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 الإهداء

 نحمد الله عز وجل على منه و عونه لإتمام هذا العمل.

 إلى الذي وهبنا كل ما يملك حتى نحقق له آماله، إلى من كان يدفعنا قدما نحو الأمام لنيل

 تعليمنا بتضحيات جسامالمبتغى، إلى الإنسان الذي امتلك الإنسانية بكل قوة، إلى الذي سهر على 

 مترجمة في تقديسه للعلم، إلى مدرستنا الأولى في الحياة،

 أبانا الغالي على قـلوبنا أطال الله في عمره؛

 إلى التي وهبتنا فـلذة كبدها كل العطاء و الحنان، إلى التي صبرت على كل شيء، التي رعتنا

 ا بالتوفيق، تتبعتنا خطوة خطوةحق الرعاية و كانت سندنا في الشدائد، و كانت دعواها لن

 في عملنا، إلى من ارتحنا كلما تذكرنا ابتسامتها في وجوهنا نبع الحنان أمنا أعز ملاك على

 القـلب و العين جزاها الله عنا خير الجزاء في الدارين؛

 إليهما نهدي هذا العمل المتواضع لكي ّ ندُخل على قـلبهما شيئا من السعادة إلى اخوتنا

 تنا الذين تقاسموا  معنا عبء الحياة ؛او أ خو

 كما نهدي ثمرة جهدنا لأستاذنا الكريم الدكتور: فيضي شبانة الذي كلما تظلمت الطريق

 أمامنا لجأنا إليه فـأنارها لنا و كلما دب اليأس في نفوسنا زرع فينا الأمل لنسير قدما و كلما

 ته الثمين وفره لنا بالرغم منسألنا عن معرفة زودنا بها و كلما طلبنا كمية من و ق

 مسؤولياته المتعددة؛ إلى كل أساتذة قسم الهندسة المدنية والمعمارية ؛

 و إلى كل من يؤمن بأن بذور نجاح التغيير هي في ذواتنا و في أنفسنا قبل أن تكون في

 أشياء أخرى...

 ...قـال الله تعالى " : إن الله لا يغير ما بقوم حتى يغيروا ما بأنفسهم".

 من سورة الرعد22الآية 

 إلى كل هؤلاء نهدي هذا العمل
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 الشكر والتقدير

 

وعلى آله  (صلى الله عليه وسلم)الحمدُ لله رب العالمين، والصلاة والسلام على أشرف الخلق والمرسلين نبينا محمد 

 .الطيبين الطاهرين

 االله( سبحانه وتعالى، الذي أحاطنتقدم به إلى المنعم الباري عزَّ وجل )نأول الشكر وآخره         

نحو البحث  ناالصبر والقوة في شق طريق اكل عسير، وألهمن نارعايته الإلهية العظيمة، ويسّر لب

 .العلمي

فيضي الفاضل الأستاذ  نا المشرفمتنان إلى أستاذلاوعظيم ا تقديرالو الشكرتوجه بخالص نو        

من توجيهات  ناصدر وروح علمية مخلصة، وما قدمه ل ةه من حسن رعاية ورحاب؛ لما أبداشبانة 

 .بالخير والعافية له اوملاحظات قيمّة ومستمرة... فدعائونصائح سديدة 

 

        

إلى الجنةّ،  ناالتي لا تغيب، وسبيل نالعظيم عطائها، شمس حيات ناوتنحني هامت ناوإلى مَنْ تعجز كلمات

بالجبل في شموخها، وعظمتها، وبالجمل في صبرها وجلدها، وكالندى  ناها منذ صغرناإلى من وصف

 .( أطال الله في عمرك في صحة وخير حالنانها الذي لا ينتهي، إليك )يا أمُفي حنا

   

عتذر القلم كمل الخطوات لولاهم بعد الله سبحانه وتعالى لانل ناأمر اوشاطرون ناوإلى كل من شدوا أزر

 .( أطال الله أعماركم بالصحة والسعادة وسدد طريق الخير لخطاكمناعن رسم الكلمات )إخوت

  

 نافي عمل ان، وكل من ساندناة وامتنان إلى كل من شدَّ من أزروأخيراً لا بد من كلمة شكر ومحب

ذكر  اان بكلمة تشجيع واحدة، وممن فاتنحتى لو ك ناالقدرة والإصرار في تحقيق هدف اوأعطان

  .ر الجزاءأسمائهم، جزاهم الله خي
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Abstract: 

 
  We can summarize the project concept in designing                

(Abu Al Assa) road that lies between “Al Saheb” Crosssection 

and “Al Deik” cross road ,which are both located in the 

southern region of the city , the project forms the main 

connection between the north and the center of the city and 

the southern area of the city, also this road connects the city 

with the southern and eastern part of Hebron district. 

So we will redesign the road and use all the surveying 

knowledge ,and the required calculations in the design that 

guarantee safety and secure for the drivers ,users and solve all 

the issues that exists in the street ,and serve the area and 

develop it. 

In the project, a detailed surveying will be done, across 

section , profile section , choosing the paving layers , take the 

safety precautions for the pedestrians and the vehicles , with 

taking sewerage disposal under consideration , also we will be 

relying on the global specifications and the Palestinian ones 

that (relating ) to the municipality  funds , also quantity  

calculations and the funding  proposal will be taking  under 

the  consideration  and ending up the project with 

recommendations. 
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 صلاح خضر ابو الحلاوة 

 محمد عوني دعنا 

 يحيى مازن الكركي

 

 

-المشرف:  

      م.فيضي شبانه           
 

-الملخص :  

تتلخص فكرة المشروع في تصميم طريق ابو العصا الذي يقع بين مفرق الصاحب 

وحتى مفرق الديك في المنطقة الجنوبية في مدينة الخليل ويشكل الشريان الرابط بين 

 شمال وجنوب المدينة ومركز المدينة والمدن والقرى في جنوب وشرق المحافظة .

دة تصميم الطريق حسب متطلبات بلدية الخليل ومخطط حيث سيتم التطرق الى اعا

الشارع المقر لديها , وتوظيف كافة الاعمال المساحية  الحسابات اللازمة في 

التصميم الذي يضمن الامان للسائقين والمواطنين وحل المشاكل الموجودة في 

 الشارع القائم وخدمة المنطقة وتطويرها .

تفصيليلة ومقطع طولي ومقاطع عرضية اختيار سيتم في المشروع عمل مساحة 

طبقات الرصفة اتخاذ احتياطات السلامة والامان للمشاة والمركبات المناسبة مع 

مراعاة تصريف مياه الامطار , كما سوف يتم الاعتماد على المواصفات العالمية 

طرح والمواصفة الفلسطينية التابعة لصندوق البلديات وسيتم حساب الكميات ووثائق 

 العطاء والخروج في توصيات في نهاية المشروع.

 

 

 

 

 

 



VII 

 

 فهرس المحتويات

  

 لصفحات التمهيديةا     
 

 I ............................................................................................................................................... : الغلاف 

 II ............................................................................................................................ : شهادة تقديم المشروع

 III ............................................................................................................................................ :الإهداء 

 IV ................................................................................................................................... :الشكر والتقدير 

 V ........................................................................................................................ :الملخص باللغة الانجليزية 

 VI ..........................................................................................................................: باللغة العربية الملخص

 VII ............................................................................................................................. :فهرس المحتويات 

 XI ..................................................................................................................................... :الأشكال  قائمة

 XIII ................................................................................................................................. :الجداول  قائمة

 XIV ................................................................................................................................. :الملاحق قائمة 

 

 الفصل الأول :  المقدمة

 1 ..................................................................................................................................... :نظرة عامة  2-2

 3 ...................................................................................................................... :لمحة عن مدينة الخليل   2-1

 3 .......................................................................................................................... تاريخ المدينة : 2-1-2

 4 ........................................................................................................................ :السكان والمناخ  2-1-1

 4 ................................................................................................................................ : المشروع فكرة 2-3

 4 .............................................................................................................................. :منطقة المشروع  2-4

 5 ...................................................................................................... : صورة جوية عامة للشارع والمنطقة 2-5

 6 .............................................................................................................................. : هيكلية المشروع 2-6

 6 ........................................................................................................................ : أهداف واهمية البحث 2-7

 7 .................................................................................................................................. : طريقة البحث 2-8

 7 ............................................................................................................................. : الدراسات السابقة 2-9

 8 ................................................................................................. : الاجهزة المساحية والبرامج المستخدمة 2-20

 8 ............................................................................................................................. : الجدول الزمني  2-22



VIII 

 

 
 لفصل الثاني :   الأعمال المساحيةا

 20 ........................................................................................................................................ : مقدمة 1-2

 20 .......................................................................................................................... : المخططات دراسة 1-1

 20 ....................................................................................................................... : الاستطلاعية الأعمال 1-3

 22 ..................................................................................................................... : التفصيلي الرفع مرحلة 1-4

 22 ................................................................................................... : (control pointsالنقاط المرجعية ) 1-5

 21 ...................................................................................... ( :GNSS) الصناعية بالاقمار الموقع تحديد نظام 1-6

 11 .......................................................................................................................... : الرصد طرق 1-6-2

 14 ............................................................................................................... : المصححة الاحداثيات 1-6-1

 

 

 ق في الطريقالمشاكل و العوائالفصل الثالث :   

 11 ........................................................................................................................................ : مقدمة 3-2

 11 ................................................................................................................ : تعريف بالمشاكل والعوائق 3-1

 27 ........................................................................................................ : عرض الطريق غير مناسب 3-1-2

 28 ............................................................................................ : عدم وجود تصريف جيد لمياه الامطار 3-1-1

 11 ................................................................................................................... : عدم وجود ارصفة 3-1-3

 11 ..................................................................................................................... :وجود حفر بكثرة 3-1-4

 12 ..................................................................................... :تشقق الاسفلت في الجزء المعبد من الطريق 3-1-5

  

 

 

 
 العد المروري  : الفصل الرابع 

 

 14 .................................................................................................................................. :المرورحجم  4-2

 14 ................................................................................................................................. : مقدمة 4-2-2    

 14 .................................................................................................. : الهدف من دراسة احجام المرور 4-2-1

 15 .......................................................................................................................: مفاهيم اساسية 4-2-3

 16 ...................................................................................................................... : عربات التصميم 4-2-4



IX 

 

 18 ....................................................................................................................... :تعداد المركبات  4-2-5

 18 .............................................................................................................. : فترات التعداد 4-2-5-2        

 18 ............................................................................................... :انواع التعداد على الطريق  4-2-5-1        

 18 ............................................................................................. :طرق حصر )تعداد( المرور  4-2-5-3        

 19 ................................................................................................................. :حسابات العد المروري  4-1

 19 ............................................................................................................. :طريقة ترتيب العد  4-1-2       

 :   الفحوصات المخبرية خامسالفصل ال

 33 ........................................................................................................................................ : مقدمة 5-2

 33 ................................................................................................................................ : التربة عينات 5-1

 33 .................................................................................................................: العينات استخراج اماكن 5-1-2

 33 ............................................................................................................................... : العينات أخذ 5-1-1

 34 ............................................................................................................................. : العينات تعبئة 5-1-3

 35 .................................................................................................................... :  العينات وتخزين نقل 5-1-4

 35 .......................................................................................................................... : المخبرية التجارب 5-3

 35 ......................................................................... (:Proctor compaction test) العظمى الكثافة تجربة 5-3-2

 38 ............................................ (:California Bearing Ratio Test( )CBR) كاليفورنيا تحمل نسبة تجربة 5-3-1

 
 
 
 
 
 
 
 

 : خدمات الطريق الفصل السادس

 43 ........................................................................................................................................... مقدمة 6-2

 43 ............................................................................... (: Traffic Marking) الطريق على المرور علامات 6-1

 43 .................................................................................................................. : المرور علامات أهداف 6-1-2

 44 ................................................................................................ : العلامات في توافرها الواجب الشروط 6-1-1

 44 ................................................................................................................... : المرور علامات أنواع 6-1-3

 50 ............................................................................................................: والطرق  الشوارع على الإنارة 6-3

 50 .............................................................................................................................. : الانارة فوائد 6-3-2



X 

 

 50 ........................................................................................................................ : الإنارة مواصفات 6-3-1

 53 ....................................................................................................................................... :المواقف 6-4

 53 ............................................................................................................................ :المواقف أهمية 6-4-2

 53 ............................................................................................................................ :المواقف انواع 6-4-1

 54 ........................................................................................................................... :المواقف تطوير 6-4-3

 

 :   التصميم الهندسي للطريق سابعالفصل ال

 56 ..........................................................................................................................................  مقدمة 7-2

 56 ...........................................................................................................  للطريق الهندسي التصميم أسس 7-1

 64 .....................................................................................................................................  المنحنيات 7-3

 65 .........................................................................................................................  الأفقية المنحنيات 7-3-2

 68 ........................................................................................................................  الرأسية المنحنيات 7-3-1

 72 .....................................................................................................................   المركزية الطاردة القوة 7-4

 73 ........................................................................................................... ( Super Elevation)  التعلية 7-5

 75 .................................................................................(  التعلية)  للطريق الجانبي الرفع في المتبعة الطرق 7-5-2

 77 ....................................................................................  الطريق عن السطحية والمياه الأمطار مياه تصريف 7-6

 77 .....................................................................................................................................  التقاطعات 7-7

 78 ............................................................................................................... (  الرصفات)  الشارع طبقات 7-8

 78 ...........................................................................................................................  الرصفات أنواع 7-8-1

 78 ................................................................................ ( Flexible Pavements)  المرنة أو الإسفلتية 7-8-2-2

 78 .................................................................................. ( Rigid Pavements)  الصلدة أو الخرسانية 7-8-2-1

 79 .......................................................................... ( Composite Pavements)  المختلطة أو المركبة 7-8-2-3

 79 ................................................................................................ (Design Factors) التصميم عوامل 7-8-1

 

 

 : التصميم الانشائي الثامن الفصل

 82 ........................................................................................................................................ : مقدمة 8-2

 81 ........................................................................................................ : المرنة للرصفة الإنشائية العناصر 8-1

 81 .............................................................................................................. التصميم على المؤثرة العوامل 8-3



XI 

 

 83 ............................................................................................:والاشت طريقة باتباع الرصفة تصميم خطوات 8-4

 

 

 : التكلفة و العطاء التاسعالفصل 

 91 ........................................................................................................................................ المقدمة: 9-2

 91 ................................................................................................................ التكلفة النهائية للمشروع: 9-2-2

 91 .........................................................................................................ملخص التكلفة الكلية للمشروع: 9-2-1

 93 ......................................................................................................................................... العطاء: 9-1

 93 ...................................................................................................................... المكونة  للعقد:الوثائق  9-3

 93 ............................................................................................................................. خطاب الدعوة: 9-3-2

 93 ................................................................................................................... تعليمات الى المقاولين: 9-3-1

 93 ............................................................................................................. العرض او صيغة المناقصة: 9-3-3

 93 ................................................................................................................................... الإتفاقية : 9-3-4

 94 ............................................................................................................................... شروط العقد: 9-3-5

 95 ......................................................................................................... الجداول الملحقة بشروط العقد : 9-3-6

 95 ................................................................................................................................ المواصفات: 9-3-7

 95 ................................................................................................................................. الرسومات: 9-3-8

 95 ............................................................................................................................ جداول الكميات: 9-3-9

 95 ................................................................................................................. تقرير عن حالة التربة:  9-3-20

 

 النتائج و التوصيات:  العاشرالفصل 

 96 ........................................................................................................................................مقدمة: 20-2

 96 ....................................................................................................................................... النتائج: 20-1

 97 ................................................................................................................................... التوصيات: 20-3

 

 
 الأشكال قائمة 

 5 ......................................................................................................................  موقع المشروع( : 2-2) شكل

 21 ..............................................................................................................  عملية الرصد الثابت( : 2-1) شكل

 23 .......................................................................................................... نظام المحطة الافتراضية( : 1-1) شكل

 25 ............................................................................................................. المرجعيةمسار النقاط ( : 3-1) شكل



XII 

 

 28 ............................................................................................. : عدم وجود تصريف لمياه الامطار: ( 2-3) شكل

 29 .................................................................................................... : عدم وجود ارصفة بالطريق:  (1-3) شكل

 10 ............................................................................................................ :وجود الحفر بالطريق : (3-3) شكل

 11 .................................................................................................... :عيوب التشققات في الطريق:  (4-3) شكل

 17 ............................................................................ : أنواع المركبات والأحمال الواقعة على محاورها : (2-4) شكل

 19 ................................................................ :الديكالي الطريق من جهة المفرق الداخلة اتجاه المركبات :  (1-4) شكل

 30 .............................................................. :الداخلة الى الطريق من جهة مفرق الصاحباتجاه المركبات  : (3-4) شكل

 30 ......................................... :الى الطريق من المفترقات الواقعة في منتصف الطريق الداخلة اتجاه المركبات : (4-4) شكل

 38 ...................................................................................... (: العلاقة بين محتوى الماء والكثافة الجافة 2-5شكل )

 CBR  ............................................................................................................... 40( :جهاز فحص 1-5شكل )

 44 ............................................................................................... (: انواع الخطوط في علامات المرور2-6شكل )

 47 ............................................................................................................ ( : مفهوم إشارات المرور1-6شكل )

 55 ...................................................................................................... ( : موقف موازي على الشارع 3-6شكل )

 58 ..................................................................................................مقطع عرضي لطريق من حارتين (2-7شكل )

 59 ....................................................................................................................... الطوليةالميول  (1-7شكل )

 60 ......................................................................................................................... (  كتف الطريق3-7شكل )

 61 .............................................................................................................................. ( الأطاريف4-7شكل )

 62 ............................................................................................................................... ( الأرصفة5-7شكل )

 63 ........................................................................................................................ الجزر الفاصلة (6-7شكل )

 64 ................................................................................................................... ( الجدران الاستنادية7-7شكل )

 65 ................................................................................................... ( عناصر المنحنى الدائري البسيط8-7شكل )

 67 ..................................................................................................................... ( المنحنى الانتقالي9-7شكل )

 67 .......................................................................................................... ( المنحنى الرأسي المحدب10-7شكل )

 68 ........................................................................................................... ( المنحنى الرأسي المقعر21-7شكل )

 68 .......................................................................................................... ( عناصر المنحنى الرأسي12-7شكل )

 71 ................................................................................... ( تأثير القوة الطاردة المركزية على المركبات13-7شكل )

 72 ................................................................................................................................( التعلية14-7شكل )

 73 ................................................................................................... ( تطبيق التعلية على المنحنيات.25-7شكل )

 74 ............................................................................................................. ( الدوران حول المحور.26-7شكل )



XIII 

 

 74 ..................................................................................................... ( الدوران حول الحافة الداخلية27-7شكل )

 75 ................................................................................................... ( الدوران حول الحافة الخارجية28-7شكل )

 typical cross section ditches .......................................................................................... 75( 29-7شكل )

 ditch ............................................................................................................................... 75( 20-7شكل )

 81 .............................................................................................................. (  طبقات الرصفة المرنة2-8(شكل 

 S-soil support value......................................................................................................... 88(:1-8شكل )

 SN ................................................................................................................... 89(:قيمى المعامل 3-8شكل )

 
 
 الجداول قائمة  

 8 .............................................................................................. : المشروع لمقدمة الزمني الجدول( : 2-2) جدول

 8 .............................................................................................. : لمشروعل المتوقع الزمني الجدول( : 1-2) جدول

 24 ........................................................................................................... :احداثيات نقاط الضبط : (2-2) جدول

 16 ............................................................................ :(AASHTOسعة الطريق حسب مواصفات ) :  (2-4) جدول

 17 .............................................................. :(AASHTOالأبعاد الرئيسية للمركبات حسب مواصفات ):  (1-4) جدول

 32 ............................................................................. :لمدة ثلاثة أيام متفرقةالتعداد المروري اليومي :  (3-4) جدول

 32 ............................................................................................ :مجموع التعداد المروري لكل يوم :  (4-4) جدول

 36 .............................................................................. :( : قراءات تجربة الكثافة العظمى )تحديد الكثافة(2-5جدول )

 37 ............................................................................ :( : قراءات تجربة الكثافة العظمى )تحديد الرطوبة(1-5جدول )

 37 .............................................................................................................. :( : المحتوى الرطوبي3-5جدول )

 39 ................................................................... :كاليفورنيا حسب النظام الموحد ونظام الاشتو( : قيم تحمل 4-5جدول )

 39 .................................... :( : المواصفات المطلوبة لنسبة تحمل كاليفورنيا لطبقات الطرق في فلسطين والأردن5-5جدول )

 CBR):) ......................................................................................................... 42(: قراءات تجربة 6-5جدول )

 46 ................................ :العلاقة ما بين سرعة السيارة و المسافة بين الاشارة والتقاطع التي تدل عليه الاشارة :(2-6جدول )

 49 ................................................................................................................. المشروع إشارات :(1-6) جدول

 50 ...............................................................................................المشروع في المستخدمة الخطوط:( 3-6) جدول

 51 ......................................................................................... .الطريق عناصر حسب الأعمدة توزيع :(4-6) جدول

 57 ........................................................................................... الحضرية للطرق التصميمية السرعة:( 2-7) جدول

 66 .................................................................................. الطريق لنوع بالنسبة الدوران أقطار أنصاف :(1-7) جدول

 66 ..................................................................................... المنحنى على الأقطار لأنصاف الأدنى الحد :(3-7) جدول



XIV 

 

 70 ........................................................................................... الرأسية المنحنيات في k الثابت قيمة :(4-7) جدول

 83 ........................................................................................... الواحد  المسرب في المركبات نسبة: ( 2-8) جدول

 84 ........................................................................................ (Growth factor )    النمو معامل :( 1-8)  جدول

 85 ................................................................................... الاسبوع ايام في النوع حسب المركبات عدد:( 3-8) جدول

 85 ................................................................................. الاسبوع ايام في النوع حسب المركبات نسبة :(4-8) جدول

 86 ......................................................................................................... طبقة لكل CBR ال قيمة(: 5-8) جدول

 87 ............................................................................................................. المناخي المعامل قيمة( :6-8) جدول

 90 ................................................................................................................ (a1) المعامل قيمة( :7-8) جدول

 90 ................................................................................................................ (a2) المعامل قيمة(: 8-8) جدول

 92 .................................................................................................................... الطبقات سماكة(: 9-8) جدول

 91 .............................................................................................. (: التكلفة الكلية التقديرية  للمشروع2-9جدول )

 96 ........................................................................................................ ملخص سماكة الطبقات: ( 2-20جدول )

 

 

 ائمة الملاحقق

 2 ................................................................................................................ :  نقاط الرصد المساحيالملحق أ : 

 25 ............................................................................................................ : النقاط المرجعيةالملحق ب : تربيط 

 Survay Report : ............................................................................................................... 10 : جالملحق 

 17 .........................................................................................................:صورة جوية عامة للمنطقة:  دالملحق 

 18 ............................................................................................................................ :: المراجع  هـ  الملحق

 
 

 

 



 

1 

 

 

 نظرة عامة  1-1

 لمحة عن مدينة الخليل  1-2

 تاريخ المدينة  1-2-1

 السكان والمناخ  1-2-2

  المشروع فكرة 1-3

 منطقة المشروع  1-4

  صورة جوية عامة للشارع والمنطقة 1-5

  هيكلية المشروع 1-6

  أهداف واهمية البحث 1-7

  طريقة البحث 1-8

  الدراسات السابقة 1-9

  الاجهزة المساحية والبرامج المستخدمة 1-11

 الجدول الزمني  1-11

 

  

المقدمة -الفصل الأول :  



 

 المقدمة                                                                                                      الفصل الأول 

 

1 
 

نظرة عامة  1-1
1
:- 

إنشاااااط الع ياااا  دراااااا ن و رابااااة المنعقااااة   ن  ادرااااا يعااااالم الاااام العاااا ا منطاااانم مساااا  المنعقااااة الماااا ا  

وجرنلنجرااااا ن و إااااادا  الدصااااامرم و رابااااة الماااانا  و ناطاااااا بااااناط  اناااا   اااا   العاااا ا تصاااال  اااار  الماااادن  و  اااار  

الأقعاااااار الم ااااااورن ن  و   ااااار  المااااادن والقااااا    و  ااااار  القااااا   نفسااااااا ن  و  انااااا  تنطااااال إلااااا  المناااااا   السااااارا رة 

إلااا  الدصااامرم الاندبااا  المناباااي للع يااا  ن  رااان يعااا ر الدصااامرم الاندبااا  للع يااا  والزرااراااة و ر  اااا للنطااانل 

الاااا   نااااإ املرااااة إي ااااا  الأ عااااا  الاندباااارة لكاااال   ياااا  وت ترااااي العناطاااا  الم  رااااة للع ياااا  م اااال المسااااار ومسااااادا  

 ال ؤية وا ض المسارب والانحدارا .

ماااد  الفا ااادن الدااا  يقااادماا الع يااا   ي   يااا   عمااال  راباااة ال ااادو  الدااا  تعنااا   ااااا ن تل رااالت اااد  املراااة إ

تنقااان ان مقارناااة  الدكلفاااة . ولعمااال  ااا   الدراباااة نحدااااب لدقااادي  ااااد  الم   اااا   تسااام   ح ااام المااا ور  الدااا   المعااادل

 -ن  رن تسدخدم ادن  بالري مناا :تسدخدم الع ي  

و ااان تقااادي    ااام المااا ور المدنقااان  ساااي   ااا ا  باااا قة لمناااا   مشاااا اة دااا  الك اداااة الساااكانرة  -الدقااادي  : -1

والمساااادن  المعرشاااا  ومااااا إلاااا  ملااااا  راااان يدنقاااان للمنااااا   المدشااااا اة ماااا   راااان السااااكان إن تناااادم    ااااام 

 م ورية مدقار ة.

المقدااا م لمع داااة وملاااا  ااااادا  اباااد ران مناباااي لمسااادخدم  العااا ا الم ااااورن للع يااا   - راباااا  مردانراااة : -2

 نس ة ال ي  يفضلنن ابدخدام الع ي  ال ديد د   ال إنشا إ  تسم   يضا  رابا  المن ن والمصي .

وملااااا  لااااادا  ابااااد رانا  منزلرااااة داااا  المنااااا   الداااا  يدنقاااان ان تساااادفرد ماااا  الع ياااا   - رابااااا  منزلرااااة : -3

كان الكلااااا   دااااا  المنعقاااااة المقداااا م لدقااااادي  نسااااا ة السااااارارا  الداااا  بدسااااادخدم الع يااااا   النسااااا ة لعااااد  السااااا

 الم اورن للع ي  .

ويااادم  ناباااعة ابااادخدام نمااانمب رياطااا   معا لاااة رياطااارة  اطاااة  ينااادم العاااد  المدنقااان  -الدقااادي  ال ياطااا  : -4

 للم   ا  د  بنة معرنة  ناطً ال   رانا  الأانام السا قة.

م  اطااااة تعماااال الاااا  يمكاااا  تقاااادي    اااام الماااا ور المساااادق ل   يضااااا  نابااااعة  اااا ام -النم جااااة الحاباااان رة : -5

الابااادفا ن مااا  ال راناااا  الحالراااة وال راناااا  الداريخراااة و عااا  القااارم الأ ااا   م ااال نااانم الد رااا  الااا ي يدنقااان  ن 

يحااادي دااا  المنعقاااة مسااادق لرا  م اااال إنشااااط م  اااز ت ااااري  و مدربااااة..الخ  ويقااانم الحابااانب  دقااادي  القاااارم 

 المسدق لرة  دقة  دضل م   ل الع ا السا قة.

 داااة   ااام المااا ور ونناراااة الم   اااا  ن يااادم  سااااب قااارم  اطاااة م نراااة الااا  او ان الم   اااا  المدنقعاااة  عاااد مع      

وااااد  ا  حرااان نحصااال الااا  قرماااة تسااام  و ن المحااانر المكاااادر الااا ي يعد ااا  مو قرماااة   رااا ن دااا  م  لاااة الدصااامرم 

 الإنشا   للع ي . 

                                                
 

1
 ,  هندسة_المرور /http://ar.wikipedia.org/wikiالموقع الالكتروني :  البسيط في تصميم وإنشاء الطرق/ روحي الشريف و 

15-6-2015 

http://ar.wikipedia.org/wiki/هندسة_المرور
http://ar.wikipedia.org/wiki/هندسة_المرور
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ل ااادو    نااااطً الااا  نسااا ة الدكلفاااة لعاااد   عاااد مع داااة ااااد  مسااادخدم  الع يااا  وتكلفاااة إنشااااط  ن يمكااا  امااال  راباااة ا

 المسدخدمر   الد   اا يدخ  المسئنلنن ق ار إنشاط الع ي  م  ادمإ.

ت ااااد  الم  لااااة الدشاااا رلرة للع ياااا   ,ااااااا ن تصاااامرمإ الع ياااا  ن وا دمااااال  إاااااا ن تل راااال عااااد الدل ااااد ماااا  جاااادو         

داا  الااادول المدقدمااة ن  راان ان  اال الدحااديا  الصاااع ة والداا  تحداااب لم اق ااة  ا مااة وتم اال  ااا   العملرااة الم  لااة الأ اام 

المدم لاااة دااا  الحاجاااة الدا ماااة للحفااااد الااا  مسااادن  الخدماااة المق ااانل  صنطاااا مااا  نا راااة  مااا  ال  لاااة الااا ي ياااز ا  

ولة ااااا  ؤالاااا  الاااادوام  ساااا ي  يااااا ن   اااام الماااا ور و الدااااال  يااااز ا  الداااال ر  انااااد الدقا عااااا . تسااااع  ال اااااا  المساااا

راب المااا ور  شاااكل مق ااانل ن ولدحقرااا  ملاااا تقااانم  م اق اااة    اااة المااا ور  شاااكل مسااادم  المااا ور الااا  طااامان انسااا

 -وتحديد نقا  الا   ام والدل ر  وملا  قراس ادن قرم   ماا :

وملااا لمقارنااة  ماا  ال  لااة الحااال  ماان القاارم الداا  تاام قراباااا داا  المناباام  و  - ماا  ال  لااة  اار  مكااانر  :  -1

 الأانام السا قة ن  رن إن  يا ن  م  ال  لة يعن  وجن  مشكلة د  نقعة ما ال   نل المسار.

 مقارناااة  ااانل الصااافنر  اااالقرم الدااا  تااام قرابااااا باااا قا ن  رااان  - ااانل طااافنر الع  اااا  اااا  الدقا عاااا  : -2

 صفنر يعن  وجن  مشكلة د      النقعة  الدحديد.ان  يا ن  نل ال

ياادم قراااس باا اة الم   ااا  انااد نقااا   عراادن ااا  الدقا عااا  لمع دااة مااا إما  ااان  نالااا تاال ر   -الساا اة : -3

 ال   نل الع ي  مقارنة  القرم الد  تم قراباا با قا.

معرنااة داا  وقاا  محااد   اان العااد  الأقصاا  ماا  الم   ااا  الداا  يمكاا  إن يماا   اا ل نقعااة  -  اام الدشاا ن : -4

باااااااة  رااااان يدنقااااان ان نقصاااااان ااااااد  \م   ة 1011ن وتااااادم مقارناااااة القرماااااة المقاباااااة مااااا  الع يااااا   ااااا  

 د  السااة  للحارن النا دن  يعن   دوي ا   ام وتل ر . 1011الم   ا  ا  

و ااا  معراااار باااعة الع يااا  اناااد الدقا عاااا  ما  الإباااارن الم ورياااة وتحساااي مااا  نسااا ة  - رجاااة الدشااا ن : -5

المااا ور لح ااام الدشااا ن مضااا و ا دااا  نسااا ة  مااا  الإباااارن الأ ضااا  لااازم  الإباااارن الكلااا  . يدعلاااي    ااام

ملاااا امااال  راباااا  م ورياااة للمنعقاااة المااا ا  إنشااااط الع يااا  درااااا ن وي اااي م اااااان  بابااارا  الدراباااا  

 -الم وية دراا ن واا ن ما يدم إج اط  رابا  م ورية د  دد ا   منرة محد ن و   :

 -: يام الأب نم  -  

 ص 11:11إل   ص 0:11م   -ال رون الص ا رة :                          

 ص 1:11إل  ص  11:11م   -ما  ر  ال روا  :                          

 م  0:11إل   م 4:11م   -ال رون المسا رة:                           

 ص 0:11إل  م  0:11م   -ما  عد ال رون المسا رة :                          
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 - يام الععل ونااية الأب نم : - ب

و قاااد تخدلااا   ااا   م  0:11 إلااا  ص  11:11الساااااة باااا  دااا  ددااا ن  منراااة وا ااادن ماااا  ااار  اااااا ن ماااا يااادم إجااا اط الدر

 الأ مان قلر   سي د ور  ل  لد ومناارد الدوام والمدارس.

 

 -: لمحة عن مدينة الخليل 1-2

ن وتقن إل  كم 53بحوالي  القدس إلى الجنوب من في الضفة الغربيةتقع  .محافظة الخليل ، ومركزفلسطينية مدينة لخليلا    

 وم  ال ننب يعا.ن  لحنل م  الشمال  ون ن  نعرم يحد ا م  الش ا  ون ورا م  ال  ب 

مدينة وت تفن ,بمال  ط الابدناط  (31.5ض )ب ق    يندش و ر   ا  ت  ا  (35.53)  ر   ط  نل  مدينة الخلرلتقن 

 .  م ا  بع  ال ح  011ل   نا الخلرل

 

المدينة تاريخ  1-2-1
1
:- 

دعاااد مااا   قااادم مااادن العاااالم ن دقاااد ابااادم  وجن  اااا     ااا  مااا   ر عاااة  لار  -ولا يااازال  -الخلرااال مديناااة ا يقاااة ت

ارت عااا  باااا ن  نبااانةن وتعد ااا  مااا  المااادن الع  راااة الإبااا مرة القلرلاااة الدااا   ادلااا  الااا  نسااار اا العم انااا  الدااااريخ  

ط ت  الاااإ درااااان و  ااا  الااا  تعنر اااا لدحمااال ابااامإ المديناااة  ااال   الأن رااااط باااردنا إ ااا ا رم الخلرااال الراااإ السااا م الااا ي  ااا

 عاااد الفدن اااا  الإبااا مرة و دااا  ارن )  لرااال الااا  م  (  و لرخدصااا  الابااام لا قااااً  الخلرااالن وقاااد  ملااا  المديناااة ق ااال 

دلاا ن داا  معانراااان مناااا   يااا  ار اانل  ي ق يااة الأر اان والداا  قااد تعناا  الق ا اال  و الااد ل الأر عااةن  ملااا  بااماط ااادن ا د

م ابااادا    ابااام )  ااا  ( و )  ااا ون( ن مشااادقة الااا  الأ لاااي مااا  دعااال )  ااا (  معنااا  ر اااط وو ااا  وطاااا ان ومااا   ااا

ولقاااد م ااا   مصاااا ر مخدلفاااة تسااامرا    ااا     ي طااافة الصاااداقة ) لرااال ت ( الدااا  تلقاااي  ااااا باااردنا ا ااا ا رم الخلرااالن

خلرااال (ن   نااارم )  رااا  ارنااانن ( و طاانل وابااا اب إ ااا ا  ااا   المسااامرا  الاا  مديناااة الخلرااال م ااال : تااا  ند  ) راماا ة ال

ن و ااا لا ماااا يدعلااا   اااالح م الا  ا رمااا  م ااال :   الع لخاناااة ن ال اولراااةن مدرباااة السااالعان  سااا ن القلعاااةن إطاااادة إلااا  

م اال : جاا امن لخاامن  ناانج من  العديااد ماا  الق ا اال الخلراال مدينااة  يااارداا  نزلاا   و لاادا  وقاا   و اا ب منعقااة الخلراال. 

ويكفاااا   اااا   المدينااااة إجاااا لاً لأن ن اااا  ت إ اااا ا رم قااااد ا دار ااااا لدكاااانن ماااادد   الخنار مراااانن الد  مااااانن والأن ااااا ن 

 وجداااإ باااارنن ومددناااإ مااا   عااادن لدد عاااإ مريداااإ و ااام باااردنا اباااح  وباااردنا يعقااانب و وجاتاماااان لدحاااا   ااا   ال ماااا ن 

 و الااا  الأقااال  ابااادخدام  بااالن إ المعااا ور ب )الار و ياااان (  سااانر باااامخ  مااا  الق ااانر الااا  ياااد  رااا و وس الملاااان

 .الرم ال نران قاوم الد   والح وب والدمار  د  الرنم
2
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 -السكان والمناخ : 1-2-2

 وي   (. الخلرل  لدية  حسي) نسمة 215,111 (2112اام ) بكاناا اد  ي لغ  رن ال   رةن الضفة مدن      الخلرل .

 .دقط نسمة 11111 – 0111  حنال  قدر قد  ان العش ي  الق ن معلن من الخلرل بكان اد   لن

ً  431 منام نسمة 12500  نال  م 1022 اام بكاناا اد   لغ وقد  و لغ نسمة 24521  نال  م 1045 واام يان يا

 .م 1000 اام نسمة 00111 إل  ارتفن نسمة 30311  نال  الا د ل  عد م 1020 اام بكاناا اد 

 با   وا   د  ال  رن دصل يحل. ممع   ار  وبداط وجارن  ار طر  مو معددلن مدنبع  مناخ الخلرل د  يسن 

 يصل  رن السنةن بانر      (  ب) و  سع ( تمن ) ينلرن با ا ويعد   ن(نرسان)    يل و وا ل(  مار) مارس

 ن(ال ان   اننن) يناي  دان   و ن الأبا        ما ن(دا نااي °  04) مئنية°  20.0 إل  دراما الح ارن  رجا  معدل

 (.دا نااي °  30) مئنية°  3.0 إل  الح ارن  رجة معدل درإ ويصل

 با ي    ر  يدساقط  رنما. و  سع  وينلرن يننرن م ل الأبا   ع  د  معدومة ددكنن الأمعار لمعدلا   النس ة  ما

 د  وتكنن ن(إنش 23.2) ملرمد اً  500 السنني المدساقعا  معدل وي لغ اا ننً( نرسان) و   يل( الأول تش ي )   دن  

 .مرلرمد  101 م       إل  مسدنا ا يصل  ن يمك   رن ود  اي  يناي  با ي د  معدلاتاا  ال 

 

 -فكرة المشروع :  1-3

د   دك ن المش وم ال  تصمرم   ي  )ا ن العصا( ال ي يقن  ر  مف ا الصا ي و د  مف ا الدياتشدمل      

المنعقة ال نن رة م  مدينة الخلرل ويشكل الش يان ال ا ط  ر  بمال وجننب المدينة وم  ز المدينة والمدن والق   د  

 جننب وب ا المحادلة.

 ن عر  الااد ار جمرن  ب  الدصمرم الاندب   من الأ   نيادر المش وم ال  وطن تصمرم نمنمج   م  للع ي       

 م تصمرم القعاا  الع طرإ  ن ل ال ان رإ ال  مإ لعمل قننا  تص ي  مرا  الامعارطادة ال  م ااان المرنإ

 والا دار ونلام الانارن ال  الع ي  ونلام تص ي  المرا   وال دران الابدنا ية ان وجد  .

 

  -منطقة المشروع : 1-4

مف ا الصا ي ومف ا الديا وي لغ  نل ال نن رة م  مدينة الخلرل وتحديدا  ر  منعقة اليقن   ا الع ي  د           

 م.011الع ي  
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 صورة جوية عامة للشارع والمنطقة : 1-5

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.منقن المش وم -: (1-1شكل )  
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   -هيكلية المشروع : 1-6

 -: ال  م  لدر  م  الفصنل الدرابرة يشدمل  حن المش وم ال  ادن دصنل يدم العمل الراا و  

 -الدراب  الأول :الفصل 

يحدااااني الاااا  المقدمااااة الداااا  تنطاااا  منطاااانم ال حاااان ن الأ مرااااة ن الأ اااادار ن   يقااااة  -الفصاااال الأول : .1

 ال حن ن  ركلرة ال حن ن العنا   والصعن ا  ن الأجازن المسدخدمة وال دول الزمن  للمش وم.

 الأامال المسا رة. -الفصل ال ان  : .2

 الع ي المشا ل والعنا   د   -الفصل ال الن :  .3

 العد الم وري -: ال ا ن  الفصل .4

 -الفصل الدراب  ال ان  :  

 الفحنطا  ال  مة للع ي  م ل : )دحنطا  الد  ة ودحنطا  الإبفل  .. ( . -: الخام الفصل  .5

 ااادما  الع يااا  ن الااا ي يشااامل إباااارا  المااا ور إن وجاااد  والإناااارن الااا  الع يااا   -: الساااا سالفصااال  .2

 وتخعرط الع ي .

 الدصمرم الإنشا   وتصمرم ب كة الص ر للع ي .  -: نالسا الفصل  .0

 الندا م والدنطرا  .  -: ال ام الفصل  .0

 

 -أهداف وأهمية المشروع : 1-7

 . دمة المنعقة المار  اا الع ي  ل عل المنعقة       رنية ن وإاعاط  ا ن الس بة د  الح  ة  

  ال ان رااااة للع ياااا  واماااال قناااانا  الدصاااا ي  الاااا  معال ااااة مشااااكلة مرااااا  الإمعااااار ن وملااااا  دصاااامرم المراااانل

 . ة ب   ندبر

 . معال ة مشكلة الأبفل  المدكس  والمدشق 

 . معال ة مشا ل المنحنرا  م   رن الدعلرة ومقدار الكش 

  د   ال الحاجة الراا. م ااان ب ل الأمان ن   دندر  الارطفإ ومم ا  المشان والإنارن والإبارا  الم ورية 
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  -لبحث :طريقة ا 1-8

 ( والابدفساااااار اااااا  المنشااااا    يااااا  وتل رااااال اااااااا ن تصااااامرمالقراااااام  دحدياااااد منطااااانم ال حااااان )

ماااا   لديااااة الدصاااامرمرة للع ياااا   المنطاااانم ماااا  المشاااا ر وال اااااا  المخدصااااة م اااال  لديااااة الخلراااال

والدخعرط قسم  المسا ة والع ا -الخلرل  
1
. 

  تحدياااد منعقاااة العمااال ومااا   ااام القراااام  زياااارن ابااادع ارة للمنقااان و  ااا  دكااا    املاااة اااا    رعاااة المشااا وم

 والمشا ل المدعلقة  إ والدفاطرل الاامة للدصمرم والدنفر  م   جل الحصنل ال   دضل و  ا الندا م. 

     ا  المش وم.ال دط  ال حن د  المكد ة ا  الم اجن والمصا ر الد  يمك  الابدفا ن مناا د 

  نلااااام تحديااااد المنقاااان  الاقمااااار  مضاااالن الاباااانا  بالقرااااام  دنفراااا  العماااال المراااادان  ااااا    ياااا  ال اااادط  عماااال

 وملا م   جل الحصنل ال   ال   قة د  العمل المسا   .  (GNSS) الصناارة

   رااان القراااام  زياااارن ل لدياااة الخلرااال مااا  اجااال الدعااا ر الااا  القااانانر  المد عاااة قااا  الدخعااارط والدصااامرم مااا 

السااااا اة القصااااان  للمااااا ور واااااا ض الحاااااارن والارتااااادا ا  والأرطااااافة و ر  اااااا مااااا  اناطااااا  الدصااااامرم 

 للع ي .

  ال اااادط  كدا ااااة مقدمااااة المشاااا وم ماااان م ااااااان الأطاااانل والشاااا و  الناجااااي تند  ااااا داااا  المقدمااااة و م اجعااااة

 المش ر والأ    نصرح دإ ور يإ.

   يااادم الابااادم ار دااا  املراااة الدصااامرم وال ااادط  كدا اااة  الأول عاااد الانداااااط مااا  المقدماااة وانداااااط الفصااال الدرابااا

 مش وم الدخ ب  سي الأنلمة والدعلرما  المد عة لمشارين الدخ ب د   لرة الاندبة .

  -الدراسات السابقة : 1-9

تعااااد الدرابااااا  السااااا قة ماااا    اااام ال  ااااا ز والااااداا م الأباباااارة انااااد الدخعاااارط للقرااااام  درابااااة وتنفراااا   ي 

لاااا لاااإ دا ااادن   رااا ن ماااا   رااان الدعااا ر الااا  الأدكاااار الماااا ا  املااااا دااا   ااا ا المشااا وم ومحاولااااة مشااا وم ن لان م

 الابدفا ن مناا ومحاولة تصحر  الأ عاط.

إن الدرابااا  للع ياا   رااا  مدااند ن  شااكل  اااار ن والمعلنمااا  المنجاان ن  ااا  مااا تاام الحصااانل الرااإ ماا   لدياااة         

الااا ي  و ناااا  الدنجرااااا  الدنجاااإ إلااا  المشااا ر  تااام ااااا الع يااا  و ااا لاالخلرااال و ااان مخعاااط ي ااار  المنعقاااة الدااا  يمااا   

ال  ماااة للقراااام  الإاماااال المساااا رة  ماااا تااام ال جااانم إلااا  مكد اااة ال امعاااة الدااا   و تناااا  الكداااي والم اجااان ال  ماااة ن 

وبااانعمل جا ااادي  الااا  الابااادفا ن مااا   ااا   المصاااا ر دااا  تحسااار  تصااامرم  ااا   الع يااا  ودقااااً لماااا تااام م ااا   دااا   ااا   

 الم اجن وودقاً للمناطفا  والمقاير  لإن ا    ا المش وم  ن ام.

 

 

                                                
 . مام الندشةالماندس  –, قسم الع ا  امار ال ع  يالماندس  – المسا ةقسم  –الخلرل   لدية  1
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 .-الأجهزة المساحية والبرامج المستخدمة : 1-11

 جازن لابلكرة ن ب يط قراس مسادا  ن ال ة   ان لدعلرم النقا  ن  وما يلزم معإ م ل )  spectra sp60))جاا   -1

 ال طد المسا   . لأجل ا  اض( ن مسامر ...الخ

 (ESRI ArcGIS 10.5) .   نامم  -2

 ( .Autodesk Civil 3D  نامم ) -3

 ( .Autodesk AutoCAD  نامم ) -4

 (.Trimble Business Center  نامم ) -5

 -ل الزمني : الجدو 1-11

 الأسبوع        

 

 النشاط            

 

1 

 

 

2 

 

3 

 

0 

 

5 

 

6 

 

7 

 

8 

 

2 

 

10 

 

11 

 

12 

 

13 

 

10 

 

15 

اختيار المشروع 

و جمع 

 المعلومات

   

 

            

المساحة 

 الاستطلاعية

  

 

 

             

                العمل الميداني

                العمل المكتبي 

الرسم باستخدام 

 الكمبيوتر

               

تجهيز التقرير 

الأولي لمقدمة 

 المشروع

           

 

    

تجهيز التقرير 

النهائي لمقدمة 

 المشروع 

               

 

ال دول الزمن  لمقدمة المش وم  -:( 1-1) جدول  
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 ال دول الزمن  المدنقن للمش وم ( 2-1) جدول
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17 

 

18 

 

19 

 

20 

 

21 

 

22 

 

23 

الفحوصااااااااااااااات 

 المخبريه 

               

التصااااااااااااااامي  و 

الحسااااااااااااااااااابات 

 اللازامه 

  

 

 

 

            

تجهياااز التقريااار 

الأولااااااااااااااااااااااااااي 

 للمشروع

               

التسااالي  الاولاااي 

 للمشروع 

               

التساااااااااااااااااااااااالي  

النهااااااااااااااااااااااااا ي 

 للمشروع 

               

                طرح العطاء  
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 -مقدمة : 2-1

بددد  وددد  وودددنت مودددنن ين يميدددة لان دددي  حرطدددة السددديانا  ع ددد  الطريددد   لا الطريددد  يأهيدددلو اعددداتص يصدددمي عنددد  

وددد  او دددك  لددد ل  لا بددد  وددد  الأ ددد   مهّ ددد لضدددماس حسددد  الأتاع ولمندددح وددددنى المدددنات  حاددد  يدددا  يم يددد  ال ددد   الددد   

بعدددي  الاعا دددان مودددنن عددد ص وثدددل الايواهدددا  والمسدددانا واونعطاادددا  والا اهعدددا   وهددد   الأودددنن لا ي دددل مهميدددة عددد  

الطريددد   ووددد  الأودددنن الناودددب وراعاي دددا   عددداتص يصدددمي الطريددد  نفسدددك لددد ل  يودددب يصدددميم ا ون دددا  لددد  وندددب م نددداع 

يكدددنس هددد ا الامسدددي  فددديعنت بالفاةددد ص اوداصددداتية واوواماعيدددة ع ددد  الموامدددح  عنددد  ادددا  هريددد  و يددد ص مو يمسدددين ا مس 

لددد ل  يدددا  تنافدددة الوددد ول اوداصددداتية ل طريددد  ومهميا دددا ووددد ل ي  يدددة احاياودددا  الموامدددح لفادددرص وسدددا   ية عنددد  ادددا  

   ويمسي  ه   الطري   ل ل  ا ي بماوة ل  نافة والاطنير والصيانة

   -ي ا عن  يصمي  الطري  ا   الن اه الاالية بعي  اوعا ان:و  مه  الأونن الناوب وراعا

 مس يكنس الميل وناف ا د ن اووكاس  -1

 مس يكنس اوفافاتص و  الطري  اط ر وا يمك   -2

 مس يكنس الاك فة ادل وا يمك   -3

 

 -دراسة المخططات : 2-2

ادددي م  وعدددروى يودددب عمدددل تنافدددة ابا اةيدددة لملططدددا  فددداب ة ل ددد ا المعدددروى   و لددد  لف ددد  الط يعدددة المنودددنتص د دددل 

ويددا  المصددنل ع دد  هدد   الملططددا  ودد   يأهيددل الطريدد   عدداتص ووددا يوددب مس يكددنس ع يددك بعدد  عم يددة  عدداتص الاصددمي 

ى وددد  دسدددمي المسددداحة وي هددد ا المعددرو ددا  نفدددمية وثدددل ب دد يا  مو وكايدددب وعامددد ص   وددد  يددد  المصدددنل ع ي دددا هنددا اددد

    والطرق ودس  الالطيط  اي ب  ية الل يل

 

 -الأعمال الاستطلاعية : 2-3

وومدددح المع نودددا   لطريددد و مدددا يكددد  اللدددراةط لددد ل الم نددد ي تدي دددة  لا مندددك يودددب  يدددانص المنددددح لمعرادددة و دددح  ا

 -: الاالية

 والصنن الونية وميح العناة  غير المن مة ع   اللراةط  

  ع ت وننى المنعآ  اللا وة لصر  الميا  السطمية 

   ننى وه يعة الاربة ل مندح الم ارح ل مسان 

 

  هددد ا ودددد  يددد   يدددانص المنددددح وعمدددل وسددد  افددداطلاعي ل منط دددة ل اعدددر  ع ددد  ه يعدددة المنط دددة ووينلنويا دددا       

لاوددداط  الادددي يمادددا   لددد  وموددداط  يومدددح الميدددا  و لددد  لمعرادددة م  طمدددا يددد  الاعدددر  ع ددد  الانمددد انا  ادددي العدددانى

   والأواط  الضعيفة الاي ح   ل ا ه نه  ع انا  عن ها
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 -: مرحلة الرفع التفصيلي 2-4

 -يا  النصنل  ل  ه   المرح ة بع  عمل وومنعة  طنا  :

ادددي هددد   المرح دددة ي دددن  اريددد  العمدددل بام يددد  ن ددداه الضددد ط والادددي وددد  مهددد  وناصدددفاي ا   -المسددد  الاباددد اةي : (1

ط ددر دددد ن ومكدد  ودد  الطريددد  المددرات عم ددك   وبعدد  عم يدددة ا ايددان مودداط  هددد   الن دداه يددا  ددددراعص من ددا يكعدد  م

 حدد ا ياي ا بدددأتق ودددا يمكددد   ودددد  يددد  م ددد   حددد ا يا  هدد   الن ددداه ادددي هددد ا المعدددروى عددد  هريددد  و دددا  الانديدددح 

وددح ن ددا  و لدد  لددربط طددل ن دداه المعددروى واطمددال ن دداه الددربط اددي العددانى  ((fast staticالكددنني بطري ددة 

وبعدد   لدد  يددا   بالصددنن   اوحدد ا يا  ل  ولددة لاسدد يل الاعاوددل وع ددا ويددا  بعدد   لدد  يددربيط وين يدد  هدد   الن دداه

 عر ية بمسااة وناف ة لا ايان المينل المناف ة ناح الطري  بكل يفاصي  ا وم   و اهح 

 

 -: المس  اونعاةي (2

ع ددد  اواددد ات الممدددنن الطدددنلي ل طريددد  وادددر  22مو  22يث يددد  وميدددح مويدددات الطريددد  و يث ددد  ع ددد  بعددد    1

 وح يث ي  ب اية المنمن  و ن اية ون اه الا اهح والربط 

 يث ي  مويات المينل الوان ية    2

 

يث يدد  مويددات حدد وت حددر  الطريدد  و هددن العددر  الملصددي لكاوددل وسدد  الطريدد  وددح م  ينفددعا  اددي   3

 ة ل طري  و ينفيعاي االمسا  ل و يث ي  الأويات هنا ع   ح وت الأن  المم نطة و الملصص

 

بعدددد  مس دددددا  اريدددد  العمددددل بعمددددل وميددددح الملططددددا  الأوليددددة ي ددددن  ب دددد     -الأعمددددال المسدددداحية الن اةيددددة : (3

المرح ددددة ب نافددددة هدددد   الملططددددا    وبالاددددالي ادددد س هدددد   المرح ددددة ياضددددم  نفدددد  و دددداهح هنليددددة وحسدددداا 

 طميا  ي  يرية ل مفر والرت   

 

 -: (control points)النقاط المرجعية  2-5

:هدددددي ن ددددداه وع نودددددة الاحددددد ا يا  ويسدددددال   لدددددربط وعدددددروى ودددددا بن دددددا   control pointsالن ددددداه المروعيدددددة او 

الاحددد ا يا  المم دددي ووددد  وناصدددفاي ا يودددب اس يكدددنس ادددي ونط دددة وا دددمة وبعيددد ص عددد  العناودددل الادددي دددد  نددد  ر ع ي دددا 

 totalويوددب اس يكدددنس طدددل ن طدددة طاادددفة ل ن طددة الادددي ي ي دددا والادددي يسددد   ا و لددد  ودد  اودددل اوكانيدددة افدددال ا  و دددا   

station)  

 ينو   لا  انناى ل ن اه المروعية:

1  Full control point : 

  (X,Y,Zوهي ن اه وع نوة الاح ا يا                

2  Horizontal Control Point : 

 ( Z( ووو نلة الانيفاى X,Yوهي ن اه وع نوة الاح ا يا   

3  Vertical Control Point : 

 ( X,Yة  ( ووو نلZوهي ن اه وع نوة الانيفاى          
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نظام تحديد الموقع بالاقمار الصناعية ) 2-6
1

GNSS: )- 

وددد  اوادددانا  المع ددد ص ل  ايددددة   (GNSS)يعا دددر اوادددانا  المرفددد ة وددد  الأدمدددان الصددددناعية ادددي ون نودددة 

 حيث من ا يسال   ي نيا  ع ي ص لاعكيل ه   اواانا  و نفال ا ل مسا  لا  الأن ية   

هددددن اس هددد   الااددددانا  يودددب انفددددال ا وددد  انيفدددداى  (GNSS)اس فددد ب الاع يددد ا  اددددي بنيدددة ااددددانا  ادمدددان           

طدددد  الدددد  فددددط  الان  وبالاددددالي اددددا ا يدددد  انفددددال هدددد   الااددددانا  بالعددددكل المعاددددات ل من نوددددا    22222حددددنالي 

ل او دددد ص اان ددددا فاصددددل الدددد  الان    اس وصدددد   ( بعددددكل  ددددعي  و اننددددة وددددح الاعددددني  المنوددددنت حددددن الان ددددية

الافدددا  ال وبالادددالي لددد  يسددداطيح هددد   الاو ددد ص افدددا  ال المع نودددا  المفيددد ص وددد  الادمدددان ولددد  نسددداطيح يم يددد  احددد ا ياي ا 

 المط نبة  

يسدددال   هددد   المسدددا  لا  ادددي اعمدددال المسددداحة العسدددكرية بكثدددرص حيدددث يدددا  وسددد  ونددداه  الاعمدددال المسددداحية 

ل  ادددي المسدداحة الم نيددة ودد  اودددل وسدد  المدد س والانا ددي والطدددرق وطدد ا  ال االيددة ويم يدد  اهدد  ن ددداه العددال  واحدد ا ياي 

 الملا فة 

  -طرق الرصد : 2-6-1

 -: (Static Observationsالرص  الثاب    -1

 وهدددنل  ونيدددة وعينددة حسدددب ال ددددة المط نبدددة  حيددث يدددا  يث يددد  المسدددا  ل ع ددد  الن طددة المدددرات نصددد ها لفادددرص       

وال اعددد ص المث ادددة ع ددد  ن طدددة وع نودددة الاحددد ا يا   وط مدددا  ات هدددنل اللدددط د ددد    ل ا دددط ال اعددد ص ودددا بدددي  المسددد

ال دددددة و لدددد  لأس الاصددددميما  ع دددد  ال ددددراعا  الاددددي فددددا    ودددد  ال اعدددد ص والاددددي يعددددمل  يصددددميما  ه  ددددا  

وادددرق اوحددد ا يا  والانديددد ( يلا ددد  وددد  وكددداس   دددر    -Ionosphere & Troposphere–ال دددلا  الودددن  

هدددد   الطري دددددة متق هددددرق الرصددددد  ويسددددال   اددددي يم يددددد  ن دددداه وروعيدددددة و يدددد ص ل عددددد كا  ووددددا  الدددد  يعا دددددر 

الوينتيسددددية ومن مددددة اوحدددد ا يا    وطدددد ل  اددددي المعددددانيح الاددددي يماددددا  ل دددددة ط يددددرص   ويددددا  وعالوددددة ال يانددددا  

 ( 4-2( طما اي العكل  Post Processingوافالرا  الاح ا يا  اي المكاب 

 

 

 

                                                
1   Global Navigation Satellite System (GNSS) 

عم ية الرص  الثاب   -: (1-2شكل )  
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 -( :Fast Staticالرص  الثاب  السريح   -2

طدد  وهددد ا يعامدد  ع ددد  ه يعدددة  8( مدددل وددد  Base lineيسددال   هددد   الطري ددة ادددي حددال طددداس هددنل  دددط ال اعدد ص        

المنط ددة والا يدددرا  ادددي ه  دددا  ال ددلا  الودددن    ويدددا  وثدددل عم يددة الرصددد  الثابددد  الادددي يدد   طرهدددا فددداب ا وادددي مغ دددب 

تدي دددة   ودددد  يددد  افدددال ا  هددد   الطري دددة ادددي الرصددد  لام يددد  ومطدددا  المضددد ح الدددرابط  22الاوددددا  يكفدددي الرصددد  لمددد ص 

 ل طري  

 

 -: (Real Time Kinematic-RTKالرص  اي الند  الم ي ي   -3

يمادددا  هددد   الطري دددة بأندددك يمكددد  المصدددنل ع ددد  الاحددد ا يا  ادددي المنددددح ع ددد  ااادددة وعدددال  ال ياندددا    ويسدددال          

    ع ص هرق لمعالوة ال يانا  لم يا وون ا: ف (   ويسال 3اي المعانيح الاي لا يماا  تدة ط يرص   م  و ل 

 -: (Area Correction Parameter (ACP)  وعاولا  الاصمي  بالاعامات ع   المساحة الم طاص -

يدددا  ادددي هددد   الطري دددة ين يدددح وومنعدددة وددد  ال ناعددد  ع ددد  ن ددداه وع نودددة الاحددد ا يا   بميدددث ي طدددي طدددل واحددد ص        

وسدداحة ومدد تص   واددي حدددال يناودد  الراصدد  ادددي المسدداحة الاددي ي طي ددا ال اعددد ص يددا  انفددال الاصدددميما  لددك ودد  مددددرا 

 ط   32  داع ص   ويكنس هنل  ط ال اع ص مدل و

 -: (Virtual Reference Station (VRS)الممطة الااارا ية   -

يسدددال   هددد ا الن دددا  وومنعدددة وددد  ال ناعددد  المن عدددة ع ددد  اددد كة ي طدددي المنط دددة الادددي يلددد و ا  حيدددث يدددري ط        

وميع دددا بلدددات  واحددد  يرفدددل لدددك الاصدددميما  ادددي الندددد  الم ي دددي  وعنددد  بددد م المسدددال   بالرصددد  يدددا   نفدددال المنددددح 

     ددد  يدددا  افدددال ا  وع نودددا  الاصدددميما  وددد  ال ناعددد  وبعمدددل و انبدددة نيا دددية نسددد ية  12الأولدددي ب ددددة يصدددل  لددد  

يددا  يصددمي  المندددح واعا دددان  الممطددة الفر ددية الادددي ي دد م الن ددا  باعاماتهدددا وديدداي هددنل  دددط ال اعدد ص ون ددا وانفدددال 

مندددك ي  دددل هدددنل  دددط ال اعددد ص ومدددا ي  دددل وددد  اللطدددأ الاصدددميما  ل مسدددال   بنددداع ع ي دددا   ويكمددد  ااةددد ص هددد ا الن دددا  ادددي 

 ( 6-2الناي  ع  الا يرا  اي ال لا  الون   طما اي العكل  

 

  الااارا ية ن ا  الممطة -: (2-2شكل ) 
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  -الاحداثيات المصححة : 2-6-2

الثابدددد  الودددد ول الاددددالي ي  رال ددددراعا  الاددددي يدددد  نصدددد ها اددددي الميدددد اس حيددددث يدددد  نصدددد  الاحا يددددا  بطري ددددة الرصدددد  

 (Fast static  

 

 -ود  ي  المصنل ع   الاح ا يا  الاالية والمرا ة بالو ول :

 

Coordinate of control points 

Z N E Point # 

915.544 102710.1010 159596.984 100 

909.309 102700.569 159726.844 200 

900.637 102574.589 159796.395 300 

890.683 102461.061 159896.23 400 

880.702 102348.987 159950.247 500 

875.095 102308.962 159978.364 600 

866.177 102274.602 159944.177 700 

857.608 102233.723 160080.867 900 

854.953 102261.973 160131.437 1000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ن اه الض ط اح ا يا   -: (1-2جدول )
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 :(6-2)الشكل  اي  هنون   طماننصيل بي  الن اه المروعية و د  ي  عمل 

 

 

 

 وسان الن اه المروعية  -: (3-2شكل )



 

 

 

 مقدمة   3-1

 تعريف بالمشاكل والعوائق  3-2

   عرض الطريق غير مناسب 3-2-1 

 عدم وجود تصريف جيد لمياه الامطار  3-2-2 

 عدم وجود ارصفة  3-2-3 

 وجود حفر بكثرة بالطريق  3-2-4 

 تشقق الإسفلت في الجزء المعبد من الطريق  3-2-5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثالث : المشاكل والعوائق في الطريق
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 -مقدمة  : 3-1 

التصممي  للطريمق وتمسع   اعادة من بعض المشاكل والعوائق التي  تعيق عملية  ابو العصا يعاني شارع 

والعممل  الشمارعلذا كان من الضروري مساقشة المشاكل والعوائق فمي  طريق ،لى التخطيط الهي لي والتسظيمي للع

التصممي  وولمى الخطموا  اعمادة حيث تمثل عمليمة دراةمة وإيجماد الحلمول لعوائمق ، الحلول لها  إيجادجاهدين على 

فتمرة لوضع التصمي  السلي  للطريق من جميع السواحي الفسية والإنشائية والمرورية وضمان خدمة المسطقة لأطول 

, فبعد القيام بالزيارة الميدانية للموقمع ودراةمة كافمة الجوانم  ممن ناحيمة هسدةمية ةموذ نعمر  همذ  زمسية مم سة 

 العوائق والمشاكل مع شرح ل ل مسها والاقتراحا  المم سة لحلها .

 

 -تعريف بالمشاكل والعوائق : 3-2

 .عر  الطريق غير مساة  .1

 .لميا  الامطارجيد لا يوجد تصريف  .2

 .عدم وجود ارصفة .3

 .عدم وجود محطا  للحافلا  و ةيارا  الاجرة .4

    .وجود الحفر ال ثيرة .5

 .تشقق الإةفلت في الجزء المعبد من الطريق .6

 .مشاة اشارا  مرورية وخطوط  وجود عدم .7

 

  :-  عرض الطريق غير مناسب 3-2-1

 -توضيح المشكلة :

فمي اغلم   ير كافي حيث يبلغ عر  الطريقهي ان عر  الطريق غ ابو العصا المش لة الاولى في طريق       

وجممود مدرةممة وقاعممة افممراح ومسمماجد بسممب  وهممو غيممر كممافي لمممرور المركبمما  ب مممان متممر  (6-3)مممن  المسمماطق

وايضا يعتبر طريمق غيمر نممن حيمث لا يتمرح مسماحة للمشماة ولا يوجمد عمر  موجود بالمسطقة ومحلا  تجارية 

ومعظمم  الاطفممال  كبيممرة حيممث ان الطريممق يخممدم عممدة مممدار  موجممودة فيمم كممافي للرصمميف وهممذ  تعتبممر مشمم لة 

 .على الاقدام للمدرةة والطلاب يسخدمون هذ  الطريق للوصول مشيا  

 -الحلول المقترحة :

 وهممو الطريممق المقتممرح مممن البلديممة  متممر علممى الاقممل 11الطريممق الممى  زيممادة عممر   المشمم لة يجمم  لحممل هممذ      

 .متر 1.5على عر   وعمل مساحا  للمشاة
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 -: عدم وجود تصريف جيد لمياه الامطار 3-2-2

 

 عدم وجود تصريف لميا  الامطار : (1-3الشكل )

 

 -توضيح المشكلة :

والشمارع الموجمود غيمر مهيم  لاةمتقبال الامطمار   ال ثير من الامطار ةسويامسطقة جبلية وتستقبل الخليل  

ولا يوجد مصارذ للميما  فمي المسماطق بسب  ت سر و شقوق الاةفلت الموجود وتصريفها بش ل صحيح وهسدةي 

ل المسخفضة التي يتش ل فيها ةيول في الشتاء التي قد تؤدي لانجراذ التربمة والطريمق وايضما قمد تمؤدي المى نمزو

 .المواد الترابية والاحجار المجانبة للشارع الى الطريق وتش يل خطر على المركبا  والمشاة

 -الحلول المقترحة :

يج  عمل احتياطما  فمي التصممي  لتصمريف ميما  الامطمار و لمي عمن طريمق عممل مميلان فمي الطريمق  

وايضما عممل حمايمة للطريمق ممن وعمل قسموا  جانبيمة وقسموا  عرضمية فمي المسماطق المسخفضمة لتصمريف الميما  

 .الارا  المحا ية  ا  المستوى الاعلى من الطريق لمسع انجراذ التربة الى الطريق

 

 -: عدم وجود ارصفة 3-2-3

 -:توضيح المشكلة 

لا يوجد في  رصميف ولا مسماحة مخصصمة للمشماة وهمي مشم لة كبيمرة كمما  كرنما لان الشمارع  الطريق 

 .بش ل اةاةي ويضطر المشاة للمشي في الشارع المشاة خصوصا للوصول الى المدار   يستعمل  عدد كبير من
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 -: و الصورة التالية تبين عدم وجود الارصفة بالطريق

 

 عدم وجود ارصفة بالطريق:  (2-3الشكل )

 -: الحلول المقترحة

وباةممتعمال مممواد مساةممبة كالاحجممار او البمماطون  مساةمم  تصمممي  رصمميف مساةمم  مممن الجهتممين للمشمماة وبعممر 

 .وحمايت  من الميا  والانجرافا 

 

 -: وجود حفر بكثرة بالطريق3-2-4

 -توضيح المشكلة :  

الشارع مليْ بالحفر الموجودة على الطرق و بسب  همذ  الحفمر تسمير السميارا  بشم ل بطيمي ممما يمؤدي  

هذ  الحفر بالماء و نتيجة  لي لا يعرذ السائق عمق الحفرة فتتعطمل و ايضا بالشتاء تمتليي لخلق الازمة بالطريق 

ةيارت  بسببها و ايضا مم ن ان ت ون ةيارة قادمة بسرعة كبيرة فيفقد السمائق المتح   نتيجمة محاولمة الابتعماد عمن 

 .ر و حدوث الحوادثالحفرة و يعر  السيارا  و المشاة للخطر ال بي
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 -: بالطريق الحفروجود  تبين التالية الصور و

     

 بالطريق وجود الحفر :  (3-3الشكل )

 -الحلول المقترحة :

اكا  مساةمبة لضممان طريمق بوضع طبقا  من البي  كور  والاةفلت بسمالطريق و تعبيدها تصمي  اعادة       

 . خدم مدة طويلة الس ان الموجودينمساةبة وي

 

 -: تشقق الإسفلت في الجزء المعبد من الطريق 3-2-5

 -: توضيح المشكلة

يعاني الجزء المعبد من الطريق من العديد من العيوب والمشاكل المتمثلة في الإةفلت  والتي تجعل الطريق       

السلامة العامة غير امن وغير ةلي   للاةتخدام وبالتالي تؤثر ةلبا على اةتخدام الطريق من قبل المواطسين وعلى 

 -: , حيث  تتمثل عيوب التشققا  في الطريق بما يلي

 الشقوق الشب ية. 

 الشقوق الطولية والعرضية. 

  الهبوطا. 

 الشقوق الجانبية 
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 -: وضح عيوب التشققا  الموجودة في الطريقة تالتالي ش الوالا

 

 

 عيوب التشققا  في الطريق:  (4-3الشكل )

 -الحلول المقترحة :

 -عمل فحص للرصفا  ويت  كالآتي :يج  

  قبل إجراء وي فحص للموقع يج  إتباع وةائل السلامة و لي لضمان ةلامة وةير عملية الفحص، وتوجد

 مرحلتين لتسفيذ المسح البصري للعيوب، الأولى بقيادة ةيارة والثانية بالسير على الأقدام.

 رة بسرعة بطيئة على كامل مسطقة الرصف ويت  وثساء المرحلة الأولى من الفحص يقود فريق المسح السيا

 تسجيل المساطق المت ثرة من الرصف بش ل تقريبي وعمل رةوما  توضيحية.

 .المرحلة الثانية وهي مرحلة السير على الأقدام للمسطقة المدروةة، بهدذ التعرذ على مواقع العيوب 
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 -وتت  عملية صيانة الطرق كالآتي :

يقوم المتعهد بتحديد م ان الإةفلت بواةطة مسشار وظيفت  فصل الإةفلت المستوج   -و( الحفر الإةفلتية :

درجة عن مسطح الطريق، بعد عزل الإةفلت ترص الطبقة  01عزل  عن الإةفلت الجيد بش ل وفقي بمعدل 

المختبر،  الترابية التي يليها الإةفلت بواةطة نلة مي اني ية يدوية رجراج حتى المسسوب المطلوب رص  كما يشير

درجة مئوية  01كغ  في المتر المربع الواحد تحت حرارة لا تقل عن  1ث  نرش الإةفلت السائل)كولا ( بمعدل 

% حتى لا تجعل لسا طبقة عازلة بين التربة والإةفلت، ويترح حتى  3وون لا تزيد نسبة رطوبة الأر  عن 

على ال ولا  السائل ويرص بواةطة مدحلة لا  تتدنى حرارت  لتساوي حرارة الجو، ث  يلي  لي وضع الإةفلت

كل  في الساعة على ون ترط  العجلا  بالماء حتى لا  5طن بسرعة  15طن ولا تزيد عن  11تقل زنتها عن 

 يتساثر الإةفلت عسد دم   ، ث  تفتح الطريق ومام المرور بعد تدني الحرارة لتساوي حرارة الجو.

ر من الزمن ويوجد فيها نتوءا  ، تؤخذ عيسا  من الإةفلت والطبقا  إ ا مر على الطريق عم -: ب( التربة

التي تليها إلى المختبر لفحصها وللحصول على نتائج تم سسا من معرفة إن كان يج  نزع التربة وو صيانة 

 الإةفلت فقط.

 

 

 



 

 

 

 

 

 حجم المرور  4-1 

 مقدمة 4-1-1

 الهدف من دراسة أحجام المرور    4-1-2

 مفاهيم أساسية    4-1-3 

 عربات التصميم  4-1-4

 تعداد المركبات   4-1-5

 فترات التعداد   4-1-5-1 

 أنواع التعداد على الطريق   4-1-5-2 

 طرق حصر )تعداد( المرور    4-1-5-3 

 حسابات العد المروي   4-2

 طريقة ترتيب العد   4-2-1
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حجم المرور 4-1
1
 :- 

 -مقدمة: 4-1-1

تصمممم الطمرب باللمال الصمحمهذ وتمعا تهعما  تمم م   م    علىتحديد حجم المرور على الطريق  يساعد  

 عملمة تخطمط وتصممم الطرب و تحديد عدد المسارب وعرضها وتصممم المنحنمات ا  قمة والرأسمة.

( وحجمم الممرور ADT إذا كان الطريق مصممما علمى أرا القا مع يم م حسماب حجمم الممرور الممقم  الم قسمط  

   الاتجاتمنذ وي م معر ة حجمم الممرور و كفا  م  عمن  ريمق معر مة عمدد  (  للمرورDHVالساع  ال صممم   

 السمارات ال   تس خدم تعا الطريق للسمر علم .

أما إذا أردنا   ه  ريق جديدة  م م حساب حجم المرور بالرجقع إلى دراسة المنطقمة ال م  سمقخ يخمدمها الطريمق 

ممم الطريمق ذ و يم م ذلمن عمن  ريمق حسماب المعمد  زراعمة وعلمى أساسمها نقمقم ب صم متل ت  سانمة صناعمة أ

 المقم  و السنقي للمرور.

يقما  حجممم المممرور علممى  ريممق مما بعممدد المركهممات ال مم  تمممر بنقطممة أو محطمة علممى الطريممق  مم     ممرة زمنمممة 

محددةذ ويع هر ممن العقاممل الرسمسممة ال م  ي ق مه علمهما ال صمممم الهندسم  للطمرب علمى أن يلممل حجمم الممرور 

 لحال  والم ق ع مس قه .ا

ويخ له حجمم الممرور عمن كفا مة الممرور وال م  تعمرخ علمى أنهما  معمد  تقاجمد المركهمات علم   مق  معممن ممن 

 الطريق أثناء لحظة زمنمة معمنة.

بالإضا ة إلى تعا  إن  يجب تحديد نسهة المرور لال اتجاه     ساعة العروة و اصة ل تجاه الساسد العي ي راوح 

 من حجم المرور الال  ل تجاتمن. (% 05-05من   عادة ب

 

 -الهدف من دراسة أحجام المرور :   4-1-2

تهدخ دراسة أحجام المرور إلى الحصق  على بمانات  علمة عن حركة المركهات وا  راد    منطقة  

    ساعات المقم معمنة أو نقا  محددة عل  شهاة الطربذ ونظراً  ن أحجام المرور لا تاقن مقزعة بال ساوي 

 إن  ي م تصممم كا ة عناصر الطريق والمرور عل  أسا  اس معاب أحجام المرور أثناء ساعة العروة أو أثناء 

 أعلى   رة.

 

 

                                                             
1

 roads.html-of-design-home.blogspot.com/2015/01/Structural-www.survayالتصميم الإنشائي للطرق   

 

http://www.survay-home.blogspot.com/2015/01/Structural-design-of-roads.html
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 -أساسية:مفاهيم    4-1-3

  -: Annual Average Daily Traffic (AADT)المتوسط السنوي لحجم المرور اليومي  .1

ً عل  عدد أيام السنة   وحدة القما  ت  "مركهة / تق إجمال  حجم المرور المقم        سنة مقسقما

يقم"(.ويمان اس خدام إجمال  حجم المرور السنقي    ال عرخ عل  اتجاتات النمق    أحجام المرور وحساب 

 معدلات الحقادث وتقدير العاسد الإ  صادي لمس خدم  الطريق.

 .365÷ قي حجم المرور المقم  الم قسط = حجم المرور السن

تق إجمال  حجم الممرور الممقم   -:Average Daily Traffic (ADT) حجم المرور اليومي المتوسط  .2

المقا        رة زمنمة معمنة  أكفر من يقم وأ ل من سنة( مقسمقماً علم  عمدد أيمام حصمر الممرور.  وحمدة 

 القما  "مركهة / يقم"( .

الممرور السماع  ال صمممم  بعمممل منحنممات بممن عممدد  يم م تحديمد حجممم -: حجمم الممرور السماعي التصممميمي .3

السمماعات ال مم  ت سمماو   مهمما كممممة المممرور كمحممقر أ قمم  وحجممم المممرور كنسممهة م قيممة مممن م قسممط المممرور 

 المقم  كمحقر رأس .

يزداد حجم المرور يقماً بعد يقم مع زيادة العمران وعدد الساان وعلم   إن  يجب  -: حجم المرور المستقبلي .4

 -ة الزيادة المس قهلمة    كممة المرور عند تصممم  طاع الطريق وأيضا مراعاة ما يل :مراعا

 حجم المرور الحال  على الطريق. 

  الزيادة الطهمعمة  م  عمدد المركهمات الناتجمة عمن الزيمادة  م  عمدد السماان وال طمقرات الا  صمادية والسمماحمة

 والزراعمة والصناعمة للمنطقة.

 إنلاء الطريق. حجم المرور الناتج عن 

إن الف رة الزمنمة ال   ي م ال صممم على أساسها تع مد على نسهة الزيادة    عدد المركهات وكما تع مد علمى  همعمة 

 سنة . ( 20-10  المنطقة ونسهة الإ ها  علمها مع مرور الزمن وعادة تاقن تعه الف رة الزمنمة من

دون ا  ع    الاع هار   رات العروة  د يؤدي إلى الا  نماب  إن ال صممم على أسا  حجم المرور المقم  الم قسط

كما أن تصممم أي  ريق بحمث لا ياقن مزدحماً على الإ  ب لن ياقن ا  صماديا  ةذ   المرور عند ساعات العرو

 وعلم   إن  يجب ا  مار حجم المرور ال صممم  بعد دراسة مفصلة ود مقة.

 -:سعة الطريق  .0

على أنها العدد ا  صى من المركهات ال   لها تق ع معقق  بالمرور على الطريق تعرخ السعة للطريق   

       رة زمنمة معطاة وتحت الظروخ الساسدة للطريق والمرور. 

وت ق ه سعة الطريق على حجم وتركمهة المرور وعلى سرعة السمر وال دا  ت ال   ت عرا لها حركة المرورذ 

اسمة ال   تؤ ع    الاع هار عند تصممم القطاع العرض  للطريق لاس معاب حجم وتع هر السعة من العناصر ا س

( يهمن  مم السعة لهعض أنقاع الطرب حسب مقاصفات  1-4المرور ال صممم  الم ق ع على الطريق والجدو   

 AASHTO.) 
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 -وت أثر السعة بعدة عقامل منها:

 : مممة الحممادة والمنحنمممات الرأسمممة القصمممرة  مم  تقلمممل حمممث ت سممهب المنحنمممات ا  ق -ال خطممط ا  قمم  والرأسمم

 سرعة الطريق وذلن يؤدي إلى تخفمض السعة.

 ت سهب الحارات وا ك اخ الضمقة والعقاسق على حا    الطريق    تخفمض سعة الطريق. -: عرا الحارة 

 :تقلل مركهات النقل من سعة الطريق وذلن بسهب تأثمرتا على حركة المرور. -مركهات النقل 

 

 

 السعة  سمارة  اصة /ساعة( نقع الطريق

   لال حارة( 2000  ريق سريع

   الإجمال     الاتجاتمن( 3000  ريق بحارتمن

   الإجمال     الاتجاتمن( 4000  ريق ذو ث ث حارات

 (.AASHTOسعة الطريق حسب مقاصفات   :   (1-4) جدول

 -عربات التصميم:  4-1-4

تنمماع عممدة أنممقاع مممن المركهممات ال مم  تسمممر علممى الطريممق منهمما السمممارات الخاصممة وحمما  ت النقممل   

واللاحنات الصغمرة واللاحنات الاهمرة وتخ له تمعه المركهمات عمن بعضمها بأبعادتما وأحجامهما وأوزانهماذ وعلمم  

صها لا  تأ ع بعمن الاع همار أثنماء تصمممم ا جمزاء المخ لفمة لقطماع الطريمقذ وممن الطهمعم  أن يلزم معر ة  صاس

ي م ال ركمز على  صاسص المركهات ا كفمر اسم خداما للطريمق عنمد ال صمممم  نهما تلمال النسمهة ا كهمر ممن حجمم 

 المرور وتلمل تعه الخصاسص:

 .الطق  الال  للمركهة 

 .العرا الال  للمركهة 

 .ارتفاع المركهة 

 .وزن المركهة 

 .درة المركهة  

 .الهعد بمن العجل ا مام  والخلف  للمركهة 

 . الهعد بمن مقدمة المركهة والعجل ا مام 

 . الهعد بمن مؤ رة المركهة والعجل الخلف 
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و د بمنت الدراسات أن لللاحنات تأثمراً كهمراً على رصه الطريق ويزداد تأثمرتا كلما زاد ثقلها ذ  ممن تنما كمان لا 

بد من ال عمق    دراسة أنقاع مركهات النقل من حمث أبعادتا وعدد محاورتا ومد  تأثمرتا على الرصهذ ويهممن 

( ا بعاد الرسمسة للعربات الخاصة ومركهات النقل 2-4  جدو ( يهمن ا حما  القا عة على محاورتا و1-4اللال  

 ( ذ AASHTOحسب مقاصفات  

 

 

 

 

 

 

 أنقاع المركهات وا حما  القا عة على محاورتا. : (1-4شكل )

 

 (.AASHTOا بعاد الرسمسمة للمركهات حسب مقاصفات   : )2-4جدول )

 عربة نقل مسا رين عربة  اصة الهعد
عربة نقل تجارية 

  بمقطقرة(

 m ) 5.8 12.1 16.7الطق  الال    

 m ) 2.1 2.6 2.6 العرا الال   

 m ) 1.3 4.1 4.1الارتفاع   

الهعد بمن العجل ا مام  والخلف   

m)) 
3.4 7.6 6.1 

الهعد بمن مقدمة العربة والعجل 

 ( m ا مام  
0.9 1.2 0.9 

الهعد بمن مؤ رة العربة والعجل 

 ( m الخلف  
1.5 1.8 0.6 
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 -تعداد المركبات:   4-1-5

ت م عملمة ال عداد وذلن بإحصاء عدد المركهات ال   تمر من نقطة معمنةذ وت م عملمة ال عداد    سماعات  

وأيام مخ لفة لمعر ة ساعات الازدحام   العروة (ذ إلا أن عدد المركهات يخ له من   رة إلى أ مر  بما   خ أيمام 

  -: صممم الهندس  للطريقذ وتهدخ المعلقمات الإحصاسمة إلى معر ةالسنة وتعا يؤثر على ال 

 عدد السمارات على مدار ساعات وأيام السنة من اجل تحديد ساعات وأيام الازدحام. .1

( وتمق مجممقع المركهمات ال م  تممر ممن نقطمة Average Daily Trafficحجمم الممرور الممقم  الم قسمط   .2

 معمنة مقسقما على عدد تلن ا يام .

 (.  (Annual Average Daily Trafficالم قسط السنقي لحجم المرور المقم  .3

 (.Design Hourly Volumeعدد المركهات المناسب والعي سم م اع ماده    ال صممم    .4

 

  -فترات التعداد:  4-1-5-1

د مقمة يم م إن إجراء ال عداد علمى   مرات مخ لفمة أممر  م  اايمة ا تمممةذ وذلمن ممن اجمل الحصمق  علمى معلقممات 

 -: ال صممم على أساسها ويمان وضع   رات لل عداد كما يل 

 .تعداد    ساعات الازدحام 

 .تعداد    ساعات مخ لفة من المقم 

 .تعداد    أيام العطل 

 .تعداد أثناء إا ب بعض اللقارع 

 

 -: أنواع التعداد على الطريق  4-1-5-2

 .تعداد يجري على الطريق 

  ال قا عات.تعداد يجري على 

 .تعداد تصنمف  حسب أنقاع المركهات 

 

 -طرق حصر )تعداد( المرور :   4-1-5-3

 -: العد الميكانيكي .1

لا تح ما  إلمى جهمد   هم تع هر تعه الطريقة ت  ا كفر تطقرا وأسهل الطرب    عملمة تعداد المركهمات  

الاهرباسممة ال م  تقضمع علمى الطريمقذ ولامن و الااشمفات والاقابمل  كهمر حمث أنها تع مد على ا جهزة الاهرباسمة

تح ما  إلمى صممانة  لا تخمدم المهنمد  المصممم إذ سمم ات مإن  مهما  ذمهما بلغت د ة تعه ا دوات العصرية الحديفمة

 حساب عدد المسارب أو عرا الطريق لا تققم بال مممز بمن حا لة و شاحنة وتعا ا مر  يؤثر   مس مرة وكعلن 

 كفمرا    الحالات ال   ت طلب  مها حصر  عداد المركهات لف رات  قيلة أو بلال مس مر. و يس خدم تعا النقع 
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 -:العد اليدوي  .2

وت  الطريقة المفالمة لحصر أعداد المركهات و عدد الركماب و ذلمن  م  حالمة وجمقد مسمارب م عمددة و  

سممارة واتجاتهما ويفضمل أن حجم مرور كهمر حممث يقمه الراصمد عنمد محطمة الرصمد المحمددة  مقمقم ب مدوين كمل 

و   الق ت ذات  يققم ب صنمه السمارات إلى سمارة صمغمرة أو  ياقن مع  جداو  لم م ال عداد بسرعة و بد ة أكهرذ

 شاحنة أو حا لة وتم از تعه الطريقة بالهسا ة والسهقلة والد ة ولانها بالمقابل تح ا  إلى  ريق عمل كهمر. 

 -:العد بطريقة المركبة المتحركة  .3

حمث تققم تنا عربة م حركة على  طاع محدد       مرة زمنممة محمددة و بمدا لها شمخص يقمقم ب عمداد   

السمممارات المممارة  مم  عامما اتجمماه الحركممة  والعربممات ال مم  يمم م ال جمماوز عنهمما بممعلن يجممب السمممر  مم  عامما اتجمماه 

 المرور و مع اتجاه المرور مرة أ ر  .

 

 -حسابات العد المروي : 4-2

 -طريقة ترتيب العد :  4-2-1

  منا ب رتمب تقسمم العد المروري لللارع على جزسمن. 

كما    الصقرة ال المة  الطريقالى  و د تم العد  م  للمركهات الدا لة مفرب الدينمن  طريقبداية ال -الجزء ا و  :

:- 

 

 . الدينال  الطريق من جهة المفرب  الدا لة اتجاه المركهات :( 2-4شكل )
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كما    الصقرة  طريقالالى , و د تم عد  م  المركهات الدا لة  الصاحبنهاية اللارع عند مفرب  -الجزء الفان  :

 -ال المة :

 

 الى الطريق من جهة مفرب الصاحب. الدا لة اتجاه المركهات : (3-4شكل )

 الطريق:الجزء الفالث:المركهات الدا لة الى الطريق من المف ر ات القا عة    من صه 

 

 

 الى الطريق من المف ر ات القا عة    من صه الطريق. الدا لة اتجاه المركهات : (4-4شكل )
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 (25/15/2512  و بالنسهة للعد المروري الخاص بملروعنا حمث كان على ث ثة ايام م فر مة , منهما يمقم السمهت

والعي ياقن    من صه ا سهقع , وأ مراً يمقم الخممما  (23/15/2512  والعي يعد عطلة رسممة , يقم الف ثاء

 والعي يعد يقم ضغط مروري على الطريق وذلن لقجقد صالة ا  راح والمناسهات( 20/15/2512 

بالاع ممماد علممى المخطممط الهمالمم  مممن بلديممة الخلمممل   لممة ابممق العصمماحمممث يعنمم  الملممروع باعممادة تاتمممل  ريممق 

 . AASHTO 2004وبالاع ماد على كقد تصممم  

 

 نقع المركهات الف رة الزمنمة المقم

 Axle  3-Axle-2 سمارات صغمرة  عدد المركهات  الزمن  

 3 2 65 70 10 - 7 السهت

  10-2 73 69 1 3 

  2-5 92 86 2 4 

 4 4 79 87 10-7 ث ثاء

  10-2 85 80 2 3 

  2-5 102 97 2 3 

 5 3 87 95 10-7  مما

  10-2 78 72 2 4 

  2-5 143 139 4 1 

 

 ال عداد المروري المقم  لمدة ث ثة أيام م فر ة : (3-4جدول )

 

 Axle 3-Axle-2 صغمرة سمارة الايام

 4 2 74 السهت

 3 1 80 الاحد

 2 1 79 الاثنمن

 4 3 86 الف ثاء

 4 1 93 الاربعاء

 4 3 100 الخمما

 3 2 83 الجمعة

 

 المروري لال يقم: مجمقع ال عداد ( 4-4جدول )
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ان المعلقمات ال   تظهر    الجدو  السابق ي م تحقيلها الى عدد من المركهات الماا  ة باس خدام معام ت و قا 

 لمقاصفات الاردنمة الم هعة     لسطمن كما يل  :

سمارة صغمرة     20=  1/4(*23+155+73+20+47+25+44م قسط السمارات الصغمرة    السمعة =  

 الساعة

 سمارة    الساعة 4.04=  2.0/4(*2+3+1+3+1+1+2   السمعة =   Axle single –unit-2م قسط 

سمارة     15.27=  3/4( *3+4+4+4+2+3+4    السمعة =   Axle single –unit-3م قسط           

 الساعة

 سمارة صغمرة  77.73=  1.527+4.04+20= مجمقع عدد السمارات الصغمرة الحال  

 سيارة / يوم  AADT  =99.93  *24  =2392معدل المرور اليومي 

عند حساب عدد المسارب ي م حسابها و قا لحجم المرور الحال  و المس قهل  و ياقن المس قهل     العادة        

 3255سنة . و  د بمننا     صل ال صممم الانلاس  كمه حسهنا المعامل المس قهل  بناء على الجداو  و كان  25

 سمارة. 

و بسهب عدم تق ر معلقمات د مقة عن عدد المركهات    ساعة العروة  ان  تم اع هار حجم المرور لل صممم    

, وي م أ عتا  k( ويرمز لها بالرمز  5.24-5.12يساوي نسهة من معد  المرور المقم  وتعه النسهة تسقاي   

 -, لعلن  إن معد  مرور المركهات للساعة ال   ي م أ عتا بال صممم يمان ايجاده من الع  ة ال المة : 5.10بالعادة 

 * معد  المرور المقم  D.H.V = kعدد المركهات بالساعة ال صممممة  

 سمارة/ساعة  012=  3255*  5.10=                                                        

و ن الطرب     لسطمن ت   رب من الدرجة الفالفة  إن  تم إع ماد السعة ال صممممة للطرب تساوي           

سمارة / ساعة  حمث أن السعة ال صممممة عهارة عن أ صى عدد من المركهات ال   تمر من     نقطة  205

 معمنة      ساعة تحت الظروخ الساسدة.

 سنة القادمة  25عدد المسارات المطلقبة لاس معاب المركهات     ا  

  D.H.Vالسعة ال صممممة/=                                                           

ل , مسرب    كوي م تقريهها الى مسربمن  1.0=  205/012=                                                           

 اتجاه(.

 



 

 

 

 

 

 مقدمة 5-1

 التربة عينات 5-2

 العينات استخراج اماكن 5-2-1

 العينات أخذ 5-2-2

 العينات تعبئة 5-2-3

  العينات وتخزين نقل 5-2-4

 المخبرية التجارب 5-3

 (Proctor compaction test) العظمى الكثافة تجربة 5-3-1

 (California Bearing Ratio Test( )CBR) كاليفورنيا تحمل نسبة تجربة 5-3-2

 

  

المخبرية   الفحوصات:  الخامسالفصل       
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 : مقدمة 5-1

الاجربممما ات ب ممما   تشممممل الفحوصمممات تمممات اجربممما ات ت مممرت تلممم  مممموام  بلامممات الرصممم     يمممر  مممم  جممم    ممم  

(   ممم ل  اءمممراب ت ممما   تلممم  الاامممفل   اجربممما ات CBRليفو  يممما  االمحرمممول المممماتب  اجربممما  المممام     مممبة تحممممل  

 .الخلطة الاافلريه

 : عينات التربة 5-2

 

 : اماكن استخراج العينات 5-2-1

تيلأممممة  ممممل مرممممر ت ممممرخرع ال يلأممممة اس لمممم  ممممم  اممممطخ اس ل مباتممممرت ة  ت ممممرخرع ال يلأممممات الراليممممة  م مممما  

تلممم  اس،مممل ة   ممم ل  تلأممما ت،يمممر الطبلامممات ة  ي مممت  جممم  الحيطمممة  الحممم   برممم  لا يحصمممل   فممما  ا رشممما   بلامممات مممم  

 . الرر ة ذات اما ات ص،يرت ة  ما ي ت  ن تكون  مية ال يلأات  افية لإءراب الاجربا ات المطلو ة

 

 : أخذ العينات 5-2-2

ال يوتلالأية ة  لا تلال   ميره تم  الاجربما ات الرمب امر رت تلي ما ة لم ا ي ربر  ج  ال يلأات م      مرابل استما  

فإ ه م  الضر  ت تحرت الا،ة  الحيطمة تلأما  جم  ال يلأمات   ريلامة ت بلر ما لركمون تيلأمات ممعلمة لطبي مة الرر مة اسصملية ة 

تلم   Stockpiles تخميي  الرر مة ير   ج  تيلأات فب الرر مة المفككمة  المرماامكة  مما الملاللالمة     يمر الملاللالمة  مم   مما   

 :اللأحو الرالب

 

  : Cohesionless Soil Sampling تيلأات الرر ة المفككة -1

م  الص ت الحصو  تل  تيلأات  ير ملاللالة فب الرر ة المفككة  الرر ة الرملية    الرر ة الرب   ا   مبة  بيمرت مم  الر ما  ة 

 ج  ال يلأات الر،يلاة الحموا  ة  فمب   ملأ اسبيمان يمر   جم  ال يلأمات تم   تؤج  تيلأات  حا  م   م  اللاللالة  وااطة   ا يت 

 ريق ت ميا الملأطلامة المحيطمة  ال يلأمة ة  لصم و ة الحصمو  تلم  تيلأمات ءيمات فإ مه ي مرت تمامت تممل   ملأ الاجربما ات 

   آليماً  Auger لكريم   البريممةالحلالية فب المو،ع ة  ير   ج  ال يلأات الملاللالة  ما يا ياً  اارخاا   م ات الحفر اليا ية معمل ا

 اامرخاا  م ماات الحفمر اةليممة  استمما  الرمب يحمام ا الم لأمما  المشمر  ة  ذلم  ل ممل اجربمما ات الوبمات الو  يمة  الممو ن 

اللأمموتب للرر ممة  تصمملأي  الرر ممة  الرحليممل الميكمما يكب  تحايمما   ممبة تحمممل  اليفو  يمما  الاجربمما ات الكيمياتيممة   ير مما فممب 

 . الم مل

 

   Disturbed Sampling  ال يلأات الملاللالة -2

  مممب ال يلأمممات الرمممب يكمممون في ممما  لأيمممة الرر مممة مرفككمممة  جواصممم ا الميكا يكيمممة ،ممما ت،يمممرت   لأممماب  جممم  ال يلأمممة ة  يمكممم  

 جمممم  ا  الطريلاممممة اليا يممممة .  ممممما فممممب الرر ممممة المرمااممممكة فمممميمك   جمممم  ا   لأمممماب الحفممممر  المعلامممما      المعلامممما   مااممممو ت 

  ا فب الصخر فإ ه يمك   ج  ال يلأات   لأاب الحفر  طريلاة الاءررا     الطر     الحفر الا  ا بالر،لي  .  م
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  Undisturbed Sampling ال يلأات ال،ير ملاللالة -3

 تكون تيلأات الرر ة     محرفظة  بلأير ا  جواص ا اسصلية ة  يمك  الحصمو  تلي ما مم  الرر مة المرماامكة  طريلامة اللاطمع 

تلي مما  رلممة  ابمات تمم   ريممق   بممو  اامرخراع ال يلأممات ذ  الحافممة اللاا  ممة .  مما فممب الرر ممة الصممخرية فيممر   اليما للحصممو  

 . الحصو  تلي ا  طريلاة الحفر الا  ا ب بيث ير  الحصو  تل  تيلأة م رمرت تل  تمق الحفر  وااطة ال  ا   ف ه

  Stockpiles Sampling تيلأات الرر ة م  اس وا    ما   الرخيي  -4

فمممب بالمممة  ءممموم الرر مممة تلممم  تمممكل   ممموا  فمممب  مممما   الرخممميي     بمممو   مممما   الحفمممر ي مممت تحمممرت الا،مممة  الحممم   فمممب 

 ن تكمممون ال يلأمممات ممعلمممة بيمممث  ن  ريلاممملة  وممم  ا تلممم  تمممكل   ممموا  ي ممماتا تلممم  تفر،مممة ببيبمممات الرر مممة  تمممابرع 

  ال يلأممات ممم  تممات  ممما   مرفر،ممة  لمم   اممفل الكممو  ة لمم ل  لا مما ممم   جمم (Coarse Aggregates) الممموام الخشمملأة

فممب الكممو  مممع وممر  ت   الممة الطبلاممة ال لويممة ممم  الكممو   الرممب ت رومم  لل وامممل ال ويممة  تفر،ممة فممب ال ييلممات ة  ممما 

فيمممر   جممم  ال يلأمممات مممم  ءممما بب الحفمممرت  مممم   امممفل ا مممم   (Trenches) فممب بالمممة  جممم  ال يلأمممات مممم  الحفمممر  الخلأمممام 

م  بلاممات مخرلفممة للرر ممة فإ ممه يلممي   جمم  تيلأممات ممعلممة لكممل  بلاممة تلمم  بممات  مملأفس  ممما   مرفر،ممة .  تلأمما م بظممة  ءممو

 . الطريلاة ال ا لاة مع   مية ت  يل البيا ات   لاً  أ  

  Rock Sampling تيلأات الصخو  -5

 الصمخو  ة تلأا اارخراع تيلأات الصخو  ير  اارخاا  اسء يت الخاصة  اارخراع تيلأات الرر ة   ا اارباا   ء يت الحفمر 

 ي رح   اارشا ت م  له جبرت  م رفة فب ءيولوءيا الملأطلاة    واع الصخو  الموءومت لرحايا مال ،موت  تحممل الصمخر 

 مال الحاءة سج  تيلأات ملأه .  فب الصخو  المرمااكة ير   ج  تيلأات ااطوا ية لإءراب ت ا   الضم،  تلي ما ة  مما فمب 

ع ال يلأات   ا بلالأ ا  اساملأ  لر    ءياب الصخر مع   ض ا ة  يمك  مم  جم   بالة الصخر اللي   ال ش فيمك  اارخرا

 .  وع اساملأ  فب الحفر المر ا  ت م رفة ات ا   ترتيت الرشلالاات فب الطبلاات الصخرية

 :تعبئة العينات  5-2-3

ب   يا  مم  الب امري  ة ير  ت بلة ال يلأات فو  الحصو  تلي ا  أ تية يحك     ، ا معل اس تية الب اريكية    ف

 م     توومع ماجمل   يما  مم  اللأ ميأ ممع  جم  الحيطمة  الحم     ما  م  ما تلأما  مجال ما  مالكيس ة  ي مت  ن تمم  ال يلأمة 

الوتاب ما  مك  ة  فب بالة  ون ال يلأة م  ال يلأات الم رمرت   يلأات الصخو  فير  بفظ ا فمب تلمت ذات تلا ميمات  أ،طما  

 يلأات م ن و،ط ا ة  ما فب بالة اارخراع ال يلأمات ال،يمر ملاللالمة في مت بمايمة  م   ال يلأمات  طمر  ملأاابة  حيث تم    ال

ملأاابة م  ال فا     م  ت،ير ب م ا      يلا، ا فب الوتاب ة   اللأ بة لل يلأات المأجوذت م  الرر ة المرماامكة  الملاطوتمة 

    عمر مم  الشممع ة  توومع  مل تيلأمة تلم  بمات فمب  م   تل   يلة مك بات فإ ه يمكم   ن ت،طم  ال يلأمات ءيمااً  طبلامة  

 . جا ءب له  فس    ام ا م  الخشت    ما تا  ه لحماير ا   لأاب اللألال

 

 

 

 



 لخامس                                                                                 الفحوصات المخبريةالفصل ا

 

33 
 

  :  نقل وتخزين العينات 5-2-4

 

 : فب ءميع اسبوا  ي ت ت  يل البيا ات الرالية تلأا  ج  ال يلأات

 المو،ع ال ا  مع  يضابه تل   ا   ر  ب . 

 ال امة ت  المشر ع الم لومات . 

 الحفرت     ام ا  ،  

 .   اارخراء اتام ال يلأات   ما. 

 تا يخ  ج  ال يلأة  بالة الطلاس . 

 ريلاة  ج  ال يلأات  . 

 الم ابة    الكمية الرلاريبية . 

 ملأ و  الميا  ال وفية فب بالة ا رشافه . 

 ص  تا  للرر ة  . 

 ال يلأاتم لومات    م بظات  جرل يرا ا م  يلاو  تل   ج ات  . 

 

 تووع اس ا يت فب   ف  جشبية مخصصة ل  ا ال،رل ة  ذل  للرأ ا م   و  ا فب مووع   اب  تما  تحر  ما   لأماب 

اللألال ة  تبلا  تلم   م ا الوومع برم  يمر  اامر م ا مم  ،بمل فلأيمب الم ممل ة  ي مت  يضماً بمايمة ال يلأمات مم   تم ة الشممس 

ير ما   لأماب اللألامل مم  الا رميا ات  مم  تحطم  با يمات ال يلأمات ة  يفضمل   اما   الحرا ت ال الية ة    ل  م  الر ما  بما

 . ال يلأات ال،ير ملاللالة  ل  الم مل فو  اارخراء ا  تخييلأ ا فب  ما   م رالة الحرا ت

 

 : التجارب المخبرية 5-3

 (: roctor compaction testP) ىتجربة الكثافة العظم 5-3-1

الكعافة ال ظم  للرر ة  ملااا  محرول الماب المعالبة م   ءل فحص   بة تحمل  اليفو  يا  ملااا تحايا ت ا  الر ر ة ال  

 بيث ت  اارخاا   ريلاة    ل  الام  فب المو،ع فب بالة ال يلأات للموام الرب ار رخا  فب  بلاات مشا يع الطر 

 AASHTO STANDARD )  11/2/2111: تا يخ ت  تمل الر ر ة فب 

 جطوات ال مل 

 للرخلص م  الحص  الكبير . 3/4  ا ابضا  ال يلأة ت  تلأخلي ا تل  ملأخل  -1

  ،  م  ال يلأة . 11ت  تو ي   -2

 % م    ن ال يلأة ماب . 5ت  اوافة  -3

 ت  جل  الماب فب ال يلأة  شكل ءيا . -4

 ت  تحضير اللاالت  ت  يي  . -5
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م  الطبلاات الع ث  ة لكل  بلاة ور 56ت   وع الطبلاات م  ال يلأة  ابات تلو الاجرل  ور  ا  مطر،ة ،يااية  -6

  م     ت وية ال طخ  اارخراع ال يلأة      ا ماجل ءفلأة م لومة الو ن فب  ل محا لة.

 ااتة . 24  ا تحضير ال فلأات  ملؤ ا فب  ل محا لة ت   و  ا فب الفرن الحرا ت لمات  -7

 ت  اج  اللارابات ال  مة  ب ا  المحرول الر و ب   عافة الرر ة . -8

 ال  ،ة  ي  محرول الر و ة  الكعافة  تمعل ،مة الملأحلأ  اللايمة ال ظم  للكعافة    بة الماب المعالية.  ا ت   -1

  الح ا ات  اللأراتأ

 : ت  اارخاا  اللاوا ي  الرالية فب تملية الح ا ات

 .   بة الر و ة =   ن الماب/  ن ال يلأة ءافة

 . ال فلأة مع ال يلأة  ءافة(  ن  –  ن الماب =   ن ال فلأة مع ال يلأة    بة( 

 .   ن ال فلأة –  ن ال يلأة ءافة=   ن ال فلأة مع ال يلأة  ءافة( 

 الكعافة الر بة =  ن ال يلأة   بة / ب   ال يلأة . ب   ال يلأة = ب   ،الت  ر  رو (

 +   بة الر و ة (.1الكعافة ال افة = الكعافة الر بة/ 

 

  تحايا الكعافة( الكعافة ال ظم ،رابات ت ر ة  : (1-5جدول ) 

 4 3 2 1 المحا لات

 %8 %7 %6.5 %5            بة الماب

 W1 )    5112 5112 5112 5112  ن اللاالت فا غ 

 W2 1612 1818 1114 11112   (  ن اللاالت مملوب  الرر ة الر بة 

 W2-W1) )    4511 4726 4112 4121  ن الرر ة الر بة  

    /ا   عافة الرر ة الر بة
3
) 2.123 2.225 2.318 2.316 
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  تحايا الر و ة( ،رابات ت ر ة الكعافة ال ظم  : (2-5جدول )

 

 المحرول الر و ب : (3-5جدول )

 A8 E4 D1 A13 A11 B8 E7 A2  ،  ال فلأة

  ن ال فلأة  تيلأة الرر ة الر بة 

)   W4 

255.8 261.3 271.2 275.3 253.1 253 273.6 266.3 

 W5  ن ال فلأة  تيلأة الرر ة ال افة 

)    

234.8 231.1 251.4 255 237.1 236.7 258.5 252.2 

 W3 )    25.1 31.2 31.5 31.8 21.1 31.7 31.1 32  ن ال فلأة فا غ 

 14.1 15.1 16.3 15.7 21.3 11.8 21.2 21   ن الماب    (

 221.2 227.6 215 218.8 232.2 211.1 217.1 218.1   ن الرر ة ال افة    (

 6.4 6.33 7.15 7.28 1.11 1 11.2 11.15 المحرول الر و ب %

 6.52 8.1 1.15 11.15 مروا  المحرول الر و ب %

 عافة الرر ة ال افة     /ا  
3
) 2.113 2.116 2.158 1.113 

 4 3 2 1  ،  الاجربا 

 6.52 8.1 1.15 11.15 المحرول الر و ب %

    /ا   عافة الرر ة الر بة 
3
) 2.316 2.318 2.225 2.123 

    /ا   عافة الرر ة ال افة 
3
) 2.113 2.116 2.158 1.113 
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 . ال  ،ة  ي  محرول الماب  الكعافة ال افة :(1-5الشكل )

 % 1.5  بة الماب المعالية = 

 2.116الكعافة ال افة = 

 

 (:California Bearing Ratio Test( )CBRكاليفورنيا )تجربة نسبة تحمل  5-3-2

 يمكم  تلخميص  . ي ربر فحص   بة تحمل  اليفو  يا   اباا مم  الفحوصمات ال اممة الرمب ت مرت للرر مة فمب  لأاامة الطمر 

  : مبا  الفحص  ما يلب

ل  ،مة  مي  ،موت ال،مر  اال يلأمة    مرتة محمامت    مم  جم    ملأرصم  ير   ر   مات ،يااية اامطوا ية الشمكل  مكمبس ( فمب

 (CBR).يمك   ي ام ،يمة   بة تحمل  اليفو  يا ( load penetration relationship)  ،يمة ال،ر   الم افة (

 3ره  أ  ا اللأ بة  ي  اسبما  ال  مة ل،ر  المكبس الااطوا ب م ماب (CBR-value)  ت ر  ،يمة   بة تحمل  اليفو  يا

  ش مر ع ( م افة م يلأة ماجل تيلأة مامو ة م  الرر ة ل ا   و ة   عافة م يلأرمي      مي  اسبمما  اللاياامية ال  ممة ل،مر  

 :  ت ان ( crushed stone) المكبس  فس ال مق فب تيلأة ،يااية م  اسب ا  المك رت

لايااممب لابممااث  مم ا ال،ممر  فممب تيلأممة ممم  مممامت   ممبة تحمممل  اليفو  يمما = الحمممل المم    لإبممااث ،يمممة ال،ممر / الحمممل ال

 .% 111،يااية(*
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 ( : AASTHO  ظا  الاترو  (USC يووخ ال ا   الرالب   لأ ،ي    بة تحمل  اليفو  يا ب ت اللأظا  الموبا    

 

  بة الرحمل 

 CBR) 

 ب ت اللأظا  الموبا     الاار ما  الرلااير

(USC) 

ب ت  ظا  

 (AASTHO 

  بلاة الرأايس و ي  ءاا 3-0

Subgrade)) 

OH,CH,MH,OL A5,A6,A7 

 OH,CH,MH,OL A4,A5,A6.A7  بلاة الرأايس و ي   ل  م را  7-3

  اا  م اتا م را  20-7

Sub-base)) 

OH,CL,ML,SC,SM,SP,GP A2,A4,A6.A7 

  اا  ءيا 50-20

(Base course) 

GM,GC,SW,SM,SP,GP A-1-B,A-2-5,A3, 

A-2-6 

 GW,GM A-1-a,A-2-4,A4  اا  ممرا  >50

 

 ( AASTHO ،ي  تحمل  اليفو  يا ب ت اللأظا  الموبا   ظا  الاترو ( :4-5جدول )

 

 ال ا   الرالب يبي  المواصفات المطلو ة للأ بة تحمل  اليفو  يا لطبلاات الطر  فب فل طي   اس من
1
 : 

 

   بة  اليفو  يا  %( الطبلاة

 با  م    Subgrade) 8 بلاة الرأايس  

 با  م    Sub-base course) 40 اا  م اتا  

 با  م   Base course) 80 اا   

 

 المواصفات المطلو ة للأ بة تحمل  اليفو  يا لطبلاات الطر  فب فل طي   اس من : (5-5جدول )

 

 تم  تممل  ،ياامية.ااب  اللأ بة ل يلأة تر ة يم رفة ملااا  تحمل تيلأة م  الرر ة للض،  اللأاتأ م  مكبس ،ت ا  الر ر ة ال  

 22/2/2219الر ر ة  را يخ 

 

                                                
https://issuu.com/20786/docs/californiabearingratiocbrtest 1  
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 جطوات ال مل :

تم  اومافة المحرمول الر مو ب مم  المماب  الم ت تم  الحصمو  تليمه مم  الر ر مة ال ما لاة الم  ال يلأمة  الم ت ي مما ت  -1

 % م    ن ال يلأة.1.5

 ت  جل  الماب  ال يلأة  م     ت  يي اللاالت لووع الطبلاات ماجله . -2

 مم   م  مم  المع ث  بلامات ومر ة  المطر،مة الم المة لكمل  بلامة 56ال يلأة ممع الضمر    ت  اوافة الطبلاات م   -3

 ت وية ال طخ .

 مم   وممع اللاالممت تحمم  ال  مما   تصممفير اللاممربات  ممم   مم  تشمم،يل ال  مما   البمماب  م بظممة  ت مم يل اللاممرابات  -4

تحممل  ليفو  يما تلأماما  ت  يل ا فب ال ا      ا ال ا   يووخ اللارابات الرب تم  الحصمو  تلي ما  ايضما   مبة 

 مل  . 5مل   ايضا  2.5تكون   بة ال،ر  

 

 . CBRء ا  فحص  (2-5الشكل )

ملم  تلم   5ملم    2.5تش،يل ال  ا   ،رابت ملااا  اللاوت تلأا م موتة م  ،ي  ال،مر  ة  م  يمر  تلا مي  اللاموت تلأما ال،مر   ير  

 اللايمة اللايااية فرلأرأ ،يمة   بة تحمل  اليفو  يا.
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 CBR الحمل   غ( (div ) الحمل ال،ر 

0.0 0   

0.5 108   

1 180   

1.5 245   

2 303   

2.5 485 70.35 89.07% 

3.0 590   

4.0 695   

5.0 785 105.35 96.27% 

6.0 863   

7.0 941   

8.0 1020   

9.0 1090   

10.0 1320   

 

 (CBR)ة ،رابات ت ر : (6-5جدول )

فان      (%81   ا بر م   (مل  5   2.5   فب ت ر ة تا ع ا و ال صا تلأا  ر   (CBR) تحمل  اليفو  يا ما ان   بة 

 .((Base courseتكون  بلاة تاايس الرر ة تصلخ لان 



 

   

 

 

 

 مقدمة 6-1

 ( Traffic Markingعلامات المرور على الطريق ) 6-2

 أهداف علامات المرور 6-2-1

 الشروط الواجب توافرها في العلامات 6-2-2

 أنواع علامات المرور 6-2-3

 الإنارة على الشوارع  والطرق 6-3

 فوائد الانارة 6-3-1

 مواصفات الإنارة 6-3-2

 المواقف 6-4

 أهمية المواقف 6-4-1

 انواع المواقف 6-4-2

 تطوير المواقف 6-4-3

  

خدمات الطريق:  لسادسالفصل ا        
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 مقدمة 6-1

وانشمممال الطريمممق وللسيممما لاسممم ا ات   يشمممعل  امممق الطمممرا طرد مممد  الطمممرا وطرد مممد العمممرو   و رمممد  صمممع ق 

بمممد مممم  وومممند اممممن   ر  ع مممد للر ممم ق ارطمممد السممم ا ات  امممن الطريمممق لرامممع  اسممم  ا دال ولرعرممم  و مممن  السمممناد  

 الن يلق  سق ق اليدف الذي انشئت م  اواه الطريق 

 ان  امممممق العمممممرو  يلطمممممرا المممممن اممممممن   مممممدا طا  ياطمممممات والعسممممما   وا ن طممممماف المممممن ال عممممم   او ال سممممما 

والعسممممالات واللقا  ممممات والن ممممنف وذ ممممر  لمممم  ه وطممممذل ا مممممن     قممممل اطع ممممد  مممم  الطريممممق نفسممممه ولممممذل  ييمممم  

 صمممع عيا وراممما المممن ورممم  الرمممال  صمممع ق الطريمممق ه طعممما ييممم   رف مممذطا  رمممد  رف مممذ الطريمممق المممن   مممنن طمممذل ا ممممن  

 وزلا   يليزأ م  طذا الطريق 

والعنا مممل ال اممممد وامممماط  اللن مممل وذ مممر  لمممم   ئ دامممنالشممما ات ا ان ا شممما ات والططمممن  واللقا  مممات و

مممم  ا ممممن  اللمممل نراطممما  امممن الطمممرا ورممم ت مممم  اومممل  ر ممم ق ارطمممد السممم ر  امممن الطمممرا   و ممم لق الل مممر  ليممما 

 بشلل م  اللفص ل لل الفقرات اللال د 

 

 (:  Traffic Markingعلامات المرور على الطريق ) 6-2

 : أهداف علامات المرور 6-2-1

ان  لامات العرو   امن الطريمق  اما ا  م  خطمن  ملصماد او ملقط مد همفمردا او مزدوومد هب امال او  مندال او          

 صفرال هطعا انيا  د   نن ا يعا او طلابد )طاعات (   اما اطداف طذل ال لامات طل :

  سديد العسا   و قس عيا  -1

 لل ا  ياط    لصل الس ر  -2

 مر  اللياوز   -3

 ن ل مر  الن نف او الل -4

  سديد اماط   ان  العشاا  -5

  سديد اولنيد العرو   ان اللقا  ات  -6

  سديد منا ل الس ا ات   -7

       ا  ياطات با  يق )يع راه يسا ا هالن ا مام ( للسديد ا ماط  اللل يليه ال يا السائق  -8

  سديد وانال الطريق   -9

 ال ع   ه  ن ل ه ا ط اولنيد وذ ر  ل   ا طال   ا عات وم انمات الن السائق ب اعات مثل : ا يه الن  -11
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 الشروط الواجب توافرها في العلامات : 6-2-2

 و رقل الل ا عات ليق ه طذا ويرا ن لل طذل ال لامات ما يال : ت  ر ق ارطد الس ر لاسائق والعشااان طذل ال لاما -1

 وال روف ان   نن صالسد لارؤيد لل الا ل والريا هووارسد لل طالد ا و ات  -2

 ان  لنالق ل يا ا لنان   -3

 ان   نن م  مناد   عر  نيلا و قاوم اللزااق  -4

 ان   نن   ا عا يا  ياد الفيق ومرئ د م  مسالد طال د  -5

 

 أنواع علامات المرور : 6-2-3

 الخطوط: 6-2-3-1

 ق العسا   ولصل الس ر لل و ملقط د ه اما العلقط د للسل عل للقس ق وطل اما ملصاد ا 11ططن  ب ر    نن ال        

ا  ياط   ه اما العلصاد للسل عل لفصمل السم ر ومرم  الليماوز لمل ان واامد   لما ا طمان الليماوز خطمرا  امن السم ر المذاط  

ينر  خطان بس ث ي نن الطط العلصل م  ويد الس ر الذاط  والعلقطم  مم  ويمد السم ر القمادم  وا ا طمان الليماوز خطمرا 

لقادم م ا يصاح الططان ملصلان  ويسل عل الطط العلصل طذل   رد اللقا   ل ل يام   امدود العرطقمد  ان الس ر الذاط  وا

 اللل يس ر الدخنل ال يا  ال اللاطد م  خانطا م  الس ا ات  

 نر  ب م  الططمن  ال ريامد  رمد معمرات العشماا طعما  نرم  خطمن  صمفرال ملقا  مد لمل العرما ق اللمل يس مر  امن 

  لن يا ا ث  قنم طذل الططن  مقام اليز  ه طعا  سدد الططن  منا ل الس ا ات الس ا ات العرو  

  

                          

 1اننا  الططن  لل  لامات العرو  :(1-6الشكل )

 

                                                
 http://allmobilephoneprices.blogspot.com/2012/03/blog-post_9948.html 1  
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 الكلمات : 6-2-3-2

ا يمممه   لممم  ب ممم  ال اعمممات  امممن  مممطح الطريمممق خاصمممد  رمممد اللقا  مممات مثمممل طاعمممد  مممل او ا يمممه يع رممما ه           

يسممما ا ه ا مممط اولنيمممد ه وذ مممر  لممم   وييممم  ان   مممنن ال اعمممات طا مممرا ل مممل يلسمممرن  رال يممما ه وا   زيمممد  ممم  طاعمممد او 

 السائق      طاعل   ه طعا يي  ان   نن ا ارف مرا اد لعن  

 الاسهم : 6-2-3-3

 ال ع   م  طاعد الن ال ع     يق يليه الن لمث للسديد ا  ياطات او م  ال اعات سل عل ا  يق اما بد  م  ال اعات             

 اللون : 6-2-3-4

يسل عل الانن ا ب   لل الططن  اللل  قسق العسا   ويسل عل الانن ا صفر للسديد اليمز   ومنا مل السم ا ات           

 ا  انه يي  ا طلعام بلنالق لنن الطط م  ا ر د الطريق  

 المواد العاكسة : 6-2-3-5

 سل عل ب   العناد اللل  سا د  امن ان  ماس الامنل خاصمد لمل ايمام الاماا  ا مث ينرم  مم  المدطان بامن ات           

زواو د خاصد  ويع   ا  لفادا م  ب   اننا  السصعد وخاصد  ان ا طلاف للأم   لنن مطالل لامنن مسمر  الطريمق 

ال ادوات  اطسمد ط  منن القطمط وذ رطما  عا مد مف مدا ومدا ه وطذا ررو ي لل الا ل ل ل يام   امدود العسمر    ان ا مل ع

 و   س الانل م  مسالات  نياد  

 الاشارات : 6-2-3-5

 الهدف من الاشارات : 6-2-3-5-1

 سل عل ا شا ا للنص ل الع انمات لاسائق او العاشل ه و لالل م  لناات   مق  ا يما ا ميق او طاعمات او ا لرمان           

 الع انمات وارسد و را   االد الس ر ونن  الطريق   م ا ه بس ث   نن

 أنواع الاشارات : 6-2-3-5-2

 قسق ا شا ات الن ا ب د اننا   ئ س د ول ل نن  م   طذل ا ننا  شم ل خمام مل ما ف  ا مه المن يسميل  فيعمه           

 م   ال السائق   وطذل ا ننا  طل:

 طل خطر و  نن طذل ا شا ات مثاثاد الش ل  اشا ات اللسذير : طاشا ا انسدا  او مر  -1

 اشا ات ا وامر : طاشا ا  ل و  نن مسلديرا   -2

 اشا ات العر  : طاشا ا معرن  العرو  و  نن مسلديرا  -3

 اشا ات اللنو ه )الل ا عات (: طاشا ات اماط  الن نف وا  لرااد و  نن مرب د الش ل او مسلط اد  -4
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 مواصفات الاشارات : 6-2-3-5-3

ييمم  ان ي ممنن للاشمما ات مناصممفات خاصممد بيمما الممن  سقممق اليممدف العرشممند مريمما ه لاا شمما ا ييمم  انممن   ممنن            

وارسد لاسائق و شد انلااطه  ال مسالد  نياد  زيد     ا  العسالد اللازمد لرؤيد ال لابد ه طعا يي  ان   نن ال لابد  امن 

د لاسائق م  مسالد  نياد طال د ل ل يلصرف  اقا للاشا ا بدون ان يرصرف انلااطه  م  الطريمق ا شا ا وارسد ومفينم

   والن يلسقق  ل  لانه   بد م  ا نلاال الن ا من  الرئ س د اللال د لل ا شا ا وطل :

 طاعا  سسرت  ؤيد السائق ليا   العناصفاتأب اد ا شا ا : طاعا طارت ا شا ا رع  ادود  -1

 ااي  ا لنان لل ا شا ا : ان اللااي  ررو ي ودا للسق ق ذايل   طعا ظيمن  ا شما ا بالرسماد لاعرطقمد وظيمن  ال لابمد  -2

بالرساد للاشا ا نفسيا هوطذا اللااي  يلسقق با ل عال المنان مطلافمد  ات لع انمات مطلافمد ه طمان   منن ال لابمد مم  لمنن لما ح 

 اناد م  لنن يلااي  م  لنن الطا  د العس طد  والاناد م  لنن داط  وان   نن ال

لا ا طانت ا شا ا طا را ل ي  ان   نن ال لابد بالانن الفا ح )أب   (  امن ا رم د ز  مال او خامرال او صمفرال   امما ا ا 

 طانت ا شا ا صغ را ل ي  ان   نن ال لابد با لنان الداطرد  ان ا ر د لا سد 

 ا ات مرل عد الش ل و لرا   م  اليدف الذي ور ت م  اواه  الش ل : يي  ان   نن ا ش -3

ال لابمد :  لممألر  ؤيمد ال لابممد ب ممدا  ناممل طممل نممن  ال لابمد ه ايممق ا امرف ه و ممعاطد الطممط ه والفسمسات بمم   ال اعممات  -4

 والأ طر و ر  اليامش   ويي  ان يلق اخل ا  ال لابد اللل  را    ل   

 ا ا و ر  فيا وا ادا دطريا با لعرا  الن  اقن وارسد لاسائق  ان مدا  السرد  الص اند :يي  ص اند ا ش - 5

 العن   : - 6

لل من   وا  فا  مرا ا   للسي ل  ؤيليا و رال يا م   ال السائق م  مسالد طال مد دون ان  ا شا ايي  ان   نن           

مم  الع مان المذي  -يسمددطا القماننن– امل مسمالد طال مد  اطرل الن صرف انلااطه    الطريق طعا يي  ان  نر  الإشما ا 

لنوم   ش ر ال ه ه وان  لرا   طذل العسالد م   ر د الس ا ا   لإ ا طانت الإشا ا  دل  ان ووند مفرا  ريق مثلا لانه  ي

يمق الفر  مد   م  العفرا ل ل  ع   السائق م   طف ل  ر له  عي مدا لامدخنل المن الطر ور  ا شا ا  ال العسالد القاننن د

 واليدول اللالل ي طل ل را    العسالد اللازمد لاسائق ل رى الإشا ا ويلصرف اس    ا عا يا  

 121 95 81 65 51  ر د الس ا ا طق/ ا د

العسالد ب   الإشا ا 

واللقا   الذي  دل  ا ه 

 الإشا ا )م(

45 91 151 221 311 

 

 1ال لا د ما ب    ر د الس ا ا و العسالد ب   ا شا ا واللقا   اللل  دل  ا ه ا شا ا (1-6جدول )

 

                                                
 اس  القاننن الفاسط رل و ئسله اللرف ذيد  1
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 الرؤيد لل الا ل : – 7

ا ث ان ا شا ا ميعد لاسائق لل الا ل والريما  لانمه   بمد مم   مأم   ا رمالا ليما او و ايما  اطسمد للارمنال بس مث يراطما 

 السائق ل لا نيا ا 

 اشا ات الطنا ىل : -8

 نر  اشا ات مؤ لد  رد و ن  اناد  او   ط ل   ا ات او ووند راا  وطذل ا شا ات   نن ملرقاد ويؤم  ليا ارالا 

 طال د م  بطا يات خاصد  

 

 1مفينم إشا ات العرو  (2-6الشكل )

 

 

 

                                                
1  http://allmobilephoneprices.blogspot.com/2012/03/blog-post_9948.html 
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 و ئسلمه اللرف ذيمد اسم   ماننن العمرو  الفاسمط رل ال صماللل   لق ا ملطداميا لمل شما   أبمن أما بالرساد لا   الإشا ات ا

 ليل طاللالل :

 المدلول الإشارة

 

 أو د بالقر  م  الع ان

 

 ان طاف ااد نسن ال سا 

 

 مفلرا  قا    را

 

 مفلرا  قا    را لا سا 

 

 مفلرا  قا    را لا سا 

 

 أ ط اق الأولنيد لسرطد الس ر أمام  

 

 معرن  اللياوز 

 

لاشاارات اللل  زيد    معرن  اللياوز بالرساد 

4    

 

 ينود معر مشاا بالقر  م  الع ان
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 معر مشاا 

 إشا ات العشرو  (2-6جدول )

 

 ليل طاللالل : ال صاأما بالرساد لا   الططن   اللل   لق ا لطداميا لل شا   أبن 

 

 المدلول الإشارة

 

خط ملقط  : خط مسن  الشا   أو خط مسا  

أو ا نان أن يسنا ،  ان م  يسنا مرطاد 

مرطاله أو الس نان لل العسا  الأيع  الأ صن 

و  يينز له  ان  الطط بيسق العرطاد أو بقسقٍ 

مره إ  م  اول اللياوز أو م  اول  رف ذ أمرٍ 

  انننل

 

 

 

خط لاصل ملناصل : إ ا وُ ق الشا   بطط 

لاصل ملناصل ل ان السائق أن يسنا مرطاله 

ليان  الأيع  لاطط و  أو يقند الس نان  ان ا

يينز له  ان  الطط بيسق العرطاد أو بقسقٍ 

 مره

 

 

خط ادود : يش ر الطط إلن االد الشا   لل 

الع ان اللل    نود ل ه أايا  االد    ان 

 ائق العرطاد الع  ان   د أن يسنا مرطاله 

 ان اليان  الأيسر لاطط و  يينز له ال ان  

مر  و ن  ااد  أو  إلن يع   الطط إ  م  اول

 مر   ر اد لسرطد الس ر
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 أ يق لاس ر لل العفلرا

يينز  ان  العفلرا م  العسا  العن نم 

  .بالسيق لقط با يال السيق

 

 

أايا  السالد مدطنند بالانن الأ ند والأب    

لإظيا  وإبراز السالات أو الفناصل أو اليز  

 العار د

 

 الططن  العسلطدمد لل العشرو  (3-6جدول )

 

 

 على الشوارع  والطرق : الإنارة 6-3

 : فوائد الانارة 6-3-1

إن إرمالا الشممنا    طفم  ممم  امناد  الطممرا طعما  سمما د ا رممالا السمائق  اممن   مادا  مم ا  ه لمل الا اممد بممرفس            

مف مدا لاعشماا ا مث  يرمايق ا خطمال و ع مريق مم   ؤيمد السر د اللل يقند بيا نيا ا ه معا يقال م  و ت الرااد   وا رالا 

 الطريق بنرنح با رالد الن انيا ررو يد م  الرناال ا مر د  

  ال الإرالا أمنا  طث را لعرا للأ عمدا وال نابمل واللعديمدات ولعرما لاعصماب ح ال يربائ مد وخلاليما ه با رمالد المن نفقمات 

 اند وذ رطا   و  بد م   عل د ا ات اليدوى ا  لصاديد  ال العااشمرا لمل ارمالا اللشغ ل ال نم د ونفقات اللر  ل والص

الطريق بس ث ي نن العردود ا  لصادي الرا ج    الإرالا)طاللنل ر لل الن ت و طف   السمناد  وافما ا ممان لاعشماا ( 

 ي ادل أو يفنا   ال ل الإرالا واللشغ ل  

 : الإنارةمواصفات  6-3-2

الطريق  عل يلطا  د ا مد وال مد ومناصمفات مسمددا مار مد  امن  يما   وابسما   مابقد   ولمذل  ييم   انا اان            

 مرا اا ما يال :

مم  ا مث  ثا ليما لمل اليزيمرا النا  مد لمل و مط الطريمق او  امن ا  صمفد لقمط او  اممن  ا نما اا طلعمام بع مان ا عمدا  -1

 ا  صفد واليزيرا م ا  

 اد ا  عدا طا  فا يا وا نال ا   يا والعسالات ب ريا ود ا د طذل ا من  د ا د وال د  ا طلعام باب  -2
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ا طلعمام برمن  العصماب ح العسمل عاد ه ا مث ان ل مل نممن  مزايمال وننا صمه ه لما   العصماب ح يلمألر با مطما  والريمماح  -3

 والااا  وب ايا يسلاج الن ص اند مسلعرا  

دى  د  ه  امن   مس ا رمالا ا مث ان نمن  العصماب ح و نزيم  ا  عمدا وذ مر  لم  مم  د ا د نن   طح الطريق وم -4

 ا من  اللل  لالر برن   طح الطريق ومقد  ه  ان   س الانل  

يي  ان  نز  بانل ام  ن  ل  يقر   نزيم  ا  عمدا واب ادطما و منا العصماب ح وذ مر ا نا ا ا ث انيا ا طلعام بلنزي   -5

  ل   

انه   بد م  د ا د طالمد طمذل ا ممن   رمد العااشمرا لمل ايصمال الل ما  ال يربمائل لاطريمق با رمالد المن د ا مد والطلاصد 

 اليدوى ا  لصاديد الن  سقق الرلائج العطانبد والفنائد العرونا  

 

 ارتفاع أعمدة الإنارة:  6-3-2-1

عصاب ح العسلطدمد،و اس   طح الطريق، والعرطقد يطلال ا  فا  أ عدا الإنا ا اس   ر  الطريق، ونن  د ال          

ملمر والعسمالد  م  مرطمز العصمااح إلمن  (19 12-69 11 -62 7 )العس طد بالأ عدا، و ادا يسلطدم ا  فما  أ عمدا الإنما ا

 ملر  ان اللر     1 5 ،2 ،2 5( overhangsوان  الطريق )
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 المسافة بين أعمدة الإنارة: 6-3-2-2

 طلال العسالد ب   الأ عدا اس  ال راصر اللل  ق  طرطا  ابقا، و سملطدم نصمل العسمالد العسملطدمد لمل ا ث 

 الطريق  ان اللقا  ات للنل ر الأمان والرؤيد ال ال د لايز  وا شا ات 

 وينرح اليدول اللالل ال لا د ب   العسالد ب   الأ عدا و ر  الطريق وا  فا  ال عند  

 

MAX 

OVERHANG 

(M) 

EFFECTIVE WIDTH, W(M)  

MOUNTING 

HEIGHT 

H M 

G
R

O
U

P
 

 

7.62        9.14     10.69    12.19  13.72      15.24    16.76     18.29     19.81      21.34 

 

Maximum spacing , S (m) 

1.82 

2.29 

2.59 

2.90 

 

 

 

27.4 

 

 

22.9 

30.5 

 

 

24.4 

32.0 

 

19.8 

27.4 

35.1 

 

21.3 

30.5 

39.6 

16.8 

24.4 

33.5 

42.7 

18.3 

27.4 

38.1 

48.8 

21.3 

30.5 

42.7 

48.8 

25.36 

36.6 

42.7 

48.8 

30.5 

36.6 

42.7 

48.8 

7.26 

9.14 

10.69 

12.19 

A1 

1.82 

2.29 

2.59 

2.90 

 

 

 

33.5 

 

 

27.4 

36.6 

 

 

30.5 

39.6 

 

24.4 

33.5 

42.7 

 

25.9 

36.6 

47.2 

19.8 

29.0 

3.96 

51.8 

22.9 

33.5 

45.7 

53.3 

25.9 

38.1 

47.2 

53.3 

30.5 

39.6 

47.2 

53.3 

33.5 

39.6 

47.2 

53.3 

7.62 

9.14 

10.69 

12.19 

A2 

1.82 

2.29 

2.59 

2.90 

 

 

 

39.6 

 

 

33.5 

42.7 

 

 

36.6 

47.2 

 

29.0 

39.6 

51.8 

 

32.0 

42.7 

56.4 

24.4 

35.1 

47.2 

57.9 

27.4 

39.6 

51.8 

57.9 

32.0 

44.2 

51.8 

57.9 

36.6 

44.2 

51.8 

57.9 

36.6 

44.2 

51.8 

57.9 

7.62 

9.14 

10.69 

12.19 

A3 

 

 1 نزي  الأ عدا اس   راصر الطريق ( 4-6جدول )

 

 ا ث:

   : A1الإنا ا لاشنا   الرئ س د  ات العرو  ال ث ل (  .( Heavy traffic 

:A2    الإنا ا لاشنا   الرئ س د  ات العرو  الطا  ل(Normal traffic)    واللل يعر بيا  ربات طا را 

   :A3( الإنا ا لاشنا    ات العرو  العلن ط مثل الطرا الريف د الرئ س دmain rural roads  ) 

 

                                                
  .رافت حلمي  – الانارة العامة انارة الشوارعطلا   1 
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م  ويق  الطريق رمع  69 11ملرا، و ق اخل ا  ا  فا  ال عند   10وبعا أن  ر  الشا   الذي نقنم بلصع عه انالل      

والعسمالد  ملمر لالقريم ( 40) م 39.6إن العسالد ب   طل  مامند إنما ا وارخمر  مل نن ،وبرال  ان ما  اق لA2العيعن د 

 ملر 2.59 م  مرطز العصااح إلن وان  الطريق

 

 المواقف: 6-4

 أهمية المواقف: 6-4-1

اللرزيمل أو لأخمذ  طما  وباللمالل  لا عمل هأو لارزطمده أو لالسع مل أو ويليا لإنيا  لن ل إما ا ردما  صل الس ا ا إلن و        

  ان ا اا العنا ر   لإنيا  سلاج إلن منا ل  إن  دم  نل ر العن ل لاس ا ات يؤدي إلن ازداام وخطر 

ان مش اد ايياد منا ل لاس ا ات خاصد داخل العدن مش اد م قدا و مزداد   ق مدا ينمما ب مد يمنم خاصمد وان  مدد السم ا ات 

 اخد با زدياد  

ال طذل العش اد لانه   بد م  وع  م انمات وإومرال مسمناات لاعرطقمد اللمل  لناومد ل يما طمذل العشم اد لع رلمد والن يلق 

مسااد العنا ل العطانبد هومسااد الأماط  العلنلرا طعنا ل ه م  لق  نزي  العنا ل العلنلرا و ر  عيا بالإرالد إلن برال 

 و ي ئد ما يازم م  منا ل إرال د لسد الرقص  

 انواع المواقف: 6-4-2

 مواقف على الشارع:  6-4-2-1

 وطن ا طثر ش ن ا واطثرطا  ان   رد الراس ا  ان مثل طذا الرن  م  العنا ل له مساوئه وطل :

   ط ل الس ر و اخ رل و طف    ر له ا ا طان طراك صفا  نيلا م  الس ا ات النا فد  ان وانال الطريق   -أ

 ا ث ا ل  ابه ل دد الس ا ات اللل  لعر ل ه  خف    د الشا   م   –  

  زداد اناد  الطرا بنوند الس ا ات النا فد  ان وان  الطريق  –ج 

ان لان نف  ان وانال الشا   مزايا مريا انه يسيل  ان العنا ر   ارطليق و اال مصمالسيق و  يلسما   لم  لمل          

 اررا  ا ا  نلرت الشرو  اللال د :

 شا    ري  ا ا طان ال -1

 ا ا طان  دد الس ا ات الذي  سل عاه  ا ل  -2

 ا ا طان الس ر با يال وااد  -3

 ا ا طان الن نف  ان وان  وااد م  الطريق لقط وطن اليان  ا  ل طثالد م  ا ث ارطد الس ر   -4

 ا ا طانت ارطد العشاا  ان الطريق  ا اد   -5

 الس ر  ا اد  ا ا  عح بالن نف لل او ات وايام مسددا   نن ل يا ارطد  -6
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 المواقف خارج الشارع :  6-4-2-2

 اصاح الن نف  ان وان  الشا   امرا ص اا خاصد لل العدن ولذل  لقد اوودت منا ل اخرى ذ ر الشا   وطل :        

 السااات  -1

 العن ل العل دد الطنابق -2

 العنا ل  ست الأ   -3

 العنا ل  ان الأ طح  -4

 ال راوات الع  ان   د  -5

 

 

 المواقف: تطوير 6-4-3

 رد  صع ق و طط ط منا ل لاس ا ات يي  اخذ ظروف العرطقد اللل يرشا العن ل ليا ب    ا  لاا    وطراك  دا           

 امن   بد م  الق ام بيا وطل :

قمد من   العن ل: يي  ان ي نن العن ل لل مرطز العرطقد اللل  ق انشاؤل ل يما ا  انمه ييم  ان   يقم  العن مل لمل مرط -1

 ارطد الس ا ات الن   ي  ق ارطليا وارطد العشاا ويش ل خطرا  ا يا  

العدخل والعطرج : يي  ا نلاال الن العدخل والعطرج بس ث ي ننا م  مرا ق الشنا    ات ا  يمال الناامد المن  سميل  -2

 ارطد الس ر طعان يي  ان يلق  نل ر مدخل ام  لاعشاا  

اارات إ ا د لاس ر و  ر  الس ا ات لاططر الرال اللسع ل واللرزيل امام العطازن ا مث لمق اللسع ل واللرزيل:  سا  الش -3

يي أ ليا الع ان العرا   ه و ا ه لان اللسع مل واللرزيمل ييم  ان ي منن خما ج الشما   ولمل امماط  خاصمد لاعطمازن خاصمد 

 الشاارات ال ا را واللل   نن ارطليا ص اد  

م  امن طمل 2طل م  الرن  الذي ي نن  ان وان  الطريق ب مر  ياام   لق  عايا لل العشرو  اما بالرساد لاعنا ل اللل   

 وان  
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اما لل العشرو  للق ا لطدام منا ل منازيمد  امن الشما   طعما لمل الشم له ا مث ان  مر  الشما   وارطمد السم ر  سمعح 

 بذل    

 

 

 1من ل منازي  ان الشا    (3-6الشكل )

 

 

 

 

                                                
 http://www.chandigarhtrafficpolice.orgالعن   ا ل لرونل :   1



 

 

 

 

 مقدمة 7-1

 أسس التصميم الهندسي للطريق 7-2

 المنحنيات 7-3

 المنحنيات الأفقية 7-3-1

 المنحنيات الرأسية 7-3-2

 القوة الطاردة المركزية  7-4

 (Super Elevationالتعلية )  7-5

 الطرق المتبعة في الرفع الجانبي للطريق ) التعلية ( 7-5-1

 تصريف مياه الأمطار والمياه السطحية عن الطريق 7-6

 التقاطعات 7-7

 طبقات الشارع ) الرصفات ( 7-8

 أنواع الرصفات 7-8-1

 ( Flexible Pavementsالإسفلتية أو المرنة )  7-8-1-1

 ( Rigid Pavementsالخرسانية أو الصلدة )  7-8-1-2

 ( Composite Pavementsالمركبة أو المختلطة )  7-8-1-3

 (Design Factorsعوامل التصميم ) 7-8-2

: التصميم الهندسي للطريق ابعالسالفصل         



 الفصل السابع                                                                           التصميم الهندسي للطريق

   

65 
 

 مقدمة : 7-1

المررلرررن ارررا التصرررميم يعتبرررر التصرررميم الهندسررري ارررا تصرررم اراررررل التصرررميم     ريرررق  ريررر    ررر   صررر   

 في الم تب و سير جنبا إلى جنب اع عمليات المسح والعمل الميداني.

 

  تمثل عميلن التصميم الهندسي للطريق في ثلاث تا ر رئيسين وصي كالتالي:

 (.Horizontal Alignmentالتصميم ا فقي ) .1

 (Vertical Alignmentالتصميم الرتسي للطريق ) .2

ريررر  يرررتم فررري صررر   المررلرررن ارررا التصرررميم  وديرررد  ررر ل اقطرررع الطريرررق واي لهرررا التصرررميم العرلررري للطريرررق  .3

 الجانبين وك لك بيا  سطح الطريق وعرله.

 عند التصميم الهندسي يجب اراعاة اجم عن تا ر اا تصمها:

 التصميم بأقل الت اليف وتفضل اا يم ا )الجدوى الاقتصادين(. .1

 رفظ السلاان وا اا على الطريق ل ل استخدايه. .2

 التما ي اع رجم المرور المت قع عليه وخاصن توقات ال روة. .3

  جنب التغييرات المفاجئن على الطريق. .4

 ت  ي     اال لل سائل الضرورين اا  خطيط وإ ارات وتا ر تخرى. .5

 

 أسس التصميم الهندسي للطريق : 7-2

 اا تصم تسس التصميم الهندسي للطريق اا يلي: 

 : رجم المرور (1

 التي  مر عند نقطن اعينن خلال فترة زانين اوددة.ص  عدد المركبات 

  ركيب المرور : (2

بالنسررربن لوجرررم المررررور السررراعي   سررريارت الاجررررةيتمثرررل  ركيرررب المررررور فررري  وديرررد نسررربن عربرررات النقرررل و 

عربررات  صررغيرة ح رررافلات حريرر  يررتم عمررل  وديررد نسررب كررل العربررات الترري يت قررع ت   سررتخد  صرر ا الطريررق )عربررات 

 . (  جارين   عربات ثقيلن
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 السرعن التصميمين : (3

صررري تعلرررى سررررعن اسرررتمرة يم رررا ت   سرررير بهرررا السررريارة علرررى  ريرررق رئيسررري بأارررا  عنرررداا   ررر   ترررر ال 

الطقرررس اثاليرررن و كثافرررن المررررور انخفضرررن  و  عتبرررر السررررعن التصرررميمين اقياسرررا لنررر   الخدارررن التررري ي فرصرررا الطريرررق  

ل السررررعن التصرررميمين   قرررع السررررعن و  بيعرررن الوركرررن علرررى المرررار  المرررراد إجررررا  التصرررميم و كررر لك يم ننرررا ارررا خرررلا

لرررره  و اررررا ا اصررررفات السرررررعن التصررررميمين يجررررب ت    رررر   خصررررائ  التصررررميم الهندسرررري للطريررررق اتناسرررربن اررررع 

تيرررار السررررعن التصرررميمين المخترررارة و المت قعرررن لل رررروع البيئيرررن و  بيعرررن التضررراريس  ريررر  يجرررب علرررى المصرررمم اخ

السرررررعن التصررررميمين بنررررا ا علررررى درجررررن الطريررررق المخططررررن و  بيعررررن التضرررراريس و رجررررم المرررررور و الاعتبررررارات  

 الاقتصادينح والجدول التالي يبيا السرعن التصميمين للطرق الوضرين .

 

 )كم/س( السرعن المرغ بن )كم/س( السرعن الدنيا  صنيف الطريق

 30 50    (LOCAL )   ريق اولي

 50 60  (COLLECTOR)  جميعي ريق 

 60 50 الطراب الم س

 90 70 تقل الطراب

 100 80 عا  - رياني 

 90 120  ( Expressway )  ــــريق سريع

 

1السرعن التصميمين للطرق الوضرين (1-7جدول )
 

 إ   وديرررد سررررعن التصرررميم يعتبرررر يات تصميرررن كبيررررة فررري التصرررميم ريررر  يرررتم  وديرررد الانوررردار و الصرررع د و

تنصرررراع تقطررررار المنونيررررات و ت  الهررررا و اسررررافن الرليررررن اللازاررررن لل قرررر ع و للتجرررراوز و عرررردد المسررررارب و سررررعن كررررل 

اسررررب  و بنرررا ا علرررى يلرررك فتنررره كلمرررا زادت سررررعن التصرررميم زاد اسرررتيعاب الطريرررق للسررريارات و تصررربو  انونيا هرررا 

 اسافن الرلين للت قف تو للتجاوز.واسعن و تنصاع تقطارصا كبيرة و انخفض  ردة انودارا ها و زادت فيها 

( بالاسرررتناد الرررى الجررردول السرررابق وكررر لك  برررالن ر  (local رررم  صرررنيف  رررار  ابررر  العصرررا وصررر   ريرررق اولررري

 .كم/س ((40الى  بيعن و ضاريس الطريق  م اعتماد سرعن 

 

 

                                                
Highway engineering.1 
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 قطا  الطريق : (4

إ  قطرررررا  الطريرررررق يتمثرررررل فررررري  صرررررميم ا جررررراا  المختلفرررررن لقطرررررا  الطريرررررق و صررررر ا يت قرررررف علرررررى كيفيرررررن  

الاسرررتفادة ارررا صررر ا الطريرررق  فرررالطريق التررري يمرررر عليهرررا عررردد كبيرررر ارررا العربرررات و بسررررعن عاليرررن يتطلرررب عررردد كبيرررر 

سررربيا اقارنرررن ارررع الطررررق ارررا المسرررارات و انوررردارات   ليرررن خفيفرررن تو قليلرررن و كررر لك يتطلرررب تنصررراع تقطرررار كبيررررة ن

التررري يمرررر عليهرررا قليرررل ارررا المركبرررات عنرررد سررررعات صرررغيرة   ففررري الوالرررن ا ولرررى يجرررب الاصتمرررا  بأكتررراع الطريرررق و 

 عمل الجار الفاصلن بيا ا جاصي المرور اع  خصي  اسارات إلافين عند انا ق الدورا .

 

 اقطع عرلي لطريق اا رار يا (1-7شكل )

  

 : عرض المسارب و الطريق (5

إ  عررررض المسررررب ال اررررد يختلرررف رسرررب درجرررن و اسرررت ى و ن عيرررن الطريرررق   ريررر  يلعرررب عررررض المسرررار 

دورا كبيرررررا فرررري سرررره لن القيررررادة و درجررررن ا اررررا  علررررى الطريقحفبعررررد رسررررم سررررطح الطريررررق يررررتم  وديررررد عرررررض صرررر ا 

 ( 3السرررطح ريررر  يجرررب ت  لا يقرررل عررررض المسرررار عرررا )
1

يعن يفضرررل فررري جميرررع ا رررر ال. و فررري رالرررن الطررررق السرررر

 (  ن ررررا لمررررور عربرررات النقرررل و السررررعن ال بيررررة بمررر ل عرررالي  ريررر  كلمرررا تردنرررا 3.75ت  يؤخررر  عررررض الورررارة )

ت  نايرررررد سررررررعن السررررريارات و المرررررارنات التررررري  سرررررير علرررررى المسررررررب   جرررررب علينرررررا ت  نايرررررد عررررررض المسرررررارب. 

 و صي كالتالي: بالإلافن  إلى المسارب ا ساسين في الطرق صنالك تن ا  تخرى اا المسارب

اسررررب التسرررار : صررر  اسررررب جرررانبي  قررر   السررريارات بالتسرررار  فيررره قبرررل الررردخ ل إلرررى الطريرررق الرئيسررري  .1

 بوي   صبح سرعتها فيه اماثلن لسرعن السيارات في الطريق.

                                                
Aashto 20041  
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اسررررب التبرررا ؤ: صررر  اسررررب جرررانبي  سرررل ه السررريارات تثنرررا  اغادر هرررا الطريرررق الرئيسررري لترررتم ا فيهرررا ارررا  .2

 دو  ت   عرقل سير السيارات الم ج دة على الطريق. خفيض سرعتها ب

اسررررب الصرررع د: صررر  اسررررب إلرررافي فررري الطريرررق يخصررر  للمرررارنات التررري  سرررير بررربط  تثنرررا  صرررع دصا  .3

 رتى  فسح المجال للسيارات التي خلفها لتجاوزصا.

رب اسررررب ال قررر ع: صررر  المسررررب ا وسرررط الرررلاز  للانعطررراع يسرررارا تو لتجررراوز السررريارات   و صنرررا  المسررر .4

 المساعد و ص  اجاور للمسرب الرئيسي و يساعد على  صريف السير.

صي عرض كافي لسير المركبات بورين  اان  (  5)  ( ح ويلك لا  5وفي امروعنا  م اعتماد عرض المسرب ال ارد ) 

 .  ( 1.5)وك لك لمراعاة وق ع او   قف المركبات على جانبي الطريقح  (  3.5)وبدو  اعاقن

 العرلين :المي ل  (6

إ  المي ل العرلين يتم عملها للطريق اا اجل  صريف الميا  المت اجدة على سطح الطريق  ري  يجب عمل 

اي ل عرلين اا الجهتيا بالنسبن لمو ر الطريق و قد يعمل ص ا الميل انت ما تو انونيا على صيئن قطع ا افئ  و في رالن 

 كما ل  كا  اا رار يا انفصلتيا.وج د جار وسطى فت  كل ا جا  يعمل بميل خاص 

% ويلك لتصريف ايا  الااطار2اي ل جانبين بمقدار  م اعتماد 
1
على سطح الاسفل  ويلك ل ج د قن ات  

 .( على جانبي الطريق ditchعرلين افت رن )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                
1 Aashto 2004 
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 المي ل الط لين : (7

لمنررررا ق التررري ي ررر   فيهررررا فررري المنرررا ق المسررررت ين يرررتو م ن رررا  صرررررع ا اطرررار فررري المناسرررريب  تارررا فررري ا

اسرررت ى الميرررا  فررري نفرررس اسرررت ى ا رض الطبيعيرررن فرررت  السرررطح السرررفلي للرصررريف يجرررب ت  ي ررر   تعلرررى ارررا اسرررت ى 

 ( علرررى ا قرررل  و فررري المنرررا ق الصرررخرين يقرررا  المنسررر ب التصرررميمي بويررر    ررر   الوافرررن السرررفلين 0.5الميرررا  بوررر الي )

علرررى ا قرررل  و صررر ا يرررؤد  إلرررى  جنرررب الوفرررر الصرررخر  غيرررر    (0.3ل ترررف الطريرررق تعلرررى ارررا انسررر ب الصرررخر بـرررـ )

( صرررر  اقررررل ايررررل لصرررررع الإاطررررار فرررري الا جررررا  الطرررر لي للطريررررق  و المرررر ل %0.25الضرررررور   و يعتبررررر الميررررل )

 التالي ي لح المي ل الط لين للطريق.

 

  المي ل الط لين (2-7شكل )

 

 اكتاع الطريق: (8

 سرررتخد  لت قرررف المركبرررات بمررر ل  رررارظ و كررر لك للمواف رررن علرررى إ  الطررررق الخل يرررن  ررراود بأكتررراع جانبيرررن 

 بيعرررن ا سررراس و ا سررررطح الخاصرررن برررالطريق  و الواجررررن لعكتررراع و ن عهررررا يت قرررف علرررى نرررر   الطريرررق و جسررررم و 

سرررررعن العربررررات و  ركيررررب المرررررور و  بيعررررن المنطقررررن الترررري يمررررر فيهررررا الطريررررق  و يتررررراو  عرررررض ال تررررف برررريا 

  ( للطرررررق الترررري يايررررد رجررررم المرررررور السرررراعي التصررررميمي فيهررررا عررررا 3.6-2.5عن و )  ( للطرررررق السررررري1.25-3.6)

( عربرررن  و يجرررب ت   ررراود ا كتررراع بميررر ل عرلررريه كافيرررن لتصرررريف الميرررا  ارررا الطريرررق  و ل رررا يجرررب ت  لا 100)

يايرررد صررر ا الميرررل عرررا الورررد الررر   قرررد يسررربب خطررر رة علرررى المركبرررات التررري  ت قرررف علرررى الطريرررق  ريررر  ي جرررد عررردة 

ا  ارررا تكتررراع الطريرررق فمنهرررا تكتررراع  رابيرررن تو اصرررب بن تو اسرررفلتيه و يختلرررف نررر   سرررطوها رسرررب سرررطح الطريرررق تنررر 

 الرئيسي.
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 1كتف الطريق  (3-7) شكل

 

 -فوائد الأكتاف للطريق:

 .  ستخد  لت قف المركبات بم ل  ارظ .1

 سرعات عالين.عا اسارصا بسبب السير ب نورع  ع ر السائق با اا  و رماين السيارات عنداا  .2

  ساعد على  صريف الميا  عا سطح الطريق. .3

  ستعمل ا كتاع لت سيع الطريق في المستقبل. .4

  ستعمل ا كتاع لمنع انهيار جسم الطريق كما  صلح ل لع الإ ارات عليها. .5

 

 

 

 

 ا  اريف : (9

عررررا ا  ررراريف  اهمررررن فرررري زيرررادة ا اررررا  علررررى الطريررررق و صرررريف الميررررا  وانررررع السررريارات اررررا الخرررررو  

الطريرررق فررري ا اررراكا الخطررررة   وي ررر   ل نهرررا لررره اعنرررى خررراص   وصررري  وررردد رافرررن الرصررريف و عطررري الطريرررق 

 الم ل النهائي.و ستخد  داخل التجمعات الس نين لتودد الرصف الخاص بالمماة.

                                                
http://lgam.wikidot.com/road-shoulder  1  

http://lgam.wikidot.com/road-shoulder
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 ا  اريف (4-7) شكل

 تاا تن اعها فهي:

وصرري اصرررممن لمنرررع المركبرررات ارررا  ا  رراريف الوررراجاة :صررري يات وجررره جررانبي رررراد الميرررل وار فرررع نسررربيا -1

(سررررم   و سررررتخد  فرررري الطرررررق الترررري   رررر   سرررررعن 23-15الخرررررو  عررررا الرصررررف   وي رررر   ار فاعهررررا )

المركبرررات فيهررررا قليلررررن لومايررررن الممرررراة وانررررع اصرررطدا  المركبررررات بالمنمرررر ت المجرررراورة للمررررار  فرررري رررررال 

 خروجها عا اسارصا.

ركبررررات  جاوزصررررا دو  ار جررررا  تو إخررررلال وصرررري اصررررممن بويرررر  يسررررهل علررررى الم : ا  رررراريف الغا سررررن -2

  و سررررتخد  فررري الغالررررب فررري الجررررار  1:2تو  1:1(سرررم وايررررل ال جررره 15-11بالقيرررادة   وي ررر   ار فاعهررررا )

 ال سطين وفي التقسيم القن ا ي في التقا عات.

والابررريض رسرررب ارررا   نيا الارمرررر والابررريض وكررر لك الاسررر د رررم اسرررتخدا  ا ررراريف رررراجاة وغا سرررن وبرررالل

 ركن السير والمولات التجارين وال راجات الم ج دة بجانب الطريق .  قتضيه ر
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 ا رصفن : (11

  مررررا تصميررررن صرررر ا البنررررد فرررري المررررد  وفرررري بعررررض المنررررا ق الترررري   رررر   فيهررررا الإلررررا ة الخافتررررن وسرررررعن 

 المركبات قد  تسبب بأيى للمماة.

ريرررر   ررراداد الواجرررن لهررررا و نبرررع تصميرررن ا رصرررفن فرررري  ررر فير ا ارررا   رررررد اسرررتخداي الطريرررق )الممررراة(   

 ( و يت قررررف 3-1.5برررالقرب اررررا المرررردارس والمستمررررفيات وا سرررر اق وا اررراكا العااررررنحو يتررررراو  عرررررض الرصرررريف )

وفررري  وجررر د ت رررجار ااروعرررن علرررى ا رصرررفن يلرررك علرررى عررردة تاررر ر انهرررا  ررر فر المسرررارن علرررى جرررانبي الطريرررق و

ويلرررك لسرررد ارتياجرررات علرررى جرررانبي الطريرررق   ( 1.5)رصررريف للممرررا  بعررررض  رررم اختيرررار  امررررو   رررار  ابررر  العصرررا 

 .المماة وعد  اعاقتهم  

 

 

 ا رصفن (5-7شكل )
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 الجار الفاصلن : (11

يرررررتم عمرررررل الجرررررار الفاصرررررلن لفصرررررل الوركرررررن بالا جرررررا  المعررررراكس ويلرررررك لتقليرررررل ا خطرررررار وإا انيرررررن رصررررر ل 

وارررا ال الرررح ت  اع رررم الطررررق فررري تياانرررا صررر   الوررر ادث   و قليرررل  رررأثير الضررر   المنبعررر  ارررا الا جرررا  ا خرررر لررريلا . 

ح ول رررا عررررض المرررار  لا يسرررمح باسرررتخدا  اثرررل صررر ا اصرررلن   وي ررر   عرلرررها اترررر فمرررا تكثرررر وتررر   علرررى جرررار ف

 الن   .

 

 الجار الفاصلن (6-7شكل )
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 : المنحنيات 7-3

المنونيرررات   ل رررا صررر ا ا اررررر فررري ال لرررع الطبيعررري يجرررب ت    ررر   الطريرررق اسرررتقيمن قرررردر الإا رررا  والابتعررراد عرررا 

واقعيرررا غيرررر ا جررر د   فمرررا غيرررر المم رررا الوصررر ل علرررى  ريرررق اسرررتقيم  ماارررا وخرررالي ارررا المنونيرررات   ويلرررك بسررربب 

 بيعرررن الم رررا  ريررر  كمرررا يكرنرررا سرررابقا إلرررى تننرررا نهرررردع إلرررى ال صررر ل إلرررى القررردر ا علرررى ارررا ا ارررا  بأقرررل   لفررررن 

 ى وج د ص   المنونيات.اقتصادين   واا صنا جا ت الواجن الملون إل

 اا المم ا ت       المنونيات انقسمن إلى:

 انونيات في الا جا  ا فقي. -1

 انونيات في الا جا  الرتسي. -2

 ري  ي    ل ل ن   انهما راجن وظروع لاستخدااه.

 

 : المنحنيات الأفقية 7-3-1

ض بمرررر ل  رررردريجي صرررري  لررررك المنونيررررات الترررري  قرررر   بررررربط ووصررررل ا جرررراا  المسررررتقيمن اررررع بعضررررها الرررربع

لتفررراد  التغيررررات المفاجئرررن والتررري  تسررربب بممررراكل علرررى الطريرررق   ويجرررب  وديرررد بررردايتها ونهايتهرررا وت  الهرررا وزواياصرررا 

 ونقا  التقا ع فيها   تاا بالنسبن  ن ا  المنونيات ا فقين فهي :

 المنونى الدائر  البسيط: (1

 ي لح الم ل التالي عناصر المنونى الدائر  البسيط
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 1عناصر المنونى الدائر  البسيط (8-7) شكل

 

- PI .نقطن  قا ع المماسيا : 

- I  :.زاوين الانوراع   و ساو  الااوين المركاين 

- T .المماسيا : 

- PC  :.نقطن بداين المنونى 

- PT . نقطن نهاين المنونى : 

- C  :.الخط ال اصل بيا نقطتي التماس ويطلق عليه ال  ر الط يل 

- R  :.نصف القطر 

- L  .  ل المنونى   : 

- E   :ى الدائر  ونقطن  قا ع المماسيا .اسافن المنتصف للمنون 

- M   : المسافن بيا نقطن انتصف المنونى وانتصف ال  ر الط يل و  سمى سهم الق س. 

- O  .اركا المنونى : 

 اا بالنسبن لمعادلات المنونى الدائر  البسيط فهي:ت

T = R   
 

 
………………….1 

E = R(   (
 

 
)   ).….....… ..2  

M = R(1-   
 

 
)……….....… ..3  

LC = 2R   (
 

 
)…............….4 

L = 
   

   
…………… ........ ..5 

 

 

 

 

 

 

                                                
 ي سف صيا  ح المسارن و خطيط المنونيات .  1
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 (:AASHTO 2011تاا  صميم المنونيات على التقا عات رسب )

R-MIN R-NORMAL POSITION 

5.0 6.0 Garage entrance 

5.0 6.0 Local roads 

6.0 8.0 Collecting roads 

8.0 10.0 Major roads (urban) 

10.0 20.0 Major roads (rural) 

 

 1تنصاع تقطار الدورا  بالنسبن لن   الطريق (2-7جدول )

 

 تاا الود ا دنى  نصاع ا قطار فهي:

 65 55 48 41 32 25 السرعة)كم/الساعة(

 1.17 1.18 1.21 1.23 1.27 1.32 معامل الاحتكاك

 1.19 1.18 1.16 1.14 1.12 1.11 ميلان السطح

 141 111 75 51 31 15 الحد الأدنى لنصف القطر )م(

 

 2الود ا دنى  نصاع ا قطار على المنونى( 3-7جدول )

 

 

 المنونى الانتقالي: (2

يسرررتخد  صررر ا النررر   ارررا المنونيرررات فررري جميرررع المنونيرررات ا فقيرررن و رررأ ي تصميتررره ارررا الل لبيرررن بررريا 

المركبرررن ارررا الطريرررق المسررررتقيم إلرررى المنونررري والع رررس تيضررررا    الممررراس والمنونرررى الررردائر  لنقررررل 

و تناسرررب درجتررره ارررع   لررره و ررراداد ارررا الصرررفر ورترررى درجرررن المنونرررى الررردائر  عنرررد النهايرررن.وبنا  

علرررى السرررابق فرررت  المنونرررى الانتقرررالي اهرررم  نررره ينقرررل السرررائق بمررر ل سرررلس ارررا والرررى المنونرررى دو  

جرررال فررري الرفرررع التررردريجي للوررر اع رترررى ال صررر ل امررراكل   و نررره يعطررري المهنررردس المصرررمم الم

 إلى الار فا  المطل ب.

 

 تاا   له فيوسب:

                                                
1 AASHTO (2011). 
2 AASHTO (2011). 
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L= (
  

   
)…………………….6 

 

  

 1المنونى الانتقالي (9-7) شكل

  : المنحنيات الرأسية 7-3-2

يرررتم الانتقرررال ارررا انسررر ب إلرررى انسررر ب دخرررر   ريررر  يرررتم  وديرررد ار فرررا   صررري  لرررك المنونيرررات التررري ارررا  خلالهرررا

ا رض الطبيعيرررن والميرررل الجديرررد المطلررر ب إنمرررا     وعنرررد عمرررل وإنمرررا  المنونرررى الرتسررري يجرررب اراعررراة  وقيرررق صررر   

 المرو :

  وقيق  ر  الرلين   بوي  يستطيع السائق رلين السيارات تو الع ائق التي تاااه. -1

 وسهلا . ت  ي     دريجيا   -2

 المنونى الرتسي إاا ت  ي    انونى على   ل استدارة عل ين )اودب( تو انونى على   ل استدارة سفلين )اقعر(:

                                                
 . ي سف صيا  ح المسارن و خطيط المنونيات 1
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 المنونى الرتسي المودب (10-7) شكل

 

 1المنونى الرتسي المقعر (11-7) شكل

 تاا بالنسبن  جاا  وعناصر المنونى الرتسي:

 

 

 الرتسيعناصر المنونى ( 12-7) شكل

                                                
 . تي سف صيا  ح المسارن و خطيط المنونيا 1
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- BVC .بداين المنونى الرتسي : 

-   -p     q.نسبن الميل : 

- PI .نقطن  قا ع المنس بيا : 

-  EVC  :نهاين المنونى الرتسي. 

- E .المسافن الخارجين المت سطن : 

- H ل القطع الم افئ   :. 

- X : طن ا فقين على المنونى الرتسيالط ل ا فقي إلى النق. 

 اعادلات القطع الم افئ:

يساو  اجم     لي المماسيا الخاصيا به ا المنونى   ري  ي      ل المماس  L  ل المنونى الرتسي  -1

   و  ل المماس ا اااي يساو     الخلفي يساو  

L=  +   …………...7 

   PD = e = DC  بوي  ت   PDوي     ABالرتسي المار اا نقطن  قا ع المماسيا ينصف ال  ر  الخط -2

نقطن  قا ع الخط الرتسي اا المنونى وص   النقطن تعلى تو تخفض نقطن في  D نتصف ال  ر ونقطن ا Cري  

 المنونى في رالن المنونيات المتناظرة.

   ويساو  اجم   المماسيا: Hيساو  اسقطه ا فقي  ABو ر المنونى  -3

AB = H = 2*l = L……….8 

 Aسافات المأخ ية على المماس المقاس اا ت  ال ا عمدة المأخ ية على المماس  تناسب اع اربعات الم -4

 )بالنسبن للمماس ا اااي(:  B)بالنسبن للمماس الخلفي( تو اا

             y = a  ……………....9 

 عنداا ي    المماسا  في ا جاصيا اختلفيا:

a = 
   

     
  ………..…..10 

 عنداا ي    المماسا  في ا جا  وارد:

a = 
   

     
  …………….11 

 : eتاا بدلالن 

 عنداا ي    المماس في ا جاصيا اختلفيا:

e = 
   

   
  ……….….…..12 

 عنداا ي    المماس في ا جا  وارد:

e = 
   

   
 ……………….13 

y = e(
 

 
)
 

………..…….14 
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AASHTTO2011 Speed 

K(sag) K(crest) kph 

3 1 20 

6 2 30 

9 4 40 

13 7 50 

18 11 60 

23 17 70 

30 26 80 

38 39 90 

45 52 100 

55 74 110 

63 95 120 

73 124 130 

 

 1في المنونيات الرتسين kقيمن الثاب  ( 4-7جدول )

 

K = 
      

|   |⁄ ………..15 

وصرر   النسرربن  قريبيررن ول ررا عمليرررا يؤخرر  بهررا فرري  صرررميم الطرررق السررريعن والوضرررين   وصررري  عبررر عررا ارردى انونرررا  

بمعرفرررن قيمررررن الانونررررا   يصرررربح المنونرررى الرتسرررري اقرررررب إلرررى الانبسررررا  K  ف لمرررا زادت قيمررررنالمنونررري الرتسرررري 

 ( .15تو الميل ا اااي والخلفي يتم رساب   ل المنونى الرتسي اا العلاقن ) ا اااي

 

 

 

 

 

 

                                                
 AASHTO (2011) 1  
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 القوة الطاردة المركزية  : 7-4

اررريلا  ا جسرررا  للبقرررا  فررري  صررري قررر ة فيايائيرررن   هرررر خرررلال رركرررن ا جسرررا  بمررر ل دائرررر  تو انونررري بسررربب

رالرررن ا ررراا  . وقرررد   ررر   ارررا تصرررم القررر ى ال  نيرررن ويلرررك لتررردخلها فررري اغلرررب الم  نرررات الماديرررن لررره ح فت هرررر صررر   القررر ة 

جليرررن فررري الررر رات ارررا خرررلال رفاظهرررا علرررى الال ترونرررات فررري اررردارا ها رررر ل النررر اة   والنتررر   الاسرررت ائي لرررعرض لهرررا 

لقمرررر فررري اررردار  رررر ل ا رض و وررر ل دو  سرررق  ه فيهرررا بسررربب الجايبيرررن   كمرررا دور كبيرررر فيررره   كمرررا  ورررافظ علرررى ا

تنهررا  سرراعد فرري الوفرراظ علررى ا  نررات المجرررة اررا نجرر   وان  اررات انتمرررة بمرر ل ثابرر  دو  ت   تجمررع فرري قلبهرررا   

 وال ثير ال ثير اا ال  اصر الفيايائين التي  لعب فيها دورا تساسيا .

تررررب ارررا اللانهايرررن   ررر   عنررردصا قيمرررن القررر ة الطررراردة المركايرررن  سررراو  صرررفر  عنرررداا   ررر   قيمرررن نصرررف القطرررر  ق

(  ولمنرررع  غيرررر قيمرررن القررر ة الطررراردة المركايرررن ارررا قيمرررن صرررغرى )صرررفر( إلرررى قيمرررن ع مررررى 3.16ان رررر العلاقرررن )

وبالترررالي بمررر ل فجرررائي نلجرررأ إلرررى المنونيرررات المتدرجرررن لتمررر ل رلقرررن وصرررل بررريا الجرررا  المسرررتقيم والمنونرررى الررردائر   

  عمل على ااتصاص الق ة الطاردة المركاين بم ل  دريجي.

 

  أثير الق ة الطاردة المركاين على المركبات (13-7) شكل

 

 -ري  ت  :

 p  .الق ة الطاردة المركاين التي  ؤثر على العربن تثنا  سيرصا : 

 w  وز  العربن : 

 m كتلن العربن : 

 v  سرعن العربن : 

 R  . نصف قطر المنونى الدائر : 

 g .سار  الجايبين ا رلين  : 

 -والعلاقن الريالين التي  ربط العناصر السابقن اع بعضها البعض صي كالتالي:
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7.16.........................
R

mv

gR

wv
P

22

 

 

 

 -يم ا كتابن العلاقات الريالين التالين:

7.17............................ 
gr

v
mg

r

mv
P

22

1 )/(tan  

 -ري  ت :

r  .نصف قطر المنونى المتدر  في إردى نقا ه : 

P1 . الميل العرلي لسطح الطريق لما الجا  الخاص بالمنونى المتدر : 

α الراسين :  الااوين
1
 

  ( : Super Elevationالتعلية )  7-5

التعليرررن صررري عمليرررن جعرررل الوافرررن الخارجيرررن للطريرررق تعلرررى ارررا الوافرررن الداخليرررن  ويلرررك ارررا تجرررل  فررراد  القررر ة        

الطررراردة المركايررررن الترررري  تسررربب فرررري انررررالاق المركبررررن وقرررد  ررررؤد  إلررررى انقلابها وقيمررررن صررر ا الميررررل الجررررانبي للطريررررق 

ح  رررم اختيرررار معمررر ل بهرررا فررري كرررل دولررره لمختلفرررن ال% رسرررب ا ن مرررن ا12% وقرررد  صرررل إلرررى 8 -% 4 ترررراو  ارررا 

 .  ويلك لايادة الااا  و جنب الخط رة (localاع انه  ار  اولي) % في  ار  اب  العصا4 علين بقمدار 

 

 التعلين .( 14-7شكل )

                                                
 . 161ي سف صيا  ح المسارن و خطيط المنونيات ح صفون   1
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 ويم ا رساب قيمن التعلين وفقا للمعادلات :

.18 .........................................
 

R

v
fe






127

75.0
2

 

 ري  ت :

R .صي نصف القطر الدائر  بالمتر  : 

 v      بسبب ت  الطريق اختلطا ) سير عليه جميع  0.75: صي سرعن المركبن بـالـ  كم/ ساعن  و صنا لربنا السرعن ب

 تن ا  المركبات(. 

 e .) تقصى اعدل رفع جانبي بالمتر ) ار فا  ظهر المنونى  : 

:f     فررتيا كانرر  قيمررن 0.16صرري اعااررل الارت ررا  الجررانبي  وتقصررى قيمررن يم ررا قب لهررا صرري    fتكبررر اررا قيمررنf 

max   فتننرررا نقررر   بتثبيررر  قررريم  e    f   هم القصررر ى  ونوسرررب بالاعتمررراد عليهمرررا قيمرررن السررررعن عنرررد قررريم

 التي يتم رسابها اا : fالمسم   بها  و     الاان لنا على المنونى  ويتم  وديد السرعن على تساس قيمن 

.19 .................................... max)max(127 feRV  

 

 

 والم ل التالي ي هر  طبيق التعلين على المنونيات:

 

 .1 طبيق التعلين على المنونيات( 15-7) شكل

 

 

                                                
 eng.org-http://www.arab ب ن المهندسيا العرب ح الم قع الال تروني :  1


gR

fe v
2

http://www.arab-eng.org/
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 :الطرق المتبعة في الرفع الجانبي للطريق ) التعلية (  7-5-1

 

 : الطريقة الأولى 

فررري صررر   الطريقرررن يبقرررى اوررر ر الطريرررق ثابررر  لايتغيرررر ويبقرررى الجانرررب ا خرررر ارررا الطريرررق ثابررر  ونبررردت فررري 

لررررك يسررررتمر جانررررب الطريررررق بالار فررررا  ويبرررردت رتررررى يتسرررراوى جررررانبي الطريررررق وبعررررد ي رفررررع جانررررب الطريررررق

الجانررب الثابررر  بالانخفررراض بررنفس النسررربن رترررى يتوقرررق المرريلا  المطلررر ب   وبعرررد الانتهررا  ارررا المنونرررى  عررر د 

%  قريبرررا لتصرررريف ايرررا  سرررطح 2العمليرررن ع سرررين رترررى يعررر د المرررار  إلرررى ولرررعه الطبيعررري و صررر  بميررر ل 

 في الممرو  . الطريق   وص   الطريقن التي سيتم استخدااها

 

 1الدورا  ر ل المو ر.( 16-7شكل )

 

 

 

 

 

 : الطريقة الثانية 

فررري صررر   الطريقرررن يبقرررى اررررد جرررانبي الطريرررق ثابترررا ولررريس الموررر ر   ريررر  يرررتم  ثبيررر  اررررد جرررانبي الطريرررق 

لررك نسرررتمر اررا الطريررق وبعررد ي ونعمررل علررى رفررع الجانررب ا خررر اررا الطريررق رترررى يسرراو  ار فررا  الجانررب ا ول

 في رفع جانبي الطريق لل ص ل إلى الميلا  المطل ب . 

 

 الدورا  ر ل الوافن الداخلين( 17-7شكل )                                

 

                                                
 eng.org-http://www.arab ب ن المهندسيا العرب ح الم قع الال تروني :  1

http://www.arab-eng.org/


 الفصل السابع                                                                           التصميم الهندسي للطريق

   

55 
 

 : الطريقة الثالثة 

على  كاال سطح الطريق والدورا  ر ل الوافن الخارجيه رتى يصبح سطح الطرق خفضنعمل على  نفي ص   الطريق

 لك نستمر في الانخفاض لل ص ل الى الميلا  المطل ب . اردة وبعد ياستقااه و

 

 الدورا  ر ل الوافن الخارجين( 18-7شكل )

 

 

 : التخطيط الرأسي للطريق 

إ  عمليررن الانتقرررال اررا انسررر ب إلرررى انسرر ب دخرررر فررري المسررت ى الرتسررري  ررتم ارررا خرررلال عمررل انونيرررات رتسرررين         

 سرررهل صررر   العمليرررن  وصررر  يتمثرررل فررري  وديرررد ار فرررا  ا رض الطبيعيرررن و وديرررد الانوررردار الجديرررد للطريرررق  ريررر  يرررتم 

ق الوفرررر والررررد   وكررر لك ارررا التصرررميم بيرررا  الطريرررق بالمسرررت ى الرتسررري ونمررراصد كيرررف  ر فرررع و هررربط ونوررردد انرررا 

الرتسررري للطريرررق يرررتم  وديرررد المنونيرررات الرتسرررين و اسرررافات الرليرررن ريررر  تنررره يجرررب ت   تررر افر الم اصرررفات التاليرررن فررري 

 ص   المنونيات:

 ت  ي    الانتقال  دريجيا وسهلا. .1

 ا جاصه اا اسافن كافين. وقيق  رو  الرلين   بوي  يستطيع السائق رلين ت  راجا تاااه تو اركبن اتوركن ب .2

 

 :تصريف مياه الأمطار والمياه السطحية عن الطريق  7-6

صرررررع الميررررا  اررررا الطريررررق صرررري عمليررررن الررررتخل  اررررا الميررررا  و الررررتو م فرررري اسرررريرصا داخررررل نطرررراق رررررر   

تو عرررا  الطريرررق  وصررري  لرررك الميرررا  السرررطوين التررري  جرررر  فررر ق سرررطح الطريرررق   لررر لك يجرررب عمرررل اصرررارع سرررطوين

 عند إعادة  أصيل الطريق.   او ت   ريقن صندسن للتصريف ريق الميلا

ربرررن رترررى جرررا  ارررا صررر   الميرررا   سررريل علرررى الطريرررق والجرررا  ا خرررر يتخلرررل  بقرررات الت  فعنرررداا  سرررقط ا اطرررار        

وعمليررررن صرررررع تو إزالررررن الميررررا  السررررطوين بعيرررردا عررررا رررررر  الطريررررق يسررررمى بالصرررررع يصررررل إلررررى الميررررا  الج فيررررن 

الترررري  سررررير علررررى  وسرررر ع نقرررر   بتصررررريف الميررررا  السررررطوين فرررري صرررر ا الجررررا (Surface Drainage)السررررطوي 

 .الطريق 
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 : أهمية تصريف المياه 

إ  بقررا  المررا  فرر ق سررطح الطريررق يسرربب خطرررا كبيرررا سرر ا  علررى ريرراة النرراس )ريرر  يررؤد  إلررى ررر ادث بسرربب 

علرررى سرررطح الطريرررق سررريؤد  إلرررى  ف رررك عرررد  السررريطرة علرررى السررريارات(تو علرررى بنيرررن الطررررق )ريررر  إ  بقرررا  المرررا  

لررررك إلررررى اقررررتلا  المركبررررات فرررر ق صرررر ا السررررطح سرررريؤد  ي جايئررررات الإسررررفل  و صرررربح سررررهلن الاقررررتلا  و اررررع ارررررور

 وصرري الترري  مرر ل  بقررن ا سرراس إلررعاع التربررنالإسررفل    و عمررل التربررن علررى ااتصرراص المررا  ا اررر الرر   يررؤد  

فرررن ولرررعيفن وصررري ر برررن ا ارررر الررر   يرررؤد  إلرررى دارررار  بقرررن للإسرررفل  ريررر  ت  التربرررن   ررر   ق يرررن جررردا وصررري جا

تو علرررى اعاارررل الارت رررا  بررريا العجرررلات ( للاسرررتخدا ا سررراس وبالترررالي انهيرررار المرررار   والررر   يصررربح غيرررر صرررالح 

والمركبررن )ريررر  ا  وجررر د المررا  يرررؤد  الرررى  قليررل اعاارررل الارت رررا  ويايررد الانرررالاق امرررا يررؤد  الرررى رررردوث رررر ادث 

). 

 تصمين  صريف الميا  في المواف ن على رياة الناس و بنين الطريق واستمراريته لمدة ت  ل .لك   هر وب 

  تصريف مياه الامطار: 

 صميررن  صرررريف ايرررا  الااطرررار وبالاسرررتناد الررى الااررر ر السرررابقن ارررا اخرررا ر وجرر د الميرررا  سررر ا  علرررى الطريرررق وبنيتررره 

الخنررررادق الميررررا  عررررا  ريررررق او علررررى ريررررا  النرررراس ورركررررن المركبررررات الترررري  سررررير  ررررم اسررررتخدا   ريقررررن  صررررريف 

ولسرررره لن  ف الميررررا  بانسرررريابين( ويلررررك لا  ايررررل الطريررررق اررررا بدايترررره الررررى نهايترررره يسررررمح بتصررررريditchالعرلررررين )

   طبيقها في ال اقع كما في الا  ال التالين :

 

 typical cross section ditches( 19-7شكل )

كمرررا انررره سررريتم اسرررتخدا  النررر   المغلرررق رترررى لا يعيرررق رركرررن الممررراة اثنرررا  العبررر ر علرررى الطريرررق واسرررتخدا  فتورررات 

   الميا  داخلها كما في الم ل التالي صغيرة رتى يمنع دخ ل الاوساخ ولضما  سه لن جريا
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 ditch( 22-7شكل )

 

 

التقاطعات : 7-7  

 التقا ع ص  المسارن النا جن عا التقا   ارعيا تو تكثر  وي جد ن عا  اا التقا عات:

وصي التقا عات في المست ى نفسه  ري  ي    التقا ع جا  اا كل  ريق   وص ا الن    : التقا عات السطوين -1

 ت قا عا 3ال   يت اجد في امروعنا ري  ي جد 

 

وصرررري التقا عررررات الترررري ي رررر   فيهررررا كررررل  ريررررق فرررري انسرررر ب اختلررررف :  التقا عررررات فرررري اسررررت يات اختلفررررن -2

اجم عرررن ارررا الجسررر ر  ولا يسرررتخد   بويررر  لا يوررردث  عرررارض لوركرررن المررررور فيمرررا بينهرررا  ريررر  يفصرررلها

 ص ا الن   اا التقا عات إلا في الطرق السريعن يات الوجم المرور  العالي.
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 طبقات الشارع ) الرصفات ( : 7-8

 عتبر الرصفات اا ا ا ر المهمن في الطريق   ري  ا  المواف ن على ص   الرصفات يساعد على بقا  الطريق لمد  

 ت  ل.

 الرصفات :أنواع  7-8-1

 ( Flexible Pavementsالإسفلتية أو المرنة )  7-8-1-1

 ي جد ثلاثن تساليب لإنما  ص ا الن   اا الرصفات:

 ( Conventional Flexible Pavementالرصفات الإسفلتين التقليدين )  .1

ة علرررى و ت ررر   ارررا ثرررلاث  بقرررات وصررري الطبقرررن السرررطوين والتررري  ت ررر   ارررا تفضرررل ن عيرررن للمررر اد ارررا ريررر  القررردر

 السطوين . التومل   و بقن ا ساس و بقن اا  و  ا ساس ري   ستقبل الوم لات المرورين اا الطبقن

 (. Full-Depth Asphalt Pavementالرصفات الإسفلتين )  .2

و ت ررر   ارررا  بقرررن توتكثرررر ارررا الخلطرررات الإسرررفلتين السررراخنن ويرررتم إنمرررالصا ابا ررررة فررر ق التربرررن الطبيعيرررن تو الموسرررنن 

ا تفضرررل الطبقرررات قررردرة علرررى  ومرررل المرررارنات الثقيلرررن ولا وتررر   علرررى  بقرررات  وتجرررا الميرررا  لمرررد    يلرررن و عرررد اررر

 بالر  بن . ولا تأثر

 

 (. Contained Rock Asphalt Mats-CRAMالرصفات الإسفلتين الوالنن )  .3

ارررا اررر اد رصررر ين  صررر ا  و ت ررر   ارررا تربرررع  بقرررات العليرررا والسرررفلى ارررا الخلطرررات الإسرررفلتين السررراخنن والثانيرررن والثالثرررن

ا سرررل ب الإنمرررائي ايا ررره ت  الطبقرررن الإسرررفلتين السرررفلى  سررراصم بمررر ل الوررر ظ فررري  قليرررل  رررأثير الإجهررراد الرتسررري علرررى 

 التربن وال   يسبب صب   التربن.

 واا امياا ها :

 التو م بتصريف ايا  ا اطار ب ج د الطبقن الوص ين العالين النفايين. -       

 انع  ل ث الوصمن با  ربن القادان اا  بقن التربن الطبيعين. -       

  قلل اا ردوث التمققات اا خلال استخدا  إسفل  قليل اللاوجن.  -       

 ( Rigid Pavementsالخرسانية أو الصلدة )  7-8-1-2

و ي لرررع  وتهرررا  بقرررن تسررراس يت ررر   صررر ا النررر   ارررا بلا رررن خرسرررانين يرررتم إنمرررالصا ابا ررررة علرررى التربرررن الطبيعيرررن ت

الطبيعيرررن علرررى التومرررل   ينتمرررر صررر ا النررر   ارررا الرصرررفات  رصررر ين والعاارررل المهرررم فررري التصرررميم صررري قررردرة ا رض

)توروبرررا وروسررريا وتاري رررا المرررمالين( ريررر   قررراو  الف اصرررل الم جررر دة بررريا بلا رررات الرصرررفن  فررري المنرررا ق البررراردة

 والمتا  تو بيا الليل والنهار.التغيرات الورارين ال بيرة بيا الصيف 
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 قد      ص   الرصفات اسلون تو غير اسلون ويلك رسب الوج   المرورين ونسبن المارنات الثقيلن.

 ( Composite Pavementsالمركبة أو المختلطة )  7-8-1-3

  ن الخرسانين يوت   ص ا الن   اا الرصفات على  بقات إسفلتين وخرسانين و     الطبقن الإسفلتين ف ق البلا

( بغيرررن إعرررادة  أصيرررل تو إصرررلا  الرصرررفن   سرررتخد  الرصرررفات المركبرررن عنرررد إعرررادة الإنمرررا  Overlayكطبقرررن إكسرررا  )

 لمقاوان الوم لات المرورين العالين في الطرق الإسترا يجين.

 (:Design Factorsعوامل التصميم ) 7-8-2

 (.Traffic and Loadingالوج   والوم لات المرورين ) - ت

  قدير الوم لات المو رين يتم باستخدا  الومل المو ر  القياسي المساو  وص ا يستلا  اعرفن تن ا   -

 وعدد المركبات المت قع ارورصا على الطريق خلال العمر التصميمي .             

 عند  صميم رصفن الطريق يلا  اعرفن اسارن انطقن التماس بيا عجلات المركبن وسطح الرصفن . -

ل  ررررأثير رم لررررن المركبررررات علررررى رصررررفن الطريررررق بازديرررراد السرررررعن ولرررر لك  ايررررد سررررماكن الرصررررفن فرررري يقرررر -

 ا اقف المارنات والتقا عات.

 

 (.Environmentالبيئن المويطن ) - ب

 تصم الع اال البيئين التي  ؤثر على  صميم الرصفات:

  غير درجات الورارة ال   يسبب رص ل التمققات. -

المطرررر و رررراكم الثلررر    رفرررع نسررربن الر  برررن فررري  بقرررات الرصرررفن السرررفلين و عمرررل علرررى زيرررادة اعررردل صطررر ل  -

 سم على ا قل اا سطح الرصفن.91ار فا  است ى الميا  الج فين التي يجب ت   بقى على عمق 

 

 (.Pavement Materialsا اد الرصفن ) - ت

 ن:يجب   فر الخصائ  التالين في الم اد الم  نن لطبقات الرصفن المرن

 يجب ت   تومل الخلطات الإسفلتين التغير في درجات الورارة. -

 ناسررررب ارررر اد الرصررررفن اررررع اتطلبررررات التصررررميم اررررثلاو   رررر   اقاواررررن للتمررررققات تو   رررر   الطبقررررات السررررفلين  -

 للرصفن  قاو  التم   الثاب  النا ج عا زيادة الوم لات المو رين.

 يق اعالجتها بالإسمن  تو الجير تو تين اثبتاتدراسن إا انين  وسيا خصائ  التربن الطبيعين عا  ر -

 تخرى .            
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 مقدمة : 8-1

التصميم الانشائي للطريق عبارة عن ايجاد سماكات طبقاات الرفافات ومصافافا وا وماصنا واا لتاتمان مان   مال 

, والانصاع الرئيسية للرفف نصعان , الاول هاص الرفاف الصال    الاحمال الم صرية للمركبات التي  سير على هذه الطرق

 , وهص عبارة عن بلاطات خرسانية مسل ة  صضع فصق سطح القاعدة الترابية او طبقة   ت الاساس .

 

والنااصع الثاااني الاكثاار هاايصعا هااص الرفااف الماارن , ويتاااصن ماان عاادة طبقااات , هااي   اات الاساااس , والاساااس 

 طبقات الرفف الاسفلتية و سصف نستعرض طريقة  صميم الرفف المرن .ال جري او ال صصي , ثم 

 هناك نصعان رئيسيان للرففة : 

 : )  Flexible Pavementالرففة المرنة ) -1

  وهي التي  اصن ملافقة لسطح الطريق الترابي , موما ا خذ هذا السطح من اهاال و عرجات , و صجد على نصعين :

 

 رففة  لفصرد : - أ

 02وذلك ب يث   دد الرففة و بنى اطااريف باحجاار  سامى حجاارة الشاك ياتم رفاف الطرياق ب جاارة بساماكة 

 02يرش اسفلت بدرجاة غار  سم و عبأ الفراغات ب صى فغيرة  رش طبقة فغيرة من ال صمى الفصلية لتعبئة الفراغات 

 .كيلص على المتر المربع 4% بمعدل 

 رففة الفرهيات : - ب

م هااذه الطريقااة فااي منتصااف الخمسااينيات , حيااث يمااان بوااذه الطريقااة الاسااتغنا  عاان الرفااف وقاد انتشاار اسااتخدا

بال جارة و صريد مصاد مخلصطة ومتدرجة مثل البيساصرس وفرهوا بالسمك المطلصب , و فرد هاذه الطبقاة ب ياث لا  تجااو  

 .سم  02كل طبقة 

 

 الرففة القاسية : -0

أو علاى  ب يث يتم فبوا علاى الطرياق سم ،  (30 – 15)ا ما بين طبقة خرسانية يتراوح سماو و هي عبارة عن 

كامال او علاى هاال ، وقد  اصن هذه الطبقة مسال ة أو غيار مسال ة ، و صا  بشاال  الذي يتم فرده قبل ذلك أساس حصصي

ساانة م للخر 300م للخرساانة العادياة ، وقاد يصال طاصل القطعاة  لاى  (50 – 20)كال قطعاة ماا باين  ب يث يبلغ طصل قطع 

 .المسل ة 
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 : العناصر الإنشائية للرصفة المرنة 8-2

 

 طبقات الرففة المرنة  (1-8(شكل 

 ( من العنافر التالية :1-0 تاصن الرففة المرنة كما يظور في هال)

و هي عبارة عن المصاد الماصنة لسطح الطريق المراد عمله او من المصاد التاي  ام : (sub grade)القاعدة الترابية   .1

 .، و دمك هذه الطبقة حتى  صل  لى القصة المطلصبة  قصوا من ماان اخر

:وهي الطبقة التي  نشأ مباهرة فصق طبقة القاعادة الترابياة .  ذا كانات خاصا   (sub base)طبقة ما   ت الأساس  .0

تم  جرا  عملية  ثبيات القاعدة الترابية مساوية لخصائص هذه الطبقة فيمان الاستغنا  عن هذه الطبقة ، و ذا لزم الأمر ي

 لوذه الطبقة لتصل  لى المقاومة المطلصبة .

طة الخشاصنة و  ااصن حجاارة ماسارة وهي مجمصعة من ال صى المتدرجاة متصسا (base course)طبقة الأساس   .3

 .، وهص ما يعرف في بلادنا بالبساصرس يتم احضارها حاليا من الاسارات

: وهاي خلطاة  سافلتية  صضاع فاصق طبقاة الأسااس بعاد رش طبقاة  (surface course)الطبقة السط ية الإسافلتية   .4

 . (Prime coal) شري  

 لتصميم الرففة المرنة.  AASHTOهناك عدة طرق لتصميم الرففة المرنة ، وهنا سنستخدم طريقة 

 :عوامل المؤثرة على التصميمال 8-3

 عصامل منوا :عند التصميم الإنشائي للطريق يتم أخذ بعين الإعتبار مجمصعة 

 ال جم المروري. -1

 نصع المرور والمركبات التي ستستخدم هذا الطريق بشال عام. -0

 خصائص التربة وف صفا وا. -3

 العصامل البيئية لمنطقة الطريق والدراسات العامة التي   دد هذه السماكات. -4

 وفي المشروع سيتم الاعتماد على هذه العصامل جميعوا في التصميم.
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 : خطوات تصميم الرصفة باتباع طريقة الاشتو  8-4

 : )0224AASHTO(فيما يلي خطصات التصميم الانشائي وايجاد سمك الطبقات حس  نظام 

   ESAL (Equivalent Accumulated 18,000 Ib Single Axle Load)حساب  .1

ESAL =                          .........................0.1 

 : أن ثحي

 ESAL: Equivalent Accumulated 18000 Ib Single Load. 

    : design lane factor 

    : growth factor  

 AADT: first year annual average daily traffic. 

    : Number of axles on each vehicle. 

    : load equivalency factor. 

 من الجدول: fdويتم ال صصل على قيمة 

 

 (Percentage Of Total Truck Traffic in Design Lane  )نسبة المركبات في المسرب الصاحد  (  1-8جدول ) 

 

( فتؤخذ متر .3كل ا جاه وكل مسرب بعرض في  مسرب واحد  )أي مسربينأما الطريق المراد  صميموا فت تصي على 

 %.02وهي من الجدول  0المقابلة للرقم  fdقيمة 

 

 

 

Percentage Truck in Design Lane(%) Number Of Traffic Lanes                                     

(  Two Directions) 

50 2 

45 (35-48) 4 

40 (25-48) 6 or more 
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 ( :0-9(  فيتم ال صصل عليه من الجدول )Gf )  growth factorأما قيمة  

 

Annual Growth Rate (%) Design 

period 

years 

10 8 7 6 5 4 2 No. 

growth 

1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1 

2.10 2.08 2.07 2.06 2.05 2.04 2.02 2.0 2 

3.31 3.25 3.21 3.18 3.15 3.12 3.06 3.0 3 

4.64 4.51 4.44 4.37 4.31 4.25 4.12 4.0 4 

6.11 5.87 5.75 5.64 5.53 5.42 5.20 5.0 5 

7.72 7.34 7.15 6.98 6.80 6.63 6.31 6.0 6 

9.49 8.92 8.65 8.39 8.14 7.90 7.43 7.0 7 

11.44 10.64 10.26 9.90 9.55 9.21 8.58 8.0 8 

13.58 12.49 11.98 11.49 11.03 10.58 9.75 9.0 9 

15.94 14.49 13.82 13.18 12.58 12.01 10.95 10.0 10 

18.53 16.65 15.78 14.97 14.21 13.49 12.17 11.0 11 

21.38 18.98 17.89 16.87 15.92 15.03 13.41 12.0 12 

24.52 21.50 20.14 18.88 17.71 16.63 14.68 13.0 13 

27.97 24.21 22.55 21.01 19.16 18.29 15.97 14.0 14 

31.77 27.15 25.13 23.28 22.58 20.02 17.29 15.0 15 

35.95 30.32 27.89 25.67 23.66 21.82 18.64 16.0 16 

40.55 33.75 30.48 2.21 25.84 23.70 20.01 17.0 17 

45.60 37.45 34.00 30.91 28.13 25.65 21.41 18.0 18 

51.16 41.45 37.38 33.76 30.54 27.67 22.84 19.0 19 

57.28 45.76 41.00 36.79 33.06 29.78 24.30 20.0 20 

98.35 73.11 63.25 51.86 47.73 41.65 32.03 25.0 25 

164.49 113.28 94.46 79.05 66.44 56.08 40.57 30.0 30 

271.02 172.32 138.24 111.43 90.32 73.65 49.99 35.0 35 

 

 (Growth factor )   معامل النمص (  2-8جدول ) 
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% فتااصن قيماة  4عاما مستقبليلا , و صقع نسبة الزيادة السنصية  02عند  صميم الطرق عادة يتم اعتبار ان فلاحية الطريق 

    =29.78% 

 يصم . سيارة / AADT  =0390)) 0219معدل المرور اليصمي سنة 

 (0239)عام  02اما بالنسبة ل معدل المرور اليصمي المتصقع لمدة التصميم وهي 

 سيارة / يصم في التصميم . 3022سيارة / يصم وسصف يتم اعتماد الرقم  3110=  0390+ 09.90*0390= 

 

 Axle 3-Axle-2 فغيرة سيارة الايام

 4 2 74 السبت

 3 1 80 الاحد

 2 1 79 الاثنين

 4 3 86 الثلاثا 

 4 1 93 الاربعا 

 4 3 100 الخميس

 3 2 83 الجمعة

 

 عدد المركبات حس  النصع في ايام الاسبصع (3-8) جدول

 ه ن با   سيارة الايام

 %5 %2.5 %92.5 السبت

 %3.57 %1.19 %95.23 الاحد

 %2.43 %1.21 %96.34 الاثنين

 %4.3 %3.22 %92.47 الثلاثا 

 %4.08 %1.02 %94.89 الاربعا 

 %3.74 %2.8 %93.45 الخميس

 %3.4 %2.27 %94.31 الجمعة

 

 : نسبة وانصاع المركبات (4-8جدول )
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كما المختلفة  حمال القياسية لأنصاع المركباتوبعد ذلك يتم   صيل أو ان العربات  لى أحمال قياسية ، ويتم ال صصل على الأ

 يلي:

load equivalency factor for a cars (fE(car)) = 0.0003135   

load equivalency factor for a 2-axle (fE(bus)) = 0.198089   

load equivalency factor for a 3-axle (fE(truck)) = 0.29419   

 

  (:ESALوبالتالي فإن قيمة ال)

ESAL(car) = 0. 5 * 29.78 * 365 * 3200 * 0.94 * 2 * 0.0003135 =10250 

ESAL(buss) = 0. 5 * 29.78 * 365 * 3200 * 0.02 * 2 *0.198089 = 137803 

ESAL(truck) = 0. 5 * 29.78 * 365 * 3200 * 0.04 * 2 * 0.29419 = 409313 

TOTAL ESAL = 557366 

ول ساب سماكة كل طبقة يتم الاعتماد على نتائح ف ص كاليفصرنيا حيث يج  ان لا  قل نسابة   مال ف اص كاليفصرنياا لاال 

 طبقة عن التالي : 

 

 المادة المستخدمة CBR الطبقة

Base Coarse 90 Crushed Stone 

Sub Grade 35 Clay and Stone Soil 

 

(5-8جدول )
 لال طبقة CBR: قيمة ال 1

 

 

 

 ول ساب المعامل المناخي نستخدم المعادلات التالية : 

R = 
  

  
    

  

  
    ....................................................0.2 

 حيث أن : 

                                                
1 AASHTO Guide for Design of Pavement Structures 1993 
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- R : Regional Factor 

-   : Number of dry months in a year 

-    : Regional Factor for soils dry 

-   : Number of saturated months in a year 

-    : Regional Factor for soils saturated 

 

 ( يتم  ستخدام الجدول :  ( و)  ولإيجاد قيمة ال )

Suggested Regional Factor case 

0.2 –1.0 Roadbed soil frozen 5in or more 

0.3 – 1.5 Roadbed soils dry 

4.0 – 5.0 Roadbed soils saturated 

 

(6-8جدول )
1
 قيمة المعامل المناخي: 

 

 أهور جافة )بشال  قريبي حس  الدراسات(: 0أهور رطبة و  4وبأخذ بعين الإعتبار أن منطقة الخليل ياصن فيوا 

R = 
 

  
     

 

  
    =2.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                
1 AASHTO Guide for Design of Pavement Structures 1993 
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 من خلال الشال: S-soil support valueبعد ذلك يتم ايجاد قيمة ال 

 

 S-soil support value:(2-8شكل )

 

 وبالتالي فإن :

(S1-soil support value) = 10.1 

(S2-soil support value) = 8.3 
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 وذلك حس  الشال: SNبعد ذلك سيتم حساب قيمة ال 

 

 SNقيمة المعامل :( 3-8شكل )

 

SN (Asphalt) = 2.2                                    SN (Base Course)= 2.93 

 بعد ذلك يتم حساب سمك كل طبقة وذلك حس  المعادلة :

SN = a1 * D1 + a2 * D2 * mi..............................9.3 

 حيث أن:

- SN: Structural Number. 

- a1, a2 : layer coefficients representative of surface, base course  respectively. 

- D1, D2: actual thickness, of surface, base course respectively. 

- Mi: drainage coefficient for layer i. 
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 ( من الجداول :a1, a2 ,a3حيث يتم حساب قيمة ال )

 a1قيمة المعامل  (1

a1 suggested Case of Pavement 

0.20 Road mix ( low stability) 

0.44 Plant mix (high stability) 

0.40 Sand Asphalt 

 

(7-8) جدول
 (a1قيمة المعامل ): 1

 

 .a1=2.44وبنا  على ما سبق فإن قيمة *

 a2قيمة المعامل  (0

a2 suggested Case of base course 

0.07 sandy gravel 

0.14 Crushed stone 

0.23 Cement- treated (650psi or more) 

0.20 Cement- treated (400-650psi) 

0.15 Cement- treated (400psi or less) 

0.34 Coarse- graded bituminous-treated 

0.30 Sand asphalt 

0.15-0.30 Lime -treated 

 

(8-8) جدول
 (a2: قيمة المعامل )1

 

 .a2=2.14وكما  م الاسلاف فإن قيمة *

 . 2.9( ، وبتصريف ضعيف فإن قيمته  ساوي %25-5أما بالنسبة لمعامل التصريف عند حد الإهباع )

 وبالتالي فإن سمك الطبقات :

 

                                                
1 AASHTO Guide for Design of Pavement Structures 1993 
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1- D1 = 
    

    
 = 5.0 in = 5.0 *2.54 = 12.7 cm Select 13 cm 

2- D2 = 
         

        
 = 7.4 in = 7.4 *2.54 = 18.8 cm Select 20 cm 

 وبالتالي فإن سماكة الطبقات  اصن كالتالي : 

 السمك )سم( الرففة

 6  (Wearing Course)  أسفلت

 7 (Binder Course)اسفلت 

 20 (Base Course)الاساس 

 

(9-8جدول )
 : سماكة الطبقات1

 

ب جام  (Wearing Course)انا  وطبقاة الاسافلت  1 ااصن ب جام حبيباي  (Binder Course)  سافلتبالنسابة لطبقاة الأ

 ان  .  4\3حبيبي 

خالياة مان وبالنسبة لمصاد الردم فيج  استخدام مصاد مختارة قريبة من  اصين طبقة الاسااس عباارة عان مازيح مان الصاخصر 

 .30العضصية )ال مرا ( ولا  قل نسبة   مل كاليفصرنيا لوا عن التربة 



 

 

 

 

 

 

 

 

 المقدمة 9-1

 التكلفة النهائية للمشروع 9-1-1

 ملخص التكلفة الكلية للمشروع 9-1-2

 العطاء 9-2

 الوثائق المكونة  للعقد 9-3

 خطاب الدعوة 9-3-1

 تعليمات الى المقاولين 9-3-2

 العرض او صيغة المناقصة 9-3-3

  الاتفاقية 9-3-4

 شروط العقد 9-3-5

 الجداول الملحقة بشروط العقد  9-3-6

 المواصفات 9-3-7

 الرسومات 9-3-8

 جداول الكميات 9-3-9

 التربةتقرير عن حالة   9-3-11

تكلفة و العطاء: الالتاسعالفصل         
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 المقدمة: 9-1

إن موضوع التكلفة والعطاء بالغ الأهمية , لتأثيره على تنفيذ المشاريع الهندسية حيث ان هدفه الأساسي هو وضع            

لمشاريع الهندسية القواعد التعاقدية والقيام بالأعمال الهندسية وفقاً لهذه القواعد , الأمر الذي يساعد كثيراً على انجاح تنفيذ ا

 ضمن المدة والكلفة والجودة المطلوبة والإبتعاد عن المنازعات والخلافات بين أطراف العقد.

 التكلفة النهائية للمشروع: 9-1-1

تعتبر عملية حساب المشروع ضرورية , حيث يتم معرفة مقدار التكلفة لأي مشروع وذلك لأن التكلفة تعتبر             

مهمة للتعرف على المبلغ المطلوب لتنفيذ هذا المشروع وكذلك تزويد الجانب الممول بكافة التكاليف الواجب تغطيتها 

 للمشروع.

لرصف على طول الطريق وكما سيتم حساب الحفر والردم وفي هذا الفصل سوف يتم حساب كل طبقة من طبقات ا

 والعناصر الانشائية للطريق.

 ملخص التكلفة الكلية للمشروع: 9-1-2

 يبين التكاليف التقديرية للمشروع:( 0-01و الجدول )

السعر في السوق  الوحدة الكمية  الصنف

 الفلسطيني)$(

 التكلفة

 47410 6.8 متر مكعب 6972 حفر 

 2340 5 متر مكعب 468 ردم

 7665 15 متر مربع 511 )الطبقة الأولى( أسفلت

 9015 15 متر مكعب 601 أسفلت )الطبقة الثانية( 

 7875 4.5 متر مكعب 1750 طبقة الاساس 

 34000 20 متر طولي 1700 جبهه 

 59670 23.4 متر مربع 2550 ارصفة

 $ 167975 التكلفة الكلية

 

 الكلية التقديرية  للمشروع: التكلفة (1-9جدول )
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 :العطاء 9-2

يتم اعداد العقود الهندسية بصيغ مختلفة حسب نوع العمل المتعاقد عليه وظروفه , وتختلق تلك العقود في درجة          

تعقيدها من اتفاقية بسيطة يتم فيها عرض وقبول الى عقد طويل معقد يتكون من عدد كبير من الوئاثق , تحدد تفاصيل 

 العلاقة التعاقدية من النواحي القانونية والمالية والفنية .

وكلما كان العقد وشروطه ومواصفاته ورسوماته وبقية وثائقه واضحة ودقيقة في تحديدها لواجبات ومسؤوليات وحقوق 

 الأطراف المتعاقدة , كلما قلت احتمالات الاختلاف في وجهات النظر ازاء تفسير تلك الوئائق

 

 :للعقد  ئق المكونةالوثا 9-3

الوثائق لأي عقد هندسي كماً وكيفاً من مشروع لآخر تبعاً لعدة عوامل , كما تختلف وئاثق العقد تبعاً لحجم  تختلف       

المشروع فكلما صغر حجم المشروع , كلما كان نوع العلاقة بين المالك والمقاول أسهل والعكس صحيح فالغرض الأساسي 

هو تحديد العلاقة بين الطرفين أو الأطراف المتعاقدة بصورة دقيقة تحدد حقوق وواجبات كل طرف  من وجود وثائق العقد

 منهما بموجب العقد وبشكل عام لا بد من وجود الوثائق التالية:

 :خطاب الدعوة 9-3-1

المقاول الموجهة وهي عبارة عن رسالة موجهة من صاحب العمل تصف العمل المراد انشاؤه بشكل مختصر وتدعو     

 اليه الدعوة لتقديم عطائه لتكلفة المشروع.

 تعليمات الى المقاولين: 9-3-2

 وهذه تعطي معلومات أكثر تفصيلاً الى المقاولين بغرض تمكينهم من تقديم عطاءاتهم على أسس سليمة .   

 العرض او صيغة المناقصة: 9-3-3

لتنفيذ المشروع بسعر معين وفي وقت محدد ويوقع عليها المقاول , تختم وتحدد هذه الوثيقة رغبة المقاول واستعداده    

 .بختمه الرسمي والعرض من هذه الوثيقة توحيد صيغ العقود

 : الاتفاقية 9-3-4

وهذه وثيقة قانونية )تسمى أحياناً صيغة العقد( تلزم كل من المالك والمقاول بالتزامات معينة وتحدد عادةً نوع الإلتزام وقيمة 

 .لعقد وزمن تنفيذه بالإضافة الى عدد آخر من البنود الهامةا
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 شروط العقد: 9-3-5

 الشروط الخاصة وتشمل :  9-3-5-1

 .أسماء طرفي العقد وتاريخ تعاقدهما-0

 .محل العقد-2

جدول الأعمال  المبلغ الأسمى للعقد: وهو المبلغ المحدد بالاستناد الى الكميات المقدرة في جدول الكميات بالإستناد الى-3

 المنفذة فعلاً.

 مدة العمل. -4

 جزاء التأخير. -5

 التأمينات.-6

 طريقة الدفع.-7

 التوقيفات)النسبة المئوية التي تستقطع من المستخلصات(.-8

 الإستلام )وتشمل المؤقت والنهائي(.-9

 نظام العقود.-01

 الشروط العامة وتشمل: 9-3-5-2

 الإلتزامات العامة للمتعهد.-0

 الضمانات.-2

 العمال ووكلاء المقاول والإدارة.-3

 تنفيذ العمل.-4

 التأخير والقصور في القيام بالإلتزامات.-5

 التنازل عن العقد.-6

 حل الخلافات.-7

 .أحكام متفرقة-8
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 الجداول الملحقة بشروط العقد : 9-3-6

إرسال اشعار من طرف الى آخر وكذا صيغة وهذه في الغالب تصف بعض الصيغ التي يتم بموجبها تقديم طلب ما او 

  .القبول او الرفض

 :المواصفات 9-3-7

وهذه الوثيقة تصف الجانب الهندسي او الفني من المشروع وكيفية تنفيذه , حيث يكون هناك تحليل ووصف تفصيلي      

 .لكافة مواد البناء التي تلزم للمشروع وتكون ملزمة للمقاول

 :الرسومات 9-3-8

 .تصف الرسومات الأبعاد الحقيقية وكذلك التفصيلات كما وتشمل الطريقة الفنية التي سيقام بموجبها المشروع      

 :جداول الكميات 9-3-9

يسرد في هذه الوثيقة جميع أنواع المواد أو الوحدات القياسية لكل جزء من أجزاء المشروع وتسعيرة كل منها بالوحدة        

 جدول الكميات من أهم وثائق العقد.و المربع أو المكعب , ويعتبر أو حسب القيام الطولي ا

 تقرير عن حالة التربة:  9-3-11

يتم إعداد هذا التقرير عادةً بواسطة شركة متخصصة في شؤون التربة والجيوتكنلوجيا ويعطي هذا التقرير وصفاً لنوع     

 الهامة عنها .التربة في موقع العمل وقوة تحملها وغير ذلك من المعلومات 



 

 

 

 

 

 

 مقدمة 01-0

 النتائج 01-2

 التوصيات 01-3

 

 

  

النتائج والتوصيات :العاشرالفصل         
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 :مقدمة 01-0

مجموعة النتائج التي تم التوصل اليها في عملية التصمميم لهمذا اليريمي وييتموى علمو مجموعمة يناقش هذا الفصل 

 من التوصيات التي من شأنها اعياء انيباع جيد عند التنفيذ لهذا المشروع والمساعدة في مشاريع اخرى.

 

 :النتائج 01-2

 التوصل الو مجموعة من النتائج ، أهمها :بعد المسح التفصيلي والتصميم الهندسي والانشائي لليريي فقد تم 

 هذا اليريي له اهمية في ربط مدينة الخليل وقرية تفوح وفي خدمة المنيقة وجعلها اكثر حيوية. .1

 06بسرعة تصميمية تساوى   AASHTO 2011كانت النتيجة تصميم هندسي بالاعتماد علو مواصفات  .2

 لمراعاة سبل الامان والراحة علو اليريي.متر  131ساعة وبانصاف اقيار صغرى مقدارها /كم

ة وفترة عكانت نتيجة التصميم بعد القيام بكافة اليسابات اللازمة مع الاخذ بعين الاعتبار الزيادة السكانية المتوق .3

 عام :  26عمر لليريي تساوى 

 السمك )سم( الرصفة

 0  (Wearing Course)  أسفلت

 7 (Binder Course)اسفلت 

 20 (Base Cource)الاساس 

 

 ملخص سماكة اليبقات (0-01جدول )

 

بيجم  (Wearing Course)انش وطبقة الاسفلت  1تكون بيجم حبيبي  (Binder Course) بالنسبة ليبقة الأسفلت 

 انش .  4\3حبيبي 

الصخور والتربة غير وبالنسبة لمواد الردم فيجب استخدام مواد مختارة قريبة من تكوين طبقة الاساس عبارة عن مزيح من 

 .31العضوية )اليمراء( ولا تقل نسبة تيمل كاليفورنيا لها عن 

 

 تم حساب كميات اليفر والردم والكميات الخاصة بعناصر اليريي كما ورد في فصل الكميات والعياء -4
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 ة السليمة في الشارع.وفي موقعها المناسب ، ووضع الاضاءتم وضع جميع الاشارات المرورية  .1

 

 $ . 167975تم حساب التكلفة الكلية التقديرية للمشروع وكانت :  .0

 

  :التوصيات 01-3

 ات الامن والسلامة طوال فترة تنفيذ المشروع .اجراءيجب اخذ جميع  .1

 يجب ان يتم توريد مواد الردم حسب المواصفات سابقة الذكر والمتبعة في عملية التصميم. .2

 الخرسانة عند الياجة , وتصمم حسب تعليمات المهندس الانشائي.يجب استخدام الجدران الساندة  .3

 يجب ان يتم دمك طبقة الاساس جيداً. .4

 فوق طبقة الاساس وقبل وضع اليبقة الاولو من الاسفلت. (Prime Coat)  يجب رش مادة البيتومين .1

 ثانية من الاسفلت.فوق طبقة الاسفلت الاولو وقبل وضع اليبقة ال (Tack Coat)  يجب رش مادة البيتومين .0

 التواصل مع بلدية الخليل أثناء تنفيذ المشروع لأى استشارة تيلبها. .7



احداثيات الرفع المساحي للطريق  ملحق أ

Point# Easting Northing Elevation Description

1 159595.056 102709.35 915.58 tp

2 159592.656 102709.555 914.885 ep

3 159595.124 102713.56 915.345 mh

4 159594.219 102710.582 915.133 cs

5 159596.698 102710.906 915.349 cs

6 159598.822 102710.579 915.409 cs

7 159614.056 102705.517 914.667 cs

8 159616.396 102704.809 914.527 cs

10 159640.811 102705.818 912.707 le

11 159811.656 102562.162 899.831 le

12 159809.483 102560.407 899.769 le

13 159599.284 102715.386 915.485 cs

14 159599.617 102716.003 915.569 cs

15 159617.117 102710.531 914.729 cs

16 159617.3 102711.212 914.695 cs

17 159616.981 102710.954 914.99 ep

18 159621.731 102705.819 914.247 as

19 159626.563 102705.171 913.905 as

20 159632.052 102704.347 913.389 as

21 159637.643 102703.222 912.883 as

22 159807.605 102558.801 899.687 le

23 159831.467 102532.002 897.475 le

24 159972.84 102329.418 877.558 le

25 159975.914 102332.259 878.162 le

26 159612.802 102718.144 915.223 cs

27 159612.21 102718.185 915.837 mh

28 159609.154 102719.435 915.722 cw+as

29 159602.41 102721.519 915.979 cw+as

30 159598.27 102723.526 916.102 as

31 159639.692 102711.472 913.166 cs

32 159981.557 102319.95 877.011 le

33 159978.665 102319.548 876.634 le

34 159973.649 102319.448 876.218 le

35 159966.867 102318.825 875.971 le

36 159638.395 102703.091 912.821 as

37 159638.492 102697.257 913.236 ep

38 159639.969 102708.813 912.793 as

39 159643.59 102707.826 912.36 as

40 159644.434 102708.203 912.374 mh

41 159643.903 102710.334 913.033 ep

42 159646.8 102702.105 912.034 as

43 159656.113 102701.392 911.323 as

44 159669.171 102701.207 910.538 as

45 159680.943 102701.204 910.072 as

46 159695.24 102701.423 909.673 as

47 159706.767 102700.987 909.4 as

 1



احداثيات الرفع المساحي للطريق  ملحق أ

Point# Easting Northing Elevation Description

48 159712.141 102700.301 909.295 as

49 159714.619 102699.81 909.219 as

49 157842.057 104111.377 972.836 Road

50 159716.629 102698.69 909.155 as

51 159718.736 102697.251 909.027 as

52 159721.502 102694.496 908.79 as

53 159723.782 102692.01 908.606 as

54 159726.214 102688.983 908.324 as

55 159728.675 102685.334 907.987 as

56 159734.465 102675.837 907.148 as

57 159744.775 102656.302 905.509 as

58 159738.087 102663.766 906.389 tp

59 159753.708 102640.058 904.52 as

60 159758.983 102630.584 903.998 as

61 159763.604 102633.283 904.043 as

62 159757.456 102644.448 904.638 as

63 159963.359 102318.023 875.67 le

64 159963.361 102313.691 874.359 le

65 159966.683 102312.107 874.377 le

66 159969.945 102310.209 874.155 le

67 159973.773 102307.83 874.201 le

68 159759.069 102648.74 905.324 ep

69 159752.981 102652.657 905.233 as

70 159748.368 102660.914 905.894 as

71 159743.635 102669.635 906.668 as

72 159747.791 102670.252 907.282 ep

73 159746.822 102673.683 907.897 le

74 159976.71 102305.272 874.291 le

75 159967.238 102295.683 871.391 le

76 159965.069 102298.097 871.415 le

77 159962.105 102300.968 871.437 le

78 159959.734 102303.051 871.543 le

79 159732.409 102689.406 908.336 as

80 159729.088 102695.405 908.836 as

81 159726.848 102698.709 909.1 as

82 159728.214 102700.642 909.487 tp

83 159728.954 102700.467 909.555 ep

84 159724.821 102701.39 909.282 as

85 159722.905 102703.452 909.375 as

86 159720.114 102705.372 909.522 as

87 159716.56 102707.05 909.534 as

88 159725.152 102710.706 910.654 ep

89 159709.997 102708.191 909.627 as

90 159699.134 102708.428 909.829 as

91 159681.359 102707.477 910.221 as

92 159681.971 102711.483 910.902 ep

93 159665.275 102706.721 910.894 as

94 159656.625 102706.59 911.454 as
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احداثيات الرفع المساحي للطريق  ملحق أ

Point# Easting Northing Elevation Description

95 159648.136 102707.482 912.1 as

96 159764.187 102621.46 903.524 as

97 159755.126 102628.264 903.63 cw

98 159754.698 102627.948 903.633 cw

99 159767.754 102605.972 902.611 cw

100 159772.455 102608.376 902.711 as

101 159779.588 102596.902 902.006 as

102 159776.461 102594.294 901.81 cw

103 159777.247 102591.574 901.607 cw

104 159774.405 102588.584 900.57 cw

105 159779.091 102585.82 900.724 cw

106 159783.145 102585.951 901.286 cw

107 159783.804 102586.376 901.232 ep

108 159786.643 102586.494 901.401 as

109 159792.728 102578.684 900.933 as

110 159794.281 102572.949 900.753 cw

111 159802.074 102564.35 900.038 cw

112 159805.784 102563.86 899.914 as

113 159810.269 102558.861 899.651 as

114 159808.994 102556.221 899.564 cw

115 159815.27 102553.89 899.347 as

116 159817.295 102551.965 899.306 mh

117 159818.927 102544.404 898.896 cw

118 159816.493 102541.363 897.78 cw

119 159821.301 102536.562 897.264 cw

120 159824.599 102539.053 897.956 cw

121 159827.648 102541.088 898.277 as

122 159838.125 102528.365 897.175 as

123 159854.122 102507.638 895.407 as

124 159852.705 102504.34 895.389 cw

125 159855.542 102501.43 894.792 ep

126 159855.16 102500.71 894.516 tp

127 159854.887 102500.589 894.456 cw-start

128 159851.359 102496.655 893.035 cw-end

129 159860.148 102499.696 894.688 as

130 159857.951 102497.435 894.646 bu

131 159863.819 102490.223 894.418 bu

133 159867.152 102491.105 893.964 as

134 159866.975 102485.844 893.714 bu

135 159874.296 102481.967 893.136 as

136 159874.532 102479.707 893.17 ep

137 159871.763 102481.095 893.495 bu+cw

138 159872.88 102479.991 893.214 cw+gate

139 159873.955 102478.88 893.229 cw+gate

140 159872.402 102477.348 892.331 cw

141 159883.882 102468.856 891.681 as

142 159881.205 102466.499 891.666 cw

143 159883.007 102462.741 891.121 cw
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احداثيات الرفع المساحي للطريق  ملحق أ

Point# Easting Northing Elevation Description

144 159893.296 102452.615 890.006 as

145 159898.157 102443.389 889.26 as

146 159893.885 102439.771 889.108 cw

147 159893.83 102438.82 889.015 cw

148 159893.034 102432.704 887.544 cw

149 159896.46 102434.767 888.256 cw

150 159900.373 102434.515 888.644 ep

151 159902.976 102433.353 888.382 as

151 157792.891 103952.128 974.993 Level

152 159908.32 102420.857 887.256 as

153 159909.585 102418.424 887.047 as

154 159908.444 102416.45 886.947 as

155 159905.786 102415.277 886.978 cw

156 159903.14 102412.268 885.903 cw

157 159904.585 102405.974 885.092 cw

158 159904.325 102405.712 884.962 as+cw

159 159908.134 102408.141 885.975 as+cw

160 159909.153 102409.046 886.997 cw

161 159913.136 102410.936 886.435 as

162 159914.959 102407.097 886.085 as

163 159917.191 102403.202 885.814 as

164 159919.832 102398.533 885.418 as

165 159924.193 102391.591 884.863 as

166 159928.395 102385.184 884.303 as

167 159926.665 102384.698 884.519 ep

168 159945.313 102358.889 881.703 as

169 159949.136 102348.989 880.839 ep

170 159951.514 102349.028 880.545 as

171 159955.979 102341.948 879.707 as

172 159958.669 102337.654 879.152 as

173 159953.558 102336.299 879.864 cw

174 159960.906 102334.017 878.557 as

175 159963.54 102328.459 877.74 as

176 159965.238 102324.813 877.15 as

177 159966.315 102322.244 876.711 as

178 159967.037 102320.181 876.258 as

179 159967.247 102318.074 875.832 as

180 159967.39 102316.162 875.233 as

181 159967.106 102314.539 874.878 as

182 159962.346 102320.646 876.635 cw

183 159962.403 102313.453 874.572 cw

184 159959.232 102308.5 873.09 cw

185 159966.871 102313.814 874.706 as

186 159966.326 102312.598 874.382 as

187 159965.701 102311.054 873.864 as

188 159964.822 102309.463 873.509 as

189 159963.065 102306.98 872.738 as

190 159961.295 102305.038 872.044 as

 4



احداثيات الرفع المساحي للطريق  ملحق أ

Point# Easting Northing Elevation Description

191 159958.904 102308.554 872.252 sw+cw

192 159954.386 102298.391 870.002 as

193 159952.095 102296.406 869.457 as

194 159949.359 102294.411 868.969 as

195 159948.357 102297.694 869.359 sw+cw

196 159947.055 102297.277 869.234 swc

197 159944.087 102298.492 869.342 swc

198 159940.706 102303.656 870.152 sw

199 159934.624 102299.965 869.526 sw

200 159940.641 102289.962 868.126 sw

201 159941.369 102289.927 868.348 ep

202 159941.341 102289.177 868.186 tp

203 159946.833 102290.785 868.387 as

204 159945.78 102288.282 868.009 as

205 159944.981 102285.729 867.62 as

206 159944.441 102283.271 867.234 as

207 159943.724 102288.114 867.993 as

208 159940.706 102279.776 866.971 as

209 159937.866 102279.197 867.219 cw

210 159938.276 102279.262 867.135 cs

211 159940.137 102279.705 866.976 csc

212 159941.628 102278.59 866.775 csc

213 159943.616 102274.832 866.245 cs

214 159943.659 102272.154 866.034 ep

215 159953.18 102259.016 863.775 cs

216 159957.73 102247.495 861.898 cw+sw

217 159954.33 102245.511 860.352 sw+gate

218 159949.417 102242.924 859.779 sw+gate

219 159950.533 102242.024 859.601 cs

220 159958.192 102245.982 860.889 csc

221 159959.195 102246.789 861.224 csc

222 159959.064 102249.192 861.925 csc

223 159964.07 102238.178 860.508 as

224 159953.916 102234.973 859.272 as

225 159962.462 102233.622 860.073 ep

226 159962.188 102233.351 859.508 cw

227 159966.988 102238.527 860.714 as

228 159967.108 102234.297 860.682 cw+bu

229 159973.184 102235.379 861.069 bu

230 159973.452 102236.575 861.016 tp

231 159974.079 102239.688 861.032 as

232 159976.065 102239.521 861.062 as

233 159979.36 102238.436 861.066 as

234 159978.502 102237.319 861.531 ep

235 159979.175 102234.951 861.017 bu

236 159983.714 102237.254 860.829 as

237 159988.176 102235.025 860.577 as

238 159992.265 102232.548 860.304 as
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احداثيات الرفع المساحي للطريق  ملحق أ

Point# Easting Northing Elevation Description

239 159991.314 102229.398 860.512 bu+cw

240 159994.059 102227.528 860.433 bu+cw

241 159996.632 102229.782 859.923 as

242 159992.405 102225.101 859.408 cw

243 159992.832 102225.715 859.344 cw

244 159995.302 102224.369 859.545 cw+bu

245 160000.502 102227.648 859.658 as

246 160005.849 102225.415 859.293 as

247 160009 102224.337 859.079 as

248 160008.119 102216.159 859.351 bu

249 159957.256 102305.414 871.56 le

250 160009.002 102217.566 858.707 sw

251 160012.039 102219.656 858.575 sw

252 160014.3 102223.084 858.817 as

253 160021.504 102222.377 858.521 as

254 160021.882 102220.079 858.457 sw

255 160022.558 102219.906 858.432 tp

256 160028.498 102222.275 858.271 as

257 160031.686 102222.2 858.108 as

258 160032.436 102221.621 858.216 ep

259 160033.077 102221.226 858.266 bu

260 160036.803 102222.257 858.083 as

261 160047.972 102221.528 858.049 bu+as

262 160043.207 102222.096 858.145 as

263 160049.233 102221.432 858.042 cw

264 160049.102 102224.646 857.984 mh

265 160056.505 102223.232 857.958 cw

266 160065.2 102226.024 857.969 cw+as

267 160066.931 102227.034 857.857 as

268 160074.305 102230.779 857.712 as

269 160077.365 102231.722 857.694 as

270 160077.606 102231.054 857.879 cw

271 160079.235 102232.022 857.731 cw

272 160081.596 102231.834 857.739 ep

273 160082.073 102232.491 857.857 tp

274 160081.852 102232.065 857.748 cw

275 160098.537 102241.122 856.973 cw+gate

276 160104.794 102244.438 856.952 cw+gate

277 160109.951 102247.521 857.679 ep

278 160124.448 102253.962 856.127 cw+as

279 159947.334 102295.893 869.083 le

280 160129.5024 102254.5808 856.127 cw+as

281 160128.952 102255.395 854.963 as

282 160133.002 102255.889 854.43 as

283 160133.452 102255.099 854.395 cw

284 160132.2634 102253.6819 856.127 cw+bu

285 160134.98 102255.755 854.104 as

286 160136.797 102255.195 853.608 as
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احداثيات الرفع المساحي للطريق  ملحق أ

Point# Easting Northing Elevation Description

287 160138.278 102254.254 853.146 as

288 160139.239 102253.105 852.77 as

289 160139.763 102251.643 852.274 as

290 160139.966 102250.629 851.9 as

291 160139.493 102250.033 851.649 as

292 160139.138 102250.617 851.688 cw

293 160139.302 102250.998 852.056 ep

294 160138.705 102250.655 851.515 cs

295 160132.871 102242.679 850.942 cs

296 160133.228 102242.877 850.943 mh

297 160151.797 102249.993 851.778 cs

298 160158.063 102256.182 852.247 cs

299 160158.631 102272.531 853.035 cs

300 160146.241 102264.498 853.272 cs

301 160142.642 102262.844 853.541 cs

302 160140.03 102262.315 853.772 as

303 160138.818 102262.437 853.923 sw+as

304 160135.675 102261.716 854.347 as

305 160133.715 102261.198 854.573 as

306 160131.312 102260.768 854.853 as

307 160133.752 102262.988 856.345 bu+gate

308 160129.005 102260.659 855.102 as

309 160126.699 102260.416 855.383 as

310 160123.605 102259.737 855.795 as

311 160125.781 102262.993 856.201 gate+cw

312 160123.325 102262.914 856.593 cw

313 160123.623 102262.69 856.563 ep

314 160123.313 102269.228 858.127 cw

315 160119.128 102269.715 858.414 cw

316 160119.237 102266.18 857.865 cw+gate

317 160117.729 102263.735 857.088 mh

318 160116.772 102264 857.201 bu

319 160119.717 102258.289 856.118 mh

320 160117.088 102257.013 856.26 as

321 160108.313 102253.568 856.616 as

322 160100.657 102249.803 856.867 as

323 160091.775 102245.487 857.184 as

324 160087.191 102250.76 858.353 bu

325 160086.936 102250.009 857.511 mh

326 160085.008 102247.919 857.617 cw

327 160084.367 102247.847 858.991 cw

328 160082.045 102253.945 860.429 cw+as

329 160077.758 102252.436 859.952 as

330 160080.798 102244.344 858.105 asc

331 160080.976 102242.52 857.82 asc

332 160079.941 102240.217 857.69 asc

333 160073.15 102237.993 857.9 as+sw

334 160064.394 102234.502 857.913 as+sw
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احداثيات الرفع المساحي للطريق  ملحق أ

Point# Easting Northing Elevation Description

335 160059.26 102232.864 858.038 as+sw

336 160053.083 102230.59 858.053 as+sw

337 160047.211 102228.574 858.095 sw+bu

338 160044.464 102228.113 858.107 bu

339 160040.013 102227.368 858.136 as

341 160039.269 102228.796 860.134 bu

342 160027.544 102227.774 858.394 as

343 160023.448 102227.879 858.491 as

344 160024.273 102229.934 860.283 bu+sw

345 160019.378 102229.944 859.709 sw

346 160018.836 102228.091 858.616 as

347 160014.819 102228.488 858.751 as

348 160011.062 102229.445 859 as

349 160010.379 102231.781 859.203 sw

350 160005.029 102231.617 859.431 as

351 160001.069 102233.36 859.722 as

352 160003.024 102234.871 859.928 sw

353 160000.937 102238.369 861.632 prx

354 160005.876 102240.722 861.363 prx

355 160012.179 102239.669 861.012 prx

356 159997.849 102235.239 860.05 as

357 159991.464 102239.422 860.603 as

358 159986.437 102242.831 860.963 as

359 159987.836 102244.894 862.165 prx

360 159988.026 102253.747 864 prx

361 159980.338 102247.26 861.373 as

362 159976.014 102249.942 861.711 as

363 159975.453 102251.368 861.847 mh

364 159977.881 102254.304 862.065 bu

365 159972.035 102253.161 862.102 as

366 159967.849 102258.354 862.73 as

367 159963.534 102263.069 863.483 as

368 159966.493 102267.051 864.234 bu

369 159960.322 102266.684 864.103 as

370 159957.255 102270.577 864.692 as

371 159955.419 102273.328 865.14 as

372 159963.383 102270.341 865.385 bu

373 159960.768 102274.183 865.383 bu

374 159958.679 102278.364 865.979 bu

375 159953.658 102276.58 865.737 mh

376 159953.629 102276.57 865.74 mh

377 159952.409 102279.079 866.244 as

378 159952.046 102280.512 866.591 mh

379 159952.387 102280.883 866.661 as

380 159952.957 102283.589 867.322 as

381 159954.197 102286.208 867.972 as

382 159956.464 102289.762 868.916 as
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احداثيات الرفع المساحي للطريق  ملحق أ

Point# Easting Northing Elevation Description

383 159959.024 102285.417 869.432 bu

384 159957.769 102286.119 868.754 cw

385 159956.37 102284.184 867.931 cw

386 159955.46 102281.782 0 cw

387 159958.441 102293.196 869.631 as

388 159962.457 102297.068 870.794 as

389 159965.884 102300.172 871.784 as

390 159966.297 102292.737 871.96 bu

391 159969.985 102296.172 872.036 cw+gate

392 159971.177 102296.279 871.855 cwc

393 159971.888 102295.883 871.923 cwc

394 159973.748 102299.689 872.367 cw

395 159968.427 102302.463 872.411 as

396 159972.176 102306.26 873.674 as

397 159975.025 102308.622 874.51 as

398 159978.164 102307.217 875.331 ep

399 159978.653 102311.633 875.548 as

400 159979.735 102312.349 875.775 mh

401 159981.546 102313.525 876.213 as

402 159983.116 102312.484 876.491 tp

403 159983.332 102312.635 877.619 cw

404 159984.676 102310.452 876.237 cw

405 159985.175 102314.205 877.858 cw

406 159988.22 102317.383 877.657 csc

407 159988.339 102317.871 877.766 csc

408 159988.836 102318.485 877.931 csc

409 159988.898 102316.876 878.359 cw

410 159999.126 102326.894 880.769 cs

411 160000.004 102325.961 881.134 cw

412 159993.221 102334.751 881.119 cs

413 159992.233 102335.225 881.297 cw

414 159991.902 102333.335 880.568 cs

415 159990.365 102331.974 880.039 cs

416 159988.931 102330.931 879.567 cs

417 159989.382 102332.513 880.25 cw

418 159985.872 102330.834 879.237 cw

419 159981.919 102330.416 878.45 cw

420 159978.378 102331.526 878.254 cw

421 159975.306 102333.917 878.332 cw

422 159988.048 102330.414 879.321 cs

423 159986.668 102329.739 878.965 cs

424 159985.334 102329.316 878.66 cs

425 159983.873 102329.047 878.379 cs

426 159982.114 102328.868 878.08 cs

427 159980.649 102328.905 877.925 cs

428 159979.484 102329.324 877.824 cs

429 159978.419 102329.766 877.805 cs

430 159976.988 102330.66 877.799 cs
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احداثيات الرفع المساحي للطريق  ملحق أ

Point# Easting Northing Elevation Description

431 159975.828 102331.687 877.869 cs

432 159967.32 102344.728 880.174 cw

433 159966.233 102343.289 879.45 cs

434 159964.037 102346.073 879.854 cs

435 159965.708 102347.267 880.675 bu

436 159952.315 102362.359 881.75 cs

437 159953.941 102363.717 883.575 bu

438 159945.869 102371.658 882.938 cs

439 159937.653 102384.159 884.152 cs

440 159929.503 102396.761 885.054 cs

441 159925.963 102402.686 885.612 cs

442 159923.069 102407.943 886.035 cs

443 159918.497 102417.181 886.71 cs

444 159913.552 102427.464 887.644 cs

445 159911.637 102426.972 887.619 as

446 159906.645 102438.297 888.713 as

447 159908.161 102443.123 889.2 ep

448 159903.541 102444.342 889.229 as

449 159900.432 102450.857 889.76 as

450 159896.069 102459.283 890.486 as

451 159891.855 102466.158 891.118 as

452 159888.411 102471.503 891.709 as

453 159885.631 102475.4 892.195 as

454 159883.531 102478.228 892.619 mh

455 159882.586 102479.84 892.728 as

456 159875.603 102488.946 893.542 as

457 159870.461 102495.735 894.07 as

458 159858.691 102510.724 895.484 as

459 159846.589 102526.392 896.864 as

460 159849.071 102530.185 897.91 ep

461 159840.142 102534.281 897.535 as

462 159833.658 102542.109 898.285 as

463 159829.746 102546.909 898.715 as

464 159823.775 102553.101 899.204 as

465 159820.823 102555.763 899.432 as

466 159825.194 102558.256 900.061 ep

467 159824.482 102557.635 899.838 cw

468 159826.813 102559.373 901.254 cw

469 159832.482 102563.762 902.767 cw+as

470 159829.643 102567.755 903.318 cw+as

471 159824.339 102563.997 901.659 cw+prx

472 159820.531 102562.595 900.332 prx

473 159818.634 102561.326 899.778 mh

474 159816.057 102560.859 899.731 as

475 159812.596 102564.287 899.902 as

476 159815.367 102568.714 900.421 prx

477 159804.657 102572.648 900.385 as

478 159798.715 102579.344 900.759 as
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احداثيات الرفع المساحي للطريق  ملحق أ

Point# Easting Northing Elevation Description

479 159792.743 102587.336 901.295 as

480 159798.578 102592.115 903.072 ep+cw

481 159790.78 102600.2 901.989 cw

482 159791.877 102600.338 902.935 cw

483 159772.749 102617.352 903.232 as

484 159774.819 102623.828 903.865 cw

485 159771.531 102622.186 903.537 mh

486 159767.175 102626.977 903.732 as

487 159760.687 102649.717 905.769 cw

488 159760.079 102649.726 905.952 cw

489 159764.826 102652.637 907.013 cw

490 159759.577 102652.833 905.897 bu

491 159752.2 102666.465 906.304 bu

492 159596.022 102709.841 915.514 le

493 159596.044 102713.127 915.436 le

494 159596.886 102716.369 915.56 le

495 159598.03 102719.629 915.82 le

496 159598.292 102723.186 916.096 le

497 159640.68 102712.237 913.431 le

498 159640.903 102709.278 912.76 le

499 159616.582 102704.74 914.526 r-as

500 159640.483 102703.084 912.671 le

501 159640.252 102699.96 912.67 le

502 159680.09 102697.953 909.916 le

503 159679.903 102700.873 910.111 le

504 159679.693 102703.586 910.229 le

505 159679.476 102707.563 910.317 le

506 159679.267 102710.462 910.864 le

507 159708.087 102711.722 910.306 le

508 159708.091 102708.655 909.775 le

509 159707.948 102705.214 909.578 le

510 159707.595 102701.256 909.446 le

511 159707.518 102699.031 909.442 le

512 159714.824 102696.123 909.225 le

513 159716.581 102698.207 909.185 le

514 159718.596 102701.321 909.263 le

515 159720.501 102704.435 909.431 le

516 159722.947 102709.141 910.058 le

517 159730.294 102700.718 909.502 le

518 159727.579 102698.782 909.207 le

519 159724.678 102696.813 909 le

520 159722.164 102694.469 908.874 le

521 159719.288 102692.167 908.84 le

522 159740.416 102660.991 905.921 le

523 159742.109 102661.979 906.066 le

524 159743.912 102663.062 906.147 le

525 159746.641 102664.627 906.237 le

526 159749.36 102665.648 906.479 le
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احداثيات الرفع المساحي للطريق  ملحق أ

Point# Easting Northing Elevation Description

527 159769.865 102630.312 903.738 le

528 159766.708 102628.762 903.783 le

529 159764.259 102627.194 903.768 le

530 159761.271 102625.527 903.764 le

531 159757.864 102623.548 903.522 le

532 159779.443 102591.014 901.33 le

533 159781.849 102592.645 901.74 le

534 159784.269 102594.441 901.842 le

535 159786.85 102596.385 901.826 le

536 159789.962 102599.113 901.815 le

538 159816.15 102565.336 900.093 le

539 159814.211 102563.557 899.886 le

540 159615.034 102701.387 915.424 bu

541 159615.521 102702.826 915.08 w-door

542 159613.675 102703.238 915.108 w-door

543 159609.4096 102720.9114 0 bu

544 159833.327 102533.486 897.591 le

545 159835.6 102535.173 897.716 le

546 159838.144 102537.512 897.914 le

547 159841.269 102540.417 898.145 le

548 159867.938 102505 895.265 le

549 159865.154 102503.224 894.83 le

550 159865.151 102503.207 894.82 le

551 159862.612 102501.273 894.759 le

552 159860.71 102499.678 894.739 le

553 159858.335 102497.665 894.55 le

554 159882.014 102466.051 891.484 le

555 159884.196 102467.627 891.602 le

556 159886.292 102469.444 891.655 le

557 159888.122 102470.705 891.688 le

558 159890.856 102472.453 891.808 le

559 159910.655 102435.019 888.346 le

550 159865.151 102503.207 894.82 le

551 159862.612 102501.273 894.759 le

552 159860.71 102499.678 894.739 le

553 159858.335 102497.665 894.55 le

554 159882.014 102466.051 891.484 le

555 159884.196 102467.627 891.602 le

556 159886.292 102469.444 891.655 le

557 159888.122 102470.705 891.688 le

558 159890.856 102472.453 891.808 le

559 159910.655 102435.019 888.346 le

560 159908.907 102434.369 888.359 le

561 159906.1 102432.925 888.32 le

562 159903.48 102432.016 888.217 le

563 159899.537 102430.575 888.078 le

564 159919.361 102390.402 885.108 le
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احداثيات الرفع المساحي للطريق  ملحق أ

Point# Easting Northing Elevation Description

565 159922.391 102392.367 884.945 le

566 159925.449 102394.594 884.995 le

567 159927.84 102396.035 885.031 le

568 159931.117 102397.826 885.594 le

569 159957.793 102356.012 881.174 le

570 159955.255 102354.214 880.85 le

571 159953.13 102352.973 880.855 le

572 159950.519 102351.24 880.852 le

573 159947.04 102348.854 880.93 le

574 159962.018 102322.699 876.837 le

575 159965.582 102324.615 877.171 le

576 159969.718 102327.133 877.355 le

585 159614.652 102705.214 914.725 r

586 159598.805 102710.484 915.473 r

587 159596.78 102710.806 915.451 r

588 159594.746 102710.546 915.293 r

589 159592.767 102710.143 914.998 r

590 159590.987 102709.214 914.441 r

591 159590.391 102708.857 914.307 r

592 159590.159 102708.55 914.169 r

593 159588.811 102705.474 913.536 r

594 159587.391 102700.649 912.799 r

595 159588.627 102700.738 914.026 bu

596 159590.185 102704.603 914.351 bu

597 159598.294 102707.481 914.489 bu

598 159557.055 102730.869 914.243 w

599 159560.866 102721.897 913.6 r

600 159563.715 102714.291 913.038 r

601 159564.664 102711.54 912.769 r

602 159563.932 102709.772 912.98 w

603 159559.461 102722.284 913.821 w

604 159571.901 102702.11 911.952 j

605 159572.534 102702.034 912.049 j

606 159575.065 102707.152 912.85 j

607 159575.187 102706.223 912.763 mn

608 159569.28 102688.022 909.884 j

609 159569.585 102687.845 909.963 j

610 159567.93 102686.512 909.585 j

611 159568.396 102686.181 909.692 j

612 159570.828 102681.217 909.42 j

613 159571.495 102681.322 909.53 j

614 159572.097 102680.466 909.5 j
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احداثيات الرفع المساحي للطريق  ملحق أ

Point# Easting Northing Elevation Description

615 159573.24 102675.309 909.212 j

616 159572.818 102674.757 909.141 j

617 159572.509 102674.71 909.12 j

618 159570.575 102675.198 908.939 j

619 159567.607 102675.6 908.557 j

620 159567.289 102675.839 908.504 j

621 159567.529 102676.805 908.624 j

622 159561.614 102671.103 907.388 mn

623 159561.141 102667.626 907.076 w

624 159543.144 102653.255 904.323 bu

625 159541.898 102648.303 903.914 bu

626 159585.627 102659.94 909.31 w

627 159586.567 102664.504 910.358 bu

628 159587.819 102671.153 909.635 bu

629 159583.288 102682.966 910.417 mn

631 159576.534 102713.237 913.614 j

632 159603.2 102721.519 915.679 w

633 159608.898 102719.654 915.692 w

634 159949.151 102293.728 868.961 le

635 159951.988 102291.187 868.712 le

636 159954.562 102289.32 868.597 le

637 159957.744 102286.827 868.762 le

638 159954.853 102282.519 867.216 le

639 159952.526 102283.807 867.358 le

640 159948.983 102285.21 867.538 le

641 159945.486 102287.782 868.007 le

642 159942.094 102288.793 868.185 le

643 159941.333 102274.589 866.398 le

644 159943.666 102275.818 866.339 le

645 159947.934 102277.69 866.246 le

646 159952.164 102279.404 866.376 le

647 159955.606 102279.696 866.109 le

648 159973.603 102254.888 862.575 le

649 159971.535 102252.848 862.135 le

650 159969.465 102250.395 862.038 le

651 159966.397 102248.053 861.817 le

653 159998.637 102224.301 859.676 le

654 160000.291 102226.844 859.616 le

655 160001.822 102229.436 859.667 le

656 160003.026 102232.974 859.67 le

657 160004.972 102236.394 859.538 le

658 160043.436 102222.294 858.167 le

659 160043.226 102223.698 858.097 le

660 160043.029 102224.879 858.087 le

661 160049.661 102228.693 858.105 le

662 160049.856 102227.448 858.031 le

663 160050.086 102226.309 858.021 le

664 160050.663 102224.332 858.033 le
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احداثيات الرفع المساحي للطريق  ملحق أ

Point# Easting Northing Elevation Description

665 160051.387 102222.263 858.053 le

666 160084.054 102234.799 857.544 le

667 160083.222 102236.53 857.539 le

668 160082.612 102237.752 857.56 le

669 160081.584 102239.514 857.612 le

670 160080.141 102242.312 857.893 le

671 160121.113 102262.997 856.768 le

672 160121.614 102259.882 856.083 le

673 160122.417 102257.001 855.766 le

674 160123.125 102255.615 855.817 le

675 160124.199 102254.025 855.659 le

676 160138.674 102252.245 852.72 le

677 160139.425 102254.237 852.925 le

678 160139.549 102257.885 853.459 le

679 160138.54 102261.773 853.949 le

680 160138.944 102260.59 853.772 le
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