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 داء ـــــــــهالإ
 زِٝ ميَا ٍش اى٘قد أمثش ... اىّ٘سَٕا إسادج تق٘ج اىظلاً قٖش اعرطاػد اىرٜ اىشَ٘ع  إىٚ

 ه عذاد دّْٝ٘ا ىٌٖ....خاطح ػْذٍا ٝنُ٘ "اىثثاخ"اّٗفٌٖ مٌ ٕ٘ طؼة أُ ّس

 ػيٚ ٍا ّؤٍِ تٔ...ٕ٘ ٍِ تؼض غشعٌٖ     

  ..ٗإىٚ ٍِ ذرغاتق اىنيَاخ ىرخشج ٍؼثشج ػِ ٍنُْ٘ راذٌٖ إىٚ ٍِ ػيَّ٘ا اىْداذ ٗاىظثش

  ٍِ ػيَّ٘ا  ٗػاّ٘ا اىظؼاب ىْظو إىٚ ٍا ّسِ فٞٔ

 ّ٘سٌٕ.. الله أداً أٍٖاذْا ٗآتائْا

  أٗ ٕذٙ تاىد٘اب اىظسٞر زٞشج عائيٞٔ إىٜ مو ٍِ أضاء تؼئَ ػقو غٞشٓ

 ٗتشزاترٔ عَازح اىؼاسفِٞ فأظٖش تغَازرٔ ذ٘اضغ اىؼيَاء

 ٗاىر٘اضغ ٗالإخلاص، ٗاى٘قاس، ٗاىرشتٞح، اىؼيٌ، إىٚ

 ْا اىنشاً..أعاذزذ

 ٗخشٗزْا اػّيرْ تيغٌ.ٗطَ٘زْا... ق٘ذْا دػائٌ إىٚ

 إخ٘اّْا ٗأخ٘اذْا..

 اىَدذ قَح إىٚ تأٝذْٝا ٗٝأخز أخز ٍِ مو ٗإىٚ

 .. ٕزا اىَششٗع ُّٖذٛ

 

 

 شٝــق اىــؼــَــوــف
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 رـــديـــقـــر وتــكــــش

 لا اىزٛ اىفضو طازة ٍِ أػظٌ ٍشن٘س ٗىٞظ ْٕاك تاىدَٞو، الاػرشاف ٍِ أػظٌ شنش ىٞظ ْٕاك

 .أخو ػْذ ْٝقطغ ٗلا زذ ػْذ ْٝرٖٜ لا زَذاً  لله فسَذًا ّؼَٔ، ذْسظش ٗلا فضئ ْٝقطغ

 عإٌ ٍِ مو ٗػشفاّْا؛إىٚ ٗذقذٝشّا اٍرْاّْا ٗػظٌٞ شنشّا، تدضٝو ّرقذً أُ إلا ٝغؼْا لا اىَقاً ٕزا ٗفٜ   

رسذِٝ ٕزا، ٍششٗػْاإّداص  فٜ  .مئ ٗاىرقذٝش اىشنش خَٞؼاً فيٌٖ ٍؼْا مو اىظؼاب ٍّ

 ٜاىر ،حٗاىَؼيَ حٗاىَ٘خٖ حاىَششف ح إْٝاط ش٘ٝنٜاىَْٖذع حاىفاضي شفرْاٍشتشنشّا ٗذقذٝشّا  ّٗخض   

ّٗشنش طاقٌ دائشج اىْٖذعح اىَذّٞح  ،ىْا ٗزيٌ ػيٌ ٍِ الله اٍا آذإ ذقذٌٝ ػِ رأخشذ ٗىٌ ر٘اُ،ذ ىٌ

 .ٗاىَؼَاسٝح مو تَنأّ اىزِٝ مشع٘ا ٗقرٌٖ ٗخٖذٌٕ ىَغاػذذْا ٍٗغاػذج صٍلائْا ط٘اه عْ٘اخ اىذساعح

َا ّرقذً تشنشّا اىٚ صٍلائْا ٗصٍٞلاذْا الأػضاء اىزِٝ ى٘لا ٗخ٘دٌٕ ىَا أزغغْا تَرؼح اىثسث ، ٗلا م   

 .حزلاٗج اىَْافغح الإٝداتٞ

اى٘ط٘ه  فٜ الأمثش اىذٗس ىٌٖ ماُ اىزِٝا ٗإخ٘اّْ ٗأٍٖاذْا أتائْا إىٚ اىشنش مو فاىشنش ٍغل، اىق٘ه ٗخراً   

ً ْا تثي٘غ ٌٖزق ّ٘فٌٖٞ ٗىؼيْا إىٚ ٍا ٗطيْا إىٞٔ،  .سضإٌ خَٞؼا

 

 

 

 وــَــؼــق اىــشٝــف
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ض ٕذف اىَششٗع فٜ ػَو اىرظٌَٞ الإّشائٜ ىدَٞغ اىؼْاطش الإّشائٞح اىرٜ ٝسرٖ٘ٝا اىَششٗع ، ٍِ ػقذاخ َٝنِ ذيخٞ  

 ٗخغ٘س ٗأػَذج ٗأعاعاخ ٗخذساُ ٗغٞشٕا ٍِ اىؼْاطش الإّشائٞح .

 

ٗع (ٍرش ٍشتغ ، ٗٝرَٞض اىرظٌَٞ ٍِ اىْازٞح اىَؼَاسٝح ىيَشش00411ٝرنُ٘ اىَثْٚ ٍِ خَغح ط٘اتق ، تَغازح إخَاىٞح )

تأّٔ ذٌ تأعي٘ب ٝقً٘ ػيٚ ذؼذد اىنرو اىفشاغٞح ٗذ٘صٝؼٖا تشنو ٍرْاعق ٍِ اىْازٞح اىدَاىٞح ٗاى٘ظٞفٞح  إضافح إىٚ أّٔ ذٌ 

 الإرَاً ػْذ ذ٘صٝغ اىنرو ذ٘فٞش اىشازح ٗاىغٖ٘ىح ٗعشػح اى٘ط٘ه ىيَغرخذٍِٞ .

 

ٗالأػَذج ٗاىثلاطاخ اىخشعاّٞح ، ٗذؼذد اىنرو ذنَِ إَٔٞح اىَششٗع فٜ ذْ٘ع اىؼْاطش الإّشائٞح فٜ اىَثْٚ ٍثو اىدغ٘س 

 ٗٗخ٘د ذشاخؼاخ فٜ اىَغازاخ اىطاتقٞح .

 

ٍِ اىدذٝش تاىزمش أّٔ عٞرٌ اعرخذاً اىن٘د الأسدّٜ ىرسذٝذ الأزَاه اىسٞح، ٗىرسذٝذ أزَاه اىضلاصه عٞرٌ اعرخذاً اىن٘د 

(UBCأٍا تاىْغثح ىيرسيٞو الإّشائٜ ٗذظٌَٞ اىَقاطغ فغٞرٌ اعرخذا ، )( ٜاىن٘د الأٍشٝن ًACI_318_11 ٍِ ٗلا تذ ، )

 -الإشاسج إىٚ أّٔ عٞرٌ الاػرَاد ػيٚ تؼض تشاٍح اىساع٘ب ىيرظٌَٞ الإّشائٜ ٍثو :

Atir  ،Safe ،Etabs 

 

ٗعٞرضَِ اىَششٗع دساعح إّشائٞح ذفظٞيٞح ٍِ ذسذٝذ ٗذسيٞو ىيؼْاطش الإّشائٞح ٗالأزَاه اىَخريفح اىَر٘قؼح ٍِٗ ثٌ 

ُ اىٖٞامو اىرظٌَٞ الإّ ّ٘ شائٜ ىيؼْاطش ٗإػذاد اىَخططاخ اىرْفٞزٝح تْاء ػيٚ اىرظٌَٞ اىَؼذ ىدَٞغ اىؼْاطش الإّشائٞح اىرٜ ذن

الإّشائٞح ىيَثْٚ ، ٍِٗ اىَر٘قغ تؼذ إذَاً اىَششٗع أُ ّنُ٘ قادسِٝ ػيٚ ذقذٌٝ اىرظٌَٞ الإّشائٜ ىدَٞغ اىؼْاطش الإّشائٞح 

 تئرُ الله.

  

. فٞق٘ٗالله ٗىٜ اىر  
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Abstract 

Design of the "Palestine National Library" in Ramallah 

Prepared by 

Aseel Mustafa         Ameer Ihrebat 

Mais Mohammad         

 

 :Supervision 

Eng. Inas Shweiki 

 

The idea of this project can be summarized by preparing the structural design for 

Palestine national library that located in Ramallah . Which consists of all facilities 

that should be available in any Library . 

 

 

The project consists of  five floors , and the total area of the building is 13400 meters 

square, the design of the project is based on the multiplicity of spatial cluster and 

distributed consistently aesthetically and functional . 

 

 

ACI-318-11 code will be used for structural design and structural designing programs 

such, ATIR, AutoCAD (2014),  and  we  studied  some  old  graduation  projects,  and  the  

project  will  include detailed structural study of identified and analysis of the 

construction elements and the expected various loads, and then the structural design of 

elements and the preparation of shop drawings based on the prepared design . 
 

God grants success 
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 Ag = gross area of section. 

     Av = area of shear reinforcement within a distance (S). 

 At = area of one leg of a closed stirrup resisting tension within a (S). 

 b = width of compression face of member. 

 bw = web width, or diameter of circular section. 

 Cc = compression resultant of concrete section. 

 Cs = compression resultant of compression steel.  
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     Mn = nominal moment. 

     Pn = nominal axial load. 

     Pu = factored axial load 
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    εc = compression strain of concrete = 0.003. 

    εs = strain of tension steel. 
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 : انمقدمة 1-1

ٚاٌّؼشفح , فٟٙ إٌشاط  ٚالأٔشطحاٌرم١ٕح اٌّراؼح  خالأدٚاٌعغذ اٌزٞ ٠عّغ ت١ٓ اح تصفح ػاِح ٟ٘ إٌٙذع         

الاؼرشافٟ اٌزٞ ٠غرخذَ اٌرخ١ً ٚاٌؽىّح ٚاٌزواء فٟ ذطث١ك اٌؼٍَٛ ٚاٌرىٌٕٛٛظ١ا ٚاٌش٠اض١اخ ٚ اٌخثشج اٌؼ١ٍّح 

 ذصُّ ٚذٕرط ٚذذ٠ش اٌؼ١ٍّاخ اٌرٟ ذرٕاعة ٚاؼر١اظاخ اٌثشش٠ح . أٌْىٟ ذغرط١غ 

 ٌٍؼ١ش ف١ٗ . ٚأصٍػاٌٛع١ٍح اٌٛؼ١ذج اٌرٟ ذعؼً ِٓ اٌؼاٌُ ِىأا أغة ح ػِّٛا ٟ٘ ١فإٌٙذعح اٌّذٔ       

ٟ٘ إٌٙذعح اٌرٟ ذؼرٕٟ تعأة ذٛف١ش اٌّغىٓ اٌّطٍٛب تاٌّٛاصفاخ اٌّطٍٛتح  ٕٚ٘ذعح اٌّثأٟ خصٛصا         

 .فٟ اٌّعرّغاٌّراؼح ٌىً فشد  ٚتاٌعٛدج اٌّطٍٛتح ٚتاٌّٛاسد

ػٍٝ اٌرٕف١ز ٌٍّششٚػاخ اٌّخرٍفح ,٠ٚىّٓ دٚسٖ  ٚالإششافص١ُّ ٚاٌرٕف١ز اٌّذٟٔ ٘ٛ اٌزٞ ٠مَٛ تاٌر ٚإٌّٙذط    

 اٌثشش  . تأسٚاغ ٚش١ما   اٌفؼاي فٟ اسذثاط ػٍّٗ اسذثاطا  

ٚإٌّٙذط ٘ٛ ِٓ ٠صُّ ٠ٕٚشئ اٌّلار ا٢ِٓ ٌشظً ػائذ إٌٝ ت١رٗ تؼذ ٠َٛ ط٠ًٛ ِش٘ك ِٚرؼة ٚ٘ٛ راذٗ       

ٟ ٕ٘ا ٚأخش س٠اضٟ ٕ٘ان , تىً اخرصاس إٌّٙذط ٘ٛ ِٓ ِٓ ٠عّغ إٌاط ذؽد عمف ٚاؼذ فٟ ؼذز ِٛع١م

 ٠ظٙش أٚ ػٍٝ الألً ِٓ ٠ؽاٚي أْ ٠ظٙش اٌعّاي اٌّذفْٛ ٚساء ٚظٗ اٌطث١ؼح.

 

 : أهداف انمشروع   2 -1

 تؼذ إوّاٌٗ أْ ٔىْٛ لذ ٚصٍٕا إٌٝ الأ٘ذاف اٌرا١ٌح: ّششٚعٔأًِ ِٓ ٘زا اٌ     

ٚذٛص٠غ ػٕاصشٖ الإٔشائ١ح ػٍٝ اٌّخططاخ, ِغ  ششٚعٌٍّ ائٟ إٌّاعةاٌمذسج ػٍٝ اخر١اس إٌظاَ الإٔش .1

 ِشاػاج اٌؽفاظ ػٍٝ اٌطاتغ اٌّؼّاسٞ.

 اٌمذسج ػٍٝ ذص١ُّ اٌؼٕاصش الإٔشائ١ح اٌّخرٍفح. .2

 ذطث١ك ٚستط اٌّؼٍِٛاخ اٌرٟ ذُ دساعرٙا فٟ اٌّغالاخ اٌّخرٍفح . .3

 إذماْ اعرخذاَ تشاِط اٌرص١ُّ الإٔشائٟ ِٚماسٔرٙا ِغ اٌؽً ا١ٌذٚٞ. .4

 : مشكهة انمشروع  1-3 

ٚفٟ  ،ٌٍّثٕٝاٌرص١ُّ الإٔشائٟ ٌع١ّغ اٌؼٕاصش الإٔشائ١ح اٌّىٛٔح ِشىٍح ٘زا اٌّششٚع فٟ اٌرؽ١ًٍ ٚ ذرّصً        

 اٌخ...ٚاٌعغٛس.٘زا اٌّعاي ع١رُ ذؽ١ًٍ وً ػٕصش ِٓ اٌؼٕاصش الإٔشائ١ح ِصً اٌثلاطاخ ٚالأػصاب ٚالأػّذج 

ٓ شُ ذؽذ٠ذ أتؼادٖ ٚذص١ُّ اٌرغ١ٍػ اٌلاصَ ٌٗ ِغ الأخز تؼ١ٓ الاػرثاس ػاًِ ِٚ ترؽذ٠ذ الأؼّاي اٌٛالؼح ػ١ٍٗٚرٌه 

لإخشاض ٘زا ، الإٔشائ١ح اٌرٟ ذُ ذص١ّّٙا ِٚٓ شُ ع١رُ ػًّ اٌّخططاخ اٌرٕف١ز٠ح ٌٍؼٕاصش، الأِاْ ٌٍّٕشأ

 .اٌّششٚع ِٓ ؼ١ض الالرشاغ إٌٝ ؼ١ض اٌرٕف١ز
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 :حدود مشكهة انمشروع  1-4

ِٓ ػٍٝ رٌه فٟ ٘زا اٌفصً  اٌؼًّتذأٔا ٍٝ إٌاؼ١ح الإٔشائ١ح فمط, ؼ١س ٌؼًّ ٌٙزا اٌّششٚع ػ٠مرصش ا          

 ., ٚعٕمَٛ  تاعرىّاي اٌؼًّ خلاي ِغاق  ِششٚع اٌرخشض فٟ اٌفصً اٌمادَ خلاي ِمذِح ِششٚع اٌرخشض

 

 :انمسهمات   1-5

 ( .ACI-318-11اػرّاد اٌىٛد الأِش٠ىٟ فٟ اٌرصا١ُِ الإٔشائ١ح اٌّخرٍفح ) .1

  (Atir12 , Safe , Etabsاعرخذاَ تشاِط اٌرؽ١ًٍ ٚاٌرص١ُّ الإٔشائٟ ِصً ) .2

 .  Microsoft office Word , Power Point , Excel , Autocade  تشاِط أخشٜ ِصً  .3

 

 : فصول انمشروع  6 -1

 ٠ؽرٛٞ ٘زا اٌّششٚع ػٍٝ خّغح فصٛي ٟٚ٘:

 .اٌؼاِح اٌفصً الأٚي : ٠شًّ اٌّمذِح  -1

 : ٠شًّ اٌٛصف اٌّؼّاسٞ ٌٍّششٚع.اٌفصً اٌصأٟ  -2

 اٌفصً اٌصاٌس : ٠شًّ ٚصف اٌؼٕاصش الإٔشائ١ح ٌٍّثٕٝ. -3

 ٌؼٕاصش الإٔشائ١ح.ٌثؼض ااٌفصً اٌشاتغ : اٌرؽ١ًٍ ٚاٌرص١ُّ الإٔشائٟ  -4

 اٌفصً اٌخاِظ : إٌرائط ٚ اٌرٛص١اخ. -5

 

 : إجراءات انمشروع 1-7

 إٌٛاؼٟ اٌّؼّاس٠ح ٚذٛافمٙا ِغ أ٘ذاف (  دساعح اٌّخططاخ اٌّؼّاس٠ح ٚرٌه ٌٍرأوذ ِٓ صؽرٙا 1ِٓ

  .اٌّششٚع ِغ إظشاء وافح اٌرؼذ٠لاخ اٌّؼّاس٠ح اٌلاصِح ػ١ٍٙا, ٚإوّاي إٌمص اٌّٛظٛد ف١ٙا إْ ٚظذ

 والأػّذج ٚاٌعغٛس لأٔغة ٌرٛص٠غ ٘زٖ اٌؼٕاصش١ٌح االإٔشائ١ح اٌّىٛٔح ٌٍّثٕٝ ٚا٢ (  دساعح اٌؼٕاصش2

 اٌّؼّاسٞ اٌّٛضٛع ٠ٚؽمك اٌعأة الالرصادٞ ٚ ػاًِ الأِاْ.  ٚالأػصاب تشىً لا ٠صطذَ ِغ اٌرص١ُّ

  (  ذؽ١ًٍ اٌؼٕاصش الإٔشائ١ح ٚالأؼّاي اٌّؤششج ػ١ٍٙا.3

  اٌؼٕاصش الإٔشائ١ح تٕاء ػٍٝ ٔرائط اٌرؽ١ًٍ. تؼض (  ذص4ُ١ّ
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  .فٟ تؼض اٌؽغاتاخ تشاِط اٌرص١ُّ اٌّخرٍفحاعرخذاَ تؼض ( 5

 : ٌّششٚع ٚاٌضِٓ اٌلاصَ ٌىً ٔشاطا ٚاٌعذٚي اٌراٌٟ ٠ٛضػ ذغٍغً أػّاي

 

 (2019-2018) ٌغٕح اٌذساع١حا( اٌعذٚي اٌضِٕٟ ٌٍّششٚع خلاي 1-1ظذٚي )
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 ة  :ـدمـقـم 2-1

 

ذؼرثه انؼًانج أو انؼهٕو انُٓكسٛح، ْٔٙ نٛسد ٔنٛكج ْما انؼصه؛ تم ْٙ  يُم أٌ ـهك الله ذؼانٗ الإَساٌ انم٘  

أغهك انؼُاٌ نًٕاْثّ ٔ ـٕاغهِ، فاَرمم تٓمِ انًٕاْة يٍ ؼٛاج انكٕٓف انٗ أفعم صٕنج يٍ صٕن انهفاْٛح، يسرغلاً 

 يا ْٔثّ الله يٍ ظًال نٓمِ انطثٛؼح انفلاتح.

  

ا أصثؽد انؼًانج فٍ ٔيْٕثح ٔأفكان، ذسرًك ٔلٕقْا يًا ْٔثّ الله نهًؼًان٘ يٍ يٕاْة انعًال. ٔالا كاٌ ٔتٓم

نكم فٍ أٔ ػهى ظٕاتػ ٔؼكٔق ٚمف ػُكْا فبٌ انؼًانج لا ذفعغ لأ٘ ؼك أٔ لٛك، فٓٙ ذرؤنظػ ياتٍٛ انفٛال ٔانٕالغ؛ 

ا تؼط انفعٕل نغى أَٓا لك ذفثئ نُا انؼكٚك يٍ انًفاظآخ ٔانُرٛعح لك ذكٌٕ أتُٛح يرُاْٛح انثساغح ٔانصهاؼح ذصٛه فُٛ

 ػُكيا َكـهٓا َٔرفاػم يغ ذفاصٛهٓا.

 

ٔلك ٚثكٔ انًثُٗ تسٛطاً يٍ انفانض، ٔكؤَّ يفكك انٗ ػكج لطغ ظفًح قٌٔ انشؼٕن تالاذصال تٍٛ ْمِ انمطغ؛ يغ 

نًثُٗ فٙ ذهكٛثرّ انُٓكسٛح اػرًاقاً كهٛاً أَٓا فٙ ؼمٛمح الأيه يرصهح ٔيرهاتطح ػثه ػكج فهاغاخ ٔظسٕن. ٔلك ٚؼرًك ا

ػهٗ شكم ُْكسٙ يُرظى كٕؼكج يركهنج فٙ كم أظىاء انًثُٗ، ٔاٌ كاَد أؼٛاَاً ذؽّهف ٔذمطغ نرفهض ترهكٛثح تصهٚح 

 لا ذٕؼٙ تانذثاغٓا تانشكم انًُرظى.

 

ّ، ذثكأ أٔلا تًهؼهح اٌ ػًهٛح انرصًٛى لأ٘ يُشؤ أٔ يثُٗ ذرى ػثه ػكج يهاؼم ؼرٗ ٚرى اَعاوِ ػهٗ أكًم ٔظ

انرصًٛى انًؼًان٘ ؼٛس ٚرى فٙ ْمِ انًهؼهح ذؽكٚك شكم انًُشؤ ٔٚئـم تؼٍٛ الاػرثان ذؽمٛك انٕظائف ٔانًرطهثاخ 

انًفرهفح انرٙ يٍ أظهٓا سٛرى اَشاء ْما انًثُٗ، ؼٛس ٚعه٘ ذٕوٚغ أٔنٙ نًهافمّ، تٓكف ذؽمٛك انفهاغاخ ٔالأتؼاق 

ٔانًؽأن، ٔذرى فٙ ْمِ انؼًهٛح أٚعا قناسح الإَانج ٔانرٕٓٚح ٔانؽهكح ٔانرُمم انًطهٕتح ٔذؽكٚك يٕالغ الأػًكج 

 ٔغٛهْا يٍ انًرطهثاخ انٕظٛفٛح.

 

ٔتؼك الاَرٓاء يٍ يهؼهح انرصًٛى انًؼًان٘ ٔاـهاظٓا تصٕنذٓا انُٓائٛح ذثكأ ػًهٛح انرصًٛى الإَشائٙ انرٙ 

اقا ػهٗ الأؼًال انًفرهفح انٕالؼح ػهٛٓا ٔانرٙ ٚرى َمهٓا ػثه ذٓكف انٗ ذؽكٚك أتؼاق انؼُاصه الإَشائٛح ٔـصائصٓا اػرً

 ْمِ انؼُاصه انٗ الأساساخ ٔيٍ شى انٗ انرهتح.

 

 نمحة عامة عه انمشروع : 2-2

 

ٔاظٓد انًكرثاخ انفهسطُٛٛح يشكلاخ ٔػمثاخ شكٚكج أػالرٓا ػٍ أقاء نسانرٓا تشكم ظٛك، ٔلك أككخ انكانساخ       

انثؽصٛح ٔالأكاقًٚٛح َرٛعح يفاقْا ٔظٕق لصٕن كثٛه فٙ الإيكاَاخ ٔانًٕانق ٔانفكياخ انًكرثٛح انًمكيح، فانًكرثاخ فٙ 

ٔذٕظٛفٓا  انرؼايم يغ ذكُٕنٕظٛا انًؼهٕياخ ٔالاذصالاخ انًسرفكيحانكٔل انًرمكيح أقنكد يُم فرهج غٕٚهح أًْٛح 

 تشكم ظٛك ٚساْى فٙ ذؽسٍٛ يسرٕٖ ـكياذٓا فعلا ػٍ ذمكٚى يؼهٕياخ ـكياذٛح ٔ اذصانٛح ظٛكج نًسرفٛكٚٓا.

 ٔيٍ أتهو انًشاكم ٔانصؼٕتاخ انرٙ ذٕاظّ انًكرثاخ انفهسطُٛٛح : 

 ن ٔانكٔنٚاخ الأساسٛح فٙ يفرهف أصُاف انًؼهفح انؼهًٛح. ظغ ٔانًصاقهاَمص ٔاظػ فٙ كصٛه يٍ انً .1 

 .تؤؼكز انًؼم ٔياخ انرٙ ٚؽراظٓا  . افرمان انكصٛه يٍ انًكرثاخ  انٗ انًكرثح الإنكرهَٔٛح انرٙ ذىٔق انطانة2 

 . ذؼاَٙ انًكرثاخ يٍ َمص ؼاق فٙ انكٔنٚاخ انفصهٛح ٔانسُٕٚح انًؽكًح ٔغٛه انًؽكًح .3 

 

 

 

 انمشروع :مىقع  2-3
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نرصًٛى أ٘ يشهٔع فبَّ ُٚثغٙ قناسح انًٕلغ انًهاق ذشٛٛك انًثُٗ فّٛ تؼُاٚح فائمح سٕاء ذؼهك لنك تانًٕلغ 

انعغهافٙ أو ترؤشٛه انمٕٖ انًُاـٛح انسائكج فٙ انًُطمح. تؽٛس ذصاٌ انؼُاصه انمائًح ٔ ػلالاذٓا تانرصًٛى انًمرهغ فٙ 

 ذآنف ٔذُاغى نرؽمٛك انرصًٛى الأيصم.

فهمنك ٚعة اػطاء فكهج ػايح ػٍ ػُاصه انًٕلغ، يٍ ذٕظٛػ نًماساخ الأنض انًمرهؼح نهثُاء، ػلالح انًٕلغ 

 تانشٕانع ٔانفكياخ انًؽٛطح، انذفاع انًثاَٙ انًؽٛطح، ٔاذعاِ انهٚاغ انسائكج ٔانععٛط ٔيسان انشًس.

 

 رٙلطؼغ رها، ٔػُك وٚانج انثهكٚح ذى ال(ع يكرثح ػايح )ػهٗ يسرٕٖ فهسطٍٛٔهو الله ذصًٛى يشناالرهؼد تهكٚح   

، ٔػُك ػهض فكهج انًكرثح انٕغُٛح نفهسطٍٛ أتكٔا  عفٙ ناو الله تكٌٔ أ٘ شهٔغ أٔ ذفاصٛم نرصًٛى انًشهٔ أنض

الله ْٙ ذٕسطٓا تٍٛ  يٍ أتهو الأيٕن انرٙ شعؼد أٚعا ػهٗ اـرٛان يكُٚح ناو تٓى تمنك ٔذى اػرًاق انفكهج ، ٔاػعا

 ٔ ذى اـرٛان لطؼح الأنض انصاَٛح لإلايح انًشهٔع ػهٛٓا.سطٍٛ  فه شًال ٔظُٕب 

 

 
 

 . نقطعة الارض انمقترحةانمىقع خارطة ( 1-2انشكم )

 

 

 أهمية انمىقع : 2-3-1

 

 : انشروط  انعامة لاختيار  انمىقع 

لا ذمٛى تشكم أساسٙ نرٕفه لطؼّ الأنض تم ذمٛى  ػهٗ أسس ٔيؼاٚٛه  كرثحاٌ ػًهّٛ اـرٛان انض لإلايح ي

انًسهك انم٘ ٚعفٙ ػهٗ ـكياخ انًشهٔع ٔأظىائّ  صثغّ  لهان سهٛى ٕٚظّ انًشهٔع انٗ لنك ذساػك فٙ ٔظغ

نًكرثح فهسطٍٛ انركايم ٔانرٕافك يغ انُسٛط انؽعه٘ انؼاو . ٔفًٛا ٚهٙ ػكج َماغ يًٓح فٙ ػًهٛح اـرٛان انض 

 :  نٕغُٛحا

 

:  ْٕ انعاَة انم٘ ٚفرص فٙ قناسح يٕلغ الأنض تانُسثح نهُسٛط انؼًهاَٙ  تشكم ػاو ، ٔذؤشٛه  ظغهافّٛ انًٕلغ.1

 انًٕلغ ػهٗ ٔظٛفح انًثُٗ ، ٔقناسح انًُاؾ ٔغثٕغهافٛح الأنض . 

 .نهًٕلغْٕ انعاَة انم٘ ٚرى فّٛ قناسح انطهق انهئٛسٛح ٔانفهػٛح انًئقٚح :  شثكّ انًٕاصلاخ.2
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ْٕ انعاَة انم٘ ٚرؽكز ػٍ غثٛؼح الأنض يٍ ؼٛس اؼرٕائٓا ػهٗ انغطاء انُثاذٙ يٍ أشعان  : انغطاء انُثاذٙ.3

 َٔثاذاخ .

 ٛح،صُاػٛح ، سكُٛح، أو ـكياذ حٛطح  تمطؼح الأنض َٕٔػٓا ، ذعانٚ: غثٛؼح انًثاَٙ انًؽ أًَاغ انًثاَٙ انًؽٛطح.4

...انؿ . ٔكٛفّٛ ذؤشٛه ْمِ انًثاَٙ ػهٗ لطؼّ الأنض ٔذؤشٛهْا ػهٗ انًثُٗ انًهاق اَشاإِ ، َٕٔػٛح  يٕاق انثُاء 

 انًسرفكيح فٙ انًثاَٙ انًؽٛطح ٔانذفاػاذٓا اٌ ٔظكخ . 

 

 

 حركة انشمس و انرياح : 2-3-2

 

سعم فٙ يؽطح  2116نؼاو ؼهكح انشًس: ذشٛه انثُٛاخ انٗ أٌ أػهٗ يؼكل نساػاخ سطٕع  انشًس ـلال ا

 4.5 نشٓه كإٌَ أٔل َاتهسساػح/ ٕٚو، تًُٛا تهغ ألم يؼكل فٙ يؽطح   12.4غ ؼٛس تهؼىٚهاٌ  و الله ـلال شٓهنا

 . ساػح/ٕٚو

 انهٚاغ :

فٙ فصم انشراء: انهٚاغ انعُٕتٛح انغهتٛح انرٙ ذعهة انًطه،  ٔانهٚاغ انشهلٛح ْٔٙ نٚاغ ظافح نمكٔيٓا يٍ انًُاغك  

 .انشهلٛح انثانقج

 فٙ فصم انصٛف:  

، ٔانهٚاغ انفًاسُٛٛح ٔ نٚاغ شهلٛح ظافح َسثٛا نج،هاهتٛح، ذساػك ػهٗ ذهطٛف قنظح انؽغ حٛنٚاغ غهتٛح ٔنٚاغ شًان

 .انعُٕتٛح 

 

  -انرطىتة: 2-3-3

ً ٚؼهف ٚرؤشه تًُاؾ فهسطٍٛ انم٘  ناو الله يُاؾ  نغى  ناو الله ٔيؼركل ٔياغه شراءً، ٔيُاؾ  تؤَّ ظاف ٔؼان صٛفا

ً نهرعانٚس ٔانًسطؽاخ انًا أيا فًٛا ٚرؼهك تالأيطان فبٌ  ،ئٛح انًعأنج ٔانثؼك ػٍ انصؽهاءصغهْا ٚرثاٍٚ ذثؼا

ً نرعانٚس انًُطمح انعغهافٛح ايؼكلاخ  يطان اٌ الأؼٛس  ناو الله ٔانرٙ ذؼرثه ظىء يٍ يؽافظح نرسالػ يرفأذح ذثؼا

ً  611-411ذرهأغ يا تٍٛ ) ناو الله فٙ   .يهى( سُٕٚا

 

 -انمشروع : طىاتقوصف  2-4

لاخ  يؼمكجػثانج ػٍ يئسسح لاخ ذُٕع ـكياذٙ ، ْٕٔ  ٔغاتك ذسٕٚح  غٕاتك أنتؼحٚركٌٕ انًشهٔع يٍ 

، ٔٚرسى أٚعا تٕظٕق ؼكٚمح كنًهافك ٚرسى تانرؼمٛك ٔػكو انرًاشم تٍٛ انطٕاتٓمِ ايهافك يرؼكقج، انرٕوٚغ انًؼًان٘ ن

ً أقٖ اـرلاف ٔذُٕع نهًشهٔع .  الإَشائٙنرصًٛى صؼٕتح فٙ اانٗ قٖ أ ْمأ قاـهٛح نهًثُٗ )يُطمح ـعهاء( أٚعا

 . ٔذثغ لنك ٔظٕق يُاسٛة يفرهف نهؼمكاخ نهًثُٗيُاسٛة لطؼح الأنض انٗ ٔظٕق ػكج يُاسٛة 

 

 -:طاتق انتسىية 2-4-1

و 4511( ٔتًساؼح ذمكن ب 4-ٔ   0.0)يُسٕب +
2
. 

ٚركٌٕ انطاتك يٍ أنشٛف ، ؼًاياخ ، يطثؿ نهًطؼى ، يسهغ ٔيهؽماذّ ، يصف نهسٛاناخ ،كًا ْٕ يٕظػ فٙ 

 (.2-2انشكم )
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 ( : مسقط طاتق انتسىية .2-2انشكم )

 

 -: الأرضيطاتق ان 2-4-2

و 3332تـ  ًساؼح ذمكن( تو 3.3ٔ 3.2+ )يُسٕب
2
. 

،يسهغ ،اسرمثال ،يطؼى ،لاػاخ يؽاظهاخ ،يُطمح ـعهاء  يكرثح ٔيكرثح أغفال انطاتك الأنظٙ يٍٚركٌٕ 

  ( .3-2) كًا ْٕ يٕظػ فٙ انشكم، ٔيهفماذٓاذهاز ، ؼًاياخ ، أقناض ،،أنشٛف ،صانح ػهض 

 
 .انطاتق الأرضيمسقط : ( 3-2نشكم )ا

 

  -:الأولانطاتق  2-4-3

و 2521 ( تًساؼح ذمكن بو+ 3.2ٔ3.3ب )يُسٕ
2
. 

لاػح ؼًاياخ ،  لاػح فٌُٕ ، يطؼى ، لاػح ؼاسٕب ، ،يكرثح ػايح ، أنشٛف ، صانح ػهض  يٍ انطاتك الأٔلٚركٌٕ 

  ( .4-2) كًا ْٕ يٕظػ فٙ انشكم ، اسرمثال ٔيهفماذٓا يؽاظهاخ ،
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 .ولانمسقط الأفقي نهطاتق الأ :(4-2)انشكم 

 

  -:انثاويانطاتق  2-4-4

و 2213( تًساؼح ذمكن بو +11.2ٔ11.3ب)يُسٕ 
2
. 

  ( .5-2) كًا ْٕ يٕظػ فٙ انشكم،  يكرثح ػايح ،أنشٛف، لاػح لهاءج ،يفىٌ ٔيهفماذٓا يٍ صاَٙانطاتك انٚركٌٕ 

 
 . نثاويانمسقط الأفقي نهطاتق ا: ( 5-2انشكم )

 

  -:نثانطاتق انثا 2-4-5

 .2و 816+ و( تمساحة تقدر ب15.2)مىسىب 

، وانمطثخ،  ة محاضرات، مكتة انمدير ،انسكرتاريا، مخزن، حمامات ، قاعة اجتماعاتمه قاع نث يتكىن انطاتق انثا

 ( .6-2كما هى مىضح في انشكم )
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 . : انمسقط الأفقي نهطاتق انثانث( 6-2انشكم )

 

 

 -انىاجهات : 2-5

 

 :  (انشمانيةانرئيسية )انىاجهة  2-5-1

 .  ، ٔظًانٛح ذٕوٚغ انكرم انًؼًانٚح نهًثُٗ  هئٛسٙانًكـم انٔ ٚظٓه فٛٓا 

 

 
 

 . انىاجهة انشمانية :(7-2انشكم )

 

 

 :انشرقية انىاجهة 2-5-2

 .  تالٙ انكرم انًؼًانٚح نهًثُٗٔ ٚظٓه فٛٓا 
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 . رقيةانىاجهة انش:( 8-2انشكم )

 

 

 -وصف انحركة و انمداخم : 2-6

 

يٍ ـلال انًصاػك انًٕوػح ػهٗ كافح  غٕاتمّانًثُٗ ٔ  أظىاءتؽٛس ذرٛػ ؼهٚح ٔ سٕٓنح انرُمم تٍٛ  انًُشؤجذى ذصًٛى 

فهاغاخ يًا ٕٚفه ناؼح فٙ انرُمم ان. ٔ ٕٚفه انرصًٛى اَرظاو فٙ ذٕوٚغ  انًكاـمفٙ  Rampلاق ٕانًثُٗ ٔ ٔظ أظىاء

. 

 
 :انمىقع انعاو .( 9-2انشكم )

 

 -انمداخم : 2-7

 : ٚؽرٕ٘ انًشهٔع ػهٗ 

 .نصانح ػهض انرهاز انًكـم انشًانٙ .1



 انمعماريانىصف                           انفصم انثاوي

 

02 

 

 . ٛسٙ نهًسهغ ٔانًطؼىيكـم نئ .2

 . يكـم نًكرثح الأغفال .3

 .يكـم نهًكرثح انؼايح .4

 

 -: قطاعاتان 2-8

 

 -: (A-Aقطاع )ان 2-8-1

انؽاسٕب ، ٔٚثٍٛ انذفاع انطٕاتك ٔيُاسٛثٓا ٔظىء يٍ ٔ لاػح انًؽاظهاخ ٔلاػح ًٚه فٙ لاػح الاسرمثال ٔانًطؼى 

 انٕاظٓح انشهلٛح نهًثُٗ.

 
 . (A-A( :انقطاع )11-2انشكم )

 -: (B-Bقطاع )ان 2-8-1

ً ٚظٓه فّٛ  ٚظٓه فّٛ يصف انسٛاناخ ٔانًكرثح ٔلاػح ػهض انفٌُٕ ٔانًسهغ ، ٔيُاسٛثٓا ٔانذفاػاذٓا ، أٚعا

 ظًانٛح انًُطمح انفعهاء ٔانذفاػٓا.

 
 . (B-B( :انقطاع )11-2انشكم )
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 يرازم انتصًيى الإَشبئي .   3-3

 الأزًبل.  3-4
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3 



 الإنشائيالوصف                                                      الفصل الثالث

41 
 

 3-1 يــقـذيـخ :- 

ثؼذ دساعخ المششَع مه الىبؽٕخ المؼمبسٔخ لاثذ مه الاوزقاب  لجغبوات اشوشابلٓ لذساعاخ الؼىبلإاش اشوشابلٕخ          

لجخشَط ثزصمٕم  َكٕفٕخ الزؼبمل مؼٍبََلإفٍب َلإفب دقٕقب, ؽٕش ٔزم دساعخ غجٕؼخ الأؽمب  المغجطخ ػجّ المجىّ 

 زصبدْ لجمششَع .اوشبلٓ ٔججٓ عمٕغ مزطججبد الأمبن َٔشاػٓ الغبوت الاق

كمب ٔزطجت الزصامٕم اشوشابلٓ ايزٕابس الؼىبلإاش اشوشابلٕخ المىبعاجخ لجمشاشَع الماشاد اوشابإي َمشاػابح قبثجٕاخ 

 رىفٕزٌب ػجّ أسض الُاقغ ثؾٕش ٔكُن المجىّ آمه, َوؾبفع ػجّ الزصبمٕم المؼمبسٔخ. 

 

 3-2 انهذف يٍ انتصًيى الإَشبئي:-

الزٓ  رججٓ مغمُػخ مه الأٌذاف َالؼُاملالزصمٕم اشوشبلٓ ػمجٕخ مزكبمجخ رؼزمذ ػجّ ثؼعٍب الجؼط ؽٕش 

 -مه شؤوٍب الخشَط ثمىشؤ ٔؾقق الٍذف المشعُ مىً, ٌَزي الأٌذاف ٌٓ ػجّ الىؾُ الزبلٓ:

 خزجفخ.( : ؽٕش ٔكُن المجىّ آمه فٓ عمٕغ الأؽُا  َمقبَم لجزغٕشاد الطجٕؼٕخ الم(Safety الأمبن -1

 (: ٌَٓ رؾقٕق اكجش قذس مه الأمبن لجمىشؤ ثؤقل ركجفخ اقزصبدٔخ.(Economical َالزكجفخ الاقزصبدٔخ  -2

أْ يجاال فاآ المىشااؤ كُعااُد ثؼااط الزشااققبد (: رغىاات (Serviceabilityظاامبن كفاابلاح الاعاازخذام   -3

 َثؼط أوُاع الٍجُغ الزٓ مه شؤوٍب أن رعبٔق مغزخذمٓ المجىّ .

 .المؼمبسْ لجمىشؤ الؾفبظ ػجّ الزصمٕم -4

 

 -يرازم انتصًيى الإَشبئي: 3-3

 

 اشوشبلٓ الّ مشؽجزٕه سلٕغٕزٕه: ٔمكه رقغٕم مشاؽل الزصمٕم

  -ونى :انًرزهخ الأ

ٌَٓ الذساعخ الأَلٕخ لجمششَع مه ؽٕش غجٕؼخ المششَع َؽغمً, ثبشظبفخ لفٍم المششَع مه عمٕغ عُاوجً  

المخزجفخ , َرؾذٔذ مُاد الجىبلا الزٓ عُف ٔزم اػزمبدٌب لجمششَع, صم ػمل الزؾبلٕل اشوشبلٕخ الأعبعٕخ لٍزا 

 الىظبم , َالأثؼبد الأَلٕخ المزُقؼخ مىً.

 انًرزهخ انثبَيخ: 

, ثشكل مفصل َدقٕق َفقبً لجىظبم اشوشبلٓ الزْ رمّ شوشبلٓ لكل عضلا مه أعضالا المىشؤضل فٓ الزصمٕم ارزم

ايزٕبسي َػمل الزفبلإٕل اشوشبلٕخ اللاصمخ لً مه ؽٕش سعم المغبقػ الأفقٕخ َالقطبػبد الشأعٕخ َرفبلإٕل 

 لزغجٕؼ.ؽذٔذ ارفشٔذ 

 

 3-4 الأزـًـبل:-

  -رقغم الأؽمب  الزٓ ٔزؼشض لٍب المجىّ الّ أوُاع مخزجفخ ٌَٓ كمب ٔجٓ:

 3-4-1 الأزًبل انًيتخ :-

ٌٓ الأؽمب  الىبرغخ ػه الُصن الزارٓ لجؼىبلإش الشلٕغخ الزٓ ٔزكُن مىٍب المىشاؤ, ثصاُسح دالماخ َصبثزاخ, ماه 

لافٍاب َأْ أػماب  مٕكبوٕكٕاخ أَ اظابفبد ؽٕش المقذاس َالمُقغ , ثبشظبفخ لأعضالا اظبفٕخ كابلقُاغغ الذايجٕاخ ثبيز

َٔمكه ؽغبثٍب مه يلا  رؾذٔذ أثؼبد الؼىصش اشوشبلٓ, َكضبفبد المُاد المكُواخ , ىفز ثشكل دالم َصبثذ فٓ المجىّر

 ٕخ لجمُاد المغزخذمخ فٓ المششَع ( ٔجٕه الكضبفبد الىُػ1-3لً , َالغذَ  )
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انرقى 

 انًتسهسم
 انًبدح انًستخذيخ

انًستخذيخ          انكثبفخ 

(kN/m³) 

 22 القصبسحالمُوخ َ 1

 16 الشمل 2

 25 الخشعبوخ 3

 10 الطُة 4

 23 الجلاغ 5

( الكضبفخ الىُػٕخ لجمُاد المغزخذمخ .1-3عذَ  )   

1.00 kN/m
2
 = (Partition ) أؽمب  القُاغغ     

 3-4-2 الأزًبل انسيخ:-

,  حمغاازمشح كبلأشااخبلأ, الأصاابس, الاعٍااضٌَاآ الأؽمااب  الزاآ رزغٕااش مااه ؽٕااش المقااذاس َالمُقااغ ثصااُسح 

َالمؼذاد , َرؼزمذ قٕمخ ٌزي الأؽمب  ػجّ غجٕؼخ الاعزخذام لجمىشؤ َ ٔئياز ػابدح مقاذاسٌب ماه عاذاَ  يبلإاخ فآ 

 ثاابلشعُع  الااّ الكااُد الأسدواآ ( ٔجاإه الأؽمااب  الؾٕااخ فاآ المشااشَع َالمؾااذدح2-3الكااُداد المخزجفااخ, َالغااذَ  )

 -َؽغت مب َسد ػه مجبوٓ الزغمؼبد الؼبمخ رم رؾذٔذ الأؽمب  الؾٕخ لجمششَع كمب ٔجٓ :

انرقى 

 انًتسهسم

انسًم انسي           طجيعخ الاستخذاو

(kN/m²) 

 5 كزجبدالم 1

 5 الأدساط 2

 5 المغبسػ  3

 3 قبػبد الزذسٔظ 4

 3 المطبػم 5

 5 لإبلخ ػشض الفىُن  6

 6 الاسشٕف 7

ىّ.لجمجالؾٕخ  الأؽمب (  2 -3عذَ )   

 الأزًبل انجيئيخ: 3-4-3

َرشمل الأؽمب  الزٓ رىزظ ثغجت الزغٕشاد الطجٕؼٕخ الزٓ رمش ػجّ المىشؤ كبلضجُط َالشٔبػ َأؽمب  الٍضاد 

َالارغبي َمه مىطقخ لأيشِ, َ الأسظٕخ, َالأؽمب  الىبرغخ ػه ظغػ الزشثخ, ٌَٓ رخزجف مه ؽٕش المقذاس 

 -ٔمكه اػزجبسٌب عضلااً مه الأؽمب  الؾٕخ ٌَٓ كمب ٔجٓ:

 

 : أزًبل انريبذ 3-4-3-1

 الشٔبػ رم الاػزمابد ػجاّ عاشػخ الشٔابػ القصاُِ أؽمب  المجىّ َلزؾذٔذأؽمب  الشٔبػ رئصش ثقُِ أفقٕخ ػجّ 

ثمجبوٓ مشرفؼاخ أَ َعاُد المىشاؤ وفغاً  اؽبغزًَمُقؼً مه ؽٕش  سضه عطؼ الأالزٓ رزغٕش ثزغٕش اسرفبع المىشؤ ػ

 . الأيشِفٓ مُقغ مشرفغ أَ مىخفط َالؼذٔذ مه المزغٕشاد 
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, ٌَزا ٔظٍش عجٕاب فآ  الأفقٕخلجؾصُ  ػجّ قٕم قُِ الشٔبػ  ( DIN 1055-5)الألمبوَٓعٕزم اػزمبد الكُد 

 -( المُظؼ فٕمب ٔجٓ :3-3المؼبدلخ الزبلٕخ , َثبعزخذام الغذَ  سقم )

>100 >20 to 100 >8 to 20 0 to 8 Height Above the surface(m) 

45.6 42 35.8 28.3 Wind Speed (m/sec) 

1.30 1.1 0.80 0.50 Wind velocity Pressure (KN/m2) 

 DIN 1055-5 الألمبوٓ( عشػخ َظغػ الشٔبػ اػزمبدا ػجّ الكُد  3 – 3عذَ  ) 

1600

v²
q 

 ؽٕش أن :

q :(wind velocity pressure)   العااغػ الااذٔىبمٕكٓ لجشٔاابػ ػجااّ اسرفاابع مؾااذد مااه مىغااُة عااطؼ

 .  (KN/ m²المؾٕطخ ) الأسض

V  الغشػخ الزصمٕمٕخ لجشٔبػ :(m/sec) . 

رؤصٕش الشٔبػ ػجّ المجبوٓ مه ؽٕش اسرفبع المجىّ َالجٕئخ المؾٕطخ ثً . الزبلَٓٔجٕه الشكل   

 

 

 

 

 

 

 

 

 ىج:ـهـثــبل انـًــأز 3-4-3-2

 رؼزمذ أؽمب  الضجُط ػجّ  اسرفبع المىطقخ ػه عطؼ الجؾش, َػجّ شاكل الغاقف , َٔازم رؾذٔاذٌب ثبعازخذام  

Codes الجىبلا المخزجفخ , مه يلا  عذاَ  رؤيز اسرفبع المُىشؤ ػه عطؼ الجؾش َ صأَخ مٕل الغقف كؤعبط لزؾذٔذ

 قٕمخ القُِ الزٓ رئصش ثٍب ػجّ المىشؤ.

 الغذَ  الزبلٓ ٔجٕه قٕمخ أؽمب  الضجُط ؽغت الاسرفبع ػه عطؼ الجؾش مؤيُرا مه كُد الجىبلا الأسدوٓ.َ 

( رؤصٕش الشٔبػ ػجّ المجبوٓ مه ؽٕش  الجٕئخ 2-3الشكل )

 المؾٕطخ ثً

 ( رؤصٕش الشٔبػ ػجّ المجبوٓ مه ؽٕش اسرفبع1-3الشكل )
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 (H) جسرعهى انًُشأ عٍ سطر ان

 )ثبنًتر (

 أزًبل انثهىج

(KN /M²) 

h < 250 0 

500 > h > 250 1000 ( /h-250) 

1500 > h > 500 (h-400) / 400 

2500 > h > 1500 (h – 812.5)/ 250 

.( اؽمب  الضجُط ؽغت الاسرفبع ػه عطؼ الجؾش  4 – 3عذَ  )   

اسرفابع اعزىبداً الّ عذَ  أؽمب  الضجُط الغبثق َثؼذ رؾذٔذ اسرفبع المجىّ ػاه عاطؼ الجؾاش, َ الازْ ٔغابَْ 

َرجؼابً لججىاذ الضبلاش رام ؽغابة أؽماب   ,م(19)ثبشظبفخ الّ اسرفابع المجىاّ  ( 718)قطؼخ الاسض ػه عطؼ الجؾش

 :كبٖرٓالضجُط 

 

 

 

. فٓ الكُد الأسدوٓمؼبمل مٕلان الغطؼ  -:( 3– 3) الشكل   

 سلازل:ــبل انــًــأز 3-4-3-3

فزىازظ ػىٍاب  ثغاجت الؾشكاخ الىغاجٕخ لطجقابد الأسض الصاخشٔخ, أفقٕخ َسأعٕخ , داٌزضاصارىزظ الضلاص  ػه 

ٌازي الأؽماب  ثؼإه الاػزجابس ػىاذ الزصامٕم َرلا  لعامبن مقبَماخ  , َٔغات أن رئيازحػجاّ المىشاؤقُِ قص رئصش 

 المجىّ لجضلاص  فٓ ؽب  ؽذصذ َثبلزبلٓ الزقجٕل مه الأظشاس المؾزمجخ وزٕغخ ؽذَس الضلضا .

َعاإزم مقبَمزٍااب فاآ ٌاازا المشااشَع ػااه غشٔااق عااذسان القااص المُصػااخ فاآ المجىااّ ثىاابلًا ػجااّ الؾغاابثبد 

 : الىبرغخ ػه الضلاص  مضل اٖصبس لزغىت,ه أعجًالزْ عزغزخذم م اشوشبلٕخ لٍب.

 ؽاااذَد لإااالاؽٕخ المجىاااّ لجزشاااغٕل(Serviceability)    ماااه ؽٕاااش رغىااات أْ ٌجاااُغ صالاااذ

Deflection)                     رغىت الزشققبد َ )(Cracks) .الزٓ رئصش عججبً ػجّ المىظش المؼمبسْ المطجُة 

  .الشكل َ الىُاؽٓ الغمبلٕخ لجمىشؤ 

 

 

 3-5 الاختجبراد انعًهيخ: 

ٔغجق الذساعخ اشوشبلٕخ لأْ مجىّ , ػمل الذساعبد الغُٕرقىٕخ لجمُقغ, َٔؼىاّ ثٍاب  عمٕاغ الأػماب  الزآ لٍاب 

ػلاقخ ثبعزكشبف المُقغ َدساعخ الزشثخ َالصخُس َالمٕبي الغُفٕخ , َرؾجٕل المؼجُمابد َرشعمزٍاب لجزىجائ ثطشٔقاخ 

      َأكضاش  ماب ٍٔازم ثاً المٍىاذط اشوشابلٓ ٌاُ الؾصاُ  ػجاّ  قاُح رؾمال الزشثاخ  رصشف الزشثخ ,ػىاذ الجىابلا ػجٍٕاب,

(Bearing Capacityّاللاصمخ لزصمٕم أعبعبد المجى ) ( 4.5 – 4َعُف ٔزم اػزجبسٌب ton/m
2
 ) . 

 /m²)(KN84.0

400

400737

400

400









L

L

L

s

s

h
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 3-6 انعُبصر الإَشبئيخ انًكىَخ نهًجُى: 

 ثؼعٍب لزقبَم الأؽمب  الُاقؼخ ػجّ الجىبلا, َرشمل:رزكُن المجبوٓ ػبدحً مه مغمُػخ ػىبلإش اوشبلٕخ رزقبغغ مغ 

 الؼقذاد, َالغغُس, َالأػمذح, َعذسان القص, َالأدساط, َالأعبعبد. َ ٔؾزُْ المششَع الؼىبلإش الزبلٕخ :

 3-6-1  انعقذاد:

لجمزطججبد المؼمبسٔخ فبوً عٕزم اعزخذام أوُاع  ح لٕبد المخزجفخ فٓ المجىّ َمشاػبوظشاً لُعُد الؼذٔذ مه الفؼب

 الؼقذاد الزبلٕخ فٓ المششَع:

 (.One way ribbed slabػقذاد الؼصت راد الارغبي الُاؽذ ) .1

 (.Two way ribbed slabػقذاد الؼصت راد الارغبٌٕه ) .2

 (.( One way solid slabالؼقذاد المصمزخ راد الارغبي الُاؽذ .3

 

 (One way ribbed slabانعصت راد الاتدبِ انىازذ ) عقذاد 3-6-1-1

 اؽااذِ أشااٍش الطااشت المغاازخذمخ فاآ رصاامٕم الؼقااذاد فاآ ٌاازي الااجلاد َرزكااُن مااه لإااف مااه الطااُة ٔجٍٕااب

 .(3-3َاؽذ كمب ٌُ مجٕه فٓ الشكل )لؼصت, َٔكُن الزغجٕؼ ثبرغبي ا

الُاؽذ .راد الارغبي ( الؼقذاد الؼصت  4 – 3لشكل ) ا  

 (Two way ribbed slabsعقذاد انعصت راد الاتدبهيٍ ) 3-6-1-2

رشجً الغبثقخ مه ؽٕش المكُوبد َلكىٍب رخزجف مه ؽٕش كُن الزغجٕؼ ثبرغبٌٕه َٔزم رُصٔغ الؾمل فٓ عمٕغ 

 (:4-3الارغبٌبد, َٔشاػّ ػىذ ؽغبة َصوٍب  غُثزٕه َػصت فٓ الارغبٌٕه, كمب ٔظٍش فٓ الشكل )



 الإنشائيالوصف                                                      الفصل الثالث

02 
 

 

( الؼقذح راد الؼصت ثبرغبٌٕه . 5 – 3الشكل )   

 One way solid slab):انعقذاد انًصًتخ راد الاتدبِ انىازذ )  3-6-1-3

 -(:5-3الشكل ) , كمب فٓالمىبغق الزٓ  رزؼشض كضٕشا للأؽمب  الؾٕخرغزخذم فٓ 

 

 

 

 

 

 

 ( الؼقذاد المصمزخ راد الارغبي الُاؽذ .6 - 3الشكل )

 3-6-2 الأدراج:

 مه غُاثقالأدساط ػىصش مؼمبسْ ُٔعذ فٓ المجبوٓ للاوزقب  ثٕه مغزُٕٔه فٓ وفظ الطبثق أَ ثٕه ػذد 

 (.6-3), الشكل  المجىّ

الذسط . -( : 7 – 3الشكل )   
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 3-6-3 اندسىر:-

 لّ:آٌَ ػىبلإش أعبعٕخ فٓ المجىّ رقُم ثىقل الأؽمب  الُاقؼخ ػجّ الأػصبة الّ الأػمذح, ؽٕش رقغم 

 . (Rectangular)عغُس  -1

 T-section) . )عغُس  -2

 . ((L-sectionعغُس  -3

بوبد لمقبَماخ قاُِ القاص ثبلك َٔكُن الزغجٕؼ  ثقعجبن الؾذٔذ الأفقٕخ لمقبَمخ الؼضم الُاقغ ػجّ الغغش, َ   

 ( ٔجٕه أوُاع الغغُس الزٓ اعزخذمذ فٓ المششَع.7-3)َالشكل 

 

 

 

 

 

 

 

وُاع الغغُس.أ  (8-3الشكل )  

 3-6-4 الأعًذح:

ٌٓ ػىصش أعبعٓ َسلٕغٓ فٓ المىشؤ , ؽٕش رىزقل الأؽمب  مه الؼقذح الّ الغغُس , َرىقجٍب الغغُس 

ثذَسٌب الّ الأػمذح , صم الّ أعبعبد المجىّ, لزل  فٍٓ ػىصش َعطٓ َأعبعٓ, فٕغت رصمٕمٍب ثؾشلأ لزكُن 

 الزؼبمل مؼٍب فٓ الزصمٕم اشوشبلٓ: قبدسح ػجّ وقل َرُصٔغ الأؽمب  الُاقؼخ ػجٍٕب,َالأػمذح وُػٕه مه ؽٕش

 (.(short columnالأػمذح القصٕشح  -1

 (.(long columnالأػمذح الطُٔجخ   -2

كماب فآ الشاكل مغازطٕجخ أػماذح فبلمشاشَع ٔؾزاُْ ػجاّ  أمب مه ؽٕش الشكل المؼمبسْ أَ المقطغ الٍىذعآ

(3-8.) 

 

 

 

 

 

 

ػمذح .الأوُاع أ -(:9 - 3الشكل )  
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 3-6-5 خذراٌ انقص:

غذسان الزٓ رؾٕػ ثٕذ الذسط, َعذسان المصبػذ, َأؽٕبوب فٓ ثؼط المىبغق فٓ المجىّ ؽغت مب الٌٓ 

رقزعٓ الؾبعخ , ََظٕفخ عذسان القص  مقبَمخ قُِ القص الأفقٕخ الزٓ قذ ٔزؼشض لٍب المىشؤ وزٕغخ لأؽمب  

ذٔه فٓ المجىّ لزُفٕش صجبد الضلاص  َالشٔبػ اظبفخ الّ كُوٍب عذسان ؽبمجخ, َٔشاػّ رُفشٌب فٓ ارغبٌٕه مزؼبم

 (. 9-3َالشكل الزبلٓ ٔجٕه عذاس قص مغجؼ الشكل ) كبمل لجمجىّ

 

 

 

 

 

 

 

خذار قص . (11-3انشكم )  

 

 3-6-6 الأسـبسـبد:

الأعبعبد ٌٓ أَ  مب ٔجذأ ثزىفٕزٌب ػىذ ثىبلا المىشاؤ, الا أن رصامٕمٍب ٔازم ثؼاذ الاوزٍابلا ماه رصامٕم كبفاخ الؼىبلإاش  

اشوشبلٕخ فٓ المجىّ, ؽٕش رقُم الأعبعبد ثىقل الأؽمب  مه الأػمذح َالغذسان الؾبمجخ الاّ الزشثاخ ػجاّ شاكل قاُح 

 -ظغػ, ٌَٓ ػجّ ػذح أوُاع كمب ٔجٓ:

  َالزٓ ركُن ػجّ أػمبت قشٔجخ مه عطؼ الأسض ٌَٓ : :الغطؾٕخالأعبعبد 

 .Isolated footing))  أعبعبد مىفصجخ -1

 . (Compound footing)أعبعبد مضدَعخ -2

 .Strip  footing)) أعبعبد ششٔطٕخ -3

 (.Mat footingأعبعبد الججشخ  ) -4

 

 ( 2.5الأعبعبد الؼمٕقخ : ٔزم اعزخذامٍب ػىذمب ركُن قُح الزؾمل لجزشثخ لإغٕشح ton /m
2
( , أَ ػىذ  

 ػذم رُاعذ غجقبد رشثخ عٕذح ػجّ أػمبت قشٔجخ , ٌَٓ : 

 

 الخُاصٔق : ركُن ؽغت أوُاع المُاد ؽذٔذٔخ أَ يشجٕخ أَ مشكجخ أَ يشعبوٕخ . -1

 القٕغُوبد. -2

 

 َعُف ٔزم اعزخذام أعبعبد مه أوُاع مخزجفخ َرل  رجؼب لىُع الزشثخ َقُح رؾمجٍب َالأؽمب  الُاقؼخ ػجٍٕب.

 



 الإنشائيالوصف                                                      الفصل الثالث

03 
 

 

عبط مفشد .أ(  11– 3الشكل )  

 

 :Expansions Joints)فىاصم انتًذد ) 3-7

 الؼبدٔخ كمب ٔجٓ : لجمىشآد عم( 3-2ثغمبكخ ) فُالإل الزمذدل  خ القصُِٔمكه رؾذٔذ المغبف

  م فٓ المىبغق المؼزذلخ كمب ٌُ الؾب  فٓ فجغطٕه . 45ا   44مه 

  م فٓ المىبغق الؾبسح . 35ا   34مه 

  صٔبدح ٌزي المغبفبد ثششغ الأيز ثؼٕه الاػزجبس رؤصٕش ػُامل الاوكمبػ َ َ ٔمكه

 الزمذد َ الضؽف .

 عزىبدٔخ َ الأعُاس ٔغت رقجٕل الا َ فٓ ؽبلخ أػمب  الخشعبوخ الكزجٕخ كبلؾُالػ

المغبفبد ثٕه الفُالإل َ ايز الاؽزٕبغبد اللاصمخ لمىغ رغشة المٕبي مه يلا  

 فُالإل الزمذد .

 

 استخذايهب:  سىف يتىثرايح انسبسىة انتي  3-8

1. AutoCAD (2016) for Drawings Structural and Architectural. 

2. For Text Edition (Microsoft Office (2010. 

3. Atir 12. 

4. ETABs 2017. 

5. SAFE 2016. 
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Chapter Four 

 

Structural Analysis and Design 

 

 

4-1   Introduction  

4-2   Design method and requirements. 

4-3   Check of Minimum Thickness of Structural Member. 

4-4   Design of Topping .                   

4-5   Design of One Way Rib Slab (R41). 

4-6   Design Solid Slab  (S1). 

4-7   Design of Beam (GB,106). 

4-8   Design of Column (C 103). 

4-9   Design of  Basement Wall. 

4-10   Design of  Stair . 

4-11   Design of  Isolated Footing (F2). 

 

 

 

 

 

 

4 
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4.1 Introduction: 

Many structures are built of reinforced concrete: bridges, buildings, retaining walls, tunnels, and 

others. 

Reinforced concrete is logical union of two materials: plain concrete, which possesses high 

compressive strength but little tensile strength, and steel bars embedded in the concrete, which 

can provide the needed strength in tension. 

Plain concrete is made by mixing cement, fine aggregate, coarse aggregate, water, and frequently 

admixtures.  

Understanding of reinforced concrete behavior is still far from complete, building codes and 

specifications that give design procedures are continually changing to reflect latest knowledge. 

Structural concrete can be classified into:  

 Lightweight concrete with unit weight from about 1350 to 1850 kg/m
3
. 

 Normal weight concrete with unit weight from about 1800 to 2400 kg/m
3
. 

 Heavyweight concrete with unit weight from about 3200 to 5600 kg/m
3
. 

 

4-2 Design Method and Requirements 

The design strength provided by a member is calculated in accordance with the requirements and 

assumptions of ACI_code (318_11). 

 

 Strength design method:- 

 

In ultimate strength design method, the service loads are increased by factors to obtain the load 

at which failure is considered to be occurring.  

This load called factored load or factored service load. The structure or structural element is then 

proportioned such that the strength is reached when factored load is acting. The computation of 

this strength takes into account the nonlinear stress-strain behavior of concrete. 

The strength design method is expressed by the following, 

Strength provided ≥ strength required to carry factored loads. 

NOTE:- 

The statically calculation and the key plans dependent on the architectural plans. 

 Code:-  

 

ACI     2011 
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UBC  

 Material:- 

 

Concrete:-B300 

)(/30' 2 MPammNfc   For circular section 

but for rectangular section ( MPafc 248.0*30'  ). 

Reinforcement steel:- 

 The specified yield strength of the reinforcement ( fy = 420 N/mm² (MPa) ). 

 

 Factored loads:- 

 

The factored loads for members in our project are determined by:- 

 

Wu = 1.2 DL + 1.6 LL                   ACI-code-318-11(9.2.1) 

 

4.3 Check of Minimum Thickness of Structural Member: 

Minimum Thickness of Non  prestressed  Beam or One-Way Slabs Unless Deflections are 

Calculated.  (ACI 318M-11). 

Table (4.1): The  Minimum Thickness of Structural Member. 

)h (thickness mumMini 
 

Member 

Simply 

supported 

One end 

Continuous 

Both end 

continuous 

 

Cantilever 

solid one way 

slabs 

 

L/20 

 

L/24 

 

L/28 

 

L/10 

Beams or ribbed 
one way slabs 

 

L/16 

 

L/18.5 

 

L/21 

 

L/8 

 

For Rib :- 

hminfor(one end continuous)=L/18.5=5.9/18.5=31.9cm 

hminfor(both end continuous)=L/21= 7.11/21=33.9cm 

ForBeam :- 

hminfor(one end continuous)=L/18.5=9.5/18.5=51.4cm 
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hminfor(both end continuous)=L/21=7.15/21=34.04cm 

hminfor(simply supported)=L/16=7.85/16=49.06cm 

Take hslab = 35 cm  with drop beams . 

27 cm block + 8 cm topping =  35cm 

 

4.4 Design of Topping 

 Statically System For Topping :- 

 

            Consider the topping as strip of (1m) width, and span of mold length with both end fixed in the ribs.  

 

Fig 4.1: Topping Load. 

 Load Calculations:- 

 

 Dead Load:- 

 

Table ( 4.2 ): Dead Load Calculation of Topping for 1 m strip . 

 

Calculation Parts of Rib No. 

0.03*23*1 = 0.69 KN/m Tiles 1 

0.03*22*1 = 0.66 KN/m Mortar 2 

0.07*16*1 = 1.12 KN/m Coarse Sand 3 

0.08*25*1 = 2.0 KN/m Topping 4 
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1*1=1 KN/m 
Interior 

partitions 5 

5.47KN/m Sum = 

 

Live Load :-  

LL =5 KN/m
2

 

 LL =5 KN/m
2
×1m=5KN/m 

Factored Load :- 

WU = 1.2 ×5.47 + 1.6×5 =14.56KN/m 

Check the strength condition for plain concrete, øMn ≥ Mu, where ø = 0.55 

Mn = 0.42 λ √    Sm (ACI 22.5.1, equation 22-2) 

   
    

 
 

        

 
                

øMn =0.55×0.42×1×√   ×           ×     =1.21KN.m 

Mu = 
    

  
                                             (negative moment) 

Mu = 
    

  
                                            (positive moment) 

øMn>> Mu =             

No reinforcement is required by analysis. According to ACI 10.5.4, provideAs,minfor slabs as 

shrinkage and temperature reinforcement.  

ρshrinkage= 0.0018                                               ACI 7.12.2.1 

As = ρ×b×htopping =0.0018 ×1000×80 = 144 mm
2
/m 

Step (s) is the smallest of: 

1. 3h = 3×80 =240 mm         control ACI 10.5.4  

2. 450mm. 

3. S =380(
   

  
)           (

   
 

 
   

)                ACI 10.6.4 
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= 240 mm … OK max= 200 mm <S Take ø 8 @ 200 mm in both direction , S 

 

 

1)4(R 4.5 Design of One Way Rib Slab 

 
Fig (4.2) : Rib 41. 

Requirements For Ribbed Slab Floor According to  ACI- (318-11) . 

bw ≥ 10cm……………………………………………ACI(8.13.2) 

Select bw=12 cm   

h ≤ 3.5*bw  ……………………………….…ACI(8.13.2) 

Select h=32cm<3.5*12= 42 cm    

tf ≥ Ln/12≥50mm …………………………………..ACI(8.13.6.1)   

Select tf=8cm 

  

 Material :- 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
 

 

 Section :- 

 B = 520mm 

 Bw= 120 mm  

 h= 350 mm 

 t= 80 mm  

 d=350-20-10-16/2= 312 mm 

 

 Load Calculation:- 
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Dead Load:- 

Table ( 4.3 ): Dead Load Calculation of Rib(R1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dead  Load /rib = 5KN/m 

Live Load:- 

Live load = 5 KN/M
2
 

Live load /rib = 5 KN/m
2 

× 0.52m = 2.6 KN/m. 

 Effective Flange Width ( 
Eb ):-ACI-318-11   (8.10.2) 

Eb  For T- section is the smallest of the following:- 

Eb  = L / 4 = 313/ 4 =78.25cm  

Eb  = 12 + 16 t = 12 + 16 (8) = 140 cm 

Eb = be ≤ center to center spacing between adjacent beams = 52 cm.  Control                

Eb  For T-section = 52cm . 

 

 Statically System and Dimensions:- 

 

Calculation Parts of Rib No. 

0.03*23*0.52 = 0.3588 KN/m/rib Tiles 1 

0.03*22*0.52 = 0.3432 KN/m/rib Mortar 2 

0.07*16*0.52 = 0.6188 KN/m/rib Coarse Sand 3 

0.08*25*0.52 = 1.04 KN/m/rib Topping 4 

0.27*25*0.12 = 0.81 KN/m/rib RC. Rib 5 

0.27*10*0.4 = 1.08 KN/m/rib Hollow Block 6 

0.02*22*0.52=  0.2288 KN/m/rib plaster 7 

1*0.52= 0.52KN/m/rib partions 8 

 Sum = 5 KN/m/rib 
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Fig 4.3: Statically System and Loads Distribution of Rib(R41). 

 
Fig 4.4: Shear and Moment Envelope Diagram of Rib (R41 ). 

 Moment Design for (R4 1):- 

1. Design of Positive Moment for (Rib41 ) span1:-(Mu=27.7KN.m) 

Assume bar diameter ø 14 for main positive reinforcement 
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d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
        

Check if  a>hf  to determine whether the section will act as rectangular or T- section. 

Mnf =       
           

  

 
  

            =                (    
  

 
)                   

Mn≫
  

 
 

    

   
= 30.78KN.m , the section will be designed as rectangular section                      

with be =520 mm. 

Rn 
  

     
        

                     

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

          

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00145 ×520×313 = 236 mm
2
 

Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min = 253.109)313)(120(
)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

A s min =
22.125)313)(120(

420

4.1
mm controls 

Asreq= 236mm
2  

>Asmin= 125.2 mm
2           

OK 

Use 2 ø 14 ,As,provided= 308 mm
2
>As,required= 236  mm

2
 ….  Ok  

S  
                

 
                              

Check for strain:- 

a =
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c 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

          

     
)                                

2. Design of Positive Moment for (Rib41 ) span2:-(Mu=6.1KN.m) 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
        

Check if  a>hf  to determine whether the section will act as rectangular or T- section. 

Mnf =       
           

  

 
  

            =                (    
  

 
)                   

Mn≫
  

 
 

   

   
= 6.78KN.m , the section will be designed as rectangular section                      

with be =520 mm. 

Rn 
  

     
       

                      

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)           

As,req = ρ.b.d = 0.000311 ×520×314 = 50.62 mm
2
 

Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min =
253.109)314)(120(

)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

A s min =
22.125)314)(120(

420

4.1
mm controls 
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Asreq= 50.62mm
2  

<Asmin= 125.2 mm
2          

use Asmin 
 
 

Use 2 ø 12 ,As,provided= 226 mm
2
>As,min= 125.2 mm

2
 ….  Ok  

S  
                

 
                              

Check for strain:- 

a =
     

        
  

       

           
         

c 
 

  
 

    

    
          

        (
   

 
)       (

          

     
)                                

3. Design of Positive Moment for (Rib41 ) span3:-(Mu=14.5KN.m) 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
        

Check if  a>hf  to determine whether the section will act as rectangular or T- section. 

Mnf =       
           

  

 
  

            =                (    
  

 
)                   

Mn≫
  

 
 

    

   
= 16.11KN.m , the section will be designed as rectangular section                      

with be =520 mm. 

Rn 
  

    
 

        

            
          

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)           

As,req = ρ.b.d = 0.000744 ×520×314 = 121.48 mm
2
 

Check for As min:- 
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A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min = 253.109)314)(120(
)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

A s min =
22.125)314)(120(

420

4.1
mm controls 

Asreq= 121.48mm
2  

<Asmin= 125.2 mm
2      

use Asmin 
 
. 

Use 2 ø 12 ,As,provided= 226 mm
2
>As,min= 125.2 mm

2
 ….  Ok  

S  
                

 
                              

Check for strain:- 

a =
     

        
  

       

           
         

c 
 

  
 

    

    
          

        (
   

 
)       (

          

     
)                                

4. Design of Negative Moment for(Rib41 ) for span 1&2:- (Mu=-23KN.m) 

Assume bar diameter ø 12 for main negative reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
        

Rn 
  

     
      

                      

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00545×120×314 = 205.36 mm
2
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Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min =
253.109)314)(120(

)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

 A s min =
22.125)314)(120(

420

4.1
mm controls 

Asreq = 205.36mm
2  

>Asmin= 125.2 mm
2
OK 

 

Use 2 ø 12 ,As,provided= 226 mm
2
>As,required= 205.36  mm

2
… Ok  

S  
                

 
                                

Check for strain:- 

a =
     

        
  

       

           
          

c 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                                 

5. Design of Negative Moment for(Rib41 ) for span 3:- (Mu=-8.6KN.m) 

Assume bar diameter ø 12 for main negative reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
        

Rn 
  

     
       

                      

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00197×120×314 = 74.23 mm
2
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Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min =
253.109)314)(120(

)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

 A s min =
22.125)314)(120(

420

4.1
mm controls 

Asreq = 74.23mm
2  

< Asmin= 125.2 mm
2
    use Asmin 

 
. 

 

Use 2 ø 12 ,As,provided= 226 mm
2
>As,min= 125.2mm

2
… Ok  

S  
                

 
                                

Check for strain:- 

a =
     

        
  

       

           
          

c 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                                 

 

 Shear Design for (R 41):- 

Shear strength Vc, provided by concrete for the joists may be taken 10% greater than for beams. 

This is mainly due to the interaction between the slab and closely spaced ribs.(ACI, 8.13.8). 

1. Vu at distance d from  support= 27.7 KN for span 1:-  

Vc =
   

 
√       

   

 
√                          

øVc =0.75×30.6 =25.3 KN 

0.5 ø Vc =0.5×25.3 =12.65 KN 
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0.5 ø Vc < ø Vc< Vu 

Case (3) for shear design, find Vs . 

Vs  = 
 

  
√       > 

 

  
     

   
 

  
√        = 

 

  
√           = 11.5KN 

 

  
       = 

 

  
         = 12.52KN  control 

1.1øVc + ø Vs = 25.3 + 12.52 = 37.82 KN  

1.1øVc + ø Vs > Vu 

Use minimum shear reinforcement . 

   
      

       √   
 

       

          √  
                        

   
      

      
 

       

        
                      

       
 

 
 

   

 
                                  

                         

Use stirrups (2 leg stirrups )ø10 @ 150 mm , Av = 2 × 79 = 158 mm
2
. 

2. Vu at distance d from  support= 20.1 KN for span 2:-  

Vc =
   

 
√  

     
   

 
√                          

øVc =0.75×33.73 =25.3 KN 

0.5 ø Vc =0.5×25.3 =12.65 KN 

0.5 ø Vc <  Vu < ø Vc 

Case (2) for shear design. 

Use minimum shear reinforcement . 

   
      

       √   
 

       

          √  
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Use stirrups (2 leg stirrups )ø10 @ 150 mm , Av = 2 × 79 = 158 mm
2
. 

3. Vu at distance d from  support= 17.2 KN for span 3 :-  

Vc =
   

 
√       

   

 
√                          

øVc =0.75×33.73 =25.3 KN 

0.5 ø Vc =0.5×25.3 =12.65 KN 

0.5 ø Vc <  Vu < ø Vc 

Case (2) for shear design. 

Use minimum shear reinforcement . 

   
      

       √   
 

       

          √  
                        

   
      

      
 

       

        
                      

       
 

 
 

   

 
                                  

                         

Use stirrups (2 leg stirrups )ø10 @ 150 mm , Av = 2 × 79 = 158 mm
2
. 
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:(S1) 4.6 Design of One Way Solid Slab 

 

Fig 4.5 : One Way Solid Slab (S1 ). 

 Material :- 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

, 

 Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
 

 

 Slabs Thickness calculation:- 

The overall depth must satisfy ACI Table (9.5.a):   

 from      ACI-318-08 table  (9.5a) 

Min h ( deflection requirement )  : 

- For one end continuous one-way solid: 

m
L

22.0
24

28.5

24
  

- For both end continuous one-way solid: 

m
L

1875.0
28

25.5

28
  

   For One way solid slab ,will use thickness of slab 20 cm . 

 Load Calculations:- 
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Dead Load:- 

Table ( 4.4 ): Dead Load Calculation of Solid slab (S1) . 

Calculation Parts of  Beam No. 

1*0.20*25 = 5 KN/m RC. Slab 1 

0.03*22*1=  0.66 KN/m plaster 2 

 Sum =  5.66 KN/m 

 

Live Load:- 

LL=1KN/m (Snow load). 

 Statically System and Dimensions:- 

 

 

Fig 4.6: Statically System and Loads Distribution of Solid slab (S1). 
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Fig 4.7: Shear and Moment Envelope Diagram of Solid slab (S1). 

 Design of slab:- 

Assume bar diameter     for main reinforcement. 

         
  

 
        

 

 For shear: 

check whether thickness is adequate for shear: 

max,uV
 = 23.4 KN/1m strip 

     
 

 
      √ cf        

           
 

 
      √24                  KN \ 1m strip 

 

 
     

 

 
              KN / 1m strip 
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 For positive Moment  for  all  spans : 

Mu = 19.9 KN.m /m  

m = 
'*85.0 fc

fy
 = 

24*85.0

420
= 20.59 

Rn = 
2*

/

db

Mu 
 

Rn = 
1000*)175(*9.0

10*9.19
2

6

 = 0.722 (Mpa) 

ρ  = 
m

1
(1 - 

fy

Rnm *2
1 ) 

ρ = 
59.20

1
(1 - 

420

)722.0)(59.20(2
1 ) = 0.00175< min  = 0.0018   

use    min  = 0.0018 

 As = ρ * b * h = 0.0018* 1000 * 200= 360 mm² 

 Use Ф12 / 20cm   , As prov = 565 mm2/m 

 

step ( s) is the smallest of  :- 

                              ≤ 380 ( 
   

  
 ) – 2.5 * Cc  

                              ≤ 380 * ( 
   
 

 
   

 ) – 2.5* 20  = 380 * ( 
   

 

 
     

 ) – 2.5 * 20 = 330mm 

                              ≤  300 ( 
   

  
 )  = 300 * ( 

   
 

 
   

 ) =  300 * ( 
   

 

 
     

 ) = 300 mm  (control)                                                

                               ≤ 3 * h = 3* 200 = 600mm 

                               ≤ 450 mm.                         

                       

 Use Ф12 @ 20 cm in main directions. 

Temperature and Shrinkage  : 

→           
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A s  min = hb**min     = 2360200*1000*0018.0 mm        (control) 

Use Ф12 @ 200 mm 

 

 For Negative  Moment : 

Mu = -17.3 KN.m /m  

m = 
'*85.0 fc

fy
 = 

24*85.0

420
= 20.59 

Rn = 
2*

/

db

Mu 
 

Rn = 
1000*)175(*9.0

10*3.17
2

6

 =0.628(Mpa) 

ρ  = 
m

1
(1 - 

fy

Rnm *2
1 ) 

ρ = 
59.20

1
(1 - 

420

)628.0)(59.20(2
1 ) = 0.00152< min  = 0.0018   

use    min  = 0.0018   

 Asmin  = ρ * b * h = 0.0018* 1000 *200= 360 mm² 

 Use Ф12 / 20cm   , As prov = 565 mm2/m 

 

step ( s) is the smallest of  :- 

                              ≤ 380 ( 
   

  
 ) – 2.5 * Cc  

                              ≤ 380 * ( 
   
 

 
   

 ) – 2.5* 20  = 380 * ( 
   

 

 
     

 ) – 2.5 * 20 = 330mm 

                              ≤  300 ( 
   

  
 )  = 300 * ( 

   
 

 
   

 ) =  300 * ( 
   

 

 
     

 ) = 300 mm  (control)                                                

                               ≤ 3 * h = 3* 200 = 600mm 

                               ≤ 450 mm.                         
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 Use Ф12 @ 20 cm in main directions. 

Temperature and Shrinkage  : 

→           

A s  min = hb**min     = 2360200*1000*0018.0 mm        (control) 

Use Ф12 @ 200 mm 
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4.7 Design of Beam (GF,B106) 

 

Fig (4.8) : GF.B106 

 Material :- 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
 

 

 Section :- 

 B = 60cm 

 h=40 cm 

 d=400-40-10-16/2= 362 cm 

Load Calculations:- 

Dead & Live Load Calculations for Beam(GF.B 106):- 

The distributed Dead and Live loads acting upon (GB,106)  can be defined from the wall above 

it. 

1)Dead Load:- 

D.L= thikness*height*density + Own weight of beam 

      = 0.3*4*25 + 0.6*25*0.45= 36.75 KN/m 

1)Live Load:-  

L.L =0 (external beam). 

 

 Statically System and Dimensions:- 
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;

 
Fig 4.9: Statically System and Loads Distribution of Beam (GF.B106). 

 
 

Fig 4.10: Shear and Moment Envelope Diagram of  Beam (GF.B106). 

 

 Moment Design for (GF.B106):- 
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1. Flexural Design of Positive Moment for(GF.B106) for span 1:-

(Mu=117KN.m) 

Determine of  Mn,max 

d =450 – 40 -10 – 16\2 = 392 mm 

  
 

 
  

 

 
            

a                        

Mnmax=  0.85   
  a *b( d -   

 

 
  ) = 0.85*24*142.8*600*(392-142.8/2 ) *10

-6
=  560.37KN.m 

  Mnmax = 0.9* 560.37 = 504.33 KN.m >117KN.m . 

Design as singly reinforcement  

   
  

    
 

       

            
         

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As = ρ.b.d = 0.00348×600×392 = 818.5 mm
2
 Controls 

 

    Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  392*600*

420*4

24
 = 685.86mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 392*600*

420

4.1
= 784 mm

2
 

As= 818.5mm
2 

Use 5ø 16 Bottom, As,provided= 1005.3 mm
2
>As,required= 818.5mm

2
…  Ok  

Check spacing :- 
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S  
                  

 
                            

Check for strain:- 

a =
     

        
  

          

           
         

c 
 

  
 

    

    
         

        (
   

 
)       (

        

    
)                                

2. Flexural Design of Positive Moment for(GF.B106) for span 2:-

(Mu=5.4KN.m) 

  Mnmax = 0.9* 560.37 = 504.33 KN.m >5.4KN.m . 

Design as singly reinforcement  

   
  

    
 

       

            
          

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)           

As = ρ.b.d = 0.000155×600×392 = 36.46 mm
2
  

 

    Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  392*600*

420*4

24
 = 685.86mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 392*600*

420

4.1
= 784 mm

2
  Controls 

As= 36.46 mm
2
 < Asmin = 784 mm

2
   use As min  . 

Use 4ø 16 Bottom, As,provided = 804.2 mm
2
>As,min = 784mm

2
…  Ok  

Check spacing :- 
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S  
                  

 
                              

Check for strain:- 

a =
     

        
  

         

           
         

c 
 

  
 

    

    
         

        (
   

 
)       (

        

    
)                                

3. Flexural Design of Positive Moment for(GF.B106) for span 3:-

(Mu=57.5KN.m) 

  Mnmax = 0.9* 560.37 = 504.33 KN.m >57.5KN.m . 

Design as singly reinforcement  

   
  

    
 

        

            
        

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

          

   
)         

As = ρ.b.d = 0.0017×600×392 = 399.84 mm
2
  

 

    Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  392*600*

420*4

24
 = 685.86mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 392*600*

420

4.1
= 784 mm

2
  Controls 

As= 399.84 mm
2
 < Asmin = 784 mm

2
   use As min  . 

Use 4ø 16 Bottom, As,provided = 804.2 mm
2
>As,min = 784mm

2
…  Ok  

Check spacing :- 
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S  
                  

 
                              

Check for strain:- 

a =
     

        
  

         

           
         

c 
 

  
 

    

    
         

        (
   

 
)       (

        

    
)                                

 

4. Flexural Design of Negative Moment for(GF.B106 ) for support 2:-(Mu= 

104.3KN.m) 

   
  

    
 

         

            
          

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)         

As = ρ.b.d = 0.0031 ×600×392 = 729.12mm
2
 

 

    Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  392*600*

420*4

24
 = 685.86 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 392*600*

420

4.1
= 784 mm

2
 

As= 729.12 mm
2
 < Asmin = 784 mm

2
   use As min  . 

Use4ø16 ,As,provided= 804.2 mm
2
>As,min= 784.09…  Ok  

Check spacing :- 
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S  
                  

 
                           

Check for strain:- 

a =
     

        
  

         

           
         

c 
 

  
 

    

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                                 

5. Flexural Design of Negative Moment for(GF.B106 ) for support 3:-(Mu= 

38.4KN.m) 

   
  

    
 

        

            
           

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)          

As = ρ.b.d = 0.00111 ×600×392 = 261.07mm
2
 

 

    Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  392*600*

420*4

24
 = 685.86 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 392*600*

420

4.1
= 784 mm

2
 

As= 261.07 mm
2
 < Asmin = 784 mm

2
   use As min  . 

Use4ø16 ,As,provided= 804.2 mm
2
>As,min= 784.09…  Ok  

Check spacing :- 

S  
                  

 
                           

Check for strain:- 
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a =
     

        
  

         

           
         

c 
 

  
 

    

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                                 

6. Flexural Design of Negative Moment for(GF.B106 ) for support 1&4:- 

Use minimum reinforcement Asmin =(1/3) Asreq  of positive .  

Asmin =(1/3) * 818.5 = 272.83 mm
2
. 

Use4ø12 ,As,provided= 452 mm
2
>As,req= 272.83…  Ok  

 

 

 Shear Design for (GB,106):- 

Shear strength Vc, provided by concrete for the joists may be taken 10% greater than for 

beams. This is mainly due to the interaction between the slab and closely spaced ribs.(ACI, 

8.13.8). 

1. For span (1) Vu  at distance d from support = 119.6 KN 

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                     

Φ Vc= 0.75*192.04 = 144.03KN 

0.5 Ф Vc = 0.5*144.03 = 72 KN 

0.5 ФVc <Vu < Ф Vc  

Case (2) for shear design 

Minimum shear reinforcement is required 

Use 2 leg Φ 10  

As =157 mm
2
 

   
      

       √   
 

       

          √  
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Use 2 leg Φ 10  @150mm 

2. For span (2) Vu  at distance d from support = 81.2 KN 

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                     

Φ Vc= 0.75*192.04 = 144.03KN 

0.5 Ф Vc = 0.5*144.03 = 72 KN 

0.5 ФVc <Vu < Ф Vc  

Case (2) for shear design 

Minimum shear reinforcement is required 

Use 2 leg Φ 10  

As =157 mm
2
 

   
      

       √   
 

       

          √  
                       

   
      

      
 

       

        
                     

       
 

 
 

   

 
                                  

                         

Use 2 leg Φ 10  @150mm 

3. For span (3) Vu  at distance d from support = 71.6 KN 

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                     

Φ Vc= 0.75*192.04 = 144.03KN 
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0.5 Ф Vc = 0.5*144.03 = 72 KN 

Vu < 0.5 ФVc <Vu Ф Vc  

Case (1) for shear design . 

Minimum shear reinforcement is required. 

Use 2 leg Φ 10  

As =157 mm
2
 

   
      

       √   
 

       

          √  
                       

   
      

      
 

       

        
                     

       
 

 
 

   

 
                                  

                         

Use 2 leg Φ 10  @150mm 
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4-9 Design of Column (C103) 

 Material :- 
 

 

 concrete    B300                Fc' = 24N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel        Fy = 420 N/mm
2
 

 

 

 Load Calculation:-  

Service Load:- 
 

Dead Load =2000KN 

Live Load =500 KN 
 

Factored Load:- 
 

PU = 1.2 ×2000+ 1.6×500 =3200 KN 

 Dimensions of Column:- 
 

01.0gAssume
 

}*)1( {0.85 Ag0.8 x 0.65=Pn * ' Fyggfc  
 

}420*01.0)01.01( 24* {0.85 Ag0.8 x 0.65=2003 
 

Ag= 252248.2 mm2 

Assume square Section 

h = 500 mm 

b = 124686.2/500 = 504.5 mm 

Select b = 500 mm 

 

 
 

Fig 4.11 : Column section 
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 Check Slenderness Parameter:- 
 
 

40
2

1
1234 

M

M

r

klu

 

Lu: Actual unsupported (Unbraced) length.  

K: effective length factor. According to ACI 318-2002 (10.10.6.3) The effective length factor k, 

shall be permitted to be taken as 1.0. 

R: radius of gyration =  ≈0.3 h ……………….For rectangular section  

Lu = 4-0.35-0.35= 3.3 m 

M1/M2 =1 

K=1 for braced frame. 

 

 
 about Y-axis (b= 0.50 m) 

 

 222.13
5.0*5.0

3.31

40
2

1
1234





M

M

r

klu

 

 

Column Is Short  About Y-axis 

 

 about X-axis (h= 0.5m) 

 

 
 

 

 

 

Column Is  Short  About X-axis 
 

I

A

)2.12.10(...............
2

1
1234  ACI

M

M

r

klu

222.13
5.0*5.0

3.31



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 Selecting of Longitudinal Bars:- 

}420*)250000( 24* {0.85 0.8 x 0.65=2003 AstAst 
 

Ast = 2637.25 mm
2 

 
 
 

Use 16 Φ
 
20  with Ast = 5024 mm

2
  

ρ g =  
   

  
 = 

    

      
 = 0.02 

 

 Design of the Stirrups:- 

 

The spacing of ties shall not exceed the smallest of :- 

cmspacing

cmdspacing

cmdspacing

s

b

50

480.14848

6.250.21616







 

cm@Useφ 2010  

 

 

 
 

Fig 4.12 : Column section stirups 
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4.10  Design of Basement wall : 

 Load Calculation:- 

                     ⁄   

                             . 

LL(surcharge) =5 KN/m
2
 . 

Thickness = 25 cm, cover = 4cm . 

The design will be for 1m width  strip. 

Neglect the axial load, since its low value 

                        

                             

                                         . 

 So ,              . 

                           

                         

Factored Load :- 

                        

                     

 

Figure 4. 13: Moment /Shear Envelope of  basement wall 
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 Design of bending moment of wall :- 

Design for positive moment  Mu = 47KN.m . 

         
  

 
         

   
  

   
 

  

   
            

   
      

    
 

         

         
           

  
  

        
 

   

       
      

  
 

 
 (  √  

      

  
)  

 

     
 (  √  

           

   
)

            

                                            ⁄    

             
√   

  
           

√  

   
         

                  

       
   

  
      

   

   
                                

For both sides of  wall Select                            

 

 Design of shear force :- 

                 

         
 

 
 √             

 

 
 √                

            

                         

No shear Reinforcement is required and thickness of wall is adequate enough. 

But horizontal Reinforcement due to Cracking:  

                                             

For one side              

Select for one side horizontal reinforcement                            



Chapter 4                                                                                      structural analysis and design 
 

66 
 

: Design of Stair 4.10 

 

 

Fig 4.14: Stair Plan. 

 

 Material :- 

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

 

1- Design of Flight :- 

 Determination of Thickness:- 
 

hmin = L/20 

hmin = 3.3/20 = 16.5 cm 

Take h = 20 cm 

The Stair Slope by θ = tan
-1

(16.5 / 30) = 28.8
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Fig 4.15 : Stair Section. 
 

 

Dead Load For Flight For 1m Strip:- 

 

Table ( 4.6 ): Dead Load Calculation of Flight. 

 

 

Calculation Parts of Flight No. 

23*0.03*1*((0.3+0.2)/0.3 ) = 1.15KN/m Tiles 1 

22*0.03*1*((0.3+0.2)/0.3 ) = 1.1KN/m Mortar 2 

25*0.5*0.2*1 = 2.5KN/m Stair 3 

25*0.2*1 / cos28.8  = 5.02KN/m R.C 4 

22*0.02*1 / cos28.8 = 0.5KN/m Plaster 5 

Sum  = 11.9 KN/m 

 
 

Live Load For Landing For 1m Strip = 5*1 =5 KN/m 
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 System of Flight:- 

 

 

Fig 4.16: Statically System and Loads Distribution of Flight. 

 

   

 
 

 

Fig 4.17: Shear and Moment Envelope Diagram of Flight. 
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 Design of Shear for Flight :- (Vu=32.67 KN) 

 

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
        

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                      

Φ Vc = 0.75* 141.25 = 105.94  KN > Vu = 32.67KN…… No shear reinforcement are required 

 

 

 

 

 

 Design of Bending Moment for Flight :- (Mu=61.3 KN.m) 

 

Rn 
  

     
        

                       

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00574 ×1000×174 = 993.02 mm
2
/m 

As,min= 0.0018*1000*200 = 360 mm
2
/m 

Asreq = 993.02 mm
2
>As,min=360 mm

2
/m 

 

Check for Spacing :- 

 

S = 3h = 3*200 = 600 mm 

S = 380*(
   

 

 
      

) – 2.5*20 = 330 

S = 450 mm 

 

S = 330 mm  ……… is control 
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Use ø12 @ 100 mm  , As,provided= 1130 mm
2
>As,required  =  993.02 mm

2
…  Ok  

 

 

Check for strain:- 

 

a =
     

        
  

        

            
           

c 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                     

 

 Lateral or Secondary Reinforcement For Flight :- 

 
 

As,req= As,min =0.0018*1000*220 = 360 mm
2 

Use ø12@ 200 mm  ,As,provided= 395 mm
2
>As,required= 565mm

2
…  Ok  

 

2- Design of Middle Landing :- 

 
 

 Determination of Thickness:- 
 

hmin = L/20 

hmin = 3.70 /20 = 18.5 cm 

Take h = 20 cm 

 Load Calculation:- 

 
 

 

 Dead Load For (LA1) Landing For 1m Strip:- 

  

Table ( 4.7 ): Dead Load Calculation of Middle Landing. 

 



Chapter 4                                                                                      structural analysis and design 
 

71 
 

 

Calculation Parts of Landing No. 

23*0.03*1= 0.69KN/m Tiles 1 

22*0.03*1= 0.66KN/m Mortar 2 

25*0.20*1=5 KN/m R.C 4 

22*0.02*1= 0.44KN/m Plaster 5 

Sum = 8.04KN/m  

 

 

 

Live Load For Landing = 5*1 = 5 KN/m 
 

 

Factored Load For Landing :- 
 

 

WU = 1.2 ×8.04 + 1.6×5 = 17.65KN/m 

Factored Load From Flight  :- 

WLA1 = 
    

 
 = 

     

   
            

 System of Landing:- 

 

 
              Fig 4.18: Statically System and Loads Distribution 0f Middle Landing. 
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M o m e n t / S h e a r   E n v e l o p e  (Factored)     Units:kN,meter 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

Fig 4.19: Shear and Moment Envelope Diagram of Middle Landing. 

  

 Design of Shear:- (Vu=52KN) 

 

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
         

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                     

Φ* Vc = 0.75* 142.1 = 106.58Kn> Vu = 52KN…... No shear reinforcement are required 

 

 

 

 Design of Bending Moment :- (Mu=52.9KN.m) 

 

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
        

Moments:   span 1 to 1 

52.9 1.5 1.5 

Shear  

52 

-52 

62.9 

-62.9 



Chapter 4                                                                                      structural analysis and design 
 

73 
 

Rn 
  

    
 

        

             
          

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00486×1000×174 = 845.6 mm
2
 

As,min =0.0018*1000*250 = 450mm
2
 

As,req = 845.6 mm
2
……… is control 

 

Check for Spacing:- 

 

S = 3h = 3*250 =750 mm 

S = 380*(
   

 

 
      

) – 2.5*20 = 330 

S = 450 mm 

 

S = 330mm  ……… is control 

 

Use ø12@100 mm  ,As,provided= 1130  mm
2
>As,required= 845.6 mm

2
…  Ok  

Check for strain:- 

a =
     

        
  

        

            
          

c 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                    

 

Lateral or Secondary Reinforcement For Landing:- 

As,req= As,min =0.0018*1000*250 = 450 mm
2
 

Use ø10 @ 150 mm  ,As,provided= 526.7mm
2
>As,required= 450 mm

2
…  Ok  
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 Fig 4.20: Stair Reinforcement Details. 

 

 

Fig 4.21:Stair Reinforcement Details. 
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)2(F 11 Design of Footing.4 

 Material :- 
 

 concrete    B300            Fc' = 24N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

 Load Calculations :- (From Column C103) 

 
Dead Load = 2000KN , Live Load = 500 KN 

Total services load = 2000 + 500= 2500  K 

Total Factored  load = 1.2*2000 + 1.6*500 = 3200 KN 

Column Dimensions (a*b) =50*50 cm 

Soil density = 18 Kg/cm3                          

Allowable Bearing Capacity = 350 KN/m
2
  

 

Fig .(4.22): Section in F2. 
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Assume h = 65cm 

allownetq   = 350 –18*0.35 – 25*0.65 = 327.45 kN/m
2
    

 Area of Footing :- 
 

  
  

allownetq 

 
    

      
          

Assume Square Footing 

B required = 2.76 m 

Select B = 2.8 m 

 Bearing Pressure :- 

qu = 
    

       
= 408.16 KN/m

2 

 Design of Footing :- 
 
 

1- Design of One Way Shear Strength :- 

 

Critical Section at Distance )d( From The Face of Column 

Assume h = 65cm , bar diameter ø 18 for main reinforcement    and 7.5 cm Cover 

d = 650 – 75 – 18 = 557 mm      

Vu = qu * (
   

 
  )    

Vu = 408.16* (
        

 
      )     =677.71Kn 

Safe

KnVuKNVc

KnVc

dbfcVc w









5.3826.573.

6.573413*2100*28*
6

1
*75.0.

**'*
6

1
..






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2- Design of Two Way Shear 

Strength :- 

The punching shear strength is the smallest 

value of the following equations:- 

dbfV oc

c

c
















2

1
6

1
..

   
   

dbf
db

V oc

o

s

c












 2

/12

1
..




       

dbfV occ




3

1
.. 

      Fig (4.23): two way shear  

Where:- 

1
50

50

)(

)(


bWidthColumn

aLengthColumn
C       

ob
 = Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area 

cmbo 8.422)507.55(*2)507.55(*2   

s
 = 40  for interior column  

KndbfV oc

c

C 4.4326557*4228*24*
1

2
1*

6

75.02
1

6

1
.. 
























  

Kndbf
db

V oc

o

s
C 9.5241557*4228*24*2

4228

557*40
*

12

75.0
2

/12

1
.. 
























  

KndbfV ocC 27.2884557*4228*24*
3

75.0

3

1
.. 


   

ФVc =2884.27 Kn<Vu=2743.9Kn 
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3- Design of Bending Moment :- 

 

Critical Section at the Face of Column 

FR = qu * (
   

 
)    = 408.16 * (

        

 
) *2.8=1314.28Kn 

Mu = 408.16*2.8*1.15*1.15 2/  = 755.71Kn.m 

Rn 
  

     
          

                      

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00237×2800×557 = 3696.25 mm
2      

 

As,min = 0.0018*2800*650= 3276 mm
2
 

As,req  = 3696.25 > As,min =3276 mm
2   

 

As,req =3696.25……… is control 

 

Check for Spacing :- 

 

S = 3h = 3*65 = 195cm 

S = 380*(
   

 

 
      

) – 2.5*75 = 192.5 cm 

 

S = 20 cm  ……… is control 

 

Use 12ø20in Both Direction, As,provided= 3768mm
2
>As,required= 3696.25 mm

2
…  Ok  

 

Check for strain:- 

 

a =
     

        
  

        

            
         

c  
 

  
 

    

    
        

        (
   

 
)       (

        

    
)                    



Chapter 4                                                                                      structural analysis and design 
 

79 
 

 

Fig 4.24 :Foot Reinforcement Details. 
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 -: مقدمة 5-1

 ر اا إورٓف  عةر  افاصرد عىٙرم الى  مترما مره لرٕ الثيٙرو ورً اأإفٗ ِذا الىشروْ   مره الولرٓل  مرٕ وت  رما وةىمف٘رد م   ر  

 .لمىث تد الى  وح عٍمؤِم فٗ فان اللهالإٌشمئٙد الشمومد  الىت  ما الىةىمف٘د ْالىت  ما 

  اا الىت  ما الاٌشمئٙد عشرث  و لر  ْاقٙرو ْْالرس ل ضرّٙ   ىمٙرد التٍرمم  ْ٘ ر ن ِرذا ال  و٘رو  رووم ل ىٙرم   رٓاا إْمه 

 ٙد لمىتٍٕ.ال لىٙه الىةىمف٘د ْالاٌشمئ

 

 -: النتائج 5-2

التترو  ْالىةوفرد  ور ك ا. ٘ ب  مٕ ك  طملب أْ ولىه إٌشمئٗ أي ٘ثٓي قمافاً  مٕ ال لىٙه عشث  ٘ ْٖ و ٕ ٘ض  ٙم 1

 التواوج ال لىٙىٙد الىوٓصتد.  ص ت انافٗ 

الىٓقرم ْمريرٙو ال رٓٔ ال تٙةٙرد   الةٓاو  ال تٙةٙد الىوٙ د عرملىتٍٕ ْطتٙةرد   تمفالا. وً الةٓاو  ال ٗ ٘ ب أ ذِم عةًٙ 2

  مٕ الىٓقم.

ْورً ٍرٕ . وً أِه   ٓاا ال لىٙه الإٌشمئٗ  كٙ ٙد الوعط عًٙ الةٍمصو الإٌشمئٙد الىت م د وً  كل الٍظو  الشرىٓلٙد لمىت3

 تمف.   ره م زئد ِذَ الةٍمصو ل لىٙىّم عشث  وٍ وا ْوةوفد كٙ ٙد ال لىٙه  وم أ ذ الظوْف الىوٙ د عملىتٍٕ عةًٙ الإ

400KN/m. ال ٙىد التمصد ع ٓ  موى  ال وعد ِٗ 4
2

 . 

كىرم مره   الة ر اا ٌظرواً ل تٙةرد ْ رث  الىٍشريكيٙرو ورً فرٗ  (Ribbed Slab)الى وغرد ٌظرمن   ر اا صر ت انا. ل   مه 5

ٌظواً لثٌّٓم أكيو فم مٙد وً    اا اأ لرم   فٗ وٍمطو عٙت ال فج  Solid Slab) الىلى د ) ة  ااالٌظمن  ص ت انا

 فٗ موى  ْو مْود اأوىمل الىوكز .

 -عواوج الومصٓ  الىض ت ود:.6

 -الىشوْ  ِْٗ:ِذا فٗ  ص ت وّماٍِم      عواوج ومصٓ  مه       

a.  AUTOCAD (20):-  .ذلك لةى  الوصٓوما الى لمد لمةٍمصو الإٌشمئٙد ْ 

b. ATIR:-  .لم لىٙه ْال ومٙ  الإٌشمئٗ لمةٍمصو الإٌشمئٙد 

c. Microsoft Office XP:-   فٗ أعزام وت م د وً الىشوْ  وي  ك معد الٍلٓص ْال ٍضٙو ْإ واج  ص ت اوُامه

 .  اا ال  اْل الىواف د لم لىٙهإ  ْالىشوْ 

 . اأوىمل الوٙد الىض ت ود فٗ ِذا الىشوْ  كمٌت وً كٓا اأوىمل اأفاٌٗ.7

وً الل ما ال ٗ ٘ ب أي ٘ لف عّم الىلىه  ص د الوش الٍّ صٗ ال ٗ ٘ ٓن وً  كلّرم ع  رمْأ أ٘رد وشرثمد وىثرً أي  .8

 .مة ولُ فٗ الىشوْ  ْعشث  و ٍم ْو فْس
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 -: التوصيات 5-3

  م مصٙ  ْموملٙ  ْملموٙهل   كمي لّذا الىشوْ  اْف كتٙو فٗ مٓصٙم ْمةىٙو فّىٍم ل تٙةد الىشمف٘م الإٌشمئٙد عث  وم فّٙم وً 

   ٙمفلاوٙث ٌٓا ٍِم ـ وً  كل ِذَ ال  وعد ـ أي ٌ  ن و ىٓ د وً ال ٓصٙما  ٌيو  عيي مةٓا عمل مئ   ْالٍلس لىً ٘ت ط 

 ٌشمئٗ.إوشمف٘م ذاا طمعم 

 

 ٘  الٍظمن الإٌشمئٗ وٓاا التٍمم وم مو ا  ٙمفف ٗ الت ا٘د  ٘ ب أي ٘ ه مٍضٙو ْم ّٙز كمفد الىت  ما الىةىمف٘د  عوٙث ٘ ه  

ْلاع  فٗ ِذَ الىوومد وً مٓفو وةمٓوما  مومد  ً الىٓقم ْموع ُ ْقٓ  موى  موعد الىٓقم  وً  كل م و٘و عٙٓم ٍٗ   لمىتٍٕ

  مص ع مك الىٍ  د  عة  ذلك ٘ ه مو ٘  وٓاقم ال  فاي الومومد ْاأ ى   عمل ٓافو ْال ٍضٙو ال من وم ال و٘و الٍّ صٗ الىةىمفٖ

ل الىٍّ س الإٌشمئٗ فٗ ِذَ الىوومد الولٓل  مٕ أكتو ق ف وىثً وً ال  فاي التوصمٌٙد الىضمود  عوٙث مثٓي ْ٘ومْ

فٙىم عة  فٗ و مْود أوىمل الزلاأل ْغٙوِم وً ال ٓٔ  ص ت اوّماوٓأ د عشث  وٍ ظه أْ  تُ وٍ ظه فٗ كمفد أٌومم الىتٍٕ؛ لٙ ه 

 اأف ٙد.
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