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 سم الله الرحمن الرحيمب

 

 ٍـٍـطـغـهـك فـُـكـتـٍـٕنـخ ثـعــبيــخ

 

 

 ٔ انتكُٕنٕخٍبعـخ ُذـٓـخ انـٍـهـك

 دائشح انُٓذعخ انًذٍَخ ٔانًعًبسٌخ 

 ُْذعخ يجبًَ

 يششٔع انتخشج

 " فً يذٌُّ انخهٍم " كهٍخ انطت انتصًٍى انًمتشذ نًجُى  انتصًٍى الإَشبئً نــِ "

 فشٌك انعًم :

 ثٕ يمذو أ زًذ خهٍمأ

  محمد عًٍر انغٌٕطً 

 ْذٌم يبْش محمد

  شٓذ سصق زًبد 

 

 .  شبدي لًصٍخو.  شاف :ـإش

 2021–ٌُبٌش
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 ٍـٍـطـغـهـك فـُـكـتـٍـٕنـخ ثـعــبيــخ

 

 خ عـُذـٓـخ انـٍـهـك

 دائشح انُٓذعخ انًذٍَخ ٔانًعًبسٌخ 

 ُْذعخ يجبًَ

 مشروع التخرج

 " فً مدٌنه الخلٌل " كلٌة طب ترح لمبنى التصمٌم المق لــِ "التصمٌم الإنشائً 

 فرٌق العمل 

 ثٕ يمذو أزًذ خهٍم أ

  محمد عًٍر انغٌٕطً

 ْذٌم يبْش محمد 

  شٓذ سصق زًبد 

ثُبء عهى تٕخٍٓبد الأعتبر انًششف عهى انًششٔع ٔثًٕافمخ خًٍع  أعاعبء انهدُعخ انًًتسُعخ  تعى            

 نهٕفبء ثًتطهجبد انذائشح نذسخخذٍَخ ٔانًعًبسٌخ فً كهٍخ انُٓذعخ تمذٌى ْزا انًششٔع إنى دائشح انُٓذعخ انً

 انجكبنٕسٌٕط.

 تٕلٍ  سئٍظ انذائشح                                                                          تٕلٍ  يششف انًششٔع                                                

  م. فٌضً شبانة                                                               شادي قمصٌة      م.    

                                           ....................                                                                 .................... 

 2021 -يناير
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  داءـــــــــىالإ

 ... الذين كمما مر الهقت أكثر نهرىما إرادة بقهة الظلام قير استظاعت تيال هع الذم إلى

 خاصة عندما يكهن "الثبات" ل سداد ديهننا ليم....اونفيم كم ىه صعب أن نح

 عمى ما نؤمن بو...ىه من بعض غرسيم     

 ..نهرىم الله أدام أمياتنا وآبائنا

 والتهاضع والإخلاص، والهقار، والتربية، العمم، إلى

 نا الكرام..أساتذت

 ناوجروح ناعّمت بمدم.حنا...وطمه  ناقهت دعائم إلى

 نا وأخهاتنا..إخهان

 يمدرب تنير شمعة الهفاء منها جعم الاوفياء المخمرين الذين كل إلى

 صهره أرقى في الهفاء ون يجدد من إلى

 .. اصدقائنا وصديقاتنا رفقاء الدرب 

 المجد قمة إلى أيديناب ويأخذ أخذ من كل وإلى

 .. ىذا المذروع يدين  
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 رـــديـــقـــر وتــكــــش

 الحمد الله رب العممين و الرلاة و الدلام عمى المبعهث رحمة لمعالمين سيدنا محمد

 :عمى إلو وصحبو أجمعينو 

 ( يدَنَّك مْ ۖوَإِذْ تَأَذَّنَ رَبُّك مْ لَئِن شَكَرْت مْ لَََزِ ى " ) لعملا بقهلو تعا

 نذكر الله عمى نعمو التي لا تقدر ولا تحرى ومنيا تهفيقو تعالى عمى اتمام ىذا العمل

 شادي قمرية نتقدم بجزيل الذكر والعرفان وخالص التقدير الى الاستاذ المذرف الميندس 

 خير الجزاءالذي شرفنا بقبهلو الاشراف عمى ىذا المذروع وعمى دعمو وتهجيياتو القيمة فجزاه الله 

 كما يدرنا أن نهجو أسمى آيات التقدير والعرفان الى اساتذتنا الكرام عمى ارشاداتيم وآرائيم.

إلى كل من ساىم في إنجاز مذروعنا ىذا، مّتحدين معنا  نتقدم بجزيل شكرنا، وعظيم امتناننا وتقديرنا ؛و 
 كل الرعاب فميم جميعًا الذكر والتقدير كمو.

، ولا حلاوة  مذروعلى زملائنا وزميلاتنا الَعزاء الذين لهلا وجهدىم لما أحددنا بمتعة الكما نتقدم بذكرنا ا
 المنافدة الإيجابية.

وختام القهل مدك، فالذكر كل الذكر إلى  آبَائِنا وأمياتنا وإخهاننا الذين كان ليم الدور الَكبر في 
 م جميعاً.الهصهل إلى ما وصمنا إليو، ولعمنا نهفييم حقيم ببمهغنا رضاى

 

 

 

 

 

 

 

 فشٌك انعًم 
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  ًششٔعان يهخص
 

 " فً مدٌنه الخلٌل " كلٌة الطب التصمٌم المقترح لمبنى  لــِ "التصمٌم الإنشائً 

 فرٌق العمل :

 ازًذ خهٍم اثٕ يمذو

 محمد عًٍر انغٌٕطً

 ْذٌم يبْش محمد

 شٓذ سصق زًبد

 .  شادي قمصٌةم.  شاف :ـإش

 2021– ٌناٌر

اساساخ وجذساٌ ششوع هى عًم انرصًُى الاَشائٍ نجًُع انعُاصش الاَشائُح انرٍ َحرىَها انًششوع , يٍ انهذف الاساسٍ نهً

 .فٍ انًثًُ الاخشي  وانعذَذ يٍ انعُاصش الاَشائُح   واعًذج وجسىس وانعقذاخ

انرصًُى  ,يرش يشتع02222طىاتق تاانضافح انً طاتقٍُ تُسًُد ذثهغ انًساحح انكهُح نهًششوع  6َركىٌ يثًُ كهُح انطة يٍ 

يٍ انُاحُح انًعًاسَح َرًُض تاَه ذى تأسهىب حضاسٌ حذَث َقىو عهً احرىائه عهً عذج كرم فشاغُح يىصعح تشكم يرُاسق يٍ 

انُاحُح انىظُفُح وانجًانُح , حُث اَه ذى الاخز تعٍُ الاعرثاس عُذ ذىصَع انكرم انفشاغُح  ذىفُش انشاحح وسشعح وسهىنح انىصىل 

 ٍُ .نهًسرخذي

ذكًٍ أهًُح انًششوع فٍ ذُىع انعُاصش الإَشائُح فٍ انًثًُ يثم انجسىس والأعًذج وانثلاطاخ انخشاساَُح, وذعذد انكرم ووجىد 

 ذشاجعاخ فٍ انًساحاخ انطاتقُح .

نهرحهُم  يٍ انجذَش تانزكش أَه سُرى اسرخذاو انكىد الأسدٍَ نرحذَذ الأحًال انحُح, ونرحذَذ أحًال انضلاصل , أيا تانُسثح

, ولا تذ يٍ الإشاسج إنً أَه سُرى الاعرًاد عهً  (ACI_318_14) الإَشائٍ وذصًُى انًقاطع فسُرى اسرخذاو انكىد الأيشَكٍ

 -تعض تشايج انحاسىب يثم :

AutoCAD (2018),   Atir  , Microsoft Office , spcolumn  Etabs2016 , safe2016 

هُح يٍ ذحذَذ وذحهُم نهعُاصش الإَشائُح والأحًال انًخرهفح انًرىقعح ويٍ ثى انرصًُى وسُرضًٍ انًششوع دساسح إَشائُح ذفصُ

الإَشائٍ نهعُاصش وإعذاد انًخططاخ انرُفُزَح تُاء عهً انرصًُى انًعذ نجًُع انعُاصش الإَشائُح انرٍ ذكىٌّ انهُاكم الإَشائُح 

 ذقذَى انرصًُى الإَشائٍ نجًُع انعُاصش الإَشائُح تإرٌ الله. نهًثًُ , ويٍ انًرىقع تعذ إذًاو انًششوع أٌ َكىٌ قادسٍَ عهً
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Abstract 

Structural Design for the "Proposed Design of Medicine college 

Building" in Hebron City  

Prepared by: 

Ahmad Abu-Moqaddam                       Hadil Maher Mohammed 

     Mohammed Sweity                                Shahd Hammad 

 

Palestine Polytechnic University  

Supervisor 

Eng. Shadi Qumseya 

 The idea of this project lies in the structural design of the proposed design of the 

Medicine college building . 

The building of the Faculty of Medicine consists of 6 floors, in addition to two basement floors. 

The total area of the project is 20000 square meters 

. 

The architectural design is characterized by the inclusion of a number of fragmented blocks 

distributed in a consistent manner functional and aesthetic. It was adopted in the distribution of 

these blocks to provide easy and quick access to users. 

We will use the Jordanian code to determine live loads, and determine the load of earthquakes. 

As for structural analysis and section design, the US code (ACI_318_14)  will be used and we 

will rely on some computer programs such as: AutoCAD (2018),  Atir , Microsoft Office. 

The project will include a detailed structural study of the identification and analysis of the 

structural elements and the different expected loads, and then the structural design of the 

elements and the preparation of the plans according to the design of all the structural elements 

that form the skeleton of the building. After the completion of the project, it is expected to be 

able to provide the structural design for all structural elements with the permission of Allah. 

God grants success. 
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 Ac = area of concrete section resisting shear transfer. 

 As = area of non-pre-stressed tension reinforcement. 
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 Ag = gross area of section. 

 Av = area of shear reinforcement within a distance (S). 

 At = area of one leg of a closed stirrup resisting tension within a (S). 

 b = width of compression face of member. 

 bw = web width, or diameter of circular section. 

 Cc = compression resultant of concrete section. 

 Cs = compression resultant of compression steel.  

 DL = dead loads. 
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 d = distance from extreme compression fiber to centroid of tension 

     reinforcement. 

 Ec = modulus of elasticity of concrete. 

 fc  ٓ  = compression strength of concrete .   

 fy = specified yield strength of non-pre-stressed reinforcement. 

 h = overall thickness of member. 

 Ln =  length of clear span in long direction of two- way construction, 

        measured face-to-face of supports in slabs without beams and face to   

        face of beam or other supports in other cases. 

  LL = live loads. 

  Lw = length of wall. 

 M = bending moment. 

 Mu = factored moment at section. 

     Mn = nominal moment. 

     Pn = nominal axial load. 

     Pu = factored axial load 

     S = Spacing of shear in direction parallel to longitudinal reinforcement. 

     Vc = nominal shear strength provided by concrete. 

     Vn = nominal shear stress.  

     Vs = nominal shear strength provided by shear reinforcement. 

     Vu = factored shear force at section. 

     Wc = weight of concrete.  

     W = width of beam or rib. 

     Wu = factored load per unit area. 

     Φ = strength reduction factor. 

    εc = compression strain of concrete = 0.003. 

    εs = strain of tension steel. 

    έs = strain of compression steel. 

    ρ  = ratio of steel area . 
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 : انمقدمة 1-1

 
انُظشٚخ انؼهٕو  رؼُٙ رطجٛك انؼهى نزٕفٛش انؾبعبد الإَغبَٛخ. ٔرنك يٍ خلال رطجٛك ُذعخانٓ

 . ٔرنك يٍ خلال انذساعخ ٔانزصًٛى .الأؽٛبء ، ٔ، انشٚبضٛبد،انكًٛٛبء انفٛضٚبء يضم ٔانزطجٛمٛخ

 

عخ انًذَٛخ ْٙ فشع يٍ فشٔع انُٓذعخ ٔأكضشْب انزصبلب ثُشأح الإَغبٌ ٔرطٕسِ ػجش انغٍُٛ ٔانؼصٕس، انُٓذ

فبنُٓذعخ انًذَٛخ ػًٕيب ْٙ انٕعٛهخ انٕؽٛذح انزٙ رغؼم يٍ انؼبنى يكبَب  ، ٔانًؾفض الأعبعٙ نهًُزغبد انًؼًهٛخ

 . اَغت ٔأصهؼ نهؼٛش فّٛ

 

شاف ػهٗ رُفٛز انًششٔػبد الإَشبئٛخ انكجشٖ يضم انغغٕس ٔانمُٕاد ٔرزضًٍ انُٓذعخ انًذَٛخ  انزصًٛى ٔالإش

ٔانغذٔد ٔالأَفبق َٔظى الإيذاد ثبنًٛبِ. كًب ٚزؼبٌٔ انًُٓذعٌٕ انًذٌَٕٛ يغ انًؼًبسٍٚٛ فٙ رصًٛى ٔرشٛٛذ عًٛغ 

د إَٔاع انًجبَٙ. ٔرزضًٍ يششٔػبد انُٓذعخ انًذَٛخ الأخشٖ انًطبساد ٔانطشق انغشٚؼخ ٔانغذٔد ٔػًهٛب

  .انش٘ ٔانصشف ٔخطٕط الأَبثٛت ٔانغكك انؾذٚذٚخ

 

ٔٚؼًم انًُٓذعٌٕ انًذٌَٕٛ فٙ ثُبء الإَشبءاد انمٕٚخ ٔاٜيُخ انزٙ رؾمك أصٕل انجُبء ٔانهٕائؼ الأخشٖ انًلائًخ 

رًبيًب نًب ؽٕنٓب. ْٔى يغؤٔنٌٕ ػٍ يغؼ ٔإػذاد يٕالغ انجُبء ٔاخزٛبس انًٕاد انصبنؾخ. كًب ٚغت أٌ ٚفٓى 

 .عٌٕ انًذٌَٕٛ كزنك كٛفٛخ اعزخذاو انغشافبد ٔانشافؼبد ٔانًغبسف اٜنٛخ ٔيؼذاد انزشٛٛذ الأخشٖانًُٓذ

ٔيغ رطٕس الإَغبٌ ٔرطٕس ؽٛبرّ ٔيغ الاَفزبػ انصُبػٙ انًغزًش كبٌ لا ثذ يٍ يٕاكجخ الأؽذاس نزهجٛخ اؽزٛبعبد 

فكبسِ ٔؽهٕنّ يٍ اعم انًضٙ لذيب فٙ انُبط ثًخزهف فئبرٓى ٔأشغبنٓى، يٍ ُْب ٚأرٙ دٔس انًُٓذط انز٘ ٚضغ أ

 سكت انضٕسح انجششٚخ.

ًٛى الاَشبئٙ انزصًٛى الإَشبئٙ نًجُٗ يزؼذد انطٕاثك ْٕٔ رص ثئعشاءانذساعخ فٙ ْزا انًششٔع ْٕ انمٛبو  ْذف 

يُطمخ ًَشح ثبنمشة يٍ اعزبد انؾغٍٛ  –انًشاد رُفٛزْب فٙ يذُٚخ انخهٛم  كهٛخ انطتنهزصًٛى انًمزشػ نًجُٗ 

 ذٔنٙ ان

 

 

 اسباب اختيار انمشروع  :  2 -1

 رؼٕد اًْٛخ اخزٛبس انًششٔع انٗ ػذح ايٕس يٍ آًْب :

بنُظى الاَشبئّٛ اكزغبة انًٓبسح فٙ انزصًٛى نهؼُبصش الاَشبئٛخ فٙ انًجُٗ انًمزشػ ثبلاضبفّ انٗ صٚبدح انًؼشفخ ث

 ...  انًزجؼّ فٙ ثلادَب

 

 

 

 

 

https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%D8%AA%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D9%82%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%D8%AA%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D9%82%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%D8%AA%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D9%82%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1
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 : أهداف انمشروع   3 -1

    

ٔرٕصٚغ ػُبصشِ الإَشبئٛخ ػهٗ  نهًششٔع ٔالأفش الزصبدٚب بئٙ انًُبعتبس انُظبو الإَشاخزٛرى  .1

 . انًخططبد، يغ يشاػبح انؾفبظ ػهٗ انطبثغ انًؼًبس٘

ٔرى انؼًم ػهٗ نًؼبٚٛش انكٕد انًطهٕثخ   الاَؾُبءٔرنك ثغجت ػذو يطبثمخ اعزخذاو انغغٕس انغبلطخ رى  .2

دساعخ انمٕاػذ انزٙ عٛزى اعزخذايٓب نهًجُٗ رنك ثغجت الاعٓبداد انكجٛشح ٔيشاػبح انؾفبظ ػهٗ انٓجٕط 

 انًُزظى نهًجُٗ .

 

صًٛى انؼُبصش الإَشبئٛخ انًخزهفخ يضم انمٕاػذ ٔالاػًذح ٔانغذساٌ ٔانؼمذاد ٔغٛشْب ػهٗ ر رى انؼًم .3

 يٍ الأيٕس الاَشبئٛخ .

 .  دساعزٓب فٙ انًغبلبد انًخزهفخ ذًؼهٕيبد انزٙ رًرطجٛك ٔسثظ انرى  .4

 اعزخذاو ثشايظ انزصًٛى الإَشبئٙ ٔيمبسَزٓب يغ انؾم انٛذٔ٘.رى  .5

 

 : مشكهة انمشروع  4 -1 

    

نهزصًٛى رزًضم يشكهخ ْزا انًششٔع فٙ انزؾهٛم ٔانزصًٛى الإَشبئٙ نغًٛغ انؼُبصش الإَشبئٛخ انًكَٕخ      

ثزؾذٚذ الأؽًبل انٕالؼخ ػهٗ انًُشأ انخ ٔرنك ....، ٔانز٘ رى اػزًبدِ يٛذاَب نٓزا انجؾش، طتكهٛخ انانًمزشػ نًجُٗ 

ػًم رى ٔيٍ صى ، ٔيٍ صى رؾذٚذ أثؼبدِ ٔرصًٛى انزغهٛؼ انلاصو نّ يغ الأخز ثؼٍٛ الاػزجبس ػبيم الأيبٌ نهًُشأ

ًششٔع يٍ ؽٛض الالزشاػ إنٗ ؽٛض لإخشاط ْزا ان، انًخططبد انزُفٛزٚخ نهؼُبصش الإَشبئٛخ انزٙ رى رصًًٛٓب

  .انزُفٛز

 

 

 :حدود مشكهة انمشروع  5 - 1

انزؾذ٘ الاثشص رًضم فٙ رصًٛى ثلاطبد خشعبَٛخ ثغًك غٛش رمهٛذ٘ ثًب ٚزُبعت يغ انجؾٕس انطٕٚهخ            

اٌ ٔرى انؼًم ػهٗ اضبفخ ثؼض عذساٌ انمص نهًجُٗ نهٕصٕل انٗ ؽبنخ انضجبد ٔانزٕصٔالاؽًبل انؼبنٛخ 

 الإعزبرٛكٙ نهًجُٗ ٔاخزٛبس الاعبط انًُبعت نزؾًم الاعٓبداد انكجٛشح ٔانًخزهفخ . 
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 :انمسهمات   1-6

 ( .ACI-318-14اػزًبد انكٕد الأيشٚكٙ فٙ انزصبيٛى الإَشبئٛخ انًخزهفخ ) .1

  ( ,Atir12 , Safe , Etabs spcolumn , foundاعزخذاو ثشايظ انزؾهٛم ٔانزصًٛى الإَشبئٙ يضم ) .2

 .  Microsoft office Word , Power Point , Excel , AutoCAD  شايظ أخشٖ يضم ث .3

 

 

 : فصول انمشروع 7 -1

 ٚؾزٕ٘ ْزا انًششٔع ػهٗ خًغخ فصٕل ْٔٙ:

 انؼبيخ .انفصم الأٔل : ٚشًم انًمذيخ 

 انفصم انضبَٙ : ٚشًم انٕصف انًؼًبس٘ نهًششٔع.

 ًجُٗ.انفصم انضبنش : ٚشًم ٔصف انؼُبصش الإَشبئٛخ نه

 ؼُبصش الإَشبئٛخ.نه انفصم انشاثغ : انزؾهٛم ٔانزصًٛى الإَشبئٙ 

 انفصم انخبيظ : انُزبئظ ٔ انزٕصٛبد.

 

 

 

 : إجراءات انمشروع 1-8

 هؼُبصش الإَشبئٛخ ٔالأؽًبل انًؤصشح ػهٛٓب.نزؾهٛم اعشاء ان  

 ثُبء ػهٗ َزبئظ انزؾهٛم نهًجُٗ ككم  انؼُبصش الإَشبئٛخ  انمٛبو ثزصًٛى . 

 ٔانؼًم ػهٗ يمبسَزٓب ثبنؾغبثبد انٛذٔٚخ . فٙ ثؼض انؾغبثبد ثشايظ انزصًٛى انًخزهفخثؼض  زؼًبل اع 

 اخزٛبس الاعبعبد انًُبعجخ نًجُٗ كهٛخ انطت 
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 انجدول انزمني نهمشروع : 1-9

 

 (2221  – 2222انغذٔل انضيُٙ نهًششٔع خلال انغُخ انذساعٛخ )انغذٔل انزبنٙ ْٕ     

 

 

  الأسابيع                             

 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 النشاط      

                                 تصميم البلاطات الخرسانية  

                                 تصميم الجسور 

                                 تحليل وتصميم الاعمدة 

                                  الاطارات الخرسانية تصميم 

                                 والجدار الاستنادي تصميم عقدة الفلات 

                                 تصميم الدرج وعقدة بيت الدرج

                                 تصميم جدران القص

                                 سبالمناالاساس  وتصميم اختيار

                                 المشروععمل نص 

 

 

 (1-1)عذٔل 
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 مـقـدمـة  : 2-1

 

تعرف الهندسة المعمارية بأنهّا فن وتقنيات التصميم والبناء، والهدف منها هو المزج بين المتطلبات العملية والجمالية 

ترجيح كفة أحد الشقين على للبناء، ولا يمكن الفصل بين تلك المتطلبات في عمل المهندس المعماري، رغم أنهّ يمكن 

 الآخر وفقاً لطبيعة المجتمع والمكان وعلاقة البناء بجوانب الحياة اليومية.

عمل المهندس المعماري يبدأ من تصوّر وتصميم البناء، بالاعتماد على المعطيات الحضاريّة والتقّنية والاقتصاديّة 

 والاجتماعيّة والقانونيّة التي تختص بكل دولة.

 

عمل المهندس المعماري في عمليّة إبداعية ترتكز أساساً على أبعاد جماليّة تطوّع لها حلول تقنية هندسيّة ملائمة، يتمثلّ 

 إضافة إلى اهتمامه بترميم البناءات القديمة وصيانة الترّاث المعماري.

 

ب الجمال. وإذا كان لكل فن وبهذا أصبحت العمارة فن وموهبة وأفكار، تستمد وقودها مما وهبه الله للمعماري من مواه

أو علم ضوابط وحدود يقف عندها فإن العمارة لا تخضع لأي حد أو قيد، فهي تتأرجح مابين الخيال والواقع؛ والنتيجة 

قد تكون أبنية متناهية البساطة والصراحة تثير فينا بعض الفضول رغم أنها قد تخبئ لنا العديد من المفاجآت عندما 

 تفاصيله .ندخلها ونتفاعل مع 

 

للقيام بأي عمل لا بد ان يتم بمراحل عده حتى يتم إنجازه على أكمل وجه، وكذلك لإقامة أي مبنى لا بد من تصميمه 

على ناحيتين )الناحية المعمارية والناحية الانشائية(، ويبدأ ذلك بالتصميم المعماري الذي يحدد شكل المبنى، ويأخذ بعين 

تطلبات المختلفة اذ يجري التوزيع الاولي لمرافقه لتحقيق الفراغات والابعاد المطلوبة ويتم الاعتبار تحقيق الوظائف والم

 في هذه العملية دراسة الانارة والتهوية والعزل وغيرها من المتطلبات الوظيفية.

 

 

 لمحة عامة عن المشروع : 2-2

 

وتعُد  كم. 35إلى الجنوب من القدس بحوالي الخليل مدينة فلسطينية، ومركز محافظة الخليل. تقع في الضفة الغربية 

 .اليوم أكبر مدن الضفة الغربية من حيث عدد السكان والمساحة

 

من اهم المشاكل التي تواجهها مدينة الخليل هو سيطرة الاحتلال الإسرائيلي على نسبة كبيرة جدا من الاراضي والبيوت 

 يط الجيد في توزيع البيوت والمباني .و الموارد المتاحة وقلتها في نفس الوقت, وغياب التخط

بحيث يلبي جميع  كلية الطب مع التطور الاقتصادي والاجتماعي كانت الحاجة للشروع بعمل مقترح تصميمي لمبنى 

 الفلسطيني . لطالبالخدمات التي يحتاجها ا

  

وسهولة الستة ى مستوى الطوابق التنقل بين الاقسام والدوائر الادارية علطالب فهذا التصميم المقترح مصمم ليسهل لل

 الوصول ايضا الى الكراج الخاص بالسيارات .

  خاص بالسيارات.طوابق وروف بالإضافة الى طابقين كراج  5يتكون من  للكلية حيث ان التصميم المقترح 

 

  

 



 المعماريالوصف                                            الفصل الثاني

 

8 

 

 

 يبين الموقع العام للمشروع 2-1) الشكل) 

 

 

 

 

) 1-2) الشكل الموقع العام   

 

 موقع المشروع :  2-3

 

, حيث ان متوسط  نمرة منطقة في  استاد الحسين الدولي مدينة الخليل بالقرب من وسط تقع قطعة الأرض المقترحة في 

 مترا مع تفاوت الارتفاعات في المدينة نظرا لاتساع مساحة أراضيها 930الارتفاع للمدينة عن مستوى سطح البحر هو 

. 

 .لقطعة الارض المقترحة لمنطقة شكل ايوضح -(2-2الشكل )

 
 (  خارطة الموقع الجغرافي للمنطقة المقترح انشاء الكلية فيها2-2الشكل )
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 أهمية الموقع : 2-3-1

 

 الشروط  العامة لاختيار الموقع : 

 

هنالك عدة اسس ومعايير تساعد على وضع واختيار القرار المناسب لاختيار قطعة الارض للمشروع , حيث ان ذلك 

 يوفر التكامل في الخدمات التابعة للمشروع والتوافق مع الطابع والنسيج الحضاري 

 ل :الخليكلية الطب بنرى هنا عدة نقاط مهمة في اختيار قطعة الارض للتصميم المقترح لمبنى 

 

 .جغرافية الموقع :  هو الجانب الذي يختص في دراسة موقع الأرض بالنسبة للنسيج العمراني  بشكل عام ، 1

 وتأثير الموقع على وظيفة المبنى ، ودراسة المناخ وطبوغرافية الأرض . 

 

 ..شبكة المواصلات : هو الجانب الذي يتم فيه دراسة الطرق الرئيسية والفرعية المؤدية للموقع2

 

 .الغطاء النباتي: هو الجانب الذي يتحدث عن طبيعة الأرض من حيث احتوائها على الغطاء النباتي من أشجار 3

 ونباتات .

 

 .أنماط المباني المحيطة : طبيعة المباني المحيطة  بقطعة الأرض ونوعها ، تجارية ،صناعية ، سكنية، أم 4

 ى قطعه الأرض وتأثيرها على المبنى المراد إنشاؤه، ونوعية  مواد اتية ...الخ . وكيفيه تأثير هذه المباني عل`خدم

 .  البناء المستخدمة في المباني المحيطة وارتفاعاتها إن وجدت

 

 المناخ : 2-3-2

 

مُناخ المدينة هو مُناخٌ معتدل، حيث يكون الشتاء فيها بارداً وماطرًا، ومن أكثر الأشهر برودة هو شهر كانون الثاني 

درجة مئوية، أمّا في فصل الصيف فيكون الطقس جافًا وحارًا، ويعدُّ شهر تموز  3.9حيث تصل درجة الحرارة فيه إلى 

درجة مئوية، ويبدأ فصل الربيع في  28.9تصل درجة الحرارة إلى وشهر آب من أشد الأشهر حرارة في السنة حيث 

ملمتر  589أواخر شهر آذار وبداية شهر نيسان, تتأثر بالجبهات القادمة من اوروبا وقبرص ويقدر معدل الامطار بها 

ياح في الشتاء مكعب كل سنة , وتهب الرياح على المدينة من الناحية الجنوبية الغربية حيث يصل اعلى معدل لسرعة الر

 .كم في الساعة   63-80 من 

 

 متر لذا  930مدينة الخليل تمتاز بسقوط سنوي للثلوج فيها بسبب الارتفاع الكبير لها عن مستوى سطح البحر البالغ 

 يعد مناخها من افضل المدن الفلسطينية
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 -وصف طوابق المشروع : 2-4

الكلية عبارة عن  وحديقة داخلية وخارجية ، يتكون المشروع من خمس  طوابق و روف و كراجين للسيارات 

التوزيع المعماري لهذه المرافق  لم يتسم بالتعقيد الكبير , حيث احتوى التصميم ،  مؤسسة تحتوي على العديد من المرافق 

 طى شكل جمالي وحضاري .على عدة تداخلات وتراجعات في مساحات  المبنى,  حيث اع

 

  -:الاولطابق التسوية  2-4-1

متر مربع يحتوي كل منهما على مواقف سيارات وغرف صيانه ومخازن  6360بحيث تبلغ مساحة طابقين التسوية 

 + م  .964.28 وبمنسوبوعلى عدد من الادارج والمصاعد 

 
 ( : مسقط الأفقي لطابق التسوية1-3-2الشكل )

 

  -طابق التسوية الثاني : 2-4-1

متر مربع يحتوي كل منهما على مواقف سيارات وغرف صيانه ومخازن  6360بحيث تبلغ مساحة طابقين التسوية 

 + م  .960.03 وعلى عدد من الادارج والمصاعد وبمنسوب

 
 ( : مسقط الأفقي لطابق التسوية2-3-2الشكل )
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  -الطابق الأرضي : 2-4-2

متر مربع بحيث يتكون من كافتيريا ومكاتب وقاعه اجتماعات وغرف اطباء ومنطقة  1925الإرضي تبلغ مساحة الطابق

 (2-4كما هو موضح في الشكل ) + م .  968.35بمنسوب استعلامات.

. 
 ي( : مسقط الأفقي لطابق الارض4-2الشكل )

 

 

  :الأولالطابق  2-4-3

من قاعات تدريس ومكاتب مدرسين وعدة مختبرات ومدرج متر مربع بحيث يتكون  1775تبلغ مساحة الطابق الاول 

 ( .2-5) كما هو موضح في الشكل + م  . 972.43بمنسوب وعدد من الادراج والحمامات

 
 (:المسقط الأفقي للطابق الأول5-2الشكل )
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   -:الثانيالطابق  2-4-4

وغرف اجتماعات ومصلى وعدة متر مربع بحيث يتكون من قاعات تدريس  1990تبلغ مساحة الطابق الثاني 

 الشكل كما هو موضح في+ م . 976.17بمنسوب  مختبرات وصالة انتظار وعدد من الادراج والحمامات والمصاعد

(6-2) 

 
 .لثانيالمسقط الأفقي للطابق ا: ( 6-2الشكل )

 

 

 

     -:الثالث طابق  2-4-5

متر مربع بحيث يتكون من مكاتب مدرسين وقاعات تدريس ومستودع وعدة  1990تبلغ مساحة الطابق الثالث 

الشكل  كما هو موضح في+ م .979.91بمنسوب  مختبرات وصالة انتظار وعدد من الادراج والحمامات والمصاعد

7-2 

 

. 

 ( : المسقط الأفقي لطابق الثالث .7-2الشكل )
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    -طابق الرابع : 2-4-6

متر مربع بحيث يتكون من ارشيف وغرف مشرفين  ومختبرين و مكتب رئيس  1990تبلغ مساحة الطابق الرابع   

 2-8الشكل  + م . كما هو موضح في983.65بمنسوب دائرة و عدد من الادراج والحمامات والمصاعد 

 
 ( : المسقط الأفقي لطابق الرابع .8-2الشكل )

 

 

    -: الرووفطابق  2-4-7

متر مربع بحيث يتكون من قاعات تدريس وعدة مختبرات وصالة انتظار وعدد من  1256تبلغ مساحة طابق الرووف  

 2-8الشكل  كما هو موضح في + م987.39بمنسوب الادراج والحمامات والمصاعد 

 
 ( : المسقط الأفقي لطابق الرووف9-2الشكل )
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 -الواجهات : 2-5

 

 : (الغربيةالرئيسية )الواجهة  2-5-1

, حيث النظر لهذه الواجهة يوضح تعدد انظمة  , وجمالية توزيع الكتل المعمارية للمبنى  رئيسيالمدخل الو يظهر فيها 

هذا بدوره يعكس اختلاف الوظيفة التي تحويها فراغات المبنى, وللدلالة على حضارة وحداثة المبنى الفتحات المستخدمة 

في  جاجية المكونة من الزجاج و الالمنيوم حيث اضفى على هذه الواجهة جمالا , ويساهمالمقترح هو  استخدام الكتل الز

  توفير اضاءة طبيعية لهذا الجانب من المبنى.

 

  الغربية الواجهة :(2-8الشكل )

 :رقيةشال الواجهة 2-5-2

 .توزيع الكتل الفراغية بشكل حضاري جميل   يظهر في هذه الواجهةهي الواجهة الخلفية للمبنى و 
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 ( الواجهة الشرقية2-9الشكل )

 

 

 : لجنوبيةاالواجهة  2-5-3

ويظهر فيها ايضا بيت الدرج للمبنى الذي يمر بكل الطوابق , ومع التوزيع المتناسق الفرعي للكلية المدخل يظهر فيها 

 لزجاجية هذا اعطى مظهر جمالي على الواجهة للكتل الفراغية واستعمال الكتل ا

. 

 ( : الواجهة الجنوبية .10-2لشكل )ا

 

 :  الشمالية  الواجهة 2-5-4

, وتظهر الكتل منسقة بشكل جميل بيت الدرج الذي يمر بكل الطوابق وبعض التراجعات  الشماليةيظهر في الواجهة 

 وحضاري, ويظهر طابق الروف بشكل واضح .
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 .الشمالية( : الواجهة 11-2الشكل )

 -: المقاطع الطولية 2-6

 

 : A-A مقطع معماري 2-6-1

, ويظهر ايضا مقطع بيت الدرج الاول والثاني يظهر في هذا المقطع مدرج المسرح ويظهر طابق الكراج التسوية 

 المتجه من الكراج نحو الروف , ويظهر مقاطع للدرج الداخلي . 

 

 

 

 

 .  SECTION A-A( :12-2لشكل )ا

 : B-B مقطع معماري 2-6-2

 والمسرح . يظهر في هذا المقطع ايضا مقاطع للأدراج الداخلية ومقاطع للأبواب والكراج
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 .SECTION B-B( :2-13الشكل )

 

 

 -وصف الحركة و المداخل : 2-7

 

من خلال المصاعد الموزعة على كافة  طوابقهالمبنى و  أجزاءبحيث تتيح حرية و سهولة التنقل بين  المنشأةتم تصميم 

يمكن النزول  نبيوت درج تسهل الحركة حيث من خلاله 3كما يوجد  . بالكراجات  Rampلاد والمبنى و وج أجزاء

 بحيث احداها درج مستمر حتى الروف الى الكراج 

 . بين الاقسام المختلفة والدوائر داخل كلية الطب  فراغات مما يوفر راحة في التنقلالو يوفر التصميم انتظام في توزيع 

 

 

 -المداخل : 2-8

 

 : يحتوي المشروع على 

 .وهو المدخل الرئيسي للمبنى غربيالمدخل ال .1

 .الخاصة  للسيارت   Rampو الجنوبيةالواجهة  من مدخل فرعي واحد يوجد  .2
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 مقدمخ 1-3
 

ثؼل كهاٍخ اٌّشوٚع ِٓ إٌبؽ١خ اٌّؼّبه٠خ لاثل ِٓ الأزمبي ٌٍغبٔت الإٔشبئٟ ٌلهاٍخ اٌؼٕبطو الإٔشبئ١خ ٚٚطفٙب 

ٚطفبً كل١مبً ؽ١ش ٠زُ كهاٍخ ؽج١ؼخ الأؽّبي اٌٍَّطخ ػٍٝ اٌّجٕٝ ٚو١ف١خ اٌزؼبًِ ِؼٙب ٌٍقوٚط ثزظ١ُّ أشبئٟ 

الأِبْ ٚالاٍزقلاَ ٠ٚواػٟ اٌغبٔت الالزظبكٞ ٌٍّشوٚع.٠ٍجٟ ع١ّغ ِزطٍجبد   

افز١به اٌؼٕبطو الإٔشبئ١خ إٌّبٍجخ ٌٍّشوٚع اٌّواك أشبإٖ ِٚواػبح ٚ ٌٍّجٕٝوّب ٠زطٍت اٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ 

 لبث١ٍخ رٕف١ن٘ب ػٍٝ أهع اٌٛالغ ثؾ١ش ٠ىْٛ اٌّجٕٝ إِٓبً، ٚٔؾبفع ػٍٝ اٌزظب١ُِ اٌّؼّبه٠خ.

 

 مه انتصميم الاوابي  انهدف 2-3
 

اٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ ػجبهح ػٓ ػ١ٍّخ ِزىبٍِخ رؼزّل ػٍٝ ثؼؼٙب اٌجؼغ ؽ١ش رٍجٟ ِغّٛػخ ِٓ الأ٘لاف 

-ٚاٌؼٛاًِ اٌزٟ ِٓ شؤٔٙب اٌقوٚط ثّٕشؤ ٠ؾمك اٌٙلف اٌّوعٛ ِٕٗ، ٚ٘نٖ الأ٘لاف ٟ٘ ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ:  

 ْالأِبSafety)  :)-ِٓفٟ ع١ّغ الأؽٛاي ِٚمبَٚ ٌٍزغ١واد ٚاٌىٛاهس اٌطج١ؼ١خ  ؽ١ش ٠ىْٛ اٌّجٕٝ آ

 اٌّقزٍفخ.

 اٌزىٍفخ الالزظبك٠خEconomical)  :)- رؾم١ك اوجو لله ِٓ الأِبْ ٌٍّٕشؤ ثؤلً رىٍفخ الزظبك٠خ ٟ٘ٚ

 ِّىٕخ .

  َػّبْ وفبءح الاٍزقلاServiceability) :)- رغٕت أٞ فًٍ فٟ إٌّشؤ وٛعٛك ثؼغ اٌزشممبد ٚثؼغ

 ؽ اٌزٟ ِٓ شؤٔٙب أْ رؼب٠ك َِزقلِٟ اٌّجٕٝ.أٔٛاع اٌٙجٛ

 .اٌؾفبظ ػٍٝ اٌزظ١ُّ اٌّؼّبهٞ ٌٍّٕشؤ 

 

 

  مراحم انتصميم الاوابي  3-3
 

 -هئ١َ١ز١ٓ: الإٔشبئٟ اٌٝ ِوؽٍز١ٓ  ٠ّىٓ رم١َُ ِواؽً اٌزظ١ُّ

 

 -انمرحهخ الأونى:  1-

اٌلهاٍخ الأ١ٌٚخ ٌٍّشوٚع ِٓ ؽ١ش ؽج١ؼخ اٌّشوٚع ٚؽغّٗ، ثبلإػبفخ ٌفُٙ اٌّشوٚع ِٓ ع١ّغ عٛأجٗ  ٟٚ٘

اٌّقزٍفخ ٚرؾل٠ل ِٛاك اٌجٕبء اٌزٟ ٍٛف ٠زُ اػزّبك٘ب ٌٍّشوٚع، صُ ػًّ اٌزؾب١ًٌ الإٔشبئ١خ الأٍب١ٍخ ٌٙنا إٌظبَ، 

 ٚالأثؼبك الأ١ٌٚخ اٌّزٛلؼخ ِٕٗ.

 ٌٛالغ ػ١ٍٙب اٌّجٕٝ.ٚكهاٍخ ؽج١ؼخ إٌّبؿ ٚالاهع ا
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 -انمرحهخ انثبويخ: 2-

 ُّ رزّضً فٟ اٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ ٌىً عيء ِٓ أعياء إٌّشؤ، ثشىً ِفظً ٚكل١ك ٚفمبً ٌٍٕظبَ الإٔشبئٟ اٌنٞ ر

افز١بهٖ ٚػًّ اٌزفبط١ً ٚاٌزظب١ُِ  الإٔشبئ١خ اٌلاىِخ ٌٗ ِٓ ؽ١ش هٍُ اٌَّبلؾ الأفم١خ ٚاٌمطبػبد اٌوأ١ٍخ 

 ؽل٠ل اٌز١ٍَؼ.ٚرفبط١ً رفو٠ل 

 

 الأحمبل 4-3

 -٠ٍٟ: رمَُ الأؽّبي اٌزٟ ٠زؼوع ٌٙب اٌّجٕٝ اٌٝ أٔٛاع ِقزٍفخ ٟٚ٘ وّب 

 

 -الأحمبل انميتخ:  4-3-1

ٟ٘ الأؽّبي إٌبرغخ ػٓ اٌٛىْ اٌنارٟ ٌٍؼٕبطو اٌوئ١َخ اٌزٟ ٠زىْٛ ِٕٙب إٌّشؤ، ثظٛهح كائّخ ٚصبثزخ 

ِٚٓ ؽ١ش اٌّملاه ٚاٌّٛلغ، ثبلإػبفخ لأعياء اػبف١خ وبٌمٛاؽغ  وبٌجلاؽ ٚاٌّٛٔخ الإٍّز١خ ٚاٌقوٍبٔخ اٌٍَّؾخ

اٌلاف١ٍخ ثبفزلافٙب ٚأٞ أػّبي ١ِىب١ٔى١خ أٚ اػبفبد رٕفن ثشىً كائُ ٚصبثذ فٟ اٌّجٕٝ، ٠ّٚىٓ ؽَبثٙب ِٓ فلاي 

ٛاك ( ٠ج١ٓ اٌىضبفبد إٌٛػ١خ 1ٌٍّ-3رؾل٠ل أثؼبك اٌؼٕظو الإٔشبئٟ، ٚوضبفبد اٌّٛاك اٌّىٛٔخ ٌٗ ، ٚاٌغلٚي )

 اٌَّزقلِخ فٟ اٌّشوٚع.

 

 

 علٚي )3-1)اٌىضبفخ إٌٛػ١خ ٌٍّٛاك اٌَّزقلِخ

 

 

 

 

 

 اٌّبكح (Material) هلُ اٌجٕل

S. Weight (KN/m
3
)  اٌىضبفخ

 إٌٛػ١خ

1 (Tile)23 اٌجلاؽ 

2 (Mortar)22 اٌّٛٔخ الإٍّٔز١خ 

3 (Sand) ًِ17 اٌو 

4 (Bomas Block)  10 اٌجٌِٛ اٌقف١فاٌطٛة 

6 ( Reinforced Concrete)25 اٌقوٍبٔخ اٌٍَّؾخ 

7 ( Plaster) 22 اٌمظبهح 

8 (Backfill )  ) ُّ21 الأروثخ )اٌط 
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kN/m 2ثبلإػبفخ اٌٝ اٌؾًّ ا١ٌّذ إٌبرظ ِٓ اٌمٛاؽغ ٠ٚمله ثـ  
2

 =  (Partition load ) 

 

 -الأحمبل انحيخ:  4-3-2

ٟٚ٘ الأؽّبي اٌزٟ رزغ١و ِٓ ؽ١ش اٌّملاه ٚاٌّٛلغ ثظٛهح َِزّوح وبلأشقبص، الأصبس، الأعٙيح، 

ٚاٌّؼلاد ٚاؽّبي اٌزٕف١ن وبٌقشت ٚاٌّؼلاد ٚرؼزّل ل١ّخ ٘نٖ الأؽّبي ػٍٝ ؽج١ؼخ الاٍزقلاَ ٌٍّٕشؤ ٠ٚئفن ػبكح 

ي اٌؾ١خ فٟ اٌّشوٚع ٚاٌّؾلكح ( ٠ج١ٓ الأؽّب2-3ِملاه٘ب ِٓ علاٚي فبطخ فٟ اٌىٛكاد اٌّقزٍفخ، ٚاٌغلٚي )

 ثبٌوعٛع اٌٝ اٌىٛك الأهكٟٔ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 علٚي)3-2): الاؽّبي اٌؾ١خ ٌؼٕبطو اٌّجٕٝ

 

 

 -انجيئيخ:  الأحمبل 4-3-3

ٚرشًّ الأؽّبي اٌزٟ رٕزظ ثَجت اٌزغ١واد اٌطج١ؼ١خ اٌزٟ رّو ػٍٝ إٌّشؤ وبٌضٍٛط ٚاٌو٠بػ ٚأؽّبي اٌٙياد 

الأهػ١خ ٚالأؽّبي إٌبرغخ ػٓ ػغؾ اٌزوثخ، ٟٚ٘ رقزٍف ِٓ ؽ١ش اٌّملاه ٚالارغبٖ ِٚٓ ِٕطمخ لأفوٜ، ٠ّٚىٓ 

.اػزجبه٘ب عيءاً ِٓ الأؽّبي اٌؾ١خ   

 

 

 أحمبل انريبذ: 4-3-4

 اٌو٠بػ رئصو ثمٜٛ أفم١خ ػٍٝ اٌّجٕٝ.أؽّبي 

 

رّذ ِمبهٔخ اؽّبي اٌو٠بػ ِغ اؽّبي اٌيلاىي فىبٔذ اؽّبي اٌيلاىي اػٍٝ ٚثّب اْ ؽَبثبد وً ِّٕٙب 

 ِٕفظٍخ فزُ اػزّبك اؽّبي اٌيلاىي 

اٌؾًّ   /KN ) الاٍزقلاَ اٌولُ

)اٌَّزقلِٗ) )اٌؾٟ  

KN/m3 اٌىضبفخ

 اٌَّزقلِٗ)

 2 ٚاٌؾّبِبداٌّىبرت اٌغوف  1

 2 الاٍزواؽخ 2

 3 اٌّطبثـ ٚاٌّقبىْ 3

 4 اٌمبػبد ٚاٌَّبهػ 4

 4 لبػبد اٌزغّغ ثّمبػل صبثزخ 5

 4 ٌقلِبد اٌؼبِخلبػبد ا 6

 4 الأكهاط ٚاٌّّواد ٚاٌجَطبد 7
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 رؤص١و اٌو٠بػ ػٍٝ اٌّجبٟٔ ِٓ ؽ١ش اهرفبع اٌّجٕٝ ٚاٌج١ئخ اٌّؾ١طخ ثٗ 3-1)اٌشىً )

 

 

 

 أحمبل انثهىج:   4-3-5

 رؼزّل أؽّبي اٌضٍٛط ػٍٝ اهرفبع إٌّطمخ ػٓ ٍطؼ اٌجؾو ٚػٍٝ شىً اٌَمف، ٠ٚزُ رؾل٠ل٘ب ثبٍزقلاَ

ٕشؤ ػٓ ٍطؼ اٌجؾو ٚىا٠ٚخ ١ًِ اٌَمف وؤٍبً ٌزؾل٠ل وٛكاد  ُّ اٌجٕبء اٌّقزٍفخ، ِٓ فلاي علاٚي رؤفن اهرفبع اٌ

اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ ل١ُ أؽّبي اٌضٍٛط ؽَت الاهرفبع ػٓ ٍطؼ اٌجؾو ل١ّخ اٌمٜٛ اٌزٟ رئصو ثٙب ػٍٝ إٌّشؤ، ٚ اٌغلٚي 

 ِؤفٛما ِٓ وٛك اٌجٕبء الأهكٟٔ.
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 علٚي )3-3) :اؽّبي اٌضٍٛط ؽَت الاهرفبع ػٓ ٍطؼ اٌجؾو

َ( 930اٍزٕبكا اٌٝ علٚي أؽّبي اٌضٍٛط اٌَبثك ٚثؼل رؾل٠ل اهرفبع اٌّجٕٝ ػٓ ٍطؼ اٌجؾو ٚ اٌنٞ ٠َبٚٞ )

 -ٚرجؼبً ٌٍجٕل اٌضبٌش رُ ؽَبة أؽّبي اٌضٍٛط وبلارٟ: 

 /m²)(KN65.1

320\)400930(





L

L

s

s

 

ط ٌنٌه ٌُ ٛاٌضٍوبٔذ اػٍٝ ِٓ ؽًّ رُ ؽَبة اٌطبثك الاف١و )اٌوٚٚف ( ػٍٝ اؽّبي ؽ١خ ػب١ٌخ ٚ ٌىٓ 

 فٟ اٌؾَبثبد ػ١ٍٗ ٠زُ الافن ثؼ١ٓ الاػزجبه ؽًّ اٌضٍٛط 

 

 أحمبل انسلازل: 4-3-6

رٕزظ اٌيلاىي ػٓ ا٘زياىاد أفم١خ ٚهأ١ٍخ، ثَجت اٌؾووخ إٌَج١خ ٌطجمبد الأهع اٌظقو٠خ فزٕزظ ػٕٙب 

ٚمٌه ٌؼّبْ ِمبِٚخ  ، ٠ٚغت أْ رئفن ٘نٖ الأؽّبي ثؼ١ٓ الاػزجبه ػٕل اٌزظ١ُّػٍٝ إٌّشؤحلٜٛ لض رئصو 

 اٌّجٕٝ ٌٍيلاىي فٟ ؽبي ؽلصذ ٚثبٌزبٌٟ اٌزم١ًٍ ِٓ الأػواه اٌّؾزٍّخ ٔز١غخ ؽلٚس اٌيٌياي.

١ٍٚزُ ِمبِٚزٙب فٟ ٘نا اٌّشوٚع ػٓ ؽو٠ك علهاْ اٌمض اٌّٛىػخ فٟ اٌّجٕٝ ثٕبءً ػٍٝ اٌؾَبثبد 

 -ىي ِضً: ٌزغٕت ا٢صبه إٌبرغخ ػٓ اٌيلا، ٚاٌزٟ ٍزَزقلَ ِٓ أعٍٗالإٔشبئ١خ ٌٙب، 

 ًؽلٚك طلاؽ١خ اٌّجٕٝ ٌٍزشغ١(Serviceability) ؽ١ش رغٕت أٞ ٘جٛؽ ىائل ِٓ  

      ( (Deflection رغٕت اٌزشممبد ٚ(Cracks)  ٞاٌزٟ رئصو ٍٍجبً ػٍٝ إٌّظو اٌّؼّبه

 اٌّطٍٛة.

 .اٌشىً ٚإٌٛاؽٟ اٌغّب١ٌخ ٌٍّٕشؤ 

 

       I Occupancy Importance 

Response Modification R       

Deflection Amplification Cd     

System Oversrtength   Omega  

Long period transition =4        

 ٘نٖ اٌّؼبِلاد اٌزٟ اٍزقلاِٙب فٟ ثؤبِظ الا٠زبثٌ 

Ss=0.56                                     Cd= 4.5         

Omega =2.5                      I =1.25          

S1=0.28                                     Ct=0.02 

X=0.75                                     R=5 

”h”)اٌّزو( الاهرفبع ػٓ ٍطؼ  

 اٌجؾو

( KN/  (اؽّبي اٌضٍٛط 

h < 250 0 

500 > h > 250 (h-250)/800 

1500 > h > 500 (h-400) / 320 
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 الاختجبراد انعمهيخ 5-3

ٌٍّٛلغ، ٠ٚمظل ثٙب ع١ّغ الأػّبي اٌزٟ ٌٙب  ٠َجك اٌلهاٍخ الإٔشبئ١خ لأٞ ِجٕٝ، ػًّ اٌلهاٍبد اٌغ١ٛرم١ٕخ

ػلالخ ثبٍزىشبف اٌّٛلغ ٚكهاٍخ اٌزوثخ ٚاٌظقٛه ٚا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ، ٚرؾ١ًٍ اٌّؼٍِٛبد ٚروعّزٙب ٌٍزٕجئ ثطو٠مخ 

رظوف اٌزوثخ ػٕل اٌجٕبء ػ١ٍٙب، ٚأوضو ِب ٠ٙزُ ثٗ إٌّٙلً الإٔشبئٟ ٘ٛ اٌؾظٛي ػٍٝ  لٛح رؾًّ اٌزوثخ اٌلاىِخ 

بد اٌّجٕٝ ِٚٓ ٘نٖ اٌقطٛح ٠ّىٓ اػزّبك ٔٛع الاٍبً اٌنٞ ١ٍزُ اٍزقلاِٗ ٌٍّجٌٕٝزظ١ُّ أٍبٍ  

 

 

 انعىبصر الإوابييخ 6-3

رزىْٛ اٌّجبٟٔ ػبكحً ِٓ ِغّٛػخ ػٕبطو أشبئ١خ رزمبؽغ ِغ ثؼؼٙب ٌزمبَٚ الأؽّبي اٌٛالؼخ ػٍٝ اٌجٕبء 

- ٚرشًّ:  

 اٌغ

 

 

 ٌٍّجٕٝ. الأشبئ١خ( ٠ج١ٓ رٛػ١ؼ ٌجؼغ اٌؼٕبطو 2-3اٌشىً ) للاد ٚاٌغَٛه ٚالأػّلح ٚالأكهاط ٚالأٍبٍبد،

 ٌٍّجٕٝ. ٔشبئ١خ(:رٛػ١ؼ ٌجؼغ اٌؼٕبطو الإ2-3اٌشىً )

 -: اٌزب١ٌخ٠ٚؾزٛٞ اٌّشوٚع اٌؼٕبطو 

 

 3-6-1انعقداد : -

ٟ٘ ػجبهح ػٓ اٌؼٕبطو الإٔشبئ١خ اٌمبكهح ػٍٝ ٔمً اٌمٜٛ اٌوأ١ٍخ ثَجت الأؽّبي اٌّئصوح ػ١ٍٙب اٌٝ اٌؼٕبطو 

، كْٚ رؼوػٙب اٌٝ رشٛ٘بد.الإٔشبئ١خ اٌؾبٍِخ فٟ اٌّجٕٝ ِضً اٌغَٛه ٚالأػّلح ٚاٌغلهاْ ٚاٌلهاط ٚالأٍبٍبد  

.ٔظواً ٌٛعٛك اٌؼل٠ل ِٓ اٌفؼب١ٌبد اٌّقزٍفخ فٟ اٌّجٕٝ ِٚواػبح ٌٍّزطٍجبد اٌّؼّبه٠خ فبٔٗ ١ٍزُ اٍزقلاَٚ  

 أٔٛاع اٌؼملاد اٌزب١ٌخ فٟ اٌّشوٚع:
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 -: وتقسم إنى (Solid Slabs) انمصمتخانجلاطبد 1-1-6-3

 .(One way solid slab) اٌؼملاد اٌّظّزخ ماد الارغبٖ اٌٛاؽل •

 ( Two way solid slab) اٌؼملاد اٌّظّزخ ماد الإرغب١٘ٓ •

 

 -: وتقسم إنى (Ribbed Slabs) انجلاطبد انمفرغخ1-2-6-3

 One way ribbed slab).) ػملاد اٌؼظت ماد الارغبٖ اٌٛاؽل •

 . (Two way ribbed slab) ػملاد اٌؼظت ماد الارغب١٘ٓ •

 Flat ؽ١ش رُ اٍزقلاَ ػملاد اٌؼظت ماد الارغبٖ اٌٛاؽل فٟ اٌزظ١ُّ فٟ ِملِخ اٌّشوٚع ثبلاػبفخ ػملح

slab 

 

الأػظبة ماد الارغبٖ اٌٛاؽل فٟ رغط١خ اٌَّبؽبد اٌزٟ رزواٚػ ف١ٙب الأثؼبك  ٘نا ٚرَزقلَ ػملاد

ِزو ، أِب ػملاد اٌؼظت ماد الارغب١٘ٓ فزَزقلَ فٟ ؽبٌخ اٌَّبؽبد اٌىج١وح  7اٌٝ  6ث١ٓ الأػّلح ِٓ 

 رُ اٍزقلاَ ماد الارغبٖ اٌٛاؽل ِٓ اٌؼملاد اٌّظّزٗ َٚٔج١بً، ٚ فٟ اٌزظ١ُّ الأشبئٟ ٌٙنا اٌّشوٚع 

ٚاٌشىً  3-3اٌشىً  ٚلل رُ اٍزقلاَ ػملح اٌفلاد فٟ ؽبثك اٌز٠َٛخ ِٓ اٌجلاؽبد اٌّفوغخ ع١ّغ الأٛاع 

 ٠ٛػؼ ٘نا إٌٛع ِٓ اٌؼملاد . 3-4

 

 Flat slab  3-3) اٌشىً )
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Flat plate  (3-4)ًاٌشى 

 

 

 

 ( :One way ribbed slabsانعصت ذاد الاتدبي انىاحد )اد عقد

 

اؽلٜ أشٙو اٌطوق اٌَّزقلِخ فٟ رظ١ُّ اٌؼملاد فٟ ٘نٖ اٌجلاك ٚرزىْٛ ِٓ طف ِٓ اٌطٛة ١ٍ٠ٙب اٌؼظت، 

ٟٚ٘ الاوضو اٍزقلاِب (. ٚرز١ّي ثقفخ ٚىٔٙب ٚ فؼب١ٌزٙب 5-٠ٚ3ىْٛ اٌز١ٍَؼ ثبرغبٖ ٚاؽل وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌشىً )

.فٟ فٍَط١ٓ ٚفٟ ِشوٚػٕب ا٠ؼب  

 

 اٌؼظت ماد الارغبٖ اٌٛاؽل. ( : ػملاد5-3اٌشىً)
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 (:Two way ribbed slabsعقداد انعصت ذاد الاتدبهيه )

 

رشجٗ اٌَبثمخ ِٓ ؽ١ش اٌّىٛٔبد ٌٚىٓ رقزٍف ِٓ ؽ١ش وْٛ اٌز١ٍَؼ ثبرغب١٘ٓ، ٠ٚزُ رٛى٠غ اٌؾًّ فٟ ع١ّغ 

 الارغب٘بد ٠ٚواػٝ ػٕل ؽَبة ٚىٔٙب ؽٛثز١ٓ ٚػظت فٟ الارغب١٘ٓ،

 (6-3وّب ٠ظٙو فٟ اٌشىً )

 
ػملاد اٌؼظت ماد الارغب١٘ٓ:  اٌشىً )6-3)

 

 

 

 

 (:One way solid slabsانعقداد انمصمتخ ذاد الاتدبي انىاحد )

 

رَزقلَ فٟ إٌّبؽك اٌزٟ  رزؼوع وض١وا ٌلأؽّبي اٌل٠ٕب١ِى١خ، ٚمٌه رغٕجبً ٌؾلٚس ا٘زياى ٔظواً ٌٍَّبوخ 

(7-3ث١ذ اٌلهط ، وّب فٟ اٌشىً ) فٟ ػملاد ٚرَزقلَ ػبكحإٌّقفؼخ   

 

 اٌشىً )3-7):  اٌؼملاد اٌّظّزخ ماد الارغبٖ اٌٛاؽل
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 (:Two way solid slabsانعقداد انمصمتخ ذاد الاتدبهيه )

 

رَزقلَ فٟ ؽبي وبٔذ الأؽّبي اٌّئصوح أوجو ِٓ اٌّملاه اٌنٞ رَزط١غ اٌؼملح اٌّظّزخ ماد الارغبٖ اٌٛاؽل 

ِمبِٚزٙب، ٚػٕل مٌه ٠زُ اٌٍغٛء اٌٝ رظ١ُّ ٘نا إٌٛع ِٓ اٌؼملاد ٚمٌه لأٔٙب رَزط١غ ِمبِٚخ الأؽّبي ثشىً أوجو 

 (.8-3ٌشىً )ؽ١ش ٠ٛىع اٌز١ٍَؼ اٌوئ١َٟ ف١ٙب ثبرغب١٘ٓ وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ ا

 

 

 اٌشىً )3-8) :اٌؼملاد اٌّظّزخ ماد الارغب١٘ٓ 

 

 

 3-6-2 الأدراج: 

 

ث١ٓ َِز١٠ٛٓ فٟ ٔفٌ اٌطبثك أٚ ٌلأزمبي اٌؼبِٛكٞ ث١ٓ  ٌلأزمبيالأكهاط ػٕظو ِؼّبهٞ ٠ٛعل فٟ اٌّجبٟٔ 

 اٌطٛاثك، ٠ٚزُ ػبكحً رظ١ُّ اٌلهط أشبئ١ب ثبػزجبهٖ ػملح ِظّزخ فٟ ارغبٖ ٚاؽل وّب فٟ اٌشىً

(3-9)  
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 اٌشىً )3-9) :الاكهاط

 

 

 3-6-3اندسىر: -

 

اٌٝ الأػّلح، ؽ١ش رمَُ  ٟٚ٘ ػٕبطو أشبئ١خ أٍب١ٍخ فٟ اٌّجٕٝ رمَٛ ثٕمً الأؽّبي اٌٛالؼخ ػٍٝ الأػظبة

-اٌٝ:  

 ( ، ٟٚ٘ اٌزٟ ٠ىْٛ اهرفبػٙب َِبٚٞ لاهرفبع اٌؼملح. Hidden Beamعَٛه َِؾٛهح )1-

ٟٚ٘ اٌزٟ ٠ىْٛ اهرفبػٙب اوجو ِٓ اهرفبع اٌؼملح، ٠ٚزُ اثواى Dropped Beam) )عَٛه ٍبلطخ  -2

 T-section.أٚ L-sectionاٌغيء اٌيائل ِٓ اٌغَو فٟ أؽل الارغب١٘ٓ اٌَفٍٟ أٚ اٌؼٍٛٞ ٚرَّٝ

 

٠ٚىْٛ اٌز١ٍَؼ  ثمؼجبْ اٌؾل٠ل الأفم١خ ٌّمبِٚخ اٌؼيَ اٌٛالغ ػٍٝ اٌغَو، ٚثبٌىبٔبد ٌّمبِٚخ لٜٛ اٌمض ٚاٌشىً 

 ( ٠ج١ٓ أٔٛاع اٌغَٛه اٌزٟ اٍزقلِذ فٟ اٌّشوٚع.3-11)
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 اشىبي اٌغَٛه اٌَّزقلِخ فٟ اٌّشوٚع 

 

3-6-4 -االأعمدح:   

 

ٚهئ١َ١خ فٟ إٌّشؤ، ؽ١ش رٕزمً الأؽّبي ِٓ اٌؼملح اٌٝ اٌغَٛه، ٚرٕمٍٙب ٟ٘ ػٕبطو أشبئ١خ أٍب١ٍخ 

اٌغَٛه ثلٚه٘ب اٌٝ الأػّلح، صُ اٌٝ أٍبٍبد اٌّجٕٝ، ٌنٌه فٟٙ ػٕظو ٍٚطٟ أٍبٍٟ، ٠ٚغت رظ١ّّٙب ثؾوص 

ٌزىْٛ لبكهح ػٍٝ ٔمً ٚرٛى٠غ الأؽّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب ٚالأػّلح ٔٛػ١ٓ ِٓ ؽ١ش اٌزؼبًِ ِؼٙب فٟ اٌزظ١ُّ 

 -لإٔشبئٟ: ا

 (.(short columnالأػّلح اٌمظ١وح  -1

 (.(long columnالأػّلح اٌط٠ٍٛخ  -2

 

 -ٟٚ٘ :  عأِب ِٓ ؽ١ش اٌشىً اٌّؼّبهٞ أٚ اٌّمطغ إٌٙلٍٟ فٟٙ رمَُ اٌٝ صلاس أٛا

o اٌَّزط١ٍخ ٚاٌّوثؼخ 

o ٚاٌلائو٠خ 

 

ٕٚ٘بن رظ١ٕف آفو ، 60ٍُ*60ؽ١ش وبٔذ اثؼبكُ٘  ٚاٌَّزط١ً  ٘نا اٌّشوٚع رُ اٍزقلاَ اٌّوثؼٟٚفٟ 

 ( .11-3ٌلأػّلح ِٓ ؽ١ش ؽج١ؼخ اٌّبكح اٌَّزقلِخ فّٕٙب اٌقوٍب١ٔخ ٚاٌّؼل١ٔخ ٚاٌقشج١خ وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌشىً )
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 اٌشىً )3-11):اشىبي الاػّلح اٌَّزقلِخ فٟ اٌّشوٚع 

 

 :(shear wall) خدران انقص   5-6-3 

ٚأؽ١بٔب فٟ ثؼغ إٌّبؽك فٟ اٌّجٕٝ ؽَت ِب غلهاْ اٌزٟ رؾ١ؾ ث١ذ اٌلهط، ٚعلهاْ اٌّظبػل، ٟ٘ اٌ

رمزؼٟ اٌؾبعخ ٚٚظ١فخ علهاْ اٌمض ِمبِٚخ لٜٛ اٌمض الأفم١خ اٌزٟ لل ٠زؼوع ٌٙب إٌّشؤ ٔز١غخ لأؽّبي 

اٌيلاىي ٚاٌو٠بػ اػبفخ اٌٝ وٛٔٙب علهاْ ؽبٍِخ، ٠ٚواػٝ رٛفو٘ب فٟ ارغب١٘ٓ ِزؼبِل٠ٓ فٟ اٌّجٕٝ ٌزٛف١و صجبد 

 .( ٠ج١ٓ علاه لض ٍَِؼ اٌشى12ً-3ٚاٌشىً ) وبًِ ٌٍّجٕٝ

ٚاْ رىْٛ ٘نٖ اٌغلهاْ وبف١خ ٌّٕغ أٚ رم١ًٍ رٌٛل اٌؼيَٚ ٚآصبه٘ب ػٍٝ علهاْ اٌّجٕٝ اٌّمبِٚخ ٌٍمٜٛ الأفم١خ ، 

ٚلل رُ رؾل٠ل علهاْ اٌمض فٟ اٌّجٕٝ  ٚرٛى٠ؼٙب ثشىً ِلهًٚ فٟ وبًِ اٌّجٕٝ ٚمٌه ٌٕزّىٓ ِٓ رظ١ّّٙب فٟ 

اٌغلهاْ ، ثغلهاْ ث١ذ اٌلهط ، ٚعلهاْ اٌّظبػل ،ٚعلهاْ ثئو اٌّبء ٚاٌغلهاْ اٌفظً اٌمبكَ ، ٚرزّضً ٘نٖ 

 الأفوٜ اٌزٟ رجلأ ِٓ أٍبٍبد اٌّجٕٝ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌشىً )3-12):علهاْ اٌمض 

 

 3-6-6  - الأسبسبد :

 

وبفخ اٌؼٕبطو الأٍبٍبد ٟ٘ أٚي ِب ٠جلأ ثزٕف١ن٘ب ػٕل ثٕبء إٌّشؤ، الا أْ رظ١ّّٙب ٠زُ ثؼل الأزٙبء ِٓ رظ١ُّ 

الإٔشبئ١خ فٟ اٌّجٕٝ، ؽ١ش رمَٛ الأٍبٍبد ثٕمً الأؽّبي ِٓ الأػّلح ٚاٌغلهاْ اٌؾبٍِخ اٌٝ اٌزوثخ ػٍٝ شىً لٛح 

 -ػغؾ، ٟٚ٘ ػٍٝ ػلح أٔٛاع وّب ٠ٍٟ:
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 .(Isolated Foundation)أٍبٍبد ِٕفظٍخ  -1

 (.Combined Foundation)أٍبٍبد ِيكٚعخ  -2

 (.Strip Foundation) أٍبٍبد شو٠ط١خ -3

 .(Mat Foundation)أٍبٍبد اٌجلاؽخ  -4

 

ٚرؼزجو الأٍبٍبد ؽٍمخ اٌٛطً ث١ٓ اٌؼٕبطو الإٔشبئ١خ فٟ اٌّجٕٝ ٚالأهع  ، ٌّٚؼوفخ الأٚىاْ ٚالأؽّبي اٌٛالؼخ 

ػ١ٍٙب ،فبْ الأؽّبي اٌٛالؼخ ػٍٝ اٌؼملح رٕزمً اٌٝ اٌغَٛه صُ اٌٝ الأػّلح ٚأف١وا اٌٝ الأٍبٍبد اٌٝ اٌزوثخ ٠ٚىْٛ 

ػٓ رؾًّ الأؽّبي ا١ٌّزخ ٌٍّجٕٝ ٚأ٠ؼب الأؽّبي اٌل٠ٕب١ِى١خ إٌبرغخ ػٓ اٌو٠بػ ٚاٌضٍٛط ٚاٌيلاىي  الأٍبً َِئٚي

 ٚأ٠ؼب الأؽّبي اٌؾ١خ كافً اٌّجٕٝ .

ػٍٝ الأؽّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب ٚؽج١ؼخ اٌّٛلغ ٠زُ  ٚرىْٛ ٘نٖ الأؽّبي ٟ٘ الأؽّبي اٌزظ١ّ١ّخ ٌلأٍبٍبد ، ٚثٕبءا

رؾل٠ل ٔٛع الأٍبٍبد اٌَّزقلِخ ، ِٚٓ اٌّزٛلغ اٍزقلاَ أٍبٍبد ِٓ أٔٛاع ِقزٍفخ  ٚمٌه رجؼب ٌمٛح رؾًّ اٌزوثخ 

 ٚالأؽّبي اٌٛالؼخ ػٍٝ وً أٍبً  .

ٚ٘نا إٌٛع ( Shallow Foundationٚالأٍبً لل ٠ىْٛ لو٠جب ِٓ ٍطؼ الأهع ٠َّٚٝ ثبلأٍبً اٌَطؾٟ )

 ٠ىْٛ ثؼلح طٛه وؤْ ٠ىْٛ اٍبٍبد ٌمٛاػل شو٠ط١خ،أٚ اٍبٍبد ٌمٛاػل ِٕفظٍخ،أٚ اٍبٍبد ٌجشخ اٚ ؽظ١وح.

ٚلل ٠ىْٛ ػ١ّمب كافً اٌزوثخ ٌٕمً أؽّبي إٌّشؤ اٌٝ ؽجمبد اٌزوثخ اٌؼ١ّمخ الألٜٛ، أٚ رٛى٠ؼٙب ػٍٝ اٌطجمبد 

( ؽ١ش ٠زُ اٌٍغٛء ا١ٌٙب ػٕلِب ٠زؼنه  Deep Foundationثطو٠مخ رله٠غ١خ ٠َّٚٝ ٘نا إٌٛع ثبلأٍبً اٌؼ١ّك)

اٌؾظٛي ػٍٝ ؽجمخ طبٌؾخ ٌٍزؤ١ٌٍ ثبٌموة ِٓ ٍطؼ الأهع ٌنٌه ٠زُ اٌٍغٛء اٌٝ افزواق اٌزوثخ اٌٝ اػّبق 

 ٚربك اٌقوٍبٟٔوج١وح ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌَطؼ اٌظبٌؼ ٌٍزؤ١ٌٍ ِضً الأ

 . اٍبً اٌٍجشخ ( ٠ج١ٓ 13-3اٌشىً )

 

 

 
 اٌشىً )3-13) )اٌٍجشخ(اٌؾظ١وح :  اٍبً 
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 -انددران الإستىبديخ  :7-6-3

رجٕٝ ٘نٖ اٌؾٛائؾ ٌزَٕل اٌزواة ٚاٌّبء اٌنٞ فٍفٙب ِٚب ٠ٕزظ ػٓ ٘نا اٌزواة ِٓ ػغٛؽ رؾبٚي أْ رمٍت أٚ رؾون 

ٌّمبِٚخ ٚىْ اٌزوثخ ها١ٍب ٚػغٛؽ اٌزوثخ الأفم١خ ٚلٜٛ اٌوفغ ِٓ ا١ٌّبٖ  ٘نا اٌغلاه، ٚرظُّ اٌغلهاْ الإٍزٕبك٠خ

اٌغٛف١خ .ٚثَجت ٚعٛك ثئو ِبء رؾذ اٌّجٕٝ  وبْ لا ثل ِٓ اٍزقلاَ علهاْ اٍزٕبك٠خ. ٠ّٚىٓ أْ رٕفن اٌغلهاْ 

 بك٠خ ِٕٙب :الإٍزٕبك٠خ ِٓ اٌقوٍبٔخ اٌٍَّؾخ أٚ اٌؼبك٠خ أٚ ِٓ اٌؾغو . ٕٚ٘بن ػلح أٔٛاع ِٓ اٌغلهاْ الإٍزٕ

 ( اٌزٟ رؼزّل ػٍٝ ٚىٔٙب .(gravity wallsعلهاْ اٌغبمث١خ  

 ( .(cantilever wallsاٌغلهاْ اٌىبث١ٌٛخ 

                  (braced walls)علهاْ ِلػّخ 

 

 

 

 (.retaining wall)(:اٌغلهاْ الاٍزٕبك٠خ 14-3اٌشىً )
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 فىاصم انتمدد 7-3

ماد الأثؼبك الأفم١خ اٌىج١وح أٚ ماد الأشىبي ٚالأٚػبع اٌقبطخ فٛاطً رّلك ؽواهٞ أٚ رٕفن فٟ وزً اٌّجبٟٔ 

فٛاطً ٘جٛؽ، ٚلل رىْٛ اٌفٛاطً ٌٍغوػ١ٓ ِؼبً، ٚػٕل رؾ١ًٍ إٌّشآد ٌلهاٍزٙب وّمبَٚ لأفؼبي اٌيلاىي رلػٝ 

ٙب، ٠ٕٚجغٟ اٍزقلاَ ٘نٖ اٌفٛاطً ثبٌفٛاطً اٌيٌيا١ٌخ، ٌٚٙنٖ اٌفٛاطً ثؼغ الاشزواؽبد ٚاٌزٛط١بد اٌقبطخ ث

فٛاطً رّلك ؽواهٞ فٟ وزٍخ إٌّشؤ ؽَت اٌىٛك اٌّؼزّل، ػٍٝ أْ رظً ٘نٖ اٌفٛاطً اٌٝ ٚعٗ الأٍبٍبد 

-اٌؼٍٛٞ كْٚ افزوالٙب، ٚرؼزجو اٌَّبفبد اٌؼظّٝ لأثؼبك وزٍخ اٌّجٕٝ وّب ٠ٍٟ:  

1) ((40m.فٟ إٌّبؽك ماد اٌوؽٛثخ اٌؼب١ٌخ 

2) ((36m.فٟ إٌّبؽك ماد اٌوؽٛثخ اٌؼبك٠خ 

3) ((32m.فٟ إٌّبؽك ماد اٌوؽٛثخ اٌّزٍٛطخ 

4) ((28m.فٟ إٌّبؽك اٌغبفخ 

 ٍُ 3وّب لا ٠غت اْ ٠مً ػوع اٌفبطً ػٓ 

 

 

 

 

ٚفبطً ٘جٛؽ افو ثشىً ػّٛكٞ ا٠ؼب ثشىً ػّٛكٞ  ُ فٟ ٘نا اٌّشوٚع اٍزقلاَ فبطً رّلك ؽ١ش ر

 ٠فظً ث١ٓ و١ٍخ اٌطت ٚاٌَّزشفٝ .

 

 

 ثواِظ اٌؾبٍٛة اٌزٟ رُ اٍزقلاِٙب 8-3

1. AutoCAD (2018) for Drawings Structural and Architectural. 

2. For Text Edition (Microsoft Office (2013. 

3. Atir 16 

4. Safe  

5. Sp-column 

6. Etabs 

7. Found  
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Chapter Four  

  

Structural Analysis and Design-4 

 
 

4.1    Introduction. 

4.2    Factored Load. 

4.3    Slab thickness calculation. 

4.4    Load calculation. 

4.5    Design of Topping. 

4.6    Design of Rib (15).  

4.7    Design the beam (55-first).  

4.8     Design of basement wall. 

4.9    Design of shear wall. 

4.10  Design of column. 

4.11  Design of stairs. 

4.12 Design flat plate. 

4.13 Design mat foundation . 

 

 

  

 

4 .1   Introduction:-  

  
  

Concrete is the only major building material that can be delivered to the job site in a 

plastic state. This unique quality makes concrete desirable as a building material 

because it can be molded to virtually any form or shape.  

  

Concrete used in most construction work is reinforced with steel. When concrete 

structure members must resist extreme tensile stresses, steel supplies the necessary 

strength. Steel is embedded in the concrete in the form of a mesh, or roughened or 

twisted bars. A bond forms between the steel and the concrete, and stresses can be 

transferred between both components.  

4  
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In this project, all of design calculation for all structural members would be made 

upon the structural system which was chosen in the previous chapter.  

  

So, in this project, there are two types of slabs : One way ribbed slab and flat slab. 

They would be analyzed and designed by computer program called "ATIR- 

Software " to find the internal forces, , And programs to find the internal forces, 

deflections and moments for both types of slabs, and then handle calculation would 

be made to find the required steel for all members.  

  

  

The design strength provided by a member, its connections to other members, and 

its cross – sections in terms of flexure, and load, shear, and torsion is taken as the 

nominal strength calculated in accordance with the requirements and assumptions of 

ACI-318-14 code.    

  

NOTE: 

    

WE USE B300 & 

CSA.18Gr400  

Concrete compressive   

strength fc' =24N /     

mm
2
(MPa) 

 Yield stress  

fy = 420N /mm
2
(MPa)   

  

4 .2    Factored loads:  

  

The factored loads on which the structural analysis and design is based for our 

project members, is determined as follows:   

  

U=1.2D.L+1.6L.L 

U= 0.9D + 1.0E + 1.6H          Where : D- dead load / L-live load/ E-earthquake  

H-load due to weight & pressure soil 
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4.3    Slabs thickness calculation:  

  

 
  

 

 

 

Determination of Thickness for One Way Ribbed Slab:  

    

According to ACI-Code-318-08, the minimum thickness of nonprestressed 

beams or one way slabs unless deflections are computed as follow:  For rib :  

    

hmin=L/18.5=765/18.5=41.35 cm " One end continuous 

"..control   

 

hmin=L/21 =641/21 = 30.5 cm " Both ends continuous "  

 

so 40 cm thickness with 30 cm block and 10 cm toping .   

  

  

 

 

4. 4    Load calculations:  

  

4.4.1   One way ribbed slab:  

  

For the one-way ribbed slabs, the total dead load to be used in the analysis and 

design is calculated as in the following table:  

 

Table (4 – 2) Calculation of the total dead load for one way ribbed slab.   
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 Parts of Rib    Calculation 

Rib  25   0.2*0.3*25= 1.5KN/m 

Top Slab  25   0.1*0.7*25 = 1.75 KN/m. 

Plaster  22   0.03*0.7*22 = 0.462 KN/m. 

Block  6.53  0.5*0.3*6.53 =0.9795 KN/m 

Sand Fill  17   0.07*0.7*17= 0.833 KN/m 

Tiles   23   0.015*0.7*23 = 0.2415 KN/m 

Mortar  22   0.03*0.7*22 = 0.462 KN/m. 

partition  -  2*0.7 =1.4 KN/m 

 

Nominal Total Dead load = 7.628 KN/m of rib (service load)  

Nominal Total live load =4*0.7= 2.8 KN/m of rib    

  

 

4. 5    Design of Topping:  

  

          Statically System For Topping:  

  

         Consider the topping as strip of (1m) width, and span of mold length       

Both  end   with    fixed in  the ribs.  
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 Fig 4.2: Topping Load.  

  

The calculation of the total dead load for the topping is shown below:  

    

Tiles               0.015 * 23=0.345 KN/m
2
  

Mortar            0.03 * 22=0.66 KN/m
2
  

Sand              0.07 * 17=1.19 KN/m
2
  

Slab               0.1 * 25=2.5KN/m
2
  

Partitions       2.00 * 1 = 2 KN/m
2
.  

  

 Dead  Load = 6.695 KN/m
2
.   

 Live Load = 4 KN/m
2
.   

Wu = 1.2 DL + 1.6 LL  

      = 1.2 * 6.695 + 1.6 * 4 = 14.4  KN/m
2
.   (Total Factored Load)  

  
         = 14.4*0.5 

2
/12 = 0.3 KN.m 

ф𝑀𝑛 =ф 𝑓𝑟 ∗ 𝑆   Sm    (ACI 22.5.1, equation 22-2)  
       

=0.55 * 0.42* √24 *1000*100 /6 

        =18.86 KN.m > 𝑀𝑢 = 0.3 𝐾𝑁. 𝑚   

 

 No structural reinforcement is needed  

Shrinkage and temperature reinforcement must be provided.  

  

For the shrinkage and temperature reinforcement :- ACI 7.12.2.1  

  = 0.0018  

  

𝐴𝑠 = 𝜌 ∗ 𝑏 ∗ ℎ = 0.0018 ∗ 100 ∗ 10 = 1.88 c𝑚2
 /m 

 Use Ф8 @ 200 mm in both directions.  

As = (0.8
2 
*ӆ /4) *100/20 =2.5 cm

2 
/m 

2.5 > 1.88 ….. ok 

  

4.6     Design of one way Rib (25):  

     Requirements for Ribbed Slab Floor According to ACI- (318-08).  

   

bw ≥ 10cm……………………………………………ACI (8.13.2)  
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Select bw=20cm    

  h ≤ 3.5*bw   

……………………………….…ACI(8.13.2)  

Select h=40cm<3.5*20= 70 cm     

        

  

Material :-  

concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2 

 

Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
   

  

Section :-   

 b =20 cm                       bf =70 cm                          

h =40 cm                        Tf =10 cm        

  

  

 

Figure (4-1): Geometry of rib and it’s dimension.  

 

 
  

  

 Figure (4-2) : loading of rib (25)  
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Figure (4-3) : Moment Envelope of rib (25)  

  

  

 

 
 Figure (4-4) : Shear Envelope of rib (25)  

  

 

 
Figure (4-4a) : Deflection  of rib (25)  
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4.6.1    Design of flexure:-  

  

4.6.1.2    Design of negative moment of rib (RIB 15):  

  

negative moment Mu 
(-) 

 = -52.9 KN.m at support( 2 ) 

  

     Assume bar diameter  Ø 18 for main negative 

reinforcement 

d = depth - cover – diameter of stirrups – (diameter of bar/ 2)        

d = 400- 20 -18/2 = 371 mm 

  

 

  

Rn= Mn /(b*d
2
)  

               =( 52.9*10
6
/0.9)/(200 *371 *371)=2.13 MPa 

 

   

  =(1/20.6)*(1-√1- ((2*20.6*2.13)/240))=5.38*10
-3

 

→As =   * bE *d 

        =  5.38*10 
-3

  *200*371 = 399.36mm
2
 

 

 

 

            ………… (ACI-10.5.1)  

          =√24/(4*420)*400*371=432.74 mm
2 

< 1.4/420*400*371=494.66 mm
2
 . 

……  Larger value is control 

 

→Asmin 494.66  mm
2
 >Asreq 399.35 mm

2
. ………….  Larger value is control.  

 

  
 
 2 Ø 18= 508.94 mm

2
 > Asreq = 399.3 mm

2 
---  OK. 

  Use 2 Ø 18  

  

→ Check for strain: - (𝜺𝒔 ≥ 𝟎. 𝟎𝟎𝟓)  

  Tension = Compression    
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 As * fy = 0.85 *  * b * a  

508.94 * 420 = 0.85 * 24* 120 * a   

   a = 87.318mm.  

ß= 0.85   

x= a/ß  

x=102.73  

  

 

     = 0.0094  >  0.005   

Ø   =0.9 OK 

   

negative moment Mu 
(-) 

 = -43.5 KN.m at support( 3 ) 

  

     Assume bar diameter  Ø 18 for main negative 

reinforcement 

d = depth - cover – diameter of stirrups – (diameter of bar/ 2)        

d = 400- 20 -18/2 = 371 mm 

  

 

  

Rn= Mn /(b*d
2
)  

               =( 43.5*10
6
/0.9)/(200 *371 *371)=1.5 MPa 

 

   

  =(1/20.6)*(1-√1- ((2*20.6*1.5)/240))=3.92*10
-3

 

→As =   * bE *d 

        = 3.92 *10 
-3

  *200*371 = 290.916mm
2
 

 

         ………… (ACI-10.5.1)  

                =√24/(4*420)*400*371=432.74 mm
2 

< 1.4/420*400*371=494.66 mm
2
 . 

. ……  Larger value is control 

 

→Asmin 494.66 mm
2
 > Asreq 290.916 mm

2
. ………….  Larger value is control.  

 

  
 
 2 Ø 18= 508.94 mm

2
 > Asreq 290.916 mm

2
. --- OK 

 Use 2 Ø 18  
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→ Check for strain: - (𝜺𝒔 ≥ 𝟎. 𝟎𝟎𝟓)  

  Tension = Compression    

 As * fy = 0.85 *  * b * a  

508.94 * 420 = 0.85 * 24* 120 * a   

   a = 87.318mm.  

ß= 0.85   

C= a/ß  

C=102.73  

  

     = 0.0094  >  0.005   

 

   =0.9 OK  

 

 

4.6.1.3    Design of positive moment of rib (RIB15):  

 

For positive moment Mu 
(+) 

= 23.1KN.m at span 1 

 

     Assume bar diameter  Ø 18 for main negative reinforcement 

     d = depth - cover – diameter of stirrups – (diameter of bar/ 2)        

     d = 400- 20 -18/2 = 371 mm 

 

→            

Mnf =0.85* 0.9*24*100*700*(371-50) = 412.54 KN.m  

→ Mnf =412.54 KN.m >> Mu
+
 = 69.7  KN.m.  

 

       Design as rectangular section with b = bE = 700 mm 

      

   

 

Rn= Mn /(b*d
2
)  

               =( 69.7*10
6
/0.9)/(700 *371 *371)=0.8 MPa 

 

   

  =(1/20.6)*(1-√1- ((2*20.6*0.8)/240))=1.95 *10
-3 

 

→As =   * bE *d 

        = 1.95 *10
-3

*700*371 = 507.116mm
2
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     ………… (ACI-10.5.1)  

        =√24/(4*420)*200*371=261.3 mm
2 

> 1.4/420*200*371=247.33 mm
2
 

………….  Larger value is control 

 

→Asmin 261.3 mm
2
 < Asreq 507.11 mm

2
. ………….  Larger value is control.  

 

  
 
 2 Ø 18= 508.68 mm

2
 > Asreq 507.11 mm

2
. --- OK. 

  Use 2 Ø 18  

  

→ Check for strain: - (𝜺𝒔 ≥ 𝟎. 𝟎𝟎𝟓)  

  Tension = Compression    

 As * fy = 0.85 *  * b * a  

508.68 * 420 = 0.85 * 24* 120 * a   

   a = 14.961 mm.  

ß= 0.85   

C= a/ß  

C=17.6  

  

     = 0.06  >  0.005   

 

   =0.9 OK  

 

 

 

 

 

 

For positive moment Mu 
(+) 

= 17.9 KN.m at span 2 

 

     Assume bar diameter  Ø 18 for main negative 

reinforcement 

     d = depth - cover – diameter of stirrups – (diameter of bar/ 2)        

     d = 400- 20 -18/2 = 371 mm 
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→                 

Mnf =0.85* 0.9*24*100*700*(371-50) = 412.54 KN.m  

→ Mnf =412.54 KN.m >> Mu
+
 = 17.9  KN.m.  

 

       Design as rectangular section with b = bE = 700 mm 

      

 

   

 

Rn= Mn /(b*d
2
)  

               =( 17.9*10
6
/0.9)/(700 *371 *371)=0.206 MPa 

 

   

  =(1/20.6)*(1-√1- ((2*20.6*0.206)/240))= 4.94 *10
-4 

 

→As =   * bE *d 

        =4.94 *10
-4

 *700*371 = 128.3 mm
2
 

    

      ………… (ACI-10.5.1)  

        =√24/(4*420)*200*371=261.3 mm
2 

> 1.4/420*200*371=247.33 mm
2
 

………….  Larger value is control 

 

→Asmin 261.3 mm
2
 > Asreq 128.3 mm

2
. ………….  Larger value is control.  

 

  
 
 2 Ø 14= 307.72 mm

2
 > Asmin 216.3 mm

2
. --- OK.  

  Use 2 Ø 14 

 → Check for strain: - (𝜺𝒔 ≥ 𝟎. 𝟎𝟎𝟓)  

  Tension = Compression    

 As * fy = 0.85 *  * b * a  

307.72 * 420 = 0.85 * 24* 120 * a   

   a = 52.79mm.  

ß= 0.85   

C= a/ß  

C=62.11  

  

     = 0.014  >  0.005   
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   =0.9 OK  

 

 

 

For positive moment Mu 
(+) 

= 55.3 KN.m at span 3 

 

     Assume bar diameter  Ø 18 for main negative 

reinforcement 

     d = depth - cover – diameter of stirrups – (diameter of bar/ 2)        

     d = 400- 20 -18/2 = 371 mm 

 

→                 

Mnf =0.85* 0.9*24*100*700*(371-50) = 412.54 KN.m  

→ Mnf =412.54 KN.m >> Mu
+
 = 55.3  KN.m.  

 

       Design as rectangular section with b = bE = 700 mm 

      

   

 

Rn= Mn /(b*d
2
)  

               =( 55.3*10
6
/0.9)/(700 *371 *371)=0.637 MPa 

 

   

  =(1/20.6)*(1-√1- ((2*20.6*0.637)/240))= 1.54 *10
-3 

 

→As =   * bE *d 

        =1.54 *10
-3

*700*371 = 400.69 mm
2
 

    

      ………… (ACI-10.5.1)  

        =√24/(4*420)*200*371=261.3 mm
2 

> 1.4/420*200*371=247.33 mm
2
 

………….  Larger  

value is control 

 

→Asmin 261.3 mm
2
 < Asreq 397.03 mm

2
. ………….  Larger value is control.  

 
 
 2 Ø 16= 307.72 mm

2
 > Asmin 401.92 mm

2
. --- OK. 

  Use 2 Ø 16 
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 → Check for strain: - (𝜺𝒔 ≥ 𝟎. 𝟎𝟎𝟓)  

  Tension = Compression    

 As * fy = 0.85 *  * b * a  

401.92 * 420 = 0.85 * 24* 120 * a   

   a = 68.95mm.  

ß= 0.85   

C= a/ß  

C=81.12  

  

 

     = 0.0104  >  0.005   

Ø   =0.9 OK 

 

4.6.2    Design of shear of rib (RIB 25):  

  

1) Vu   = 51 KN. (at distance d=371 mm from the face of support)  

 1.1    * bw * d *   

1.1  Vc = 1.1*0.75* (1/6)* √24*200*371=50 KN.  

 (1.1* *Vc)50 KN =   ( u) 51 

 

→Check for cases:-  

 .   

                51≤ (45.45/2) 

                 51≤ 22.7 -------- No shear reinforecement is  req  

   

 

 

 

  

4.7    Design of Beam (B-1,B50):      

 Material :- 

 Concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2 

 

Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
  

 Section :-  

          B = 80 cm, h = 35 cm  

  

The load acts on the beam from two way ribbed slab as shown below:  
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Figure (4-5) : hatched areas represent the load on beam from slab  

  

The tributary load area beam from ribbed slab as shown above (shaded area). In 

addition to factored load acting on the beam from the ribbed slab, the own weight of 

the beam must be  

 added and the load of the RC wall (25 cm thick, 3 height). 

  

 Load calculation for the beam:  

 
 

 Service DL from the rip1 =86.78KN/m 

 Service DL from the rip2 =87.1KN/m 

 Service DL from the rip3= 83.5 KN/m 

 

Table (4 – 3) Calculation of the total dead load for beam (B-1,B50).  

  

Dead load from:  KN/m  

  Tiles  0.015 x 23 x 0.8= 0.276 

Mortar  0.03 x 22 x 0.8= 0.528 

Sand fill  0.0.7 x 17 x 0.8=0.952  

Plaster  0.03 x 22 x 0.8= 0.528 

 

 

Weight of floor materials acting directly on the beam =2.284 KN/m  

  

Service LL from the slab1 = 34..56KN/m   

Service LL from the slab2 = 33.21KN/m   

Service LL from the slab3 = 33.56KN/m   
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  Figure (4-6) : Load of Beam (B-1,B50) 
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 Figure (4-7) : Moment Envelope for Beam (B-1,B50) 

   
Figure (4-8) :  Shear Envelope for Beam (B-1,B50) 

  

 

 
 Figure (4-8a) :  Deflection  for Beam (B-1,B50) 

 

  

4.7.1    Design of flexure:-  

4.7.1.1    Design of positive moment:-  
 

Assume bar diameter  Ø25 for main negative reinforcement.  

d = depth - cover – diameter of stirrups – (diameter of bar/ 2)  

  = 550 - 40 -10 - (25/2) =487.5 mm 

Cmax =3/7 * d = 208.93 mm 

a max = Cmax*β1 = 208.93*0.85 = 177.6  mm.  

= 24MPa   
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𝑀𝑛max = 0.85 *   * b * a * (d -   

           = (0.85 * 24 * 800 * 177.6 (487.5 – (177.6/2))) * 10^-6 = 1155.6 KN.m.  

   

 

Calculation of  :- 

εs = (0.003 d/c )-0.003 = (0.003*487.5 /208.93) -0.003 = 0.004 > 0.005 

         so  ≠ 0.9  

 = 0.65 + 250/3 *( εs -0.002) 

= 0.65 + 250/3 *(0.004-0.002)  

= 0.816  

 

→ Mnmax = 0.816 * 1155.6 = 942.97 KN.m .                   

 

Positive moment (first span ) Mu+ = 439.6 KN.m 

  

→ Mnmax = 942.97 KN.m  >  Mu = 439.6 KN.m .  

 Design as Singly reinforced concrete section   

  

𝑀𝑛 = Mu / = 439.6 / 0.9 =488.44KN.m.  

  

       Rn = Mn / (b *d
2
) =  488.44 * 10

6 
/ (800*487.5

2
) = 2.56 MPa 

   

   

    = 1/20.6 (1- √ 1- (2*2.56*20.6/420)) 

    = 0.0065  

  

→As =   * bw *d = 0.0065 * 800 * 487.5 = 2535 mm
2
.  

   …………(ACI-10.5.1)  

  

=22.7311  mm
2
 <  1300 mm

2
 ………….  Larger value is control.  

→Asmin = 1300 mm
2
 < Asreq = 12.2 mm

2
.  

  

  As =12.2 mm
2
.  

Select 6 Ø 25 with As = 2945.25 mm
2 
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→ Check for strain:- (𝜺𝒔 ≥ 𝟎. 𝟎𝟎𝟓)  

Tension = Compression    

As * fy  = 0.85 *  * b * a 

2945.25* 420 = 0.85 * 24* 800 * a     

a = 75.79 mm.  

C=75.79 / 0.85 = 89.16 mm 

= 24 MPa  

  

   = 0.0134 >  0.005     =0.9 OK.  

 Sb = 800 -(40*2)-(10*2)-(6*25)/5 = 110 mm < 25 mm 

 

Positive moment (third span ) Mu+ = 552.4 KN.m 

 → Mnmax = 942.97 KN.m  >  Mu = 552.4 KN.m .  

 Design as Singly reinforced concrete section   

  

𝑀𝑛 = Mu / = 439.6 / 0.9 =613.8 KN.m.  

  

       Rn = Mn / (b *d
2
) =613.8 * 10

6 
/ (800*487.5

2
) = 3.23 MPa 

   

   

    = 1/20.6 (1- √ 1- (2*3.23*20.6/420)) 

    = 0.0084  

  

→As =   * bw *d = 0.0084 * 800 * 487.5 = 3276 mm
2
.  

   …………(ACI-10.5.1)  

  

=22.7311  mm
2
 <  1300 mm

2
 ………….  Larger value is control.  

→Asmin = 1300 mm
2
 < Asreq = 3276 mm

2
.  

  

  As =3276 mm
2
.  

Select 7Ø 25 with As = 3436. 12mm
2 
  

 

→ Check for strain:- (𝜺𝒔 ≥ 𝟎. 𝟎𝟎𝟓)  

Tension = Compression    
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As * fy  = 0.85 *  * b * a 

3436.12* 420 = 0.85 * 24* 800 * a     

a = 88.4 mm.  

C=88.4 / 0.85 = 104 mm 

= 24 MPa  

  

   = 0.011 >  0.005     =0.9 OK.  

 Sb = 800 -(40*2)-(10*2)-(7*25)/6 = 84.16 mm < 25 mm 

 

Positive moment (forth span ) Mu+ = 405.7 KN.m 

  

→ Mnmax = 942.97 KN.m  >  Mu = 405.7 KN.m .  

 Design as Singly reinforced concrete section   

  

𝑀𝑛 = Mu / = 405.7 / 0.9 =450.77 KN.m.  

  

       Rn = Mn / (b *d
2
) =450.77 * 10

6 
/ (800*487.5

2
) =  2.37 MPa 

   

   

    = 1/20.6 (1- √ 1- (2*2.37*20.6/420)) 

    = 0.006 

  

→As =   * bw *d = 0.006 * 800 * 487.5 = 2340 mm
2
.  

   …………(ACI-10.5.1)  

                     

=22.7311  mm
2
 <  1300 mm

2
 ………….  Larger value is control.  

→Asmin = 1300 mm
2
 < Asreq = 2340 mm

2
.  

  

  As =2340 mm
2
.  

Select 5Ø 25 with As = 2454.4mm
2 
  

 

→ Check for strain:- (𝜺𝒔 ≥ 𝟎. 𝟎𝟎𝟓)  

Tension = Compression    

As * fy  = 0.85 *  * b * a  

2454.4* 420 = 0.85 * 24* 800 * a     

a = 63.16 mm.  
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C=63.16 / 0.85 = 74.3 mm 

= 24 MPa  

  

   = 0.0167 >  0.005     =0.9 OK.  

 Sb = 800 -(40*2)-(10*2)-(5*25)/4 = 143.75 mm < 25 mm 

 

Positive moment (sixth span ) Mu+ = 583.9 KN.m 

  

→ Mn max = 942.97 KN.m  >  Mu = 583.9 KN.m .  

  Design as Singly reinforced concrete section   

  

𝑀𝑛 = Mu / = 583.9 / 0.9 =648.77 KN.m.  

   

 Rn = Mn / (b *d
2
) =648.77 * 106 / (800*487.5

2
) =  3.41 MPa 

 

      

       = 1/20.6 (1- √ 1- (2*3.41*20.6/420)) 

       = 0.0089 

  

→As =   * bw *d = 0.0089 * 800 * 487.5 = 3471 mm2. …………(ACI-10.5.1)  

 

   
=1137.26  mm2 <  1300 mm2 ………….  Larger value is control.  

→Asmin = 1300 mm2 < Asreq = 3471 mm2.  

  

    As =3471 mm2.  

Select 8Ø 25 with As = 3927 mm2   

 

→ Check for strain:- (𝜺𝒔 ≥ 𝟎. 𝟎𝟎𝟓)  

Tension = Compression    

As * fy  = 0.85 *   * b * a  

3927* 420 = 0.85 * 24* 800 * a  

  a = 101.0925 mm.  

C=101.0625 / 0.85 = 118.89 mm 

   
   = 0.0093 >  0.005      =0.9 OK.  
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 Sb = 800 -(40*2)-(10*2)-(8*25)/7 = 71.48 mm < 25 mm 

 

4.7.1.2    Design of negative  moment:-   

 Assume bar diameter  Ø 20 for main negative reinforcement. 

1) For negative  moment Mu 
(-) 

 = 298.3  KN.m .  

→ Mnmax = 942.97 KN.m  >  Mu = 298.3 KN.m .  

 Design as Singly reinforced concrete section   

  

𝑀𝑛 = Mu / = 298.3 / 0.9 =331.44 KN.m.  

  

       Rn = Mn / (b *d
2
) =331.44 * 10

6 
/ (800*487.5

2
) = 1.74 MPa 

   

   

    = 1/20.6 (1- √ 1- (2*1.74*20.6/420)) 

    = 0.00434 

  

→As =   * bw *d = 0.00434 * 800 * 487.5 = 1692.5 mm
2
.  

   …………(ACI-10.5.1)  

  

=22.7311  mm
2
 <  1300 mm

2
 ………….  Larger value is control.  

→Asmin = 1300 mm
2
 < Asreq =1692.5 mm

2
.  

  

  As =1692.5 mm
2
.  

Select 4Ø 25 with As = 1983.2mm
2 
  

 

→ Check for strain:- (𝜺𝒔 ≥ 𝟎. 𝟎𝟎𝟓)  

Tension = Compression    

As * fy  = 0.85 *  * b * a 

 1983.2* 420 = 0.85 * 24* 800 * a     

a = 51.05 mm.  

C=51.05 / 0.85 = 60.06 mm 

= 24 MPa  

  

   = 0.021 >  0.005     =0.9 OK.  

 Sb = 800 -(40*2)-(10*2)-(4*25)/3 = 193.33 mm < 25 mm 
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2) For negative  moment Mu 
(-) 

 = 505.3  KN.m .  

→ Mnmax = 942.97 KN.m  >  Mu = 505.3 KN.m .  

 Design as Singly reinforced concrete section   

  

𝑀𝑛 = Mu / = 505.3 / 0.9 =561.44 KN.m.  

  

       Rn = Mn / (b *d
2
) =561.44 * 10

6 
/ (800*487.5

2
) = 2.97 MPa 

   

   

    = 1/20.6 (1- √ 1- (2*2.97*20.6/420)) 

    = 0.00767 

  

→As =   * bw *d = 0.00767 * 800 * 487.5 = 2991.3 mm
2
.  

   …………(ACI-10.5.1)  

  

=22.7311  mm
2
 <  1300 mm

2
 ………….  Larger value is control.  

→Asmin = 1300 mm
2
 < Asreq =2991.3 mm

2
.  

  

  As =2991.3 mm
2
.  

Select 7Ø 25 with As = 3436.12mm
2 

  

 

→ Check for strain:- (𝜺𝒔 ≥ 𝟎. 𝟎𝟎𝟓)  

Tension = Compression    

As * fy  = 0.85 *  * b * a 

 3436.12* 420 = 0.85 * 24* 800 *a     

a = 88.43 mm.  

C=88.43 / 0.85 = 104.035 mm 

= 24 MPa  

  

   = 0.011 >  0.005     =0.9 OK.  

 Sb = 800 -(40*2)-(10*2)-(7*25)/6 = 84.16 mm < 25 mm 
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3) For negative  moment Mu 
(-) 

 = 677  KN.m .  

→ Mnmax = 942.97 KN.m  >  Mu = 677KN.m .  

 Design as Singly reinforced concrete section   

  

𝑀𝑛 = Mu / = 677 / 0.9 =752.22 KN.m.  

  

       Rn = Mn / (b *d
2
) =752.22 * 10

6 
/ (800*487.5

2
) = 3.956 MPa 

   

   

    = 1/20.6 (1- √ 1- (2*3.956*20.6/420)) 

    = 0.0106 

  

→As =   * bw *d = 0.0106 * 800 * 487.5 = 4134 mm
2
.  

   …………(ACI-10.5.1)  

  

=22.7311  mm
2
 <  1300 mm

2
 ………….  Larger value is control.  

→Asmin = 1300 mm
2
 < Asreq =4134 mm

2
.  

  

  As =4134 mm
2
.  

Select 9Ø 25 with As = 4417.86 mm
2 
  

 

→ Check for strain:- (𝜺𝒔 ≥ 𝟎. 𝟎𝟎𝟓)  

Tension = Compression    

As * fy  = 0.85 *  * b * a 

 4417.96* 420 = 0.85 * 24* 800 *a     

a = 113.69 mm.  

C=113.69 / 0.85 = 133.75 mm 

= 24 MPa  

  

   = 0.00793 >  0.005     =0.9 OK.  

 Sb = 800 -(40*2)-(10*2)-(9*25)/8= 56.875 mm < 25 mm 
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4) For negative  moment Mu 
(-) 

 =315.5  KN.m .  

→ Mnmax = 942.97 KN.m  >  Mu = 315.5KN.m .  

 Design as Singly reinforced concrete section   

  

𝑀𝑛 = Mu / = 315.5 / 0.9 =350.5 KN.m.  

  

       Rn = Mn / (b *d
2
) =350.5 * 10

6 
/ (800*487.5

2
) = 1.8435MPa 

   

   

    = 1/20.6 (1- √ 1- (2*1.8435*20.6/420)) 

    = 0.0046 

  

→As =   * bw *d = 0.0046 * 800 * 487.5 = 1794 mm
2
.  

   …………(ACI-10.5.1)  

  

=22.7311  mm
2
 <  1300 mm

2
 ………….  Larger value is control.  

→Asmin = 1300 mm
2
 < Asreq =1794 mm

2
.  

  

  As =1794 mm
2
.  

Select 6Ø 20 with As = 1884.95 mm
2 
  

 

→ Check for strain:- (𝜺𝒔 ≥ 𝟎. 𝟎𝟎𝟓)  

Tension = Compression    

As * fy  = 0.85 *  * b * a 

 1884.95* 420 = 0.85 * 24* 800 *a     

a = 48.5 mm.  

C=48.5 / 0.85 = 57.06 mm 

= 24 MPa  

  

   = 0.0226 >  0.005     =0.9 OK.  

 Sb = 800 -(40*2)-(10*2)-(6*20)/5= 116 mm < 25 mm 

 

 

 

 

5) For negative  moment Mu 
(-) 

 =479.3  KN.m .  
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→ Mnmax = 942.97 KN.m  >  Mu = 479.3KN.m .  

 Design as Singly reinforced concrete section   

  

𝑀𝑛 = Mu / = 479.3 / 0.9 =532.5 KN.m.  

  

       Rn = Mn / (b *d
2
) =532.5 * 10

6 
/ (800*487.5

2
) = 2.8MPa 

   

   

    = 1/20.6 (1- √ 1- (2*2.8*20.6/420)) 

    = 0.0072 

  

→As =   * bw *d = 0.0072 * 800 * 487.5 = 2808 mm
2
.  

   …………(ACI-10.5.1)  

  

=22.7311  mm
2
 <  1300 mm

2
 ………….  Larger value is control.  

→Asmin = 1300 mm
2
 < Asreq =2808 mm

2
.  

  

  As =2808 mm
2
.  

Select 6Ø 25 with As = 2945.24 mm
2 
  

 

→ Check for strain:- (𝜺𝒔 ≥ 𝟎. 𝟎𝟎𝟓)  

Tension = Compression    

As * fy  = 0.85 *  * b * a 

 2945.24* 420 = 0.85 * 24* 800 *a     

a = 75.8 mm.  

C=75.8 / 0.85 = 89.17 mm 

= 24 MPa  

  

   = 0.0134 >  0.005     =0.9 OK.  

 Sb = 800 -(40*2)-(10*2)-(6*25)/5= 110 mm < 25 mm 

 

 

4.7.2    Design of shear:-  

  

1) Max Vu = 552.8KN .  
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    * bw * d   

            = 0.75 *√24 *800*487.5/6 =238.825  KN.   

  

→ Check For Cases:-  

 .   

552.8≥ 119.4  …....Not satisfy.  

   

 Vc  

                   119.4 <  552.8≤  238.825 …….Not satisfy.  

  

3- Case 3 :    Vc  <  Vu
 
  ≤    Vc + Vs min   

     * bw * d = 89.56 KN.….Control.  

                     * bw * d =  0.75 * 0.8 * 0.29 * 10
3 

 /3  = 97.5 KN  

 

 Vs min = 89.56 KN 

          

Vc + Vs min =238.825+89.56= 328.385 KN.  

        Vc   <   Vu
 
  ≤  Vc + Vs min  

238.82 <  552.8 ≤  328.3 ……….Not satisfy.   

  * bw * d )  

                  

                               328.385  <  552.8 ≤  716.47…………. Satisfy.  

  

  

 

Try Ø 10 (2 Legs)   

Vs =( Vu – ØVc )/ Ø 

      =(552.8-238.825) /0.75  

              = 418.63KN 

        Av= 2*ӆ *10 
2
 /4 = 157.08 mm

2 
 

         Vs = Av * Fy *d /s 

 

            S = 157.08*420*487.5/418.63*10
3
 

               = 76.83 mm = 7.7 cm …….control 

 

s = 487.5/2 = 243.75 mm = 24.375 cm 

ф Vc =  ф   *  
√ 𝑓 𝑐 ′  

6  
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 s   ≤ 600 mm. = 60cm  

 Use Ø10@ 8cm 2 legs 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. 8 Design of  Basement Wall: 
 Material : 

 

 

 concrete    B.00             Fc' = 24N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

The wall system is (fix – pin) 

 

                                  ⁄  

 

          
                

              

 

 

 Load on basement wall: 

For 1m length of wall: 

 

  * Weight of backfill: 

     ∗  ∗   

      = 0.398*18.0*8.23 =58.96 KN/m 

=58.96*8.23/2=242.63 KN/m 
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q1 (Factored) = 1.6 *58.96 = 94.336 KN/m 

 

* Load from live load: 

LL=5 KN/m2 

     ∗    

      = 0.398 * 5 =1.99 KN/m 

1.99*8.23=16.4KN/m 

q2 (Factored) = 1.6 *1.99 =3.184 KN/m 

 

(4-8-1) Design of the shear force: 

 
Assume h = 300 mm, 

                  

Vmax =188.8 KN 

6

**' dbf
Vc

wc
   

6

242*1000*24
 Vc =148.194KN 

Vu > Vc  

No shear Reinforcement is required. 

 

 

(4-8-2) Design of bending moment: 

Mu max =148KN.m 

   
  

   
 

   

   
             

 

   
  ∗    

 ∗   
 

      ∗    

    ∗     
          

  
  

    ∗   ′
 

   

    ∗   
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∗ (  √  

 ∗   ∗  

  
) 

    
 

    
∗ (  √  

 ∗     ∗     

   
) 

            

 

       ∗  ∗          ∗     ∗                

 

             ∗  ∗         ∗     ∗               

 

      𝐴𝑟     

 

Select      with As prov = 17.8 cm2(Tension side) 

 

Vertical reinforcement at compression side: 

 

As req =As min =0.0012*1000*300=          

            

 

 

(4-8-3)Design of the horizontal reinforcement: 

            ∗  ∗        ∗     ∗                             

 

Select         

 

 

 
 

Design of bending moment: 

Mu max =24.5 KN.m 
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  ∗    

 ∗   
 

     ∗    

    ∗     
           

  
  

    ∗   ′
 

   

    ∗   
      

 

  
 

 
∗ (  √  

 ∗   ∗  

  
) 

    
 

    
∗ (  √  

 ∗      ∗     

   
) 

              

 

       ∗  ∗            ∗     ∗                

 

             ∗  ∗         ∗     ∗               

 

      𝐴𝑟     

 

Select       

 

Vertical reinforcement at compression face: 

 

As req =As min =0.0012*1000*300=          

 

Select      

 

 

Design of the horizontal reinforcement: 

            ∗  ∗        ∗     ∗                               

 

Select        
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Design of bending moment: 

Mu max =-128.8 KN.m 

   
  

   
 

     

   
            

 

   
  ∗    

 ∗   
 

      ∗    

    ∗     
          

  
  

    ∗   ′
 

   

    ∗   
      

 

  
 

 
∗ (  √  

 ∗   ∗  

  
) 

    
 

    
∗ (  √  

 ∗     ∗     

   
) 

             

 

       ∗  ∗           ∗     ∗                 

 

             ∗  ∗         ∗     ∗               

 

      𝐴𝑟     

 

Select       

 

Vertical reinforcement at compression face: 

 

As req =As min =0.0012*1000*300=          

 

Select      
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Design of the horizontal reinforcement: 

            ∗  ∗        ∗     ∗                               

 

Select        

 

4.9 Design of shear Wall: 
 

Design( Sw 19): 

 

 
 

Fig4.9: shear wall. 
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Fig4. 10: Shear and Moment Diagrams of Shear Wall(sw19) 

 

 

 

 

Fc = 24MPa 

Fy = 420 MPa 

t=.0 cm .shear wall thickness 

Lw = 6.124 m .shear wall width 

Hw for wall = 3.74 m story height 

 

Fx Vu max  2017.65 KN. 

Lw\2= 6.654\2 =3.327m 

(16609.65-14451)\3.74 =(Mu-14451.08)\(3.74-3.327) 

Mu =14689.44 Kn\m 

 

The critical Section is the smaller of: 

d=0.8*665.4= 532.32cm …….. control  

or  

d=0.8*29.92=2393.6 cm  

 

Design as rectangular section : 
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Lw=6.654 m  

B=300 mm  

 

 

 

4-9-1 Design of shear (Horizontal and Vertical Reinforcement) 

 

                   
       is the smallest of :  

       
 

 
√𝑓 ′   

 

 
√  ∗    ∗                 𝐾𝑁   …….. Control 

            √𝑓 ′   
𝑁  

   
      √  ∗    ∗         

        𝐾𝑁 

        *    √𝑓  
  (   √       

  
   

)

  
  

 
  
 

+             𝐾𝑁    

 

 

 

 

 

 

 

 

Design of horizontal reinforcement:- 

 

ØVc + Ø Vs = Vu  

 

Vs = (Vu \ Ø) – Vc  

Vs = (2017.655\0.75)-1303.912 = 1386.294 KN. 

Avh\Sh= Vs\(fy*d) 

Avh\Sh = 0.62  

Min (Avh\Sh) =0.75 ………control  

Select   10 in each side for each story. 

Avh = (2*3.14*10*10)\4 = 157 𝑚𝑚 . 

157\Sh=0.75  

Sh =209.33mm 

Select Sh=150 mm. 

            Sh  ≤ Smax= Lw\5= 1330.8 mm. 

            Sh ≤ 3h=3*300=900 mm.  

            Sh≤ 450 mm . 

Use Ø 10 @ 15 cm in each side for each story. 
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Design of Vertical reinforcement :- 

 

Avv\Sv=((0.0025+0.5(2.5*(29.92\6.654)*((157\((300*200)-0.0025)))*300 

Avv\Sv = 0.793. 

Select   12 in each side for each story. 

Avv= 226.08 𝑚𝑚  

226.08\Sv=0.793 

Sv= 285.094  

Select Sv =150mm      

            Sv  ≤ Smax= Lw\3= 2218 mm. 

            Sv ≤ 3h=3*300=900 mm.  

            Sv≤ 450 mm . 

Use Ø 12 @ 15 cm in each side . 
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Figure (4-11) : shear wall reinforcement 
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4.10 Design of Column(C4-A) : 
 

 Material : 

 

 concrete    B300               Fc' = 24 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel        Fy = 420 N/mm
2
 

 

 Load Calculation:  

Service Load: 

 

Dead Load =904.6 KN 

Live Load = 375.6 KN 

 

Factored Load: 

 

PU = 1.2 × 904.6+ 1.6 × 375.6= 1686.48 KN 

 Check Slenderness Parameter: 

 

40
2

1
1234 

M

M

r

klu

 
Lu: Actual unsupported (Unbraced) length.  

K: effective length factor. 

R: radius of gyration =  ≈0.3 h ……………….For rectangular section  

Lu = 3.35 m 

 

M1/M2 =1 

 

K=1 for braced frame. 

 

 about X-axis & Y-axis (b= 0.45m & h= 0.4m ) 

 

 

 

 

 

 

Column Is Short About X-axis & Y-axis 

 

 

I

A

229.21
45.03.0

31

40
2

1
1234







M

M

r

klu
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 Dimensions of Column: 

 
01.0gAssume  

}*)1( {0.85 Ag0.8 x 0.65=Pn * ' Fyggfc    
}420*01.0)01.01( 24* {0.85 Ag0.8 x 0.65=1000*1686.48   

Ag= 132941.0874mm2 

so:   h= 450mm    b = 450mm 

With Ag =202500 mm2 
}420*)1( 24* {0.85 0250020.8 x 0.65=1000*1686.48 gg    

014.0reqso  
As req =0.014*202500=2835 mm2 

Select 12 Ø 18 with As = 3053.6 mm2 

 

 

 

 

 

 Design of the Stirrups: 

 

The spacing of ties shall not exceed the smallest of :- 

cmleastspacing

cmdspacing

cmdspacing

s

b

45dim

480.14848

8.288.11616







 

cmLand

cmLUse

126,10

168,10









 
 

 
Figure (4-12) : column section  
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4-11 DESIGN OF STAIR 
 

 Material :- 

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

Design of Flight :- 

 

 Determination of Thickness:- 

 

hmin = L/20 

hmin = 4.7/20 =23.5 cm 

Take h = 25 cm 

The Stair Slope by θ = tan
-1

(17/ 30) = 32.78
o 

 

 

 Load Calculation:- 

 
Figure (4-13) : Stair Section. 
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4-11-1:Dead Load For Flight For 1m Strip:- 

 

 

Calculation 

Parts of 

Flight No. 

23*0.015*1*(0.30+0.17/0.3 ) = 0.54 

KN/m Tiles 1 

22*0.03*1*(0.3+0.17/0.3 ) =1.034 

KN/m Mortar 2 

25/0.3*(0.5*0.17*0.3*1) =2.125KN/m Stair 3 

25*0.25*1 / cos 32.78= 7.184 KN/m R.C 4 

22*0.03*1 / cos 32.78 = 0.7586 KN/m Plaster 5 

11.6416 KN/m Sum  

 

Table ( 4.4 ): Dead Load Calculation of flight . 

 

 

 Live Load = 4*1 = 4 KN/m 

 

 

 Factored Load For Flight 

WU = 1.2 ×11.6416+ 1.6×4=20.37KN/m 

 

 System of Flight:- 

 

Load the flight to the middle of the landing , then load the landing to the shear 

wall 

 



 Structural Analysis and Design            الفصل الرابع  

  
  

 76 

  

 

 

 

Figure  (4-14): Statically System and Loads Distribution of Flight. 

 

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

 

4-11-2: Design of Shear for Flight :- (Vu=33.86 KN)  

d =h- cover  
  

 
        

  

 
     𝑚𝑚 

Vc = 
 

 
√𝑓 ′𝑏    

 

 
√  ∗     ∗               

 

 

Φ  c = 0.75* 182.1 = 136.56 KN >  u = 38.33KN…… Thickness Is Enough  

 

 

 

4-11-3: Design of Bending Moment for Flight :- (Mu=51.044KN.m) 

 

Rn 
  

    
 

          

             
       𝑀   

m 
  

      
  

   

       
      

4 

kn/

11.6416 

4.7 
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ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)  0.00255 

 

As,req = ρ.b.d = 0.00255 ×1000×223= 594.15 mm
2
 

As,min= 

0.0018*1000*250 

= 450mm
2
 

Asreq >As,min      

so As = 594.15  

mm
2
……… is 

control 

ø14 @ 250 

mm As  prov = 

615.75 mm2 

No. = 4 bars 

Check for Spacing :- 

S = 3h = 3*250=750 mm 

S = 380*(
   

 

 
 ∗    

) – 2.5*20 = 300 

S = 450 mm 

S = 300  mm  ……… is control 

250  < 300 mm …. ok 

 

 

 

 

4-11-4 : Secondary Reinforcement For Flight :- 

 

As,req= As,min =0.0018*1000*250 = 450mm
2 

Use  ø14 @ 300 mm  As prov = 513.126 mm2 

No. = 4 bars 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Calculation Parts of No. 
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4-11-5 : 

Dead Load 

Calculation of 

Landing. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Table ( 4.5 ): Dead Load Calculation of Landing. 

  

Wu =  1.2*7.931+1.6*4 = 15.9172 KN/m 

Mu = 23.461 Kn.m 

d = 250-20-14-14/2=209 mm  

  

Rn =0.59  

M = 20.6 

  

ρ=1/m (1-√(1-(2.m.R_n)/420))=0.001425 

As = ρ * b * d = 297.825 mm  

 

As min = 450 mm 

Use      14 /300 mm 

No. = 4 bars 

 

 

 

 

 

 

Landin

g 

23*0.015*1= 0.345 KN/m Tiles 1 

22*0.03*1= 0.66 KN/m Mortar 2 

25*0.25*1= 6.25 KN/m R.C 4 

22*0.03*1= 0.66KN/m Plaster 5 

7.931 

KN/m Sum  
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4-12 : Design of flat plate: 
 

 
   

Figure(4-15):load case (dead(f11)) 

 

 

Figure(4-16):load case (dead(m11)) 
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Figure(4-17):load case (dead longterme) 

   

Figure(4-18):punching shear for left side  

 

 



 Structural Analysis and Design            الفصل الرابع  

  
  

 81 

  

 

 

 

 

Figure(4-19):punching shear for right side 
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4-13 : Design of Mat Foundation : 

 

 
Figure (4-20): Mat foundation . 

 

 

 
 

 

Figure (4-21): Soil Pressure Diagram. 

 

The Max soil pressure 366.89 KN/m2  is less than Bearing capacity of soil = 400KN/m2  
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Figure (4-22): MAT Foundation plan XY-Axcis 

 

 

 
 

Figure (4-23): Punching Shear Of MAT Foundation  
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Figure (4-24): Mat footing of Top Reinforcement -direction 2 

 

 

 

 
 

 

Figure (4-25): Mat footing of Bottom Reinforcement -direction 1 
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Figure (4-26): Mat footing of Bottom Reinforcement -direction 2 
 

 

 

 

Figure (4-27): Mat footing of Bottom Reinforcement -direction 2 
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Figure (4-28) : Mat footing aditional reinforcement . 

 

 

 

 

Figure (4-29): section at Mat footing . 
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 :المقدمة  5-1

ذٌ اىسص٘ه ػيٚ ٍخططاخ ٍؼَاسٝح ذفرقش اىٚ اىنثٞش ٍِ الأٍ٘س , تؼذ دساعح خَٞغ اىَرطيثاخ  ذٌ دساعح  فٜ ٕزا اىَششٗع 

ٗذؼذٝو اىَخططاخ اىَؼَاسٝح ٗاػذاد اىَخططاخ  الاّشائٞح  ىَثْٚ  ميٞح اىطة  اىَقرشذ  فٜ ٍذْٝح اىخيٞو , ٗذٌ اػذاد 

ىدَٞغ خط٘اخ اىرصٌَٞ  اٗٗاضر ىرغٖٞو ػَيٞح اىثْاء , ٗٝقذً ٕزا اىرقشٝش ششز اىَخططاخ الاّشائٞح  تشنو  ٍفصو ٗدقٞق

 اىَؼَاسٝح ٗالاّشائٞح ىيَثْٚ .

 

  : النتائج : 5-2

 

ٝدة ػيٚ مو طاىة اٗ ٍصٌَ اّشائٜ اُ ٝنُ٘ قادس ػيٚ اىرصٌَٞ تشنو ٝذٗٛ زرٚ ٝغرطٞغ اٍرلاك اىخثشج ٗاىَؼشفح فٜ  -1

 اعرخذاً اىثشاٍح اىْٖذعٞح..

 ؼ٘اٍو اى٘اخة اخزٕا تؼِٞ الاػرثاس , اىؼ٘اٍو اىطثٞؼٞح ٗاىَسٞطح تاىَثْٚ ٗطثٞؼح اىَ٘قغ ٗذاثٞشاىق٘ٙ اىداّثٞح ..ٍِ اى -2

ٍِ إٌ خط٘اخ اىرصٌَٞ الاّشائٜ ٕ٘ مٞفٞح اىشتظ تِٞ اىؼْاصش اىَخريفح ٍِ خلاه اىْظشج اىشَ٘ىٞح  ىيَثْٚ ٍِٗ  ثٌ ذدضئح  -3

 مٞفٞح اىرصٌَٞ . ٕزٓ اىؼْاصش ىرصََٖٞا تشنو ٍفشد ٍٗؼشفح

( (Flat slabفٜ مثٞش ٍِ اىؼقذاخ ّظشا ىطثٞؼح اىَْشا مَا ٗذٌ اعرؼَاه ػقذاخ   (Ribbed slab)ىقذ ذٌ اعرؼَاه ػقذاخ  -4

 الامثش قذسج ػيٚ ٍقاٍٗح الازَاه اىذْٝاٍٞنٞح  اىْاذدٔ ػِ زشمح اىغٞاسخ .فٜ طاتق اىرغ٘ٝح اىثاّٜ 

  اىَغرخذٍح : تشاٍح اىساع٘ب  -5

 : ٗرىل ىؼَو اىشعٍ٘اخ اىرفصٞيٞح ىيؼْاصش الاّشائٞح. 2116Autocad - أ

 : ىيرصٌَٞ ٗاىرسيٞو ىيؼْاصش الاّشائٞح . Atir - ب

: ذٌ اعرخذأٍ فٜ أخضاء ٍخريفح ٍِ اىَششٗع ٍثو مراتح اىْص ٗاىرْغٞق ٗإخشاج اىَششٗع ٗاػذاد  Microsoft Office - خ

 اىدذاٗه اىَشافقح ىيرصٌَٞ .

 فٜ ٕزا اىَششٗع ماّد ٍِ م٘د الازَاه الأسدّٜ . الازَاه اىسٞح اىَغرخذٍح -6

ٍِ اىصفاخ اى٘اخة ػيٚ اىَْٖذط اُ ٝرصف تٖا ٕٜ صفح اىسظ اىْٖذعٜ اىرٜ ٝقً٘ ٍِ خلاىٖا ترداٗص أٛ ٍشنيح قذ  -7

 .ذؼرشضٔ فٜ اىَششٗع ٗتشنو ٍقْغ ٍٗذسٗط

 ذٌ ذصٌَٞ اىؼْاصش الاّشائٞح اىرفصٞيٞح  ىَثْٚ ميٞح اىطة. -8

 

 

   التوصيات : 5-3

ٝدة أُ ٝنُ٘ ْٕاىل ذْغٞق تِٞ اىَصٌَ اىَؼَاسٛ ٗالإّشائٜ خلاه ػَيٞح اىرصٌَٞ زرٚ ْٝرح ٍثْٚ ٍرناٍلاً إّشائٞاً  .1

 ٍٗؼَاسٝاً.

 ٝ٘صٚ ترْفٞز اىَششٗع زغة اىَخططاخ اىَشفقح تاىَششٗع تأقو ذغٞٞشاخ ٍَنْح. .2

 ىضَاُ اىرْفٞز الأفضو ىيَششٗع. ْٝصر ت٘خ٘د ٍْٖذط ٍششف ىلإششاف ػيٚ اىرْفٞز ٗأُ ٝيرضً تاىَخططاخ ٗاىششٗط .3
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