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  الإھداء

الیوم نقطف ثمار مسیرة أعوام كان ھدفنا فیھا واضحا  أیام مضت من عمرنا بدأناھا بخطوة وھا نحن
 وكنا نسعى في كل یوم لتحقیقھ والوصول لھ مھما كان صعبا

وھا نحن الیوم نقف أمامكم وھا نحن وصلنا وبیدینا شعلة علم وسنحرص كل الحرص علیھا حتى 
 لاتنطفئ

 
وأخیر على أن وفقنا وساعدنا على ذلك نشكر الله أولا  

  ــــد صلى الله علیھ وسلمــــات إلى النور محمـــإلى مخرج البشـریة جمعاء من الظلم ثم نتقدم بالشكر

إلى القلب الحنون من كانت بجانبنا بكل المراحل التي مضت من تلذذت بالمعاناه وكانت شمعھ  ثم
 تحترق لتنیر دربنا

الحبیباتإلى أمھاتنا   

 
وإلى من علمنا أن نقف وكیف نبدأ الألف میل بخطوة إلى یدنا الیمنى إلى من علمنا الصعود وعیناه 

العزیز والدنا....تراقبنا   
 

سنھدي لھ نجاحنا الیوم إلى من كانوا سندا لنا..حرفا ..لمن أمسك بیدینا وعلمنا حرفا   
ھ إلى أساتذتنا الأفاضل كم نحن فخورون بكمإلى من لھم الفضل بإرشادنا إلى طریق العلم والمعرف  

 
 أصدقائنا وأحبتنا ومن سھروا معنا في مسیرتنا العلمیھ إلى من مدوا أیادیھم البیضاء في ظلام اللیل

 وكانوا عونا لنا
بلحظة ونشعر وكأنھا شریط یمر بمخیلتنا من جدید... أیام جمیلھ قضیناھا نعیشھا الآن لحظة  

ویوم.... وعام یوما..عام    

 لن ننساكم ماحیینا

 ... ولن ننسى ھذا المكان الذي جمعنا بمقاعده وأبوابھ حتى فنائھ إلى كل جزء بھ
ورائحة الشھداء ولن ننسى وطننا المعبق بأریج الحب  

بوسعنا لھ وسنجعل كل ركن بھ یشھد بما سنقدم وسنكون كالمطر ولن نبخل  لن ننساه وسنقدم كل ما 
 بما تعلمنا

كالماء أینما وقعنا نفعناوسنكون   
 نشكركم بكل ماتحملة كلمة شكر من معنى ونھدي لكم كل عمرنا یا أجمل مامضى بھ

 نشكركم تنطقھا قلوبنا على ألسنتنا نشكركم كلمة تعني لنا الكثیر وتحمل من الشعور الكثیر
. تخوننا كل عبارات الشكر في تقدیم مایلیق بكم لن ننسى الفضل ولن ننساكم أبدا  
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  الشكر والتقدیر
ــــوع الشكــــــــر تحـــترق خجلاُ لتـــضئ كلمــــات عـــجز اللســـان والقـــلم تكــــــاد شمــــــــ

  عنھـــــا

ـــن لـــھ حـــــق علــینا في مسیرتنـا تحــــــــــیة إجــــــــــلال نــقدمـھـــــــــا إلى كـــــــــل مــــ
  التعلیمیة

ـــعلومـــة نبقــــــــــــــا ممتنـــیــن لـــــــھ بـــاقي ــــــدم لـــــنـــــا مــــــــــل مـــــــن قــــإلى كـــ
  حیاتنـــا

ُ ـعـــــــــــــــــیـــنــــــــا جــــــــــمــــــــى أســــــــــــــاتـــــــــــــذتـــــــــــــــــــــــــــــــــإلـــــــــ   ـــــــــــــــا

ا بأي ــل علینـــم یبخــــــــذي لــــــــــال القدیر المھندس فیضي شبانةـــا إلى أســــــــــــــتــاذنــــ
  معلومة أو مساعدة

  وعاملینن مھندسین ـــضائھا مــا وأعــرئیسھـة بــــلـــممث میثلونبلدیة إلى 

ن ـــــــــــــــــنكون مــة لــــــــــفرصـا الـــطتنــــــــي أعــــــــتــــــــا الــــــــــــامعتنــــــــــــإلى ج
  روادھا

ر ــــــــــــــــــــل الشكــــــــــزیـــقدم جـــــــــــــــــاُ نـــــــــــــــــــــــــمیعــــــــــھم جــــــــــــــــل
  والامتنان
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  نبذة مختصرة

  اسم المشروع

 ) هتصمیم الطریق الواصل بین بلدتي میثلون و الجدید ( 

  - :بواسطة 

  ناصر محمد طحاینة

  محمود عبد الفتاح دراویش

  اسماعیل اعطیھ

 احمد خلیل دراویش

  

 -:المشرف 

 فیضي شبانة. م 

 

  -:نبذة مختصرة 
  

وھو طریق  الجدیده میثلون و بلدة بلدةبین  الواصلیھدف ھذا المشروع إلى تصمیم الطریق الرئیسي 
 ً   . كم ١.٨بطول حوالي  رابط بمناطق الاغوار ایضا

  

بالمزامنة مع انتھاء اعمال التسویة في بلدة میثلون فانھ من الواجب اعادة تأھیل الطریق الواصل 
  .بین البلدین لما فیھ من خدمھ اولا لأھل البلدة و خدمة لكثیر من الاراضي الزراعیة المفرزه 

و جذب التوسع  وتكمن اھمیة اعداد ھذا المشروع لھذا الطریق ھو احیاء المنطقة الرابطة بین البلدین
ً لتلك المنطقة وجعلھا اكثر حیویة بدرالعمرانی من التوجھ للجبال الشاھقة و تكلفة المواطن اعباء  لا

و بما انھ طریق یربط الاغوار ایضاً یعمل على زیادة التوسع كبیره في البناء و شق الطرق الزراعیة 
یخدم قریة سیریس المجاورة  و بالاضافة الى ذلك فانھالتجاري على طول الطریق من الجھتین 

  .للقریتین 

  

أعمال المسح لمشاریع الطرق بالإضافة إلى تصمیم الطریق  تنفیذ یتضمن تصمیم ھذا المشروعسوف 
مع ، وعبارات ان وجب ھندسیًا وھیكلیًا ، وأیضًا متطلبات تصمیم الطرق وتصریف میاه الأمطار 

 . ق من المشاة والمركباتیالطرلمستخدمي العامة مراعاة قواعد الأمن والسلامة 
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Abstract 

Project name 

 )Designing the road between Methloun and Jdeideh( 

By :- 

Nasser Mohammad Tahayneh 

Mahmoud Abd Al-fatah  Drawesh 

Ismail Mohammad A'ataya 

Ahmad Khalil  Drawesh  

Supervisor :- 

Eng. Faydi Shabana Tamimi 

 

Abstract :- 
This project aims to design the main road linking the town of Methloun to 
Jdeideh, which is also connected to the Jordan Valley, with a length of 1.8 
km. 

In conjunction with the completion of the settlement work in the town of 
Methlone, it is necessary to rehabilitate the road between the two villages 
because of its first service to the people of the town and service to many 
agricultural lands. 

The importance of preparing this project for this road is to revive the area 
linking the two villages and attract the urban expansion of that area and 
make it more vital instead of going to the high mountains and cost of the 
citizen burdens in construction and construction of agricultural roads As it 
connects the valleys, it also increases trade expansion along the road from 
both sides In addition, it serves the village of Ceres adjacent to the two 
villages. 

The design of this project will include the implementation of survey works 
for road projects in addition to engineering and structural road design, as 
well as the requirements of road design and rainwater drainage and 
ferries that should،Taking into account the general safety and security 
rules for road users of pedestrians and vehicles. 
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   -:المقدمة    ١-١

تمثѧѧѧѧѧѧل الطѧѧѧѧѧѧرق العمѧѧѧѧѧѧود الفقѧѧѧѧѧѧري للѧѧѧѧѧѧبلاد الѧѧѧѧѧѧذي تتمحѧѧѧѧѧѧور حولѧѧѧѧѧѧھ وحѧѧѧѧѧѧدتھا ونموھѧѧѧѧѧѧا وتطورھѧѧѧѧѧѧا، ولاشѧѧѧѧѧѧك بѧѧѧѧѧѧأن وجѧѧѧѧѧѧود 

مѧѧѧѧѧѧن تحقیѧѧѧѧѧѧق أھѧѧѧѧѧѧدافھا وسیاسѧѧѧѧѧѧاتھا الأمنیѧѧѧѧѧѧة والاسѧѧѧѧѧѧتراتیجیة والعسѧѧѧѧѧѧكریة  شѧѧѧѧѧѧبكة متطѧѧѧѧѧѧورة مѧѧѧѧѧѧن الطѧѧѧѧѧѧرق فѧѧѧѧѧѧي الدولѧѧѧѧѧѧة یمكّنھѧѧѧѧѧѧا

  . والاقتصادیة والثقافیة والاجتماعیة والسیاسیة

یعѧѧѧѧѧѧالج علѧѧѧѧѧѧم الطѧѧѧѧѧѧرق موضѧѧѧѧѧѧوع مسѧѧѧѧѧѧح المنطقѧѧѧѧѧѧة المѧѧѧѧѧѧراد إنشѧѧѧѧѧѧاء الطریѧѧѧѧѧѧق فیھѧѧѧѧѧѧا، ودراسѧѧѧѧѧѧتھا طبوغرافیѧѧѧѧѧѧًا وجیولوجیѧѧѧѧѧѧًا، 

ق تصѧѧѧѧѧѧѧل بѧѧѧѧѧѧѧین المѧѧѧѧѧѧѧدن أو بѧѧѧѧѧѧѧین الأقطѧѧѧѧѧѧѧار و إعѧѧѧѧѧѧѧداد التصѧѧѧѧѧѧѧامیم ودراسѧѧѧѧѧѧѧة المѧѧѧѧѧѧѧواد وخواصѧѧѧѧѧѧѧھا سѧѧѧѧѧѧѧواء أكانѧѧѧѧѧѧѧت ھѧѧѧѧѧѧѧذه الطѧѧѧѧѧѧѧر

المجѧѧѧѧѧѧѧѧاورة، أو كانѧѧѧѧѧѧѧѧت توصѧѧѧѧѧѧѧѧل إلѧѧѧѧѧѧѧѧى المنѧѧѧѧѧѧѧѧاطق السѧѧѧѧѧѧѧѧیاحیة والزراعیѧѧѧѧѧѧѧѧة وغیرھѧѧѧѧѧѧѧѧا للوصѧѧѧѧѧѧѧѧول إلѧѧѧѧѧѧѧѧى التصѧѧѧѧѧѧѧѧمیم الھندسѧѧѧѧѧѧѧѧي 

 طریѧѧѧѧѧق وترتیѧѧѧѧѧب العناصѧѧѧѧѧر المرئیѧѧѧѧѧةالعلѧѧѧѧѧى أنѧѧѧѧѧھ عملیѧѧѧѧѧة إیجѧѧѧѧѧاد الأبعѧѧѧѧѧاد الھندسѧѧѧѧѧیة لكѧѧѧѧѧل  یُعѧѧѧѧѧرف والѧѧѧѧѧذي المناسѧѧѧѧѧب للطریѧѧѧѧѧق،

  .مثل المسار ومسافات الرؤیة وعرض المسارب والانحدارات لھا

تبѧѧѧѧѧدأ عملیѧѧѧѧѧة إنشѧѧѧѧѧاء أي طریѧѧѧѧѧق بعمѧѧѧѧѧل دراسѧѧѧѧѧة الجѧѧѧѧѧدوى التѧѧѧѧѧي تعنѧѧѧѧѧي مѧѧѧѧѧدى الفائѧѧѧѧѧدة التѧѧѧѧѧي یقѧѧѧѧѧدمھا الطریѧѧѧѧѧق المقتѧѧѧѧѧرح 

التѧѧѧѧѧѧي یتوقѧѧѧѧѧѧع إن تسѧѧѧѧѧѧتخدم " ي حجѧѧѧѧѧѧم المѧѧѧѧѧѧرورال" ولعمѧѧѧѧѧѧل ھѧѧѧѧѧѧذه الدراسѧѧѧѧѧѧة نحتѧѧѧѧѧѧاج لتقѧѧѧѧѧѧدیر عѧѧѧѧѧѧدد المركبѧѧѧѧѧѧات . مقارنѧѧѧѧѧѧة بالتكلفѧѧѧѧѧѧة

  -: ث تستخدم عدة أسالیب منھاالطریق ، حی

وھѧѧѧѧѧѧѧѧو حجѧѧѧѧѧѧѧѧم المѧѧѧѧѧѧѧѧرور المتوقѧѧѧѧѧѧѧѧع حسѧѧѧѧѧѧѧѧب خبѧѧѧѧѧѧѧѧرات سѧѧѧѧѧѧѧѧابقة لمنѧѧѧѧѧѧѧѧاطق مشѧѧѧѧѧѧѧѧابھة فѧѧѧѧѧѧѧѧي الكثافѧѧѧѧѧѧѧѧة السѧѧѧѧѧѧѧѧكانیة  : التقѧѧѧѧѧѧѧѧدیر

والمسѧѧѧѧѧѧتوى المعیشѧѧѧѧѧѧي ومѧѧѧѧѧѧا إلѧѧѧѧѧѧى ذلѧѧѧѧѧѧك حیѧѧѧѧѧѧث یتوقѧѧѧѧѧѧع للمنѧѧѧѧѧѧاطق المتشѧѧѧѧѧѧابھة مѧѧѧѧѧѧن حیѧѧѧѧѧѧث السѧѧѧѧѧѧكان إن تنѧѧѧѧѧѧتج أحجѧѧѧѧѧѧام مروریѧѧѧѧѧѧة 

  .متقاربة

وذلѧѧѧѧѧѧѧك بإعѧѧѧѧѧѧѧداد اسѧѧѧѧѧѧتبیان مناسѧѧѧѧѧѧѧب لمسѧѧѧѧѧѧѧتخدمي الطѧѧѧѧѧѧѧرق المجѧѧѧѧѧѧاورة للطریѧѧѧѧѧѧѧق المقتѧѧѧѧѧѧѧرح لمعرفѧѧѧѧѧѧѧة :  دراسѧѧѧѧѧѧات میدانیѧѧѧѧѧѧѧة

  ".تسمى أیضا دراسات المنبع والمصب"نسبة الذین یفضلون استخدام الطریق الجدید في حال إنشائھ 

وذلѧѧѧѧѧѧѧك بأعѧѧѧѧѧѧѧداد اسѧѧѧѧѧѧѧتبیانات منزلیѧѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧѧي المنѧѧѧѧѧѧѧاطق التѧѧѧѧѧѧѧي یتوقѧѧѧѧѧѧѧع ان تسѧѧѧѧѧѧѧتفید مѧѧѧѧѧѧѧن الطریѧѧѧѧѧѧѧق  : دراسѧѧѧѧѧѧѧات منزلیѧѧѧѧѧѧѧة

فѧѧѧѧѧѧѧي المنطقѧѧѧѧѧѧѧة المجѧѧѧѧѧѧѧاورة "تقѧѧѧѧѧѧѧدیر نسѧѧѧѧѧѧѧبة السѧѧѧѧѧѧѧیارات التѧѧѧѧѧѧѧي ستسѧѧѧѧѧѧѧتخدم الطریѧѧѧѧѧѧѧق بالنسѧѧѧѧѧѧѧبة لعѧѧѧѧѧѧѧدد السѧѧѧѧѧѧѧكان الكلѧѧѧѧѧѧѧي المقتѧѧѧѧѧѧѧرح ل

  ".للطریق

ینѧѧѧѧѧѧتج العѧѧѧѧѧѧدد المتوقѧѧѧѧѧѧع " معادلѧѧѧѧѧѧة ریاضѧѧѧѧѧѧیة خاصѧѧѧѧѧѧة"ویѧѧѧѧѧѧتم بواسѧѧѧѧѧѧطة اسѧѧѧѧѧѧتخدام نمѧѧѧѧѧѧوذج ریاضѧѧѧѧѧѧي  : التقѧѧѧѧѧѧدیر الریاضѧѧѧѧѧѧي

  .للمركبات في سنة معینة بناءً على بیانات الأعوام السابقة

یمكѧѧѧѧѧѧѧن تقѧѧѧѧѧѧѧدیر حجѧѧѧѧѧѧѧم المѧѧѧѧѧѧѧرور المسѧѧѧѧѧѧѧتقبلي أیضѧѧѧѧѧѧѧا بواسѧѧѧѧѧѧѧطة بѧѧѧѧѧѧѧرامج خاصѧѧѧѧѧѧѧة تعمѧѧѧѧѧѧѧل علѧѧѧѧѧѧѧى  :بة المحوسѧѧѧѧѧѧѧالنمذجѧѧѧѧѧѧѧة 

الاسѧѧѧѧѧتفادة مѧѧѧѧѧن البیانѧѧѧѧѧات الحالیѧѧѧѧѧة والبیانѧѧѧѧѧات التاریخیѧѧѧѧѧة وبعѧѧѧѧѧض القѧѧѧѧѧیم الأخѧѧѧѧѧرى مثѧѧѧѧѧل نѧѧѧѧѧوع التغیѧѧѧѧѧر الѧѧѧѧѧذي یتوقѧѧѧѧѧع أن یحѧѧѧѧѧدث 

لمسѧѧѧѧѧѧتقبلیة بدقѧѧѧѧѧѧة ویقѧѧѧѧѧѧوم الحاسѧѧѧѧѧѧوب بتقѧѧѧѧѧѧدیر القѧѧѧѧѧѧیم ا" الѧѧѧѧѧѧخ..مثѧѧѧѧѧѧل إنشѧѧѧѧѧѧاء مركѧѧѧѧѧѧز تجѧѧѧѧѧѧاري أو مدرسѧѧѧѧѧѧة"فѧѧѧѧѧي المنطقѧѧѧѧѧѧة مسѧѧѧѧѧѧتقبلیا 

  .أفضل من كل الطرق السابقة
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المركبѧѧѧѧѧѧѧات  أوزانبعѧѧѧѧѧѧѧد معرفѧѧѧѧѧѧѧة حجѧѧѧѧѧѧѧم المѧѧѧѧѧѧѧرور ونوعیѧѧѧѧѧѧѧة المركبѧѧѧѧѧѧѧات ، یѧѧѧѧѧѧѧتم حسѧѧѧѧѧѧѧاب قѧѧѧѧѧѧѧیم خاصѧѧѧѧѧѧѧة مبنیѧѧѧѧѧѧѧة علѧѧѧѧѧѧѧى 

المتوقعѧѧѧѧѧة وعѧѧѧѧѧددھا بحیѧѧѧѧѧث نحصѧѧѧѧѧل علѧѧѧѧѧى قیمѧѧѧѧѧة تسѧѧѧѧѧمى وزن المحѧѧѧѧѧور المكѧѧѧѧѧافئ الѧѧѧѧѧذي یعتبѧѧѧѧѧر ذو قیمѧѧѧѧѧة كبیѧѧѧѧѧرة فѧѧѧѧѧي مرحلѧѧѧѧѧة 

  . التصمیم الإنشائي للطریق

،  بشѧѧѧѧѧكل تقریبѧѧѧѧѧѧي حسѧѧѧѧѧب مѧѧѧѧѧѧا وردنѧѧѧѧѧا مѧѧѧѧѧѧن توقعѧѧѧѧѧات البلدیѧѧѧѧѧѧة مسѧѧѧѧѧتخدمي الطریѧѧѧѧѧѧق وتكلفѧѧѧѧѧة إنشѧѧѧѧѧѧاءهبعѧѧѧѧѧد معرفѧѧѧѧѧة عѧѧѧѧѧѧدد 

قѧѧѧѧѧرار مѧѧѧѧѧن خلالھѧѧѧѧѧا ولون ؤالمسѧѧѧѧѧ التѧѧѧѧѧي یتخѧѧѧѧѧذ" بنѧѧѧѧѧاءً علѧѧѧѧѧى نسѧѧѧѧѧبة التكلفѧѧѧѧѧة لعѧѧѧѧѧدد المسѧѧѧѧѧتخدمین"یمكѧѧѧѧѧن عمѧѧѧѧѧل دراسѧѧѧѧѧة الجѧѧѧѧѧدوى 

  ) ١ ( .إنشاء الطریق من عدمھ

  -:  میثلونقریة لمحة عن     ٢-١

تبعѧѧѧѧѧد مسѧѧѧѧѧافة ، تقѧѧѧѧѧع فѧѧѧѧѧي الجھѧѧѧѧѧھ الجنوبیѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧن محافظѧѧѧѧѧة جنѧѧѧѧѧین ، میثلѧѧѧѧѧون بكسѧѧѧѧѧر المѧѧѧѧѧیم و فѧѧѧѧѧتح الثѧѧѧѧѧاء قریѧѧѧѧѧة فلسѧѧѧѧѧطینیة 

دونѧѧѧѧѧѧم ) ١٢٥٠٠(وتبلѧѧѧѧѧѧغ مسѧѧѧѧѧѧاحة اراضѧѧѧѧѧѧیھا حѧѧѧѧѧѧوالي ، متѧѧѧѧѧѧر عѧѧѧѧѧѧن سѧѧѧѧѧѧطح البحѧѧѧѧѧѧر  ٤١٥كѧѧѧѧѧѧم مѧѧѧѧѧѧن المحافظѧѧѧѧѧѧة و ترتفѧѧѧѧѧѧع  ٢٦

  .متري و تحیط بھا اراضي صانور و جبع و مسلیة و صیر و الجدیدة و سیریس 

حیѧѧѧѧѧث یعتمѧѧѧѧѧد اھѧѧѧѧѧالي البلѧѧѧѧѧدة فѧѧѧѧѧي معیشѧѧѧѧѧتھم بالدرجѧѧѧѧѧة الاولѧѧѧѧѧى مثѧѧѧѧѧل بѧѧѧѧѧاقي  القѧѧѧѧѧرى المجѧѧѧѧѧاورة علѧѧѧѧѧى الزراعѧѧѧѧѧة و تربیѧѧѧѧѧة 

  )٢( .المواشي 

  

  مجموعة قرى  مشارق الجرار وضمنھا میثلونخریطة ) : ١-١(الشكل 

                                                             
 روحي الشریف/ البسیط في تصمیم وإنشاء الطرق ١

 .القسم الثاني – الثالثدنا فلسطین الجزء لاب ، ١٩٩١،  مصطفى مراد الدباغ ٢
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  - : القریة تاریخ    ١- ٢- ١

لقѧѧѧѧѧѧد اختلѧѧѧѧѧѧف علѧѧѧѧѧѧى السѧѧѧѧѧѧبب بتسѧѧѧѧѧѧمیة میثلѧѧѧѧѧѧون بھѧѧѧѧѧѧذا الاسѧѧѧѧѧѧم إلا ان اكثѧѧѧѧѧѧر التعریفѧѧѧѧѧѧات قربѧѧѧѧѧѧا ،  بلѧѧѧѧѧѧدة میثلѧѧѧѧѧѧون  واسѧѧѧѧѧѧمھا 
للواقѧѧѧѧѧѧع ھѧѧѧѧѧѧو ان سѧѧѧѧѧѧبب التسѧѧѧѧѧѧمیة یعѧѧѧѧѧѧود الѧѧѧѧѧѧى خضѧѧѧѧѧѧرة أراضѧѧѧѧѧѧیھا وانبسѧѧѧѧѧѧاط سѧѧѧѧѧѧھولھا حیѧѧѧѧѧѧث ان میثلѧѧѧѧѧѧون ھѧѧѧѧѧѧي تعریѧѧѧѧѧѧب لكلمѧѧѧѧѧѧة 

 .وبѧѧѧѧѧѧذلك قѧѧѧѧѧѧد اكتسѧѧѧѧѧѧبت تسѧѧѧѧѧѧمیتھا مѧѧѧѧѧѧن واقعھѧѧѧѧѧѧا وخضѧѧѧѧѧѧرة أراضѧѧѧѧѧѧیھا ءوالتѧѧѧѧѧѧي تعنѧѧѧѧѧѧي الأرض المنبسѧѧѧѧѧѧطة الخضѧѧѧѧѧѧرا )میتلѧѧѧѧѧѧون(
)٣(  

  -: السكان والمناخ   ٢- ٢- ١

م، وبلѧѧѧѧѧѧغ عѧѧѧѧѧѧدد سѧѧѧѧѧѧكانھا ١٩٤٥نسѧѧѧѧѧѧمة عѧѧѧѧѧѧام  ١٣٦٠نسѧѧѧѧѧѧمة وارتفѧѧѧѧѧѧع إلѧѧѧѧѧѧى  ٧٨٣م حѧѧѧѧѧѧوالي ١٩٢٢بلѧѧѧѧѧѧغ عѧѧѧѧѧѧدد سѧѧѧѧѧѧكانھا عѧѧѧѧѧѧام 

 ٢٠١٧ویبلѧѧѧѧѧѧѧغ عѧѧѧѧѧѧѧدد سѧѧѧѧѧѧѧكانھا فѧѧѧѧѧѧѧي تعѧѧѧѧѧѧѧداد  .م١٩٨٧نسѧѧѧѧѧѧѧمة عѧѧѧѧѧѧѧام  ٣٥٠٠نسѧѧѧѧѧѧѧمة، ارتفѧѧѧѧѧѧѧع إلѧѧѧѧѧѧѧى  ٢٣٠٠م حѧѧѧѧѧѧѧوالي ١٩٦٧عѧѧѧѧѧѧѧام 

  . نسمة ٨,٣٢١حوالي 

ً ومعتѧѧѧѧѧѧدل ومѧѧѧѧѧѧاطر شѧѧѧѧѧѧتاءً یعѧѧѧѧѧѧرف  یتѧѧѧѧѧѧأثر بمنѧѧѧѧѧѧاخ فلسѧѧѧѧѧѧطین الѧѧѧѧѧѧذي   میثلѧѧѧѧѧѧونقریѧѧѧѧѧѧة منѧѧѧѧѧѧاخ  ،  بأنѧѧѧѧѧѧھ جѧѧѧѧѧѧاف وحѧѧѧѧѧѧار صѧѧѧѧѧѧیفا

ً لتضѧѧѧѧѧاریس المنطقѧѧѧѧѧة الجغرافیѧѧѧѧѧة والتѧѧѧѧѧي تعتبѧѧѧѧѧر جѧѧѧѧѧزء مѧѧѧѧѧن  أمѧѧѧѧѧا فیمѧѧѧѧѧا یتعلѧѧѧѧѧق بالأمطѧѧѧѧѧار فѧѧѧѧѧإن معѧѧѧѧѧدلات لتسѧѧѧѧѧاقط متفاوتѧѧѧѧѧة تبعѧѧѧѧѧا

ً ) ملم ٦٥٠-٥٠٠(وح ما بین تترا في القریةحیث أن أمطار  جنینمحافظة    )٤( .سنویا

  

  -: فكرة المشروع   ٣-١

وھو طریق رابط بمناطق  میثلون و بلدة الجدیده بلدةالرئیسي الواصل بین  تشتمل فكرة المشروع على انشاء وتصمیم طریق
 ً   .كم  ١.٨بطول حوالي  الاغوار ایضا

دین لما فیھ من خدمھ بالمزامنة مع انتھاء اعمال التسویة في بلدة میثلون فانھ من الواجب اعادة تأھیل الطریق الواصل بین البل
  .اولا لأھل البلدة و خدمة لكثیر من الاراضي الزراعیة المفرزه 

لتلك المنطقة  وتكمن اھمیة اعداد ھذا المشروع لھذا الطریق ھو احیاء المنطقة الرابطة بین البلدین و جذب التوسع العمراني
و بما انھ طریق من التوجھ للجبال الشاھقة و تكلفة المواطن اعباء كبیره في البناء و شق الطرق الزراعیة  لاً وجعلھا اكثر حیویة بد

ً یعمل على زیادة التوسع التجاري على طول الطریق من الجھتین  و بالاضافة الى ذلك فانھ یخدم قریة سیریس یربط الاغوار ایضا
  .المجاورة للقریتین 

مشروع تنفیذ أعمال المسح لمشاریع الطرق بالإضافة إلى تصمیم الطریق ھندسیًا وھیكلیًا ، وأیضًا سوف یتضمن تصمیم ھذا ال
ق من یمع مراعاة قواعد الأمن والسلامة العامة لمستخدمي الطر، متطلبات تصمیم الطرق وتصریف میاه الأمطار وعبارات ان وجب 

  .المشاة والمركبات 

 
                                                             

 . ٢٠٠٦ - دلیل بلدیة میثلون   ٣

  موقع طقس فلسطین٤ 
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  -: منطقة المشروع   ٤-١

میثلѧѧѧѧѧون و (بѧѧѧѧѧین البلѧѧѧѧѧدات الѧѧѧѧѧثلاث راضѧѧѧѧѧي لا، تحدیѧѧѧѧѧدا فѧѧѧѧѧي ا لبلѧѧѧѧѧدة میثلѧѧѧѧѧون الشѧѧѧѧѧرقیةالمنطقѧѧѧѧѧة یقѧѧѧѧѧع ھѧѧѧѧѧذا الطریѧѧѧѧѧق فѧѧѧѧѧي 

    -:الصورة الجویة كما ھو واضح في  متر  ١٨٠٠، ویبلغ طول الطریق حوالي   )سیریس و الجدیدة 

  

  

  . صورة جویة تظھر موقع المشروع) : ٢-١(الشكل 
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  -: ھیكلیة المشروع   ٥-١

  -:یشتمل بحث المشروع على عدة فصول تم العمل علیھا وھي 

a(  یحتوي على المقدمة التي توضح موضوع البحث، الأھمیة، الأھداف، طریقة البحث، ھیكلیة البحث، العوائق : الفصل الاول

  .والصعوبات، الأجھزة المستخدمة، والجدول الزمني للمشروع

b(  الأعمال المساحیة: الفصل الثاني. 

c( مشاكل الطریق والحلول المقترحة: لثالث الفصل ا  

d(  التصمیم الھندسي للطریق :  الرابعالفصل.  

e(  التصمیم الإنشائي للطریق : الفصل الخامس. 

f(  النتائج والتوصیات :   سادسلاالفصل. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  -:اھداف واھمیة المشروع    ٦- ١

  واعطاء طابع السلاسھ في الحركة ،خدمة المنطقة المار بھا الطریق لجعل المنطقھ اكثر حیویة . 

 وذلك بتصمیم المیول الجانبیھ للطریق وعمل قنوات التصریف على اسس ھندسیھ ،معالجة مشكلة میاه الامطار . 

 بتوفیر الارصفھ وممرات المشاة والانارة والاشارات المروریھ في حال الحاجة الیھا ،مراعاة سبل الامان  . 
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  - :طریقة البحث    ٧- ١

  ثѧѧѧѧѧѧѧوع البحѧѧѧѧѧѧѧد موضѧѧѧѧѧѧѧام بتحدیѧѧѧѧѧѧѧارع (القیѧѧѧѧѧѧѧمیم شѧѧѧѧѧѧѧون تصѧѧѧѧѧѧѧدة – میثلѧѧѧѧѧѧѧوع )  الجدیѧѧѧѧѧѧѧن الموضѧѧѧѧѧѧѧار عѧѧѧѧѧѧѧوالاستفس

وقѧѧѧѧѧѧد تѧѧѧѧѧѧم الحصѧѧѧѧѧѧول علѧѧѧѧѧѧى كتѧѧѧѧѧѧاب   ) ٥( میثلѧѧѧѧѧѧونمجلѧѧѧѧѧѧس قѧѧѧѧѧѧروي مѧѧѧѧѧѧن المشѧѧѧѧѧѧرف والجھѧѧѧѧѧѧات المختصѧѧѧѧѧѧة مثѧѧѧѧѧѧل 

  .رسمي من البلدیة بالمواصفات التصمیمیة للطریق 

  مѧѧѧѧѧة تѧѧѧѧѧن طبیعѧѧѧѧѧة عѧѧѧѧѧره كاملѧѧѧѧѧذ فكѧѧѧѧѧع وأخѧѧѧѧѧتطلاعیة للموقѧѧѧѧѧٍارة إسѧѧѧѧѧام بزیѧѧѧѧѧم القیѧѧѧѧѧن ثѧѧѧѧѧل ومѧѧѧѧѧة العمѧѧѧѧѧد منطقѧѧѧѧѧتحدی

المشѧѧѧѧѧѧѧروع والمشѧѧѧѧѧѧѧاكل المتعلقѧѧѧѧѧѧѧة بѧѧѧѧѧѧѧھ والتفاصѧѧѧѧѧѧѧیل الھامѧѧѧѧѧѧѧة للتصѧѧѧѧѧѧѧمیم والتنفیѧѧѧѧѧѧѧذ مѧѧѧѧѧѧѧن أجѧѧѧѧѧѧѧل الحصѧѧѧѧѧѧѧول علѧѧѧѧѧѧѧى 

  . أفضل وأدق النتائج

 البدء بالبحث في المكتبة عن المراجع والمصادر التي یمكن الاستفادة منھا في ھذا  المشروع . 

  من اجل التعرف على القوانین المتبعة قي التخطیط والتصمیم من حیث  میثلوندیة بل بالتعاون معالقیام

 . والأرصفة وغیرھا من عناصر التصمیم للطریق والارتداداتالسرعة القصوى للمرور وعرض الحارة 

 مراعاة الأصول والشروط الواجب توفرھا في المقدمة و مراجعة المشرف والأخذ  وتمتالمشروع  تجھیز كتاب

 .بنصیحـتھ ورأیھ

  المرفقة مع الكتب ( طباعة مخططات التصمیم الھندسي للمشروع ( . 

  -: الدراسات السابقھ   ٨-١

تعѧѧѧѧѧѧѧد الدراسѧѧѧѧѧѧѧات السѧѧѧѧѧѧѧابقة مѧѧѧѧѧѧѧن أھѧѧѧѧѧѧѧم الركѧѧѧѧѧѧѧائز والѧѧѧѧѧѧѧدعائم الأساسѧѧѧѧѧѧѧیة  عنѧѧѧѧѧѧѧد التخطѧѧѧѧѧѧѧیط للقیѧѧѧѧѧѧѧام بدراسѧѧѧѧѧѧѧة وتنفیѧѧѧѧѧѧѧذ أي 

لان ذلѧѧѧѧѧѧك لѧѧѧѧѧھ فائѧѧѧѧѧѧدة كبیѧѧѧѧѧѧرة مѧѧѧѧѧن حیѧѧѧѧѧѧث التعѧѧѧѧѧѧرف علѧѧѧѧѧى الأفكѧѧѧѧѧѧار المѧѧѧѧѧراد عملھѧѧѧѧѧѧا فѧѧѧѧѧѧي ھѧѧѧѧѧذا المشѧѧѧѧѧѧروع ومحاولѧѧѧѧѧѧة ،مشѧѧѧѧѧروع 

  .الأخطاء الاستفادة منھا ومحاولة تصحیح

إن الدراسѧѧѧѧѧѧات للطریѧѧѧѧѧѧق غیѧѧѧѧѧѧر متѧѧѧѧѧѧوفرة بشѧѧѧѧѧѧكل كѧѧѧѧѧѧاف ، والمعلومѧѧѧѧѧѧات الموجѧѧѧѧѧѧودة ھѧѧѧѧѧѧي مѧѧѧѧѧѧا تѧѧѧѧѧѧم الحصѧѧѧѧѧѧول علیѧѧѧѧѧѧھ مѧѧѧѧѧѧن 

وھѧѧѧѧѧو مخطѧѧѧѧѧط یبѧѧѧѧین المنطقѧѧѧѧѧة التѧѧѧѧѧي یمѧѧѧѧѧر بھѧѧѧѧا الطریѧѧѧѧѧق وكѧѧѧѧѧذلك التوجѧѧѧѧѧھ إلѧѧѧѧى المشѧѧѧѧѧرف الѧѧѧѧѧذي زودنѧѧѧѧѧا بѧѧѧѧѧالطرق  میثلѧѧѧѧѧونبلدیѧѧѧѧة 

بѧѧѧѧѧة الجامعѧѧѧѧѧة التѧѧѧѧѧي زودتنѧѧѧѧѧا بالكتѧѧѧѧѧب عمѧѧѧѧѧال المسѧѧѧѧѧاحیة كمѧѧѧѧѧا تѧѧѧѧѧم الرجѧѧѧѧѧوع إلѧѧѧѧѧى مكتة والتوجیھѧѧѧѧѧات اللازمѧѧѧѧѧة للقیѧѧѧѧѧام بالأالأساسѧѧѧѧѧی

                                                             
 . ملحق رقم أ  ٥
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ً لمѧѧѧѧѧا  عملنѧѧѧѧѧاوالمراجѧѧѧѧѧع اللازمѧѧѧѧѧة، و جاھѧѧѧѧѧدین علѧѧѧѧѧى الاسѧѧѧѧѧتفادة مѧѧѧѧѧن ھѧѧѧѧѧذه المصѧѧѧѧѧادر فѧѧѧѧѧي تحسѧѧѧѧѧین تصѧѧѧѧѧمیم ھѧѧѧѧѧذه الطریѧѧѧѧѧق وفقѧѧѧѧѧا

ً للمواصفات والمقاییس لإنجاز ھذا المشروع بنجاح   .تم ذكره في ھذه المراجع ووفقا

  -: الاجھزة المساحیة والبرامج المستخدمھ ٩-١

GPS(جھѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاز  .١  SPEKTRA R60 ( ةѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتخدم طریقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧواس(Fast static) دѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧلرص(control  point) 

 .لرصد النقاط  RTKوطریقة 

 ) ArcGIS  ،Civil 3D  ،AutoCAD( برامج  .٢

  -: الجدول الزمني    ١٠-١

  

  .الجدول الزمني لمقدمة المشروع ) ١-١(جدول 

        

  الأسبوع

  النشاط
١٥  ١٤  ١٣  ١٢  ١١  ١٠  ٩  ٨  ٧  ٦  ٥  ٤  ٣  ٢  ١  

اختیار المشروع 
 و جمع

  المعلومات

المساحة 
  الاستطلاعیة

  

  العمل المیداني

  العمل المكتبي

الرسم باستخدام 
  الحاسوب

تجھیز التقریر 
لمقدمة  الأولي

  المشروع
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تجھیز التقریر 
لمقدمة  النھائي

  المشروع

  

  

  

  

  

        
  الأسبوع

  

  النشاط

٣٠  ٢٩  ٢٨  ٢٧  ٢٦  ٢٥  ٢٤  ٢٣  ٢٢  ٢١  ٢٠  ١٩  ٨١  ١٧  ١٦  

الفحصات 
  المخبریھ

التصمیم و 
الحسابات 
  اللازامھ

تجھیز 
التقریر 
الأولي 
  للمشروع

التسلیم 
الاولي 
  للمشروع

التسلیم 
النھائي 
  للمشروع

  طرح العطاء
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  . لمشروع التخرج الجدول الزمني )٢-١(جدول 



 الاعمال المساحیة:  الثانيالفصل 
 

  

 

 

 

  

 

 .المقدمة  ١- ٢

 . دراسة المخططات  ٢- ٢

 . الاعمال الاستطلاعیة  ٣- ٢

 . (Preliminary Survey)مرحلة الدراسة المساحیة الأولیة  ٤- ٢

 .)   Location Survey( مرحلة المسح التثبیتي  ٥- ٢

 . مرحلة المسح الانشائي ٦- ٢

 .الاعمال المساحیة النھائیة   ٧- ٢

 .) GPS(نظام تحدید الموقع بالاقمار الصناعیة  ٨- ٢

 طرق الرصد ٩- ٢

   

  

  

  

  

  

  

  

  

2        
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 -: المقدمة ١- ٢

عنѧѧѧѧد إنشѧѧѧѧاء الطریѧѧѧѧق وشѧѧѧѧقھا لابѧѧѧѧد مѧѧѧѧѧن مراعѧѧѧѧاة الأھѧѧѧѧداف الأساسѧѧѧѧیة التѧѧѧѧي مѧѧѧѧن أجلھѧѧѧѧѧا تѧѧѧѧم عمѧѧѧѧل ھѧѧѧѧذا الطریѧѧѧѧق والتѧѧѧѧѧي 

حركѧѧѧѧѧѧѧة السѧѧѧѧѧѧیارات مѧѧѧѧѧѧن دون أي مشѧѧѧѧѧѧѧاكل ، تقلیѧѧѧѧѧѧل الحѧѧѧѧѧѧوادث وربѧѧѧѧѧѧѧط المنѧѧѧѧѧѧاطق وذلѧѧѧѧѧѧك عѧѧѧѧѧѧѧن طریѧѧѧѧѧѧق تنظѧѧѧѧѧѧѧیم مѧѧѧѧѧѧن أھمھѧѧѧѧѧѧا 

  .الحركة على الطریق سواء للسیارات أو للإنسان

وھѧѧѧѧѧѧѧѧذا لا یѧѧѧѧѧѧѧѧتم إلا عѧѧѧѧѧѧѧѧن طریѧѧѧѧѧѧѧѧق الإلمѧѧѧѧѧѧѧѧام بعѧѧѧѧѧѧѧѧدة أمѧѧѧѧѧѧѧѧور مثѧѧѧѧѧѧѧѧل السѧѧѧѧѧѧѧѧرعة التصѧѧѧѧѧѧѧѧمیمیة والانعطافѧѧѧѧѧѧѧѧات والتقاطعѧѧѧѧѧѧѧѧات 

ѧѧѧѧѧѧور لѧѧѧѧѧѧذه الأمѧѧѧѧѧѧدون ھѧѧѧѧѧѧارب ، فبѧѧѧѧѧѧة والمسѧѧѧѧѧѧارات المروریѧѧѧѧѧѧق تن تُ والإشѧѧѧѧѧѧذا الطریѧѧѧѧѧѧن ھѧѧѧѧѧѧوة مѧѧѧѧѧѧیة المرجѧѧѧѧѧѧور الأساسѧѧѧѧѧѧق الأمѧѧѧѧѧѧحق

ولابѧѧѧѧѧد مѧѧѧѧѧن أن یѧѧѧѧѧتم الأخѧѧѧѧѧذ بعѧѧѧѧѧین الاعتبѧѧѧѧѧار النѧѧѧѧѧواحي الاقتصѧѧѧѧѧادیة والاجتماعیѧѧѧѧѧة .وبالتѧѧѧѧѧالي ھѧѧѧѧѧي لѧѧѧѧѧدیھا نفѧѧѧѧѧس أھمیѧѧѧѧѧة الطریѧѧѧѧѧق

والتѧѧѧѧѧي سѧѧѧѧѧتعود بعوائѧѧѧѧѧد جیѧѧѧѧѧدة علѧѧѧѧѧى المجتمѧѧѧѧѧع ككѧѧѧѧѧل ، ولѧѧѧѧѧذلك یѧѧѧѧѧتم عمѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧا یسѧѧѧѧѧمى بالجѧѧѧѧѧدوى الاقتصѧѧѧѧѧادیة والأھمیѧѧѧѧѧة التѧѧѧѧѧي 

 .ل ھذا العملستتم من خلا

 :من المھم جدا الأخذ بعین الاعتبار عند تصمیم الطریق 

 .اقتصادیا ذو جدوى أن یكون  .١

 .منھ الإمكان بقدر الاستفادة .٢

  :ومن الممكن تلخیص أھم الأعمال المساحیة والتي یجب عملھا لشق الطریق

 .دراسة المخططات السابقة للمنطقة .١

 .أعمال الاستكشاف .٢

 ).الأولیة ، التثبیتیة ، الإنشائیة(الأعمال المساحیة  .٣

مѧѧѧѧѧن خلالѧѧѧѧѧھ سѧѧѧѧѧیتم تѧѧѧѧѧوفیر وقѧѧѧѧѧت وجھѧѧѧѧѧد وأمѧѧѧѧѧان  لأن وبالتѧѧѧѧѧالي مѧѧѧѧѧن السѧѧѧѧѧابق نعلѧѧѧѧѧم أن التصѧѧѧѧѧمیم الھندسѧѧѧѧѧي مھѧѧѧѧѧم جѧѧѧѧѧدا 

  .كبیر لمستخدمي الطریق

  

 - : دراسة المخططات  ٢- ٢

فѧѧѧѧѧѧѧي أي مشѧѧѧѧѧѧѧروع یجѧѧѧѧѧѧѧب عمѧѧѧѧѧѧѧل دراسѧѧѧѧѧѧѧة ابتدائیѧѧѧѧѧѧѧة لمخططѧѧѧѧѧѧѧات سѧѧѧѧѧѧѧابقة لھѧѧѧѧѧѧѧذا المشѧѧѧѧѧѧѧروع ، وذلѧѧѧѧѧѧѧك لفھѧѧѧѧѧѧѧم الطبیعѧѧѧѧѧѧѧة 

ویѧѧѧѧѧتم الحصѧѧѧѧѧول علѧѧѧѧѧى ھѧѧѧѧѧذه المخططѧѧѧѧѧات .الموجѧѧѧѧѧودة قبѧѧѧѧѧل الانشѧѧѧѧѧاء ومѧѧѧѧѧا یجѧѧѧѧѧب أن تكѧѧѧѧѧون علیѧѧѧѧѧھ بعѧѧѧѧѧد عملیѧѧѧѧѧة شѧѧѧѧѧق الطریѧѧѧѧѧق

فѧѧѧѧѧي ھѧѧѧѧѧذا المشѧѧѧѧѧرع مѧѧѧѧѧن قسѧѧѧѧѧم المسѧѧѧѧѧاحة  حصѧѧѧѧѧول علیھѧѧѧѧѧامѧѧѧѧѧن جھѧѧѧѧѧات رسѧѧѧѧѧمیة مثѧѧѧѧѧل بلѧѧѧѧѧدیات أو مكاتѧѧѧѧѧب معتمѧѧѧѧѧدة ، وقѧѧѧѧѧد تѧѧѧѧѧم ال

 .میثلون في بلدیة 
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  - : الأعمال الاستطلاعیة  ٣- ٢

المرحلѧѧѧѧѧѧة ھѧѧѧѧѧѧو تحدیѧѧѧѧѧѧد المسѧѧѧѧѧѧارات الممكѧѧѧѧѧѧن عملھѧѧѧѧѧѧا للطریѧѧѧѧѧѧق ومѧѧѧѧѧѧن ثѧѧѧѧѧѧم اختیѧѧѧѧѧѧار أفضѧѧѧѧѧѧل الھѧѧѧѧѧѧدف الأساسѧѧѧѧѧѧي مѧѧѧѧѧѧن ھѧѧѧѧѧѧذه 

مسѧѧѧѧѧار والѧѧѧѧѧѧذي یكѧѧѧѧѧѧون فیѧѧѧѧѧѧھ أقѧѧѧѧѧѧل مسѧѧѧѧѧѧافة وأقѧѧѧѧѧѧل تكلفѧѧѧѧѧѧة ، ویقѧѧѧѧѧوم بѧѧѧѧѧѧذلك أفѧѧѧѧѧѧراد المجموعѧѧѧѧѧѧة ، ویѧѧѧѧѧѧتم أخѧѧѧѧѧѧذ الخѧѧѧѧѧѧرائط والصѧѧѧѧѧѧور 

ھѧѧѧѧѧذه  الجویѧѧѧѧѧة المتѧѧѧѧѧوفرة للمنطقѧѧѧѧѧة للاسѧѧѧѧѧتفادة منھѧѧѧѧѧا لتحدیѧѧѧѧѧد الطریѧѧѧѧѧق الأمثѧѧѧѧѧل والمواقѧѧѧѧѧع بشѧѧѧѧѧكل عѧѧѧѧѧام ، وفѧѧѧѧѧي حѧѧѧѧѧال عѧѧѧѧѧدم تѧѧѧѧѧوفر

المعلومѧѧѧѧѧات والخѧѧѧѧѧرائط یقѧѧѧѧѧوم فریѧѧѧѧѧق الاستكشѧѧѧѧѧاف بتحدیѧѧѧѧѧد أفضѧѧѧѧѧل طریѧѧѧѧѧق مѧѧѧѧѧن خѧѧѧѧѧلال تحدیѧѧѧѧѧد السѧѧѧѧѧیر فѧѧѧѧѧي الطریѧѧѧѧѧق المقتѧѧѧѧѧرح 

 .والاستعانة بطریق المشاة في ھذه المنطقة

وعنѧѧѧѧѧѧد القیѧѧѧѧѧѧام بھѧѧѧѧѧѧذه المرحلѧѧѧѧѧѧة تراعѧѧѧѧѧѧى الجѧѧѧѧѧѧدوى الاقتصѧѧѧѧѧѧادیة والخѧѧѧѧѧѧدمات التѧѧѧѧѧѧي سѧѧѧѧѧѧیتم توفیرھѧѧѧѧѧѧا مѧѧѧѧѧѧن ھѧѧѧѧѧѧذا الطریѧѧѧѧѧѧق 

 .بوغرافیة الأرضومیول الطریق بشكل تقریبي وط

 :أما بالنسبة للأمور التي یجب مراعاتھا عند اقتراح المسار فھي

 .ارتباط الطریق بالطرق الأخرى - ١

 .تخفیض التكلفة مع عدم تقلیل الأمان وذلك بأخذ أقصر مسار - ٢

 .تأثیر ھذا المسار على المجتمع - ٣

 .والبیئة الأخذ بعین الاعتبار خطوط الكنتور لھذه المنطقة وتجنب الإضرار بالبشر - ٤

 .الأخذ بعین الاعتبار النواحي الجیولوجیة - ٥

 .مراعاة نواحي الأمان لكل مستخدمي الطریق - ٦

 .تقلیل عدد التقاطعات الموجودة في الطریق - ٧

للمنطقة واستكشافھا للتعرف على طبیعة المنطقة ) 2019-10-14(الموافق  الاثنینفي یوم  میدانیةوقد تم عمل زیارة 

، كما تم التعرف  )محمود ، لسماعیل  ، احمد ، ناصر:  فریق العمل(  أشخاص اربعمن خلال فریق استكشاف مكون من  وجیولوجیتھا 

وتم اختیار المسار  ، ارات في حال لزم الامرالتي تحتاج إلى عبَ  الأماكن وأماكن تجمع المیاه وذلك لمعرفة ،على الانحدارات في الشارع

   .على الھیكلیة و الطریق القائم الأفضل بناءا 

  

  -: (Preliminary Survey)مرحلة الدراسة المساحیة الأولیة  ٤- ٢

كشѧѧѧѧѧف قѧѧѧѧѧدر الإمكѧѧѧѧѧان كѧѧѧѧѧل ت)     ( Control Point بانشѧѧѧѧѧاءفѧѧѧѧѧي بدایѧѧѧѧѧة ھѧѧѧѧѧذه المرحلѧѧѧѧѧة یقѧѧѧѧѧوم الفریѧѧѧѧѧق المسѧѧѧѧѧاحي 

كشѧѧѧѧѧѧف نقѧѧѧѧѧѧاط الطریѧѧѧѧѧѧق ھѧѧѧѧѧѧو ت )     ( Control Pointنقѧѧѧѧѧѧاط الطریѧѧѧѧѧѧق المقتѧѧѧѧѧѧرح حیѧѧѧѧѧѧث أن الھѧѧѧѧѧѧدف مѧѧѧѧѧѧن وراء عمѧѧѧѧѧѧل 

إلѧѧѧѧѧى شѧѧѧѧѧبكة نقѧѧѧѧѧاط قدیمѧѧѧѧѧة معلومѧѧѧѧѧة الإحѧѧѧѧѧداثیات بدقѧѧѧѧѧھ  واسѧѧѧѧѧتنادامѧѧѧѧѧن  انطلاقѧѧѧѧѧاتعیѧѧѧѧѧین إحѧѧѧѧѧداثیات وبالتѧѧѧѧѧالي مواقѧѧѧѧѧع نقѧѧѧѧѧاط جدیѧѧѧѧѧدة 

فѧѧѧѧي تكثیѧѧѧѧف  )     ( Control Pointبھѧѧѧѧذا تسѧѧѧѧاھم أعمѧѧѧѧال  ، GPS كشѧѧѧѧبكة المثلثѧѧѧѧات أو المسѧѧѧѧح المثلثѧѧѧѧي أو نقѧѧѧѧاط ال 

  .  شبكات النقاط المعلومة ومن ثم یسھل ربط أعمال المساحة الأخرى بشبكة الإحداثیات العامة للدولة
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یجѧѧѧѧѧѧب أن تكѧѧѧѧѧѧѧون دقѧѧѧѧѧѧѧة وشѧѧѧѧѧѧѧمولیة العمѧѧѧѧѧѧѧل المسѧѧѧѧѧѧѧاحي بحیѧѧѧѧѧѧѧث تسѧѧѧѧѧѧѧمح لتعیѧѧѧѧѧѧѧین أو إختیѧѧѧѧѧѧѧار محѧѧѧѧѧѧѧور الطریѧѧѧѧѧѧѧق الأفضѧѧѧѧѧѧѧل 

ب وتصѧѧѧѧѧحیح الإحѧѧѧѧѧداثیات الѧѧѧѧѧذي یمكѧѧѧѧѧن أن یمѧѧѧѧѧر مѧѧѧѧѧن خѧѧѧѧѧلال كѧѧѧѧѧل مسѧѧѧѧѧار مѧѧѧѧѧن أجѧѧѧѧѧل تحقیѧѧѧѧѧق ذلѧѧѧѧѧك یجѧѧѧѧѧري عѧѧѧѧѧادة قیѧѧѧѧѧاس وحسѧѧѧѧѧا

  . )     ( Control Pointلكافة نقاط 

یѧѧѧѧѧتم بعѧѧѧѧѧѧد ذلѧѧѧѧѧѧك دراسѧѧѧѧѧѧة المخططѧѧѧѧѧѧات الطبوغرافیѧѧѧѧѧѧة التѧѧѧѧѧѧي رسѧѧѧѧѧمت مѧѧѧѧѧѧن الواقѧѧѧѧѧѧع ویѧѧѧѧѧѧتم تعѧѧѧѧѧѧدیل المسѧѧѧѧѧѧارات حتѧѧѧѧѧѧى یѧѧѧѧѧѧتم  

  .   التوصل الى أنسب مسار یحقق أفضل الشروط

  :وتم تنفیذ الأعمال التالیة

علѧѧѧѧѧѧى  ) (FAST STATEICبرصѧѧѧѧѧѧد نقѧѧѧѧѧѧاط عѧѧѧѧѧѧن طریѧѧѧѧѧѧقیبѧѧѧѧѧѧدأ  ، للطریѧѧѧѧѧѧق)     ( Control Point توزیѧѧѧѧѧѧع -١

 وتربیطھا وتوثیقھا بالصور )     ( Control Pointنقاط تغیر مسار 

عمѧѧѧѧѧل رفѧѧѧѧѧع للطریѧѧѧѧѧق الموجѧѧѧѧѧودة ورفѧѧѧѧѧع جمیѧѧѧѧѧع التفاصѧѧѧѧѧیل الموجѧѧѧѧѧودة مѧѧѧѧѧن أبنیѧѧѧѧѧة وأعمѧѧѧѧѧدة ھѧѧѧѧѧاتف وكھربѧѧѧѧѧاء وأسѧѧѧѧѧوار  -٢

 .وسلاسل وغیرھا من التفاصیل

انسѧѧѧѧѧب المناسѧѧѧѧѧیب والمیѧѧѧѧѧول لأغѧѧѧѧѧراض التصѧѧѧѧѧمیم  ختیѧѧѧѧѧارلامتѧѧѧѧѧر مѧѧѧѧѧن الطریѧѧѧѧѧق  ٢٠اخѧѧѧѧѧذ مقѧѧѧѧѧاطع عرضѧѧѧѧѧیة عنѧѧѧѧѧد كѧѧѧѧѧل  -٣

 .والتنفیذ على یمین ویسار محور المشروع المقترح

  

  ) :  Location Survey( مرحلة المسح التثبیتي  ٥- ٢

 بعѧѧѧѧѧد أن تѧѧѧѧѧѧم التوصѧѧѧѧѧѧل إلѧѧѧѧѧى تحدیѧѧѧѧѧѧد محѧѧѧѧѧѧور الطریѧѧѧѧѧѧق المقتѧѧѧѧѧرح یجѧѧѧѧѧѧري تثبیѧѧѧѧѧѧت خѧѧѧѧѧѧط الوسѧѧѧѧѧط بواسѧѧѧѧѧѧطة فریѧѧѧѧѧѧق العمѧѧѧѧѧѧل

وكѧѧѧѧѧѧذلك  یѧѧѧѧѧѧتم التثبیѧѧѧѧѧѧت بوضѧѧѧѧѧѧع أوتѧѧѧѧѧѧاد علѧѧѧѧѧѧى خѧѧѧѧѧѧط المحѧѧѧѧѧѧور علѧѧѧѧѧѧى مسѧѧѧѧѧѧافات متسѧѧѧѧѧѧاویة وكѧѧѧѧѧѧذلك یѧѧѧѧѧѧتم تثبیѧѧѧѧѧѧت بدایѧѧѧѧѧѧة المنحنѧѧѧѧѧѧى 

  .الأفقي و نھایتھ  و نقاط التقاطع ویتم ربط ھذه النقاط بنقاط ربط ثابتة وواضحة 

 بعѧѧѧѧѧد ذلѧѧѧѧѧك یѧѧѧѧѧتم عمѧѧѧѧѧل میزانیѧѧѧѧѧة طولیѧѧѧѧѧة أي اخѧѧѧѧѧذ مناسѧѧѧѧѧیب علѧѧѧѧѧى خѧѧѧѧѧط المحѧѧѧѧѧور كمѧѧѧѧѧا یѧѧѧѧѧتم اخѧѧѧѧѧذ مناسѧѧѧѧѧیب عرضѧѧѧѧѧیة علѧѧѧѧѧى

بالإضѧѧѧѧѧѧافة إلѧѧѧѧѧѧى مقѧѧѧѧѧѧاطع عرضѧѧѧѧѧѧیة عنѧѧѧѧѧѧد مجѧѧѧѧѧѧاري المیѧѧѧѧѧѧاه بحیѧѧѧѧѧѧث تمتѧѧѧѧѧѧد تلѧѧѧѧѧѧك  بمسѧѧѧѧѧѧافات مناسѧѧѧѧѧѧبةمقѧѧѧѧѧѧاطع عرضѧѧѧѧѧѧیة تؤخѧѧѧѧѧѧذ 

  . المقاطع العرضیة على جانبي المحور لمسافات كافیة لتصمیم جسم الطریق

تؤخѧѧѧѧѧѧѧذ المناسѧѧѧѧѧѧѧѧیب الطولیѧѧѧѧѧѧѧѧة والعرضѧѧѧѧѧѧѧیة إلѧѧѧѧѧѧѧѧى المكتѧѧѧѧѧѧѧѧب ویѧѧѧѧѧѧѧتم تصѧѧѧѧѧѧѧѧمیم الطریѧѧѧѧѧѧѧѧق بالمسѧѧѧѧѧѧѧتوى الرأسѧѧѧѧѧѧѧѧي أي تحدیѧѧѧѧѧѧѧѧد 

ومѧѧѧѧѧѧن ثѧѧѧѧѧѧم حسѧѧѧѧѧѧاب  والمیѧѧѧѧѧѧول الجانبیѧѧѧѧѧѧةتحدیѧѧѧѧѧѧد عѧѧѧѧѧѧرض سѧѧѧѧѧѧطح الطریѧѧѧѧѧѧق  یم  منحنیاتھѧѧѧѧѧѧا الرأسѧѧѧѧѧѧیة ویѧѧѧѧѧѧتمانحѧѧѧѧѧѧداراتھا وتصѧѧѧѧѧѧم

  .والردم كمیات القطع
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  :مرحلة المسح الانشائي    ٦-٢

  : التالیةبشكل رئیسي من تثبیت الأوتاد وعلى وجھ التحدید فانھ یشمل الأمور  یتألف

متѧѧѧѧѧر علѧѧѧѧѧى امتѧѧѧѧѧداد المحѧѧѧѧѧور الطѧѧѧѧѧولي للطریѧѧѧѧѧق  ٢٠أو   ١٥بعѧѧѧѧѧد  وتثبѧѧѧѧѧت علѧѧѧѧѧىتثبیѧѧѧѧѧت جمیѧѧѧѧѧع أوتѧѧѧѧѧاد الطریѧѧѧѧѧق  - ١

 .مع تثبیت بدایة المنحنى و نھایة ونقاط التقاطع والربط

 .الجانبیةتثبیت أوتاد المیول  - ٢

المخصѧѧѧѧѧص لكامѧѧѧѧѧѧل جسѧѧѧѧѧѧم الطریѧѧѧѧѧق مѧѧѧѧѧѧع أي توسѧѧѧѧѧѧعات  وھѧѧѧѧѧو العѧѧѧѧѧѧرضتثبیѧѧѧѧѧت أوتѧѧѧѧѧѧاد حѧѧѧѧѧدود حѧѧѧѧѧѧرم الطریѧѧѧѧѧѧق  - ٣

 .ة للطریقوتوسیعاتھاوالمخصصھنا على حدود الأرض المملوكة  وتثبیت الأوتادفي المستقبل 

 ).Reference point(تثبیت أوتاد المرجع  - ٤

  

   :الاعمال المساحیة النھائیة   ٧-٢

ھѧѧѧѧѧѧѧذه المخططѧѧѧѧѧѧѧات  اسѧѧѧѧѧѧѧتخدامبعѧѧѧѧѧѧѧد أن یѧѧѧѧѧѧѧتم إنجѧѧѧѧѧѧѧاز المخططѧѧѧѧѧѧѧات الأولیѧѧѧѧѧѧѧة یصѧѧѧѧѧѧѧبح بوسѧѧѧѧѧѧѧع الفریѧѧѧѧѧѧѧق المصѧѧѧѧѧѧѧمم مѧѧѧѧѧѧѧن 

  .المسار الأمثل أو الأفضل اختیاروالمعلومات المساحیة المختلفة في دراسة مختلف المسارات الممكنة بھدف 

تتضѧѧѧѧѧمن ھѧѧѧѧѧذه الدراسѧѧѧѧѧة عѧѧѧѧѧادة رسѧѧѧѧѧم المقѧѧѧѧѧاطع الطولیѧѧѧѧѧة لعѧѧѧѧѧدة مسѧѧѧѧѧارات لغایѧѧѧѧѧات تقѧѧѧѧѧدیر كمیѧѧѧѧѧة الأعمѧѧѧѧѧال الترابیѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧن 

كѧѧѧѧѧذلك لابѧѧѧѧѧد للفریѧѧѧѧѧѧق المصѧѧѧѧѧمم أن یأخѧѧѧѧѧذ بعѧѧѧѧѧѧین الاعتبѧѧѧѧѧار مختلѧѧѧѧѧѧف . الѧѧѧѧѧѧخ... اراتتحدیѧѧѧѧѧد مواقѧѧѧѧѧѧع الجسѧѧѧѧѧور والعبѧѧѧѧѧَ وردم،حفѧѧѧѧѧر 

  .مسار الطریق اختیارالنواحي البیئیة والاجتماعیة والاقتصادیة والفنیة التي تسھل عملیة 

  

  :) GPS(نظام تحدید الموقع بالاقمار الصناعیة  ٨- ٢

مѧѧѧѧѧѧن الإشѧѧѧѧѧѧارات المعقѧѧѧѧѧѧدة للغایѧѧѧѧѧѧة، حیѧѧѧѧѧѧث  GPSتعتبѧѧѧѧѧѧر الإشѧѧѧѧѧѧارات المرسѧѧѧѧѧѧلة مѧѧѧѧѧѧن الأقمѧѧѧѧѧѧار الصѧѧѧѧѧѧناعیة فѧѧѧѧѧѧي منظومѧѧѧѧѧѧة 

  . أنھا تستخدم تقنیات عدیدة لتشكیل ھذه الإشارات وإرسالھا للمستقبلات الأرضیة 

ھѧѧѧѧѧѧѧو ان ھѧѧѧѧѧѧѧذه الاشѧѧѧѧѧѧѧارات یجѧѧѧѧѧѧѧب ارسѧѧѧѧѧѧѧالھا مѧѧѧѧѧѧѧن ارتفѧѧѧѧѧѧѧاع  GPSان سѧѧѧѧѧѧѧبب التعقیѧѧѧѧѧѧѧدات فѧѧѧѧѧѧѧي بنیѧѧѧѧѧѧѧة اشѧѧѧѧѧѧѧارات اقمѧѧѧѧѧѧѧار 

ت بالشѧѧѧѧѧѧѧكل المعتѧѧѧѧѧѧѧاد للمنظومѧѧѧѧѧѧѧات كѧѧѧѧѧѧѧم الѧѧѧѧѧѧѧى سѧѧѧѧѧѧѧطح الارض وبالتѧѧѧѧѧѧѧالي فѧѧѧѧѧѧѧاذا تѧѧѧѧѧѧѧم ارسѧѧѧѧѧѧѧال ھѧѧѧѧѧѧѧذه الاشѧѧѧѧѧѧѧارا  ٢٠٢٠٠حѧѧѧѧѧѧѧوالي 

سѧѧѧѧѧѧتطاعات منخفضѧѧѧѧѧѧة مقارنѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧع منѧѧѧѧѧѧابع الضѧѧѧѧѧѧجیج الموجѧѧѧѧѧѧودة إب) ان وصѧѧѧѧѧѧلت ( فانھѧѧѧѧѧѧا ستصѧѧѧѧѧѧل الѧѧѧѧѧѧى الارض  الارضѧѧѧѧѧѧیة 

حѧѧѧѧѧول اجھѧѧѧѧѧزة الاسѧѧѧѧѧتقبال وبالتѧѧѧѧѧالي لѧѧѧѧѧن تسѧѧѧѧѧتطیع ھѧѧѧѧѧذه الاجھѧѧѧѧѧزة اسѧѧѧѧѧتقبال المعلومѧѧѧѧѧات المفیѧѧѧѧѧدة مѧѧѧѧѧن الاقمѧѧѧѧѧار ولѧѧѧѧѧن نسѧѧѧѧѧتطیع 

  . تحدید احداثیاتھا المطلوبة
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المسѧѧѧѧѧѧتقبلات فѧѧѧѧѧѧي اعمѧѧѧѧѧѧال المسѧѧѧѧѧѧاحة العسѧѧѧѧѧѧكریة بكثѧѧѧѧѧѧرة حیѧѧѧѧѧѧث یѧѧѧѧѧѧتم مسѧѧѧѧѧѧح منѧѧѧѧѧѧاطق الاعمѧѧѧѧѧѧال المسѧѧѧѧѧѧاحیة تسѧѧѧѧѧѧتخدم ھѧѧѧѧѧѧذه 

وكѧѧѧѧѧѧذالك فѧѧѧѧѧѧي المسѧѧѧѧѧѧاحة المدنیѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧن اجѧѧѧѧѧѧل مسѧѧѧѧѧѧح المѧѧѧѧѧѧدن والاراضѧѧѧѧѧѧي ، القتالیѧѧѧѧѧѧة وتحدیѧѧѧѧѧѧد اھѧѧѧѧѧѧم نقѧѧѧѧѧѧاط العѧѧѧѧѧѧالم واحѧѧѧѧѧѧداثیاتھا 

   .والطرق المختلفة

معلومѧѧѧѧѧѧات الجغرافیѧѧѧѧѧѧة  الѧѧѧѧѧѧذي اصѧѧѧѧѧѧبح ان ھѧѧѧѧѧذه العملیѧѧѧѧѧѧة ضѧѧѧѧѧѧروریة جѧѧѧѧѧѧدا لبنѧѧѧѧѧاء نظѧѧѧѧѧѧام جفرافѧѧѧѧѧѧي جدیѧѧѧѧѧѧد یسѧѧѧѧѧѧمى نظѧѧѧѧѧام ال 

  . ضروریا جدا في مختلف الدول المتطورة 

امѧѧѧѧѧѧѧا فѧѧѧѧѧѧѧѧي مجѧѧѧѧѧѧѧѧال قیѧѧѧѧѧѧѧادة الطѧѧѧѧѧѧѧѧائرات الحربیѧѧѧѧѧѧѧѧة و المدنیѧѧѧѧѧѧѧѧة فھѧѧѧѧѧѧѧي تسѧѧѧѧѧѧѧѧتخدم فѧѧѧѧѧѧѧѧي نطѧѧѧѧѧѧѧاق واسѧѧѧѧѧѧѧѧع خاصѧѧѧѧѧѧѧѧة ان ھѧѧѧѧѧѧѧѧذه 

المسѧѧѧѧѧѧتقبلات ذات حجѧѧѧѧѧѧم صѧѧѧѧѧѧغیر الامѧѧѧѧѧѧر المرغѧѧѧѧѧѧوب كثیѧѧѧѧѧѧرا علѧѧѧѧѧѧى الطѧѧѧѧѧѧائرات حیѧѧѧѧѧѧث ان تقلیѧѧѧѧѧѧل حجѧѧѧѧѧѧم الاجھѧѧѧѧѧѧزة المحمولѧѧѧѧѧѧة 

ا للطѧѧѧѧѧѧائرة و كمѧѧѧѧѧѧا انѧѧѧѧѧѧھ یѧѧѧѧѧѧؤمن دقѧѧѧѧѧѧة عالیѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧي المعلومѧѧѧѧѧѧات الملاحیѧѧѧѧѧѧة التѧѧѧѧѧѧي یعطیھѧѧѧѧѧѧ مѧѧѧѧѧѧن اھѧѧѧѧѧѧم التطلبѧѧѧѧѧѧات علѧѧѧѧѧѧى الطѧѧѧѧѧѧائرة 

  .خاصة في مرحلة الھبوط والتي تتطلب دقة عالیة للاحداثیات 

   :طرق الرصد    ٩- ٢

 ):Static Observations(الرصد الثابت  .١

حیѧѧѧѧѧѧѧث یѧѧѧѧѧѧѧتم تثبیѧѧѧѧѧѧѧت المسѧѧѧѧѧѧѧتقبل علѧѧѧѧѧѧѧى النقطѧѧѧѧѧѧѧة المѧѧѧѧѧѧѧراد رصѧѧѧѧѧѧѧدھا لفتѧѧѧѧѧѧѧرة زمنیѧѧѧѧѧѧѧة معینѧѧѧѧѧѧѧة حسѧѧѧѧѧѧѧب الدقѧѧѧѧѧѧѧة المطلوبѧѧѧѧѧѧѧة     

،وطѧѧѧѧѧѧول خѧѧѧѧѧѧط القاعѧѧѧѧѧѧدة مѧѧѧѧѧѧا بѧѧѧѧѧѧین المسѧѧѧѧѧѧقبل والقاعѧѧѧѧѧѧدة المثبتѧѧѧѧѧѧة علѧѧѧѧѧѧى نقطѧѧѧѧѧѧة معلومѧѧѧѧѧѧة الاحѧѧѧѧѧѧداثیات ،وكلمѧѧѧѧѧѧا زاد طѧѧѧѧѧѧول الخѧѧѧѧѧѧط 

ѧѧѧѧѧѧي تشѧѧѧѧѧѧدة والتѧѧѧѧѧѧن القاعѧѧѧѧѧѧتؤخذ مѧѧѧѧѧѧي سѧѧѧѧѧѧراءات التѧѧѧѧѧѧى القѧѧѧѧѧѧحیحات علѧѧѧѧѧѧك لأن التصѧѧѧѧѧѧة وذلѧѧѧѧѧѧت الدقѧѧѧѧѧѧات (مل قلѧѧѧѧѧѧحیحات طبقѧѧѧѧѧѧتص

تختلѧѧѧѧѧѧف مѧѧѧѧѧѧن مكѧѧѧѧѧѧان لآخѧѧѧѧѧѧر  ) الاحѧѧѧѧѧѧداثیات والتوقیѧѧѧѧѧѧت وفѧѧѧѧѧѧرق  -Ionosphere & Troposphere–الغѧѧѧѧѧѧلاف الجѧѧѧѧѧѧوي 

ومѧѧѧѧѧا زالѧѧѧѧѧت تعتبѧѧѧѧѧر ھѧѧѧѧѧذه الطریقѧѧѧѧѧة أدق طѧѧѧѧѧرق الرصѧѧѧѧѧد وتسѧѧѧѧѧتخدم فѧѧѧѧѧي تحدیѧѧѧѧѧد نقѧѧѧѧѧاط مرجعیѧѧѧѧѧة جدیѧѧѧѧѧدة للشѧѧѧѧѧبكات الجیودیسѧѧѧѧѧیة 

یѧѧѧѧѧѧѧѧرة ، ویѧѧѧѧѧѧѧѧتم معالجѧѧѧѧѧѧѧѧة البیانѧѧѧѧѧѧѧѧات واسѧѧѧѧѧѧѧѧتخراج وأنظمѧѧѧѧѧѧѧѧة الاحѧѧѧѧѧѧѧѧداثیات ، وكѧѧѧѧѧѧѧѧذلك فѧѧѧѧѧѧѧѧي المشѧѧѧѧѧѧѧѧاریع التѧѧѧѧѧѧѧѧي تحتѧѧѧѧѧѧѧѧاج لدقѧѧѧѧѧѧѧѧة كب

  ).٤-٢(كما في الشكل  ).Post Processing(الاحداثیات في المكتب

            

  .عملیة الرصد الثابت١  )١-٢(الشكل                               

                                                             

  المساحیة األعمال لتنفیذ)  ( GPS المواقع لتحدید العالمي لنظامل الدائمة المرجعیة محطات تقنیة ١  
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 ) :Fast Static(الرصد الثابت السریع  .٢

كѧѧѧѧѧѧم وھѧѧѧѧѧѧذا یعتمѧѧѧѧѧѧد علѧѧѧѧѧѧى  ٨أقѧѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧѧن ) Baseline( تسѧѧѧѧѧѧتخدم ھѧѧѧѧѧѧذه الطریقѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧي حѧѧѧѧѧѧال كѧѧѧѧѧѧان طѧѧѧѧѧѧول خѧѧѧѧѧѧط القاعѧѧѧѧѧѧدة

طبیعѧѧѧѧѧة المنطقѧѧѧѧѧة والتغیѧѧѧѧѧرات فѧѧѧѧѧي طبقѧѧѧѧѧات الغѧѧѧѧѧلاف الجѧѧѧѧѧوي ، وتѧѧѧѧѧتم مثѧѧѧѧѧل عملیѧѧѧѧѧة الرصѧѧѧѧѧد الثابѧѧѧѧѧت التѧѧѧѧѧي تѧѧѧѧѧم ذكرھѧѧѧѧѧا سѧѧѧѧѧابقا 

دقیقѧѧѧѧѧة ، وقѧѧѧѧѧد تѧѧѧѧѧم اسѧѧѧѧѧتخدام ھѧѧѧѧѧذه الطریقѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧي الرصѧѧѧѧѧد لتحدیѧѧѧѧѧد محطѧѧѧѧѧات  ٢٠وفѧѧѧѧѧي أغلѧѧѧѧѧب الاوقѧѧѧѧѧات یكفѧѧѧѧѧي الرصѧѧѧѧѧد لمѧѧѧѧѧدة 

 .المضلع الرابط للطریق

 : )Real Time Kinematic-RTK(الوقت الحقیقي  الرصد في .٣

تمتѧѧѧѧѧѧѧاز ھѧѧѧѧѧѧѧذه الطریقѧѧѧѧѧѧѧة بأنѧѧѧѧѧѧѧھ یمكѧѧѧѧѧѧѧن الحصѧѧѧѧѧѧѧول علѧѧѧѧѧѧѧى الاحѧѧѧѧѧѧѧداثیات فѧѧѧѧѧѧѧي الموقѧѧѧѧѧѧѧع علѧѧѧѧѧѧѧى شاشѧѧѧѧѧѧѧة معѧѧѧѧѧѧѧالج البیانѧѧѧѧѧѧѧات ، 

، وتسѧѧѧѧѧتخدم عѧѧѧѧѧدة طѧѧѧѧѧرق لمعالجѧѧѧѧѧة البیانѧѧѧѧѧات ) سѧѧѧѧѧم ٣>ضѧѧѧѧѧمن مѧѧѧѧѧدى (وتسѧѧѧѧѧتخدم فѧѧѧѧѧي المشѧѧѧѧѧاریع التѧѧѧѧѧي لا تحتѧѧѧѧѧاج دقѧѧѧѧѧة كبیѧѧѧѧѧرة 

 : لحظیا ومنھا 

 ):Area Correction Parameter (ACP)( الاعتماد على المساحة المغطاةمعاملات التصحیح ب - 

یѧѧѧѧѧѧتم فѧѧѧѧѧѧي ھѧѧѧѧѧѧذه الطریقѧѧѧѧѧѧة توزیѧѧѧѧѧѧع مجموعѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧن القواعѧѧѧѧѧѧد علѧѧѧѧѧѧى نقѧѧѧѧѧѧاط معلومѧѧѧѧѧѧة الاحѧѧѧѧѧѧداثیات ،بحیѧѧѧѧѧѧث تغطѧѧѧѧѧѧي كѧѧѧѧѧѧل 

واحѧѧѧѧѧدة مسѧѧѧѧѧاحة محѧѧѧѧѧددة ، وفѧѧѧѧѧي حѧѧѧѧѧال تواجѧѧѧѧѧد الراصѧѧѧѧѧد فѧѧѧѧѧي المسѧѧѧѧѧاحة التѧѧѧѧѧي تغطیھѧѧѧѧѧا القاعѧѧѧѧѧدة یѧѧѧѧѧتم ارسѧѧѧѧѧال التصѧѧѧѧѧحیحات لѧѧѧѧѧھ 

  .كم ٣٠من أقرب قاعدة ،ویكون طول خط القاعدة أقل من 

  

 ):Virtual Reference Station (VRS)(المحطة الافتراضیة  - 

یسѧѧѧѧѧتخدم ھѧѧѧѧѧذا النظѧѧѧѧѧام مجموعѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧن القواعѧѧѧѧѧد الموزعѧѧѧѧѧة علѧѧѧѧѧى شѧѧѧѧѧبكة تغطѧѧѧѧѧي المنطقѧѧѧѧѧة التѧѧѧѧѧي تخѧѧѧѧѧدمھا ،حیѧѧѧѧѧث تѧѧѧѧѧرتبط 

جمیعھѧѧѧѧѧا بخѧѧѧѧѧادم واحѧѧѧѧѧد ترسѧѧѧѧѧل لѧѧѧѧѧھ التصѧѧѧѧѧحیحات فѧѧѧѧѧي الوقѧѧѧѧѧت الحقیقѧѧѧѧѧي ،وعنѧѧѧѧѧد بѧѧѧѧѧدأ المسѧѧѧѧѧتخدم بالرصѧѧѧѧѧد یѧѧѧѧѧتم إرسѧѧѧѧѧال الموقѧѧѧѧѧع 

ومѧѧѧѧѧات التصѧѧѧѧѧحیحات مѧѧѧѧѧن القواعѧѧѧѧѧد وبعمѧѧѧѧѧل مقاربѧѧѧѧѧة ریاضѧѧѧѧѧیة نسѧѧѧѧѧبیة م ،ثѧѧѧѧѧم یѧѧѧѧѧتم اسѧѧѧѧѧتخدام معل ١٠الأولѧѧѧѧѧي بدقѧѧѧѧѧة تصѧѧѧѧѧل إلѧѧѧѧѧى 

یѧѧѧѧѧѧتم تصѧѧѧѧѧѧحیح الموقѧѧѧѧѧѧع واعتبѧѧѧѧѧѧاره المحطѧѧѧѧѧѧة الفرضѧѧѧѧѧѧیة التѧѧѧѧѧѧي یبѧѧѧѧѧѧدأ النظѧѧѧѧѧѧام باعتمادھѧѧѧѧѧѧا وقیѧѧѧѧѧѧاس طѧѧѧѧѧѧول خѧѧѧѧѧѧط القاعѧѧѧѧѧѧدة منھѧѧѧѧѧѧا 

وارسѧѧѧѧѧال التصѧѧѧѧѧحیحات للمسѧѧѧѧѧتخدم بنѧѧѧѧѧاء علیھѧѧѧѧѧا ،وتكمѧѧѧѧѧن فائѧѧѧѧѧدة ھѧѧѧѧѧذا النظѧѧѧѧѧام فѧѧѧѧѧي أنѧѧѧѧѧھ یقلѧѧѧѧѧل طѧѧѧѧѧول خѧѧѧѧѧط القاعѧѧѧѧѧدة ممѧѧѧѧѧا یقلѧѧѧѧѧل 

 ). ٢-٢(كما في الشكل  .تج عن التغیرات في الغلاف الجويمن الخطأ النا
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  نظام المحطة الافتراضیة  ٢)٢-٢(رقم  الشكل                                                                  

  : الاحداثیات المصححة   ٢-٩- ٢

  .fast static)(الرصد الثابت  بطریقة اثیاتدالاح رصد تم حیث المیدان في رصدھا تم التي القراءات یظھر التالي الجدول

  

  طااحداثیات النق )١-٢( جدوال 

 احداثیات النقاط المصححة
 الوصف Y = E (M) X = N (M) Elevation رقم النقطة

1 176704.548 194749.162 361.856 c.p1 

2 176966.389 194607.983 359.081 c.p2 

3 177124.447 194501.997 359.055 c.p3 

4 177615.517 194316.447 360.770 c.p4 

5 177761.921 194265.732 362.989 c.p5 

6 177778.159 194308.664 361.212 c.p6 

7 178227.345 194123.208 362.879 c.p7 
  

  

                                                             
 المساحیة األعمال لتنفیذ ) GPS ( المواقع لتحدید العالمي للنظام الدائمة محطات تقنیة  ٢
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  :٣احداثیات النقاط و ) CONTRPL POINT( والشكل التالي یوضح

  CONTRPL POINT ) ٣-٢( الشكل رقم  
                                                             

  راجع الملحق ب ٣



  . مشاكل الطریق والحلول المقترحة:  الثالثالفصل 
 

  

 

 

 

 

. المقدمة     ١- ٣  

. أصناف الطرق  ١- ١- ٣  

. المشاكل الخاصة بالطریق والحلول المقترحة لھا     ٢- ٣  

. الأھداف المرجوة من تشخیص المشاكل ووضع الحلول الملائمة لھا  ١- ٢- ٣  

. أھم المشاكل الموجودة في الطریق  ٢- ٢- ٣  
.ضیق الطریق   ١-٢-٢- ٣  

  .السطح  سوء تصریف میاه الامطار عن  ٢-٢-٢-٣

  .عدم وجود أضاءة على الطریق   ٣-٢-٢-٣

 عدم وجود اشارات ارشادیة وتحذیریة على الطریق  ٤-٢-٢-٣
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 : المقدمة ١- ٣

ѧѧѧѧѧѧѧر بѧѧѧѧѧѧѧة راتعتبѧѧѧѧѧѧѧوة ھامѧѧѧѧѧѧѧق خطѧѧѧѧѧѧѧي الطریѧѧѧѧѧѧѧودة فѧѧѧѧѧѧѧاكل الموجѧѧѧѧѧѧѧبة للمشѧѧѧѧѧѧѧول المناسѧѧѧѧѧѧѧع الحلѧѧѧѧѧѧѧأمین مج وضѧѧѧѧѧѧѧروریة لتѧѧѧѧѧѧѧوض

ء تقѧѧѧѧѧویم شѧѧѧѧѧامل للطریѧѧѧѧѧق لمعرفѧѧѧѧѧة العیѧѧѧѧѧوب الموجѧѧѧѧѧودة فیѧѧѧѧѧھ اوقبѧѧѧѧѧل تنفیѧѧѧѧѧذھا لا بѧѧѧѧѧد مѧѧѧѧѧن إجѧѧѧѧѧار، عملیѧѧѧѧѧات مѧѧѧѧѧرور آمنѧѧѧѧѧة ومریحѧѧѧѧѧة

  .الطرق لحل ھذه المشاكل لأسباب ھذه العیوب من أجل تحدید أفضو

لѧѧѧѧѧѧذا كѧѧѧѧѧѧان مѧѧѧѧѧѧن الضѧѧѧѧѧѧروري مناقشѧѧѧѧѧѧة ،تعѧѧѧѧѧѧاني الطѧѧѧѧѧѧرق مѧѧѧѧѧѧن مشѧѧѧѧѧѧاكل عѧѧѧѧѧѧدة تѧѧѧѧѧѧنعكس علѧѧѧѧѧѧى أمѧѧѧѧѧѧن وسѧѧѧѧѧѧلامة مسѧѧѧѧѧѧتخدمیھ 

  .والعمل جاھدین على ایجاد حلول لھا)  الجدیدة  _  میثلون (لمشاكل المتمثلة في طریق ا

   -:  ولكن في البدایة لا بد لنا من معرفة تصنیفات  الطرق

  -:قأصناف الطر  ١-١-٣
  -:یوجد صنفان عامان  للطرق حسب مواقعھا وھي 

  :  طرق حضریة  ١-١-١-٣

) أي ضѧѧѧѧѧѧѧمن الحѧѧѧѧѧѧѧدود التنظیمیѧѧѧѧѧѧѧة للھیئѧѧѧѧѧѧѧات المحلیѧѧѧѧѧѧѧة(تتواجѧѧѧѧѧѧد  الطѧѧѧѧѧѧѧرق الحضѧѧѧѧѧѧѧریة داخѧѧѧѧѧѧѧل المѧѧѧѧѧѧѧدن والبلѧѧѧѧѧѧѧدات  والقѧѧѧѧѧѧرى  

والطѧѧѧѧѧѧرق المحلیѧѧѧѧѧѧة ویمكѧѧѧѧѧѧن التنویѧѧѧѧѧѧھ . ویѧѧѧѧѧѧتم تصѧѧѧѧѧѧنیف  الطѧѧѧѧѧѧرق الحضѧѧѧѧѧѧریة إلѧѧѧѧѧѧى  الطѧѧѧѧѧѧرق الشѧѧѧѧѧѧریانیة  والطѧѧѧѧѧѧرق التجمیعیѧѧѧѧѧѧة ، 

زراعیѧѧѧѧѧة ایضѧѧѧѧѧا ھѧѧѧѧѧدفھا خدمѧѧѧѧѧة الاراضѧѧѧѧѧي الزراعیѧѧѧѧѧة الموجѧѧѧѧѧودة فیھѧѧѧѧѧا الѧѧѧѧѧى أنѧѧѧѧѧھ توجѧѧѧѧѧد فѧѧѧѧѧي المنѧѧѧѧѧاطق الحضѧѧѧѧѧریة أحیانѧѧѧѧѧا طѧѧѧѧѧرق 

ھѧѧѧѧѧذه الطѧѧѧѧѧرق ، ولكѧѧѧѧѧن یفضѧѧѧѧѧل ان لا یقѧѧѧѧѧل عѧѧѧѧѧن یوجѧѧѧѧѧد حѧѧѧѧѧد أدنѧѧѧѧѧى لعѧѧѧѧѧرض حѧѧѧѧѧرم ، وتعتبѧѧѧѧѧر ھѧѧѧѧѧذه الطѧѧѧѧѧرق طرقѧѧѧѧѧا محلیѧѧѧѧѧة ، ولا 

 ).١(یبین انواع الطرق الحضریة )  ٣ -١( متر ، والشكل  ٦

  
  .أنواع الطرق الحضریة ) ١-٣( الشكل 

                                                             
 ٢٠١٣وزارة الحكم المحلي ، دلیل تخطیط الطرق والمواصلات في المناطق الحضریة ، فلسطین  ١
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  :طریق ریفیة   ٢-١-١- ٣

وتصѧѧѧѧѧنف  ھѧѧѧѧѧذه الطѧѧѧѧѧرق بنѧѧѧѧѧاء علѧѧѧѧѧى مѧѧѧѧѧا تѧѧѧѧѧم اعتمѧѧѧѧѧاده فѧѧѧѧѧي  ،تتواجѧѧѧѧѧد  الطѧѧѧѧѧرق الریفیѧѧѧѧѧة خѧѧѧѧѧارج حѧѧѧѧѧدود المѧѧѧѧѧدن والبلѧѧѧѧѧدات

حѧѧѧѧѧѧول مشѧѧѧѧѧѧروع الطѧѧѧѧѧѧرق الإقلیمیѧѧѧѧѧѧة الفلسѧѧѧѧѧѧطیني والنظѧѧѧѧѧѧام   ٤/ ٩٨ فѧѧѧѧѧѧي جلسѧѧѧѧѧѧة رقѧѧѧѧѧѧم  ١٩٩٨الأعلѧѧѧѧѧѧى عѧѧѧѧѧѧام   مجلѧѧѧѧѧѧس التنظѧѧѧѧѧѧیم

ویѧѧѧѧѧتم تصѧѧѧѧѧѧنیف  الطѧѧѧѧѧرق الریفیѧѧѧѧѧة الѧѧѧѧѧѧى  . بكة وأھمیѧѧѧѧѧѧة  الطѧѧѧѧѧرقفѧѧѧѧѧق لѧѧѧѧѧھ ،ویسѧѧѧѧѧتند ھѧѧѧѧѧѧذا التصѧѧѧѧѧنیف عمومѧѧѧѧѧا إلѧѧѧѧѧѧى بنیѧѧѧѧѧة الشѧѧѧѧѧراالم

   .)٢( الطرق  السریعة والطرق الرئیسیة  والطرق الإقلیمیة  والطرق المحلیة

 
  . الطرق الریفیة تصنیف) ٢-٣(الشكل 

  

  

                                                             
 ٢٠١٣وزارة الحكم المحلي ، دلیل تخطیط الطرق والمواصلات في المناطق الحضریة ، فلسطین  ٢
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  : الطریق والحلول المقترحة لھافي المشاكل الخاصة   ٢- ٣
فعنѧѧѧѧѧد طѧѧѧѧѧرح أي طریѧѧѧѧѧѧق ، فلѧѧѧѧѧن یتطلѧѧѧѧѧѧب ذلѧѧѧѧѧك أي مجھѧѧѧѧѧودلѧѧѧѧѧو أردنѧѧѧѧѧا ضѧѧѧѧѧرب الأمثلѧѧѧѧѧة علѧѧѧѧѧѧى المشѧѧѧѧѧاكل فѧѧѧѧѧي أي طریѧѧѧѧѧق 

فبعѧѧѧѧѧѧد القیѧѧѧѧѧѧام بالزیѧѧѧѧѧѧارة ،  الأمѧѧѧѧѧѧر الѧѧѧѧѧѧذي قѧѧѧѧѧѧد یكلѧѧѧѧѧѧف الكثیѧѧѧѧѧѧر مѧѧѧѧѧѧن الخسѧѧѧѧѧѧائر البشѧѧѧѧѧѧریة والمادیѧѧѧѧѧѧة، تجѧѧѧѧѧѧد أنѧѧѧѧѧѧھ ملѧѧѧѧѧѧيء بالمشѧѧѧѧѧѧاكل

المیدانیѧѧѧѧѧة للموقѧѧѧѧѧع ودارسѧѧѧѧѧة كافѧѧѧѧѧة  الجوانѧѧѧѧѧب مѧѧѧѧѧن ناحیѧѧѧѧѧة  ھندسѧѧѧѧѧیة  سѧѧѧѧѧنعرض لكѧѧѧѧѧم بالصѧѧѧѧѧور ھѧѧѧѧѧذه المشѧѧѧѧѧاكل مѧѧѧѧѧع شѧѧѧѧѧرح لكѧѧѧѧѧل 

  .ممكنة لحل ھذه المشاكلمنھا والاقتارحات ال

  : الأھداف المرجوة من تشخیص المشاكل ووضع الحلول الملائمة لھا  ١-٢-٣

 . إطالة العمر التشغیلي للطریق .١

 . تقلیل تكلفة النقل على الطریق .٢

 . تأمین سطح الطریق بحالة تشغیلیة جیدة .٣

  

  : أھم المشاكل الموجودة في الطریق  ٢-٢-٣

 .ضیق الطریق  )١

 .میاه الامطار عن السطحسوء تصریف  )٢

 .عدم وجود أضاءة على الطریق  )٣

 .عدم وجود اشارات ارشادیة وتحذیریة على الطریق  )٤
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   -: ضیق الطریق  ١-٢-٢-٣

  : توضیح المشكلة 

ممѧѧѧѧѧѧا ) أمتѧѧѧѧѧѧار سѧѧѧѧѧѧتة(حیѧѧѧѧѧѧث أن عرضѧѧѧѧѧѧھ الحѧѧѧѧѧѧالي ، قیѧѧѧѧѧѧد الدارسѧѧѧѧѧѧة ضѧѧѧѧѧѧیق فѧѧѧѧѧѧي عرضѧѧѧѧѧѧھ المفتѧѧѧѧѧѧوح لѧѧѧѧѧѧوحظ فѧѧѧѧѧѧي الطریѧѧѧѧѧѧق

ѧѧѧѧѧى أطѧѧѧѧѧات علѧѧѧѧѧیر المركبѧѧѧѧѧكلة سѧѧѧѧѧھ مشѧѧѧѧѧتج عنѧѧѧѧѧد راینѧѧѧѧѧد یزیѧѧѧѧѧذي قѧѧѧѧѧر الѧѧѧѧѧتین الأمѧѧѧѧѧركبتین متعاكسѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧال تقابѧѧѧѧѧي حѧѧѧѧѧق فѧѧѧѧѧف الطری

، الطریѧѧѧѧѧق  اسѧѧѧѧѧتخدام علѧѧѧѧѧى الاقبѧѧѧѧѧال، وھѧѧѧѧѧذه مѧѧѧѧѧن العوامѧѧѧѧѧل التѧѧѧѧѧي تمنѧѧѧѧѧع المѧѧѧѧѧواطنین مѧѧѧѧѧن مѧѧѧѧѧن الخطѧѧѧѧѧر علѧѧѧѧѧى مسѧѧѧѧѧتخدمي الطریѧѧѧѧѧق

  .كما یتطلب عمل توسعة للمنحنیات

  

  -:الحلول المقترحة 

  .ھندسیة لتوسعة الطرق والمنحنیات جراء التوسعة على الطریق من الجھتین مع مراعات الأسالیب الإ

  : حیث أن أسباب التوسعة ھي كالآتي، ولابد من الإشارة إلى التوسعة على المنحنیات

 . میل السائقین للجنوح  بعیدا عن حافة الرصف )١

 عѧѧѧѧѧدم بسѧѧѧѧѧبب العرضѧѧѧѧѧي الاتجѧѧѧѧѧاه فѧѧѧѧѧي للمركبѧѧѧѧѧة المѧѧѧѧѧؤثر العѧѧѧѧѧرض بزیѧѧѧѧѧادة المنحنیѧѧѧѧѧات فѧѧѧѧѧي التوسѧѧѧѧѧیع عمѧѧѧѧѧل یѧѧѧѧѧتم )٢

 نصѧѧѧѧѧف علѧѧѧѧѧى المنحنѧѧѧѧѧى یعبѧѧѧѧѧر الخلفѧѧѧѧѧي العجѧѧѧѧѧل أن حیѧѧѧѧѧث الأمامیѧѧѧѧѧة العجѧѧѧѧѧلات لمسѧѧѧѧѧار الخلفیѧѧѧѧѧة العجѧѧѧѧѧلات إتبѧѧѧѧѧاع

 . الأمامي العجل من أقل قطر

فمѧѧѧѧѧѧѧن المناسѧѧѧѧѧѧѧب زیѧѧѧѧѧѧѧادة العѧѧѧѧѧѧѧرض الاضѧѧѧѧѧѧѧافي النѧѧѧѧѧѧѧاتج عѧѧѧѧѧѧѧن انحѧѧѧѧѧѧѧراف مقدمѧѧѧѧѧѧѧة العربѧѧѧѧѧѧѧة إلѧѧѧѧѧѧѧى خѧѧѧѧѧѧѧط المحѧѧѧѧѧѧѧور ،  )٣

المنحنیѧѧѧѧѧات حتѧѧѧѧѧى یھیѧѧѧѧѧئ ظѧѧѧѧѧروف قیѧѧѧѧѧادة مشѧѧѧѧѧابھة للطریѧѧѧѧѧق المسѧѧѧѧѧتقیم ویضѧѧѧѧѧمن ثبѧѧѧѧѧات و عѧѧѧѧѧرض الطریѧѧѧѧѧق عنѧѧѧѧѧد 

حیѧѧѧѧѧѧث إن التوسѧѧѧѧѧѧعة تعتمѧѧѧѧѧѧد علѧѧѧѧѧѧى نصѧѧѧѧѧѧف ، ر المركبѧѧѧѧѧѧات علѧѧѧѧѧѧى المنحنѧѧѧѧѧѧى ویسѧѧѧѧѧѧھل إمكانیѧѧѧѧѧѧة التجѧѧѧѧѧѧاوز رااسѧѧѧѧѧѧتق

 .قطر المنحنى

 . ربطھا بطریق طوباس و الاغوارزیادة الحركة المروریة على الطریق بسبب  )٤
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  .الطریق یوضح ضیق )  ٣-٣( الشكل 

  

  .یوضح ضیق الطریق )  ٤-٣( الشكل 
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  -:سوء تصریف میاه الامطار عن السطح   ٢-٢-٢-٣

    -:توضیح المشكلة 

ولѧѧѧѧѧѧذلك فѧѧѧѧѧѧإن ، التصѧѧѧѧѧѧریف السѧѧѧѧѧѧطحي یشѧѧѧѧѧѧمل كѧѧѧѧѧѧل الأمѧѧѧѧѧѧور التѧѧѧѧѧѧي تتعلѧѧѧѧѧѧق بإازلѧѧѧѧѧѧة المیѧѧѧѧѧѧاه السѧѧѧѧѧѧطحیة عѧѧѧѧѧѧن حѧѧѧѧѧѧرم الطریѧѧѧѧѧѧق

ب أن یتناسѧѧѧѧѧѧѧب مѧѧѧѧѧѧѧع كمیѧѧѧѧѧѧѧة الأمطѧѧѧѧѧѧѧار المتسѧѧѧѧѧѧѧاقطة علѧѧѧѧѧѧѧى أو بجانѧѧѧѧѧѧѧب جѧѧѧѧѧѧѧالتصѧѧѧѧѧѧѧمیم الصѧѧѧѧѧѧѧحیح لنظѧѧѧѧѧѧѧام الصѧѧѧѧѧѧѧرف السѧѧѧѧѧѧѧطحي ی

حیѧѧѧѧѧث أنѧѧѧѧѧھ عنѧѧѧѧѧد تصѧѧѧѧѧمیم نظѧѧѧѧѧام صѧѧѧѧѧرف جیѧѧѧѧѧد لمیѧѧѧѧѧاه الأمطѧѧѧѧѧار فإننѧѧѧѧѧا نقلѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧن الأضѧѧѧѧѧارر التѧѧѧѧѧي تلحѧѧѧѧѧق بالأارضѧѧѧѧѧي ، الطریѧѧѧѧѧق

  .الزارعیة و خطر تشقق الطبقة الإسفلتیة مستقبلا 

  

  -:الحلول المقترحة 

المیѧѧѧѧѧѧول الطولیѧѧѧѧѧѧة والعرضѧѧѧѧѧѧیة ھنѧѧѧѧѧѧاك عѧѧѧѧѧѧدة حلѧѧѧѧѧѧول مقترحѧѧѧѧѧѧة منھѧѧѧѧѧѧا التصѧѧѧѧѧѧریف باتجѧѧѧѧѧѧاه الأودیѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧن خѧѧѧѧѧѧلال تصѧѧѧѧѧѧمیم 

الѧѧѧѧѧى العبѧѧѧѧѧارات  والسѧѧѧѧѧیر مѧѧѧѧѧن خلالھѧѧѧѧѧا  هعلѧѧѧѧѧى طѧѧѧѧѧرف الطریѧѧѧѧѧق لتجمѧѧѧѧѧع المیѧѧѧѧѧا واتقنѧѧѧѧѧللطریѧѧѧѧѧق ، وایضѧѧѧѧѧا مѧѧѧѧѧن خѧѧѧѧѧلال تصѧѧѧѧѧمیم  

.  

  

  .وسوء تصریف المیاه  في الطریقالتراب بعد جرفھ من میاه الامطار تجمعاماكن یوضح )  ٥-٣( الشكل 
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  -:عدم وجود أضاءة على الطریق   ٣-٢-٢-٣

    -:توضیح المشكلة 

یعѧѧѧѧѧاني الطریѧѧѧѧѧق مѧѧѧѧѧن عѧѧѧѧѧدم وجѧѧѧѧѧود إنѧѧѧѧѧارة فیѧѧѧѧѧھ وھѧѧѧѧѧذا یѧѧѧѧѧؤثر علѧѧѧѧѧى رؤیѧѧѧѧѧة السѧѧѧѧѧائقین والمشѧѧѧѧѧاة فѧѧѧѧѧي اللیѧѧѧѧѧل ممѧѧѧѧѧا یѧѧѧѧѧؤدي إلѧѧѧѧѧى 

  .كثرة الحوادث إذ أن الحوادث التي تحدث لیلا  في حال عدم توفر الإضاءة قد تكون كارثیة 

  -:الحلول المقترحة 

وضѧѧѧѧѧѧѧع أعمѧѧѧѧѧѧѧدة الإضѧѧѧѧѧѧѧاءة بحیѧѧѧѧѧѧѧث یكѧѧѧѧѧѧѧون توزیعھѧѧѧѧѧѧѧا متناسѧѧѧѧѧѧѧب لإضѧѧѧѧѧѧѧاءة كامѧѧѧѧѧѧѧل الطریѧѧѧѧѧѧѧق لمسѧѧѧѧѧѧѧاعدة السѧѧѧѧѧѧѧائقین علѧѧѧѧѧѧѧى 

الرؤیѧѧѧѧѧة بوضѧѧѧѧѧوح إثنѧѧѧѧѧاء القیѧѧѧѧѧѧادة لѧѧѧѧѧیلا للتقلیѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧن نسѧѧѧѧѧѧبة الحѧѧѧѧѧوادث وتѧѧѧѧѧوفیر الأمѧѧѧѧѧن والسѧѧѧѧѧѧلامة للمشѧѧѧѧѧاة ولا بѧѧѧѧѧد مѧѧѧѧѧن مارعѧѧѧѧѧѧاة 

  . الشروط التالیة بخصوص مواصفات الإضاءة 

 .) ان وجدت الأرصفة( أعمدة الإضاءة حیث تثبت على جوانب الطریق كان وضع م )١

 .كامل  رعاة إبعاد الأعمدة حیث الارتفاع والمسافات بینھا بحیث تغطي الطریق بشكلم )٢

الاختیѧѧѧѧѧѧار الأمثѧѧѧѧѧѧل لنѧѧѧѧѧѧوع المصѧѧѧѧѧѧابیح المسѧѧѧѧѧѧتعملة بحیѧѧѧѧѧѧث أن لا تكѧѧѧѧѧѧون مصѧѧѧѧѧѧنوعة مѧѧѧѧѧѧن مѧѧѧѧѧѧواد سѧѧѧѧѧѧریعة التلѧѧѧѧѧѧف أو  )٣

 .  تتأثر بالعوامل البیئیة والجویة 

 .وضع الإشاارت العاكسة یساعد على رؤیة حواف الطریق وتحدید مساره )٤

 .الاضاءة  دارسة مدى قدرة الطریق على عكس)  )٥

  

  . في الطریقیوضح عدم وجود مصابیح انارة )  ٦-٣( الشكل 
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  - :عدم وجود اشارات ارشادیة وتحذیریة على الطریق   ٤-٢-٢-٣

   -: توضیح المشكلة 

الإرشѧѧѧѧѧѧادیة وعلامѧѧѧѧѧѧات المѧѧѧѧѧѧرور إلѧѧѧѧѧѧى تحقیѧѧѧѧѧѧق أقصѧѧѧѧѧѧى حѧѧѧѧѧѧد ممكѧѧѧѧѧѧن مѧѧѧѧѧѧن الأمѧѧѧѧѧѧن والسѧѧѧѧѧѧلامة  یھѧѧѧѧѧѧدف وضѧѧѧѧѧѧع اللوحѧѧѧѧѧѧات

علѧѧѧѧѧѧѧѧى  لا یحتѧѧѧѧѧѧѧѧويلѧѧѧѧѧѧѧѧة التعѧѧѧѧѧѧѧѧارض والتѧѧѧѧѧѧѧѧأخیر المحتملѧѧѧѧѧѧѧѧین وتѧѧѧѧѧѧѧѧأمین انسѧѧѧѧѧѧѧѧیاب الحركѧѧѧѧѧѧѧѧة المروریѧѧѧѧѧѧѧѧة حیѧѧѧѧѧѧѧѧث إن الطریѧѧѧѧѧѧѧѧق زاوإ

اللافتѧѧѧѧѧات إذ یعѧѧѧѧѧاني الطریѧѧѧѧѧق مѧѧѧѧѧن كثѧѧѧѧѧرة المنعطفѧѧѧѧѧات وعѧѧѧѧѧدم وجѧѧѧѧѧود لافتѧѧѧѧѧات تحѧѧѧѧѧذر مѧѧѧѧѧن تلѧѧѧѧѧك المنعطفѧѧѧѧѧات ممѧѧѧѧѧا یھѧѧѧѧѧدد بحѧѧѧѧѧدوث 

تصѧѧѧѧѧѧادم بѧѧѧѧѧѧین المركبѧѧѧѧѧѧات أو خروجھѧѧѧѧѧѧا عѧѧѧѧѧѧن مسѧѧѧѧѧѧارھا فعلامѧѧѧѧѧѧات المѧѧѧѧѧѧرور عبѧѧѧѧѧѧارة عѧѧѧѧѧѧن خطѧѧѧѧѧѧوط متصѧѧѧѧѧѧلة أو متقطعѧѧѧѧѧѧة مفѧѧѧѧѧѧرده 

  .أو مزدوجة أو  قد تكون كلمات أو خطوط كما ھو في ممر المشاة  

  

  

  .یوضح خلو الشارع من الاشارات  )  ٧-٣(الشكل 
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  -:الحلول المقترحة 

أو ، یكѧѧѧѧѧѧѧون الحѧѧѧѧѧѧѧل بوضѧѧѧѧѧѧѧع اللافتѧѧѧѧѧѧѧات الإرشѧѧѧѧѧѧѧادیة أو التحذیریѧѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧѧي الأمѧѧѧѧѧѧѧاكن الصѧѧѧѧѧѧѧحیحة وخاصѧѧѧѧѧѧѧة عنѧѧѧѧѧѧѧد المنعطفѧѧѧѧѧѧѧات

متمثلѧѧѧѧѧѧѧة بѧѧѧѧѧѧѧالخطوط البیضѧѧѧѧѧѧѧاء والأسѧѧѧѧѧѧѧھم والألѧѧѧѧѧѧѧوان للبѧѧѧѧѧѧѧردوارت والخѧѧѧѧѧѧѧط المتقطѧѧѧѧѧѧѧع ، علامѧѧѧѧѧѧѧات یѧѧѧѧѧѧѧتم ترسѧѧѧѧѧѧѧیمھا علѧѧѧѧѧѧѧى الشѧѧѧѧѧѧѧارع

  .ت العاكسةراوالإشا، وسط الطریقوالمتصل في 

  
  .الاشارات   ةیوضح قائم)  ٨-٣( الشكل 
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  -: المقدمة ١- ٤

الأمѧѧѧѧѧور الظѧѧѧѧѧاھرة فѧѧѧѧѧي الطریѧѧѧѧѧق سѧѧѧѧѧوءا أكѧѧѧѧѧان للأمѧѧѧѧѧور الرأسѧѧѧѧѧیة أم  عنѧѧѧѧѧدما نѧѧѧѧѧتكلم عѧѧѧѧѧن التصѧѧѧѧѧمیم الھندسѧѧѧѧѧي نѧѧѧѧѧتكلم عѧѧѧѧѧن

ُ أن حفѧѧѧѧѧѧѧظ السѧѧѧѧѧѧѧلامة .الأفقیѧѧѧѧѧѧѧة ، التقاطعѧѧѧѧѧѧѧات أم المنحنیѧѧѧѧѧѧѧات ، ومسѧѧѧѧѧѧѧافات الرؤیѧѧѧѧѧѧѧة والتجѧѧѧѧѧѧѧاوز والتوقѧѧѧѧѧѧѧف وكمѧѧѧѧѧѧѧا أسѧѧѧѧѧѧѧلفنا سѧѧѧѧѧѧѧابقا

  . على الطریق من أھم أھداف تصمیمھ وھذا ھو الھدف الأساسي للتصمیم الھندسي للطریق

  :مراعاة مجموعة أمور من أھمھا عند التصمیم الھندسي یجب

  الجدوى الاقتصادیة(التصمیم بأقل التكالیف وأفضل ما یمكن.( 

 حفظ السلامة والأمن على الطریق لكل مستخدمیھ. 

 التماشي مع حجم المرور المتوقع علیھ وخاصة أوقات الذروة. 

 تجنب التغییرات المفاجئة على الطریق. 

 خطیط وإشارات وأمور أخرىأن یكون شامل للوسائل الضروریة من ت.  

  :وبذلك یمكن أن نقول أن التصمیم الھندسي المتكامل یجب أن یشمل كل من

 . )Horizontal Alignment( التصمیم الأفقي .١

  . )Vertical Alignment( التصمیم الرأسي للطریق .٢

ومیولھا الجانبیة وكذلك التصمیم العرضي للطریق حیث یتم في ھذه المرحلة من التصمیم تحدید شكل مقطع الطریق  .٣

 .(Cross Section)  بیان سطح الطریق وعرضھ

 

  -: أسس التصمیم الھندسي للطریق  ٢- ٤

  : عند التصمیم الھندسي للطریق یجب مراعاة مجموعة أمور من أھمھا

 -:حجم المرور  ١-٢- ٤

یعتبѧѧѧѧѧر الحجѧѧѧѧѧم المѧѧѧѧѧروري مѧѧѧѧѧن أھѧѧѧѧѧم الأسѧѧѧѧѧس التѧѧѧѧѧي یجѧѧѧѧѧب مراعاتھѧѧѧѧѧا عنѧѧѧѧѧد التصѧѧѧѧѧمیم الھندسѧѧѧѧѧي للطریѧѧѧѧѧق ، حیѧѧѧѧѧث یѧѧѧѧѧتم  

عمѧѧѧѧѧل دراسѧѧѧѧѧات لتقѧѧѧѧѧدیر الحجѧѧѧѧѧم المѧѧѧѧѧروري للطѧѧѧѧѧرق بعѧѧѧѧѧد الأخѧѧѧѧѧذ بعѧѧѧѧѧین الاعتبѧѧѧѧѧار الطѧѧѧѧѧرق التѧѧѧѧѧي سѧѧѧѧѧیربطھا ھѧѧѧѧѧذا الطریѧѧѧѧѧق ، 

  .إعادة التأھیل ةویتم الأخذ بعین الاعتبار الحجم المروري الموجود في حال

شѧѧѧѧѧѧѧارع الوھѧѧѧѧѧѧو )  الجدیѧѧѧѧѧѧѧدة – میثلѧѧѧѧѧѧون( العѧѧѧѧѧѧѧد المѧѧѧѧѧѧروري علѧѧѧѧѧѧى طریѧѧѧѧѧѧѧق   AADTبالنسѧѧѧѧѧѧبة للحجѧѧѧѧѧѧѧم المѧѧѧѧѧѧروري  أمѧѧѧѧѧѧا

 .المراد تصمیمھ 

  .یوم   /مركبة ٢٨٥٠معدل المرور الیومي للشارع 
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 -:التركیب المروري  ٢-٢- ٤

ھѧѧѧѧѧذا البنѧѧѧѧѧد یعتمѧѧѧѧѧد علѧѧѧѧѧى البنѧѧѧѧѧد السѧѧѧѧѧابق ، حیѧѧѧѧѧث تѧѧѧѧѧم عمѧѧѧѧѧل تحدیѧѧѧѧѧد نسѧѧѧѧѧب كѧѧѧѧѧل العربѧѧѧѧѧات التѧѧѧѧѧي یتوقѧѧѧѧѧع أن تسѧѧѧѧѧتخدم ھѧѧѧѧѧذا 

  ).آلآت زراعیة ،  الشاحنات ذو العربات المتعددة،  الشاحنات،  حافلاتعربات خاصة ، (الطریق 

نسѧѧѧѧѧѧب التالیѧѧѧѧѧѧة تبینѧѧѧѧѧѧت ال الجدیѧѧѧѧѧѧدةوبعѧѧѧѧѧѧد عمѧѧѧѧѧѧل اسѧѧѧѧѧѧتبیان مѧѧѧѧѧѧع اصѧѧѧѧѧѧحاب المركبѧѧѧѧѧѧات المѧѧѧѧѧѧارة مѧѧѧѧѧѧن الطریѧѧѧѧѧѧق الѧѧѧѧѧѧى قریѧѧѧѧѧѧة 

.لأنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧواع المركبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات المتوقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧع مرورھѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن الطریѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧق المѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧراد تصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧمیمھ 

  

  

  

  توزیع المركبات حسب النوع )١-٤( الشكل

     یوم/مركبة ٢٨٥٠معدل المركبات المتوقع مرورھا من الطریق المراد تصمیمھ ھو 

# PC   = 2850 * 0.54 =  1539 pc/day  

# Truck = 2850 * 0.37 = 1055 Truck/day  

# Truck with Trailer = 2850 * 0.08 = 228 TWT/day  

# BUS = 2850 * 0.01 = 29 bus/day  
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  ولتحویل كل انواع المركبات الى سیارة شخصیة حسب الجدول التالي حتى یسھل التعامل معھا بالحسابات

1539 PC = 1539 PC  

1055 Truck = 2638 PC  

228 TWT = 798 PC  

29 BUS = 58 PC 

 وزن المركبات بالنسبة للسیارة الشخصیة ) ١- ٤(جدول 

Equivalency factor(E)  Vehicle type  

1 PC  )السیارات الشخصیة (PC 

2PC  )حافلات (Bus 

2.5 PC  )شاحنات (Truck 

3.5 PC )نقل مع مقطورة (Truck With Trailer  

6 PC  Hand Driver  

 

  

  -:السرعة التصمیمیة  ٣-٢- ٤

ھѧѧѧѧѧѧي أعلѧѧѧѧѧѧى سѧѧѧѧѧѧرعة مسѧѧѧѧѧѧتمرة یمكѧѧѧѧѧѧن أن تسѧѧѧѧѧѧیر بھѧѧѧѧѧѧا السѧѧѧѧѧѧیارة علѧѧѧѧѧѧى طریѧѧѧѧѧѧق رئیسѧѧѧѧѧѧي بأمѧѧѧѧѧѧان عنѧѧѧѧѧѧدما تكѧѧѧѧѧѧون أحѧѧѧѧѧѧوال 

الطقѧѧѧѧѧѧѧس مثالیѧѧѧѧѧѧѧة و كثافѧѧѧѧѧѧѧة المѧѧѧѧѧѧѧرور منخفضѧѧѧѧѧѧѧѧة، و تعتبѧѧѧѧѧѧѧر السѧѧѧѧѧѧѧرعة التصѧѧѧѧѧѧѧمیمیة مقیاسѧѧѧѧѧѧѧѧا لنѧѧѧѧѧѧѧوع الخدمѧѧѧѧѧѧѧة التѧѧѧѧѧѧѧي یوفرھѧѧѧѧѧѧѧѧا 

ѧѧѧѧѧѧى الشѧѧѧѧѧѧة علѧѧѧѧѧѧة الحركѧѧѧѧѧѧرعة و طبیعѧѧѧѧѧѧع السѧѧѧѧѧѧمیمیة توقѧѧѧѧѧѧرعة التصѧѧѧѧѧѧلال السѧѧѧѧѧѧن خѧѧѧѧѧѧا مѧѧѧѧѧѧذلك یمكننѧѧѧѧѧѧق، و كѧѧѧѧѧѧراد الطریѧѧѧѧѧѧارع الم

إجѧѧѧѧѧѧѧراء التصѧѧѧѧѧѧѧمیم لѧѧѧѧѧѧѧھ، و مѧѧѧѧѧѧѧن مواصѧѧѧѧѧѧѧفات السѧѧѧѧѧѧѧرعة التصѧѧѧѧѧѧѧمیمیة أنѧѧѧѧѧѧѧھ یجѧѧѧѧѧѧѧب أن تكѧѧѧѧѧѧѧون خصѧѧѧѧѧѧѧائص التصѧѧѧѧѧѧѧمیم الھندسѧѧѧѧѧѧѧي 

للطریѧѧѧѧѧѧѧق متناسѧѧѧѧѧѧѧبة مѧѧѧѧѧѧѧع السѧѧѧѧѧѧѧѧرعة التصѧѧѧѧѧѧѧمیمیة المختѧѧѧѧѧѧѧارة و المتوقعѧѧѧѧѧѧѧة للظѧѧѧѧѧѧѧѧروف البیئیѧѧѧѧѧѧѧة و طبیعѧѧѧѧѧѧѧة التضѧѧѧѧѧѧѧاریس، حیѧѧѧѧѧѧѧѧث 

ѧѧѧѧѧѧѧق المخططѧѧѧѧѧѧѧة الطریѧѧѧѧѧѧѧى درجѧѧѧѧѧѧѧاءا علѧѧѧѧѧѧѧمیمیة بنѧѧѧѧѧѧѧرعة التصѧѧѧѧѧѧѧار السѧѧѧѧѧѧѧمم اختیѧѧѧѧѧѧѧى المصѧѧѧѧѧѧѧب علѧѧѧѧѧѧѧاریس و یجѧѧѧѧѧѧѧة التضѧѧѧѧѧѧѧة و طبیع

  : حجم المرور و الاعتبارات  الاقتصادیة،  والجدول التالي یبین السرعة التصمیمیة للطرق الحضریة 
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 )١(. السرعة التصمیمیة) 2- 4(جدول 

 السرعة المرغوبة السرعة الدنیا  تصنیف الطریق

 30 50 (LOCAL ) طریق محلي 

 50 60 (COLLECTOR)طریق تجمیعي 

 ٦٠ ٥٠ اضطراب ملموس

 90 70 أقل اضطراب

 ١٠٠ ٨٠  عام - شریاني 

         90  120 ( Expressway ) طــــریق سریع

  

ُ وذلѧѧѧѧѧѧѧك لأن مѧѧѧѧѧѧѧن خلالھѧѧѧѧѧѧѧ ان تحدیѧѧѧѧѧѧѧد السѧѧѧѧѧѧѧرعة التصѧѧѧѧѧѧѧمیمیة یѧѧѧѧѧѧѧتم تحدیѧѧѧѧѧѧѧد التقاطعѧѧѧѧѧѧѧات والمنحنیѧѧѧѧѧѧѧات  اھѧѧѧѧѧѧѧو مھѧѧѧѧѧѧѧم جѧѧѧѧѧѧѧدا

مسѧѧѧѧѧѧافة الرؤیѧѧѧѧѧѧة ووأقطارھѧѧѧѧѧѧا ومیѧѧѧѧѧѧل الطریѧѧѧѧѧѧق وعѧѧѧѧѧѧدد المسѧѧѧѧѧѧارب وعѧѧѧѧѧѧرض المسѧѧѧѧѧѧرب فѧѧѧѧѧѧي الاتجѧѧѧѧѧѧاه الواحѧѧѧѧѧѧد وسѧѧѧѧѧѧعة الطریѧѧѧѧѧѧق 

  .أمور اخرى و، اللازمة للوقوف و للتجاوز 

مجلѧѧѧѧѧس سѧѧѧѧѧاعة ، وقѧѧѧѧѧد تѧѧѧѧѧم تحدیѧѧѧѧѧدھا بنѧѧѧѧѧاء عѧѧѧѧѧل المعلومѧѧѧѧѧات مѧѧѧѧѧن /كѧѧѧѧѧم ٥٠تصѧѧѧѧѧمیم الشѧѧѧѧѧارع علѧѧѧѧѧى سѧѧѧѧѧرعة مسѧѧѧѧѧموحة 

  .ساعة/كم ٥٠، وبالتالي تم التصمیم على سرعة  میثلونبلدي 

 - : قطاع الطریق ٤-٢- ٤

إن قطاع الطریق یتمثل في تصمیم الأجزاء المختلفة لقطاع الطریق و ھذا یتوقف على كیفیة الاستفادة من ھذا الطریق، فالطریق 

انحѧدارات طولیѧة خفیفѧة أو قلیلѧة ،و كѧذلك التي یمر علیھѧا عѧدد كبیѧر مѧن العربѧات و بسѧرعة عالیѧة یتطلѧب عѧدد كبیѧر مѧن المسѧارات و 

قلیل من المركبات عند سѧرعات صѧغیرة ، ففѧي الحالѧة الأولѧى عدد أنصاف أقطار كبیرة نسبیا مقارنة مع الطرق التي یمر علیھا  یتطلب

  .دورانیجب الاھتمام بأكتاف الطریق و عمل الجزر الفاصلة بین اتجاھي المرور مع تخصیص مسارات إضافیة عند مناطق ال
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  .١مقطع عرضي لطریق)٢-٤(الشكل                                                                         

 -: عرض المسارب و الطریق ٥-٢- ٤

إن عرض المسرب الواحد یختلف حسب درجة و مسѧتوى و نوعیѧة الطریѧق ، حیѧث انѧھ یلعѧب دورا كبیѧرا فѧي سѧھولة القیѧادة و 

فѧي ) م3(درجة الأمان على الطریق، فبعد رسم سطح الطریق یتم تحدید عرض ھذا السطح حیѧث یجѧب أن لا یقѧل عѧرض المسѧار عѧن 

نظرا لمرور عربات النقل و السرعة الكبیرة بشكل )  م3.75(ن یؤخذ عرض الحارة و في حالة الطرق السریعة یفضل أ. جمیع الأحوال

عالي، حیث كلما أردنا أن نزید سرعة السیارات و الشاحنات التي تسیر على المسرب توجب علینا أن نزید عرض المسارب، بالإضافة  

  :إلى المسارب الأساسیة في الطرق ھنالك أنواع أخرى من المسارب و ھي

ھو مسرب جانبي تقوم السیارات بالتسارع فیھ قبل الدخول إلѧى الطریѧق الرئیسѧي بحیѧث تصѧبح سѧرعتھا فیѧھ مماثلѧة  :ب التسارعمسر .١

 .لسرعة السیارات في الطریق

ھو مسرب جانبي تسلكھ السیارات أثناء مغادرتھا الطریق الرئیسي لتتمكن فیھا من تخفیض سѧرعتھا بѧدون أن تعرقѧل  :مسرب التباطؤ .٢

 .لسیارات الموجودة على الطریقسیر ا

ھو مسرب إضافي في الطریق یخصص للشاحنات التي تسیر ببطء أثناء صعودھا حتى تفسح المجال للسѧیارات التѧي  :مسرب الصعود .٣

 .خلفھا لتجاوزھا

مجاور للمسѧرب ھو المسرب الأوسط اللازم للانعطاف یسارا أو لتجاوز السیارات ، و ھناك المسرب المساعد و ھو  :مسرب الوقوف .٤

 .الرئیسي و یساعد على تصریف السیر

  .وھو المسرب المخصص لمركبات النقل العام وذلك حتى یتم تقلیل الأزمات وتسھیل النقل : المسرب المخصص للنقل العام .٥

  .٢ في كلا الاتجاھین،وقد تم تحدیدھا بناء على طلب البلدیةمن مسرب ویتكون المشروع 

                                                             
١ eng.org-http://www.arab ) ملتقى المھندسین العرب ( 

  .راجع الملحق أ   ٢
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 - :  المیول العرضیة ٦-٢- ٤

عمل المیول العرضیة للطریق من أجل تصریف المیاه المتواجدة على سطح الطریѧق، حیѧث یجѧب عمѧل میѧول عرضѧیة مѧن یتم 

الجھتین بالنسبة لمحور الطریق و قد یعمل ھذا المیل منتظما أو منحنیا على ھیئة قطع مكافئ، و في حالѧة وجѧود جѧزر وسѧطى فѧإن كѧل 

  .بارة عن شارع منفصلاتجاه یعمل بمیل خاص كما لو كانت كل حارة ع

  

 - :  المیول الطولیة ٧-٢- ٤

في المناطق المستویة یتحكم نظام صرف الأمطار في المناسیب، أما في المناطق التي یكون فیھا مستوى المیاه في نفѧس مسѧتوى 

علѧѧى الأقѧѧل، و فѧѧي المنѧѧاطق ) م0.5(الأرض الطبیعیѧѧة فѧѧإن السѧѧطح السѧѧفلي للرصѧѧیف یجѧѧب أن یكѧѧون أعلѧѧى مѧѧن مسѧѧتوى المیѧѧاه بحѧѧوالي 

علѧى الأقѧل، و ھѧذا ) م 0.3(الصخریة یقام المنسوب التصمیمي بحیث تكون الحافة السفلیة لكتف الطریق أعلى مѧن منسѧوب الصѧخر بـѧـ 

ھو اقل میل لصرف الإمطار في الاتجاه الطولي للطریѧق، ) %0.25(یؤدي إلى تجنب الحفر الصخري غیر الضروري، و یعتبر المیل 

  .شكل التالي یوضح المیول الطولیة للطریقو ال

  

  .المیول الطولیة) ٣-٤(الشكل 

 - :  أكتاف الطریق ٨-٢- ٤

متѧر فѧي الطѧرق )٠.٦(یتم عملھѧا فѧي الطѧرق الخارجیѧة وذلѧك لتوقѧف المركبѧات فѧي حѧال حصѧل أمѧر طѧارئ ، ویكѧون عرضѧھ 

بمیول جانبیة لتصریف المیاه على الطریق بمقدار لا یؤدي متر في حالة الطرق السریعة ، ویجب أن تزود )٣(الداخلیة لحمایة الحواف و

  .ومن الممكن أن یكون إسفلتیا أو خراسانیا أو ترابیا.إلى الخطر على المركبات التي ستتوقف علیھ
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 -:فوائد الأكتاف للطریق 

 توقف المركبات لأمر طارئ. 
 تصریف میاه الطریق. 

 توسیع الطریق في المستقبل. 

  الطریقمنع إنھیار جسم. 

 شعور السائق بالأمان و حمایة السیارات عندما تجنح عن مسارھا بسبب السیر بسرعات عالیة. 

  
  .كتف الطریق)  ٤-٤(شكل

 -:الارصفة  ٩-٢- ٤

، حیث تزداد الحاجة لھѧا بѧالقرب مѧن المѧدارس والمستشѧفیات ) المشاة(أھمیة الأرصفة في توفیر الأمان لأحد مستخدمي الطریق 

  .متر )١.٥(والأسواق والأماكن العامة ، ومن المعروف أنھا لا تقل عن 

  

  ٣رصیف )٥-٤(الشكل

                                                             
  http://www.arab-eng.org ) ملتقى المھندسین العرب (   ٣
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 -:  الجزر الفاصلة ١٠-٢- ٤

تقѧѧѧѧѧام الجѧѧѧѧѧزر الفاصѧѧѧѧѧلة مѧѧѧѧѧن أجѧѧѧѧѧل فصѧѧѧѧѧل حركѧѧѧѧѧة المѧѧѧѧѧرور المعاكسѧѧѧѧѧة لتحقیѧѧѧѧѧق الأمѧѧѧѧѧان و السѧѧѧѧѧلامة، و جمیѧѧѧѧѧع الطѧѧѧѧѧرق 

  .مزودة بجزر فاصلة و خاصة إذا كانت من أربع مسارات أو أكثرالحدیثة 

إن عѧѧѧѧѧرض الجѧѧѧѧѧزر الفاصѧѧѧѧѧلة یجѧѧѧѧѧب أن یكѧѧѧѧѧون كѧѧѧѧѧافي و ذلѧѧѧѧѧك مѧѧѧѧѧن أجѧѧѧѧѧل تحقیѧѧѧѧѧق الغѧѧѧѧѧرض الѧѧѧѧѧذي مѧѧѧѧѧن أجلѧѧѧѧѧھ أنشѧѧѧѧѧأت، 

و خاصѧѧѧѧѧѧة لتقلیѧѧѧѧѧѧل تѧѧѧѧѧѧѧأثیر الأضѧѧѧѧѧѧواء الصѧѧѧѧѧѧѧادرة مѧѧѧѧѧѧن الاتجѧѧѧѧѧѧѧاه المعѧѧѧѧѧѧاكس لѧѧѧѧѧѧیلا، و كѧѧѧѧѧѧѧذلك حمایѧѧѧѧѧѧة العربѧѧѧѧѧѧѧات المعاكسѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧѧن 

م فѧѧѧѧѧي المنѧѧѧѧѧاطق المسѧѧѧѧѧѧموح فیھѧѧѧѧѧا الѧѧѧѧѧدوران فѧѧѧѧѧѧي حالѧѧѧѧѧة التقاطعѧѧѧѧѧات السѧѧѧѧѧѧطحیة، و یتѧѧѧѧѧراوح عѧѧѧѧѧѧرض التصѧѧѧѧѧادم و لإتاحѧѧѧѧѧة الѧѧѧѧѧѧتحك

  .أو أكثر و لیس من الضروري أن یكون ھذا العرض ثابت على طول الطریق) م 1.8-1.25(الجزر بین 

  

4 الجزیرة الفاصلة )٦-٤(الشكل  

 - : الجدران الاستنادیة ١١-٢- ٤

یѧѧѧѧѧتم عمѧѧѧѧѧل ھѧѧѧѧѧذا البنѧѧѧѧѧد بنѧѧѧѧѧاءا علѧѧѧѧѧى میѧѧѧѧѧول التربѧѧѧѧѧѧة المجѧѧѧѧѧاورة للطریѧѧѧѧѧق وذلѧѧѧѧѧك لمنѧѧѧѧѧع انھیارھѧѧѧѧѧا علѧѧѧѧѧى الطریѧѧѧѧѧق فѧѧѧѧѧѧي  

یѧѧѧѧѧѧتم عمѧѧѧѧѧѧل الجѧѧѧѧѧѧѧدران  المѧѧѧѧѧѧѧدن حالѧѧѧѧѧѧة كѧѧѧѧѧѧون عѧѧѧѧѧѧرض الطریѧѧѧѧѧѧѧق ضѧѧѧѧѧѧیق ولا یمكѧѧѧѧѧѧن الابتعѧѧѧѧѧѧاد عѧѧѧѧѧѧѧن الجوانѧѧѧѧѧѧب وخاصѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧي

 بزیѧѧѧѧѧѧѧادة طѧѧѧѧѧѧѧول(ومقاومѧѧѧѧѧѧѧة العѧѧѧѧѧѧѧزم) بزیѧѧѧѧѧѧѧادة الاحتكѧѧѧѧѧѧѧاك(الاسѧѧѧѧѧѧѧتنادیة مѧѧѧѧѧѧѧن الخرسѧѧѧѧѧѧѧانة المسѧѧѧѧѧѧѧلحة تكѧѧѧѧѧѧѧون مقاومѧѧѧѧѧѧѧة للحركѧѧѧѧѧѧѧة 

  . في المشروع ھاستنادی جدرانتم استخدام لم یو ،)القاعده

                                                             
٤  http://www.arab-eng.org ) ملتقى المھندسین العرب (  
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5الجدران الاستنادیة )٧-٤(الشكل  

  

  

  - : التخطیط الأفقي والرأسي  للطریق ٣- ٤

فѧѧѧѧѧѧي الوضѧѧѧѧѧѧع الطبیعѧѧѧѧѧѧي یجѧѧѧѧѧѧب أن تكѧѧѧѧѧѧون الطریѧѧѧѧѧѧق مسѧѧѧѧѧѧتقیمة قѧѧѧѧѧѧدر الإمكѧѧѧѧѧѧان والابتعѧѧѧѧѧѧاد عѧѧѧѧѧѧن المنحنیѧѧѧѧѧѧات ، لكѧѧѧѧѧѧن ھѧѧѧѧѧѧذا 

الحصѧѧѧѧѧѧول علѧѧѧѧѧѧى طریѧѧѧѧѧѧق مسѧѧѧѧѧѧتقیم تمامѧѧѧѧѧѧا وخѧѧѧѧѧѧالي مѧѧѧѧѧѧن المنحنیѧѧѧѧѧѧات ، وذلѧѧѧѧѧѧك  واقعیѧѧѧѧѧѧا غیѧѧѧѧѧѧر موجѧѧѧѧѧѧود ، فمѧѧѧѧѧѧن غیѧѧѧѧѧѧر الممكѧѧѧѧѧѧن

بسѧѧѧѧѧبب طبیعѧѧѧѧѧة المكѧѧѧѧѧان حیѧѧѧѧѧث كمѧѧѧѧѧا ذكرنѧѧѧѧѧا سѧѧѧѧѧابقا إلѧѧѧѧѧى أننѧѧѧѧѧا نھѧѧѧѧѧدف إلѧѧѧѧѧى الوصѧѧѧѧѧول إلѧѧѧѧѧى القѧѧѧѧѧدر الأعلѧѧѧѧѧى مѧѧѧѧѧن الأمѧѧѧѧѧان بأقѧѧѧѧѧل 

  .تكلفة اقتصادیا ، ومن ھنا جاءت الحاجة الملحة إلى وجود ھذه المنحنیات

  -: اقسام المنحنیات 

 . الاتجاه الأفقيمنحنیات في  )١

 .منحنیات في الاتجاه الرأسي )٢

  

 

  
                                                             

٥  http://www.arab-eng.org 
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 - : المنحنیات الأفقیة ١-٣- ٤

ѧѧѧѧѧكھѧѧѧѧѧادي  ي تلѧѧѧѧѧدریجي لتفѧѧѧѧѧكل تѧѧѧѧѧبعض بشѧѧѧѧѧھا الѧѧѧѧѧع بعضѧѧѧѧѧتقیمة مѧѧѧѧѧزاء المسѧѧѧѧѧل الأجѧѧѧѧѧربط ووصѧѧѧѧѧوم بѧѧѧѧѧذي یقѧѧѧѧѧى الѧѧѧѧѧالمنحن

التغیѧѧѧѧѧѧѧرات المفاجئѧѧѧѧѧѧѧة التѧѧѧѧѧѧѧي تسѧѧѧѧѧѧѧبب الإزعѧѧѧѧѧѧѧاج للسѧѧѧѧѧѧѧائقین ، ویجѧѧѧѧѧѧѧب تحدیѧѧѧѧѧѧѧد بѧѧѧѧѧѧѧدایتھا ونھایتھѧѧѧѧѧѧѧا وأطوالھѧѧѧѧѧѧѧا وزوایاھѧѧѧѧѧѧѧا ونقѧѧѧѧѧѧѧاط 

   :أما بالنسبة لأنواع المنحنیات الأفقیة فھي  ، التقاطع فیھا

  -: (Simple Circular Curves)المنحنیات الدائریة البسیطة  ١-١-٣-٤

  . یوضح الشكل التالي عناصر المنحنى الدائري البسیط

  

6 عناصر المنحنى الدائري البسیط )٨- ٤(شكل                         

 PI  : نقطة تقاطع المماسین. 
 ∆   :زاویة الانحراف وتساوي الزاویة المركزیة. 
 T   : المماسین . 
 PC :نقطة بدایة المنحنى . 
 PT :نقطة نھایة المنحنى. 
 LC :الخط الواصل بین نقطتي التماس ویطلق علیھ الوتر الطویل . 
 R   :نصف القطر. 
 L   :  طول المنحنى. 
 E   :المسافة المنتصف المنحنى الدائري ونقطة تقاطع المماسین . 
 O   :مركز المنحنى . 
 M   : المسافة بین نقطة منتصف المنحنى ومنتصف الوتر الطویل و تسمى سھم القوس. 

  

           

  
                                                             

  .المساحة وتخطیط المنحنیات  ٦
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  :أما بالنسبة لمعادلات المنحنى الدائري البسیط فھي 

1- T = Rtan ∆
ଶ
…………………3.1 

2- E = R(secቀ∆
ଶ
ቁ − 1).………..3.2 

3- M = R(1-cos ∆
ଶ
)……….…….3.3 

4- LC = 2Rsin ቀ∆
ଶ
ቁ….…………3.4 

5- L = గோ∆
ଵ଼଴

……………………..3.5 

  ):AASHTO 2004(تصمیم المنحنیات على التقاطعات حسب الأما 

  ٧ أنصاف أقطار الدوران بالنسبة لنوع الطریق )3- 4(جدول

R-MIN R-NORMAL POSITION 

5.0 6.0 Garage entrance 

5.0 6.0 Local roads 

6.0 8.0 Collecting roads 

8.0 10.0 Major roads 
(urban) 

10.0 20.0 Major roads 
(rural) 

  

  ٨ الحد الأدنى لأنصاف الأقطار على المنحنى)4- 4(جدول

  ٦٥  ٥٥  ٤٨  ٤٠  ٣٢  ٢٥  )الساعة/كم(السرعة

  ٠.١٧  ٠.١٨  ٠.٢٠  ٠.٢٣  ٠.٢٧  ٠.٣٢  معامل الاحتكاك

  ٠.٠٩  ٠.٠٨  ٠.٠٦  ٠.٠٤  ٠.٠٢  ٠.٠١  میلان السطح

  ١٤٠  ١٠٠  ٧٥  ٥٠  ٣٠  ١٥  )م(الحد الادنى لنصف القطر 

  

                                                             
٧  AASHTTO (2004). 

٨  AASHTTO (2004). 
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  - :( Transition Curves ) المنحنیات الانتقالیة   ٢-١-٣- ٤
  

المنحني الدائري المركب ھو منحني مكون من قوسي دائرتین أو أكثر ونصف قطریھما مختلف ولھما نفس اتجاه 

ع من ویتم استعمال ھذا النو -أي إن مراكز ھذه الاقواس متتالین مماس مشترك عند نقطة اتصالھما كما بالشكل التالي ، الانحناء 

المنحنیات في الحالات التي تكون فیھا الاراضي جبلیة ووعرة لتفادي كمیات الحفر أو عمل أنفاق وأیضا یستعمل في حالة وجود 

  .عقبات وموانع لا یمكن ازالتھا

. 

  .٩المنحنى الانتقالي) 4-9(الشكل 

  -:  المنحنیات الرأسیة ٢-٣- ٤

المسѧѧѧѧѧѧتوى الرأسѧѧѧѧѧѧي تѧѧѧѧѧѧتم مѧѧѧѧѧѧن خѧѧѧѧѧѧلال عمѧѧѧѧѧѧل منحنیѧѧѧѧѧѧات إن عملیѧѧѧѧѧѧة الانتقѧѧѧѧѧѧال مѧѧѧѧѧѧن منسѧѧѧѧѧѧوب إلѧѧѧѧѧѧى منسѧѧѧѧѧѧوب آخѧѧѧѧѧѧر فѧѧѧѧѧѧي 

رأسѧѧѧѧѧѧیة تسѧѧѧѧѧѧھل ھѧѧѧѧѧѧذه العملیѧѧѧѧѧѧة، وھѧѧѧѧѧѧو یتمثѧѧѧѧѧѧل فѧѧѧѧѧѧي تحدیѧѧѧѧѧѧد ارتفѧѧѧѧѧѧاع الأرض الطبیعیѧѧѧѧѧѧة وتحدیѧѧѧѧѧѧد الانحѧѧѧѧѧѧدار الجدیѧѧѧѧѧѧد للطریѧѧѧѧѧѧق، 

حیѧѧѧѧѧث یѧѧѧѧѧتم بیѧѧѧѧѧان الطریѧѧѧѧѧق بالمسѧѧѧѧѧتوى الرأسѧѧѧѧѧي ونشѧѧѧѧѧاھد كیѧѧѧѧѧف ترتفѧѧѧѧѧع وتھѧѧѧѧѧبط ونحѧѧѧѧѧدد منѧѧѧѧѧاطق الحفѧѧѧѧѧر والѧѧѧѧѧردم، وكѧѧѧѧѧذلك مѧѧѧѧѧن 

حدیѧѧѧѧѧѧѧѧد المنحنیѧѧѧѧѧѧѧѧات الرأسѧѧѧѧѧѧѧѧیة و مسѧѧѧѧѧѧѧѧافات الرؤیѧѧѧѧѧѧѧѧة حیѧѧѧѧѧѧѧѧث أنѧѧѧѧѧѧѧѧھ یجѧѧѧѧѧѧѧѧب أن تتѧѧѧѧѧѧѧѧوافر التصѧѧѧѧѧѧѧѧمیم الرأسѧѧѧѧѧѧѧѧي للطریѧѧѧѧѧѧѧѧق یѧѧѧѧѧѧѧѧتم ت

  : المواصفات التالیة في ھذه المنحنیات

  .أن یكون الانتقال تدریجیا وسھلا )١

 .من مسافة كافیةأو مركبة متحركة باتجاھھ تحقیق شروط الرؤیة بحیث یستطیع السائق رؤیة أي حاجز أمامھ  )٢

  

  

  

 

                                                             
 .المساحة وتخطیط المنحنیات  ٩
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  -:المنحنیات  اعانو  ١-٢-٣-٤

  ):مقعر(أو منحنى على شكل استدارة سفلیة ) محدب(المنحنى الرأسي إما أن یكون منحنى على شكل استدارة علویة 

  

  ١٠ المنحنى الرأسي المحدب )١٠-٤(الشكل

  

  ١١ المنحنى الرأسي المقعر )١١-٤(الشكل

  

  

  

  

  

  

  

                                                             
  .المساحة وتخطیط المنحنیات  ١٠
  .المساحة وتخطیط المنحنیات ١١
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   -:عناصر المنحنى الرأسي   ١-٢-٣-٤

  

  ١٢ عناصر المنحنى الرأسي) ١٢-٤(الشكل

 -  : BVCبدایة المنحنى الرأسي . 
 -  :    P+q%نسبة المیل . 
 -  :      PIنقطة تقاطع المنسوبین . 
 - EVC   :نھایة المنحنى الرأسي. 
 - e         :الخارجیة المتوسطة المسافة. 
 - H        :طول القطع المكافئ. 
 - X   :الطول الأفقي إلى النقطة الأفقیة على المنحنى الرأسي. 

  
  

  : المكافئ القطع تلامعاد
  

  طول المنحنى الرأسيL  یساوي مجموع طولي المماسین الخاصین بھذا النحنى ، حیث یكون طول المماس الخلفي

  :2ȴوطول المماس الامامي یساوي   1ȴیساوي 

L=ȴ1 + ȴ2…………..3.7 

 الرأسي المار من نقطة تقاطع المماسین ینصف الوتر  الخطAB  ویكونPD  بحیث أن ،PD = e = DC  حیث ،C 

نقطة تقاطع الخط الرأسي من المنحنى وھذه النقطة أعلى أو أخفض نقطة في المنحنى في  D نقطة منتصف الوتر و

 .حالة المنحنیات المتناظرة

  وتر المنحنىAB  یساوي مسقطھ الأفقيH ویساوي مجموع المماسین ، :  

AB = H = 2  ȴ  = L………3.8 

                                                             
 .المساحة وتخطیط المنحنیات ١٢
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 تناسب مع مربعات المسافات المأخوذة على المماس المقاسة من أطوال الأعمدة المأخوذة على المماس تA ) بالنسبة

 ):بالنسبة للمماس الأمامي(  Bأو من) للمماس الخلفي

         y = aݔଶ…………..3.٩                     

: عندما یكون المماسان في اتجاھین مختلفین                         

a = ௣ା௤
ସ଴଴	ȴ

 ଶ……..3.10ݔ

: عندما یكون المماسان في اتجاه واحد                        

a = ௣ି௤
ସ଴଴	ȴ

 ଶ……………3.11ݔ

 :   e                         اما بدلالة            

:عندما یكون المماس في اتجاھین مختلفین                       

e = ௣ା௤
ସ଴଴

	ȴ……………….3.12 

:المماس في اتجاه واحدعندما یكون                        

e = ௣ି௤
ସ଴଴

	ȴ……………….3.13 

y = eቀ௫
௬
ቁ
ଶ
……………….3.14 
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.للمنحنیات الرأسیة     k    قیمة الثابت)  ٥-٤( جدول  

AASHTTO2004 Speed 

K(sag) K(crest) kph 

3 1 20 

6 2 30 

9 4 40 

13 7 50 

18 11 60 

23 17 70 

30 26 80 

38 39 90 

45 52 100 

55 74 110 

63 95 120 

73 124 130 

 

K = 
ℎݐ݈݃݊݁

݌| − ൘|ݍ ………..3.15 

وھѧѧѧѧѧي تعبѧѧѧѧѧر عѧѧѧѧѧѧن  ، ھѧѧѧѧѧذه النسѧѧѧѧѧبة تقریبیѧѧѧѧѧة ولكنھѧѧѧѧѧѧا عملیѧѧѧѧѧا یؤخѧѧѧѧѧذ بھѧѧѧѧѧا فѧѧѧѧѧѧي تصѧѧѧѧѧمیم الطѧѧѧѧѧرق السѧѧѧѧѧریعة والحضѧѧѧѧѧѧریةو

بمعرفѧѧѧѧѧة قیمѧѧѧѧѧة  یصѧѧѧѧѧبح المنحنѧѧѧѧѧى الراسѧѧѧѧѧي اقѧѧѧѧѧرب الѧѧѧѧѧى الانبسѧѧѧѧѧاط K ةفكلمѧѧѧѧѧا زادت قیمѧѧѧѧѧ مѧѧѧѧѧدى انحنѧѧѧѧѧاء المنحنѧѧѧѧѧي الرأسѧѧѧѧѧي

  ) .٣.١٥(العلاقھ الانحناء الامامي او المیل الامامي والخلفي یتم حساب طول المنحنى الأسي من 

 -:القوة الطاردة المركزیة  ٤- ٤

ھѧѧѧѧѧي قѧѧѧѧѧوة فیزیائیѧѧѧѧѧة تظھѧѧѧѧѧر خѧѧѧѧѧلال حركѧѧѧѧѧة الأجسѧѧѧѧѧام بشѧѧѧѧѧكل دائѧѧѧѧѧري أو منحنѧѧѧѧѧي بسѧѧѧѧѧبب مѧѧѧѧѧیلان الأجسѧѧѧѧѧام للبقѧѧѧѧѧاء فѧѧѧѧѧي  

فتظھѧѧѧѧر ھѧѧѧѧذه القѧѧѧѧѧوة ، وقѧѧѧѧد تكѧѧѧѧѧون مѧѧѧѧن أھѧѧѧѧم القѧѧѧѧوى الكونیѧѧѧѧѧة وذلѧѧѧѧك لتѧѧѧѧدخلھا فѧѧѧѧѧي اغلѧѧѧѧب المكونѧѧѧѧات المادیѧѧѧѧة لѧѧѧѧѧھ . حالѧѧѧѧة اتѧѧѧѧزان 

والنتѧѧѧѧѧѧوء الاسѧѧѧѧѧѧتوائي لѧѧѧѧѧѧلأرض ، جلیѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧي الѧѧѧѧѧѧذرات مѧѧѧѧѧѧن خѧѧѧѧѧѧلال حفاظھѧѧѧѧѧا علѧѧѧѧѧѧى الالكترونѧѧѧѧѧѧات فѧѧѧѧѧѧي مѧѧѧѧѧѧداراتھا حѧѧѧѧѧول النѧѧѧѧѧѧواة 

، ھ فیھѧѧѧѧѧا بسѧѧѧѧѧبب الجاذبیѧѧѧѧѧة لھѧѧѧѧѧا دور كبیѧѧѧѧѧر فیѧѧѧѧѧھ ، كمѧѧѧѧѧا تحѧѧѧѧѧافظ علѧѧѧѧѧى القمѧѧѧѧѧر فѧѧѧѧѧي مѧѧѧѧѧداره حѧѧѧѧѧول الأرض وتحѧѧѧѧѧول دون سѧѧѧѧѧقوط

كمѧѧѧѧѧا أنھѧѧѧѧѧا تسѧѧѧѧѧاعد فѧѧѧѧѧي الحفѧѧѧѧѧاظ علѧѧѧѧѧى مكونѧѧѧѧѧات المجѧѧѧѧѧرة مѧѧѧѧѧن نجѧѧѧѧѧوم ومنظومѧѧѧѧѧات منتشѧѧѧѧѧرة بشѧѧѧѧѧكل ثابѧѧѧѧѧت دون أن تتجمѧѧѧѧѧع فѧѧѧѧѧي 

  .والكثیر الكثیر من الظواھر الفیزیائیة التي تلعب فیھا دورا أساسیا، قلبھا 
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الطѧѧѧѧѧاردة المركزیѧѧѧѧѧة تسѧѧѧѧѧاوي عنѧѧѧѧѧدما تكѧѧѧѧѧون قیمѧѧѧѧѧة نصѧѧѧѧѧف القطѧѧѧѧѧر تقتѧѧѧѧѧرب مѧѧѧѧѧن اللانھایѧѧѧѧѧة تكѧѧѧѧѧون عنѧѧѧѧѧدھا قیمѧѧѧѧѧة القѧѧѧѧѧوة 

إلѧѧѧѧѧѧى ) صѧѧѧѧѧѧفر(، ولمنѧѧѧѧѧѧع تغیѧѧѧѧѧѧر قیمѧѧѧѧѧѧة القѧѧѧѧѧѧوة الطѧѧѧѧѧѧاردة المركزیѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧن قیمѧѧѧѧѧѧة صѧѧѧѧѧѧغرى )٣.١٦(صѧѧѧѧѧѧفر، انظѧѧѧѧѧѧر الѧѧѧѧѧѧى العلاقѧѧѧѧѧѧة 

قیمѧѧѧѧѧѧة عظمѧѧѧѧѧѧى بشѧѧѧѧѧѧكل فجѧѧѧѧѧѧائي نلجѧѧѧѧѧѧأ إلѧѧѧѧѧѧى المنحنیѧѧѧѧѧѧات المتدرجѧѧѧѧѧѧة لتشѧѧѧѧѧѧكل حلقѧѧѧѧѧѧة وصѧѧѧѧѧѧل بѧѧѧѧѧѧین الجѧѧѧѧѧѧزء المسѧѧѧѧѧѧتقیم والمنحنѧѧѧѧѧѧى 

  .لمركزیة بشكل تدریجيالدائري، وبالتالي تعمل على امتصاص القوة الطاردة ا

  

  ١٣ تأثیر القوة الطاردة المركزیة على المركبات) ١٣-٤(الشكل

  

  -:حیث أن 

 p   :القوة الطاردة المركزیة التي تؤثر على العربة أثناء سیرھا.  
 w   :وزن العربة  
 m  :كتلة العربة.  
 v  :سرعة العربة .  
 R   :نصف قطر المنحنى الدائري.  
 g  : الأرضیةتسارع الجاذبیة. 

  
  

  :والعلاقة الریاضیة التي تربط العناصر السابقة مع بعضھا البعض ھي كالتالي

٣.١٦ ........................
R

mv
gR
wvP

22

  

  :یمكن كتابة العلاقات الریاضیة التالیة

٣.١٧ ........................... 
gr
vmg

r
mvP

22

1 )/(tan   

  

                                                             
١٣  http://www.arab-eng.org 



  التصمیم الھندسي للطریق : الرابعالفصل   

 

  
     47 

 

  

  :حیث أن

r    : المنحنى المتدرج في إحدى نقاطھنصف قطر.  

P1  :المیل العرضي لسطح الطریق ضمن الجزء الخاص بالمنحنى المتدرج.  

 α   :الزاویة الراسیة.  

  

 -: ) Super Elevation(  التعلیة ظھر المنحنىارتفاع  ٥- ٤

التعلیѧѧѧѧѧة ھѧѧѧѧѧي عملیѧѧѧѧѧة جعѧѧѧѧѧل الحافѧѧѧѧѧة الخارجیѧѧѧѧѧة للطریѧѧѧѧѧق أعلѧѧѧѧѧى مѧѧѧѧѧن الحافѧѧѧѧѧة الداخلیѧѧѧѧѧة، وذلѧѧѧѧѧك مѧѧѧѧѧن أجѧѧѧѧѧل تفѧѧѧѧѧادي القѧѧѧѧѧوة 

الطѧѧѧѧѧѧاردة المركزیѧѧѧѧѧѧة التѧѧѧѧѧѧي تتسѧѧѧѧѧѧبب فѧѧѧѧѧѧي انѧѧѧѧѧѧزلاق المركبѧѧѧѧѧѧة وقѧѧѧѧѧѧد تѧѧѧѧѧѧؤدي إلѧѧѧѧѧѧى انقلابھا،وقیمѧѧѧѧѧѧة ھѧѧѧѧѧѧذا المیѧѧѧѧѧѧل الجѧѧѧѧѧѧانبي للطریѧѧѧѧѧѧق 

  .ھا في كل دولھ حسب الأنظمة المختلفة المعمول ب% ١٢وقد تصل إلى % ٧ -% ٤تتراوح من 

   :ویمكن حساب قیمة التعلیة وفقا للمعادلات التالیة

٣.١٨ .........................................
 

R
vfe





127
75.0 2

  

  :حیث أن

R   :ھي نصف القطر الدائري بالمتر.  

 v      :واع (بسبب أن الطریق مختلطا  0.75ساعة، و ھنا ضربنا السرعة ب / ھي سرعة المركبة ب كمѧع أنѧھ جمیѧیر علیѧتس   
  ). المركبات

e  : ارتفاع ظھر المنحنى ( أقصى معدل رفع جانبي بالمتر.(  

:f      فإذا كانت قیمة 0.16ھي معامل الاحتكاك الجانبي، وأقصى قیمة یمكن قبولھا ھي  ،f أكبر من قیمةf max   فإننا نقوم ،

یتم بھا، وتكون ملزمة لنا على المنحنى، و ماد علیھما قیمة السرعة المسموحعند قیمھم القصوى، ونحسب بالاعت   e , fبتثبیت قیم 

  :القانون التالي التي یتم حسابھا من fتحدید السرعھ على اساس قیمة 

٣.١٩ .................................... max)max(127 feRV    

  

  

  

  

  


gR

fe v2
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  :والشكل التالي یظھر تطبیق التعلیة على المنحنیات

  

  .١٤تطبیق التعلیة على المنحنیات) ١٤-٤(الشكل

  

  -) :التعلیة ( الطرق المتبعة في الرفع الجانبي للطریق   ١-٥- ٤

  

  الطریقة الأولى:- 

في ھذه الطریقة بیقى محور الطریق ثابت لایتغیر ویبقى الجانب الاخر من الطریق ثابت ونبدا في رفع جانب الطریѧق 

حتى یتساوى جانبي الطریق وبعد ذالك یستمر جانѧب الطریѧق بالارتفѧاع و بیѧدا الجانѧب الثابѧت بالانخفѧاض بѧنفس النسѧبھ حتѧى 

منحنى تعود العملیة عكسیة حتى یعود الشارع الى وضعھ الطبیعي و ھѧو بمیѧول یتحقق المیلان المطلوب ، وبعد الانتھاء من ال

  .تقریبا لتصریف میاه سطح الطریق ، وھذه الطریقھ التي سیتم استخدامھا في المشروع % ٢

  
  ١٥ .الدوران حول المحور) ١٥-٤(شكل 

                                                             
١٤ http://www.arab-eng.org 
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  الطریقة الثانیة: -  

في ھذه الطریقھ یبقى احد جانبي الطریق ثابتا ولیس المحور ، حیث یتم تثبیت احد جانبي الطریق ونعمل على رفع الجانب 

الاخر من الطریق حتى یساوي ارتفاع الجانب الاول من الطریق وبعد ذالك نستمر في رفع جانبي الطریق للوصول الى المیلان 

  .المطلوب 

  

  

  ١٦ الحافة الداخلیةالدوران حول ) ١٦-٤(شكل 

 :الطریقة الثالثة 

في ھذه الطریق نعمل على انخفاض كامل سطح الطریق والدوران حول الحافة الخارجیھ حتى یصبح سطح الطرق على استقامھ 

  .واحدة وبعد ذالك نستمر في الانخفاض للوصول الى المیلان المطلوب 

  
  ١٧ الدوران حول الحافة الخارجیة) ١٧-٤(شكل 

                                                                                                                                                                                                                   
١٥ http://www.arab-eng.org  
١٦ http://www.arab-eng.org 
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 -:سطح الطریقتصریف میاه    ٦- ٤

بالاضافھ الى المیاه الناتجھ من السیول  ، حیث نعمل ) المیاه السطحیھ ( ھي عباره عن تصریف المیاه الناتجھ من سطح الطریق 

  .على التخلص من ھذه المیاه و تحدید مسارھا وذالك للاستفاده منھا فیما بعد

  أھمیة تصریف المیاه:-  

إن بقاء الماء فوق سطح الطریق یسبب خطرا كبیرا سواء على حیاة الناس او على بنیة الطرق حیث إن بقاء المѧاء علѧى السѧطح 

  .یؤدي الى حوادث بسبب عدم السیطره على السیارات ویؤدي ایضاء الى دمار في بنیة الطریق 

ح سѧھلة الاقѧتلاع و مѧع مѧرور المركبѧات فѧوق بوتصѧ حیث ان بقاء الماء على سطح الطریق سیؤدي الى تفكك جزیئات الاسفلت

ھذا السطح سیؤدي ذالك الى اقتلاع الاسفلت ، وتعمل التربة على امتصاص الماء الامر الذي یؤدي الى اضعاف التربھ وھي التي تشكل 

دمѧار طبقѧة الاسѧѧاس طبقѧة الاسѧاس للاسѧفلت حیѧѧث ان التربѧة تكѧون قویѧѧة جѧدا وھѧي جافѧѧة وضѧعیفة وھѧي رطبѧة الامѧѧر الѧذي یѧؤدي الѧѧى 

  .وبالتالي انھیار الشارع  والذي یصبح غیر صالح لاستخدام 

  .وبذالك تظھر اھمیة تصریف المیاه في المحافظة على حیاة الناس و بنیة الطریق واستمراریتھ لمدة اطول 

  

                                                                                                                                                                                                                   
١٧ http://www.arab-eng.org 



 . التصمیم الانشائي للطریق: الخامسالفصل 
 

  

 

 

  

 

 .المقدمة1-5

 .)Flexible pavement(الرصف المرن2-5  

 .العوامل المؤثرة على التصمیم3-5  

 .طرق تصمیم الرصفة المرنة4-5  

 .(AASHTO)تصمیم الرصفة المرنة حسب نظام  5-5  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

5 



 التصمیم الانشائي للطریق:  الخامسالفصل  

 

  
52 

 

  

  -:المقدمة    1-5

یعتبѧѧѧѧѧѧر التصѧѧѧѧѧѧѧمیم الانشѧѧѧѧѧѧائي لأي مشѧѧѧѧѧѧѧروع طѧѧѧѧѧѧѧرق اللبنѧѧѧѧѧѧة الاساسѧѧѧѧѧѧѧیة التѧѧѧѧѧѧي تمثѧѧѧѧѧѧѧل قѧѧѧѧѧѧѧوة المشѧѧѧѧѧѧروع وعمѧѧѧѧѧѧѧره التشѧѧѧѧѧѧѧغیلي، 

والمتمثلѧѧѧѧѧة بتحدیѧѧѧѧѧد سѧѧѧѧѧماكة رصѧѧѧѧѧفات المشѧѧѧѧѧروع ،والتѧѧѧѧѧي تعتمѧѧѧѧѧد علѧѧѧѧѧѧى نѧѧѧѧѧوع وحجѧѧѧѧѧم المѧѧѧѧѧرور وعمѧѧѧѧѧر التصѧѧѧѧѧمیم والѧѧѧѧѧذي یكѧѧѧѧѧѧون 

 )Flexible pavement(الرصѧѧѧѧѧѧف المѧѧѧѧѧѧرن: ثѧѧѧѧѧѧلاث انѧѧѧѧѧѧواععѧѧѧѧѧѧادة بحѧѧѧѧѧѧدود عشѧѧѧѧѧѧرین عامѧѧѧѧѧѧا، وتنقسѧѧѧѧѧѧم أنѧѧѧѧѧѧواع الرصѧѧѧѧѧѧفات الѧѧѧѧѧѧى 

 )Rigidpavement(  والѧѧѧѧѧѧѧѧذي یتمثѧѧѧѧѧѧѧѧل بѧѧѧѧѧѧѧѧالطرق الاسѧѧѧѧѧѧѧѧفلتیة وھѧѧѧѧѧѧѧѧو النѧѧѧѧѧѧѧѧوع المسѧѧѧѧѧѧѧѧتخدم فѧѧѧѧѧѧѧѧي المشѧѧѧѧѧѧѧѧروع ، والنѧѧѧѧѧѧѧѧوع الصѧѧѧѧѧѧѧѧلب

 والمتمثѧѧѧѧѧل فѧѧѧѧѧي الطѧѧѧѧѧرق الخرسѧѧѧѧѧانیة والتѧѧѧѧѧي تعمѧѧѧѧѧل كجسѧѧѧѧѧر محمѧѧѧѧѧل علѧѧѧѧѧى الأرض وعلیѧѧѧѧѧھ أحمѧѧѧѧѧال حیѧѧѧѧѧة ووزنѧѧѧѧѧھ كحمѧѧѧѧѧل میѧѧѧѧѧѧت،

 ي تحتѧѧѧѧѧѧѧѧوي اسѧѧѧѧѧѧѧѧفلت وخراسѧѧѧѧѧѧѧѧانة اي مركبѧѧѧѧѧѧѧѧة ،والممثѧѧѧѧѧѧѧѧل فѧѧѧѧѧѧѧѧي الطѧѧѧѧѧѧѧѧرق التCompositePavement( ѧѧѧѧѧѧѧѧ(والنѧѧѧѧѧѧѧѧوع المركѧѧѧѧѧѧѧѧب 

  .وسیتم استعراض كیفیة تصمیم الرصفة المرنة مع تطبیق المشروع كمثال على التصمیم

  

  -: )Flexible pavement( الرصف المرن2-5 

  - :مكونات الرصفة المرنة1-2-5   

وطبقة ما تحت  (SUBGRADE)الشكل التالي یمثل طبقات الرصفة المرنة والمتمثلة بالقاعدة الترابیة

والتي (SURFACEASPHALT)وطبقة الاسفلت (BASECOURSE)وطبقة الاساس) SUBBASECOURSE)الاساس

  .یجب تصمیمھا بحیث تعطي كل منھا القوة التي یجب ان تتحملھا

  

  .طبقات الرصفة المرنة)5-1(الشكل 
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  .طبقات الرصفة المرنة)2- 5(الشكل 

 - :(Sub Grade)الترابیة الطبقة - 

تمثѧѧѧѧѧѧل الارض الطبیعیѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧѧي منطقѧѧѧѧѧѧة المشѧѧѧѧѧѧروع،حیث یѧѧѧѧѧѧѧتم فحѧѧѧѧѧѧص قѧѧѧѧѧѧوة تحملھѧѧѧѧѧѧѧا وان لѧѧѧѧѧѧم تجتѧѧѧѧѧѧز الفحوصѧѧѧѧѧѧѧات وھѧѧѧѧѧѧي 

فمѧѧѧѧѧن الممكѧѧѧѧѧن جلѧѧѧѧѧب تربѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧن مكѧѧѧѧѧان آخѧѧѧѧѧر تطѧѧѧѧѧابق المواصѧѧѧѧѧفات ودمكھѧѧѧѧѧا فѧѧѧѧѧي منطقѧѧѧѧѧة المشѧѧѧѧѧروع لتشѧѧѧѧѧكل ھѧѧѧѧѧذه الطبقѧѧѧѧѧة ، وھѧѧѧѧѧي 

  .تشكل القاعدة التي یرتكز علیھا الطریق

 - :Sub Base) (طبقة ماتحت الاساس  - 

وتتكѧѧѧѧѧѧون مѧѧѧѧѧѧن تربѧѧѧѧѧѧة ) التربѧѧѧѧѧѧة الطبیعیѧѧѧѧѧѧة(ھѧѧѧѧѧѧي الطبقѧѧѧѧѧѧة التѧѧѧѧѧѧي تكѧѧѧѧѧѧون تحѧѧѧѧѧѧت طبقѧѧѧѧѧѧة الأسѧѧѧѧѧѧاس وفѧѧѧѧѧѧوق القالѧѧѧѧѧѧب الترابѧѧѧѧѧѧي 

طبیعیѧѧѧѧѧѧة محسѧѧѧѧѧѧنة أو مѧѧѧѧѧѧن مѧѧѧѧѧѧواد بحصѧѧѧѧѧѧیة ذات مواصѧѧѧѧѧѧفات أدنѧѧѧѧѧѧى مѧѧѧѧѧѧن مواصѧѧѧѧѧѧفات مѧѧѧѧѧѧواد طبقѧѧѧѧѧѧة الأسѧѧѧѧѧѧاس وذلѧѧѧѧѧѧك لأنھѧѧѧѧѧѧا بعیѧѧѧѧѧѧدة 

 . عن تأثیر حركة المرور والعوامل الجویة

 - :(Base Course)طبقة الاساس - 

مباشѧѧѧѧѧرة فѧѧѧѧѧوق طبقѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧا تحѧѧѧѧѧت الأسѧѧѧѧѧاس أو فѧѧѧѧѧوق طبقѧѧѧѧѧة القاعѧѧѧѧѧدة الترابیѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧي حѧѧѧѧѧال عѧѧѧѧѧدم وجѧѧѧѧѧود طبقѧѧѧѧѧة حیѧѧѧѧѧث توضѧѧѧѧѧع 

، وقѧѧѧѧѧد یѧѧѧѧѧتم تنفیѧѧѧѧѧذھا علѧѧѧѧѧѧى )البیسѧѧѧѧѧكورس(مѧѧѧѧѧا تحѧѧѧѧѧت الأسѧѧѧѧѧاس بنѧѧѧѧѧاء علѧѧѧѧѧى متطلبѧѧѧѧѧات التصѧѧѧѧѧمیم، وھѧѧѧѧѧي فѧѧѧѧѧѧي العѧѧѧѧѧادة مѧѧѧѧѧن مѧѧѧѧѧادة 

 .سم ٢٠أكثرمن طبقة في حال تعدت سماكتھا 

 -:(Surface Course)طبقة الاسفلت  - 

السѧѧѧѧѧѧطح الѧѧѧѧѧѧذي سѧѧѧѧѧѧیتعرض للأجمѧѧѧѧѧѧال مباشѧѧѧѧѧѧرة والعوامѧѧѧѧѧѧل الجویѧѧѧѧѧѧة وھѧѧѧѧѧѧي الحامیѧѧѧѧѧѧة للطبقѧѧѧѧѧѧات الأخѧѧѧѧѧѧرى مѧѧѧѧѧѧن حیѧѧѧѧѧѧث تمثѧѧѧѧѧѧل 

العوامѧѧѧѧѧѧل الجویѧѧѧѧѧѧة ، وتختلѧѧѧѧѧѧف مواصѧѧѧѧѧѧفاتھا حسѧѧѧѧѧѧب المنطقѧѧѧѧѧѧة الجغرافیѧѧѧѧѧѧة كونھѧѧѧѧѧѧا تتѧѧѧѧѧѧأثر بالعوامѧѧѧѧѧѧل الجویѧѧѧѧѧѧة وخاصѧѧѧѧѧѧة الحѧѧѧѧѧѧرارة، 

  .ویمكن أن تنفذ أیضا على أكثر من طبقة



 التصمیم الانشائي للطریق:  الخامسالفصل  

 

  
54 

 

  

  - :الرصفة المرنةالمبدأ الذي یرتكز علیھ تصمیم 2-2-5  

یعتمѧѧѧѧѧѧد المبѧѧѧѧѧѧدأ الأساسѧѧѧѧѧѧي للتصѧѧѧѧѧѧمیم علѧѧѧѧѧѧى أن الاحمѧѧѧѧѧѧال تنتقѧѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧѧن طبقѧѧѧѧѧѧة لأخѧѧѧѧѧѧرى ، وأن طبقѧѧѧѧѧѧة القاعѧѧѧѧѧѧدة الترابیѧѧѧѧѧѧة ذات 

ѧѧѧѧѧؤثر علѧѧѧѧѧى الطبقѧѧѧѧѧات كمѧѧѧѧѧا فѧѧѧѧѧي الا ِ ل اشѧѧѧѧѧكبعѧѧѧѧѧد لا نھѧѧѧѧѧائي بالاتجѧѧѧѧѧاھین الافقѧѧѧѧѧي والرأسѧѧѧѧѧي ، ویمثѧѧѧѧѧل إطѧѧѧѧѧار المركبѧѧѧѧѧة الحمѧѧѧѧѧل الѧѧѧѧѧذي ی

  :ةالتالی

  

  .١على طبقات الرصفتأثیر الأحمال ) 3 -5(الشكل 

  

  

  .اتجاه الأحمال الداخلیة في الرصف)4 - 5(الشكل 

  

                                                             

eng.org-http://www.arabملتقى المھندسین العرب ( ١ (  
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، ویѧѧѧѧѧتم توزیѧѧѧѧѧѧع الأحمѧѧѧѧѧѧال  حیѧѧѧѧѧث تتحѧѧѧѧѧѧول الأحمѧѧѧѧѧال العمودیѧѧѧѧѧѧة الѧѧѧѧѧى أحمѧѧѧѧѧѧال ضѧѧѧѧѧغط وشѧѧѧѧѧѧد فѧѧѧѧѧي داخѧѧѧѧѧѧل طبقѧѧѧѧѧات الرصѧѧѧѧѧѧف

  :الناتجة من الاطار كما في الشكل التالي

  

  .٢توزیع الأحمال الناتجة من الاطار )5 - 5(الشكل 

 :  الرصف الصلب والرصف المرن من حیث توزیع الاحمالو مقارنة   -

  

  .والرصف الصلب  ة من الاطار في كل من الرصف المرنھتوزیع الأحمال الناتج ) 6 - 5(الشكل 

یتمثѧѧѧѧѧل الاخѧѧѧѧѧتلاف الھیكلѧѧѧѧѧي الأساسѧѧѧѧѧي بѧѧѧѧѧین الرصѧѧѧѧѧیف الصѧѧѧѧѧلب والمѧѧѧѧѧرن فѧѧѧѧѧي الطریقѧѧѧѧѧة التѧѧѧѧѧي یѧѧѧѧѧوزع بھѧѧѧѧѧا كѧѧѧѧѧل نѧѧѧѧѧوع مѧѧѧѧѧن 

یحتѧѧѧѧѧوي الرصѧѧѧѧѧیف الصѧѧѧѧѧلب علѧѧѧѧѧى صѧѧѧѧѧلابة عالیѧѧѧѧѧة جѧѧѧѧѧدًا ویѧѧѧѧѧوزع  ،  الطبقѧѧѧѧѧة الفرعیѧѧѧѧѧةالأرصѧѧѧѧѧفة أحمѧѧѧѧѧال حركѧѧѧѧѧة المѧѧѧѧѧرور علѧѧѧѧѧى 

  .  الأحمال على مساحة واسعة نسبیًا من الطبقة السفلیة

قبѧѧѧѧѧѧѧѧل البѧѧѧѧѧѧѧѧدأ بعملیѧѧѧѧѧѧѧѧة التصѧѧѧѧѧѧѧѧمیم لأي طریѧѧѧѧѧѧѧѧق یجѧѧѧѧѧѧѧѧب اختبѧѧѧѧѧѧѧѧار تربѧѧѧѧѧѧѧѧة الارض الطبیعیѧѧѧѧѧѧѧѧة واختیѧѧѧѧѧѧѧѧار طبقѧѧѧѧѧѧѧѧات الرصѧѧѧѧѧѧѧѧف 

كالیفورنیѧѧѧѧѧѧا مѧѧѧѧѧѧن أھѧѧѧѧѧѧم ھѧѧѧѧѧѧذه الاختبѧѧѧѧѧѧارات وفیمѧѧѧѧѧѧا یلѧѧѧѧѧѧي توضѧѧѧѧѧѧیح واختبѧѧѧѧѧѧار خصائصѧѧѧѧѧѧھا الانشѧѧѧѧѧѧائیة، ویعѧѧѧѧѧѧد اختبѧѧѧѧѧѧار نسѧѧѧѧѧѧبة تحمѧѧѧѧѧѧل 

  .للإختبارات التي تمت على رصفة القاعدة الترابیة

                                                             

eng.org-http://www.arabملتقى المھندسین العرب ( ٢ ( 



 التصمیم الانشائي للطریق:  الخامسالفصل  

 

  
56 

 

  

  -: العوامل المؤثرة على التصمیم3-5 

  -:من اھم العوامل التي یجب ان تؤخذ في الاعتبار اثناء التصمیم ھي 1-3-5

 . الحجم المروري .١

 .الطریق بشكل عامنوع المرور والمركبات التي ستستخدم ھذا  .٢

 .خصائص التربة وفحوصاتھا .٣

 .العوامل البیئیة لمنطقة الطریق والدراسات العامة التي تحدد ھذه السماكات .٤

  

  -:طرق تصمیم الرصفة المرنة 4-5 

 -:ة تحمٌل الحملیطرق تجربٌة تعتمد على زاو .١

 .(Massachusetts Method)طریقة ماساشوست   -  أ

 (Gray Method).طریقة جراي  - ب

 -: تجربٌة تعتمد على اختبارات تصنٌف التربة ومقاومة التربةطرق  .٢

 .(Group Index Method)طریقة معامل المجموعات   -  أ

 .(CBR Method)طریقة التحمل النسبي لكالیفورنیا   - ب

 .Triaxial Method)(طریقة الظغط في ثلاث اتجاھات   - ت

 .(Burmister Method)طریقة بیرمستر  - ث

 (AASHO Method).طریقة دلیل الاشتو  -  ج

 

  لѧѧѧѧѧѧات والنقѧѧѧѧѧѧرق الولایѧѧѧѧѧѧي لطѧѧѧѧѧѧاد الامریكѧѧѧѧѧѧة الاتحѧѧѧѧѧѧتخدام طریقѧѧѧѧѧѧیتم اسѧѧѧѧѧѧذا سѧѧѧѧѧѧروعنا ھѧѧѧѧѧѧي مشѧѧѧѧѧѧوف)AASHTO (

  .لاستخدامھا وشیوعھا في بلادنا العربیة
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  -: (AASHTO)تصمیم الرصفة المرنة حسب نظام   5-5

  -:العناصر التي یعتمد علیھا التصمیم1-5-5 

 .Design )( Loadsیمیة  الأحمال التصم .١

 .(Equivalent Single Axle Load (ESAL))الحمل المكافئ لمحور مفرد .٢

 .(Axle Load Factor (LF))معامل حمل المحور المكافئ .٣

 (Serviceability Loss (ΔPSI)) .ریق فرق مستوى الخدمة للط .٤

 (Structure Number (SN)).ي الرقم الإنشائ .٥

 (Structure Layers Coefficients (a1, a2, a3)).معاملات الطبقات .٦

 .(water Drainage Coefficient (m2, m3 ))یاه ف المیمعاملات تصر .٧

 (Reliability (R)).معامل درجة الثقة .٨

 ).(CBRفورنیا طریقة التحمل النسبي لكالی .٩

  .(Resilient Modulus (MR))معامل المرونة  .١٠

 یتم التصمیم حسب الخطوات التالیة: - 

 -:.٣(Equivalent Single Axle Load (ESAL))الحمل المكافئ لمحور مفردحساب  .١

TheEquivalentSingle  AxleLoad canbedetermined  using equation: 

EquivalentSingleAxleLoads=ESALs=ADT.GF.T.A.LF.365 

Where: 

ESALs= number of repeƟƟon of single axle load 18 kib ( 18000 id) ( 80 KN ). 

ADT= average annual daily traffic for all axes. 

GF= growth factor in traffic volume. 

T = percent of trucks in design lane. 

A = percent of axle load. 

LF= axle load factor 

LF is determine using Table (3-5) , GF is determine using Table (2-5) , T is determine using Table( ١- ٥ ). 

                                                             
٣ AASHTO (American Association of State Highway and Transportation Officials) 
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  : من الجدول التالي  Tیتم اختیار معامل 

  . Tقیمة معامل )1 - 5(الجدول 

Number Of Traffic Lanes  (  Two Directions) 

  )في الاتجاھین ( عدد حارات الطریق 

Percentage Truck in Design Lane(%) 

  نسبة مركبات النقل في الحارة التصمیمیة 

2 50 

4 45 (35-48) 

6 or more 40 (25-48) 

  

  .٥٠فإن قیمة المعامل للمشروع ھي  مسرب في كل اتجاهونظرا لأن المشروع یتكون من  •

  - :فیتم الحصول علیھ من الجدول التالي)  Gf )  growth factorأما قیمة  

   GF  .قیمة معامل)2-  5(الجدول 

Annual Growth Rate (%)  Design period 
years  10  8  7  6  5  4  2  No. 

growth  
1.0  1.0  1.0  1.0  1.0  1.0  1.0  1.0  1  
2.10  2.08  2.07  2.06  2.05  2.04  2.02  2.0  2  
3.31  3.25  3.21  3.18  3.15  3.12  3.06  3.0  3  
4.64  4.51  4.44  4.37  4.31  4.25  4.12  4.0  4  
6.11  5.87  5.75  5.64  5.53  5.42  5.20  5.0  5  
7.72  7.34  7.15  6.98  6.80  6.63  6.31  6.0  6  
9.49  8.92  8.65  8.39  8.14  7.90  7.43  7.0  7  
11.44  10.64  10.26  9.90  9.55  9.21  8.58  8.0  8  
13.58  12.49  11.98  11.49  11.03  10.58  9.75  9.0  9  
15.94  14.49  13.82  13.18  12.58  12.01  10.95  10.0  10  
18.53  16.65  15.78  14.97  14.21  13.49  12.17  11.0  11  
21.38  18.98  17.89  16.87  15.92  15.03  13.41  12.0  12  
24.52  21.50  20.14  18.88  17.71  16.63  14.68  13.0  13  
27.97  24.21  22.55  21.01  19.16  18.29  15.97  14.0  14  
31.77  27.15  25.13  23.28  22.58  20.02  17.29  15.0  15  
35.95  30.32  27.89  25.67  23.66  21.82  18.64  16.0  16  
40.55  33.75  30.48  2.21  25.84  23.70  20.01  17.0  17  
45.60  37.45  34.00  30.91  28.13  25.65  21.41  18.0  18  
51.16  41.45  37.38  33.76  30.54  27.67  22.84  19.0  19  
57.28  45.76  41.00  36.79  33.06  29.78  24.30  20.0  20  
98.35  73.11  63.25  51.86  47.73  41.65  32.03  25.0  25  
164.49  113.28  94.46  79.05  66.44  56.08  40.57  30.0  30  
271.02  172.32  138.24  111.43  90.32  73.65  49.99  35.0  35  
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  قѧѧѧѧѧѧلاحیة الطریѧѧѧѧѧѧار ان صѧѧѧѧѧѧتم اعتبѧѧѧѧѧѧادة یѧѧѧѧѧѧرق عѧѧѧѧѧѧمیم الطѧѧѧѧѧѧد تصѧѧѧѧѧѧتقبلیلا٢٠عنѧѧѧѧѧѧا مسѧѧѧѧѧѧادة ، عامѧѧѧѧѧѧبة الزیѧѧѧѧѧѧع نسѧѧѧѧѧѧوتوق

 .Gf = 33.06فتكون قیمة % ٥السنویة 

  أما بالنسبة للحجم المروريAADT  شارع المراد الوھو  )الجدیدة–میثلون( العد المروري على طریق
  .تصمیمھ 

  یوم/مركبة٢٨٥٠معدل المرور الیومي للشارع. 

  

 

  
  

  .توزیع المركبات حسب النوع) 7 - 5(الشكل 
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  - : من الجدول التالي  LFیتم اختیار معامل ،(Axle Load Factor (LF))  معامل حمل المحور المكافئ .٢

  .الجدول بعض من قیم الاحمال المكافئة ، حیث یعتمد معامل المكافيءللاحمال على عدة عوامل كما ھو في الجدول یبن 

  .LFقیمة معامل )3 - 5(الجدول 

  

Load Equivalency Factor (from AASHTO, 1993) Axle Load  

Axle Type (lbs) Flexible (lbs) (kN) 

0.0003 2000 8.9  

 

 

Single Axle 

0.002 4000 17.80 

0.0195 7000 31.15 

0.399 14000 62.3 

1.000 18000 80.0 

1.4 20000 89.0 

0.18 22000 97.8  

 

Tandem axle 

0.26 24000 105.8 

0.308 25000 111.2 

0.354 26000 115.6 

0.425 27000 120 

.0495 28000 124.5 
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  :للأحمال كما یليوقد تم تحدید المعامل المكافئ 

Load Equivalency Factor For CARS (FL(car)) = 0.0003  (Single Axle) 

Load Equivalency Factor For BUSSES (FL(bus)) = 0.0195  (Single Axle) 

Load Equivalency Factor For TRUCKS (FL(truck)) = 0.26  (Tandem Axle) 

Load Equivalency Factor For TRUCKS TROLLEYS (FL(TRUCKS TROLLEYS)) = 0.425  (Tandem Axle) 

  - :٤)ESALs(وبالتالي فإن قیمة الحمل المكافئ لمحور مفرد

ࡸ࡭ࡿࡱ = ࢀࡰ࡭

ESAL(CAR)                                =1539×33.06×0.50×2×0.0003×365=5571.29  

ESAL (BUS)                               =29×33.06×0.50×2×0.0195×365= 6823.83  

ESAL (TRUCKS)=1055×33.06×0.50×2×0.260×365=3309950.67 

ESAL (TRUCKSTROLLEYS )=228×33.06×0.50×4×0.425×365=2338565.22 

ESAL TOTA = 5660911.01= 5.66091101 * 10^6 

 - (water Drainage Coefficient (m2, m3 )) :یاه ف المیمعاملات تصر .٣

تصѧѧѧѧѧѧѧریف الامطѧѧѧѧѧѧѧار ویѧѧѧѧѧѧѧتم تقѧѧѧѧѧѧѧدیرھا علѧѧѧѧѧѧѧى اسѧѧѧѧѧѧѧاس وھѧѧѧѧѧѧѧى تعكѧѧѧѧѧѧѧس مقѧѧѧѧѧѧѧدرة طبقتѧѧѧѧѧѧѧى الأسѧѧѧѧѧѧѧاس والأسѧѧѧѧѧѧѧاس المسѧѧѧѧѧѧѧاعد علىى

  :سرعة تصریف المیاه من الطبقة والجدول التالي یبین قیم ھذه المعاملات 

  .معاملات تصریف المیاهقیمة )4 - 5(الجدول 

 كفاءة التصریف

Drainage Coeficient 

 صحراویةمناطق 

Desert Region 

 مناطق زراعیة

Agricultural Region 

GOOD 1.00 1.25-1.15 جیدة 

POOR 0.60 0.80-1.05 ضعیفة 

  حیث ستكون قیمةM2,M3    ١.٠٠تساوي  

                                                             
٤ AASHTO (American Association of State Highway and Transportation Officials) 
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 (Serviceability Loss (ΔPSI)) .ریق فرق مستوى الخدمة للط .٤

  . ( FINAL PSI)ومستوى الخدمة النھائي  (Initial PSI) الابتدائي ن مستوى الخدمة یھو عبارة عن الفرق ب

a. Initial PSI = 4 – 4.5 

b. Final PSI  = 2 

ΔPSI = Initial PSI - Final PSI  = 4-2=2, ΔPSI = 2 

 

 Reliability (R)) :- معامل درجة الثقة .٥

م یارات التصѧѧѧѧѧѧمیѧѧѧѧѧѧلضѧѧѧѧѧѧمان أن خ میة التصѧѧѧѧѧѧمیѧѧѧѧѧѧد فѧѧѧѧѧѧى عملیѧѧѧѧѧѧإدخѧѧѧѧѧѧال درجѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧن التأك یѧѧѧѧѧѧةقصѧѧѧѧѧѧد بدرجѧѧѧѧѧѧة الثقѧѧѧѧѧѧة أو الاعتمادی

والجѧѧѧѧѧѧدول التѧѧѧѧѧѧالي ، (R)ن مѧѧѧѧѧѧن درجѧѧѧѧѧѧة الثقѧѧѧѧѧѧةیولأي مسѧѧѧѧѧѧتوى معѧѧѧѧѧѧ،  للرصѧѧѧѧѧѧف یميمكنھѧѧѧѧѧѧا الاسѧѧѧѧѧѧتمرار طѧѧѧѧѧѧوال العمѧѧѧѧѧѧر التصѧѧѧѧѧѧمی

  -: (R)م المقترحة لدرجة الثقةیعطى القی

  

  (Reliability (R)).معامل درجة الثقةقیمة )5 - 5(الجدول 

  تصنیف الطریق

Type OF Road 

 (R)القیم المقترحة لدرجة الثقة 

 RURALطریق ریفي  URBANطریق حضري 

  ٩٩٠٩- ٨٠  ٩٩.٩-٨٥   Expresswayطریق سریع 

  ٩٥- ٧٥  ٩٠- ٨٠ Majorطریق رئیسي 

  ٩٥- ٧٥  ٩٥- ٨٠  Collectorطریق تجمیعي 

  ٨٠- ٥٠  ٨٠- ٥٠  Localطرق محلیة زراعیة 

  

  كما ھو موضح في الجدول  ٩٥وسوف نختار قیمة معامل درجة الثقة. 

  يѧѧѧѧѧѧاري الكلѧѧѧѧѧѧراف المعیѧѧѧѧѧѧة الانحѧѧѧѧѧѧد قیمѧѧѧѧѧѧتم اخѧѧѧѧѧѧیSo) (نѧѧѧѧѧѧتو مѧѧѧѧѧѧا للاشѧѧѧѧѧѧروع  0.5–0.3طبقѧѧѧѧѧѧي المشѧѧѧѧѧѧنعتمد فѧѧѧѧѧѧوس ،

 . 0.35قیمة 
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 - ) :(CBRطریقة التحمل النسبي لكالیفورنیا  .٦

تجربѧѧѧѧѧѧة مخبریѧѧѧѧѧѧة لقیѧѧѧѧѧѧاس الضѧѧѧѧѧѧغط الѧѧѧѧѧѧلازم لغѧѧѧѧѧѧرز إبѧѧѧѧѧѧرة ذات قطѧѧѧѧѧѧر معѧѧѧѧѧѧین وبسѧѧѧѧѧѧرعة تحمیѧѧѧѧѧѧل معینѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧي عینѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧن 

وتھѧѧѧѧѧدف إلѧѧѧѧѧى تحدیѧѧѧѧѧد قѧѧѧѧѧوة . عنѧѧѧѧѧد قѧѧѧѧѧیم محѧѧѧѧѧددة للمحتѧѧѧѧѧوى المѧѧѧѧѧائي والكثافѧѧѧѧѧة ومقارنتھѧѧѧѧѧا مѧѧѧѧѧع نتѧѧѧѧѧائج اختبѧѧѧѧѧار تربѧѧѧѧѧة قیاسѧѧѧѧѧیةالتربѧѧѧѧѧة 

  . تحمل التربة الأساسیة وطبقة أساس الطرق والمطارات

  صѧѧѧѧѧѧل فحѧѧѧѧѧѧم عمѧѧѧѧѧѧد تѧѧѧѧѧѧة فقѧѧѧѧѧѧة طینیѧѧѧѧѧѧى تربѧѧѧѧѧѧط علѧѧѧѧѧѧوي فقѧѧѧѧѧѧروع یحتѧѧѧѧѧѧولان المشCBR) ( تѧѧѧѧѧѧة وكانѧѧѧѧѧѧر الجامعѧѧѧѧѧѧي مختبѧѧѧѧѧѧف

 .%2اوي حسب الفحوصات تس)  (CBRقیمة 

 

 .تحمل كالیفورنیا قیمة )6 - 5(الجدول 

 (AASHTO) نظام آشتو (USC)  النظام الموحد مجال الاستخدام تصنیف المواد CBR نسبة التحمل

0-3  ً  OH,CH,MH,OL A5 ,A6,A7 القاعدة الترابیة ضعیفة جدا

 OH,CH,MH,OL A4 , A5 ,A6,A7 القاعدة الترابیة ضعیفة 7 – 3

 OH,CH,MH,OL A2 , A4 ,A6,A7 تحت الأساس مقبولة 20 – 7

أساس و تحت  جیدة 20-50
 الأساس

GM ,GC,SW 
,SM ,SP,GP A1b , A2 – 5,A3,A2-6 

٥٠أكبر من   GW ,GM A1a,A2-4,A3 أساس ممتازة 

 

  ینѧѧѧѧѧراوح بѧѧѧѧѧعیفة وتتѧѧѧѧѧي ضѧѧѧѧѧھا ھѧѧѧѧѧم فحصѧѧѧѧѧي تѧѧѧѧѧة التѧѧѧѧѧأن التربѧѧѧѧѧھ فѧѧѧѧѧوعلیA5,A6,A7) ( قѧѧѧѧѧن طریѧѧѧѧѧدود وعѧѧѧѧѧص حѧѧѧѧѧفح

  .اتربیرغ یتم تحدید نوع التربة 

  

 .(Resilient Modulus (MR))معامل المرونة  .٧

ً مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن مقیاسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧالتربة )ResilientModulus(MR)( تسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتخدم الطریقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة المطѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧورة معامѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل المرونѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة بѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدلا

حیѧѧѧѧѧѧѧѧث یѧѧѧѧѧѧѧѧتم تحدیѧѧѧѧѧѧѧѧد قیمѧѧѧѧѧѧѧѧة معامѧѧѧѧѧѧѧѧل المرونѧѧѧѧѧѧѧѧة عѧѧѧѧѧѧѧѧن طریѧѧѧѧѧѧѧѧق إجѧѧѧѧѧѧѧѧراء التجѧѧѧѧѧѧѧѧارب المعملیѧѧѧѧѧѧѧѧة (SoilSupportValue)الحاملѧѧѧѧѧѧѧѧة

ً فѧѧѧѧѧѧي حالѧѧѧѧѧة عѧѧѧѧѧѧدم إجѧѧѧѧѧراء مثѧѧѧѧѧѧل ھѧѧѧѧѧѧذه  المناسѧѧѧѧѧبة لكѧѧѧѧѧѧل طبقѧѧѧѧѧة وحسѧѧѧѧѧѧب نѧѧѧѧѧوع المѧѧѧѧѧѧواد المسѧѧѧѧѧتخدمة فѧѧѧѧѧѧي ھѧѧѧѧѧذه الطبقѧѧѧѧѧѧات، وعمومѧѧѧѧѧا

  . )(CBRالتجارب یمكن تقدیر معامل المرونة بناءً على نتائج اختیار نسبة تحمل آالیفورنیا

  -:حیث انھ ) (CBRیتم حساب معامل المرونة من بعض المعادلات حسب قیمة 
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a) MR (Ib/in^2)=1500*CBR (IF CBR of 10 or less) 

b) MR (Ib/in^2)=1000+555 R value (for R <or = 20) 

c) Mr (kN/m2) = 220 CBR (for fine-grain soil with soaked CBR of 10 or less) 

d) Mr (kN/m2) = 145 + 80.4 R (for R ≤ 20) 

  :قیمة معامل المرونة یساوي وعلیھ %)  2(تساوي ) (CBRقیمة  فأن الارضفبالنسبة لتربة 

MR(subgrad) = 1500 x CBR 

MR(subgrad) = 1500 x 2 = 3000 = 3 * 10 ^ 3 Psi 

  بعد ھذه النتیجة تبین ان قلیلة كثیرا ، وحسب المواصفات نحتاج الى استبدال للتربة . 

  :اتربرغفحص حدود وایضا عن طریق 

  
اللدونѧѧѧѧѧة، وحѧѧѧѧѧѧدّ السѧѧѧѧѧیولة وحѧѧѧѧѧد الانكمѧѧѧѧѧѧاش، مقیاسѧѧѧѧѧًا أساسѧѧѧѧѧѧیًا  عتبѧѧѧѧѧѧر حѧѧѧѧѧدود اتربѧѧѧѧѧѧرغ والتѧѧѧѧѧي تشѧѧѧѧѧمل حѧѧѧѧѧѧدّ ت:حѧѧѧѧѧدود اتربѧѧѧѧѧرغ

عنѧѧѧѧѧѧѧدما تѧѧѧѧѧѧѧزداد المحتویѧѧѧѧѧѧѧات الرطوبیѧѧѧѧѧѧѧة . المھمѧѧѧѧѧѧѧة والخاصѧѧѧѧѧѧѧة بالتربѧѧѧѧѧѧѧة ذات الحبیبѧѧѧѧѧѧѧات الدقیقѧѧѧѧѧѧѧة) المائیѧѧѧѧѧѧѧّة(للمحتویѧѧѧѧѧѧѧات الرطوبیѧѧѧѧѧѧѧة

 حѧѧѧѧѧѧالات مختلفѧѧѧѧѧѧة ٤تصѧѧѧѧѧѧنّف التربѧѧѧѧѧѧة إلѧѧѧѧѧѧى . فѧѧѧѧѧѧي التربѧѧѧѧѧѧة الطینیѧѧѧѧѧѧة، فإنѧѧѧѧѧѧھ یطѧѧѧѧѧѧرأ تغیѧѧѧѧѧѧرات جلیѧѧѧѧѧѧّة وبѧѧѧѧѧѧارزة لقوامھѧѧѧѧѧѧا ولسѧѧѧѧѧѧلوكھا

ویقѧѧѧѧѧѧѧاس التѧѧѧѧѧѧѧدرج  ، صѧѧѧѧѧѧѧلبة، وشѧѧѧѧѧѧѧبھ صѧѧѧѧѧѧѧلبة، ولدائنیѧѧѧѧѧѧѧة، وسѧѧѧѧѧѧѧائلة: لھѧѧѧѧѧѧѧا إلѧѧѧѧѧѧѧى)  المѧѧѧѧѧѧѧائي(اعتمѧѧѧѧѧѧѧادًا علѧѧѧѧѧѧѧى المحتѧѧѧѧѧѧѧوى الرّطѧѧѧѧѧѧѧوبي

 .  )٢٠٠(الحبیبي لجزء التربة المار من المنخل رقم 

 .ھو الحد الفاصل بین الحالة السائلة والحالة اللدنة: (Liquid limit)حدّ السیولة

  .ھو الحد الفاصل بین الحالة اللدنة والحالة شبھ الصلبة :  (Plasticlimit)حد اللدونة

  .ھو الحد الفاصل بین الحالة شبھ الصلبة والحالة الصلبة: Shrinkage Limit)(الانكماش حد  

  .ویكون عن طریق الفرق بین حد السیولة وحد اللدونة ) : Plasticity Index(مؤشر اللدونة 

  : حسب الفحوصات التي تمت لاحظ ھذا 

 Wt . of Dru Sample = 1375 gm  

 Wt . of Washed Sample = 628 gm 
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 .  ٢٠٠المار والمتبقي على منخل قیمة )7 - 5(الجدول 

# Sieve Ret.(gm) % Ret. % pass. Project 
Specification 

No.200 624 45.4 54.6 --- 

Pan     

  

  

 .حساب حد السیولة وحد اللدونة )8-  5(الجدول 

Test No. 1 2 3 4 5 

Type of test   L.L  L.L L.L P.L P.L 

No of Blows (L.L Test ) 12 21 31 -- -- 

Weight of Wet Soil + Can (gm) 37.03 35.91 38.77 29.62 29.63 

Weight of Dry Soil + Can (gm) 29.58 28.34 32.10 26.75 26.29 

WeightofCan (gm) 18.22 16.59 21.67 20.94 19.55 

Weightof Moisture (gm) 7.45 7.57 6.67 2.87 3.34 

Weight of Dry Soi (gm) 11.36 11.75 10.43 5.81 6.74 

Moisture Content (%) 65.56 64.43 63.95 49.40 49.55 

AV.  64.65 49.48 

 

 

  

 .قیم كل من حد اللدونة وحد السیولة ومؤشر اللدونة )9 - 5(الجدول 

Parameter Unit Result Project Specification  

(Liquid limit )(L.L) % 64.18 --- 

(Plastic limit )(P.L) % 49.48 --- 

(Plasticity Index)(P.I) % 14.70 --- 
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 التالي  الجدول  وبعدھا یتم مقارنة ھذه القیم مع جدول الاشتو لتصنیف التربة ونصائح المواصفات حسب نوع التربة كما ھو موضح في : 

  ٥تصنیف التربة حسب المواصفات العالمیة اشتو)10 - 5(الجدول . 

AASHTO Soil ClassificaƟon System (from AASHTO M 145 or ASTM D3282) 

General Classification Granular Materials (35% or less passing the 
0.075 mm sieve) 

Silt-Clay Materials (>35% passing 
the 0.075 mm sieve) 

Group Classification 

A-1 

A-3 

A-2 

A-4 A-5 A-6 

A-7 

A-1-a A-1-b A-2-
4 

A-2-
5 

A-2-
6 

A-2-
7 

A-7-5  

A-7-6 

Sieve Analysis, % passing 
 

2.00 mm (No. 10) 50 max … … … … … … … … … … 

0.425 (No. 40) 30 max 50 max 51 
min … … … … … … … … 

0.075 (No. 200) 15 max 25 max 10 
max 

35 
max 

35 
max 

35 
max 

35 
max 36 min 36 min 36 min 36 min 

Characteristics of fraction 
passing 0.425 mm (No. 40)  

Liquid Limit … … 40 
max 

41 
min 

40 
max 

41 
min 

40 
max 41 min 40 

max 41 min 

Plasticity Index 6 max N.P. 10 
max 

10 
max 

11 
min 

11 
min 

10 
max 

10 
max 11 min 11 min^1

Usual types of significant 
constituent materials 

stone fragments, 
gravel and sand 

fine 
sand 

silty or clayey gravel 
and sand silty soils clayey soils 

General rating as a 
subgrade excellent to good fair to poor 

Note : Plasticity index of A-7-5 subgroup is equal to or less than the LL - 30. Plasticity index of A-7-6 subgroup is 
greater than LL – 30. 

  

                                                             
٥ AASHTO (American Association of State Highway and Transportation Officials)  
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  : تصنیف التربة
، وھѧѧѧѧѧѧѧو یعنѧѧѧѧѧѧѧي  )A–7–5(وحسѧѧѧѧѧѧѧب الملاحظѧѧѧѧѧѧѧة اخѧѧѧѧѧѧѧر الجѧѧѧѧѧѧѧدول فѧѧѧѧѧѧѧأن تصѧѧѧѧѧѧѧنیف التربѧѧѧѧѧѧѧة ھѧѧѧѧѧѧѧو حسѧѧѧѧѧѧѧب مواصѧѧѧѧѧѧѧفات الاشتو

ً وجودتھا سیئة انھا تربة طینیة    .جدا

  

 :  والتوصیات

طبقѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧن الواضѧѧѧѧѧح ان جمیѧѧѧѧѧع العینѧѧѧѧѧات التѧѧѧѧѧي تѧѧѧѧѧم اخѧѧѧѧѧدھا تظھѧѧѧѧѧѧر طبقѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧن التربѧѧѧѧѧة الطینیѧѧѧѧѧة ، لѧѧѧѧѧذلك نقتѧѧѧѧѧرح وجѧѧѧѧѧود 

، بحѧѧѧѧѧѧد ادنѧѧѧѧѧѧѧى )% ٣٠(لھѧѧѧѧѧѧا  (CBR)بسѧѧѧѧѧѧماكة معینѧѧѧѧѧѧة سѧѧѧѧѧѧیتم حسѧѧѧѧѧѧابھا ویكѧѧѧѧѧѧون  )SUBBASE(مѧѧѧѧѧѧا تحѧѧѧѧѧѧت الاسѧѧѧѧѧѧاس  اسѧѧѧѧѧѧتبدال

  %) .١٠٠(ویكون لھا ) BASECOURSE ( ووجود طبقة الاساس 

  

 

 (Structure Layers Coefficients (a1, a2, a3)).معاملات الطبقات .٨

تعتمѧѧѧѧѧѧد علѧѧѧѧѧѧى أنѧѧѧѧѧѧواع مѧѧѧѧѧѧواد طبقѧѧѧѧѧѧات ي وسѧѧѧѧѧѧمك الطبقѧѧѧѧѧѧة بالبوصѧѧѧѧѧѧةوھ ئيالѧѧѧѧѧѧرقم الإنشѧѧѧѧѧѧابѧѧѧѧѧѧین  وھѧѧѧѧѧѧو عبѧѧѧѧѧѧارة عѧѧѧѧѧѧن العلاقѧѧѧѧѧѧةٌ 

  . الرصف المختلفة

(a1)  : رمز على طبقة السطحWearing Surface)(.  

(a2)  : رمز على طبقة السطحBase)(.  

(a3)  : رمز على طبقة السطحSub Base)(.  

  كل طبقة من طبقات الرصفي ة للمادة المستخدمة فیمثل القدرة النسبیوھو . 

  یتمѧѧѧѧѧѧبق سѧѧѧѧѧѧا سѧѧѧѧѧѧى مѧѧѧѧѧѧاء علѧѧѧѧѧѧة بنѧѧѧѧѧѧاد قیمѧѧѧѧѧѧاعتم(MR)  طحیةѧѧѧѧѧѧة السѧѧѧѧѧѧن الطبقѧѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧѧ5^10*2.5(لك PSI ( ةѧѧѧѧѧѧولطبق ،

كمѧѧѧѧѧѧا ھѧѧѧѧѧѧو مبѧѧѧѧѧѧین فѧѧѧѧѧѧي  )PSI 3^10* 14.80( ، ولطبقѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧا تحѧѧѧѧѧѧت الاسѧѧѧѧѧѧاس  PSI 3^10*32)(الاسѧѧѧѧѧѧاس 

  .الاشكال التالیة 

  یمѧѧѧѧѧѧѧѧأن قѧѧѧѧѧѧѧѧفات فѧѧѧѧѧѧѧѧب المواصѧѧѧѧѧѧѧѧھ حسѧѧѧѧѧѧѧѧوعلی )CBR  ( اسѧѧѧѧѧѧѧѧة الاسѧѧѧѧѧѧѧѧن لطبقѧѧѧѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧѧѧѧلك)ت %) 100ѧѧѧѧѧѧѧѧا تحѧѧѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧѧѧولطبق ،

 .، كما ھو موضح في الاشكال التالیة %) ٣٠( الاساس 
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  :الجدول التالي یبین معامل المرونة لطبقة الاسفلت ومعامل قوة الطبقة 

  .Surface layer coeifficient (a1))11 - 5(الجدول 

 

، ویمكѧѧѧѧѧѧѧن اسѧѧѧѧѧѧѧتخراج  ٠.٣٣، لѧѧѧѧѧѧѧذلك قیمѧѧѧѧѧѧѧة معامѧѧѧѧѧѧѧل قѧѧѧѧѧѧѧوة الطبقѧѧѧѧѧѧѧة یسѧѧѧѧѧѧѧاوي  250000تѧѧѧѧѧѧѧم اختیѧѧѧѧѧѧѧار معامѧѧѧѧѧѧѧل المرونѧѧѧѧѧѧѧة 
  . )8 - 5(قیمة معامل قوة الطبقة الاسفلتیة من الشكل التالي 

  :من خلال العلاقات التالیة  (a1, a2, a3)حیث یمكن الحصول علي قیم كل من 

 :  (a1)قیمة  .١

  :قیمة المن الشكل التالي یمكن الحصول على 

 

 .Surface layer coefficient (a1))8 - 5(الشكل 

  وبناء على ما سبق فإن القیمةa1=0.33 . 
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 :  (a2)قیمة  .٢

 :من الشكل التالي یمكن الحصول على القیمة 

 

 .Base Course layer coefficient (a2))9 - 5(الشكل 

  وبناء على ما سبق فإن القیمةa2=0.14 . 

 :  (a3)قیمة  .٣

  :من الشكل التالي یمكن الحصول على القیمة 

 

 .Base Course layer coefficient (a3)Sub)10 - 5(الشكل 

  وبناء على ما سبق فإن القیمةa3=0.11 . 



 التصمیم الانشائي للطریق:  الخامسالفصل  

 

  
70 

 

  

 Structure Number (SN)٦).ي الرقم الإنشائ .٩

والمعامѧѧѧѧѧѧل  التأسѧѧѧѧѧѧیسالمѧѧѧѧѧѧرور وتربѧѧѧѧѧѧة  تحلیѧѧѧѧѧѧل  نѧѧѧѧѧѧاتج مѧѧѧѧѧѧن دلیلѧѧѧѧѧѧيعبѧѧѧѧѧѧر عѧѧѧѧѧѧن صѧѧѧѧѧѧلابة الرصѧѧѧѧѧѧف وھѧѧѧѧѧѧو رقѧѧѧѧѧѧم یھѧѧѧѧѧѧو رقѧѧѧѧѧѧم 
فѧѧѧѧѧي تعѧѧѧѧѧین ) ٨-٥(تخدم الشѧѧѧѧѧكلالمعادلѧѧѧѧѧة التالیѧѧѧѧѧة او عѧѧѧѧѧن طریѧѧѧѧѧق اسѧѧѧѧѧیمكѧѧѧѧѧن ایجѧѧѧѧѧاد قیمѧѧѧѧѧة الѧѧѧѧѧرقم الانشѧѧѧѧѧائي عѧѧѧѧѧن طریѧѧѧѧѧق البیئѧѧѧѧѧي ، 

  .الرقم الانشائي 

  :المعادلة 

  

  -:كما ھو موضح بمعادلة الاكسل المرفقة )0.71864(للاسفلت كانت(SN)بعد حساب قیمة 

 

 -:او عن طریق الشكل التالي 

  

  . طریقة تعیین الرقم الانشائي )11 - 5(الشكل 
                                                             

٦ AASHTO (American Association of State Highway and Transportation Officials) 
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  11 - 5(من خلال الشكل (  نحصل على قیمة(SN2)  تساوي)١.٩٥ ( وقیمة ،(SN3)  تساوي)2.85 . ( 

  بعد جمع جمیع المعطیات التي من خلالھا نحصل على الرقم الانشائي وھي:  

a. Reliability (R) = 95% 

b. Overall standard deviation S0 = 0.35  

c. ESAL TOTL = 3555911.01 = 3.55591101 * 10^6 

d. ΔPSI = 2  

e. MR1 = 2.5* 10 ^ 5 Psi 

f. MR2 = 32 * 10 ^ 3 Psi 

g. MR3 =14.8* 10 ^ 3 Psi 

h. SN1=0.72 

i. SN2= 2.71 

j. SN3=4.37 

  من المعادلات التالیة نستنتج سماكة كل من الطبقات الثلاث :  
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SN1 = a1*d1 
0.72 = 0.33 * d1  

D1 = 2.18in = 5.54 cm = 6 cm 

*** 
SN2 = a1 d1+a2 d2 m2 

2.71 = 0.72+0.14*١*d2 =  

D2 = 14.21in = 36.10 cm = 38 cm 

*** 
SN3 = a1 d1+a2 d2 m2+a3d3m3 

4.37= 0.72+0.14*1*14.21+0.11*1*d3 =  

D2 = 15.10in = 38.35 cm = 40 cm 

 
 وبعد الاطلاع على بعض  وعلیھ یتم تقریب السماكات الى اقرب رقم في الزیادة بحیث یتناسب مع المواصفات ،

  :كما ھو في الجدول التالي  مشاریع الطرق ینصح سماكة الطبقات

  . ٧سماكة الرصفات للمشروع)12 - 5(الجدول 

 Layers thickness) سم( اتسماكة الطبق  )(pavementالرصفة  
(cm)  

 6 CM  (ASPHALT LAYER)طبقة الاسفلت 

 38 CM  (BASECOURS LAYER)طبقة الباسكورس

 40 CM  (SUB BASECOURS LAYER)طبقة ما تحت الاساس 
  

  حسب المواصفات  سم 6مرحلةبسماكة یتم رصف طبقة الاسفلت على. 

  سم حسب المواصفات  19طبقتینبحیث سماكة كل طبقةیتم فرد ودمك طبقة الاساس على. 

 سم حسب المواصفات 20علىطبقتین بحیث سماكة كل طبقة  یتم فرد ودمك طبقة ما تحت الاساس.  
                                                             

٧ AASHTO (American Association of State Highway and Transportation Officials) 



 

 

  . النتائج والتوصیات:الرابع الفصل 
 

 

 

 

  
 . المقدمة6 -1

  .النتائج 6 -2

  .التوصیات 6 -3
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  - : مقدمةال6 -1 

التوصѧѧѧѧѧل الیھѧѧѧѧѧا فѧѧѧѧѧي عملیѧѧѧѧѧة التصѧѧѧѧѧمیم لھѧѧѧѧѧذا الطریѧѧѧѧѧق ویحتѧѧѧѧѧوي ینѧѧѧѧѧاقش ھѧѧѧѧѧذا الفصѧѧѧѧѧل مجموعѧѧѧѧѧة النتѧѧѧѧѧائج التѧѧѧѧѧي تѧѧѧѧѧم 
علѧѧѧѧѧى مجموعѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧن التوصѧѧѧѧѧیات التѧѧѧѧѧي مѧѧѧѧѧن شѧѧѧѧѧأنھا اعطѧѧѧѧѧاء انطبѧѧѧѧѧاع جیѧѧѧѧѧد عنѧѧѧѧѧد التنفیѧѧѧѧѧذ لھѧѧѧѧѧذا المشѧѧѧѧѧروع والمسѧѧѧѧѧاعدة فѧѧѧѧѧي 

  .مشاریع اخرى

  

  - :النتائج 6 -2 

  

  :النتائج، أھمھابعد القیام بعملیة الرصد الكاملة وعمل تصمیم لھذا الطریق فقد تم التوصل الى مجموعة من 

  

 .تجاریة لمنطقة الاغوار و طوباس ال حركھوال میثلون والقرى المحیطھتنفیذ ھذا الطریق ھام في قریة  .١

 

 .اسفلت  ٧.٢٠و منھا  متر ٩.٢٠كامل الطریق وتصمیم الطریق بعرض زیادة عرض  .٢

 

 .ساعة/كم ٥٠ بسرعة تصمیمیة(AASHTO 2011) كانت النتیجة تصمیم ھندسي بالاعتماد على مواصفات  .٣
 

 -:كانت نتائج الطبقات الثلاث بعد القیام بكافة الحسابات اللازمة كما یلي .٤

  سم٦  :تالأسفطبقة 

  طبقةBase Course:سم  ٣٨ 

  طبقةSub Base Course:سم  ٤٠ 

 
 - : یليكما ، تم اخراج النتائج على المخططات المرفقة، وكانت الكمیات )Civil 3D(تم عمل التصمیم على برنامج الـ  .٥

  

  

  

  

  



 النتائج و التوصیات: الفصل السادس   

 

  
75 

 

  

  

  

 

) 1( . الكمیات والكلفة التقدیریة )١- ٦(الجدول   
  

Item Description Unit Quantity  Price from the 
one unit(dollar) Price 

1 Bill  No. 1 - Excavation and 
Earthworks 

        

1.1 Excavation and Earthworks Cu m 17832.47 3 53497.41 
1. 2 Embankment Construction Cu m 43.76 3 131.28 

2 Bill  No. 2 - Sub-Base and Base Course         

2.1 Sub-Base Cu m 7058.09 7.5 52935.68 
2.2 Base Course Sq m 17645.24 7.5 132339.30 

3 Asphalt Works         

3.1 Prime coat MC Sq m 16110.83 1.2 19333.00 

3.2 AsphaltWearing Course Sq m 16110.83 8.8 141775.30 

            

4 Road Signs Number 5 90 450 

5 
Continuous or intermittent lines in 
white and yellow width 15 cm. L.m 5800 0.8 4640 

6 PIPE CULVERT L.m 36 130 4680 

    Total = 409782 $ 
 

 .دولار ) 409782(القیمة التقدیریة للمشروع ھي  .٦

 .تم اختیار مسار المشروع بناء على المخطط الھیكلي ومخططات التسویة الفلسطینیة لقریة میثلون .٧

 .تم ارفاق الجداول المفصلھ للكمیات في الملحقات  .٨

  

  

 

                                                             
 .  )جداول الكمیات بالتفصیل( دملحق رقم  ١
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  -: التوصیات6 - 3 

  

 .سم  ٦بسماكة واحدة  على مرحلھیتم رصف طبقة الاسفلت  .١

 .سم لكل طبقة حسب المواصفات ١٩یتم فرد ودمك طبقة الأساس على طبقتین بحیث  .٢

 .سم لكل طبقة حسب المواصفات ٢٠بحیث  طبقتینیتم فرد ودمك طبقة ما تحت الأساس على  .٣

 .على الطبقة الاخیرة قبل وضع الاسفلت لینتج تماسك جید (Prime coat MC)یجب رش مادة  .٤

 .ساعة من وقت فردھا لكي لا تنھار ھذه الطبقة ٢٤یمنع سیر المركبات على طبقة الاسفلت قبل مرور  .٥

 .الاستفاده من كمیة الحفر الناتجھ بما انھ تربة زراعیھ بیعھا وجمع مردود مالي  .٦

یجین وللحصول حث الجامعة على التواصل الدائم مع المؤسسات الحكومیة والغیر حكومیة للرقي بالمستوى العام للخر .٧
 .على مشاریع مناسبة

 .دعوة الجامعة لعمل دورات تدریبیة للطلبة للوصول الى مستوى أعلى وخاصة من الناحیة التكنولوجیة والبرامج الحدیثة .٨

 .الحرص على وجود مشاریع مشتركة ما بین الاقسام المختلفة في كلیة الھندسة للوصول الى التكامل المناسب .٩

لھ اھمیة على الصعید العمراني و التجاري ة للحصول على الدعم المناسب وتنفیذ ھذا المشروع لما السعي من قبل البلدی .١٠
  .للمنطقة 
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  كتاب البلدیة) : أ ( ملحق رقم 
  

  

  

  

  

 
 

 أ
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  تربیط النقاط ) : ب(ملحق رقم 

  

  

  

  

  

  

  

  -: التي تم رصدھا بالموقع) control points(الجدول التالي  یبین تربیط النقاط 

 احداثیات النقاط المصححة
 الوصف Y = E (M) X = N (M) Elevation رقم النقطة

1 176704.548 194749.162 361.856 c.p1 

2 176966.389 194607.983 359.081 c.p2 

3 177124.447 194501.997 359.055 c.p3 

4 177615.517 194316.447 360.770 c.p4 

5 177761.921 194265.732 362.989 c.p5 

6 177778.159 194308.664 361.212 c.p6 

7 178227.345 194123.208 362.879 c.p7 
  

  - :الأشكال التالیة تبین صور النقاط 

  

  ب
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  تقریر الاحداثیات) :  ج( ملحق رقم 
  

  

  

  

  

 

Survey 
Report          

          
Job name 20-11-19 road         

Creation date 20-Nov-19         
Version 

Trimble 
General 

Survey 3.21         
Distance Units Meters         

Angle units Degrees         
Pressure Units mbar         

Temperature Units Celsius         
          

         
         

Coordinate system (Job)         
          

System Israel Map 
Grid         

Zone Palestine 
New Grid         

Datum Israel New 
Grid (ITM) (1)         

          
         

Projection         
          

Projection Transverse 
Mercator         

Origin lat 31°44'03.8170
0"N         

Origin long 35°12'16.2610
0"E         

False easting 169529.584         

 جـ
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False northing 126907.39         
Scale 1.0000067         

South azimuth (grid) No         
Grid coords Increase 

North-East         

Ellipsoid 

Semi-major 
axis: 

6378137.000 
Flattening: 

298.25722154 
        

          
         
         

Local site         
          

Type Grid         
          
         

Datum transformation         
          

Type Seven 
parameter         

Semi-major axis 6378137         
Flattening 298.257223         
Rotation X -

0°00'00.3306"         
Rotation Y -

0°00'01.8571"         
Rotation Z 0°00'01.6483"         

Translation X -23.809         
Translation Y -17.594         
Translation Z -17.801         

Scale 5.43740ppm         
          
         

Vertical adjustment         
          

Geoid file ilum12         
          
          
          
          

Collected Field 
Data          
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Corrections         
          

South azimuth (grid) No         
Grid coords Increase 

North-East         
Magnetic declination 0°00'00"         

Distances Ground         
Neighborhood 

adjustment Off         
          

         
         

Projection         
          

Projection No projection         
Ellipsoid 

Semi-major 
axis: ? 

Flattening: ?         

          
         
         

Local site         
          

Type Grid         
          
         

Datum transformation         
          

Type None         
          
         

Projection         
          

Projection Transverse 
Mercator         

Origin lat 31°44'03.8170
0"N         

Origin long 35°12'16.2610
0"E         

False easting 169529.584         
False northing 126907.39         

Scale 1.0000067         
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Ellipsoid 

Semi-major 
axis: 

6378137.000 
Flattening: 

298.25722154 
        

          
         
         

Local site         
          

Type Grid         
          
         

Datum transformation         
          

Type Seven 
parameter         

Semi-major axis 6378137         
Flattening 298.257223         
Rotation X -

0°00'00.3306"         
Rotation Y -

0°00'01.8571"         
Rotation Z 0°00'01.6483"         

Translation X -23.809         
Translation Y -17.594         
Translation Z -17.801         

Scale 5.43740ppm         
          
         

Vertical adjustment         
          

Geoid file ilum12         
          
         

Coordinate system         
          

System Israel Map 
Grid         

Zone Palestine 
New Grid         

Datum Israel New 
Grid (ITM) (1)         

          
 
 

Rover options 
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Elevation mask 10 PDOP 
mask 6             

          
 
 

Base options 
  

Elevation mask 10 PDOP 
mask 6             

          
 
 

Rover options 
  

Elevation mask 10 PDOP 
mask 6             

          
         
         

Survey event         
          

Survey event Rover started         
          

         
         

GNSS receiver         
          

Receiver type SP60         
Serial number 5819550110         

Firmware version 3.83         
Antenna type SP60         
Measurement 

method 
Bottom of 
antenna 
mount         

Tape adjustment 0         
Horizontal offset 0         

Vertical offset 0.069         
          

Point C.p1 X 4403189.75 Y 3115490.
1 Z 3393163.

69 Code c.p1 

    Method Autonomou
s Type FastStati

c point 
Searc

h 
class 

Normal     

Antenna height 2 Type Uncorrecte
d 

Hz 
Prec ? Vt 

Prec ?     
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QC 1   Satellites 30 PDO
P 1 HDO

P 0.5 VDOP 0.9 

    Base 
data age 0 RMS ? 

Positi
ons 
used 

943     

  

 
Rover options 

  

Elevation mask 10 PDOP 
mask 6             

          
 
 

Base options 
  

Elevation mask 10 PDOP 
mask 6             

          
 
 

Rover options 
  

Elevation mask 10 PDOP 
mask 6             

          
         
         

Survey event         
          

Survey event Rover started         
          

         
         

GNSS receiver         
          

Receiver type SP60         
Serial number 5819550110         

Firmware version 3.83         
Antenna type SP60         
Measurement 

method 
Bottom of 
antenna 
mount         

Tape adjustment 0         
Horizontal offset 0         

Vertical offset 0.069         
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Point C.p2 X 4403098.84 Y 3115746.

25 Z 3393042.
68 Code c.p2 

    Method Autonomou
s Type FastStati

c point 
Searc

h 
class 

Normal     

Antenna height 2 Type Uncorrecte
d 

Hz 
Prec ? Vt 

Prec ?     

QC 1   Satellites 27 PDO
P 1 HDO

P 0.5 VDOP 0.9 

    Base 
data age 0 RMS ? 

Positi
ons 
used 

938     

Point c.p3 X 4403053.66 Y 3115907.
37 Z 3392952.

86 Code c.p3 

    Method Autonomou
s Type FastStati

c point 
Searc

h 
class 

Normal     

Antenna height 2 Type Uncorrecte
d 

Hz 
Prec ? Vt 

Prec ?     

QC 1   Satellites 28 PDO
P 1 HDO

P 0.5 VDOP 0.9 

    Base 
data age 0 RMS ? 

Positi
ons 
used 

938     

Point cp4 X 4402852.65 Y 3116366.
6 Z 3392796.

46 Code cp4 

    Method Autonomou
s Type FastStati

c point 
Searc

h 
class 

Normal     

Antenna height 2 Type Uncorrecte
d 

Hz 
Prec ? Vt 

Prec ?     

QC 1   Satellites 27 PDO
P 1 HDO

P 0.5 VDOP 0.9 

    Base 
data age 0 RMS ? 

Positi
ons 
used 

938     

Point c.p5 X 4402792.18 Y 3116502.
61 Z 3392754.

38 Code c.p5 

    Method Autonomou
s Type FastStati

c point 
Searc

h 
class 

Normal     

Antenna height 2 Type Uncorrecte
d 

Hz 
Prec ? Vt 

Prec ?     

QC 1   Satellites 27 PDO
P 0.9 HDO

P 0.5 VDOP 0.7 

    Base 
data age 0 RMS ? 

Positi
ons 
used 

936     

Point c.p6 X 4402762.38 Y 3116501.
77 Z 3392789.

41 Code c.p6 

    Method Autonomou
s Type FastStati

c point 
Searc

h 
class 

Normal     

Antenna height 2 Type Uncorrecte
d 

Hz 
Prec ? Vt 

Prec ?     

QC 1   Satellites 26 PDO 1.1 HDO 0.6 VDOP 0.9 
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P P 

    Base 
data age 0 RMS ? 

Positi
ons 
used 

938     

Point c.p7 X 4402585.55 Y 3116926.
51 Z 3392631.

65 Code c.p7 

    Method Autonomou
s Type FastStati

c point 
Searc

h 
class 

Normal     

Antenna height 2 Type Uncorrecte
d 

Hz 
Prec ? Vt 

Prec ?     

QC 1   Satellites 17 PDO
P 1.5 HDO

P 0.9 VDOP 1.2 

    Base 
data age 0 RMS ? 

Positi
ons 
used 

936     

  

 
Rover options 

  

Elevation mask 10 PDOP 
mask 6             

          
 
 

Base options 
  

Elevation mask 10 PDOP 
mask 6             

          
 
 

Rover options 
  

Elevation mask 10 PDOP 
mask 6             

          
         
         

Survey event         
          

Survey event Rover started         
          

         
         

Survey event         
          

Survey event End survey         
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Reduced points          
          
           
          

Point C.p1 East 176704.18 North 194750.5
77 

Eleva
tion 359.695 Code c.p1 

Point C.p2 East 176965.872 North 194609.0
81 

Eleva
tion 357.255 Code c.p2 

Point c.p3 East 177123.567 North 194503.2
64 

Eleva
tion 356.68 Code c.p3 

Point cp4 East 177614.665 North 194317.3
68 

Eleva
tion 358.531 Code cp4 

Point c.p5 East 177760.65 North 194266.3
09 

Eleva
tion 360.709 Code c.p5 

Point c.p6 East 177777.142 North 194309.1
84 

Eleva
tion 358.495 Code c.p6 

Point c.p7 East 178226.112 North 194122.2
1 

Eleva
tion 359.511 Code c.p7 
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   تقریر فحوصات التربھ) : د(ملحق رقم 

  

  

  

  

  د



      96  
  

  



       97  
  

   جداول كمیات المشروع) : ھـ(ملحق رقم 

  

  

  

  

 -: )CUT & FILL(جدول حساب كمیات  

Total Volume Table ( CUT & FILL)M3 

Station Fill 
Area 

Cut 
Area 

Fill 
Volume 

Cut 
Volume 

Cumulative Fill 
Vol 

Cumulative Cut 
Vol 

0+000.00 0 8.14 0 0 0 0 
0+020.00 0 11.14 0 192.87 0 192.87 
0+040.00 0 11.74 0 228.85 0 421.71 
0+060.00 0 8.02 0 197.63 0 619.35 
0+080.00 0 8.39 0 164.11 0 783.45 
0+100.00 0 8.42 0 168.03 0 951.48 
0+120.00 0 11.4 0 197.96 0 1149.44 
0+140.00 0 9.32 0 207.16 0 1356.61 
0+160.00 0 10.03 0 193.51 0 1550.12 
0+180.00 0 12.55 0 225.82 0 1775.94 
0+200.00 0 14.72 0 272.72 0 2048.66 
0+220.00 0 15.97 0 306.91 0 2355.57 
0+240.00 0 16.09 0 320.6 0 2676.17 
0+260.00 0 15.87 0 319.63 0 2995.8 
0+280.00 0 18.13 0 340.06 0 3335.86 
0+300.00 0 17.43 0 355.66 0 3691.51 
0+320.00 0 18.28 0 357.1 0 4048.62 
0+340.00 0 15.95 0 342.72 0 4391.34 
0+360.00 0 13.87 0 298.2 0 4689.54 
0+380.00 0 11.35 0 252.17 0 4941.7 
0+400.00 0 8.23 0 195.8 0 5137.5 
0+420.00 0.13 4.42 1.33 126.54 1.33 5264.04 
0+440.00 0.07 5.44 2.04 98.65 3.37 5362.69 
0+460.00 0.02 6.77 0.87 122.15 4.25 5484.84 
0+480.00 0 7.67 0.16 144.47 4.41 5629.31 
0+500.00 0 7.49 0.02 151.81 4.43 5781.12 
0+520.00 0.04 6.18 0.39 136.91 4.82 5918.03 
0+540.00 0.02 5.93 0.58 121.14 5.4 6039.16 
0+560.00 0 6.9 0.24 128.27 5.64 6167.43 

  ھـ
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0+580.00 0 8.28 0.02 151.72 5.66 6319.16 
0+600.00 0 10.12 0 184.01 5.66 6503.17 
0+620.00 0 8.11 0 182.36 5.66 6685.53 
0+640.00 0.01 5.91 0.15 140.23 5.81 6825.76 
0+660.00 0.1 4.94 1.11 108.43 6.92 6934.19 
0+680.00 0.14 4.37 2.34 93.11 9.26 7027.3 
0+700.00 0.09 4.88 2.28 92.52 11.54 7119.82 
0+720.00 0.05 5.33 1.37 102.04 12.91 7221.86 
0+740.00 0.03 6.08 0.78 114.04 13.69 7335.91 
0+760.00 0.02 10.13 0.51 162.11 14.2 7498.02 
0+780.00 0.08 4.93 1.01 150.7 15.2 7648.71 
0+800.00 0.15 4.35 2.23 92.9 17.43 7741.62 
0+820.00 0.46 2.66 5.98 70.15 23.41 7811.77 
0+840.00 0.06 5.28 5.2 79.41 28.61 7891.17 
0+860.00 0 8.07 0.64 133.53 29.25 8024.71 
0+880.00 0 9.91 0 179.76 29.25 8204.46 
0+900.00 0 10.37 0 202.76 29.25 8407.23 
0+920.00 0 10.91 0 212.83 29.25 8620.06 
0+940.00 0 11.07 0 219.8 29.25 8839.85 
0+960.00 0 12.55 0 236.14 29.25 9075.99 
0+980.00 0 12.34 0 248.87 29.25 9324.86 
1+000.00 0 12.59 0 249.34 29.25 9574.2 
1+020.00 0 12.62 0 252.14 29.25 9826.34 
1+040.00 0 13.03 0 256.46 29.25 10082.79 
1+060.00 0 13.49 0 265.12 29.25 10347.91 
1+080.00 0 14.16 0 276.83 29.25 10624.75 
1+100.00 0 14.44 0 286.42 29.25 10911.16 
1+120.00 0 15.42 0 298.97 29.25 11210.13 
1+140.00 0 15.79 0 312.16 29.25 11522.29 
1+160.00 0 10.82 0 266.12 29.25 11788.41 
1+180.00 0.02 6.16 0.16 169.62 29.41 11958.03 
1+200.00 0.01 6.08 0.3 122.33 29.71 12080.36 
1+220.00 0.03 5.78 0.39 118.56 30.1 12198.92 
1+240.00 0.05 5.36 0.77 111.35 30.87 12310.26 
1+260.00 0.08 4.88 1.35 102.39 32.22 12412.65 
1+280.00 0.12 4.53 2.02 94.14 34.25 12506.79 
1+300.00 0.1 4.76 2.17 92.9 36.41 12599.68 
1+320.00 0.04 5.43 1.43 101.88 37.85 12701.56 
1+340.00 0.05 5.38 0.98 108.07 38.83 12809.63 
1+360.00 0.06 5.28 1.1 106.58 39.92 12916.21 
1+380.00 0.04 5.49 1 107.71 40.93 13023.92 
1+400.00 0.03 5.64 0.75 111.31 41.68 13135.23 
1+420.00 0.03 5.74 0.62 113.82 42.29 13249.05 
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1+440.00 0.01 6.07 0.45 118.1 42.74 13367.15 
1+460.00 0.03 5.7 0.47 117.7 43.21 13484.85 
1+480.00 0.01 6.52 0.4 122.15 43.61 13607 
1+500.00 0 7.45 0.07 139.69 43.68 13746.69 
1+520.00 0 7.47 0 149.22 43.68 13895.91 
1+540.00 0 7.71 0 151.75 43.68 14047.66 
1+560.00 0 7.34 0 150.43 43.68 14198.09 
1+580.00 0 7.41 0 147.43 43.68 14345.51 
1+600.00 0 8.04 0 154.58 43.68 14500.09 
1+620.00 0 7.98 0 160.27 43.68 14660.36 
1+640.00 0 7.14 0.01 151.21 43.69 14811.58 
1+660.00 0 7.09 0.01 142.19 43.7 14953.77 
1+680.00 0 14.21 0 212.95 43.7 15166.72 
1+700.00 0 15.97 0 301.8 43.7 15468.52 
1+720.00 0 14.74 0 307.06 43.7 15775.58 
1+740.00 0 13 0 277.32 43.7 16052.9 
1+760.00 0 12.87 0 258.78 43.7 16311.69 
1+780.00 0 12.42 0 253.04 43.7 16564.73 
1+800.00 0 11.35 0 237.65 43.7 16802.38 
1+820.00 0 10.67 0 220.14 43.7 17022.52 
1+840.00 0 9.58 0 202.45 43.7 17224.97 
1+860.00 0 8.3 0 178.82 43.7 17403.79 
1+880.00 0 7.1 0 154.01 43.71 17557.8 
1+900.00 0 6.86 0.03 139.54 43.74 17697.34 
1+917.96 0 8.19 0.03 135.13 43.76 17832.47 

  

  -: )ROCK FILL(جدول حساب كمیات  

ROCK FILL 

Station Area Volume Cumulative Volume 
0+000.00 3.68 0 0 
0+020.00 3.68 73.6 73.6 
0+040.00 3.68 73.6 147.2 
0+060.00 3.68 73.6 220.8 
0+080.00 3.68 73.6 294.4 
0+100.00 3.68 73.6 368 
0+120.00 3.68 73.6 441.6 
0+140.00 3.68 73.6 515.2 
0+160.00 3.68 73.6 588.8 
0+180.00 3.68 73.6 662.4 
0+200.00 3.68 73.6 736 
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0+220.00 3.68 73.6 809.6 
0+240.00 3.68 73.6 883.2 
0+260.00 3.68 73.6 956.8 
0+280.00 3.68 73.6 1030.4 
0+300.00 3.68 73.6 1104 
0+320.00 3.68 73.6 1177.6 
0+340.00 3.68 73.6 1251.2 
0+360.00 3.68 73.6 1324.8 
0+380.00 3.68 73.6 1398.4 
0+400.00 3.68 73.6 1472 
0+420.00 3.68 73.6 1545.6 
0+440.00 3.68 73.6 1619.2 
0+460.00 3.68 73.6 1692.8 
0+480.00 3.68 73.6 1766.4 
0+500.00 3.68 73.6 1840 
0+520.00 3.68 73.6 1913.6 
0+540.00 3.68 73.6 1987.2 
0+560.00 3.68 73.6 2060.8 
0+580.00 3.68 73.6 2134.4 
0+600.00 3.68 73.6 2208 
0+620.00 3.68 73.6 2281.6 
0+640.00 3.68 73.6 2355.2 
0+660.00 3.68 73.6 2428.8 
0+680.00 3.68 73.6 2502.4 
0+700.00 3.68 73.6 2576 
0+720.00 3.68 73.6 2649.6 
0+740.00 3.68 73.6 2723.2 
0+760.00 3.68 73.6 2796.8 
0+780.00 3.68 73.6 2870.4 
0+800.00 3.68 73.6 2944 
0+820.00 3.68 73.6 3017.6 
0+840.00 3.68 73.6 3091.2 
0+860.00 3.68 73.6 3164.8 
0+880.00 3.68 73.6 3238.4 
0+900.00 3.68 73.6 3312 
0+920.00 3.68 73.6 3385.6 
0+940.00 3.68 73.6 3459.2 
0+960.00 3.68 73.6 3532.8 
0+980.00 3.68 73.6 3606.4 
1+000.00 3.68 73.6 3680 
1+020.00 3.68 73.6 3753.6 
1+040.00 3.68 73.6 3827.2 
1+060.00 3.68 73.6 3900.8 
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1+080.00 3.68 73.6 3974.4 
1+100.00 3.68 73.6 4048 
1+120.00 3.68 73.6 4121.6 
1+140.00 3.68 73.6 4195.2 
1+160.00 3.68 73.6 4268.8 
1+180.00 3.68 73.6 4342.4 
1+200.00 3.68 73.6 4416 
1+220.00 3.68 73.6 4489.6 
1+240.00 3.68 73.6 4563.2 
1+260.00 3.68 73.6 4636.8 
1+280.00 3.68 73.6 4710.4 
1+300.00 3.68 73.6 4784 
1+320.00 3.68 73.6 4857.6 
1+340.00 3.68 73.6 4931.2 
1+360.00 3.68 73.6 5004.8 
1+380.00 3.68 73.6 5078.4 
1+400.00 3.68 73.6 5152 
1+420.00 3.68 73.6 5225.6 
1+440.00 3.68 73.6 5299.2 
1+460.00 3.68 73.6 5372.8 
1+480.00 3.68 73.6 5446.4 
1+500.00 3.68 73.6 5520 
1+520.00 3.68 73.6 5593.6 
1+540.00 3.68 73.6 5667.2 
1+560.00 3.68 73.6 5740.8 
1+580.00 3.68 73.6 5814.4 
1+600.00 3.68 73.6 5888 
1+620.00 3.68 73.6 5961.6 
1+640.00 3.68 73.6 6035.2 
1+660.00 3.68 73.6 6108.8 
1+680.00 3.68 73.6 6182.4 
1+700.00 3.68 73.6 6256 
1+720.00 3.68 73.6 6329.6 
1+740.00 3.68 73.6 6403.2 
1+760.00 3.68 73.6 6476.8 
1+780.00 3.68 73.6 6550.4 
1+800.00 3.68 73.6 6624 
1+820.00 3.68 73.6 6697.6 
1+840.00 3.68 73.6 6771.2 
1+860.00 3.68 73.6 6844.8 
1+880.00 3.68 73.6 6918.4 
1+900.00 3.68 73.6 6992 
1+917.96 3.68 66.09 7058.09 
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  - : )BASECOURS(جدول حساب كمیات  

BASECOURS 

Station Area Volume Cumulative Volume 

0+000.00 3.5 0 0 
0+020.00 3.5 69.92 69.92 
0+040.00 3.5 69.92 139.84 
0+060.00 3.5 69.92 209.76 
0+080.00 3.5 69.92 279.68 
0+100.00 3.5 69.92 349.6 
0+120.00 3.5 69.92 419.52 
0+140.00 3.5 69.92 489.44 
0+160.00 3.5 69.92 559.36 
0+180.00 3.5 69.92 629.28 
0+200.00 3.5 69.92 699.2 
0+220.00 3.5 69.92 769.12 
0+240.00 3.5 69.92 839.04 
0+260.00 3.5 69.92 908.96 
0+280.00 3.5 69.92 978.88 
0+300.00 3.5 69.92 1048.8 
0+320.00 3.5 69.92 1118.72 
0+340.00 3.5 69.92 1188.64 
0+360.00 3.5 69.92 1258.56 
0+380.00 3.5 69.92 1328.48 
0+400.00 3.5 69.92 1398.4 
0+420.00 3.5 69.92 1468.32 
0+440.00 3.5 69.92 1538.24 
0+460.00 3.5 69.92 1608.16 
0+480.00 3.5 69.92 1678.08 
0+500.00 3.5 69.92 1748 
0+520.00 3.5 69.92 1817.92 
0+540.00 3.5 69.92 1887.84 
0+560.00 3.5 69.92 1957.76 
0+580.00 3.5 69.92 2027.68 
0+600.00 3.5 69.92 2097.6 
0+620.00 3.5 69.92 2167.52 
0+640.00 3.5 69.92 2237.44 
0+660.00 3.5 69.92 2307.36 
0+680.00 3.5 69.92 2377.28 
0+700.00 3.5 69.92 2447.2 
0+720.00 3.5 69.92 2517.12 
0+740.00 3.5 69.92 2587.04 
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0+760.00 3.5 69.92 2656.96 
0+780.00 3.5 69.92 2726.88 
0+800.00 3.5 69.92 2796.8 
0+820.00 3.5 69.92 2866.72 
0+840.00 3.5 69.92 2936.64 
0+860.00 3.5 69.92 3006.56 
0+880.00 3.5 69.92 3076.48 
0+900.00 3.5 69.92 3146.4 
0+920.00 3.5 69.92 3216.32 
0+940.00 3.5 69.92 3286.24 
0+960.00 3.5 69.92 3356.16 
0+980.00 3.5 69.92 3426.08 
1+000.00 3.5 69.92 3496 
1+020.00 3.5 69.92 3565.92 
1+040.00 3.5 69.92 3635.84 
1+060.00 3.5 69.92 3705.76 
1+080.00 3.5 69.92 3775.68 
1+100.00 3.5 69.92 3845.6 
1+120.00 3.5 69.92 3915.52 
1+140.00 3.5 69.92 3985.44 
1+160.00 3.5 69.92 4055.36 
1+180.00 3.5 69.92 4125.28 
1+200.00 3.5 69.92 4195.2 
1+220.00 3.5 69.92 4265.12 
1+240.00 3.5 69.92 4335.04 
1+260.00 3.5 69.92 4404.96 
1+280.00 3.5 69.92 4474.88 
1+300.00 3.5 69.92 4544.8 
1+320.00 3.5 69.92 4614.72 
1+340.00 3.5 69.92 4684.64 
1+360.00 3.5 69.92 4754.56 
1+380.00 3.5 69.92 4824.48 
1+400.00 3.5 69.92 4894.4 
1+420.00 3.5 69.92 4964.32 
1+440.00 3.5 69.92 5034.24 
1+460.00 3.5 69.92 5104.16 
1+480.00 3.5 69.92 5174.08 
1+500.00 3.5 69.92 5244 
1+520.00 3.5 69.92 5313.92 
1+540.00 3.5 69.92 5383.84 
1+560.00 3.5 69.92 5453.76 
1+580.00 3.5 69.92 5523.68 
1+600.00 3.5 69.92 5593.6 
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1+620.00 3.5 69.92 5663.52 
1+640.00 3.5 69.92 5733.44 
1+660.00 3.5 69.92 5803.36 
1+680.00 3.5 69.92 5873.28 
1+700.00 3.5 69.92 5943.2 
1+720.00 3.5 69.92 6013.12 
1+740.00 3.5 69.92 6083.04 
1+760.00 3.5 69.92 6152.96 
1+780.00 3.5 69.92 6222.88 
1+800.00 3.5 69.92 6292.8 
1+820.00 3.5 69.92 6362.72 
1+840.00 3.5 69.92 6432.64 
1+860.00 3.5 69.92 6502.56 
1+880.00 3.5 69.92 6572.48 
1+900.00 3.5 69.92 6642.4 
1+917.96 3.5 62.79 6705.19 

  

  - : )ASPHALT(جدول حساب كمیات    

ASPHALT 

Station Area Volume Cumulative 
Volume 

0+000.00 0.5 0 0 
0+020.00 0.5 10.08 10.08 
0+040.00 0.5 10.08 20.16 
0+060.00 0.5 10.08 30.24 
0+080.00 0.5 10.08 40.32 
0+100.00 0.5 10.08 50.4 
0+120.00 0.5 10.08 60.48 
0+140.00 0.5 10.08 70.56 
0+160.00 0.5 10.08 80.64 
0+180.00 0.5 10.08 90.72 
0+200.00 0.5 10.08 100.8 
0+220.00 0.5 10.08 110.88 
0+240.00 0.5 10.08 120.96 
0+260.00 0.5 10.08 131.04 
0+280.00 0.5 10.08 141.12 
0+300.00 0.5 10.08 151.2 
0+320.00 0.5 10.08 161.28 
0+340.00 0.5 10.08 171.36 
0+360.00 0.5 10.08 181.44 
0+380.00 0.5 10.08 191.52 
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0+400.00 0.5 10.08 201.6 
0+420.00 0.5 10.08 211.68 
0+440.00 0.5 10.08 221.76 
0+460.00 0.5 10.08 231.84 
0+480.00 0.5 10.08 241.92 
0+500.00 0.5 10.08 252 
0+520.00 0.5 10.08 262.08 
0+540.00 0.5 10.08 272.16 
0+560.00 0.5 10.08 282.24 
0+580.00 0.5 10.08 292.32 
0+600.00 0.5 10.08 302.4 
0+620.00 0.5 10.08 312.48 
0+640.00 0.5 10.08 322.56 
0+660.00 0.5 10.08 332.64 
0+680.00 0.5 10.08 342.72 
0+700.00 0.5 10.08 352.8 
0+720.00 0.5 10.08 362.88 
0+740.00 0.5 10.08 372.96 
0+760.00 0.5 10.08 383.04 
0+780.00 0.5 10.08 393.12 
0+800.00 0.5 10.08 403.2 
0+820.00 0.5 10.08 413.28 
0+840.00 0.5 10.08 423.36 
0+860.00 0.5 10.08 433.44 
0+880.00 0.5 10.08 443.52 
0+900.00 0.5 10.08 453.6 
0+920.00 0.5 10.08 463.68 
0+940.00 0.5 10.08 473.76 
0+960.00 0.5 10.08 483.84 
0+980.00 0.5 10.08 493.92 
1+000.00 0.5 10.08 504 
1+020.00 0.5 10.08 514.08 
1+040.00 0.5 10.08 524.16 
1+060.00 0.5 10.08 534.24 
1+080.00 0.5 10.08 544.32 
1+100.00 0.5 10.08 554.4 
1+120.00 0.5 10.08 564.48 
1+140.00 0.5 10.08 574.56 
1+160.00 0.5 10.08 584.64 
1+180.00 0.5 10.08 594.72 
1+200.00 0.5 10.08 604.8 
1+220.00 0.5 10.08 614.88 
1+240.00 0.5 10.08 624.96 
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1+260.00 0.5 10.08 635.04 
1+280.00 0.5 10.08 645.12 
1+300.00 0.5 10.08 655.2 
1+320.00 0.5 10.08 665.28 
1+340.00 0.5 10.08 675.36 
1+360.00 0.5 10.08 685.44 
1+380.00 0.5 10.08 695.52 
1+400.00 0.5 10.08 705.6 
1+420.00 0.5 10.08 715.68 
1+440.00 0.5 10.08 725.76 
1+460.00 0.5 10.08 735.84 
1+480.00 0.5 10.08 745.92 
1+500.00 0.5 10.08 756 
1+520.00 0.5 10.08 766.08 
1+540.00 0.5 10.08 776.16 
1+560.00 0.5 10.08 786.24 
1+580.00 0.5 10.08 796.32 
1+600.00 0.5 10.08 806.4 
1+620.00 0.5 10.08 816.48 
1+640.00 0.5 10.08 826.56 
1+660.00 0.5 10.08 836.64 
1+680.00 0.5 10.08 846.72 
1+700.00 0.5 10.08 856.8 
1+720.00 0.5 10.08 866.88 
1+740.00 0.5 10.08 876.96 
1+760.00 0.5 10.08 887.04 
1+780.00 0.5 10.08 897.12 
1+800.00 0.5 10.08 907.2 
1+820.00 0.5 10.08 917.28 
1+840.00 0.5 10.08 927.36 
1+860.00 0.5 10.08 937.44 
1+880.00 0.5 10.08 947.52 
1+900.00 0.5 10.08 957.6 
1+917.96 0.5 9.05 966.65 

  


