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 الإهـــــــــداء 

 ... الذين كلما مر الوقت أكثر نورهما إرادة بقوة الظلام قهر استطاعت تيال وع الشم إلى

 نفهم كم هو صعب أن نحاول سداد ديوننا لهم.... خاصة عندما يكون "الثبات"

 على ما نؤمن به...هو من بعض غرسهم     

 ..نورهم الله أدام أمهاتنا وآبائنا

 والتواضع والإخلاص، والوقار، والتربية، العلم، إلى

 أساتذتنا الكرام..

 ناوجروح ناعّلت بلسم.حنا...وطمو  ناقوت ائمدع إلى

 نا وأخواتنا..إخوان

 همدرب تنير شمعة الوفاء منوا جعل الاوفياء المخلصين الذين كل إلى

 صوره أرقى في الوفاء ون يجسد من إلى

 اصدقائنا وصديقاتنا رفقاء الدرب  ..

 المجد قمة إلى أيديناب ويأخذ أخذ من كل وإلى

 هذا المشروع .. هدين  
 

 

 

 فريق العمل
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 شــــكــر وتـــقـــديـــر

ليس هناك شكر أعظم من الاعتراف بالجميل، وليس هناك مشكور أعظم من صاحب 
 الفضل الذي

 .فالحمد لله حمدا لا ينتهي عند حد ولا ينقطع عند أجل .لا ينقطع فضله ولا تنحصر نعمه

إلى كل من ساهم  وعظيم امتناننا وتقديرنا ؛نتقدم بجزيل شكرنا،  وفي هذا المقام لا يسعنا إلا أن و 
 في إنجاز مشروعنا هذا، مّتحدين معنا كل الصعاب فلهم جميعًا الشكر والتقدير كله.

الذي لم ,ونخص بشكرنا وتقديرنا أستاذنا الفاضل الدكتور ماهر عمرو المشرف والموجه والمعلم 
 ا.يتوان ولم يتأخر عن تقديم ما أتاه الله من علم وحلم لن

ونشكر طاقم دائرة الهندسة المدنية والمعمارية  كل بمكانه الذين كرسوا وقتهم وجهودهم لمساعدتنا 
 ومساعدة زملائنا طوال سنوات الدراسة.

,  مشروعزملائنا وزميلاتنا الأعزاء الذين لولا وجودهم لما أحسسنا بمتعة ال إلىكما نتقدم بشكرنا 
 ولا حلاوة المنافسة الإيجابية.

وختام القول مسك، فالشكر كل الشكر إلى  آبَائِنا وأمهاتنا وإخواننا الذين كان لهم الدور الأكبر في 
 الوصول إلى ما وصلنا إليه، ولعلنا نوفيهم حقهم ببلوغنا رضاهم جميعاً.
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 ملخص المشروع

 

 " لحمبيت " في مدينه  البوابة الذهبيةفندق   لــِ "التصميم الإنشائي 

 فريق العمل :

 مرام عدنان  حميد

  هاني راتب جبارين عبد الحميد نزار مواس

 راف :ـإش

  د.ماهر عمرو 

  0202 – مايو

الهدف الاساسي للمشروع هو عمل التصمي  الانشائي للميض العناصر الانشائية التي يحتويها المشروع , من 

من  مشروعيتكون الالعناصر الانشائية  الاخرى في المبنى .اساسات وجدران واعمدة وجسور والع دات  والعديد من 

طوابق ذات تنوع ال ،وكراج سيارات  وحديقة خارجية صغيرة ومواقف للسيارات خارج المبنى ثمانية  طوابق 

, التصمي  من الناحية المعمارية يتميز بانه ت  بأسلوب متر مربض ( 82000201)خدماتي بمساحة إجمالية وقدرها 

حديث ي وم على احتوائه على عدة كتل فراغية موزعة بشكل متناسق من الناحية الوظيفية واللمالية , حااري 

 حيث انه ت  الاخل بعين الاعتبار عند توزيض الكتل الفراغية  توفير الراحة وسرعة وسهولة الوصول للمستخدمين .

سور والأعمدة والبلاطات الخراسانية  وتعدد تكمن ءهمية المشروع في تنوع العناصر الإنشائية في المبنى مثل الل

 الكتل ووجود تراجعات في المساحات الطاب ية .

من اللدير باللكر ءنه سيت  استخدام الكود الأردني لتحديد الأحمال الحية  ولتحديد ءحمال الزلازل   ءما بالنسبة 

  ولا بد من الإشارة إلى ءنه  (ACI_318_14) للتحليل الإنشائي وتصمي  الم اطض فسيت  استخدام الكود الأمريكي

 -سيت  الاعتماد على بعض برامج الحاسوب مثل :

AutoCAD (2016),   Atir  and  Microsoft Office 

وسيتامن المشروع دراسة إنشائية تفصيلية من تحديد وتحليل للعناصر الإنشائية والأحمال المختلفة المتوقعة 

ومن ث  التصمي  الإنشائي للعناصر وإعداد المخططات التنفيلية بناء على التصمي  المعد للميض العناصر الإنشائية 

د إتمام المشروع ءن نكون قادرين على ت دي  التصمي  التي تكوّن الهياكل الإنشائية للمبنى   ومن المتوقض بع

 الإنشائي للميض العناصر الإنشائية 

  بإذن الله.

 والله ولي التوفيق
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Abstract 

 The idea of this project lies in the structural design of the proposed design 
of the Hebron Municipality building . 

The project consists of eight floors and garage for cars, with a total area of 
1022.8 square meters . 

The architectural design is characterized by the inclusion of a number of 
fragmented blocks distributed in a consistent manner functional and aesthetic. It 
was adopted in the distribution of these blocks to provide easy and quick access 
to users. 

We will use the Jordanian code to determine live loads, and determine the load 
of earthquakes. As for structural analysis and section design, the US code 
(ACI_318_14)  will be used and we will rely on some computer programs such 
as: AutoCAD (2018),  Atir , Microsoft Office. 

The project will include a detailed structural study of the identification and 
analysis of the structural elements and the different expected loads, and then the 
structural design of the elements and the preparation of the plans according to 
the design of all the structural elements that form the skeleton of the building. 
After the completion of the project, it is expected to be able to provide the 
structural design for all structural elements with the permission of Allah. 

God grants succes 
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List of Abbreviations 

 

 Ac = area of concrete section resisting shear transfer. 

 As = area of non-pre-stressed tension reinforcement. 

 As  ٓ  = area of non-pre-stressed compression reinforcement. 

 Ag = gross area of section. 

 Av = area of shear reinforcement within a distance (S). 

 At = area of one leg of a closed stirrup resisting tension within 

a (S). 

 b = width of compression face of member. 

 bw = web width, or diameter of circular section. 

 Cc = compression resultant of concrete section. 

 Cs = compression resultant of compression steel.  

 DL = dead loads. 

 d = distance from extreme compression fiber to centroid of 

tension of reinforcement. 

 Ec = modulus of elasticity of concrete. 

 fc  ٓ  = compression strength of concrete .   

 fy = specified yield strength of non-pre-stressed reinforcement. 

 h = overall thickness of member. 

 Ln =  length of clear span in long direction of two- way 

construction,measured face-to-face of supports in slabs 

without beams and face to   

        face of beam or other supports in other cases. 

  LL = live loads. 

  Lw = length of wall. 

 M = bending moment. 

 Mu = factored moment at section. 

     Mn = nominal moment. 
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     Pn = nominal axial load. 

     Pu = factored axial load 

     S = Spacing of shear in direction parallel to longitudinal 

reinforcement. 

     Vc = nominal shear strength provided by concrete. 

     Vn = nominal shear stress.  

     Vs = nominal shear strength provided by shear reinforcement. 

     Vu = factored shear force at section. 

     Wc = weight of concrete.  

     W = width of beam or rib. 

     Wu = factored load per unit area. 

     Φ = strength reduction factor. 

    εc = compression strain of concrete = 0.003. 

    εs = strain of tension steel. 

    έs = strain of compression steel. 

    ρ  = ratio of steel area . 
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 لمقدمة  ا                                                                                                               الفصل الأول 

2 
 

 :  المقدمة 1-1

 
 الفيزياء مثل والتطبيقية العلوم النظرية ني تطبيق العلم لتوفير الحاجات الإنسانية. وذلك من خلال تطبيقتعالهندسة  
 .  وذلك من خلال الدراسة والتصميم  .الأحياء  ، والرياضيات ،،الكيمياء

 
نية هي فرع من فروع الهندسة وأكثرها التصاقا بنشأة الإنسان وتطوره عبر السنين والعصور،  الهندسة المد

ة عموما هي الوسيلة الوحيدة التي تجعل من العالم مكانا يفالهندسة المدن , والمحفز الأساسي للمنتجات المعملية

 . للعيش فيه وأصلحانسب 

 
تنفيذ المشروعات الإنشائية الكبرى مثل الجسور والقنوات والسدود   التصميم والإشراف على  الهندسة المدنية  وتتضمن

والأنفاق ونظم الإمداد بالمياه. كما يتعاون المهندسون المدنيون مع المعماريين في تصميم وتشييد جميع أنواع المباني.  
والصرف وخطوط  وتتضمن مشروعات الهندسة المدنية الأخرى المطارات والطرق السريعة والسدود وعمليات الري 

   .الأنابيب والسكك الحديدية
 

ويعمل المهندسون المدنيون في بناء الإنشاءات القوية والآمنة التي تحقق أصول البناء واللوائح الأخرى الملائمة تمامًا لما 
دنيون  حولها. وهم مسؤولون عن مسح وإعداد مواقع البناء واختيار المواد الصالحة. كما يجب أن يفهم المهندسون الم

 .كذلك كيفية استخدام الجرافات والرافعات والمجارف الآلية ومعدات التشييد الأخرى 

ومع تطور الإنسان وتطور حياته ومع الانفتاح الصناعي المستمر كان لا بد من مواكبة الأحداث لتلبية احتياجات 

حلوله من اجل المضي قدما في  الناس بمختلف فئاتهم وأشغالهم، من هنا يأتي دور المهندس الذي يضع أفكاره و

 ركب الثورة البشرية.

ميم الانشائي التصميم الإنشائي لمبنى متعدد الطوابق وهو تص ءبإجراالدراسة في هذا المشروع هو القيام  هدف 

 . بيت ساحور  – بيت  لحمالمراد تنفيذه في مدينة   لفندق الجودلين جيتللتصميم المقترح 

 :  ختيار المشروعإ أسباب 2 -1

قطاع الفنادق من القطاعات الإنتاجية المهمة بعد قطاعات البترول الزراعة والصناعة ومجال التشغيل إن  

قتصاد القومي العمالة الفنية والإدارية ، ويرتبط قطاع الفنادق بالقطاعات الإنتاجية والخدمية الأخرى في الا

ية تعني تنشيط قطاع آخر في الاقتصاد القومي هو كما أن زيادة طاقة الاستيعاب الفندق. بعلاقات قوية الصلة

 .والبناء وهو من أهم القطاعات القادرة على خلق فرص عمل جديدة قطاع التشييد

 أما من الناحية الإنشائية  فنكمن أهمية اختيار المشروع إلى عدة أمور من أهمها : 

النظم بالإضافة  إلى زيادة المعرفة ب  كتساب المهارة في التصميم للعناصر الإنشائية في الفندق المقترحإ

, وكذلك اكتساب المعرفة العلمية والعملية المتبعة في تصميم وتنفيذ المشاريع المتبعة في بلادنا ة الإنشائي

 الإنشائية  والتي ستواجهنا بعد التخرج إن شاء الله 

https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85_%D8%AA%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D9%82%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1
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 :  أهداف المشروع   3 -1

 الوصول الى عدة أمور  وهي :   من خلال العمل على هذا المشروع سوف نستطيع     

وتوزيع عناصره الإنشائية على المخططات، مع  شروعائي المناسب للمالقدرة على اختيار النظام الإنش .1

 مراعاة الحفاظ على الطابع المعماري.

مثل القواعد والاعمدة والجدران والعقدات وغيرها من  صميم العناصر الإنشائية المختلفةالقدرة على ت .2

 الأمور الانشائية .

 تطبيق وربط المعلومات التي تم دراستها في المساقات المختلفة .  .3

 إتقان استخدام برامج التصميم الإنشائي ومقارنتها مع الحل اليدوي.  .4

 

 :  مشكلة المشروع  4 -1 

للتصميم التصميم الإنشائي لجميع العناصر الإنشائية المكونة يل ومشكلة هذا المشروع في التحل تتمثل        

تحليل كل عنصر من العناصر الإنشائية مثل البلاطات  تموفي هذا المجال  ، لفندق الجولدين جيت المقترح 

ح ومن ثم تحديد أبعاده وتصميم التسلي بتحديد الأحمال الواقعة عليهوذلك  الخ...والجسور.والأعصاب والأعمدة 

الإنشائية  عمل المخططات التنفيذية للعناصرتم ومن ثم ، اللازم له مع الأخذ بعين الاعتبار عامل الأمان للمنشأ

ومن المشاكل التي واجهتنا في هذا  .لإخراج هذا المشروع من حيز الاقتراح إلى حيز التنفيذ، التي تم تصميمها

 لها عن طريق عمل ما يسمى ب الدروب بيم .المشروع هو المسافة الكبيرة بين الاعمدة والتي تم ح

 :حدود مشكلة المشروع  5 - 1

خلال  من  يقتصر العمل لهذا المشروع على الناحية اإلنشائية فقط، حيث بدأنا العمل على ذلك في الفصل المنصرم 

 .مساق مشروع التخرج في هذا الفصل خلالمقدمة مشروع التخرج , وقمنا باستكمال العمل 
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 : لمسلمات ا  1-6

 ( .ACI-318-14اعتماد الكود الأمريكي في التصاميم الإنشائية المختلفة ) .1

  ( ,Atir12 ETABS, spcolumn , foundاستخدام برامج التحليل والتصميم الإنشائي مثل ) .2

 .  Microsoft office Word , Power Point , Excel , AutoCAD  برامج أخرى مثل  .3

  

 

 :  فصول المشروع  7 -1

 حتوي هذا المشروع على خمسة فصول وهي: ي

 .العامة الفصل الأول : يشمل المقدمة 

 الفصل الثاني : يشمل الوصف المعماري للمشروع.

 الفصل الثالث : يشمل وصف العناصر الإنشائية للمبنى.

 عناصر الإنشائية.لل الفصل الرابع : التحليل والتصميم الإنشائي 

 صيات.الفصل الخامس : النتائج و التو

 :  إجراءات المشروع 1-8

, والتأكد من انها  للتأكد من صحتها من النواحي المعمارية  المخططات المعمارية على  دراسةاجراء   ❖

والقيام بالتعديلات الازمة على التصميم المعماري واكمال النقص في حالة   ,  المشروع أهداف تتوافق مع 

 وجوده .

كالأعمدة  لأنسب لتوزيع هذه العناصرلية االآاختيار  ية المكونة للمبنى والإنشائ العناصرعلى دراسة اجراء  ❖

مع التصميم المعماري الموضوع ويحقق الجانب الاقتصادي و  يتعارضوالأعصاب بشكل لا  والجسور

 عامل الأمان. 

  لعناصر الإنشائية والأحمال المؤثرة عليها.لتحليل اجراء ال ❖

  بناء على نتائج التحليل. للمبنى ككل  ةالعناصر الإنشائي  القيام بتصميم ❖

  .في بعض الحسابات برامج التصميم المختلفةبعض   لاستعما ❖
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 الجدول الزمني للمشروع : 1-9

 (   2020 ) السنة الدراسيةالجدول الزمني للمشروع خلال هو  (1-1)الجدول            

 

 

 ( 1-1)جدول 

 

  الأسابيع                        

 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1     طالنشا                

                                 اختيار المشروع

                                 دراسة المخططات المعمارية

                                 دراسة المبنى انشائيا

                                 توزيع الاعمدة وأنواع العقدات

                                 التحليل الانشائي للمشروع

                                 )عقدات، جسور( التصميم الانشائي

                                 اعداد المخططات

                                 كتابة المشروع

                                 عرض المشروع
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 الفصل الثاني

 

 

 

 الفصل الثاني 

 الوصـف المِـعـمَــاري

 

 

 . المقدمة  2-1

 لمحة عامة عن المشروع . 2-2

 موقع المشروع .2-3

 وصف طوابق المشروع .2-4

 الواجهات . 2-5

 المقاطع الطولية .  2-6

 وصف الحركة و المداخل .  2-7

 المداخل. 2-8
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 ة  :  ـدمـقـم  2-1

 

الهندسة المعمارية بأنّها فن وتقنيات التصميم والبناء، والهدف منها هو المزج بين المتطلبات العملية تعرف 

والجمالية للبناء، ولا يمكن الفصل بين تلك المتطلبات في عمل المهندس المعماري، رغم أنّه يمكن ترجيح 

 .ناء بجوانب الحياة اليوميةكفة أحد الشقين على الآخر وفقاً لطبيعة المجتمع والمكان وعلاقة الب

عمل المهندس المعماري يبدأ من تصوّر وتصميم البناء، بالاعتماد على المعطيات الحضاريّة والتقّنية 

 والاقتصاديّة والاجتماعيّة والقانونيّة التي تختص بكل دولة.

 

ً على أبعاد جماليّة  تطوّع لها حلول تقنية يتمثلّ عمل المهندس المعماري في عمليّة إبداعية ترتكز أساسا

 هندسيّة ملائمة، إضافة إلى اهتمامه بترميم البناءات القديمة وصيانة الترّاث المعماري.

 

وبهذا أصبحت العمارة فن وموهبة وأفكار، تستمد وقودها مما وهبه الله للمعماري من مواهب الجمال. وإذا 

تخضع لأي حد أو قيد، فهي تتأرجح مابين كان لكل فن أو علم ضوابط وحدود يقف عندها فإن العمارة لا 

الخيال والواقع؛ والنتيجة قد تكون أبنية متناهية البساطة والصراحة تثير فينا بعض الفضول رغم أنها قد 

 . تخبئ لنا العديد من المفاجآت عندما ندخلها ونتفاعل مع تفاصيله

 

للقيام بأي عمل لا بد ان يتم بمراحل عده حتى يتم إنجازه على أكمل وجه، وكذلك لإقامة أي مبنى لا بد من 

(، ويبدأ ذلك بالتصميم المعماري الذي يحدد شكل الإنشائيةتصميمه على ناحيتين )الناحية المعمارية والناحية 

تلفة اذ يجري التوزيع الاولي لمرافقه لتحقيق المبنى، ويأخذ بعين الاعتبار تحقيق الوظائف والمتطلبات المخ

والتهوية والعزل وغيرها من المتطلبات  الإنارة الفراغات والابعاد المطلوبة ويتم في هذه العملية دراسة 

 .الوظيفية

 

 

 لمحة عامة عن المشروع : 2-2

 

البوابة "فندق لإنشاءت الحاجة ب؛ مما تطل وجهة سياحية للعديد من الناس حول العالم مدينة بيت لحم تعتبر

ينشط  بيت لحم  شبكة قوية من الفنادق في مدينة  ؛ فوجودالاحتياجاتنجوم لتلبية هذه  اربعالفخم ذو  "الذهبية

 وحديقة خارجية  ومواقف للسيارات أيضا .  و السياحة بجانب المنتجعات والمناطق السياحية والمطاعم

 

. نظرا لتعدد الخدمات التي يحتاجها فقط الأشخاصلم يعد يقتصر عمل الفندق في عصرنا الحالي على إيواء 

طويرها باستخدام استراتيجيات يجب الحرص على تقديمها بأفضل شكل وإدخال أساليب جديدة لت, السائح

إلى أن هذه الطرق  بالإضافةالتسويق السياحي، فالبد من تطوير طرق عرض الخدمات بطرق أكثر جاذبية، 

 .التقنية تساهم في سهولة التواصل مع السيّاح بشكل سريع أيضا تساهم في تنشيط حركة السياحة في المدينة
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في بلدة بيت ساحور وتحديدا   فندق يساهم في دعم السياحة في مدينة بيت لحمتتمثل فكرة المشروع الرئيسية في إنشاء 

الشرق ، وذلك باعتبار المدينة وجهة سياحية للعديد من الناس  إلىبيت لحم مسافة كيلومتر واحد  والتي تبعد عن مدينة

نجوم من خدمات سكنية  ٤بتصنيف وصمم الفندق لتلبية جميع الخدمات التي تقدمها الفنادق الحديثة . حول العالم

يبين الموقع 2-1) الشكل) ,وأخرى ترفيهية، فهو يحتوي على غرف سكنية زوجية أو فردية و محال تجارية ومطعم

إذ تم الحصول على المخططات المعمارية للمشروع من قبل دائرة الهندسة المدنية والمعمارية ليتسنى .العام للمشروع

طالبة   داد المخططات التنفيذية لجميع العناصر الإنشائية التي تشملها، والمشروع من إعدادعمل التصميم الإنشائي وإع

 .بإشراف الدكتور غسان دويكفي جامعة بولتيكنيك ، المعمارية   من كلية الهندسة

 (  يبين مجسم للمبنى 2-2والشكل )

 

 

     

 

                                 )1-2) الموقع العام الشكل    
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 مجسم للمبنى(  2-2الشكل )

 

 

 موقع المشروع :   2-3

 

تقع قطعة الأرض المقترحة في بلدة بيت ساحور في مدینة بيت لحم بالقرب من محل تجاري معروف باسم )السهاد 

متر ، ومتوسط ارتفاع  ٨أمتار وشارع فرعى بعرض  ١٠یحاذیها شارع رئيسي بعرض (.للبلاط والسيراميك

 یبين موقع قطعة الأرض والشوارع القریبة منها ( 2-2لشكل )مترا.ا775المدینة عن مستوى سطح البحر هو 
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 (  خارطة الموقع الجغرافي للمنطقة المقترح إنشاء الفندق فيها 2-3الشكل )

 

 أهمية الموقع :  2-3-1

 

 : الشروط  العامة لاختيار الموقع 

هنالك عدة أسس ومعايير تساعد على وضع واختيار القرار المناسب لاختيار قطعة الأرض للمشروع , 

 حيث ان ذلك يوفر التكامل في الخدمات التابعة للمشروع والتوافق مع الطابع والنسيج الحضاري 

 يم المقترح لمبنى بلدية الخليل :نرى هنا عدة نقاط مهمة في اختيار قطعة الأرض للتصم

 

هو الجانب الذي يختص في دراسة موقع الأرض بالنسبة للنسيج العمراني  بشكل عام ، :الموقع  ةجغرافي.1

 وتأثير الموقع على وظيفة المبنى ، ودراسة المناخ وطبوغرافية الأرض . 

 

 .والفرعية المؤدية للموقع هو الجانب الذي يتم فيه دراسة الطرق الرئيسيةالمواصلات : ةشبك.2

 

هو الجانب الذي يتحدث عن طبيعة الأرض من حيث احتوائها على الغطاء النباتي من  الغطاء النباتي:.3

 أشجار ونباتات .

 

،صناعية ، سكنية، أم  ةطبيعة المباني المحيطة  بقطعة الأرض ونوعها ، تجاري: أنماط المباني المحيطة.4

 إنشاؤه،...الخ . وكيفيه تأثير هذه المباني على قطعه الأرض وتأثيرها على المبنى المراد  ةخدماتي

 ونوعية  مواد البناء المستخدمة في المباني المحيطة وارتفاعاتها إن وجدت . 
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 المناخ : 2-3-2

 

الأشهر برودة هو شهر كانون مُناخ المدينة هو مُناخٌ معتدل، حيث يكون الشتاء فيها بارداً وماطرًا، ومن أكثر 

درجة مئوية، أمّا في فصل الصيف فيكون الطقس جافًا وحارًا،  9.3الثاني حيث تصل درجة الحرارة فيه إلى 

درجة  28.9ويعدُّ شهر تموز وشهر آب من أشد الأشهر حرارة في السنة حيث تصل درجة الحرارة إلى 

, تتأثر بالجبهات القادمة من اوروبا ية شهر نيسانمئوية، ويبدأ فصل الربيع في أواخر شهر آذار وبدا

ملمتر مكعب كل سنة , وتهب الرياح على المدينة من الناحية  589وقبرص ويقدر معدل الامطار بها 

 .كم في الساعة   63- 80الجنوبية الغربية حيث يصل اعلى معدل لسرعة الرياح في الشتاء من 

 

 

  

 -المشروع : طوابقوصف   2-4.

وحديقة خارجية صغيرة ومواقف للسيارات خارج المبنى  كراج سيارات وثمانية طوابق يتكون المشروع من 

هو عبارة عن مبنى ذو مرافق متعددة، و ،2م 10222.98طوابق ذات تنوع خدماتي بمساحة إجمالية وقدرها ال،

 الإنشائيوالتوزيع المعماري لهذه المرافق يتسم بالوضوح و التماثل بين بعض الطوابق وهذا أدى إلى تيسير التصميم 

حيث أعطى شكل جمالي ، لات وتراجعات في مساحات  المبنىحتوى التصميم على عدة تداخاو للمشروع

 وحضاري .
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 -: التسویةبق طا  2-4-1

 على غرفة و على مواقف للسيارات،يحتوي  ، حيث2م  2519 م( وبمساحة تقدر ب-2.9منسوبه )

 .(3-2)كما هو موضح في الشكلويحتوي أيضا على عدة مصاعد وأدراج  الخدمات الكهربائية

 
 

 

 لطابق التسوية ( : مسقط الأفقي4-2الشكل )
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 -: الأرضيطابق ال 2-4-2

يتكون الطابق الأرضي من بهو المدخل )المعرض ( و.2م 1194.14 م( وبمساحة تقدر ب +0.6منسوبه ) 

, ويوجد  نتظار ومطبخ ومطعم وغرفة متعددة الاستخدام لإلغرفة  إلىبالإضافة  لاستقبال الزبائنوقاعة 

في الطابق  اعدمص أربع  داخلية وعلى إدراجعلى عدة  الأرضيويحتوي الطابق ستراحة الموظفين, غرفة لإ

 ( .2-4كما هو موضح في الشكل ) , على  مقسم للاستعلامات ويوجد حمامات عامة  وأيضا, 

 

 

 

 ( : مسقط الأفقي للطابق الأرضي5-2الشكل )
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  -:الأول الطابق  2-4-3

،  فطار ومطبخ أصالة من غرف فندقية،  الأوليتكون الطابق . 2م  1231.82( بمساحة تقدر ب+م 5.07) هبمنسو

 ( .2-5) كما هو موضح في الشكل مجموعة إدراج وأربع مصاعد.ت وحمامات عامة ووممرا

 
 .(:المسقط الأفقي للطابق الأول6-2الشكل )
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  -: الثانيالطابق 2-4-4

 . 2م 1219.03+ م( بمساحة تقدر ب11.35)منسوب 

 ( .2-6) كما هو موضح في الشكل،إدراج وأربع مصاعد   و غرف فندقية الطابق الثاني من عدة يتكون 

 

 
 .( : المسقط الأفقي للطابق الثاني7-2الشكل )
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  -:لث والرابعالثاالطابق 2-4-5

عبارة عن  رابعال و لثالثاالطابق  كل منو,لكل طابق. 2م 1226.86م( بمساحة تقدر ب19. 95- م65.15)منسوب

 (2-7) كما هو موضح في الشكلطوابق مكررة تتكون من غرف فندقية،

 

 

 

 
 .( : المسقط الأفقي للطابق الثالث والرابع8-2الشكل )
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   -:الخامسالطابق 2-4-6

 كما هو موضح في الشكلفندقية، غرف عدة  من الطابق  تكون وي.2م5989.4+ م( بمساحة تقدر ب24.25)منسوب

(8-2). 

 

 

 
 .( : المسقط الأفقي للطابق الخامس9-2الشكل )
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   -:السادس والسابعطابق 2-4-5

 لكل طابق. 2م 307.90م( بمساحة تقدر ب 58.32- م 28.55)منسوب  

والتوزيع الفراغي  والتقسيم كل من الطابق السادس والسابع هي طوابق مكررة لها نفس التصميم المعماري 

 . (2-9) كما هو موضح في الشكلالوظيفي  ويحتوي على عدة غرف فندقية.

 

 

 

 
 

 ( : المسقط الأفقي لطابق السادس والسابع .10-2الشكل )
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 -الواجهات : 2-5

 

 : (غربية الالرئيسية )الواجهة  2-5-1

للمبنى , وجمالية توزيع الكتل المعمارية , حيث النظر لهذه الواجهة يوضح  رئيسيالمدخل الو يظهر فيها 

وللدلالة على , هذا بدوره يعكس اختلاف الوظيفة التي تحويها فراغات المبنىتعدد أنظمة الفتحات المستخدمة 

 أضفىاستخدام الكتل الزجاجية المكونة من الزجاج و الالمنيوم حيث  حضارة وحداثة المبنى المقترح هو 

كما هو موضح في  . طبيعية لهذا الجانب من المبنى إضاءة في توفير  , ويساهم على هذه الواجهة جمالا 

 .(10-2)الشكل

 

 

 

 
 

 غربية(: الواجهة ال2-11الشكل )

 

 

 

 

 



 المعماريالوصف       الفصل الثاني

  

 

20 

 

 

 

 

 

 : الشرقية  الواجهة 2-5-2

كما هو موضح في .توزيع الكتل الفراغية بشكل حضاري جميلها يظهر في و الخلفية للمبنىهي الواجهة 

 .(11-2)الشكل

 

 

 

 

 ( الواجهة الشرقية2-12الشكل )
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 : الجنوبية الواجهة  2-5-3

هي الواجهة الخلفية للمبنى يظهر فيها المدخل الخاص المسرح ويظهر فيها ايضا بيت الدرج للمبنى الذي يمر 

ى لزجاجية هذا اعطى مظهر جمالي علومع التوزيع المتناسق للكتل الفراغية واستعمال الكتل ابكل الطوابق , 

  .(12-2)كما هو موضح في الشكلالواجهة .

 

 

 

 

 

 

 .( : الواجهة الجنوبية 13-2الشكل )
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 :  لشماليةاالواجهة 2-5-4

مدخل فرعي للمبنى , وتظهر  هوو قاعة المتعددة الاستعمالالمخرج الخاص بال شماليةيظهر في الواجهة ال

الكتل منسقة بشكل جميل وحضاري ويظهر ايضا بيت الدرج المار بكل الطوابق, ويظهر طابق الروف 

 .(13-2)كما هو موضح في الشكلبشكل واضح .

 

 

 

 الشمالية( : الواجهة 14-2الشكل )
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 -: المقاطع الطولية2-6

 

 :  A-Aمقطع معماريِ 2-6-1

 كما هو موضح.المقطع ايضا مقاطع للأدراج الداخلية ومقاطع للأبواب والكراجيظهر في هذا 

 .(14-2)في الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .  SECTION A-A( :15-2الشكل )
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 :  B-Bمقطع معماري2-6-2

طوابق يظهر في هذا المقطع طابق الكراج التسوية , ويظهر ايضا مقطع بيت الدرج المتجه من الكراج نحو ال

 .(15-2)كما هو موضح في الشكلالعليا .

 

 

 

 

 

 .SECTION B-B( :2-16الشكل )
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 -وصف الحركة:  2-7

 

المصاعد الموزعة على كافة   لالتم تصميم المنشأة بحيث تتيح حرية و سهولة التنقل بين أجزاء المبنى و طوابقه من خ

 .أجزاء المبنى، و يوفر التصميم انتظام في توزيع الفراغات مما يوفر راحة في التنقل

فالحركة في  .إلى حركة أفقية وداخل الطابق الواحد وحركة راسية ما بين الطوابق المختلفة الحركة فتقسم 

ة في وظائف الفندق. وتظهر الحركة واسعة تؤدي الى سهولة الحرك الطابق الأرضي تأخذ شكل مساحة

وفيما يتعلق بالحركة  .الخطية في باقي الطوابق لتتم بشكل سهل بين الفراغات المختلفة في هذه الطوابق

والمصاعد الكهربائية حيث أنها تأخذ أماكن متعددة في  الراسية بين الطوابق فإنها تتم من خلال الأدراج

 . فقية داخل الطوابق والحركة الراسية بينهاالمبنى وهذا بدوره يسهل الحركة الأ

. 

 

 

 -لمداخل :ا 8 -2

 : يحتوي المشروع على 

 في الواجهة الغربيةمدخل رئيسي ومدخل فرعي   .1

 فرعي في الواجهة الجنوبية. مدخل  .2

 من بيت الدرج.مدخل فرعي للفندق في الواجهة الشمالية وهو قريب  .3
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  مقدمة1-3

ي جمیع لا تقتصر على جانب معین من جوانبھا ، و إنما یكون بالوصف و التعمق ف صفأي عملیة و إن

عماري للفندق و تفاصیلھا الداخلیة التي تعتبر جزأ لا یتجزأ منھا . فبعد التجوال الموجز في الجانب الم

لیصبح  ائي ،التعرف على مقتضیاتھا الجمالیة ، كان لابد من توجیھ الدراسة للتعرف على جانبھا الإنش

 بالإمكان تشغلیھا مع مراعاة السلامة و الأمان.

بحیث تقاوم كافة الأحمال  ةالعناصر الإنشائی ةإذ یعتمد التصمیم الإنشائي بشكل أساسي على تصمیم كاف

 ةھندسیدقیقاً یلبي متطلبات الحسابات الالعناصر وصفاً  ههذھا و بالتالي یجب وصف كافة التي تؤثر علی

  .لھذا المشروع بالإضافة للحفاظ على التصمیم المعماري وعدم تغییره

 

 الإنشائيمن التصميم  الهدف2-3

لإنشائیة وا ھندسیةاج منشأ متزن من جمیع النواحي الإنت إلىیھدف التصمیم الإنشائي بشكل أساسي 

ومقاوم لجمیع المؤثرات الخارجیة من أحمال میتة وحیة وأیضا أحمال بیئیة من تأثیر 

-:الزلازلوالریاحوالثلوج. وبالتالي یتم تحدید العناصر الإنشائیة بناء على  

والكوارث یكون المبنى آمن في جمیع الأحوال ومقاوم للتغیرات  حیث-(:  (Safetyالأمان 

 المختلفة.الطبیعیة 

تحقیق اكبر قدر من الأمان للمنشأ بأقل تكلفة  وهي-(:  (Economicalالتكلفة الاقتصادیة 

 .ممكنة  اقتصادیة

أي خلل في المنشأ كوجود بعض التشققات  تجنب-(: (Serviceabilityضمان كفاءة الاستخدام  

 وبعض أنواع الھبوط التي من شأنھا أن تضایق مستخدمي المبنى.

 التصمیم المعماري للمنشأ. الحفاظ على 
 

 الإنشائيمراحل التصميم  3-3

-رئیسیتین: الإنشائي إلى مرحلتین  یمكن تقسیم مراحل التصمیم  

   -الأولى: المرحلة  1- 

بالإضافة لفھم المشروع من جمیع  وحجمه،وهي الدراسة الأولیة للمشروع من حیث طبیعة المشروع 

ثم عمل التحالیل الإنشائیة  ،عاعتمادها للمشروجوانبه المختلفة وتحدید مواد البناء التي سوف یتم 

 والأبعاد الأولیة المتوقعة منه. النظام،الأساسیة لھذا 

 ودراسة طبیعة المناخ والأرض الواقع علیھا المبنى.
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 -الثانية: المرحلة 2- 

بشكل مفصل ودقیق وفقاً للنظام الإنشائي الذي  المنشأ،تتمثل في التصمیم الإنشائي لكل جزء من أجزاء 

الإنشائیة اللازمة له من حیث رسم المساقط الأفقیة والقطاعات  والتصامیم  وعمل التفاصیل اختیارهتمّ 

 الرأسیة وتفاصیل تفرید حدید التسلیح.

 

  حمالالأ 4-3

  -یلي: تقسم الأحمال التي یتعرض لھا المبنى إلى أنواع مختلفة وهي كما 

 -الميتة:  الأحمال 4-3-1

ة دائمة بصور المنشأ،هي الأحمال الناتجة عن الوزن الذاتي للعناصر الرئیسة التي یتكون منھا 

ة لأجزاء بالإضاف والموقع،من حیث المقدار وثابتة كالبلاط والمونة الإسمنتیة والخرسانة المسلحة و

المبنى، ابت في إضافیة كالقواطع الداخلیة باختلافھا وأي أعمال میكانیكیة أو إضافات تنفذ بشكل دائم وث

( 1-3وكثافات المواد المكونة له , والجدول ) الإنشائي،ویمكن حسابھا من خلال تحدید أبعاد العنصر 

 یبین الكثافات النوعیة للمواد المستخدمة في المشروع.

 

 

للمواد المستخدمةالكثافة النوعية  (1-3 ول )جد  

   kN/m1 =) load (Partition 2.5ـالى الحمل المیت الناتج من القواطع ویقدر ب ةبالإضاف

 

 

درقم البن  (Material) المادة (KN/m3)الكثافة النوعية 

1 (Tile)23 البلاط 

2 (Mortar)22 المونة الأسمنتیة 

3 (Sand) 17 الرمل 

4 (Hollow Block) 10 الطوب الأسمنتي المفرغ 

6 ( Reinforced Concrete)25 الخرسانة المسلحة 

7 ( Plaster) 22 القصارة 
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 -الحية:  الأحمال 4-3-2

هي الأحمال التي تتغیر من حیث المقدار والموقع بصورة مستمرة كالأشخاص، الأثاث، و

 تخدامالاسوتعتمد قیمة هذه الأحمال على طبیعة الأجھزة،والمعدات وأحمال التنفیذ كالخشب والمعدات 

( یبین الأحمال الحیة 2-3والجدول )المختلفة، مقدارها من جداول خاصة في الكودات ویؤخذ عادةللمنشأ 

.الكود الأردني بالرجوع إلىفي المشروع والمحددة   

 

 جدول) 3-2): الأحمال الحية لعناصر المبنى

 

 

 -البيئية:  الأحمال 4-3-3

ج والریاح وأحمال وتشمل الأحمال التي تنتج بسبب التغیرات الطبیعیة التي تمر على المنشأ كالثلو

منطقة  الھزات الأرضیة والأحمال الناتجة عن ضغط التربة، وهي تختلف من حیث المقدار والاتجاه ومن

.جزءاً من الأحمال الحیة  لأخرى،ویمكن اعتبارها  

 

 

درقم البن  الحي الحمل  (𝑲𝑵/𝒎𝟐) الاستخدام 

 5 الفنادق 1

 5 القاعات والمداخل 2

 2.5 غرفة النوم والمكتب 3

 4 ممرات 4

 4 ساحة خارجیة 5

 3 مطبخ 6

 2 حمامات 7

 4 شرفات 8

 3 مطاعم 9

 5 غرف الأجھزة 10

 3 غرف الخدمات 11

 4 الأدراج والبسطات 12
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 الرياح:حمال أ 4-3-4

على سرعة الریاح  الاعتمادالریاح تم  لالمبنى ولتحدید أحماأحمال الریاح تؤثر بقوى أفقیة على 

حاطته بمباني مرتفعة أو إمن حیث  هوموقع الأرضالمنشأ عن سطح  ارتفاعالتي تتغیر بتغیر القصوى

 المتغیرات الاخرى.وجود المنشأ نفسه في موقع مرتفع أو منخفض والعدید من 

 

 

 

 

 

 

 تأثير الرياح على المباني من حيث ارتفاع المبنى والبيئة المحيطة به 3-1)الشكل )
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 الثلوج:حمال أ   4-3-5

ویتم تحدیدها  السقف،وعلى شكل  البحرالمنطقة عن سطح  على ارتفاعتعتمد أحمال الثلوج 

السقف  وزاویة میلالمُنشأ عن سطح البحر  ارتفاعمن خلال جداول تأخذ  المختلفة،البناء كوداتباستخدام

و الجدول التالي یبین قیم أحمال الثلوج حسب ، كأساس لتحدید قیمة القوى التي تؤثر بھا على المنشأ

 عن سطح البحر مأخوذا من كود البناء الأردني. الارتفاع

 

 

 

 

 جدول )3-3) :أحمال الثلوج حسب الارتفاع عن سطح البحر

( م820الذي یساوي ) البحر والمبنى عن سطح  ارتفاعدید إلى جدول أحمال الثلوج السابق وبعد تح ستناداا

 -كالأتي:وتبعاً للبند الثالث تم حساب أحمال الثلوج 

 

SL= h−400

320
 

SL= 820−400

320
 

SL= 1.31 KN/m2 

 

 

 

 

 

 

 

()المتر ”h” الارتفاع عن سطح  

 البحر

( KN/𝒎𝟐 )احمال الثلوج  

h < 250 0 

500 > h > 250 (h-250)/800 

1500 > h > 500 (h-400) / 320 
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 أحمال الزلازل: 4-3-6

 الصخریة فتنتجالحركة النسبیة لطبقات الأرض  ورأسیة، بسببأفقیة  اهتزازاتتنتج الزلازل عن 

عند التصمیم وذلك  الاعتبار، ویجب أن تؤخذ هذه الأحمال بعین ةعلى المنشأعنھا قوى قص تؤثر 

لضمان مقاومة المبنى للزلازل في حال حدثت وبالتالي التقلیل من الأضرار المحتملة نتیجة حدوث 

 الزلزال.

وسیتم مقاومتھا في هذا المشروع عن طریق جدران القص الموزعة في المبنى بناءً على الحسابات 

 -مثل: الناتجة عن الزلازل  الآثار لتجنب، ستستخدم من أجله والتيلھا، الإنشائیة 

 )من حیث تجنب أي هبوط زائد (Serviceability)حدود صلاحیة المبنى للتشغیل 
(Deflection و تجنب التشققات(Cracks) .التي تؤثر سلباً على المنظر المعماري المطلوب 

 الشكل والنواحي الجمالیة للمنشأ.  
 

 الاختبارات العملية 5-3

مال التي لھا جمیع الأعبھا  یقصدعمل الدراسات الجیوتقنیة للموقع، و ،مبنىیسبق الدراسة الإنشائیة لأي 

لتنبؤ بطریقة جمتھا لوتحلیل المعلومات وتر ،الجوفیةالتربة والصخور والمیاه  الموقع ودراسة ستكشافابعلاقة 

 اللازمة تربةهو الحصول على  قوة تحمل ال نشائيیھتم به المھندس الإ علیھا، وأكثر ماالبناء عند  تصرف التربة

. ومن هذه الخطوة یمكن اعتماد نوع الاساس الذي سیتم استخدامه للمبنى لتصمیم أساسات المبنى  

 العناصر الإنشائية 6-3

لبناء تتكون المباني عادةً من مجموعة عناصر إنشائیة تتقاطع مع بعضھا لتقاوم الأحمال الواقعة على ا

-وتشمل:  

 للمبنى.الانشائیةلبعض العناصر  توضیح( یبین 2-3الشكل ) ،والأدراج والأساسات العقدات والجسور والأعمدة

 .للمبنى نشائيةتوضيح لبعض العناصر الإ(:2-3الشكل )
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-: التالیةویحتوي المشروع العناصر   

  3-6-1العقدات :  -

ة علیھا إلى الرأسیة بسبب الأحمال المؤثرهي عبارة عن العناصر الإنشائیة القادرة على نقل القوى 

 ، دونالعناصر الإنشائیة الحاملة في المبنى مثل الجسور والأعمدة والجدران والدراج والأساسات

 تعرضھا إلى تشوهات.  

إنه سیتم المعماریة ف ومراعاة للمتطلباتنظراً لوجود العدید من الفعالیات المختلفة في المبنى و

-المشروع:مقدمة  استخدام أنواع العقدات التالیة في  

 -وتقسم إلى :(Solid Slabsالبلاطات المصمتة )1-1-6-3 

 .(One way solid slabالواحد ) الاتجاهالعقدات المصمتة ذات  

 ( Two way solid slab)العقدات المصمتة ذات الاتجاهین 

 المشروع .  في لاتجاه الواحد المصمتة ذات احیث تم استعمال العقدات 

 -وتقسم إلى : (Ribbed Slabsالبلاطات المفرغة )1-2-6-3 

 One way ribbed slab).الواحد ) الاتجاهعقدات العصب ذات  

 .Two way ribbed slab).)عقدات العصب ذات الاتجاهین 

 المشروع.حیث تم استعمال العقدات العصب ذات الاتجاه الواحد في 

 وتم استعمال عقدة فلات سلاب ذات اتجاهین في المشروع.

 : ( One way ribbed slabsالواحد ) الاتجاهالعصب ذات  اتعقد

لیھا إحدى أشھر الطرق المستخدمة في تصمیم العقدات في هذه البلاد وتتكون من صف من الطوب ی

وهي ھا (.وتتمیز بخفة وزنھا و فعالیت3-3واحد كما هو مبین في الشكل ) باتجاهویكون التسلیح  العصب،

.الأكثر استخداما في فلسطین وفي مشروعنا ایضا  

 

 الواحد. تجاهالاالعصب ذات ( : عقدات3-3الشكل)



 الانشائيالوصف       الفصل الثالث

 

 
34 

 

 (:One way solid slabsالواحد ) الاتجاهالمصمتة ذات  العقدات

 نظراً  هتزازا، وذلك تجنباً لحدوث دینامیكیةالتي  تتعرض كثیرا للأحمال ال مناطقتستخدم في ال

( 5-3في عقدات بیت الدرج ، كما في الشكل ) وتستخدم عادةللسماكة المنخفضة   

 

الواحد العقدات المصمتة ذات الاتجاه  الشكل )4-3) :  
 

-الأدراج:   2-6-3 

قال العامودي للانتبین مستویین في نفس الطابق أو  للانتقالالأدراج عنصر معماري یوجد في المباني 

الشكلي كما فواحد  اتجاهعقدة مصمتة في  باعتباره، ویتم عادةً تصمیم الدرج إنشائیا بین الطوابق  

 (3-7).  

 

 الشكل )3-5) :الادراج
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الجسور:  - 3-6-3 

لأعمدة, أساسیة في المبنى تقوم بنقل الأحمال الواقعة على الأعصاب إلى ا ةعناصر إنشائیوهي 

-حیث تقسم الى:  

 ( ، وهي التي یكون ارتفاعھا مساوي لارتفاع العقدة. Hidden Beam) جسور مسحورة1- 

وهي التي یكون ارتفاعھا اكبر من ارتفاع العقدة, ویتم Dropped Beam) )ساقطة  سورج -2

-T.أو L-sectionوتسمى يالزائد من الجسر في أحد الاتجاهین السفلي أو العلوإبراز الجزء 

section  

 

-الأعمدة: ا 4-6-3 

 الجسور،حیث تنتقل الأحمال من العقدة إلى  المنشأ، ورئیسیة في ةأساسیإنشائیة صر اهي عن

یجب أساسي،وصر وسطي ثم إلى أساسات المبنى، لذلك فھي عن الأعمدة،وتنقلھا الجسور بدورها إلى 

نوعین من حیث  علیھا والأعمدةتصمیمھا بحرص لتكون قادرة على نقل وتوزیع الأحمال الواقعة 

 -الإنشائي: التعامل معھا في التصمیم 

 (.(short columnالأعمدة القصیرة  -1

 (.(long columnالأعمدة الطویلة  -2

  -وهي :  عفھي تقسم الى ثلاث انوا أما من حیث الشكل المعماري أو المقطع الھندسي

I. المستطیلة والمربعة 

II. والدائریة 

 ( 9-3) هو مبین في الشكلفھي مستطیلة ودائریة .كما المشروعأما بالنسبة للأعمدة المستخدمة في 

 

المشروع  مقدمة المستخدمة في الاعمدةاشكال   الشكل )6-3):
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 :(shear wall) 3-6-5جدران القص 

جدران التي تحیط بیت الدرج، وجدران المصاعد، وأحیانا في بعض المناطق في المبنى هي ال

قوى القص الأفقیة التي قد یتعرض لھا المنشأ  القص مقاومةحسب ما تقتضي الحاجة ووظیفة جدران 

متعامدین  اتجاهینجدران حاملة، ویراعى توفرها في ا نتیجة لأحمال الزلازل والریاح إضافة إلى كونھ

 .یبین جدار قص مسلح الشكل (10-3) والشكل ي المبنى لتوفیر ثبات كامل للمبنىف

وان تكون هذه الجدران كافیة لمنع أو تقلیل تولد العزوم وآثارها على جدران المبنى المقاومة  

للقوى الأفقیة ، وقد تم تحدید جدران القص في المبنى  وتوزیعھا بشكل مدروس في كامل المبنى وذلك 

, وتتمثل هذه الجدران , بجدران بیت الدرج , وجدران المصاعد  مالقاد لن من تصمیمھا في الفصلنتمك

 والجدران الأخرى التي تبدأ من أساسات المبنى . 

 

 

 الشكل )3-7):جدران القص

 

-الأساسات : 6-6-3 

من تصمیم كافة  الانتھاءالأساسات هي أول ما یبدأ بتنفیذها عند بناء المنشأ، إلا أن تصمیمھا یتم بعد 

العناصر الإنشائیة في المبنى، حیث تقوم الأساسات بنقل الأحمال من الأعمدة والجدران الحاملة إلى 

 -التربة على شكل قوة ضغط, وهي على عدة أنواع كما یلي:

 .(Isolated Foundation)أساسات منفصلة -1

 .(Strip Foundation)أساسات شریطیة -2

 .(Mat Foundation)أساسات البلاطة  -3
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وتعتبر الأساسات حلقة الوصل بین العناصر الإنشائیة في المبنى والأرض  , ولمعرفة الأوزان والأحمال 

الواقعة علیھا ,فإن الأحمال الواقعة على العقدة تنتقل إلى الجسور ثم إلى الأعمدة وأخیرا إلى الأساسات 

ا الأحمال الدینامیكیة الناتجة إلى التربة ویكون الأساس مسؤول عن تحمل الأحمال المیتة للمبنى وأیض

 عن الریاح والثلوج والزلازل وأیضا الأحمال الحیة داخل المبنى . 

وتكون هذه الأحمال هي الأحمال التصمیمیة للأساسات , وبناءا على الأحمال الواقعة علیھا وطبیعة 

واع مختلفة  وذلك تبعا الموقع یتم تحدید نوع الأساسات المستخدمة , ومن المتوقع استخدام أساسات من أن

 لقوة تحمل التربة والأحمال الواقعة على كل أساس  

هذا ( وShallow Foundationوالأساس قد یكون قریبا من سطح الأرض ویسمى بالأساس السطحي )

النوع یكون بعدة صور كأن یكون اساسات لقواعد شریطیة,أو اساسات لقواعد منفصلة,أو اساسات لبشة 

 او حصیرة.

یكون عمیقا داخل التربة لنقل أحمال المنشأ إلى طبقات التربة العمیقة الأقوى, أو توزیعھا على وقد        

حیث یتم اللجوء  ( Deep Foundationالطبقات بطریقة تدریجیة ویسمى هذا النوع بالأساس العمیق)

تم اللجوء الى الیھا عندما یتعذر الحصول على طبقة صالحة للتأسیس بالقرب من سطح الأرض لذلك ی

الشكل ,اختراق التربة الى اعماق كبیرة للحصول على السطح الصالح للتأسیس مثل الأوتاد الخرسانیة.

 ( یبین أساس منفصل . 3-11)

 

 الشكل )3-8):  اساس منفصل 
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 فواصل التمدد   7-3

ل تمدد تنفذ في كتل المباني ذات الأبعاد الأفقیة الكبیرة أو ذات الأشكال والأوضاع الخاصة فواص

كمقاوم  وعند تحلیل المنشآت لدراستھا معاً،حراري أو فواصل هبوط، وقد تكون الفواصل للغرضین 

والتوصیات  الاشتراطاتلأفعال الزلازل تدعى هذه الفواصل بالفواصل الزلزالیة، ولھذه الفواصل بعض 

ى أن تصل فواصل تمدد حراري في كتلة المنشأ حسب الكود المعتمد، عل استخدامینبغي بھا، والخاصة 

ة المبنى كما وتعتبر المسافات العظمى لأبعاد كتل اختراقھا،هذه الفواصل إلى وجه الأساسات العلوي دون 

-یلي:  

1) ((40m.في المناطق ذات الرطوبة العالیة 

2) ((36mالمناطق ذات الرطوبة العادیة. في 

3) ((32m.في المناطق ذات الرطوبة المتوسطة 

4) ((28m.في المناطق الجافة 

 متر 3كما لا یجب إن یقل عرض الفاصل عن 

 .حیث تم في هذا المشروع استخدام فاصل تمدد  بشكل عمودي     

 

 برامج الحاسوب التي تم استخدامها8-3

1. AutoCAD (2018) for Drawings Structural and Architectural. 
2. For Text Edition (Microsoft Office (2007. 
3. Atir 16.sp column and  foundation and  

Excel .4  

ETABS .5  

SAFE .6  
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Chapter 4 

 

Structural Analysis and Design 
 

 

4.1  Introduction. 

4.2  Factored loads.  

4.3  Determination of Slab Thickness 

4.4.  Load calculations: 

4.5  Determination of Loads of Ribs. 

4.6  Design of Rib (B6). 

   

4.7  Design of  Th.F Beam12 

4.8  Design of  coloumn  

4.9  Design of  Foundation 

4.10  Design of stair  

4.11  Design of slab of Stairt  

4.12  Design of Baesment  wall 

4.13  Design of Shear  
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4.1   Introduction  

 

Concrete is the only major building material that can be delivered to the job site in a plastic 

state.Thisuniquequalitymakesconcretedesirableasabuildingmaterialbecauseitcanbemolded to virtually any 

form orshape. 

 

Concrete used in most construction work is reinforced with steel. When concrete structure members must 

resist extreme tensile stresses, steel supplies the necessary strength. Steel is embedded in the concrete in 

the form of a mesh, or roughened ortwisted bars.  

 

A bond forms between the steel and the concrete, and stresses can be transferred between both 

components.In This Project, there are two types of slabs: solid slabs and one-way ribbed. They would be 

analyzed and designed by using finite element method of design, with aid of a computer Program called " 

ATTIR- Software" to find the internal forces, deflections and moments for ribbed slabs. 

 

The design strength provided by a member, its connections to other members, and its cross- sections in 

terms of flexure, and load, and shear is taken as the nominal strength calculated in accordance with the 

requirements and assumptions of ACI-code. 

NOTE: 

*Concrete B300, {fc'= 24 MPa for rectangularsection}. 

*The specified yield strength of the reinforcement {fy = 420MPa}. 

 

4.2 Factored Load 

The structure may be exposed to different load such as dead and live load.Thevalueoftheload 

depends on the structure type and the intended use. The factored loads on which the structural 

analysis and design is based for our project members, is determined asfollows: 

 
qu = 1.2DL+ 1.6L ACI – 318 - 14(9.2.1) 
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4.3 Slabs thickness calculation: 

 

Determination of Thickness for One Way Ribbed Slab:  

According to ACI-Code-318-08, the minimum thickness of no prestressed beams or one-way 

slabs unless deflections are computed as follow: 

The maximum span length for one end continuous (for ribs): 

hmin for one-end continuous = L/18.5          

                                              =620 /18.5 = 33.51cm 

The maximum span length for both end continuous (for ribs): 

hmin for both-end continuous = L/21 

                                               = 607/21 = 28.9cm 

Select Slab thickness h= 35cm with block 27 cm&Topping 8cm. 

 

4. 4  Load calculations: 

4.4.1 One-way ribbed slab: 

For the one-way ribbed slabs, the total dead load to be used in the analysis and design is 

calculated as in the following table: 
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Calculation Density Parts of Rib 

0.12*0.27*25= 0.81 KN/m 25 RC. Rib 

0.08*0.52*25 = 1.04 KN/m. 25 

 

Top Slab 

0.02*0.52*22 = 0.2288 KN/m. 22 Plaster 

0.4*0.27*10= 1.08 KN/m 10 Block 

0.07*0.52*17= 0.6188KN/m 17 Sand Fill 

0.03*0.52*23 = 0.3588KN/m 23 Tile  

0.02*0.52*22 =0.2288 KN/m. 22 Mortar 

1.5*0.52 =0.78 KN/m -    partition 

 

    Table (4 – 2) Calculation of the total dead load for one-way rib slab. 

Nominal Total Dead load = 5.145KN/m of rib 

Nominal Total live load =5*0.52=2.6KN/m of rib 

4. 5 Design of Topping: 

The calculation of the total dead load for the topping is shown below: 

No. Material Calculation 

1 Tile 0.03*23*1= 0.69 KN/m 

2 mortar 0.02*22*1= 0.44 KN/m 

3 Coarse sand 0.07*17*1= 1.19 KN/m 

4 topping 0.08*25*1 = 2 .0 KN/m 

5 Interior partitions 1.5*1 =1.5 KN/m 

Sum 5.82 KN/m 

Table (4 – 3) Calculation of the total dead load on topping 
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Fig 4.1: Topping Load 

Nominal total dead load= 5.82 KN/m2 

Nominal total live load in room and bathroom = 2KN/m2 

Nominal total live load in corridor= 4KN/ m2 

Nominal total live load in stage=5 KN/m2 

Wu = 1.2 DL + 1.6 LL 

      = 1.2 * 5.82+ 1.6 * 5 = 14.9KN/m2.   (Total Factored Load) 

𝑀𝑢 =  
𝑊𝑢 ∗ 𝑙2

12
=  

14.984 ∗ 0.42

12
= 0.199 𝐾𝑁. 𝑚 

𝑀𝑛 = 𝑓𝑟 ∗ 𝑆   Sm    (ACI 22.5.1, equation 22-2)  

    =  0.42 √𝑓𝑐
′ ∗

𝑏ℎ2

6
= 0.42 √24 ∗

1∗0.082

6
∗ 103 = 2.194  𝐾𝑁. 𝑚 

ф𝑀𝑛 = 0.55 ∗ 2.19 = 1.207 𝐾𝑁. 𝑚ф𝑀𝑛 = 1.207 𝐾𝑁. 𝑚 > 𝑀𝑢 = 0.194 𝐾𝑁. 𝑚 

∴No structural reinforcement is needed 

Shrinkage and temperature reinforcement must be provided. 

For the shrinkage and temperature reinforcement: - 

𝜌 = 0.0018  

𝐴𝑠 =  𝜌 ∗ 𝑏 ∗ ℎ = 0.0018 ∗ 1000 ∗ 80 = 144 𝑚𝑚2. 

# 0f Ф8 = 
𝐴𝑠𝑟𝑒𝑞

𝐴𝑏𝑎𝑟
 = 

144

50.27
 = 2.86 → Spacing(S) = 

1

2.86
 = 0.349m = 349 mm. 
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  ≤ 380 (
280

𝑓𝑠
) – 2.5 * Cc≤ 380 (

280

𝑓𝑠
)   

  = 380 * ( 
280
2

3
𝑓𝑦

 ) – 2.5* 20 ≤ 380 * ( 
280
2

3
𝑓𝑦

 ) 

  = 380 * ( 
280

2

3
∗ 420

 ) – 2.5 * 20 ≤ 380 * ( 
280

2

3
∗ 420

 ) 

  = 330 mm.  ≤ 380mm.  

   ≤ 3 * h = 3* 80 = 240 mm,CONTROL! 

   ≤ 450 mm.. 

∴Take ø 8 @ 200 mm in both direction , S = 200 mm < S = 240 mm OK  

4.6Design of Rib (B6). 

  Requirements for Ribbed Slab Floor According to ACI- (318-08). 

bw ≥ 10cm……………………………………………ACI (8.13.2)  

Select bw=12cm    

 h ≤ 3.5*bw……………………………….…ACI(8.13.2)  

Select h=35cm<3.5*12= 42 cm     

tf  ≥ Ln/12≥50mm …………………………………..ACI(8.13.6.1)    

 

Material: - 

concrete    B300                Fc' = 24 N/mm2  

Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm2 

Section: - 

B = 520mm   

Bw= 120 mm 

  h= 350 mm 

  t= 80 mm 

  d=350-20-10-16/2= 314 mm 
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Figure (4-2): Rib geometry. 

 

 

Figure (4-3): loading of rib (6P) 
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Figure (4-3): Moment Envelop of rib (6P) 

 

 

Figure (4-4): Shzear Envelop of rib (18) 

     4.6.1    Design of flexure: - 

Effective Flange width (be), ACI-318-11 

(be) For T- section is the smallest of the following: 

➢ be≤  
𝐿

4
 = 

2410

4
 =    602.5 mm    

➢ be≤  bw +16 hf = 120+ 16 *80= 1400mm  

➢ be ≤  center to center spacing of beams =520mm (control) 

 

Take be = 520mm 

 

     Assume bar diameter  Ø 12 for main positive  reinforcement. 

 d = depth - cover – diameter of stirrups – (diameter of bar/ 2) 

 = 350 – 20 – 10 –
12

2
= 314 mm. 
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Check if a>hf to determine whether the section will act as rectangular or T- section. 

→ 𝑀𝑛𝑓 = 0.85 𝑓𝑐
′ ∗ 𝑏𝐸 ∗ 𝑡𝑓 ∗ (𝑑 −

𝑡𝑓

2
) 

 = 0.85 ∗ 24 ∗ 0.52 ∗ 0.08 ∗ (0.314 −
0.08

2
) ∗ 103 = 232.53 𝐾𝑁. 𝑚 

фMnf = 0.9 * 232.53 = 230.2 KN.m 

→фMnf =230.2 KN.m >Mu max=  16 KN.m. 

 Design as rectangular section with b = bE = 520 mm 

  4.6.1.2 Design of positive moment of Rib (B6). 

1) Maximum positive moment Mu (+) = 16 KN.m 

𝑀𝑛 = Mu /ф =16/ 0.9 = 17.77 KN.m 

𝑚 = 
𝑓𝑦

0.85 𝑓𝑐
′ = 

420

0.85∗24
 = 20.58 

𝐾𝑛 = 
𝑀𝑛

𝑏∗𝑑2 = 
17.77∗106

520∗ (314)2 = 0.346 MPa 

 𝜌 = 
1

𝑚
(1 −  √1 −

2∗𝑅𝑛∗𝑚

𝑓𝑦
 )= 

1

20.58
(1 −  √1 −

2∗0.346∗20.58

420
)= 0.00083 

→As = 𝜌 * b *d = 0.00083* 520 * 314 = 135.52 mm2.  

𝐴𝑠𝑚𝑖𝑛 =  
√𝑓𝑐

′

4 (𝑓𝑦)
∗ 𝑏𝑤 ∗ 𝑑  ≥  

1.4

𝑓𝑦
∗ 𝑏𝑤 ∗ 𝑑   …………(ACI-10.5.1) 

           = 
√24

4∗420
∗ 120 ∗ 314  ≥  

1.4

420
∗ 120 ∗ 314 

           = 109.877 mm2<125.6 mm2 ………….  Larger value is control. 

→Asmin = 125.6mm2<Asreq   =   135.52mm2.   

∴ As = 135.52 mm2.  

N= As/As bar = 135.52/78.5= 1.7 so take N=2 

as2 Ø 10 =157mm2>Asreq152.18 mm2 .  OK.     ∴ Use 2 Ф10 
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→ Check for strain:-(𝜺𝒔 ≥ 𝟎. 𝟎𝟎𝟓) 

Tension = Compression   

As * fy = 0.85 * 𝑓𝑐
′ * b * a 

226.08* 420 = 0.85 * 24 * 120 * a     

a = 38.79 mm. 

𝑓𝑐
′ = 24 MPa< 28 MPa→ 𝛽1 = 0.85 

𝑐 =
𝑎

𝛽1
 = 

38.79

0.85
 = 45.63 mm.                        

𝜀𝑠 =
𝑑−𝑐

𝑐
 * 0.003 

     = 
314−45.63

45.63
 * 0.003 = 0.0175> 0.005   ∴ ф =0.9 … OK! 

4.6.1.3 Design of negative moment of Rib (B6). 

 

Maximum negative moment Mu (-) = 13.1 KN.m 

𝑀𝑛 = Mu /ф =13.1 / 0.9 = 14.55 KN.m 

𝑚 = 
𝑓𝑦

0.85 𝑓𝑐
′ = 

420

0.85∗24
 = 20.58 

𝐾𝑛 = 
𝑀𝑛

𝑏∗𝑑2 = 
14.55∗106

520∗ (314)2 = 0.28 MPa 

𝜌 = 
1

𝑚
(1 − √1 −

2∗𝑅𝑛∗𝑚

𝑓𝑦
 ) = 

1

20.58
(1 −  √1 −

2∗0.28∗20.58

420
)= 0.00067 

→As = 𝜌 * b *d = 0.00067* 120 *314=25.24 mm2.   

𝐴𝑠𝑚𝑖𝑛 =  
√𝑓𝑐

′

4 (𝑓𝑦)
∗ 𝑏𝑤 ∗ 𝑑  ≥  

1.4

𝑓𝑦
∗ 𝑏𝑤 ∗ 𝑑   …………(ACI-10.5.1) 

           = 
√24

4∗420
∗ 120 ∗ 314  ≥  

1.4

420
∗ 120 ∗ 314 



Chapter 4. Structural Analysis and Design 

 

51 
 

           = 109.877 mm2<125.6 mm2 ………….  Larger value is control 

→Asmin = 125.6mm2≥ Asreq  =25.24 mm2. 

∴ As = 125.6 mm2. 

 2 Ф10 =157 mm2>Asreq = 125.6mm2 .  OK. 

∴ Use 2 Ф10 

4.6.2 Design of shear of rib R (B6). 

1) Vu = 20.1KN (at distance d=283 mm from the face of support) 

Vc =  
√𝑓𝑐

′

6
 * bw * d 

   = 1.1 * 
√24

6
 * 0.12* 0.314 *103 =33.84 KN. 

 фVc = 0.75 * 33.84 =25.38 KN. 

→Check for Cases: - 

1- Case 1:  Vu ≤
ф𝑉𝑐

2
 .   

20.1 ≤  
25.38

2
=15.69KN. 

∴ Case (1) is NOT satisfied 

2- Case 2:
ф𝑉𝑐

2
<Vu ≤фVc 

15.69≤20.1 ≤ 25.38 

* bw  

………….Control 

Try Ø 8   (2 Legs): 

 
100.5∗420∗314

𝑆
  = 9.5*103 → S = 1395 mm. 
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S = 157 mm.  

    ≤ 600 mm. 

 Use 2Ø 8 @ 10 Cm  

4.7    Design of Beam (Th.F Beam12):     

 

Figure (4.6): Geometry of beam.(B1-f3) 

 

 

Figure (4.7): loads of beam(B1-f3) 
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Figure (4.8): Moment & shear envelopes of beam(B1-f3) 

 
 

 

4.7.1 Design of flexure:  

4.7.1.1 Design of positive moments for Th.F Beam12 

Assume bar diameter ∅18 for main positive reinforcement. 

d= h - cover- d stirrups -
𝑑𝑏

2
 = 350 -40 -8 -

18

 2
  =296 mm 

(Mu max = +175.3 KN.m) 
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C = 
3

7
 d = 

3

7
 *296= 126.8 mm 

 

a = 𝛽 *c = 0.85* 126.8 = 107.8 mm 

 

Mn, max = 0.85 fc a b (d -
𝑎

2
) = 0.85* 24*107.8*800*(296 – 

107.8

2
 ) *10−6= 425.93 KN.m 

 

∅ = 0.82 

Mu= 175.3 KN.m  < ∅𝑀𝑛 = 0.82* 425.93 = 349.26 KN 

 

Design the section as singly reinforced concrete section. 

 

Kn=  
𝑀𝑢

∅𝑏𝑑2
= 

107.8∗ 106

0.9∗800∗2962
 =   1.7 Mpa  

 

m = 
𝑓𝑦

0.85 𝑓𝑐
 = 

420

𝑜.85∗24
 = 20.5 

 

𝜌 =
1

𝑚
 (1-√1 −

2𝑅𝑛𝑚

𝑓𝑦
) =  

1

20.5
 (1-√1 −

2∗1.7∗20.5

420
) =0.0042 

 

As = 𝜌 bd = 0.0042* 800*296 = 1018.24𝑚𝑚2 

 

Check for As, min: 

As, min = 0.25 
√𝑓𝑐

𝑓𝑦
 bw d ≥

1.4

𝑓𝑦
 bw d  

As, min = 0.25 
√24

420
800*296 = 690.52𝑚𝑚2 

As, min = 
1.4

420
800*296= 789.33𝑚𝑚2 (control) 

 

∴As= 1018.24 mm2 

      Use Ф18…. As=254.46mm2 

#of bars= (1018.24/254.46) = 5  

∴ Use 5 Ф18…As=1272.35>1018.24  mm2 

 

 

Check for strain:  

  a = 
𝐴𝑠 𝑓𝑦 

0.85 𝑓𝑐 𝑏
 = 

1272.35∗420

0.85∗24∗800
 = 32.7 mm,  𝛽 = 0.85  

 

c= 
𝑎

𝛽
 = 

32.7

0.85
= 38.5mm 

𝜖𝑠 = 0.003 (
𝑑−𝑐

𝑐
) = 0.003 (

296−38.5

38.5
) = 0.02> 0.005 (ok) 
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4.7.1.2 Design of negative moment for Th.F Beam12  
 
Assume bar diameter ∅18 for main positive reinforcement. 

d= h - cover- d stirrups -
𝑑𝑏

2
 = 350 -40 -8 -

18

 2
  = 296 mm 

((Mu max = -157.5 KN.m)) 

 

C = 
3

7
 d = 

3

7
 *296= 126.8 mm 

 

a = 𝛽 *c = 0.85* 126.8 = 107.8 mm 

 

Mn, max = 0.85 fc a b (d -
𝑎

2
) = 0.85* 24*107.8*800*(296 – 

107.8

2
 ) *10−6= 425.93 KN.m 

 

∅ = 0.82  
 

Mu= 157.5 KN.m  < ∅𝑀𝑛 = 0.82* 425.93 = 349.26 KN 

 

Design the section as singly reinforced concrete section. 

 

Rn=  
𝑀𝑢

∅𝑏𝑑2= 
157.5∗ 106

0.9∗800∗2962 =  2.5Mpa  

 

m = 
𝑓𝑦

0.85 𝑓𝑐
 = 

420

𝑜.85∗24
 = 20.5 

 

𝜌 =
1

𝑚
 (1-√1 −

2𝑅𝑛𝑚

𝑓𝑦
) =  

1

20.5
 (1-√1 −

2∗2.5∗20.5

420
) =0.0064 

 

As = 𝜌 bd = 0.0064* 800*296 1515.52𝑚𝑚2 

 

Check for As, min: 

As, min = 0.25 
√𝑓𝑐

𝑓𝑦
 bw d ≥

1.4

𝑓𝑦
 bw d  

As, min = 0.25 
√24

420
 800*296 = 690.52 𝑚𝑚2 

As, min = 
1.4

420
800*296= 789.33𝑚𝑚2 (control) 

 

∴As= 1515.52 mm2 

      Use Ф18…. As=254.46mm2 

#of bars= (1515.52/254.46) = 6 

∴ Use 6 Ф18…As=1527.6>1515.52  mm2 
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Check for strain:  

 

  a = 
𝐴𝑠 𝑓𝑦 

0.85 𝑓𝑐 𝑏
 = 

1527.6∗420

0.85∗24∗800
 = 39.3 mm,  𝛽 = 0.85  

 

c= 
𝑎

𝛽
 = 

39.3

0.85
= 46.2mm 

𝜖𝑠 = 0.003 (
𝑑−𝑐

𝑐
) = 0.003 (

296−46.2

46.2
) = 0.016> 0.005 (ok) 

 

 

 4.7.1.3 Design of shear for Th.F Beam12  

1) Vu =163.1 KN . 

фVc = ф * 
√𝑓𝑐

′

6
 * b * d  

            = 0.75 * 
√24

6
 * 800* 296 * 10-3 = 145 KN. 

→ Check For dimensions: - 

фVc + (  
2

3
 * ф * √𝑓𝑐

′  * bw * d) = 145 + (  
2

3
 * 0.75 *√24  * 0.8 * 0.296 * 10                                            

= 725.1KN > Vu = 163.1 KN. 

∴ Dimension is big enough. 

→ Check For Cases:- 

1-  Case1 :  Vu  ≤   
ф𝑉𝑐

2
 .  

561.6 ≤  
145

2
= 77 .... Not ok   

2- Case 2 :
 ф𝑉𝑐

2
<Vu  ≤фVc 

77<163.1  ≤145 …. Not  ok. 

3- Case 3 :фVc<  Vu  ≤   фVc + фVs min 

ф Vs min   ≥   
ф

16 
√𝑓𝑐

′ * bw * d = 
0.75

16
√24 * 0.8 *0.296 * 103 = 72.5KN 
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                    ≥   
ф

3
 * bw * d =  

0.75

3
 * 0.8 * 0.296 * 103 = 79 KN…. CONTROL. 

∴фVs min = 79 KN. 

фVc + фVs min = 145 + 79 =224 KN. 

фVc<Vu  ≤  фVc + фVs min 

145<163.1≤  224     ok 

∴Case (3) is satisfied → ( 
𝑨𝒗

𝑺
 ) = 

𝑽𝒔

( 𝒇𝒚𝒕∗ 𝒅 )
  . 

Vs = (  
𝑉𝑢

ф
 - Vc) 

Vc = 
145

0.75
 = 170.6KN 

= (
163.1

0.75
 – 170.6) = 46.9 KN.                     

Try 2Ф10=2 * 78.5 = 157 mm2. 

2∗78.5∗

S
 = 

46.9  ∗  10−3

( 420 ∗296 )
→ s = 416.17mm 

s ≤   
𝑑

2
 = 

296

2
 = 148 mm…. CONTROL 

    ≤ 600 mm.  

∴ Use Ф10 @ 20Cm  

4.8    Design of coloumn:     

(Group C)   -1 Load Calculation:-8-4             
 

Service Load:- 

 

Dead Load =1600 KN 

Live Load =1000 KN  

 

Factored Load:- 

= 1.2 ×1600+ 1.6×1000=3520 KN UP 
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   -2 Dimensions of Column:-8-4           
 

 

 
 

0.01)+0.01*420} -3520 x 10^3=0.65 x 0.8 x Ag{0.85*24(1
 
Ag= 280071 mm2 

Assume Rectangular Section 

650mm b= 

select h = 450 mm 

=292500 mm2newAg  

 
 Check Slenderness Parameter:- 

 

 

Lu: Actual unsupported (Unbraced) length.  

K: effective length factor. According to ACI 318-2002 (10.10.6.3) The effective length factor k, shall be 

permitted to be taken as 1.0. 

≈0.3 h ……………….For rectangular section  R: radius of gyration = 

Lu = 4- 0.3= 3.70m 
M1/M2 =1 
K=1 for braced frame. 

 
About  y-axis (b= 0.650 m) : 

𝐾𝑙𝑢

𝑟
 < 34- 

𝑀1

𝑀2
≤ 40 

1∗3.7

0.3∗0.65
 =  18.9≤ 22 

Column Is  Short  About Y-axis 

 
About X-axis (h= 0.450m): 

 

𝐾𝑙𝑢

𝑟
 < 34- 

𝑀1

𝑀2
≤ 40 

01.0=gAssume

}*)1( {0.85 Ag0.8 x 0.65=Pn * ' Fyggfc  +−

40
2

1
1234 −

M

M

r

klu

I

A

)2.12.10(...............
2

1
1234 −− ACI

M

M

r

klu
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1∗3.7

0.3∗0.45
 =  27.4> 22 

    Column Is Long About X-axis 
 

Magnification Factor:- 

 

 

 

 

= 23025.2 Mpa √24 ×= 4700  √𝑓𝑐′Ec  = 4700  

d  =   
1.2∗𝐷𝑙 

𝑃𝑢
 = 

1.2∗1600 

3520
   = 0.54  <1          

 

  
 

 

 

 

4.10.1
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1



−

= and

P

Pu

Cm

c

ns
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=+=
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






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Minimum Eccentricitiy:- 

 
 

   
Interaction Diagram:- 

 

                  

Design Of Stirrups:- 

                                                                

 

 Figure (4-9): Column Reinforcement Details 
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Footing(F1): dolatesI  9 Design of-4 

1 Materials and Loads: -9-4        

    Isolated footing that we consider to design with materials of 

𝑓𝑐 ′ = 24 𝑀𝑝𝑎 , 𝑓𝑦 = 420 𝑀𝑝𝑎 . 

Dead Load (service) = 1600𝑘𝑁. 

Live Load (service) = 1200 𝑘𝑁. 

Total services load = 1600 + 1200 = 2800 𝑘𝑁. 

Total Factored load =  1.2(1600) + 1.6(1200) = 3840 𝑘𝑁. 

Column dimension( 𝑎 × 𝑏) = 70𝑐𝑚 × 50𝑐𝑚. 

Soil density = 19(
𝑘𝑔

𝑐𝑚2).  

Allowable bearing capacity 𝑞𝑎𝑙𝑙 = 400 (
𝑘𝑁

𝑚2) 

 

 
 

   Footing Section.: 10)-Figure (4                                     
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Assume ℎ = 70𝑐𝑚. 

𝑞𝑎𝑙𝑙−𝑛𝑒𝑡 = 400 − (25 × 0.7) − (19 × 0.7) = 370  (
𝑘𝑁

𝑚2
) 

 

Area of footing: 

𝐴 =
𝑝𝑡

𝑞𝑎𝑙𝑙−𝑛𝑒𝑡
=

2800

370
= 7.57 𝑚2 

Assume rect. Footing 

Select𝐵 = 2.8 𝑚 

Select𝐿 = 2.8𝑚 

Bearing pressure: 

𝑞𝑢 =
3840

2.8 ∗ 2.8
= 489.8 (

𝑘𝑁

𝑚2
) 

 
     4-9-2 Design of one-way shear strength: 

Critical Section at Distance𝑑From The Face of Column Assume  = 50 𝑐𝑚 . 

Bar diameter ∅14for main reinforcement and 7.5 cm Cover. 

 

𝑑 = 700 − 75 − 14 = 611𝑚𝑚 

𝑉𝑢  = 𝑞𝑢 × (
𝐵 − 𝑎

2
− 𝑑) × 𝐿 = 489.8 × (

2.8 − 0.5

2
− 0.611) × 2.8 = 739.2 𝑘𝑁 

 

 
 

way shear calculation.-one: 11)-Figure (4 

 

∅VC = ∅ ×
1

6
× √fc′ × b × d = 0.75 ×

1

6
× √24 × 2800 × 489.8 = 839.8 kN 

∅VC = 839.8kN > Vu = 739.2  kN – Safe 
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     4-9-3 Design of Tow-way shear strength: 

𝑉𝑢 = 𝑝𝑢 − 𝐹𝑅𝑏 

𝐹𝑅𝑏 = 𝑞𝑢 × 𝑎𝑟𝑒𝑎 𝑜𝑓 𝑐𝑟𝑖𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙 𝑠𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 

Vu = 489.8 × [(2.8 ∗ 2.8) − (0.7 + 0.611)(0.5 + 0.611)] = 3126.6 kN 

shear strength is the smallest value of the following equations:The punching  
• ∅𝑉𝐶 = ∅ ×

1

6
(1 +

2

𝛽𝑐
) × √𝑓𝑐 ′ × 𝑏° × 𝑑 

• ∅𝑉𝐶 = ∅ ×
1

12
(

𝛼𝑠
𝑏°
𝑑

+ 2) × √𝑓𝑐 ′ × 𝑏° × 𝑑 

• ∅𝑉𝐶 = ∅ ×
1

3
× √𝑓𝑐 ′ × 𝑏° × 𝑑 

Where: 

 

      𝛽𝑐 =
𝑐𝑜𝑙𝑢𝑚𝑛 𝐿𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ (𝑎)

𝑐𝑜𝑙𝑢𝑚𝑛 𝑤𝑖𝑑𝑡ℎ (𝑏)
=

70

50
= 1.4 

 

𝑏° = 𝑃𝑒𝑟𝑖𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑐𝑟𝑖𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙 𝑠𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑡𝑎𝑘𝑒𝑛 𝑎𝑡 (𝑑/2) 𝑓𝑟𝑜𝑚 𝑡ℎ𝑒 𝑙𝑜𝑎𝑑𝑒𝑑 𝑎𝑟𝑒𝑎. 

= 2 × (0.5 + 0.611) + 2 × (0.7 + 0.611) = 4.844 𝑚𝑚 

 

𝛼𝑠 = 40 𝑓𝑜𝑟 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟 𝑐𝑜𝑢𝑙𝑚𝑛 

 

Substitutingvalues in equations: 

 

∅𝑉𝐶 = 0.75 ×
1

6
(1 +

2

1.4
) × √24 × 4844 × 611 = 4401.6𝑘𝑁 

∅𝑉𝐶 = 0.75 ×
1

12
(

40 ∗ 0.611

4.844
+ 2) × √24 × 4844 × 611 = 6384.65 𝑘𝑁 

∅𝑉𝐶 = 0.75 ×
1

3
× √24 × 4844 × 611 = 3642.86 𝑘𝑁 − 𝐶𝑂𝑁𝑇𝑅𝑂𝐿 

 

∅𝑉𝐶 = 3642.86 𝑘𝑁 > 𝑉𝑢 = 3126.6 𝑘𝑁 – 𝑺𝒂𝒇𝒆 

  

     4-9-4 Design Bending moment for long dirction: 

Critical Section at the Face of Column 

𝑠𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡 ∅14 

     d = 700-75-14 =611mm 

 𝑀𝑢 = 489.8 × 2.8 × 1.15 ×
1.15

2
= 906.8 𝑘𝑁. 𝑚 

 𝑅𝑛 =
 𝑀𝑢

∅𝑏𝑑2
=

906.8 × 106

0.9 × 2800 × 6112
= 0.96 𝑀𝑃𝑎 
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𝑚 =
420

0.85 × 24
= 20.58 

 𝜌 =
1

𝑚
(1 − √1 −

2.𝑚.𝑅𝑛

420
) =

1

20.58
(1 − √1 −

2×20.58×0.96

420
) = 0.0023 

𝐴𝑆,𝑟𝑒𝑞 = 𝜌 × 𝑏 × 𝑑 = 0.0023 × 2800 × 611 = 3934.8 𝑚𝑚2 

𝐴𝑆𝑚𝑖𝑛 = 0.0018 × 2800 × 700 = 35828 𝑚𝑚2 

𝐴𝑆,𝑟𝑒𝑞 = 3934.8 𝑚𝑚2 > 𝐴𝑆𝑚𝑖𝑛 = 3528 𝑚𝑚2 – 𝑂𝐾 

Check maximum step (S) is the smallest of: 

1. 3ℎ = 3 × 550 = 1650 𝑚𝑚 

2. 450 𝑚𝑚 − 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙 

𝑈𝑠𝑒 26∅14 𝑤𝑖𝑡ℎ 𝐴𝑠,𝑝𝑟𝑜𝑣 = 4004 𝑚𝑚2 > 𝐴𝑆,𝑟𝑒𝑞 = 3934.8 𝑚𝑚2 

S = 2800-75*2-26*14 / 25 = 91.4 mm  

S=91.4<Smax =450 mm, select S=100mm 

Check for strain: 

𝑎 =
𝐴𝑠.𝑓𝑦

0.85𝑏 𝑓𝑐
′

=
4004 × 420

0.85 × 2800 × 24
= 29.44 𝑚𝑚 

𝑐 =
𝑎

ℬ1
=

29.44

0.85
= 34.63 𝑚𝑚 

𝜀𝑠 = 0.003 (
𝑑 − 𝑐

𝑐
) = 0.003 (

604 − 34.63

34.63
) = 0.049 > 0.005 … … 0𝑘 

     4-9-5 Design Bending moment for short dirction: 

d = 700 -75 - 14 -14/2 = 604 mm 

𝑀𝑢 = 489.8 × 2.8 × 1.05 ×
1.15

2
= 756 𝑘𝑁. 𝑚 

𝑅𝑛 =
 𝑀𝑢

∅𝑏𝑑2
=

756 × 106

0.9 × 2800 × 6042
= 0.803𝑀𝑃𝑎 

𝑚 =
420

0.85 × 24
= 20.58 
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𝜌 =
1

𝑚
(1 − √1 −

2. 𝑚. 𝑅𝑛

420
) =

1

20.58
(1 − √1 −

2 × 20.58 × 0.803

420
) = 0.0019 

𝐴𝑆,𝑟𝑒𝑞 = 𝜌 × 𝑏 × 𝑑 = 0.0019 × 2800 × 611 = 3250 𝑚𝑚2 

𝐴𝑆𝑚𝑖𝑛 = 0.0018 × 2800 × 700 = 3528 𝑚𝑚2 

𝐴𝑆𝑚𝑖𝑛 = 3528 𝑚𝑚2 > 𝐴𝑆,𝑟𝑒𝑞 =  3250 𝑚𝑚2  

Check maximum step (S) is the smallest of: 

1. 3ℎ = 3 × 700 = 2100𝑚𝑚 

2. 450 𝑚𝑚 − 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙 

𝑈𝑠𝑒 23∅14 𝑤𝑖𝑡ℎ 𝐴𝑠,𝑝𝑟𝑜𝑣 = 3542 𝑚𝑚2 > 𝐴𝑆𝑚𝑖𝑛 =   3528 𝑚𝑚2 

 

S = (2800-75*2-26*14) / 25 = 91.44 mm 

S=91.44 <Smax =450 mm, select S=100mm 

Check for strain: 

 

𝑎 =
𝐴𝑠.𝑓𝑦

0.85𝑏 𝑓𝑐
′

=
3542 × 420

0.85 × 2800 × 24
= 26.04 𝑚𝑚 

𝑐 =
𝑎

ℬ1
=

26.04

0.85
= 30.6 𝑚𝑚 

𝜀𝑠 = 0.003 (
𝑑 − 𝑐

𝑐
) = 0.003 (

611 − 30.6

30.6
) = .0056 > 0.005 … … 0𝑘 

 

  4-9-6   Design of Dowels: 

Load Transfer In Footing :- 

 

 Pn.b =0.65*0.85*24*0.7*0.5*10^3 = 4641 Kn > pu = 3840Kn … . . Ok 

 

No Need For Dowels 

 

As,min = 0.005 * Ac = 0.005 * 700 *500 = 1750 mm2 

 

Use the coloumn bar as dowels 20∅18 

 with As =5087 mm2 > As,min= 1750 mm2 

 

Development Length In Footing :- 

 

Tension Development Length In Footing :- 
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available  Ldt  = (
2800−700

2
) − 75 = 975 mm 

 

available  Ldt  = 975 mm > req Ldt = 345.7….Ok 

 

Compression Development Length In Footing :-  

 

 

 

 
                                   Figure (4-12) : Detailing of footing 
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4-10 Design of Stair: 

 
 

Stair Plan. 13):-Fig (4 
 

 
❖ Material :- 

 

 concrete    B300                Fc' = 25 N/mm2 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm2 
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4-10-1 Design of Flight : 

Run = 300 mm 

Rise = 160 mm 

o(16/ 30) = 28.07 1-θ = tanThe Stair Slope by 
 

 

Determination of Thickness:- 

in = L/20 =6.47/20 = 0.333 mmh  

in = L/20 =6.47/28 = 0.231 mmh  

Take h = 35cm 

 

Load Calculation: 
 

Dead Load for Flight for 1m Strip:- 
 

Calculation Parts of Flight No. 

27*0.03*1*((0.30+0.16)/0.3 ) = 1.377Kn/m Tiles 1 

22*0.02*1*((0.3+0.16)/0.3 ) = 0.674Kn/m Mortar 2 

(25/0.3)*((0.16*0.3)/2)*1 = 2 Kn/m Stair 3 

Kn/m08 = 7. o 28.0725*0.25*1 / cos R.C 4 

Kn/m0.748=  o28.0722*0.03*1 / cos Plaster 5 

11.879Kn/m Sum 

 
 

Table ( 4-4): Dead Load Calculation of Flight 
 
 

 
Live Load For Landing For 1m Strip = 5*1 = 5 Kn/m 

 
Kn/m= 1.2 ×11.879 + 1.6×5 = 22.25  UW-Factored Load For Flight : 
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The calculation of landing Dead load computation :- 
 

Calculation Parts of Landing No. 

23*0.03*1= 0.69Kn/m Tiles 1 

22*0.02*1= 0.44Kn/m Mortar 2 

25*0.25*1= 6.25Kn/m R.C 4 

22*0.03*1= 0.66Kn/m Plaster 5 

8.04Kn/m Sum 

 
Table ( 4-5 ): Dead Load Calculation of  Landing. 

 
Total  Dead load = 8.02 Kn/m 
Live Load = 5 Kn/m 

 
Factored Load for landing :  Wu =  1.2*8.04+1.6*5 = 17.648   Kn/m 

 

 -2 Design of  flexure  of  stair  :-10-4 
Because the load om landing is carried into two direction, only half of the load will be considered in each 
direction 17.648/2 =8.824 Kn/m. 

 

 
Statically System and Loads Distribution of Flight.Fig( 4.14):  
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R A= (8.824*2)*2+(22.25*4.5)= 67.7 Kn 

 
RB = RA =67.7 Kn 

 
(Vu=62.98 Kn) -3 Design of Shear for Flight :-10-4 

 
Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

    d = h- cover −
𝑑𝑏

2
= 4000 − 20 −

14

2
= 373 𝑚𝑚 

Vu = 67.7 – 8.824*(0.15+0.373) = 62.98 Kn 
1

6
√𝑓𝑐′𝑏𝑤  𝑑 =  

1

6
√24 ∗ 1000 ∗ 373 ∗ 10^ − 3 = 304.55 Kn=  cV 

 
Kn62.98 KN> Vu = 304.55 = 228.410.75* c = Φ V 

 

Kn62.98 Vu =  >114.2 Kn c = Φ V0.5 

 
The thickness of slab is adequate enough  
 No shear reinforcement are required 

 
(Mu=139.8Kn.m) -Design of Bending Moment for Flight :4 -10-4 

 
Maimum Mu= 6.67*(7.5/2)- 8.824*2*((2+4.2)/2)-22.25*2.1*1.05=139.8 Kn.m 

 

 ∅Mn = Mu /  

139.8/0.75 =155.3 Kn.m    = 

  =
𝑀𝑢

∅𝑏𝑑2 =
155.3×106

1000×3732 = 1.11 𝑀𝑝𝑎nR 

m=
𝑓𝑦

0.85𝑓𝑐
′ =

420

0.85×24
= 20.6 

ρ=
1

𝑚
(1 − √1 −

2.𝑚.𝑅𝑛

420
) = 0.00271 

2mm 1014.13 = 37×1000× 217= ρ.b.d = 0.00 s,reqA 
2mm720 0 = 400.0018*1000*= s,minA 

OK ……20mm720=s,min>A2mm 1014.1=  reqAs 

Use ø 14: 

n =1014.1/154= 7ø14 

S= 1/6.12 =0.152 

 2mm 50 with  As =1078ø14@17Select   
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Check for Spacing : 
 

S = 3h  =3*400 = 12000mm 

s ≤300*(280/Fs)= 300*(
280

2

3
 ∗ 420

) =300 m 

S = 300mm  ……… is control 

S= 150 < 300 Ok 

2mm 1078= s,0 mm  ,A15ø14 @  7 Use 
 

Tempreture and shrinkage reinforcement: 
 

2mmAs(temp and shrink) =0.0018*b*h= 0.0018*1000*400=720  

N =720/154 =4.67 
S =1/4.67 =0.21 

/m2mm200 with  As =770 ø14@5Select  
 

Check for Spacing :- 
 

S = 5h  =5*400 = 2000mm 

S = 450mm  ……… is control 

S= 200 < 450 Ok 

2mm770 = s,0 mm  ,A25ø14 @  5Use 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Chapter 4. Structural Analysis and Design 

 

72 
 

 

 
               -5 Design of Landing:-10-4      

 

 

Statically System and Loads Distribution of Landing. Fig( 4.15): 

 
 

  d= 400 –20 –14 – 14/2 = 359 mm 

 
RA=RB = (8.824 * 2)*2 – (17.648 * 0.2) = 19.41Kn 

 
Mu = 42.702–15.8832 –  0.26472 = 26.55 Kn.m 

 

Mn = 26.55/0.75 =29.5 Kn.m 

  =
𝑀𝑢

∅𝑏𝑑2 =
29.5×106

1000×3952 = 0.22 𝑀𝑝𝑎nR 

 ρ=
1

𝑚
(1 − √1 −

2.𝑚.𝑅𝑛

420
) = 0.000526 

20.000526*1000*359=188.33 mmAs = ρ * b * d =  
 

2Take As min = 720 mm 

 

14 / 200 cm  ∅Use 5 

 
Check for Spacing :- 
S = 3h  =3*400 = 12000mm 
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s ≤300*(280/Fs)= 300*(
280

2

3
 ∗ 420

) =300 mm 

S = 300mm  ……… is control 

S= 200 < 300  Ok 

2= 720 mms,Use 5 ø14 @ 200 mm  ,A 

 
Fig (4-16): Stair Reinforcement Details (1) 

 
 
 

 

Fig (4-17): Stair Reinforcement Details (2) 
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 4.11 Design Of Solid Slab Of The Stair (1) : 

 
 
       Figure (4-18) : Solid Slab1 Plane 

Material :- 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm2 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm2 

Determination of Thickness:- 

hmin = L/20 =3800/20 = 19 cm. 

Take h = 20 cm 

Assume Bar diameter Φ 12 for  main reinforcement. 

D= h – 20-db/2= 200-20-12/2= 174 mm. 

Calculation (quality density ) Material No. 

23*0.03 = 0.69 Kn/𝒎𝟐 Tiles 1 

22*0.02 = 0.44 Kn/ m^2 Mortar 2 

17 *0.07 = 1.19Kn/ m^2 Sand 3 

25*0.25 = 6.25  Kn/ m^2 R.C 4 

22*0.02 = 0.44 Kn/ m^2 Plaster 5 

9.01 Kn/𝒎𝟐 Sum 

 

Table(4-6):Calculation of total dead load for solid slab stair (1) 
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 Live load = 5 KN/𝑚2 

 Dead load = 9.01 KN / 𝑚2 

Dead load for 1 m strip of slab D.L = 9.01 * 1 = 9.01 KN/𝑚2 

Live load for 1 m strip of slab L.L = 5*1 = 5 KN/𝑚2 

Design Reinforcement  of solid slab stair (1) : 

Wu= (1.2*9.01)+(1.6*5) = 18.812 KN/M. 

Mu= (qu*𝐿2 )/8. 

Mu= (18.812*(3.82))/8  = 33.9 

Rn=
𝑀𝑢

∅𝑏𝑑2 =
33.9×106

0.9×1000×1742 = 1.2 𝑀𝑃𝑎 

m=
𝑓𝑦

0.85𝑓𝑐
′ =

420

0.85×24
= 20.6 

ρ=
1

𝑚
(1 − √1 −

2.𝑚.𝑅𝑛

420
) =

1

20.6
(1 − √1 −

2×20.6×1.2

420
) = 0.00294 

As,req = ρ.b.d = 0.00294×1000×174 = 511.56 mm2       

As,min = 0.0018*1000*200 = 360 mm2 

As,req  = 511.56  mm >As,min = 360 mm2 

As req  is control . 

Use  ø12 

n=AS/ ø12  

n= 511.56/113 = 4.5  ….. take n= 5. 

S=1/n = 1 / 4.5 = 0.22  

Select  5 ø12/200 mm  with As provide = 565m𝑚2> As req = 511.56 m𝑚2 

Check for Spacing: 

S = 3h = 3*200 = 600mm 

S = 300*(
280

2

3
 ∗ 420

) = 300 mm … control. 

S = 450 mm. 

Check for Strain ( Tension Controlled Section ). 
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a =
𝐴𝑠.𝑓𝑦

0.85𝑏 𝑓𝑐
′ =

565 ×420

0.85×1000×24
= 11.63 𝑚𝑚 

c =
𝑎

ℬ1
=

11.63

0.85
= 13.68 𝑚𝑚 

d = 200– 20 –12/2 = 174 mm. 

𝜀𝑠 = 0.003 (
𝑑−𝑐

𝑐
) = 0.003 (

174−13.68

13.68
) = 0.035 > 0.005                𝟎𝒌   

Shrinkage & Temperature Reinforcement For One Meter Strip: 

As,min = 0.0018*1000*200 = 360 mm2. 

Use  ø12 

n=AS/ ø12  

n= 360/113 = 3.18  ….. take n= 4. 

S=1/n = 1 / 3.18 = 0.314  

Select  4 ø12/300 mm  with As provide = 452m𝑚2> As req = 360 m𝑚2 

Take 4 ø12 /300 both direction . 

Design For Shear . 

Vu max = (qu*L)/2 = (18.812*3.8) /2 = 35.7 KN. 

øVc = 
0.75∗ 1

6
√𝑓𝑐′𝑏𝑤 𝑑 = 0.75 ∗ 0.16 ∗ √24 ∗ 1000 ∗ 174 = 106.6 Kn 

Vu max = 35.74 < 0.5 * øVc = 53.3 ….ok 

No shear reinforcement is Required (Thickness  of slab is adequate enough ). 
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                                                    Figure (4-19) : Solid Slab1 Details 
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4-12 Design Basement Wall  
 
 

 
Figure (4-20): Basement wall Details. 

 
 

Co = 1 – sin 35 = 0.425 . 

 

hs = (5/18) = 0.28. 

 

Po = 18 * 0.426 * 3.9 = 29.48 Kn/m . 

 

Ho = 0.5 * 29.48 * 3.9 = 57.49 Kn . 

Ps = 18 * 0.426 * 0.28 = 2.15 Kn/m . 

 

Po = 2.15 * 3.9 = 8.39 Kn.   

 

Mu =( 1.6 * 57.49 * 3.9)/7.5  + (1.6 * 8.39 * 3.9)/8  = 54.38 Kn /m  

 

Rb = 1.6 * ((57.49/3) + (8.39/2)) – (54.38/3.9) 

Rb = 23.43 KN 

 

Ra = 1.6 * (57.49 + 8.39 ) – 23.43 = 81.98 KN 
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4-12-1 Design of the shear force: 
 

Assume h = 350 mm,   d= 350- 75 -7= 268 mm   

 

Vmax = 81.98 KN 

 

Vc = 
1

6
√𝑓𝑐′𝑏𝑤 𝑑 =  

1

6
√24 ∗ 1000 ∗ 268 = 218.8 Kn 

 

Φ Vc = 0.75* 218.8 = 164.1KN > Vu = 81.98 Kn 

 

No shear Reinforcement is required. 

 

4-12-2 Design of  bending moment: 

 

Vu Max = zero …… Max Moment  

 

Vu = 23.43 – 1.6 *0.5 *7.56 * x *x –1.6 * 2.15 *x = 0 

 

X = 1.69 m  

 

Mc= 23.43* 1.69 – (6.05*(1.69)^3)/3 –  (3.44 * ( 1.69 )^2 /2 ) 

 

Mc = 25 Kn.m 

 

Assume   ∅ 14 

 

d = 350 – 75 – 7 = 268mm 

 

Mu = 54.38 Kn /m 

 

Kn = (54.38/0.9) / 1000 * 268 ^2 = 0.84  Mpa 

 

m = 420 / (0.8 * 24 ) = 20.5  

 

 ρ=
1

𝑚
(1 − √1 −

2.𝑚.𝑅𝑛

420
) = 0.002  

 

= ρ * b * d = 536 mm ^2  reqAs 

 

Asmin= 0.0012 ∗ b ∗ h = 0.0012 ∗ 1000 ∗ 350 = 420  mm ^2 /m 

 

/m …… OK 2= 420 mms,min/m  > A 2= 536 mm reqAs 

 

   14 @ 200  ∅SELECT  
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- Vertical reinforcement at compression face: 

 

As req = As min =  420  mm ^2 /m 

 

   10 @ 150  ∅SELECT  

 

 

4.12.3 Design of the horizontal reinforcement: 

 Asmin = 0.002 ∗ b ∗ h = 0.002 ∗ 1000 ∗ 350 = 700 mm2 /m 

As for One  side = 350  mm2 /m 

 

 Select∅𝟏2@𝟐5𝐜𝐦/𝐦, in two layer. 

 

 

  Figure (4-21): Section in Basement wall  
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4-13 Design of Shear Wall (SW14) : 

 

 

✓ Material and Sections:-  

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm2 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm2 

 

 Shear Wall Thickness       h = 30 cm 

 

 Shear Wall Width             Lw =3.9 m 

 

 Shear Wall Height            Hw = 33.55m 

 

 

1 Design of Horizontal Reinforcement:-13-4 

 

Σ F y = Vu = 2852. 

d = 0.8* Lw = 0.8 *6 = 4.8 cm =4800mm. 

The maximum shear strength  

. Vn=0.75*0.83*√(f_c'  * h * dØ 

= 0.75 * 0.83 * √24 * 300* 4800*10^-3. 

=4391>  Vu = 2852. 

 

The critical Section is the smaller of : 
hw

2
= 3.9/2 =2.6 m 

Lw

2
= 33.55/2 =16.78 m 

Story Highet(Hw) = 4.2 m……. control 

 

Calculate shear strength provide Vc 

Vc is the smallest of : 

 

 1 − 𝑉𝑐 =
1

6
√𝑓𝑐 ′ℎ𝑑 =

1

6
√24 ∗ 300 ∗ 4800 ∗ 10−3 = 1175.75𝐾𝑁 … … . . 𝑪𝑶𝑵𝑻𝑹𝑶𝑳 

2 − 𝑉𝑐 = 0.27√𝑓𝑐 ′ℎ𝑑 +
𝑁𝑢𝑑

4𝑙𝑤
= 0.27√24 ∗ 300 ∗ 4800 ∗ 10−3 + 0 = 1904.723𝐾𝑁 

3 − 𝑉𝑐 = [0.05√𝑓𝑐 +
𝑙𝑤 (0.1√𝑓𝑐 ′+ 0.2

𝑁𝑢

𝑙𝑤ℎ
)

𝑀𝑢

𝑉𝑢
−

𝑙𝑤

2

] ℎ𝑑 
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3 − 𝑉𝑐 = [0.05√24 +
8.58(0.1√24 + 0)

−2
] 300 ∗ 4800 ∗ 10−3 = 𝑛𝑒𝑔𝑙𝑒𝑐𝑡𝑒𝑑 

 

 

Calculate the Horizontal Reinforcement  

0.5Ø Vc< Vu < Ø Vc 

0.5ØVc = 0.5 * 0.75 * 1175.75 = 440.9 

ØVc = 0.75 * 1175.75 = 881.8 

Vu = 2852> 0.5Ø Vc= 440.9 

Vu >ØV….. Need Reinforcement  

 

∅ ∗ 𝑣𝑐 + ∅𝑣𝑠 = 𝑣𝑢 

∅ ∗ 𝑣𝑠=vu-∅ ∗ 𝑣𝑐 

Vs=vu/∅ − 𝑣𝑐 

Vs=2852/0.75 – 1175.75= 2626.9kn need reinforcement 

𝐴𝑣ℎ

𝑆2
=

𝑣𝑠

𝑓𝑦 𝑑
=

2626.9

420 ∗ 4800
= 0.0013 𝑚2/𝑚 

Take ρ = 0.0025 m2/m 

 

- Maximum spacing is the least of : 

5

Lw
= 6000/5 = 1200 mm 

3*h = 3*300 = 900mm 

 

450 mm ……. Control 

 

ρ
𝑡

=
𝐴𝑣ℎ

𝑆2∗ℎ
=

2 ∗ 79

𝑆2 ∗ 300
= 0.0025 … … … . . 𝑆2 = 210𝑚𝑚 

 

Select Sh=250mm ≤ Smax= 450 mm. 

Select ∅𝟏𝟎  / 250 mm , two layers  For Horizontal Reinforcement. 

 

 

-2 Design of Vertical Reinforcement:-13-4 

 
𝐴𝑣𝑣

𝑆𝑣
= 0.0025 + 0.5 (2.5 −

ℎ𝑤

𝐿𝑤
) (ρ

𝑡
− 0.0025) ≥0.0025  

ℎ𝑤

𝐿𝑤
=

33.55

6
= 5.59 

 Ρ = 0.0021<0.0025 . 

 

Select ρ
𝑡

= 0.0025 
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- Maximum spacing is the least of : 

 

3

Lw
= 6000/3 = 2000 mm 

3*h = 3*300 = 900mm 

 

450 mm ……. Control 

 

ρ
𝑡

=
𝐴𝑣ℎ

𝑆2∗ℎ
=

2 ∗ 154

𝑆2 ∗ 300
= 0.0025 … … … . . 𝑆2 = 410𝑚𝑚 

 

Sh=410mm ≤ Smax= 450 mm. 

 

Use ϕ14/150 mm for two layers 

 

Design of flexure :- 

 

Mu = 10227.4 

 M= 
𝑓𝑦

0.85∗𝑓𝑐 ′
 

 

M=20.5 

Rn = 
𝑀𝑢∗106

 𝜙∗𝑏∗𝑑2 

 

Rn = 
10227.4∗106

 0.9∗300∗48002 

 

Rn =1.6 

 

𝜌=
1

𝑚
(1 − √1 −

2.𝑚.𝑅𝑛

420
) 

𝜌= 
1

20.5
(1 − √1 −

2×20.5×1.6

420
) 

𝜌 = 0.0031 

Try ϕ16 
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 -Bending Moment:3Design of -13-4 

 

𝐴𝑠𝑡 = (
6000

200
) ∗ 2 ∗ 154 = 9240 𝑚𝑚2 

𝑤 = (
𝐴𝑠𝑡

𝐿𝑤ℎ
)

𝑓𝑦

𝑓𝑐′
= (

9240

6000 ∗ 300
)

420

24
= 0.089 

𝛼 =
𝑃𝑢

𝑙𝑤ℎ𝑓𝑐 ′
= 0 

 
𝐶

𝑙𝑤
=

𝑤 + 𝛼

2𝑤 + 0.85𝛽1
=

0.089 + 0

2 ∗ 0.089 + 0.85 ∗ 0.85
= 0.09 

 

∅𝑀𝑛 = ∅ [0.5𝐴𝑠𝑡𝑓𝑦𝑙𝑤(1 +
𝑃𝑢

𝐴𝑠𝑡𝑓𝑦
)(1 −

𝑐

𝑙𝑤
)] 

 

= 0.9[0.5 ∗ 840 ∗ 420 ∗ 6000(1 + 0)(1 − 0.09)] = 9535.12𝐾𝑁 ≥ 32457𝐾𝑁. 𝑚 …. Ok 

 

Mub = Mu-∅Mn = 10227 – 9535.12= 987 KN.m 

 

X ≥  
𝐿𝑤

600∗0.015
 = 

6000

600∗0.015
 =953.33 

 

Lb ≥  
𝑋

2
 = 666.66 

 

Since Smallest value of Lb&Mub not require Boundary 
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 المقدمة : 5-1

تم الحصول على مخططات معمارية تفتقر الى الكثير من الأمور , بعد دراسة جميع  في هذا المشروع 

,  بيت لحمالمقترح في مدينة البوابة الذهبية  فندق لمبنى  والإنشائيةالمتطلبات  تم اعداد المخططات المعمارية 

بشكل مفصل ودقيق وواضح لتسهيل عملية البناء , ويقدم هذا التقرير  الإنشائيةالمخططات بعض   إعدادوتم 

 تي تم العمل بها.ال للمبنى والإنشائيةلجميع خطوات التصميم المعمارية  اشرح

 : النتائج : 5-2

يجب على كل طالب او مصمم انشائي ان يكون قادر على التصميم بشكل يدوي حتى يستطيع امتلاك  -1

 .الخبرة والمعرفة في استخدام البرامج الهندسية.

 رثيلمحيطة بالمبنى وطبيعة الموقع وتأمن العوامل الواجب اخذها بعين الاعتبار , العوامل الطبيعية وا -2

 القوى الجانبية .

من اهم خطوات التصميم الانشائي هو كيفية الربط بين العناصر المختلفة من خلال النظرة الشمولية   -3

 .للمبنى ومن  ثم تجزئة هذه العناصر لتصميمها بشكل مفرد ومعرفة كيفية التصميم 

كما وتم استعمال  شأالمنفي كثير من العقدات نظرا لطبيعة   (Ribbed slab)لقد تم استعمال عقدات  -4

 .( في مناطق بيت الدرج بسبب انها اكثر فاعلية في تحمل الاعصاب solid sabعقدات )

 المستخدمة : برامج الحاسوب  -5

 .الإنشائية: وذلك لعمل الرسومات التفصيلية للعناصر  2112AutoCAD -أ

: للتصميم والتحليل للعناصر  (BEAMD, ETABS,SP COLUM,Etabs,Safe,Found) -ب

 نشائية .الا

: تم استخدامه في أجزاء مختلفة من المشروع مثل كتابة النص والتنسيق    Microsoft Office -ت

 وإخراج المشروع واعداد الجداول المرافقة للتصميم .

 الاحمال الحية المستخدمة في هذا المشروع كانت من كود الاحمال الأردني . -6

فة الحس الهندسي التي يقوم من خلالها من الصفات الواجب على المهندس ان يتصف بها هي ص -7

 .بتجاوز أي مشكلة قد تعترضه في المشروع وبشكل مقنع ومدروس

ة لوهي قاب, تم في هذا القسم من العمل على المشروع وضع حلول أولية ستخضع لمزيد من الدراسة   -2

 للتغيير.

في  الاستخدامفهم المخططات المعمارية له دور كبير في إيجاد الحلول الإنشائية الملائمة لنوع  إن -9

 المبنى .

وفهم  سوبةن القدرة على الحل اليدوي ضرورية للمصمم الإنشائي للتأكيد على حل البرامج المحإ -11

 .طريقة عملها .
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لية عملها  , وذلك ليتم تصميمها تصميما التعرف على العناصر الإنشائية , وكيفية التعامل معها, ومع آ -11

 .جيدا يحقق الأمان و القوة الإنشائية

 

 التوصيات: 5-3

يجب أن يكون هنالك تنسيق بين المصمم المعماري والإنشائي خلال عملية التصميم حتى ينتج مبنى متكاملاً  .1

 إنشائياً ومعمارياً.

 أقل تغييرات ممكنة.يوصى بتنفيذ المشروع حسب المخططات المرفقة بالمشروع ب .2

ينصح بوجود مهندس مشرف للإشراف على التنفيذ وأن يلتزم بالمخططات والشروط لضمان التنفيذ الأفضل  .3

 للمشروع.

 بعد المراجعة الشاملة للمخططات التنفيذية فإن هذا المشروع يعتبر جاهزاً للتنفيذ إنشائياً ومعمارياً. .4

يكي للمشروع قبل المباشرة في التنفيذ لإدخال أي تعديلات يجب استكمال التصميم الكهربائي و الميكان  .5

 محتملة عليه من الناحية الإنشائية.    

 

 :المصادر و المراجع 5-4

مجلس البناء الوطني الأردني، عمان، الأردن،   ،كود الأحمال والقوىكودات البناء الوطني الأردني، 1-

 م.1990

 .الأستاذ المشرف ملاحظات2-

 ) فرع مباني (.  ج سابقة في تخصص الهندسة المدنيةمشاريع تخر –4

 

ACI Committee 318 (2011), ACI 318-11: Building Code Requirements for Structure -3  

.Concrete and Commentary, American Concrete Institute, ISBN 0-87031-264 -4 
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 :الملاحق 5-5

 

Appendix (A) 

 

Architectural Drawings 

 

 

This appendix is an attachment with this project 

 

 

 

Appendix (B) 

 

Structural Drawings 

 

 

This appendix is an attachment with this project 
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Appendix (C) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

MINIMUM THICKNESS OF NONPRESTRESSED BEA`S OR ONE 

WAY SLABS UNLESS DEFLECTIONS ARE CALCULATED) 
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 تم بحمد الله 


