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لى....من   أأحبني وأأحببته.  اإ

 هقدم هذا امبحث .
فريق امعمل                                                                                                
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بجزيل امشكر والامتنان لما وهتقدم  
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ساهم في انجاز هذا امبحث المتواضع . وامشكر واصل مكل من ,  

 فريق امعمل
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 يذٌنة انخهٍمفً  نًستشفى عاوشائً انتصًٍى الإن
 

 انعًم: فرٌق

 يسًذ ٕٚعف زشٔة      ػشفبد يسًذ انضْٕس     سائذ كبيم انؼًهخ

 
 و 1021 -جايعة بىنٍتكنك فهسطٍن

 إشراف:

 ادعٍ   هٍثىد.

 

 ملخص المشروع

 

يشتًلاً ػهٗ كبفخ ¸انًغتشفٛبد انؼبيخ فٙ يذُٚخ انخهٛم  ٖتتهخص فكشح ْزا انًششٔع فٙ انتصًٛى الإَشبئٙ لأزذ

 .أ٘ صشذٍ طجٙانًشافق انطجٛخ انتٙ ٚتطهجٓب 

 عهٕة ٚقٕو ػهٗ تؼذد انكتمأث ثأَّ تى طٕاثق, ٔٚتًٛض انتصًٛى انًؼًبس٘ نهًششٔع خًغخٚتكٌٕ انًجُٗ يٍ  

 تى الاْتًبو يٍ قجم انًصًى إنٗ أَّ , إضبفخ ٔتٕصٚؼٓب ثشكم يتُبعق يٍ انُبزٛخ اندًبنٛخ ٔانٕظٛفٛخ انفشاغٛخ

ٔتكًٍ أًْٛخ انًششٔع فٙ تُٕع  ,ػُذ تٕصٚغ انكتم ثتٕفٛش انشازخ ٔعٕٓنخ ٔعشػخ انٕصٕل نهًغتخذيٍٛ  انًؼًبس٘

 ٔانجلاطبد انخشعبَٛخ ٔغٛشْب. ٔاندغٕس انًذنٗ انؼُبصش الإَشبئٛخ فٙ انًجُٗ يثم اندغٕس ٔالأػًذح

( ٔعتتى الاعتؼبَخ ACI _318ثُبءا ػهٗ يتطهجبد كٕد انخشعبَخ الأيشٚكٙ ) -إٌ شبء الله  -عٛتى انتصًٛى  

 , Autocad2007, Office2007 , Atir, ETABS  يثم خ ٔثشايح انشعىثجؼض ثشايح انتصًٛى الإَشبئٛ

SAFE,STAAD PRO ٔعٛتى انسٛخ  الأزًبلنتسذٚذ  الأسدَٙيٍ اندذٚش ثبنزكش اَّ تى اعتخذاو انكٕد ٔ ٔغٛشْب

عٛتضًٍ انًششٔع دساعخ إَشبئٛخ تفصٛهٛخ يٍ تسذٚذ ٔ تسهٛم  ٔ طلاع ػهٗ ثؼض يشبسٚغ انتخشج انغبثقخ,ضالا

ثُبءً نهؼُبصش الإَشبئٛخ ٔالأزًبل انًختهفخ انًتٕقؼخ ٔيٍ ثى انتصًٛى الإَشبئٙ نهؼُبصش ٔ إػذاد انًخططبد انتُفٛزٚخ 

ٌ ػهٗ انتصًٛى انًؼذ   ٕ  انٓٛبكم الإَشبئٛخ نهًجُٗ.ندًٛغ انؼُبصش الإَشبئٛخ انتٙ تك

 ٔالله ٔنٙ انتٕفٛق
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Project Abstract 

 

  

 

The summary of the idea of this project, is to prepare a structural design of a general 

hospital , consisting of all facilities that should be available in any optimum  medical  

center  . 

 

This building is consisting of 5 floors with a nice elevation, which reflecting the medical 

face of the building, on the other hand , no doubt that the structural design at a same level 

of importance of architecture one ,by supporting the building with a structural element 

,which will be designed according to ACI code. 

 

The project contains the structural analysis for vertical and horizontal loads and the 

structural design and details for each member in the building.  
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List of Abbreviations 

 

 Ac = area of concrete section resisting shear transfer. 

 As = area of non-prestressed tension reinforcement. 

 As = area of non-prestressed compression reinforcement. 

 Ag = gross area of section. 

     Av = area of shear reinforcement within a distance (S). 

 At = area of one leg of a closed stirrup resisting tension within a (S). 

 b = width of compression face of member. 

 bw = web width, or diameter of circular section. 

 Cc = compression resultant of concrete section. 

 Cs = compression resultant of compression steel.  

 DL = dead loads. 

 d = distance from extreme compression fiber to centroid of tension reinforcement. 

 Ec = modulus of elasticity of concrete. 

 cf  = compression strength of concrete .   

 fy  = specified yield strength of non-prestressed reinforcement. 

 h = overall thickness of member. 

 Ln =  length of clear span in long direction of two- way construction, measured 

face-to-face of supports in slabs without beams and face to face of beam or other 

supports in other cases. 

     LL = live loads. 

     Lw = length of wall. 

     M = bending moment. 

     Mu = factored moment at section. 

     Mn = nominal moment. 

     Pn = nominal axial load. 

     Pu = factored axial load 
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     S  = Spacing of shear or in direction parallel to longitudinal reinforcement. 

     Vc = nominal shear strength provided by concrete. 

     Vn = nominal shear stress.  

     Vs = nominal shear strength provided by shear reinforcement. 

     Vu = factored shear force at section. 

     Wc = weight of concrete. (Kg/m³). 

     W = width of beam or rib. 

     Wu = factored load per unit area. 

     Φ = strength reduction factor. 

    εc = compression strain of concrete = 0.003mm/mm. 

    εs = strain of tension steel. 

    έs = strain of compression steel. 

    ρ  = ratio of steel area . 
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 -:المقدمة 1-1

 

 

ٍْز أُ ٗعذ  الإّغبُ  قذَٝب ٕٗ٘ فٜ سؽيخ دائَخ ٍٗغزَشح ىيجؾش ػِ أعشاس اىطجٞؼخ ٍٗنّْ٘برٖب ىزؾقٞق شٜء ٗاؽذ ىٌ       

 )أثذٝخ اىؾٞبح اىذّٞب(. ٝذخش لأعئ  عٖذا ٗقزب ٗمَب أٗ ؽزٚ مٞفب اى٘ص٘ه إىٞٔ ,مبُ ٍغؼبٓ دائَب اىنَبه ٗاىشاؽخ الأثذٝخ

 

بُ ثبىَغنِ اىزٛ ٝأٗٝٔ , فجذأ ؽٞبرٔ  الأٗىٞخ ىٞقٜ ّفغٔ الأخطبس اىَؾٞطخ ثٔ , خلاه اعزؼَبه فنبُ ٍِ اىطجٞؼٜ أُ ٝفنش الإّغ

اىَ٘اد الأٗىٚ مبلأخشبة ٗاىؾغبسح  ٗغٞشٕب ىزؾقٞق ٕزٓ اىغبٝخ . ٍغ رط٘س الإّغبُ  ٗرط٘س  ؽٞبرٔ ٍٗغ الاّفزبػ اىصْبػٜ 

ثَخزيف فئبرٌٖ ٗأشغبىٌٖ , ٍِ ْٕب ٝأرٜ دٗس اىَْٖذط اىزٛ ٝضغ  اىَغزَش مبُ لا ثذ ٍِ ٍ٘امجخ الأؽذاس ىزيجٞخ اؽزٞبعبد اىْبط

 أفنبسٓ ٗؽي٘ىٔ ٍِ اعو اىَضٜ قذٍب فٜ سمت اىض٘سح اىجششٝخ.

 

فبىَْٖذط ٕ٘ ٍِ ٝصٌَ ْٗٝشئ اىَلار الأٍِ ىشعو ػبئذ إىٚ ثٞزٔ ثؼذ ًٝ٘ ط٘ٝو ٍشٕق ٍٗزؼت ٕٗ٘ رارٔ ٍِ ٝغَغ اىْبط رؾذ 

سٝبضٜ ْٕبك , ثنو اخزصبس اىَْٖذط ٕ٘ ٍِ ٝظٖش أٗ ػيٚ الأقو ٍِ ٝؾبٗه أُ ٝظٖش عقف ٗاؽذ فٜ ؽذس ٍ٘عٞقٜ ْٕب ٗأخش 

 اىغَبه اىَذفُ٘ ٗساء ٗعٔ اىطجٞؼخ.

 

ؽذ الاؽزٞبعبد اىضشٗسٝخ ىيجششٝخ عَؼبء "اىشػبٝخ اىطجٞخ" , ٕٗزٓ  لا رزؾقق إلا ثز٘فش اىَنبُ اىَْبعت اىزٛ ٝشَو الإضبءح أ

ففشٝق اىؼَو  اسرئ أُ ٝضغ ثِٞ أٝذٝنٌ دساعخ إّشبئٞخ مبٍيخ رشَو اىزؾيٞو الإّشبئٜ ٗ رصٌَٞ ٗاىزٖ٘ٝخ ٗاىَغبؽخ اىَْبعجخ , ىزا 

 اىؼْبصش اىَخزيفخ ىَْ٘رط ٝيجٜ ٕزٓ اىؾبعخ ٕٗ٘ ٍغزشفٚ.
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 -: المشروعأهداف 2 -1

 ّأٍو ٍِ ٕزا اىجؾش ثؼذ إمَبىٔ أُ ّنُ٘ قذ ٗصيْب إىٚ الإٔذاف اىزبىٞخ:

ٍغ ػْبصشٓ الإّشبئٞخ ػيٚ اىَخططبد, اىقذسح ػيٚ اخزٞبس اىْظبً الإّشبئٜ اىَْبعت ىيَشبسٝغ اىَخزيفخ ٗر٘صٝغ  .1

 .ٍشاػبح اىؾفبظ ػيٚ اىطبثغ اىَؼَبسٛ

 .اىَخزيفخاىقذسح ػيٚ رصٌَٞ اىؼْبصش الإّشبئٞخ  .2

 .رطجٞق ٗسثظ اىَؼيٍ٘بد اىزٜ رٌ دساعزٖب فٜ اىَغبقبد اىَخزيفخ  .3

 ٍٗقبسّزٖب ٍغ اىؾو اىٞذٗٛ. ٌٞ الإّشبئٜاعزخذاً ثشاٍظ اىزصَ إرقبُ .4

 -: المشروعمشكلة  1-3

رزَضو ٍشنيخ ٕزا اىَششٗع فٜ اىزؾيٞو ٗ اىزصٌَٞ الإّشبئٜ   ىغَٞغ اىؼْبصش  الإّشبئٞخ اىَنّ٘خ ىيَغزشفٚ اىزٛ رٌ اػزَبدٓ 

ىٞنُ٘ ٍٞذاّب ىٖزا اىجؾش , ٗفٜ ٕزا اىَغبه عٞزٌ رؾيٞو مو ػْصش ٍِ اىؼْبصش الإّشبئٞخ ٍضو اىجلاطبد ٗالأػصبة ٗالأػَذح 

ثؼِٞ الاػزجبس  الأخزٗرصٌَٞ اىزغيٞؼ اىلاصً ىٖب , ٍغ  أثؼبدٕباى٘اقؼخ ػيٞٔ , ٍِٗ صٌ رؾذٝذ  هالأؽَبٗاىغغ٘س ....اىخ. ثزؾذٝذ 

اىزٜ رٌ رصََٖٞب , لإخشاط ٕزا اىَششٗع ٍِ   الإّشبئٞخىيَْشأ , ٍِٗ صٌ عٞزٌ ػَو اىَخططبد اىزْفٞزٝخ ىيؼْبصش  الأٍبُػبٍو 

 ؽٞض اىزْفٞز . إىٚؽٞض الاقزشاػ 

 

 -: وعالمشرحدود مشكلة  1-4

ٝقزصش اىؼَو ىٖزا اىَششٗع ػيٚ اىْبؽٞخ الإّشبئٞخ فقظ, ؽٞش عٞزٌ اىؼَو خلاه اىفصيِٞ الأٗه ٗاىضبّٜ ٍِ اىغْخ اىذساعٞخ  

                                       .قذٍخ ٍششٗع اىزخشط فٜ اىفصو اىضبّٜ ٗ ٍششٗع اىزخشط فٜ اىفصو الأٗهٍٍِ خلاه  2211-2212

 اىزٛ اخزٞش ىزصٌَٞ ػْبصشٓ الإّشبئٞخ فٜ ٍذْٝخ اىخيٞو. اىطجٜٝقغ اىَجْٚ مَب ٗ 

 

 

  -: مسلماتال 1-5

 ( .ACI-318-05اػزَبد اىن٘د الأٍشٝنٜ فٜ اىزصبٌٍٞ الإّشبئٞخ اىَخزيفخ ) .1

  (,Atirاعزخذاً ثشاٍظ اىزؾيٞو ٗاىزصٌَٞ الإّشبئٜ ٍضو ) .2

 . Microsoft office Word & Power Pointٍضو ثشاٍظ أخشٙ  .3
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 -: فصول المشروع  1-6

 -٘ٛ ٕزا اىَششٗع ػيٚ عزخ فص٘ه ٕٜٗ:ٝؾز

 اىفصو الأٗه : ٝشَو اىَقذٍخ اىؼبٍخ ٍٗشنيخ اىجؾش ٗ إٔذافٔ.... -1

 اىفصو اىضبّٜ : ٝشَو اى٘صف اىَؼَبسٛ ىيَششٗع. -2

 اىفصو اىضبىش : ٝشَو ٗصف اىؼْبصش الإّشبئٞخ ىيَجْٚ. -3

 الإّشبئٜ ىيؼْبصش الإّشبئٞخ.اىفصو اىشاثغ : اىزؾيٞو ٗاىزصٌَٞ  -4

 اىفصو اىخبٍظ: اىْزبئظ ٗ اىز٘صٞبد . -5

 

 -: المشروعإجراءات  1-7

اىَششٗع ٍغ إعشاء  (  دساعخ اىَخططبد اىَؼَبسٝخ ٗرىل ىيزأمذ ٍِ صؾزٖب ٍِ اىْ٘اؽٜ اىَؼَبسٝخ ٗر٘افقٖب ٍغ إٔذاف1

  .فٖٞب إُ ٗعذمبفخ اىزؼذٝلاد اىَؼَبسٝخ اىلاصٍخ ػيٖٞب, ٗإمَبه اىْقص اىَ٘ع٘د 

ٗالأػصبة ثشنو  لأّغت ىز٘صٝغ ٕزٓ اىؼْبصش  مبلأػَذح ٗاىغغ٘سىٞخ اٗاٟ ىيَجْٚ(  دساعخ اىؼْبصش الإّشبئٞخ اىَنّ٘خ 2

  .لا ٝصطذً ٍغ اىزصٌَٞ اىَؼَبسٛ اىَ٘ض٘ع ٗٝؾقق اىغبّت الاقزصبدٛ ٗ ػبٍو الأٍبُ

  (  رؾيٞو اىؼْبصش الإّشبئٞخ ٗالأؽَبه اىَؤصشح ػيٖٞب.3

  ػيٚ ّزبئظ اىزؾيٞو.ء رصٌَٞ اىؼْبصش الإّشبئٞخ ثْب(  4

  ( اىزصٌَٞ ػِ طشٝق ثشاٍظ اىزصٌَٞ اىَخزيفخ.5

 اىْٖبئٜ اىَزنبٍو ٔ( إّغبص اىَخططبد اىزْفٞزٝخ ىيؼْبصش الإّشبئٞخ اىزٜ رٌ رصََٖٞب ىٞخشط اىَششٗع ثشني6

 ٗاىقبثو ىيزْفٞز.    
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 ٗاىضٍِ اىلاصً ىنو ّشبط. ٗاىغذٗه اىزبىٜ ٝ٘ضؼ رغيغو أػَبه اىَششٗع

 (2012\2011( الجدول الزمني للمشروع خلال السنة الدراسية )1-1جدول )
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 -: مقذمة 2-1

 

سفؼج يٍ خلانٓب دضبساث  ٔأطبدج بأخشٖ   –كبَج ٔلا صانج  –فٙ انُفس انبششٚت  دبجت  يبست نلإبذاع   

,ٔكبٌ سؼٙ الإَسبٌ نخذمٛك ْزِ  انغبٚت كبٛشا , ٔنى حكذ حمضٙ أجٛبل دخٗ جبءث غٛشْب نخكًم يسٛشة الإبذاع 

انبششٚت انًسخًشة .  ْٔزا يب ٚخًثم لٙ ٕٚيُب ْزا ٔشبْذة نهؼٛبٌ , فأبذع  انفشػَٕٙ بأْشايبحّ ٔالإغشٚمٙ  بخًبثٛهّ 

 نذمٓى انصُٛٙ بسٕسِ انؼظٛى  ٔأكًم غٛشْى انًشٕاس.ٔيخبدفّ  ٔ

, بذٛث حخًثم يذطخٓب يشادم  ًٚش بؼذةٔ انز٘ يُشأ أٔ يبُٗ انخصًٛى لأ٘ ٔيٍ ُْب حكًٍ أًْٛت  

خز بؼٍٛ الاػخببس حذمٛك ؤبًشدهت انخصًٛى انًؼًبس٘ دٛث ٚخى فٙ ْزِ انًشدهت حذذٚذ شكم انًُشأ ٔٚ الأٔنٗ

, بٓذف حذمٛك انفشاغبث ٔالأبؼبد انًطهٕبت بُٗ, هفت انخٙ يٍ أجهٓب سٛخى إَشبء ْزا انًانٕظبئف ٔانًخطهببث انًخخ

ٔحذذٚذ يٕالغ الأػًذة ٔانًذبٔس, ٔحخى فٙ ْزِ انؼًهٛت أٚضب دساست الإَبسة ٔانخٕٓٚت ٔانذشكت ٔانخُمم ٔغٛشْب يٍ 

 انًخطهببث انٕظٛفٛت.

أكًم ٔجّ, ْٔزِ  انًطهٕبت يُٓب بمذس الإيكبٌ ٔػهٗ جتانذب أيب كبٌ انخصًٛى يٍ يُظٕس طبٙ ,فٛجب انُظش إنٗٔ

هًبُٙ يغ  انجٛذ نأحٙ يٍ خلال انخصًٛى انًؼًبس٘ خانذبجت حكًٍ فٙ حمذٚى يسخٕٖ سػبٚت طبٛت يًخبصة ْٔزا ٚ

ٔفٙ  ,ٔسبطٓب ببؼضٓب الألسبوخًثم فٙ حٕصٚغ ٛت انخبصت ببنًببَٙ انطبٛت انخٙ حاٜخز بكم الاػخببساث انخصًًٛ

نًسبدبث انكبفٛت ٔانخبنٛت يٍ الأػًذة انذاخهٛت فٙ ا حأثٛش ادذْب ػهٗ الأخش ,ٔحٕفٛش َفس انٕلج فصهٓب نؼذو

 . ٔالانخضاو ببنًٕاصفبث ٔانًمبٚٛس انخبصتحٕفٛش انخٕٓٚت ٔالإضبءة انًُبسبت  ٔ ت,الإَشبئٛ بثصف انفشاغيُخ

ٚخى  أٌٔكزنك لإلبيت أ٘ بُبء لا بذ ˛  ػهٗ أكًم ٔجّ لأداء أ٘ ػًم لا بذ أٌ ٚخى بًشادم ػذة دخٗ ٚخى اَجبصِ

ٔٚبذأ رنك ببنخصًٛى انًؼًبس٘ انز٘ ٚذذد شكم ˛حصًًّٛ ػهٗ َبدٛخٍٛ ) انُبدٛت انًؼًبسٚت ٔانُبدٛت الإَشبئٛت ( 

ك ٔٚأخز بؼٍٛ الاػخببس حذمٛك انٕظبئف ٔانًخطهببث انًخخهفت إر ٚجش٘ انخٕصٚغ الأٔنٙ نًشافمّ بٓذف حذمٛ˛ انًُشأ 

انفشاغبث ٔالأبؼبد انًطهٕبت  ٔٚخى فٙ ْزِ انؼًهٛت دساست الإَبسة ٔانؼضل ٔانخٕٓٚت ٔانخُمم ٔانذشكت ٔغٛشْب يٍ 

 انًخطهببث انٕظٛفٛت .

ٔبؼذ الاَخٓبء يٍ ػًهٛت انخصًٛى انًؼًبس٘ حبذأ ػًهٛت انخصًٛى الإَشبئٙ ٔانخٙ حٓذف إنٗ حذذٚذ أبؼبد انؼُبصش 

اػخًبد ػهٗ الأدًبل انًخخهفت انخٙ حخؼشض نٓب ْزِ انؼُبصش انخٙ حمٕو بذٔسْب بُمم ٔرنك ˛ الإَشبئٛت ٔخصبئصٓب 

 الأسبسبث انخٙ حُمم الأدًبل بشكم كبيم إنٗ انخشبت . إنٗالأدًبل 

 

 

 

 

 



7 
 

 -:نمحة عن انمشروع   2-2

إنٗ ٔجٕد يٍ خلال انخجٕال فٙ شبسػُب انفهسطُٛٙ , ٔ كشف انغطبء ػٍ ًْٕيّ , َجذ دبجت يجخًؼُب انًهذت 

يسخشفٛبث فٙ يُطمخُب , َظشا نهؼجض انطبٙ انمبئى فٙ انبلاد , ٔٚكٌٕ انذم ٔجٕد يسخشفٛبث ًَٕرجٛت ,حشاػٙ 

 ت . ت لأَظًت انصذت ٔ انسلايت انؼبيانًخطهببث انذذٚث

ٚذمك الأْذاف انخٙ ركشث آَفبً ٔٚهبٙ جًٛغ الادخٛبجبث  ًسخشفٗ ػبو بؼًم حصًٛى نفكشة انًششٔع ٔحخهخص 

حخذسج فٙ طببك انخسٕٚت , إنٗ ببلإضبفتطٕابك  أسبؼتدٛث ٚخكٌٕ انًششٔع يٍ انخٙ حطهبٓب الأسشة انفهسطُٛٛت 

انٕظٛفٛت بشكم يُبسب يغ  انخذيبثحخُٕع فٛٓب  6يخش يشبغ 0666دٕانٙ  إنٗيخش يشبغ 656انًسبدت يٍ دٕانٙ

 ٍ انخصًٛى.بخغٛت يانذبجت انً

 

 -:حركة انشمس وانرياح  2-2-1

حؼخبش دساست دشكت انشٚبح ٔ انشًس يٍ انؼٕايم انًًٓت فٙ حذهٛم انًبُٗ, فٛجب يؼشفت حأثٛش كم يٍ انشٚبح 

ٔانشًس ػهٗ انًبُٗ نٛخسُٗ حمسًّٛ إنٗ فشاغبث حخُبسب ٔحٕجّٛٓ انًُبخٙ بذٛث ٚهبٙ ششٔط انخصًٛى انًخؼهمت 

 -( ٕٚضخ رنك :0-2, ٔ انشكم )ٔالإضبءة انطبٛؼٛتببنخٕٓٚت 

                       

 توجيه المبنى (1-2الشكل)
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 دراسة عناصر انمشروع :2-3

 -انمساقط الأفقية : 2-3-1

 

 خًست طٕابك , رٔاث حُٕع خذيبحٙ فٙ كم طببك  يٕصػت ٔفك اٜحٙ :ػهٗ  ٚشًم انًششٔع   

 أدَبِ: 0-3-2ٕٚضذٓب انشكم ( أجضاء كًب 4ٔٚشًم  ػهٗ ) -:طابق انتسىية   2-3-1-1 

 /  يخضٌ نهخذيبث. 0      

 /  يخضٌ انخذيبث انطبٛت .2      

 . 3و 366/  بئش يبء دجًّ  3      

 /  يُطمت خذيبث .4    

    

 مخطط طابق انتسىية.  -( :2-2شكم)                                     
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 -:2-3-2ٔٚشًم الأجضاء اٜحٛت  كًب ْٕ يٕضخ ببنشكم سلى -انطابق الأرضي : 2-3-1-2

 / لسى الأشؼت انسُٛٛت . 0

 / لسى انؼٛبدة انصذٛت  .2

 / لسى انطٕاسئ .3

 / لسى انغسٛم .4

 / لسى انخذيبث .5

 / لسى انصٛذنت .6

 / لسى الاسخمببل .  7

 

 مخطط انطابق الأرضي . -( : 3-2شكم)                               
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 ( أدَبِ .  3.3.2ٚشًم ْزا انطببك كم يٍ الأجضاء اٜحٛت  كًب ٚظٓش فٙ انشكم)   -انطابق الأول :2-3-1-3

 /  لسى فذص انًخخبشاث.0     

 /  لسى انؼًهٛبث.2      

 / لسى انٕلادة.3       

 /  يُطمت خذيبث.4       

 / كبفٛخٛشٚب. 5       

 

 

  مخطط انطابق الأول. -( :4-2شكم )                                      
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 -:( أدَبِ 4.3.2ٚشًم ْزا انطببك كم يٍ الأجضاء اٜحٛت  كًب ٚظٓش فٙ انشكم)    -انطابق انثاني :2-3-1-4

 /  لسى انجشادت.0     

 /  ٔدذة انؼُبٚت انًشكضة.2      

 / ٔدذة الإَؼبش.3       

 /  الإداسة.4       

 /  يُطمت خذيبث.5       

 

 

 مخطط انطابق انثاني.  -(:5-2شكم)                                          
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 ( أدَبِ .  5.3.2ٚشًم ْزا انطببك كم يٍ الأجضاء اٜحٛت  كًب ٚظٓش فٙ انشكم)  -انطابق انثانث:2-3-1-5

 /  لسى الأطفبل.0     

   /  إداسة داخهٛت) سجبل(.2      

 /  يُطمت خذيبث.3       

 

 

 

 مخطط انطابق انثانث. -(:6-2شكم)                                             
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 تىزيع انمساحات عهى انطىابق -*

 انثبنث انثبَٙ الأٔل الأسضٙ انخسٕٚت  انطابق

انمساحة ) و 
2

) 636 0666 0706 0635 0056 

 

  

  -: وصف انىاجهات 2-3-2

المواد الرئيسية التي تم استخدامها في عملية البناء هي الخرسانة المسلحة , والخرسانة العادية ونوعين من        

ا لشروط مقاومة الظروف الجوية وتوفير مناسبتهالحجر هما الحجر الملطش وحجر المطبة) المسمسم(, شريطة 

عنصر الجمال , حيث يتم استخدام الحجر الملطش في الواجهات, وحجر المطبة فوق الشبابيك والأبواب و 

 .البلاكين

 

 -:انىاجهة انشمانية 2-3-2-1    

 

, ويظهيير فيهييا  لا يية مناسيييب, موقييف السيييارات, وتطييل عليي   التييي تقابييل الحديقيية وهييي الواجهيية          

, و المنسييوب ال الييث  ال يياني, و المنسييوب ال يياني منسييوب الطييابق الاولالمنسييوب الأول منسييوب طييابق 

حيث سياعد تيدرا المناسييب فيي رظهيار جميال الواجهية هتحتيوو هية  الواجهية علي   ال الثمنسوب الطابق 

 ه(1ه4ه2الشكل ) كما يبين,  مستشف  للمدخل الطوارئ العام 

 

                              

 

 (7-2شكل )
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 -: الواجهة الشرقية 2-3-2-2

    خل اليرئي  للمستشييف  وتحييوو علي  منسييوبين هميا منسييوب الطيابق ال يياني وال الييثدتحيوو هيية  علي  الميي      

 هتتضمن بروزات معمارية جميلة تظهر في الطابقين الأول وال اني

     

 

 

  -: الواجهة الجنوبية  2-3-2-3

 

 تحوو هة  الواجهة عل  مدخل فرعي يصل طابق التسوية ويظهر منسوب الطابق الأول وال اني وال الثه     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (9-2)شكل 

 

 (8-2)شكل 
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  -: الواجهة الغربية 2-3-2-4

 

ول وال يياني وتحييوو عليي  ميين منسييوب الطييابق الأ تحييوو عليي  مييدخل فرعييي يصييل الطييابق الأول مباشيير      

 وال الثه

 

 

 

 

      

 

 

 

 

       

 

  

 

 

  

 

 

 

 (11-2)شكل 
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 -: انحركة  2-3-3

 

ٔانسٕٓنت فٙ انذشكت , ٔانخٙ حخًثم  ٔالأيبٌانًبُٗ , دٛث حى يشاػبة انشادت  دٕلحخؼذد أشكبل انذشكت      

 انًشفك ٚبٍٛ سلاست انذشكت , انًٕلغٔانؼًٕدٚت الأفمٛتٔ داخهٛب ببنذشكت انًسخشفٗ  إنٗخبسجٛب فٙ انٕصٕل 

 .خبسج انًبُٗ ٔ حؼذد انطشق انًٕصهت إنّٛ

 

 

 َظشة ػهٗ انًٕلغ انؼبو . إنمبءبشكم يفصم كٛفٛت انذشكت يٍ خلال ٕٚضخ  (11-2)انشكم                     
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 الثالفصل الث

 

 الوصف الإنشائي

  3                                         

 

 

 انًحتويـــــــــــــــبد

 .ِمذِخ3-1

 ٘ذف اٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ.  3-2

 اٌذساسبد اٌزؾ١ٍ١ٍخ ٚ إٌظش٠خ.     3-3

 ٚ رظ١ٕفٙب . الأؽّبي 3-3-1   

 .الأؽّبي ا١ٌّزخ3-3-1-1   

 .اٌؾ١خ الأؽّبي 3-3-1-2   

     . الأؽّبي اٌج١ئ١خ3-3-1-3   

 الإخزجبساد اٌؼ١ٍّخ   3-4

 اٌّسزخذِخ الإٔشبئ١خاٌؼٕبطش  3-5  

 اٌؼمذاد .3-5-1   

 اٌغسٛس .3-5-2   

 .الأػّذح3-5-3   

 .اٌغذساْ اٌؾبٍِخ )عذساْ اٌمض(3-5-4   

 الأسبسبد.   3-5-5   

 .الأدساط3-5-6   

 اٌغذساْ الإسزٕبد٠خ . 3-5-7                        

 فٛاطً اٌزّذد . 3-5-8                        

 

  

  

  

3  



81 
 

 -يقذيخ : 3-1

 

إْ أٞ ػ١ٍّخ ٚطف لا رمزظش ػٍٝ عبٔت ِؼ١ٓ ِٓ عٛأجٗ , ٚ إّٔب ٠ىْٛ ثبٌٛطف ٚ اٌزؼّك فٟ ع١ّغ 

ٌٍّشفٝ , ٚ اٌزؼشف  رفبط١ٍٗ اٌذاخ١ٍخ اٌزٟ رؼجش عضء لا ٠زغضأ ِٕٗ . فؼجذ اٌزغٛاي اٌّٛعض فٟ اٌغبٔت اٌّؼّبسٞ

ػ١ٍٗ ِمزؼ١برٗ اٌغّب١ٌخ , وبْ لاثذ ِٓ رٛع١ٗ اٌذساسخ ٌٍزؼشف ػٍٝ عبٔجٗ الإٔشبئٟ , ١ٌظجؼ ثبلإِىبْ رشغ١ٍٗ ِغ 

 ِشاػبح اٌسلاِخ ٚ الأِبْ .

اٌزٟ  الأؽّبي , ٚ اٌى١ف١خ اٌزٟ رمبَٚ ف١ٗ خٔشبئ١ؼٕبطش الإسبسٟ ػٍٝ رظ١ُّ وبفٗ اٌأثشىً  الإٔشبئ٠ٟؼزّذ اٌزظ١ُّ 

الإٔشبئ١خ , ٚ اٌزؼشف ػ١ٍٙب ٚ ػٍٝ ِب١٘خ ػٍّٙب , ٚ  ٚطف وبفٗ ٘زٖ اٌؼٕبطشِٓ  وبْ لاثذرؤصش ػ١ٍٙب ٚثبٌزبٌٟ 

 .شٚٔك اٌّؼّبسٞ اٌّظُّ ٌٗ ٝ اٌاٌمٛا١ٔٓ إٌٙذس١خ ٚ الأفىبس اٌّؼّٛي ثٙب , ِغ ِشاػبح اٌؾفبظ ػٍ

 

  -هذف انتصًيى الإَشبئي :3-2

اٌٙذف اٌسبِٟ ِٓ اٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ , ٘ٛ ٚلادح ِٕشؤ  ِزىبًِ ٚ ِزشاثؾ , ٠ؼًّ وٛؽذح ٚاؽذح فٟ ِمبِٚخ 

اٌظشٚف ٚ اٌؼٛاًِ اٌزٟ ٠زؼشع ٌٙب , ِٓ أؽّبي ؽ١خ ٚ ١ِزخ ٚ ث١ئ١خ , ٚ ػٕذ رظ١ُّ أٞ ػٕظش ِٓ اٌؼٕبطش 

  -الإٔشبئ١خ , لاثذ أْ ٠شاػٝ ف١ٗ اٌّؼب٠ش اٌزب١ٌخ :

  ْالأِبSafety )  :) , ٠زُ اٌٛطٛي إ١ٌٗ ِٓ خلاي اخز١بس اٌؼٕظش الإٔشبئٟ إٌّبست, فٟ اٌّىبْ إٌّبست

 اٌمبدس ػٍٝ ِمبِٚخ الأؽّبي ٚ الإعٙبداد اٌزٟ ٠زؼشع ٌٙب ثؤِبْ.

  اٌزىٍفخCost) بف١خ ٌٍغشع ِٚمبؽغ ِٕبسجخ اٌزىٍفخ ٚ واٌّسزخذِخ ِٛاد اٌجٕبء أٔٛاع (: ٠زُ رؾم١مٙب ػٓ ؽش٠ك

 , ِٓ دْٚ اٌّجبٌغخ ف١ٙب . عٍٗاٌزٞ سزسزخذَ ِٓ أ

 ًؽذٚد طلاؽ١خ اٌّجٕٝ ٌٍزشغ١(Serviceability)    ؽ١ش رغٕت أٞ ٘جٛؽ صائذ ِٓDeflection)(   ٚ

 رشٖٛ اٌّجٕٝ ِؼّبس٠بً , ٚ رؼؼفٗ إٔشبئ١ب ً.  Cracks)رغٕت اٌزشممبد 

 ٕٝاٌشٚٔك اٌغّبٌٟ اٌّج . 

 

 

 -انذراسبد انتحهيهيخ و انُظريخ : 3-3

 

اٌزؾ١ًٍ اٌزٟ رخض اٌغبٔت الإٔشبئٟ , رزطشق ثظفخ سئ١س١خ إٌٝ الأؽّبي اٌزٟ رزؼشع ٌٙب , إْ ػ١ٍّخ 

 ٌٛػغ سجً ِمبِٚزٙب ثبٌشىً الإٔشبئٟ اٌّطٍٛة ثذلخ ٚ ػٕب٠خ , ٚ ف١ّب ٠ٍٟ سشد ِٛعض ػٓ الأؽّبي ٚ أٔٛاػٙب .

 -الأحًبل : 3-3-1

 -إٌٝ :فٟ إٌّشؤ رمسُ الأؽّبي ثظٛسح ِجبششح ػٍٝ ؽست ؽش٠مخ رؤص١ش٘ب 
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 الحٌة والأحمال ٚالأؽّبيؽّبي ا١ٌّزخ رزؼّٓ الأ الأؽّبيؽّبي اٌشئ١س١خ ) اٌّجبششح ( :ٚ٘زٖ الأ -1

 البٌئٌة .

 الأحمال الثانوٌة ) غٌر المباشرة ( : وتشمل انكماش الجفاف للخرسانة ، والتأثٌر الحراري  -2

 .الأساسوالزحف وهبوط 

ػ١ٍّخ  رّض١ً الأؽّبي ػٍٝ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ  ِشاػبح اٌذلخ اٌّزٕب١٘خ فٌٟزا فٟ عبٔت اٌؾسبة الإٔشبئٟ, ٠غت 

 ػٍٝ ؽست اٌزظ١ٕف اٌسبثك , فبٌخشسبٔخ ِضلا رّزٍه ِؼذي رّذد ٚ أىّبش ِخبٌف رّبِب ٌٍؾذ٠ذ اٌزٞ ٠ىْٛ ف١ٗ.

ب دْٚ ؽذٚس إ١ٙٔبس ٌٍؼٕبطش الإٔشبئ١خ اٌزٟ ٠زُ رظ١ّّٙب أْ رىْٛ لبدسح ػٍٝ رؾًّ الأؽّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٙ ٌزا لاثذ 

 الأؽّبي اٌج١ئ١خ.(3الأؽّبي اٌؾ١خ,  (2الأؽّبي ا١ٌّزخ,(1: ٟ٘ ٘زٖ الأؽّبيٌٍّٕٚشبح 

 

 -: الأحًبل انًيتخ3-3-1-1

ٟ٘ أؽّبي رٕغُ ػٓ ٚصْ اٌّجٕٝ اٌزارٟ اٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ أٚصاْ ِٛاد اٌجٕبء اٌّسزخذِخ ؽ١ش رزؼّٓ ع١ّغ    

 فٟٙ أؽّبي رلاصَ اٌّجٕٝ ثشىً دائُ, صبثزخ اٌّمذاس ٚالإرغبٖ.اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ ٚ اٌزغ١ٙضاد اٌضبثزخ 

 ٚف١ّب ٠زؼٍك ثبٌىضبفخ إٌٛػ١خ ٌٍّٛاد اٌّسزخذِخ فٟٙ وبٌزبٌٟ:

 

 

انرقى 

 انًتسهسم

انكثبفخ انًستخذيخ           انًبدح انًستخذيخ

(KN/m³) 

 23 اٌجلاؽ 1

 22 اٌّٛٔخ 2

 25 اٌخشسبٔخ 3

 9 اٌطٛة 4

 22 اٌمظبسح 5

 16 اٌشًِ 6

 

 حست انكود الأردَي (  انكثبفخ انُوػيخ نهًواد انًستخذيخ1-3جذول )ان                       
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 -:الأحًبل انحيخ 3-3-1-2

وهً الأحمال التً تتعرض لها الأبنٌة والإنشاءات بحكم استعمالاتها المختلفة ، او استعمالات جزء           

 منها ، بما فً ذلك الأحمال الموزعة والمركزة، وهً تشمل :

 ح.الأشخبص ِسزؼٍّٟ إٌّشؤ أٚصاْ .1

 . حػٕٙب ا٘زضاصاد رؤصش ػٍٝ إٌّشؤ ؤالأؽّبي اٌذ٠ٕب١ِى١خ, وبلأعٙضح اٌزٟ ٠ٕش .2

الأؽّبي اٌسبوٕخ, ٚاٌزٟ ٠ّىٓ رغ١١ش أِبوٕٙب ِٓ ٚلذ ٢خش, وؤصبس اٌج١ٛد , ٚالأعٙضح ٚا٢لاد  .3

( ٠ج١ٓ ل١ّخ 2-3اٌغذٚي )الأصبس ٚالأعٙضح ٚاٌّؼذاد, ٚ ٚ الاسزبر١ى١خ غ١ش اٌّضجزخ, ٚاٌّٛاد اٌّخضٔخ

 ػٍٝ ٔٛػ١خ اسزخذاَ اٌّجٕٝ ؽست اٌىٛد الأسدٟٔ. الأؽّبي اٌؾ١خ اػزّبداً 

 

ى انرق

 انًتسهسم

انحًم انحي           طجيؼخ الاستخذاو

(KN/m²) 

 5.0 ِٛالف اٌس١بساد 1

 5.0 ِسزشف١بد 2

 4.0 الأدساط 3

 5.0 اٌّطبػُ 4

 2.5 اٌّجبٟٔ اٌسى١ٕخ 5

 

 حست انكود الأردَي ( الأحًبل انحيخ2-3جذول )ان                                           

 

 

 

 

 -: الأحًبل انجيئيخ3-3-1-3   

 -:ٚرزّضً فٟ الأؽّبي اٌظبدس ِٓ اٌّظبدس اٌطج١ؼ١خ ٚ ٟ٘ 

 

 انريبح (1

ٟٚ٘ اٌمٜٛ اٌزٟ رؤصش ثٙب ٌّشرفؼخ ارؤصش ػٍٝ اٌّجٕٝ ٠ٚظٙش رؤص١ش٘ب فٟ اٌّجبٟٔ  أفم١خػجبسح ػٓ لٜٛ        

ٚسبٌجخ إرا وبٔذ ٔبرغخ ػٓ اٌش٠بػ ػٍٝ الأث١ٕخ أٚ إٌّشآد أٚ أعضائٙب, ٚرىْٛ ِٛعجخ إرا وبٔذ ٔبرغخ ػٓ ػغؾ 

شذ, ٚرمبط ثبٌى١ٍٛ ١ٔٛرٓ. ٚرؾذد أؽّبي اٌش٠بػ اػزّبداً ػٍٝ اسرفبع اٌّجٕٝ ػٓ سطؼ الأسع, ٚاٌّٛلغ ِٓ ؽ١ش 

ؽست  ػاٌش٠ب ػغؾ . ٚرظُّ عذساْ اٌمض اػزّبداً ػٍٕٝخفؼخالإؽبؽخ ِٓ ِجبٟٔ سٛاء وبٔذ ِشرفؼخ أٚ ِ

 .(UBC -97)ٌّٛؽذ اٌىٛد ا
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 انثهوج (2

ل التً ٌمكن أن ٌتعرض لها المنشأ بفعل تراكم الثلوج، وٌمكن تقٌٌم أحمال الثلوج اعتماداً على هً الأحما

 الأسس التالٌة:

 عن سطح البحر. ةارتفاع المنشأ 

 .مٌلان السطح المعرض لتساقط الثلوج 

 و الجدول التالً ٌبٌن قٌمة أحمال الثلوج حسب الارتفاع عن سطح البحر حسب الكود الأردنً.

 

 

 

 

 

 

 

 

 .حسب الكود الأردني (:  قيمة أحمال الثلوج حسب الارتفاع عن سطح البحر3-3الجدول )                          

 

 

 

 انسلازل  (3

٠زٌٛذ ػٕٙب ػضَٚ ِٕٙب ػضَ  ٚ سأس١خ ِٓ أُ٘ الأؽّبي اٌج١ئ١خ اٌزٟ رؤصش ػٍٝ اٌّجٕٝ ٚ ٟ٘ ػجبسح ػٓ لٜٛ أفم١خ   

, ٠ّٚىٓ ِمبِٚزٙب ثبسزخذاَ عذساْ اٌمض اٌّظّّخ ثسّبوبد ٚ رس١ٍؼ وبفٟ ٠ؼّٓ الأملاةٚػضَ  الاٌزٛاء

٠غت ِشاػبرٙب فٟ ػ١ٍّخ اٌزظ١ُّ ٌزم١ًٍ اٌخطٛسح ٚاٌّؾبفظخ  اٌزٟسلاِخ اٌّجٕٝ ػٕذ رؼشػٗ ٌّضً ٘زٖ الأؽّبي 

عٛػب إٌٝ اٌىٛد ػٍٝ أداء اٌّجٕٝ ٌٛظ١فزٗ أصٕبء اٌضلاصي, ٠ٚزُ رؾذ٠ذ أؽّبي اٌضلاصي ٚلٜٛ اٌمض اػزّبداً ٚس

 اٌّسزخذَ.

 

 

 

 (Hالمنشأ عن سطح الأرض )علو 

 )بالمتر (

 أحمال الثلوج

(KN /M²) 

H < 250 0 

500 > h > 250 1000 ( /h-250) 

1500 > h > 500 (h-400) / 400 

2500 > h > 1500 (h – 812.5)/ 250 
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 -: الاختبارات العملية 3-4

٠سجك اٌذساسخ الإٔشبئ١خ لأٞ ِجٕٝ , ػًّ اٌذساسبد اٌغ١ٛرم١ٕخ ٌٍّٛلغ, ٠ٚؼٕٝ ثٙب ع١ّغ الأػّبي اٌزٟ ٌٙب ػلالخ 

ثبسزىشبف اٌّٛلغ ٚدساسخ اٌزشثخ ٚاٌظخٛس ٚا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ , ٚرؾ١ًٍ اٌّؼٍِٛبد ٚرشعّزٙب ٌٍزٕجؤ ثطش٠مخ 

شف اٌزشثخ ,ػٕذ اٌجٕبء ػ١ٍٙب,  ٚأوضش  ِب ٠ٙزُ ثٗ إٌّٙذط الإٔشبئٟ ٘ٛ اٌؾظٛي ػٍٝ  لٛح رؾًّ اٌزشثخ    رظ

(Bearing Capacity َاٌلاصِخ ٌزظ١ُّ أسبسبد اٌّجٕٝ ٚاٌفظً اٌمبد )ْسٛف ٠زُ فؾض اٌزشثخ. ء اللهشب إ  

 

 

 -: انؼُبصر الإَشبئيخ 3-5

العناصر الإنشائٌة مع بعضها البعض ، لتصبح كتلة واحدة متكاملة لا المبنى هو عبارة عن محصلة التحام 

، ومن أهم هذه العناصر، العقدات والجسور والأعمدة أمام الأحمال التً ٌتعرض لها  ٌعترٌه أي شائبة ، منتصباً 

 والجدران الحاملة والأساسات وغٌرها.

 

 -: ) انجلاطبد (  انؼقذاد 3-5-1

اٌمٜٛ اٌشئ١س١خ  ثسجت الأؽّبي اٌّؤصشح ػ١ٍٙب  اٌزٟ رمَٛ ثٕمًاٌؼمذاد ػجبسح ػٓ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ 

 إٌٝ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ اٌؾبٍِخ فٟ اٌّجٕٝ ِضً اٌغسٛس ٚاٌغذساْ ٚالأػّذح ,دْٚ رؼشػٙب إٌٝ رشٛ٘بد . 

 

 ّسٍؾخ , ِٕٙب ِب٠ٍٟ :أٔٛاع ِخزٍفخ ٚػذ٠ذح شبئؼخ الاسزؼّبي ِٓ اٌجلاؽبد اٌخشسب١ٔخ اٌ ٠ٚٛعذ 

 . Solid Slabsاٌؼمذاد اٌّظّزخ  .1

 . Ribbed Slabsاٌؼمذاد اٌّفشغخ  .2

 

ٚٔظشا ٌٛعٛد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌفؼب١ٌبد فٟ ٘زا اٌّششٚع , ٚرٕٛع اٌّزطٍجبد اٌّؼّبس٠خ رُ اخز١بس ٔٛػ١ٓ 

ِٓ اٌؼمذاد وً ؽست ِب ٘ٛ ِلائُ ٌطج١ؼخ الاسزخذاَ , ٚاٌزٞ س١ٛػؼ فٟ اٌزظب١ُِ الإٔشبئ١خ فٟ اٌفظٛي 

  -اٌلاؽمخ , ٚف١ّب ٠ٍٟ ث١بْ ٌٙزٖ الأٔٛاع :

 

  اٌّشوجخ ٚاٌّىٛٔخ ِٓ اٌّؼذْ ٚاٌخشسبٔخ اٌؼمذادcomposite slabs  

  فٟ ارغبٖ ٚاؽذ  ِفشغخ ػمذادOne Way Rib Slabs . 

  اٌؼمذاد اٌّظّزخsolid slabs 
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 -:Solid Slabsانؼقذاد انًصًتخ  3-5-1-1

 

 -٠ٕٚمسُ ٘زا إٌٛع إٌٝ لس١ّٓ  ّٚ٘ب :

 .  One Way Solid Slabsاٌؼمذاد اٌّظّزخ فٟ ارغبٖ ٚاؽذ  - أ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يصًتخ ثبتجبِ واحذ( ػقذح 1 -3انشكم )

 

 

 . Tow Way Solid Slabsاٌؼمذاد اٌّظّزخ فٟ ارغب١٘ٓ  - ة

 ٚلذ رُ اسزخذاَ إٌٛع الأٚي ِٓ ٘زٖ اٌجلاؽبد فٟ ػمذاد ث١ذ اٌذسط .     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . يصًتخ ثبتجبهيٍ( ػقذح 2 - 3انشكم )
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 -: Ribbed Slabsانؼقذاد انًفرغخ  3-5-1-2

 

 -أِب اٌؼمذاد اٌّفشغخ فزمسُ إٌٝ لس١ّٓ ّ٘ب :

 . One Way Rib Slabsظت فٟ ارغبٖ ٚاؽذ ػػمذاد  - أ

 . Tow Way Rib Slabsظت فٟ ارغب١٘ٓ ػػمذاد  - ة

 

 -(:(One Way Rib Slabsواحذ انتجبِ راد الاصت انؼػقذاد  أ - 2 -5-1 -3

سبلطخ , ٚرسزخذَ ٌجؾٛس ؽ٠ٍٛخ, ٠ٚزُ ػٕذِب ٠شاد رغط١خ ِسبؽبد ثذْٚ عسٛس اٌؼمذاد ٘زٖ رسزخذَ 

اسزخذاَ ٘زٖ اٌجلاؽبد فٟ ع١ّغ ؽٛاثك ٘زا اٌّششٚع ٚػمذاد ث١ذ اٌذسط  ِٚطبٌغ اٌذسط , ٚرٌه ٌخفخ ٚصٔٙب ٚ 

 فؼب١ٌزٙب  .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .واحذانتجبِ راد الا ؼصتان ادػقذ (3 -3انشكم )
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 -: Tow Way Rib Slabs))تجبهيٍ راد الاصت ؼانػقذاد  ة - 2 -5-1 -3

 

خبطخ ػٕذِب رىْٛ  ,  اٌّسبؽبد اٌىج١شح ٔسج١ب ػمذاد اٌؼظت فٟ ارغب١٘ٓ فزسزخذَ فٟ ؽبٌخ ٚ

 َ . 6ِسبفبد اٌجؾٛس ٌٍؼمذح ِزمبسثخ ٚ رىْٛ اٌّسبفبد أوضش ِٓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ا

 

 

 . تجبهيٍراد الا ؼصتاد ان( ػقذ 4 – 3نشكم )ا

 

 -: انجسور  3-5-2

ٌزمَٛ ثٕمٍٙب إٌٝ الأػّذح, ٚ  ٚاٌؼمذاد اٌّظّزخالأؽّبي ِٓ الأػظبة  ٕمً, رمَٛ ثٟٚ٘ ػٕبطش إٔشبئ١خ أسبس١خ 

 -اٌغسٛس  اٌخشسب١ٔخ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ ّ٘ب :

 ٠سبٚٞ  ٙبػجبسح ػٓ اٌغسٛس اٌّخف١خ داخً اٌؼمذح ثؾ١ش ٠ىْٛ اسرفبػ -اٌغسٛس اٌّسؾٛسح :  .1

 اسرفبع اٌؼمذح .

   -( :  Dropped Beam)اٌغسٛس اٌسبلطخ  .2

ػجبسح ػٓ رٍه اٌغسٛس اٌزٟ ٠ىْٛ اسرفبػٙب اوجش ِٓ اسرفبع اٌؼمذح  ٠ٚزُ إثشاص اٌغضء اٌضائذ ِٓ 

ثؾ١ش  (Up stand Beam)أٚ اٌؼٍٛٞ ( Down Stand Beam) اٌغسش فٟ اؽذ الارغب١٘ٓ اٌسفٍٟ

 .L –section , T-section اٌغسٛس  رسّٝ ٘زٖ

ٚٔظشا ٌٍزٛص٠غ اٌغ١ذ ٌٍمٜٛ اٌّؤصشح ػٍٝ اٌسطؼ ِٚٓ صُ ػٍٝ الأػّذح ٚ اٌغسٛس ,فمذ رُ اسزخذاَ  

 (.  Limitation of Deflection اٌغسٛس اٌسبلطخ ِغ ِشاػبح ػبًِ اٌزمٛط)الأؾٕبء( ) 
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 -: الأػًذح   3-5-3

, ٚثزٌه إٌٝ الأسبسبد ٚٔمٍٙب  ٓ اٌؼمذاد ٚاٌغسٛسفٟ ٔمً الأؽّبي ِ ٟاٌشئ١س ٕظشرؼزجش الأػّذح اٌؼ

 ٔمًزٌه ٠غت رظ١ّّٙب ثؾ١ش رىْٛ لبدسح ػٍٝ . ٌ ٞ فٟ ٔمً الأؽّبي ٚصجبد اٌّجٕٕٝظش إٔشبئٟ ػشٚسػفٟٙ 

 . الأؽّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٙبٚرٛص٠غ 

ٌّمبؽغ الأػّذح ٚ شح ٚالأػّذح اٌط٠ٍٛخ.أِب ثبٌٕسجخ إٌٝ أٔٛاع الأػّذح فٟٙ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ: الأػّذح اٌمظ١ 

. ٕٚ٘بن رظ١ٕف آخش ٌلأػّذح ِٓ ؽ١ش أشىبي ػذ٠ذح, ِٕٙب اٌّسزط١ً ٚ اٌذائشٞ ٚ اٌّؼٍغ ٚ اٌّشثغ ٚ اٌّشوت

 ؽج١ؼخ اٌّبدح اٌّسزخذِخ فّٕٙب اٌخشسب١ٔخ ٚاٌّؼذ١ٔخ ٚاٌخشج١خ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . أشكبل انجسور( 5 -3انشكم ) 

 

 أ ػًود دائري-6- 3

 

 ة ػًود يستطيهي-6- 3

 .  يجيٍ أَواع الأػًذح انًستخذيخ (6– 3انشكم) 
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 -: ( Shear Wallجذراٌ انقص ) 3-5-4

 

ٟٚ٘ ػٕبطش إٔشبئ١خ ؽبٍِخ رمبَٚ اٌمٜٛ اٌؼّٛد٠خ ٚالأفم١خ اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب ٚرسزخذَ ثشىً أسبسٟ 

ٚ٘زٖ اٌغذساْ رسٍؼ ( , shear wallٌّمبِٚخ الأؽّبي الأفم١خ ِضً لٜٛ اٌش٠بػ ٚاٌضلاصي ٚرسّٝ عذساْ اٌمض )

 ثطجمز١ٓ ِٓ اٌؾذ٠ذ ؽزٝ رض٠ذ ِٓ وفبءرٙب ػٍٝ ِمبِٚخ اٌمٜٛ الأفم١خ . 

 

ػٍٝ رؾًّ الأٚصاْ اٌشأس١خ إٌّمٌٛخ إ١ٌٙب وّب رؼًّ ػٍٝ ِمبِٚخ اٌمٜٛ الأفم١خ غذساْ ٚرؼًّ ٘زٖ اٌ

شوض اٌّمبِٚخ اٌزٞ ٠ٚغت رٛفش٘ب فٟ الارغب١٘ٓ ِغ ِشاػبح أْ رىْٛ اٌّسبفخ ث١ٓ ِاٌزٟ ٠زؼشع ٌٙب إٌّشؤ, 

 .ِٚشوض اٌضمً ٌٍّجٕٝ ألً ِب ٠ّىٓ رشىٍٗ عذساْ اٌمض فٟ وً ارغبٖ

ٚاْ رىْٛ ٘زٖ اٌغذساْ وبف١خ ٌّٕغ أٚ رم١ًٍ رٌٛذ اٌؼضَٚ ٚآصبس٘ب ػٍٝ عذساْ اٌّجٕٝ اٌّمبِٚخ ٌٍمٜٛ 

 الأفم١خ .

ٌٕزّىٓ ِٓ  ٚلذ رُ رؾذ٠ذ عذساْ اٌمض فٟ اٌّجٕٝ  ٚرٛص٠ؼٙب ثشىً ِذسٚط فٟ وبًِ اٌّجٕٝ ٚرٌه

رظ١ّّٙب فٟ اٌفظٛي اٌمبدِخ , ٚرزّضً ٘زٖ اٌغذساْ , ثغذساْ ث١ذ اٌذسط , ٚعذساْ اٌّظبػذ , ٚاٌغذساْ 

 الأخشٜ اٌزٟ رجذأ ِٓ أسبسبد اٌّجٕٝ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( جذار انقص7 - 3انشكم )
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 -: (Foundations) الأسبسبد  3-5-5

 

ثزٕف١ز٘ب ػٕذ ثٕبء إٌّشؤ , إلا أْ رظ١ّّٙب ٠زُ ثؼذ الأزٙبء ٚثبٌشغُ ِٓ أْ الأسبسبد ٟ٘ أٚي ِب ٔجذأ 

 ِٓ رظ١ُّ وبفخ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ فٟ اٌّجٕٝ .

, ٌّٚؼشفخ الأٚصاْ ؽٍمخ اٌٛطً ث١ٓ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ فٟ اٌّجٕٝ ٚالأسع  ٚرؼزجش الأسبسبد 

سٛس صُ إٌٝ الأػّذح ٚأخ١شا إٌٝ الأسبسبد ٚالأؽّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب ,فئْ الأؽّبي اٌٛالؼخ ػٍٝ اٌؼمذح رٕزمً إٌٝ اٌغ

ػ اٌزشثخ ٠ٚىْٛ الأسبط ِسؤٚي ػٓ رؾًّ الأؽّبي ا١ٌّزخ ٌٍّجٕٝ ٚأ٠ؼب الأؽّبي اٌذ٠ٕب١ِى١خ إٌبرغخ ػٓ اٌش٠بإٌٝ 

 .  ٌّجٕٝاٌؾ١خ داخً ا ؽّبيٚاٌضٍٛط ٚاٌضلاصي ٚأ٠ؼب الأ

الأؽّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب ٚؽج١ؼخ ٚرىْٛ ٘زٖ الأؽّبي ٟ٘ الأؽّبي اٌزظ١ّ١ّخ ٌلأسبسبد , ٚثٕبءا ػٍٝ 

اٌّٛلغ ٠زُ رؾذ٠ذ ٔٛع الأسبسبد اٌّسزخذِخ , ِٚٓ اٌّزٛلغ اسزخذاَ أسبسبد ِٓ أٔٛاع ِخزٍفخ  ٚرٌه رجؼب ٌمٛح 

 رؾًّ اٌزشثخ ٚالأؽّبي اٌٛالؼخ ػٍٝ وً أسبط  . 

( Shallow Foundationٚالأسبط لذ ٠ىْٛ لش٠جب ِٓ سطؼ الأسع ٠ٚسّٝ ثبلأسبط اٌسطؾٟ )

٠ىْٛ ػ١ّمب داخً اٌزشثخ ٌٕمً أؽّبي إٌّشؤ إٌٝ ؽجمبد اٌزشثخ اٌؼ١ّمخ الألٜٛ, أٚ رٛص٠ؼٙب ػٍٝ اٌطجمبد ٚلذ 

 . ( Deep Foundationثطش٠مخ رذس٠غ١خ ٠ٚسّٝ ٘زا إٌٛع ثبلأسبط اٌؼ١ّك)

 

 . ( : شكل الأساس المنفرد .أ8-3الشكل ) 
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 يقطغ طوني في الأسبش(.جـ8-3نشكم رقى )ا  د              بفقي نلأسبسأيسقط  (.ة8-3نشكم رقى )ا

 

و١ف١خ ٔمً الاؽّبي ِٓ اٌّجٕٝ اٌٝ الاسبط ػٓ ؽش٠ك  ٠ٛػؼ(  .عـ8-3.ة(, )8 – 3) فٟ اٌشى١ٍٓ

ٚرٛػ١ؼ ػ١ٍّخ ِمبِٚخ اٌزشثخ ٌلاؽّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب ِٓ اٌّجٕٝ ٚا٠ؼب رٛػؼ ػ١ٍّخ رٛص٠غ ؽذ٠ذ  ,اٌؼّٛد 

 اٌزس١ٍؼ فٟ الاسبط .

 

 : (Stairs)الأدراج 3-5-6

 

ػٓ الأزمبي اٌشاسٟ ث١ٓ اٌطجمبد فٟ اٌّجٕٝ ؽ١ش ٠زُ رمس١ُ  ٚياٌّسؤػجبسح ػٓ اٌؼٕظش  دساطالأ

إٔشبئ١ب ثبػزجبسٖ ػمذح اسرفبع اٌطبثك إٌٝ اسرفبػبد طغ١شح رّضً اسرفبع اٌذسعخ اٌٛاؽذح . ٠ٚزُ رظ١ُّ اٌذسط 

ِظّزخ فٟ ارغبٖ ٚاؽذ , ٚرُ اسزخذاِٙب فٟ ِششٚػٕب ثشىً ٚاػؼ ِٛصػخ ػٍٝ أسعبء اٌّششٚع , ٚوزٌه اخز 

 .    ٚصْ اٌّظبػذ اٌىٙشثبئٟفٟ ػ١ٓ الاػزجبس فٟ اٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ الأؽّبي  إٌبرغخ ػٓ 
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 . ( يقطغ توضيحي في انذرج9 - 3انشكم )

 

 -:(Retaining Walls)انجذراٌ الإستُبديخ 3-5-7

 

رجٕٝ ٘زٖ اٌؾٛائؾ ٌزسٕذ اٌزشاة ٚاٌّبء اٌزٞ خٍفٙب ِٚب ٠ٕزظ ػٓ ٘زا اٌزشاة ِٓ ػغٛؽ رؾبٚي أْ 

ٚلٜٛ رمٍت أٚ رؾشن ٘زا اٌغذاس, ٚرظُّ اٌغذساْ الإسزٕبد٠خ ٌّمبِٚخ ٚصْ اٌزشثخ ساس١ب ٚػغٛؽ اٌزشثخ الأفم١خ 

 .ِٓ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ  اٌشفغ

سبب الاختلاف الواضح فً مناسٌب قطعة أرض المشروع، كان لا بد من استخدام جدران استنادٌة ب

لتحمً التربة من الانهٌار أو الانزلاق. وٌمكن أن تنفذ الجدران الإستنادٌة من الخرسانة المسلحة أو العادٌة أو 

 ٕٚ٘بن ػذح أٔٛاع ِٓ اٌغذساْ الإسزٕبد٠خ ِٕٙب :. من الحجر

 ١خ  عذساْ اٌغبرثgravity walls). اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ ٚصٔٙب ) 

  اٌغذساْ اٌىبث١ٌٛخcantilever walls)) . 

  عذساْ ِذػّخ(braced walls). 
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 ( جذار استُبدي11 - 3انشكم )

 

 -:(Expansion Joints)فواصم انتًذد  3-5-8

 

ٚالأٚػبع اٌخبطخ فٛاطً رّذد رٕفز فٟ وزً اٌّجبٟٔ راد الأثؼبد الأفم١خ اٌىج١شح أٚ راد الأشىبي 

, ٚ ٠زُ ٚػغ اٌفبطً إرا وبْ ػشع اٌّجٕٝ ِٓ ٚلذ رىْٛ اٌفٛاطً ٌٍغشػ١ٓ ِؼبً  ,ؽشاسٞ أٚ فٛاطً ٘جٛؽ

ٚػٕذ رؾ١ًٍ إٌّشآد  ( ِزش , ٚ ٌزا ٌٍسّبػ ٌٍّجٕٝ ثبٌزّذد دْٚ أْ ٠ؤدٞ رٌه إٌٝ ؽذٚس رشممبد .  35-44)

ٌٚٙزٖ اٌفٛاطً ثؼغ الاشزشاؽبد  ,ٌفٛاطً ثبٌفٛاطً اٌضٌضا١ٌخٌذساسزٙب وّمبَٚ لأفؼبي اٌضلاصي رذػٝ ٘زٖ ا

  ٚاٌزٛط١بد اٌخبطخ ثٙب ٚفمبً ٌّب ٠ٍٟ:

٠ٕجغٟ اسزخذاَ فٛاطً رّذد ؽشاسٞ فٟ وزٍخ إٌّشؤ ؽست اٌىٛد اٌّؼزّذ, ػٍٝ أْ رظً   .1

 ٌّجٕٝ وّب ٠ٍٟ:٘زٖ اٌفٛاطً إٌٝ ٚعٗ الأسبسبد اٌؼٍٛٞ دْٚ اخزشالٙب. ٚرؼزجش اٌّسبفبد اٌؼظّٝ لأثؼبد وزٍخ ا

 ((40m .فٟ إٌّبؽك راد اٌشؽٛثخ اٌؼب١ٌخ 

 ((36m .فٟ إٌّبؽك راد اٌشؽٛثخ اٌؼبد٠خ 

 ((32m .فٟ إٌّبؽك راد اٌشؽٛثخ اٌّزٛسطخ 

 ((28m .فٟ إٌّبؽك اٌغبفخ 

 

 .  (٠3cmغت أْ لا ٠مً ػشع اٌفبطً ػٓ ) .2
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Chapter 4 

 

Structural Analysis & Design 

4 

 

 

4-1 Introduction. 

4-2 Determination of Slab Thickness. 

4-3 Determination of Factored Load  

4-4 Design of topping. 

4-5 Design of Rib. 

4-6 Design of Beam. 

4-7 Design of Two Way Ribbed Slab . 

4-8 Design of flat plate . 

4-9 Design of stair . 

4-10 Design of column. 

4-11Design of basement wall. 

4-12 Design of shear wall . 

4-13 Design of Isolated footing 

          4-14 Design of well . 

4  
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4.1 Introduction:- 

The project consists of several structural elements that will be designed according to 

the ACI code and by using the finite element method using much of computer software 

such as “ATIR” and “STAADpro” to find the internal forces, deflections and moments 

for the all structural element in order to design them. 

 

4.2 Determination of Slab Thickness :- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure (4-1): First  Floor Slab. 

According to ACI-Code-318-05, the minimum thickness of nonprestressed beams or 

one way slabs unless deflections are computed as follow: 

hmin for one-end continuous =  L/18.5 

Rib 

Beam 
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  = 581 /18.5 = 31.5 cm. 

hmin for both-end continuous =  L/21 

   = 580/21 = 28 cm 

The controller slab thickness is 31.5 cm. 

Select Slab thickness h= 32cm with block 24 cm & Topping 8cm. 

 

4.3 Determination of factored Load :- 

4.3.1 Determination of Dead load:-  

Tiles        0.03*0.52*23 = 0.359 KN/m. 

Mortar    0.02*0.52*22 = 0.229 KN/m. 

Sand Fill 0.12*0.52*16= 0.998KN/m. 

Topping  0.08*0.52*25 = 1.04 KN/m. 

Block      0.4*0.24*9 = 0.864 KN/m.  

Plaster    0.02*0.52*22 = 0.229 KN/m.  

Partition 1.5*0.52 = 0.78 KN/m. 

Rib0.12*0.24*25= 0.72KN/m. 

 

Nominal Total Dead Load =  

                            5.24kN/m of rib 

Nominal Total live load = 5 * 0.52 = 2.6kN/m of rib 
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4.3.2 Determination of factored dead & live load 

Factored dead load = 1.2*Dead load = 1.2*5.24 = 6.29 KN/m. 

Factored Live load = 1.6*live load = 1.6*2.6 = 4.16 KN/m. 

 

4.4Design of Topping:- 

 

Dead load of topping =  

                                              0.03 * 23   (tiles)   

                                         +           0.02 * 22   (mortar) 

                                          +          0.12 * 16   (sand) 

                                          +          0.08 * 25   (slab) 

                                           +        1.00 * 1.5   (partitions')      = 6.55 KN/m2. 

 

Live Load = 5 KN/m
2
. (for Stores) 

qu = 1.2 DL + 1.6 LL 

      = 1.2 * 6.55 + 1.6 * 5 = 15.86 KN/m
2
. (Total Factored Load) 

 



..21.0

12/4.0*86.15
12

* 2
2

mKN

lq
Mu u




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

6
*'42.0

2bh
fcMn   

       = 0.42 
'24 * mKN.19.2

6

80*1000 2

 . 



..21.02.1*

..2.119.2*55.0*

mKNMuMn

mKNMn








 

No structural reinforcement is needed. Therefore, shrinkage and temperature reinforcement must 

be provided. 

For the shrinkage and temperature reinforcement: 

0018.0  

.14480*1000*0018.0** 2mmhbAs    

 

Use  Ф8  @  20 cm  c\c in both directions. 
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4.5 Design of Rib :- 

 

Figure (4-2): Rib  geometry. 

 

Figure (4-3) : Rib Section 

 

 

Figure (4-4) : loading of Rib 1 
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Figure (4-5) : Moment Envelop of rib 1. 

 

 

Figure (4-6) : Shear Envelop of rib 1. 

 

4.5.1 Design of flexure :- 

    d= 320-20-8-6= 286 mm. 

Mu(+) = 40.5kN.m 

beff<= 520 mm.       (control) 

<= 5.67*1000 \4 = 1417.5 mm. 

<= 16 * 80 +120 = 1400mm. 

beff  = 520 mm. 
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5.409.187

*

..9.187)2\08.0286.0(*52.0*08.0*24*85.0*9.0*







muMn

mKNMnf





 

→rectangular section. 

 

4.5.1.1Design of Negative moment of rib 1: 

Maximum negative moment Mu = 32.8kN.m 

Mn = 32.8/ 0.9 = 36.45kN.m 

m  = 
'*85.0 fc

fy
 = 

24*85.0

420
=  20.6 

Kn = 
2* db

Mn
= 

2

3

)286.0(*12.0

10*45.36 

= 3.71Mpa 

ρ = 
m

1
(1 - 

fy

mKn2
1 ) 

ρ = 
6.20

1
(1 - 

420

)71.3)(6.20(2
1 ) = 0.00983 

As = 0.03098 (120) (286) = 337.3
2mm  

 
      )1.5.10(....................

4.1

4
min 


 ACIdbw

fy
dbw

fy

cf
As

 
     )286120

420

4.1
286120

4204

24
min As  

4.114100min As ………….the larger is control 

2

min 4.114 mmAs   
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387
2mm >

2

min 4.114 mmAs   

# of bars = As/ As bar = 387/ 200=2bars                                * Note AФ16 = 200 mm² 

 

Select 2 Ф 16mm . 

 

 Check for yielding 

Tension = compression 

As * fy = 0.85 * cf * b * a 

005.00076.0

003.0
14.81

14.81286

14.81
85.0

97.68

97.68

*24*120*85.0420*402

1














s

s

mm
a

c

mma

a






 

OK 

 

4.5.1.2 Design of Positive moment of rib 1  

Maximum positive moment is Mu = 40.5kN.m 

Mn = 40.5 / 0.9 = 45kN.m 

m  = 
'*85.0 fc

fy
 = 

24*85.0

420
= 20.6 

Kn = 
2* db

Mn
= 

2

3

)286.0(*52.0

10*45 

= 1.06Mpa 

ρ = 
m

1
(1 - 

fy

mKn2
1 ) 
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ρ = 
6.20

1
(1 - 

420

)6.20)(06.1(2
1 ) = 0.0026 

As = 0.0026 (520) (286) = 387
2mm  

 
      )1.5.10(....................

4.1

4
min 


 ACIdbw

fy
dbw

fy

cf
As

 

 
     )286120

420

4.1
286120

4204

24
min As

 

4.114100min As
 

2

min 4.114 mmAs 
 

387
2mm >

2

min 4.114 mmAs   

# of bars = As/ As bar = 387/200 = 2 bars                                * Note AФ16 = 200 mm² 

 

Select 2 Ф 16mm . 

 

 Chick for yielding  

Tension = compression 

As * fy = 0.85 * * b * a 

005.0043.0

003.0
73.18

73.18286

73.18
85.0

92.15

92.15

*24*520*85.0420*402

1














s

s

mm
a

c

mma

a






 

ok 
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4.5.4 Design of Positive moment of rib 1 

positive moment  = 22.4kN.m 

Mn = 22.4 / 0.9 = 24.9kN.m 

m  = 
'*85.0 fc

fy
 = 

24*85.0

420
= 20.6 

Kn = 
2* db

Mn
= 

2

3

)286.0(*52.0

10*9.24 

= 0.60Mpa 

ρ = 
m

1
(1 - 

fy

mKn2
1 ) 

ρ = 
6.20

1
(1 - 

420

)6.20)(6.0(2
1 ) = 0.001447 

As = 0.001447 (520) (286) = 215.2
2mm  

 
      )1.5.10(....................

4.1

4
min 


 ACIdbw

fy
dbw

fy

cf
As

 

 
     )286120

420

4.1
286120

4204

24
min As

 

4.114100min As
 

2

min 4.114 mmAs   

215.2
2mm >

2

min 4.114 mmAs   

# of bars = As/ As bar = 215.5/113 = 2 bars                                * Note AФ12 = 113 mm² 

 

Select 2 Ф 12 mm =226 mm 
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• Chick for yielding 

Tension = compression 

As * fy = 0.85 *  b * a 

005.0080.0

003.0
53.10

53.10226

53.10
85.0

95.8

95.8

*24*520*85.0420*226

1














s

s

mm
a

c

mma

a






 

ok 

4.5.2 Design of shear of rib 1  

Ф Vc =  Ф * 
6

'fc
bw * d 

=   0.75 * 
6

24
 0.12 * 0.286*1000 

 = 21 KN 

1.1 * Ф Vc = 1.1*21 = 23.2 KN. 

Check  for  items:- 

          1/   Vu ≤ Ф Vc/2 

              34.2  ≤   11.55                      (   X    ) 

         2/   Ф Vc/2 ≤ Vu ≤ Ф Vc 

              11.55  ≤ 34.2   ≤   23.2        (   X    ) 

         3/   Ф Vc ≤ Vu ≤ Ф Vc + Ф Vsmin  

             23.2 ≤ 34.2 ≤  31.8               (   X    ) 
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 Ф Vsmin  ≥  0.75 (
3

1
) * bw * d   = 0 .75*(

3

1
)*0.12 *0.286 *1000= 8.6 KN.    (control)        

               ≥  0.75 (
16

24
  * bw * d  = 0.75 * 

16

24
 * 0.12 * 0.286 * 1000 = 7.9 kn.  

Ф Vsmin = 8.6  KN. 

 

          4/  Ф Vc + Ф Vsmin ≤ Vu ≤  Ф Vc  +  Ф 
3

"fc
  * bw * d   

                                 31.8     ≤  34.2 ≤  65             (   √    ) 

So item(4) satisfy 

 Take Av = 2 Ф 8 = 2 * 50  

  Av/ s =  Vs/fy * d  

  2*50/ s = 17.6 /286*420        s = 683 mm 

  S  ≤  d/2 143 mm  

      ≤ 600 m. 

Use Ф 8  @ 12.5 cm c/c for 100 cm after the critical section and  Ф 8  @ 30 cm c/c at the 

mid. . 
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Calculation for 100 cm from the critical section. 

 

Y = 1.8 m ( from triangle similarity ). 

 s = 1.8 – 0.5 -0.286 = 1 m = 100 cm . 
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4.6 Design of Beam :- 

G e o m e t r y      Units:meter,cm 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                          Figure (4-7) : Beam  Geometry 

 

 

L o a d i n g 

 

 

 

 

 

 

 

                                          Figure (4-8) : Load of beam 

 

. 

A 

A 

1 
1 

A 

A 

2 
2 

A 

A 

3 
3 

A 

A 

4 5 
4 

0.3 4.95 0.6 0.6 2.65 0.6 0.6 4.05 0.6 0.6 3.03 0.3 

5.4 3.25 4.65 3.48 

100. 

32. 

A A 

load group no. 1 
Dead load - Service  Units:kN,meter 

8.00 

67.8 

31.0 

4.37 1.03 0.65 1.94 0.66 1.02 3.63 3.48 
8.00 

31.0 

67.8 

19.0 

4.37 1.03 0.65 1.94 0.66 1.02 3.63 3.48 
8.00 

19.0 

67.8 

4.37 1.03 0.65 1.94 0.66 1.02 3.63 3.48 

67.8 

8.00 

4.37 1.03 0.65 1.94 0.66 1.02 3.63 3.48 

Live load - Service  Load factors: 1.20,1.20/1.60,0.00 

33.6 
15.4 

4.37 1.03 0.65 1.94 0.66 1.02 3.63 3.48 
15.4 

33.6 

9.45 
4.37 1.03 0.65 1.94 0.66 1.02 3.63 3.48 

9.45 

33.6 

4.37 1.03 0.65 1.94 0.66 1.02 3.63 3.48 

33.6 

4.37 1.03 0.65 1.94 0.66 1.02 3.63 3.48 
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Figure (4-9) : Moment Envelop for Beam  

 

 

Figure (4-10) : Shear Envelop for Beam 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Shear  

262.9 237. 208.8 
249.2 

-349. 

-126.2 

-281.4 

-134.5 

322.8 

-389.3 

277.3 

-153. 

235.6 

-363. 

330.9 

-194.5 

Moments:   spans  1 to  4 

46.8 

-360.7 

-280.7 
-247.1 

-163.1 
-94.5 -119.3 

-274.6 

-181.8 -172.2 

27.5 

359.6 

13.8 

191.4 
130.4 

1.08 0.77 

1.13 

1.5 

0.94 1.5 

0.89 

0.51 

0.79 

0.8 

2.16 3.24 1.95 1.3 2.33 2.33 2.09 1.39 
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4.6.1 Design of flexure:- 

4.6.1.1 Design of Positive moment:- 

mmd

cmhcmbw

2648840320

32,100




 

Mu = 359.6 KN .m 

C =  
7

3
 d =  

7

3
 * 264 = 113 mm . 

a = B *c = 0.85 * 113 = 96 mm . 

Mn max = 0.85* fc * a * b * (d- a/2) 

                = 0.85 * 24 * 0.096 * 1 * (0.264 – 0.096/2) = 423 kn.m  

Ф Mn = 0.82 *423 = 346.86 kn .m  

Ф Mn  ≤  359.6 kn.m   

The  section is doubly  

Mn s =  (Mn\ Ф) – Mnc 

          = (359.6\ 0.82 ) – 423 = 15.54 kn.m  

 d ' = 6 0 mm 

Ts ' = 15.56 /(0.264-0.06) = 76.27kn . 

Fs' =  
113

60113
 600 = 281.42 < fy           …. Ok 

As' = 
'85.0'

'

fcfs

Ts


 = 

24*85.042.281

27.76


*1000 = 292.2 mm2. 

.  

.
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.
  

. 

 

Select 8Ф 12 mm =904 mm 

 

T =Cc + Cs 

   = 0.85 * fc' * a *b + Cs  

   = 0.85 * 24 * 1 * 0.096 * +76.27 = 2034.7 kn  

As = (2034.7 /420)*1000 = 4844.52 mm 
2
  

#  o f bars = 18.99  ≈ 19    .. … As = 19* 255 = 4845  mm 
2
   

Use  19Ф 18 

________________________________________________________________________ 

Mu = 191.4KN .m 

Ф Mn  > Mu    

346.86 > 191.4 ……. Design as singly 

m  = 
'*85.0 fc

fy
 = 

24*85.0

420
= 20.6 

Kn = 
2* db

Mn
= 

2

3

)264.0(*1

10*)82.0/4.191( 

= 3.35Mpa 

ρ = 
m

1
(1 - 

fy

mKn2
1 ) 

ρ = 
6.20

1
(1 - 

420

)6.20)(35.3(2
1 ) = 0.000877 
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As = 0.000877 (1000) (246) = 2157
2mm  

 
      )1.5.10(....................

4.1

4
min 


 ACIdbw

fy
dbw

fy

cf
As

 

880769min As  

2

min 880mmAs   

2157
2mm >

2

min 880mmAs          

# of bars = As/ As bar = 2157/254 = 9 bars                                * Note AФ18 = 254 mm² 

 

Select 9Ф 18 mm =2286 mm 

 

• Check for yielding 

Tension = compression 

As * fy = 0.85 *  b * a 

005.0011.0

003.0
4.55

4.55264

4.55
85.0

47

47

*24*1000*85.0420*2286

1














s

s

mm
a

c

mma

a






 

ok 

Mu = 130.4KN .m 

Ф Mn  > Mu    

346.86 > 130.4 ……. Design as singly 
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m  = 
'*85.0 fc

fy
 = 

24*85.0

420
= 20.6 

Kn = 
2* db

Mn
= 

2

3

)264.0(*1

10*)82.0/4.130( 

= 2.28Mpa 

ρ = 
m

1
(1 - 

fy

mKn2
1 ) 

ρ = 
6.20

1
(1 - 

420

)6.20)(28.2(2
1 ) = 0.0067 

As = 0.00577 (1000) (246) = 1419.8
2mm  

 
      )1.5.10(....................

4.1

4
min 


 ACIdbw

fy
dbw

fy

cf
As

 

880769min As  

2

min 880mmAs   

1419.8
2mm >

2

min 880mmAs          

# of bars = As/ As bar = 1419.8/201 = 7 bars                                * Note AФ16 = 201 mm² 

 

Select 7Ф 16mm =1809 mm
2 

 

• Chick for yielding 

Tension = compression 

As * fy = 0.85 *  b * a 



53 
 

005.0020.0

003.0
39.34

39.34264

39.34
85.0

23.29

23.29

*24*1000*85.0420*8.1419

1














s

s

mm
a

c

mma

a






 

Ok 

______________________________________________________________________ 

Mu = 13.8KN .m 

Ф Mn  > Mu    

346.86 > 13.8 ……. Design as singly 

m  = 
'*85.0 fc

fy
 = 

24*85.0

420
= 20.6 

Kn = 
2* db

Mn
= 

2

3

)264.0(*1

10*)82.0/8.13( 

= 0.24Mpa 

ρ = 
m

1
(1 - 

fy

mKn2
1 ) 

ρ = 
6.20

1
(1 - 

420

)6.20)(24.0(2
1 ) = 0.00575 

As = 0.00575 (1000) (246) = 151.8 2mm  

 
      )1.5.10(....................

4.1

4
min 


 ACIdbw

fy
dbw

fy

cf
As

 

880769min As  

2

min 880mmAs   
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151.8 2mm <
2

min 880mmAs         ( design  on  minimum ) 

# of bars = As/ As bar = 880/113 = 8 bars                                * Note AФ12 = 113 mm² 

 

Select 8Ф 12 mm =904 mm 

 

•Check for yielding 

Tension = compression 

As * fy = 0.85 *  b * a 

005.00330.0

003.0
9.21

9.21264

9.21
85.0

61.18

61.18

*24*1000*85.0420*904

1














s

s

mm
a

c

mma

a






 

Ok 

 

4.6.1.2 Design of negative  moment 

 Mu = 280.7KN .m 

Ф Mn  > Mu    

346.86 > 280.7 ……. Design as singly 

m  = 
'*85.0 fc

fy
 = 

24*85.0

420
= 20.6 
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Kn = 
2* db

Mn
= 

2

3

)264.0(*1

10*)82.0/7.280( 

= 4.91Mpa 

ρ = 
m

1
(1 - 

fy

mKn2
1 ) 

ρ = 
6.20

1
(1 - 

420

)6.20)(91.4(2
1 ) = 0.0136 

As = 0.0136(1000) (246) = 3345.4
2mm  

 
      )1.5.10(....................

4.1

4
min 


 ACIdbw

fy
dbw

fy

cf
As

 

880769min As  

2

min 880mmAs   

3345.4
2mm >

2

min 880mmAs          

# of bars = As/ As bar = 3345.4/255= 13 bars                                * Note AФ18 = 255 mm² 

 

Select 13Ф 18mm =3825 mm
2 

 

• Chick for yielding 

Tension = compression 

As * fy = 0.85 *  b * a 
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005.00068.0

003.0
81

81264

81
85.0

86.68

86.68

*24*1000*85.0420*4.3345

1














s

s

mm
a

c

mma

a






 

Ok 

________________________________________________________________________ 

Mu = 119.3KN .m 

Ф Mn  > Mu    

346.86 > 119.3 ……. Design as singly 

m  = 
'*85.0 fc

fy
 = 

24*85.0

420
= 20.6 

Kn = 
2* db

Mn
= 

2

3

)264.0(*1

10*)82.0/3.119( 

= 2.09Mpa 

ρ = 
m

1
(1 - 

fy

mKn2
1 ) 

ρ = 
6.20

1
(1 - 

420

)6.20)(09.2(2
1 ) = 0.00526 

As = 0.00526(1000) (246) = 1389
2mm  

 
      )1.5.10(....................

4.1

4
min 


 ACIdbw

fy
dbw

fy

cf
As

 

880769min As  

2

min 880mmAs   
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1389
2mm >

2

min 880mmAs          

# of bars = As/ As bar = 1389/254= 6bars                                * Note AФ18 = 254mm² 

 

Select 5Ф 18mm =1389 mm
2 

 

• Chick for yielding 

Tension = compression 

As * fy = 0.85 *  b * a 

005.002.0

003.0
64.33

64.3264

64.33
85.0

6.28

6.28

*24*1000*85.0420*1389

1














s

s

mm
a

c

mma

a






 

Ok 

________________________________________________________________________ 

Mu = 181.8KN .m 

Ф Mn  > Mu    

346.86 > 181.8……. Design as singly 

m  = 
'*85.0 fc

fy
 = 

24*85.0

420
= 20.6 

Kn = 
2* db

Mn
= 

2

3

)264.0(*1

10*)82.0/8.181( 

= 3.2Mpa 
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ρ = 
m

1
(1 - 

fy

mKn2
1 ) 

ρ = 
6.20

1
(1 - 

420

)6.20)(2.3(2
1 ) = 0.00833 

As = 0.00833(1000) (246) = 2200.32
2mm  

 
      )1.5.10(....................

4.1

4
min 


 ACIdbw

fy
dbw

fy

cf
As

 

880769min As  

2

min 880mmAs   

2200.32
2mm >

2

min 880mmAs          

# of bars = As/ As bar = 2200.32/255= 9 bars                                * Note AФ18 = 255mm² 

 

Select 9Ф 18mm =2295 mm
2 

 

• Chick for yielding 

Tension = compression 

As * fy = 0.85 *  b * a 

005.001.0

003.0
59

59264

59
85.0

3.47

3.47

*24*1000*85.0420*2295

1














s

s

mm
a

c

mma

a






 

Ok 
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4.6.2 Design of shear  

Vu = 349KN 

Ф Vc =  Ф * 
6

'fc
bw * d 

=   0.75 * 
6

24
 1* 0.264 *1000 

 = 161.67 KN 

Ф Vc + (2/3) Ф * 
6

'fc
bw * d  =  161.67 + 646.67 = 808.33 KN . 

  808.33 > vu= 349 KN.      the dimension is big enough . 

 

Check  for  items:- 

          1/   Vu ≤ Ф Vc/2       (   X    ) 

         2/   Ф Vc/2 ≤ Vu ≤ Ф Vc  (   X    ) 

         3/   Ф Vc ≤ Vu ≤ Ф Vc + Ф Vsmin   (   X    ) 

 

 Ф Vsmin  ≥  0.75 (
3

1
) * bw * d   = 0 .75*(

3

1
)*12 *0.264 *1000= 66 KN.    (control)        

               ≥  0.75 (
16

24
  * bw * d  = 0.75 * 

16

24
 * 1 * 0.264 * 1000 = 60.62 kn.  

Ф Vsmin = 66 KN. 

          4/  Ф Vc + Ф Vsmin ≤ Vu ≤  Ф Vc  +  Ф 
3

"fc
  * bw * d   



60 
 

                                 227.67     ≤  349 ≤  485            (   √    ) 

So item (4) satisfy 

 Take Av = 4 Ф 8 = 4* 50  

  Av/ s =  Vs/fy * d  

  4*50/ s = 250 /264*420        s = 88.7mm 

  S  ≤  d/2 =132 mm  

      ≤ 600 mm. 

Select  S= 7.5 cm 

Use Ф 8 (4legs) @ 7.5cm c/c for 115cm after the critical section and  Ф 8 (4legs)  at  

(  12.5     ) cm c/c at the mid . 

 

 

 

 

Calculation s for the 115 cm from the critical section. 
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S = 1.72 – 0.3 -0.264 = 0.956 m = 115 cm. 

 

Vu = 237 KN  

  808.33 > vu= 237 KN.      the dimension is big enough . 

Check for item 4 :- 

227.67<237<485 

So item (4) satisfy 

 Take Av = 4 Ф 8 = 4* 50  

  Av/ s =  Vs/fy * d  

4*50/ s = 100.44 /264*420        s = 220.8mm 

  S  ≤  d/2 =132 mm  

      ≤ 600 mm. 

Select  S= 12.5 cm 
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Use Ф 8  @ 12.5cm c/c . 

Vu = 281.4 KN  

  808.33 > vu= 281.4 KN.      the dimension is big enough . 

Check for item 4 :- 

227.67<281.4<485 

So item  (4) satisfy 

 Take Av = 4 Ф 8 =4* 50  

  Av/ s =  Vs/fy * d  

4*50/ s = 159.64 /264*420        s = 139mm 

  S  ≤  d/2 =132 mm (control) 

      ≤ 600 mm. 

Select  S= 12.5 cm 

Use Ф 8  @ 12.5c/c for  1.05m from the critical section . 

 

 

Calculations for the 1.05m from the critical section. 
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S = 1.60 – 0.3 -0.264 = 0.84 m =1.05m 

 

 

Vu = 249.2KN  

  808.33 > vu= 249.2 KN.      the dimension is big enough . 

Check for item 4 :- 

227.67<249.2<485 

So item  (4) satisfy 

 Take Av = 4 Ф 8 =4* 50  

  Av/ s =  Vs/fy * d  

4*50/ s = 116.7 /264*420        s = 190mm 

  S  ≤  d/2 =132 mm (control) 
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      ≤ 600 mm. 

Select  S= 12.5 cm 

Use Ф 8  @ 12.5c/c. 
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4.7 Design of Two way ribbed slab :- 

       4.7.1 Check Thickness of the slab:-   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

** Check the thickness for 72-60-61-79-74-73 slab :- 

α1 = 
      

       
   

Ib = 
 

  
     (    )             

Is1 = 
         

    
 (

    

 
     )               

α1 = 0.5  

α2 = 
      

       
   

Ib = 
 

  
     (    )             

Is2 = = 
         

    
 (

   

 
     )               

α2 = 
  

    
 = 0.533 

α3 = α1 = 0.5  

α4 == 
      

       
   

Figure (4-11): Two way ribbed slab 
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Ib = 
 

  
     (    )             

Is4  = 
         

    
 (

   

 
     )               

Ib4 = 
 

  
     (    )               

α4 = 
    

    
 = 0.58 

αfm = 
           

 
 = 
                

 
 = 0.53 

h=
     (     

   

    
 

    (
    

   
) (        )

 = 0.18 m  

32cm > 18 cm  

So select h = 32 cm 

 

    4.7.2 Load Calculation :-  

       4.7.2.1 Determination of Dead load:-  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Calculation Parts of slab No. 

0.03*0.52
2
*23 = 0.187 KN/Rib . Tiles  1 

0.02*0.52
2
*22 = 0.119 KN/Rib Mortar  2 

0.02*0.52
2
*22 = 0.119 KN/Rib . Plaster 3 

0.12*0.52
2
*16= 0.519 KN/Rib Sand  4 

0.08*0.52
2
*25 = 0.541 KN/Rib Topping 5 

0.4
2
*0.24*9 = 0.346 KN/Rib. Block 6 

(0.52+0.4)*0.24*25*0.12= 0.662 KN/Rib Rib 7 

1.5*0.52
2
 = 0.406 KN/Rib Partition 8 

             2.847 KN/Rib 

Table (4-1): Calculation of two way dead load 



67 
 

Nominal Total Dead Load = 2.847 KN/Rib 

             2.847/(0.52
2
) = 10.53 KN/m

2
 

Nominal Total live load = 5 KN/m
2
 

       4.7.2.2 Determination of factored dead & live load 

Factored dead load = 1.2*Dead load = 1.2*10.53 = 12.64 KN/m
2
. 

Factored Live load = 1.6*live load = 1.6*5 = 8 KN/m
2
. 

 

4.7.3 : Design of two way ripped slab: 

            4.7.3.1 : find Vu on rib :
 
- 

 

KNVc

ribKNVu

ribKNVud

52.231000320.012.024
6

75.0

/32.1952.0)8636.12()18.2(

/06.2752.08636.12)278.08.2(









 

KN 25.87Vc.11   

21.3406.2787.25

34.887.2506.2787.25

min

3:

66.71000278.012.024
16

75.0

34.81000278.12.0
3

75.0
min

'
163

min













VsVcVuVc

item

Vs

dbwfcdbwVs







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0000952.0
10*502

0000952.0

0000875.00000952.0

12.0
42016

24

4203

12.01

3

1

1392/2782/600

6




























s
s

s

Av

s

Av

s

Av

fyt

bw

s

Av

mmds 

 

Then use 2  8 @ 12.5 cm c/c for 1m from the face of the support &  8 @20 cm for 

middle space . 

 

      4.7.3.2 : Design for positive moment : 

La/Lb = 5.60/6.11 = 0.902 

Ma+ve=[Cadl.W.La
2
] 

Ma+ve=[0.045×12.636×5.6
 2
+0.045×8×5.6

2
]×0.52= 15.14 KN.m 

Ma+ve=[0.029×12.636×6.11
 2
+0.029×8×6.11

2
]×0.52=11.62 KN.m 

Maximum moment is Ma+ve=15.14 KN.m 

**Check 2  14 for positive moment: 

      d = 320 – 20 – 8 – 14 = 278 mm 

Tension = Compression  

abffyA cs  '85.0  

mma

a

19.12

5202485.0420308




 

34.14
85.0

19.12
c  
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oks ...005.0055.0003.0
34.14

34.14278





 

 Mn =As * fy * ( d – a/2 )   

= 0.9*2* 154 * 10
-6 

*420 *( 0.278 – 0.0122/2) *1000=22.14 KN.m 

 Mn = 31.66 > Mu = 15.14 

Ok …  

By using the table in ACI …. The value of negative moment at case 1 = 0 

So use 210 at supports . 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure (4-12): Reinforcement of two way 
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4.8 Design of flat plate:- 

   4.8.1 Determination  Thickness for flat plate:- 

As shown in the figure below, which show the location of the flat plate on the plan 

,so before starting design , we shall calculate the thickness of the slab according to the 

equation For flat plate without drop panels with no edge beams, minimum slab thickness 

equal: 

      

 

 

 

 

 

 

 

     

 

   

 

 hmin = Ln /33 = 7.7/33 = 0.243 m  

So use h=25 cm 

 

 

 

 

Figure (4-13): Location of  flat plate 
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    4.8.2 Load Calculation: 

Calculation of the total dead load for flat plate slab is shown in the following table (4-2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Load calculation:-  

D.L. total = 11.24 KN/m
2
 

Live load = 5 KN/m
2
.  

Factored dead Load = 1.2* 11.24 = 13.49 KN/m
2
. 

Factored live Load   = 1.6 * 5 =   8 KN/m
2
.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Calculation Parts of slab No. 

0.03*1*1*23 = 0.69 KN/ m
2
. Tiles  1 

0.02*1*1*22 = 0.44 KN/ m
2
. Mortar  2 

0.02*1*1*22= 0.44 KN/ m
2
. Plaster 3 

0.12*1*1*16 = 1.92 KN/ m
2
. Sand  4 

0.25*1*1*25 = 6.25 KN/ m
2
. Slab 5 

1.5KN/ m
2
. Partition 6 

KN/ m
2
. 11.24 

Table (4-2): Calculation of flat plate dead load 
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4.8.3 Design Results :-                                                                                                                                             

By using Safe Program for design , we get the Results as follow:-                                                                                        

 

 

                          

Using Φ14@15cm at top & bottom . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                           

Using φ14@15cm at top& bottom . 

 

 

Figure (4-14) Moment in (Horizontal Direction) 

Figure (4-15) Moment in(Vertical Direction ) 
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For more economical … we add additional bars above 4 columns as shown. 

 

 

 

 

 

Figure (4-16): Detail of an additional Reinforcement 



74 
 

 

    4.8.4 Check punching :- 

 

The value of Punching from safe program on the slab as follow:-  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

The value of shear force(Vu)=753 KN .  

 

 

 

Figure (4-17): Column's detail from safe program 
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We Have : 

1- Col 26 “internal Column”                           

2- Slab thickness 25cm 

3- Vu=753 ……..d=250-20-14=217 mm 

The punching shear strength is the smallest value  

of the following equations: 

       dbfV oc

c

c ...
4

2
12

1














          

      dbf
b

d
V oc

o

s
c ..2

.

12

1 













    

      dbfV occ ..
3

1 
                       

Where: 

1..........
)(

)(
 ColumnRadialFor

bWidthColumn

aLengthColumn
C  

ob  = Perimeter of critical section  

      = π (φ +d)= π(600+216)= π(816) = 2563.5mm=2.5635m 

s  = 40              for interior column     

dbfdbfV ococc ..5.0...
1

4
2

12

1
 








  

dbfdbfV ococc ..447.0..2
5635.2

216.040

12

1 
















ControldbfdbfV ococc ............333.0..
3

1 





       

φVc =0.75*0.333√    2.5635*0.216*10
3
= 677.5KN 

φVc <Vu    ………. Use Shear Reinforcement : 

d=216>150 

60 

816 

Figure (4-18): Column section 
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>16*10=160 mm ……… ok  

Vn max=( 0.75  )√  *2.5635*.216*10
3
= 1017.24KN >Vu  

 Av/s={( Vu/Ф)-Vc}/(Fy*d) 

Vc=(1/6)√  *2.5635*.216*10
3
= 452.1 KN 

Try8 Ф10 

 

8*79*10^-6/s={( 775.4/0.75)- 452.1 }*10
-3

/(420*.216) 

S=0.01m < d/2 

 

Use  8 Ф10 @10cm c/c  

Finding The Critical Section : 

ФVc= (0.75/6)*4(a+√     )*.29*10
3
 =775.4 

a =0.61 m  

…. Use 1m  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure (4-19): Punching  stirrups detail  
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4.9  Design of Stair:- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slope of the stair = tan
-1

 1.8/3.5   =  28.61
o
  

 

4.9.1 Load Calculation & Design of stair :- 

 

The structural system  & dead load calculation :- 

Plastering =( 0.02*22*1)/(cos 28.6) = 0.5 

Concrete slab = (0.22*25*1)/(cos 28.6) = 6.26 

Mortor = (0.3+0.15)*0.02*22/(0.3) = 0.66  

Stair = 0.15*0.3*0.5*1*25/(0.3) = 1.875  

Tiles = (0.33+0.15)* 0.03*27/(0.3) = 1.296  

Total load = 10.6 KN/m 

Dead load = 10.6 & 5.3 KN/m  , Live load = 5& 2.5 KN/m 

By using atir program :-   

 

Figure (4-20): Stair diagram 
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h= (3.5+0.65) / 20 = 0.217    …….. select  h = 22 cm . 

 

 

**Shear & Moment Envelope :- 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

The value of  Vu  at the center of support = 39.4 KN . 

d= 220-20-7 = 193 mm . 

ᴓvc = (0.75/6) *√   * 1*0.193*10
3 
 = 118.2 KN > 39.4 KN ……ok . 

 

 
 
 

8.1 5.4 

43.5 2.08 2.08 

39.4 

-35.2 

42.5 

-36.8 

10.6/5.0 

5.3/2.5 

3.5 0.65 

Figure (4-22): Shear & Moment envelope  diagrams  

Figure (4-21): Load diagram 
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4.9.1.1 Design for flexure :-  

Mu = 43.5 KN.m  ,  kn= (43.5 /0.9)*10
-3

  / (1*0.193
2
 ) = 1.3 MPa        

m= 420/(0.85 *24) = 20.58 . 

ρ = 
 

     
 (  √  

           

   
  )   = 0.0032  

A.S = 0.0032 * 1000* 193 = 617.6 mm
2
  

Use ᴓ 14 @ 25 cm c/c  

**For secondary:-  

A.Smin = 0.0018*1000*220 = 396 mm
2
 /m  

Use ᴓ 10 @ 20 cm c/c 

 

   4.9.2 Design of landing:-  

 

Thickness of landing = 3.6 /20  = 0.18 m ….. use 22 cm  

 

        4.9.2.1Calculation of dead load :- 

 

Tiles = 0.03*22 = 0.66 

Mortor = 0.02*22 = 0.44  

Sand =0.12*16 = 1.92  

Concrete = 0.2*25 = 5 

Plastering = 0.02*22 = 0.44 

Total dead load = 8.16 KN/m & Live load= 5 KN/m 
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** By using atir program :- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

The value of Vud = 12.5 KN  < ᴓvc = 118.2 KN  

So …. No shear RF. is required  

 

**R.F. of landing from atir :- 

5ᴓ14 per 1m for bottom bars & 4ᴓ10 per 1m for top bars . 

12.5 

-12.5 

18.6 

-18.6 

Figure (4-23): Shear envelope diagram 

Figure (4-24): Reinforcement of stair 
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4.10 Design of Columns:- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     4.10.1 Load Calculation :-  

**For (C88): 

 *Check Slenderness Effect:-

    **In 0.6 m-Direction 

 

Lu: Actual unsupported (unbraced) length.  

K: effective length factor (K= 1 for braced frame). 

R: radius of gyration = 0.3 h =  

Lu = 3.35  m 

I

A

Figure (4-25): Location of columns 88 - 89 
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M1/M2 =1 

K=1 , According to ACI 318-2008 (10.10.6.3) The effective length factor, k, shall be 

permitted to be taken as 1.0. 

DirectionBothinColoumnshort

ACI
M

M

r

klu

..

226.18
6.03.0

35.31

)2.12.10(...............
2

1
1234










 

KNp

KNp

reqn

u

7554
65.0

4910

4910





 

%6.1 gUse   

 

 

  352.0

)24*85.0420(*016.024*85.0*8.0554.7

)'85.0('*85.0*8.0

2mAg

Ag

fcfygfcAgPn





 

 
  0.352m² = Agreq > 0.36m² = Ag with cm 6.00.6 Use   

A.S= 0.016*600*600=5760mm
2
 

Try ᴓ20 , #of bars= 
    

   
= 18 

 

Use 18 Φ 20 with As = 5760mm²  

 

4.10.2 Design of the Tie Reinforcement : 

16 db (longitudonal bar diameter).......................ACI - 7.10.5.2

48dt (tie bar diameter).

Least dimension.

S

S

S





  

cmUse

cmensionLeastSpacing

cmdiameterbartiedSpacing

cmdiameterbaralLongitudindSpacing

t

b

25@101

60dim.

.480.148)..(48

.320.216)..(16








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**For (C89 ) :-  

KNp

KNp

reqn

u

3646
65.0

2370

2370





 

%8.1 gUse   

 

 

  165.0

)24*85.0420(*018.024*85.0*8.0646.3

)'85.0('*85.0*8.0

2mAg

Ag

fcfygfcAgPn





 

 

  0.165m² = Agreq > 0.18m² = Ag with cm 6.00.3 Use   

 

4.10.3 Check Slenderness Effect: 

**In 0.6 m-Dirction 

DirectioninColoumnshort

ACI
M

M

r

klu

.6.0

226.18
6.03.0

35.31

)2.12.10(...............
2

1
1234










       

 

 

Figure (4-26): Reinforcement of column 88 
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**In 0.3 m-Dirction 

 

Lu = 3.35  m 

M1/M2 =1 

K=1 , According to ACI 318-02 (10.10.6.3) The effective length factor, k, shall be permitted 

to be taken as 1.0. 
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017.0
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n Psi
A
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DiagramnInteractioFrom
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As= ρ * Ag = 0.017*600*300 = 39 cm
2
 

                     
    

   
                                                                                                    

Use 16 Φ 16 with As = 3216mm² >Asreq = 3095mm²     

 

4.10.4 Design of the Tie Reinforcement : 

16 db (longitudonal bar diameter).......................ACI - 7.10.5.2

48dt (tie bar diameter).

Least dimension.

S
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cmUse

cmensionLeastSpacing

cmdiameterbartiedSpacing

cmdiameterbaralLongitudindSpacing

t

b

25@101

30dim.

.480.148)..(48

.6.256.116)..(16









 

 

 

 

 

4.11 Design of Basement Wall:- 

4.11.1  Load Calculation:- 

  = 30  

Soil density = 18 Kg/cm3 

ko= 1-sin   

ko= 1- sin 30 = 0.5 

q1= 0.5*5 = 2.5 KN 

q2= 0.5*5+18*3.8*0.5 = 36.7 KN/m 

qu1(factored) =1.6*2.5= 4 KN/m 

qu2(factored) = 1.6*36.7= 58.72kN/m 

Figure (4-27): Reinforcement of column 89 
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Figure (4-28) : Load on Basement Wall 

 

2.5 KN/m 

3
.8

 m
 

3
.6

8
 m

 

36.7 KN/m 

5KN/m 

Figure (4-29): Loads & Shear/Moment envelope for basement wall 
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4.11.2 Design of Wall:- 

Assume h = 250 mm  

d =250 – 20 – 14/2 = 223 mm 

Vud= 81.8 KN 

     
 

 
√       

     
    

 
√                     

       … No Shear Reinforcement is Required. 

**For Horizontal Reinforcement, Use Asmin 

Asmin= 0.002 * b * h 

Asmin= 0.002 * 1000 * 250 = 500mm
2
/m = 50 cm

2
/m 

Use  10  

500 /79 = 6.33  ….. use 7 bars 

Use   10 at 15 cm c/c  

4.11.2.1 Design for Bending Moment:- 

Mumax = 82.8 KN/m 

mKNMn .92
9.0

8.82
  

Kn = Mpa
bd

Mn
85.1

223.0*1

092.0
22
      

6.20
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
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





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 
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yf
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1
  
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2

.Re

2

2

.Re

3005.1032

3001000*250*0012.0**0012.0

5.10321000*223*00463.0**

00463.0
420

85.16.202
11

6.20

1

mmAsAs

mmhbAs

mmdbAs

Shrinkageq

Shrinkage

q




















 






 

Use   14  

No. = 1032.5/154 = 6.7  , Use 7 bars 

Use   14 at 12.5 cm 

1/2 * 1032.5 = 516.25 mm
2 
 

Use  10 

No. = 516.25/79 = 6.53    , Use 7 Bars 

Use  10 at 15 cm c/c 

 

 

 

4.11.3 Design of Basement Footing:- 

Total factored load = 75.6 KN 

Soil density = 18 Kg/cm3.                           

Allowable soil Pressure = 400 KN/m2. 

Assume footing to be about (30 cm) thick. 

Footing weight = 1.2 (250.3) = 9 KN/m2. 

Soil weight above the footing = 1.6 (3.7) 18 = 106.56 KN/m2.  

live load =5  KN/m
2
 

qallow =400-5-9-106.56=279.44 KN/m
2
  

Assume b = 1 m , h= 30 cm 

d= 300 – 75 – 14 = 211 mm, qult = 45.6/1 *0.75= 60.8 KN/m
2      
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4.11.3.1 Check of One Way Shear:- 

Vu = 1*(0.25-0.211)* 60.8 = 2.371 KN 

      
 

 
√       

     
    

 
√                    

                                  

4.11.3.2  Design of  Bending Moment:- 

Mu = 60.8*0.55
2
/2 = 9.196 KN/m 

mKNMn .22.10
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Figure (4-30): Footing geometry 
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Use Asmin 

Use   14 

No. = 540/154 = 3.51      , Use 4 bars 

Use Using hook 16*  

Required length of hook 16*  16*1.4 = 22.4 cm 

Use Hooksel. = 25 cm > Hookreq = 22.4cm                 

Use  14 at 25 cm c/c 

In the other Direction:- 

Asmin = 0.0018 * b * h 

Asmin = 0.0018 * 1000* 30 = 540 mm
2
 

Use   14  

No. = 540/154= 3.51      , Use 4 bars 

Use 4  14@ 25 cm c/c 

       
 

  
 

  

 √  
 
      
      

  

    

      
 

  
 

   

  √  
 
       

   
             

Ld available =250-75= 175mm 

Ld available= 475 mm >                
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Figure (4-31): Reinforcement of basement wall 
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4.12 Design of shear wall :- 

4.12.1 Design of shear wall by ETABS program:- 

  Design philosophy in ETABS  based mainly on  transform loads from slabs to walls 

directly . 

shear wall has been loaded by two kinds of forces : 

1) Axial loads (Dead + Live) 

2) Lateral "seismic loads, wind pressure" 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

WShear wall 

Sample 

Design 

Figure (4-32): Shear wall plan from ETABS 
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**By using Etab program for analysis we get:-  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

`Shear wall 

Sample 

Design 

Figure (4-33): Design of shear wall from ETABS 
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4.12.2 Design of shear wall by manual method:- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Z =  3.0 

R = 5.5 

I = 1.0 

Ca = 0.24 

Ct = 0.0488 

Cv = 0.24 

 

Where: 

Z = seismic zone factor as given in Table 16-I.   

R = numerical coefficient representative of the inherent over strength and global ductility 

capacity of lateral force resisting systems, as set forth in Table 16-N or 

16-p. 

I = importance factor given in Table 16-K. 

Ca = seismic coefficient, as set forth in Table 16-Q. 

Ct = numerical coefficient given in Section 1630.2.2. 

Cv = seismic coefficient, as set forth in Table 16-R. 

hi, hn, hx = height in feet (m) above the base to Level i, n or x, respectively. 

 

 

 

 

 

 

 

221.2 

305 

235.15 
46.9 

467.9 

2363.26 

Figure (4-34): Shear force & moment on the wall from ETABS 
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4.12.2.1 Design of Wall: 

    By Using Software (ETABS 9.5), We Get the shear wall Analysis Results as shown in the 

following Diagram:- 

Fc =24 MPa 

fy  =420 MPa. 

h=25 cm. Shear wall thickness. 

Lw= 2.45 m. shear wall width 

Hw=10.05m. Building  height 

Lw/2 = 2.45/2 = 1.225 m …………..(control)  

hw/2 = 10.05/2 = 5.025 m 

d= 0.8 * Lw = 0.8 * 2.45 = 1.96 m 

db
cf

vC





61
 

kNvC
1.40096.125.0

6

24
1

  

     
√      

 
 
    

    
 

     
√            

 
              

 

    ( 
√  
 
 
  (√   

    
    

)

  
  
 
  
 

)  
   

  
 

Mu = 467.9 + 305(3.35 – 1.225) = 1116.03 kN.m 

    ( 
√  

 
 
    (√    )

       
    

    
 

)  
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(
    

  
*
   

                               

S ≤(lw / 5) = 2450/5 = 490 mm ……… Control 

S2 ≤ 3 * b = 3 * 250 = 750 mm 

(
    

  
*
   

          

Try  12 

(
          

 
)
 

          

S = 0.34 m 

Use  12  @ 35 cm c/c For Horizontal R.F. 

 

**For Vertical Shear Reinforcement :- 

     {          (    
  
  
*  (

   
    

       *}      

     {          (    
     

    
*  (

    

       
       *}      

               

(
         

 
)
 
          ……… s = 0.20 m 

S  ≤  Lw/3 =2450 /3 = 816.7mm 

    ≤ 450mm 

    ≤  3 * h = 3*250= 750 mm 

Use Φ 10 @ 20 cm c/c 

  
  

    (    )⁄
  

Assume Sn/hw = 0.007  

  
    

         
        ……… , C 0.583 

boundary element length = C – 0.1 * lw 

                            = 0.583 – 0.1* 2.45 = 0.338 m 

                            ≥ 0.583 /2 = 0.292 m 

The boundary element length = 35 cm  

Ast = 2.45/0.2 * 2 * 79 = 1935.5 mm
2
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Mn = 0.9*(0.5 *Ast*Fy*lw* (1-Z/lw)) 

Mn = 0.9*(0.5 *1935.5*10
-6

*420*2.45* (1-0.066)) 

Mn = 0.837 MN.m 

Mu = 2363.25 – 837= 1526.25 KN.m 

     

  
 ⁄

    (         )
            

As= 1922.7 +6*79 = 2396.7mm
2
 

Use Φ 20 

Use 8 Φ 20 ………………… As = 2512mm
2
 

 

         

 

    

 

 

 

 

                                     Figure (4-35) : Shear Wall Reinforcement 
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4.13 Design of Isolated Footing: 

      4.13.1 Determination of  Loads: 

Total factored load = 1495 KN. 

Total services load = 1290 KN 

Column Dimensions = 60*30 cm. 

Soil density = 18 Kg/cm3.                           

Allowable soil Pressure = 400 KN/m2. 

Assume footing to be about (40 cm) thick. 

Footing weight = 1.2 (250.4) = 12 KN/m2. 

Soil weight above the footing = 1.6 (0.6) 18 = 17.28 KN/m2.  

live load =5  KN/m
2
 

qallow =400-5-17.28-12=365.7 KN/m
2
   

      4.13.2 Determination of Footing Area  : 

  
    

     
          

** L= 1.9 m 

Try 2 * 2 m with area = 4 m2 > Areq = 3.53 m2 

determinate qu = 1495/4 = 374 KN/m
2 

4.13.3 Determination the depth of footing based on shear strength: 

Assume h = 40 cm ….. d = 400-75-20 = 305 mm 

**Check for one way shear strength 
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     4.13.4 Check for two way shear action (punching) 

The punching shear strength is the smallest value of the following equations: 

dbfV oc
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s
 = 40              for interior column  
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     4.13.5 Design of Bending Moment:  
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Mu =144.6 KN.m  
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**Check for strain :-  

ok
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c
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a

abfcfyA
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4.13.6 Development Length of main Reinforcement for Mu : 

Ld(1)req= db
fc

fy24.0
= 6.1

24

420*24.0
= 32.9cm . 

Ld(2)req = 0.044  fy db = 0.044 420 1.4 = 25.87cm 

Ld(2)req = 29.56cm < Ld(1)req=32.9cmcontrol 

Available Ld = )14*275400(  = 297 mm. 

Using hook 16*  

Required length of hook 16*  16*1.6 = 25.6 cm use 30 cm 

Total Length = 59.56…. use 60cm > Ldreq= 32.9 cm … ok 

 

      
 

  
 
  

 √  
 
      
      
  

    

      
 

  
 

   

  √  
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Ld available = 700-75= 625mm 

Ld available= 625 mm >                

 

4.13.7 Check transfer of load at base of column: 

KNPnPuBut

KNPn

AgcfPn

4.2246.1495

4.22461000/)]300*600(*24*85.0[*65.0.

)85.0.(.













 

 Dowels are not required for load transfer. 

But use the minimum reinforcement of dowels: 

128

 dowels a as barscolumn   theUse

900300*600*005.0*005.0 2

min





Select

cmAgAs

 

AsProvided = 904 mm
2 
> AsReq. = 900 mm

2
  

 

 

 Figure (4-36): Isolated Footing detail 
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4.14 Design of Well :-  

4.14.1 Design of well by using STAAD PRO program:- 

By Using Staad Pro programe for anylses we get :-  

** The critcal case was (Self weight + Soil(Lateral Load) ) 

 

 

Max. value of moment is 47.3 KN.m in Y Direction &43.2KN.m in X Direction . 

4.14.1.1 Cheacking one way for 

punching of a column located in 

the center of the well :-  

 

Column Dimension: 30x60 cm 

Footing Dimension: 3.6*3.6 m 

Pu = 3100 KN . 

 

 

 

 

 

 

 

1.5 1.5 
0.6 

Figure (4-37): Moment's value from STAAD PRO 

Figure (4-38): Footing geometry  
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qu = Pu /As = 3100/3.6
2
 = 239KN/m

2
 

 

d= 650-75-20 = 555 mm 

 

**In 0.6 direction :-   

Safe

KNVuKNVc

KNVc

dbfcVc

KNVu

w














86.2251220.

12206.3*555.0*24*
6

1
*75.0.

)**'*
6

1
.(.

86.225)555.0
2

6.06.3
(*239





               

** In 0.3 direction :-  

    

Safe

KNVuKNVc

KNVc

dbfcVc

KNVu

w














86.2251220.

12206.3*555.0*24*
6

1
*75.0.

)**'*
6

1
.(.

86.225)555.0
2

6.06.3
(*239





      
 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figure (4-39): Well plan 



105 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure (4-40): Well Reinforcement  

Figure (4-41): Footing Reinforcement in the well 
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APPENDIX (A)  

ARCHITECTURAL 

DRAWINGS 
 

 

This appendix is an attachment with this project 
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APPENDIX (B) 

STRUCTURAL DRAWINGS 
 

 

This appendix is an attachment with this project 
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Table )MINIMUM THICKNESS OF NONPRESTRESSED BEAMS OR 

             ONE-WAY SLABS UNLESS DEFLECTIONS ARE CALCULATED 
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 (1)جدول 

 وفقا للكود الأردني الأحمال الحية للأرضيات و العقدات

 

 

  وــىع انمبــىى

 الاضتعمال )الاشغال(

انحمـم 

 انمىزع

انحمم انمركس 

 انبذيم

 كـه 2كه/و خــاص عــاو

 

 

 انمباوي

 انطكىية

 وانخاصة

 انمىــازل وانبيــىت 

 وانشــمك انطكىيـة 

 والأبىية رات انطــابك 

 انىاحــذ.

جميععع انغععرا بمععا  ععي رنعع  

غععععرا انىعععععىو وانمطابـعععععـ  

وغععرا انغطععيم واععا شععاب  

 رن 

 

2.000 

 

1.400 

 انفىــادق وانمىتيـلات 

 وانمطتشفيات

 1.800 2.000 غـرا انىـىو

 اىـازل انطهبـة واـا

 شابههــا 

 1.800 2.000 غرا ولاعات انىىو

 

 

 

 انمباوي

 انعااة

 

انماععععات انعااعععة ولاععععات انت معععع  

وانمطععععععاجذ وانكىععععععائص ولاعععععععات 

انتععذريص وانمطععارو ودور انطععيىما 

ولاعععععات انت معععععع  عععععي انمعععععذارش  

وانكهيععععات وانىععععىادج وانمععععذرجات 

انمطعععععمى ة وانماععععععات انريا ععععععية 

 انمغهمة

 

 

 اماعذ ثابتة

 

 

 

4.000 

 

 

 

- 

 

 اماعذ غير ثابتة

 

 

5.000 

 

 

3.600 

 - 5.000 - وادج ريا ي

 غرا انمطانعة  ي انمكتبات
 اه دون اطتىدع كتب

 اع اطتىدع كتب

2.500 

4.000 

4.500 

4.500 
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