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 ملخص المشروع

 

موزعة على أربع طبقات متعددة الاستخدام،  ,متر مربع 0022المشروع عبارة عن مكتبة مساحتها الاجمالية 

حيث يحتوي كل طابق من الطوابق على منسوبين لكل منسوب استخدام معين ويحتوي المبنى على عناصر 

.معمارية جمالية  

الى  بالإضافةفي هذا المشروع سيتم عمل التصميم الانشائي لكافة العناصر الانشائية التي يحتويها المبنى، 

.حساب كميات لكافة المواد التي استخدمت حسب المواصفات والمقاييس المتبعة ذلك سيتم عمل   

وسيتم وضع المواصفات التفصيلية لهذه المواد من حيث الأبعاد ونوعية المواد المستخدمة فيها، وكذلك اعداد 

.وثائق العطاء للمشروع  
 

وستتم الاستعانة ببعض برامج ( ACI _318)بناءا على متطلبات كود الخرسانة الأمريكي  -إن شاء الله  -سيتم التصميم 

من الجدير بالذكر انه تم و. وغيرهاSafe,Autocad2007,Office2007, Atir ,ل مث ة وبرامج الرسمالتصميم الإنشائي

سيتضمن المشروع دراسة و التخرج السابقة،وسيتم الاطلاع على بعض مشاريع استخدام الكود الأردني لتحديد الأحمال الحية 

إنشائية تفصيلية من تحديد و تحليل للعناصر الإنشائية والأحمال المختلفة المتوقعة ومن ثم التصميم الإنشائي للعناصر و إعداد 

 .للمبنىلجميع العناصر الإنشائية التي تكوّن الهياكل الإنشائية بناءً على التصميم المعد المخططات التنفيذية 

 

 

 والله ولي التوفيق
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The project is about a library of four floor with total area of 2900 square meters. Each floor 

except the forth floor, has two levels, each level is used differently. This building has a very 

beautiful architectural elements. 

A Structural design for all the structural elements will be made for this building. Also the group 

will prepare bill of quantities for all the project as well as specifications and all tender 

documents. 

 

The structural analysis and design will be done in this project for  the cafeteria andForum. The 

design is based on (ACI_318) ( design of reinforcement concrete ) ,and by using  several 

software programs such as Autocad2007,Office2007, Atir ,etc .For the determination of live 

loads the Jordanian code of loads was used . 

 

        The architectural drawing were first studied and corrected , the structural elements were 

selected without any conflict with the architectural requirement . Analysis and design of 

elements were done to make the requirement drawing for construction . 
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 المقدمة 1.1

 

من الظروف المحيطة لدى  ترفيه عن النفسالولاكتساب المعارف والعلوم والارتقاء بالعقل القراءة بيعته يحتاج إلى بط الإنسان

وانطلاقاً من هذه  ،والمجلات العلمية في مراحل الدراسة المختلفةطالب الملحة للرجوع الى المراجع ولحاجة ال الفرد الفلسطيني

 وتنفيذياميمه وتطبيقه معمارياً وإنشائيا كمشروع يمكن تصالمكتبة يعني بدراسة مبنى  الذيجاءت فكرة هذا المشروع  الأهمية

 .من ناحية اقتصادية

سواء من الناحية المعمارية التي تعنى بالمظهر العام  إنشاؤهتتطلب عملية التصميم عامة الأخذ بجميع النواحي للمبنى المراد 

خله وربط الأقسام المختلفة ببعضها البعض، أو من الناحية الإنشائية التي تعنى للمبنى وكيفية توزيع الفراغات والمساحات دا

بتوفير النظام الإنشائي القادر على التحمل الآمن للأحمال المؤثرة على المبنى مع مراعاة الناحية الاقتصادية الأدنى الممكنة لهذا 

النواحي المتعلقة بالتمديدات  بالاعتبارالأخذ  كذلك لا بد من، النظام الإنشائي بما لا يتعارض مع التصميم المعماري المختار

 . مع طبيعة المشروع المنشأ وعناصره الميكانيكية كأنظمة التدفئة والتبريد والصرف الصحي يتلاءمالكهربائية بما 

توزيع العناصر  من حيثوهو مشروع اعتيادي  طوابق أربعةمن يتكون مكتبة المشروع تصميم النظام الإنشائي لمبنى  يتضمن

وانتهاء  بلاطاتالمع المخططات المعمارية ومن ثم تصميم هذه العناصر ابتداء من  يتلاءمالإنشائية كالأعمدة والجسور بما 

بواب والشبابيك   بالأميات من الحفر والردم وانتهاء وحساب الك وتجهيز المخططات الانشائية التنفيذية والتفصيلية  الأساساتب

 .وذلك من أجل الخروج بمشروع متكامل وقابل للتنفيذالعطاء  وثائق وإعداد
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 المشروعأهداف  1.1 

 -:أهداف معمارية  .1

 

الطابع المعماري الجميل يدل على تطور الذوق المعماري لذلك فان استخدام الخطوط المنحنية في المشروع واستخدام الشكل 

ورا بالراحة، ولا يقتصر هذا الذوق على المظهر الخارجي فقط وإنما الدائري يعكس الطابع الاسلامي للمنطقة ويعطي شع

ينعكس ايضا على الفراغات الداخلية من حيث التقسيم الداخلي للمنشأة بشكل مدروس ومنتظم،  مما يؤدي الى سهولة الحركة 

لمعماري على المبنى من الداخل والاستعمال للمستخدم، بالإضافة الى ذلك التمتع بالنواحي الجمالية التي يضيفها المهندس ا

 .والخارج 

 

 -:أهداف انشائية  .1

 

القدرة على اختيار النظام الإنشائي المناسب للمشاريع المختلفة وتوزيع عناصره الإنشائية على اكتساب المهارة في  .1

 .المخططات، بما يتناسب مع التخطيط المعماري له

 .العناصر الإنشائية المختلفة القدرة على تصميم .2

 .تساب المهارة في القدرة على اعداد وثائق العطاء بما يتناسب مع الموصفات القياسية  المتعارف عليها اك .3

 .ختلفةتطبيق وربط المعلومات التي تم دراستها في المساقات الم .4

 .استخدام برامج التصميم الإنشائي إتقان .5

عأسباب اختيار المشرو 3.1  

 ،في المباني العناصرمن أهمها اكتساب المهارة في التصميم الإنشائي لمختلف  تعود أهمية اختيار المشروع إلى عدة أمور

بالإضافة إلى زيادة المعرفة للنظم الإنشائية المتبعة في . الذي نعرضه في هذا البحث  المكتبةوخاصة المباني المميزة  كمشروع 

والتي ستواجه  وحساب الكميات فيذ المشاريع الإنشائيةوكذلك اكتساب المعرفة العلمية والعملية المتبعة في تصميم وتن ،بلادنا

.فريق العمل بعد التخرج إن شاء الله  

هناك عدة أسباب دفعت إلى اختيار هذا المشروع؛ منها أسباب تتعلق بطبيعة المشروع وأخرى تعود إلى أسباب شخصية يمكن 

-: تلخيصها على النحو التالي  

-: الأسباب المتعلقة بطبيعة المشروع  

 . بناء المجتمع الفلسطيني العلم والتعليم فيهمية أالتأكيد على  -1

يستخدمها الطلاب في القراءة والحصول على المعلومات الكاملة متكامل تتوفر فيه كافة الاحتياجات التي الحاجة لتوفير بناء  -2

 .من خلال هذا المشروع
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-: الأسباب الشخصية  

.ائيارغبة فريق المشروع بأن يكون المشروع إنش -1  

الرغبة في اكتساب مهارة التصميم الإنشائي من خلال الربط بين النواحي النظرية التي تم اكتسابها من المساقات  -2  

               ، وتطبيق ذلك فعلياً في هذا المشروع  وما يحتويه من عناصر إنشائية مختلفة، وتصميم هذه العناصر  المدروسة    

.لأحمال الواقعة عليها، مع مراعاة توفير عاملي المتانة و الاقتصادبحيث تتناسب مع ا          

  .اكتساب الخبرة والمهارة في إعداد المخططات التنفيذية المختلفة مع مراعاة متطلبات السوق المحلي  ـ3

.اكتساب القدرة على حساب الكميات والقدرة على اعداد وثائق العطاء لهذا المشروع  -4  

بحثالمشكلة  4.1  

ائي حيث يتضمن التصميم الإنش، متعدد الطوابقمكتبة لمبنى وحساب الكميات  يدور البحث حول تصميم العناصر الإنشائية

مع التوزيع الإنشائي لهذه العناصر وما لا يتعارض  مءيتلاوالأساسات بما  ةالجسور والأعمدمختلف العناصر من البلاطات و

 ( ACI_318)عتبار عامل الأمان للمنشأ المنصو  عليه في الكود الأميركي مع الأخذ بعين الا ،مع التصميم المعماري

 وأبوابوطوب المعمارية من خرسانة وحديد حساب الكميات لمختلف المواد المكونة للعناصر الانشائية و وكذلك يتضمن

 .بما يتطابق مع الموصفاتوثائق العطاء  وإعدادوقصارة ودهان  وشبابيك

  روعالمش حدود مشكلة 5.1

وثائق  وإعداد والموصفاتحساب الكميات  بل سيتم العمل على  على الناحية الإنشائية  لا يقتصر العمل في هذا المشروع 

مقدمة مشروع التخرج في من خلال  2214-2213الدراسية من السنة  والثاني الأول، حيث سيتم العمل خلال الفصلين العطاء

 .الثانيل و مشروع التخرج في الفص الأولالفصل 

مسلمات ال 6.1  

 .والأحمال من الكود الأردني( ACI-318-08)اعتماد الكود الأمريكي في التصاميم الإنشائية المختلفة  .1

 .(Safe, Atir, STAAD pro. 2008)استخدام برامج التحليل والتصميم الإنشائي مثل  .2

 .استخدام الكود الأردني في حساب الكميات والمواصفات .3
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المشروع محتويات 7.1  

 : الأولالفصل 

يحتوي على نظرة عامة عن المشروع والدوافع التي ساعدت على اختيار هذا , وهو عبارة عن مقدمة عن المشروع          

  .المشروع

  :الثانيالفصل 

 .الخ... ، من حيث المساقط الأفقية والرأسية والمساحات والواجهات يشمل الوصف المعماري للمشروع     

 :لثالثاالفصل 

وسيتم في هذا الفصل عرض النظام الانشائي الذي سنتبعه في تصميم المنشأ، ويشمل الجسور والأعصاب والعقدات      

 .الخ... والأعمدة 

 :الرابعالفصل 

ويشمل على التحليل والتصميم لعناصر المبنى، حيث يوضح هذا الفصل كيفية حساب الاحمال الواقعة على هذا       

علما بأنه سيتم اعتماد الكود الامريكي في  ,ضافة الى تصميم أبعاد وحديد التسليح لهذه العناصر الانشائية المبنى، بالإ

 .تصميم العناصر الانشائية من الخرسانة المسلحة

 :الفصل الخامس 

   . المتعلقة بالمشروع وثائق العطاء وإعدادحساب الكميات ويتضمن     

 :سادسالفصل ال

 .ئج والتوصيات، بالإضافة الى المصادر والمراجعيحتوي على النتا

 إجراءات المشروع 8.1

ختيار النظام واالمشروع  من النواحي المعمارية وتوافقها مع أهداف لفهمهاالمخططات المعمارية وذلك  دراسة( 1

 .الإنشائي الملائم

والأعصاب بشكل  عناصر  كالأعمدة والجسورلأنسب لتوزيع هذه اللية اوالآ للمبنىدراسة العناصر الإنشائية المكونة (  2

  .لا يصطدم مع التصميم المعماري الموضوع ويحقق الجانب الاقتصادي و عامل الأمان

 .وتحليل العناصر الإنشائية على هذه الأحمال  مال المؤثرة على المبنىحتحديد الأ( 3

  .على نتائج التحليلتصميم العناصر الإنشائية بناء (  4

 .لمخططات التنفيذية للعناصر الإنشائية التي تم تصميمها إنجاز ا( 5
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 .حساب الكميات لكافة العناصر المكونة للمبنى وادرجها في بنود مطابقة للموصفات( 6

 ليخرج المشروع بشكله النهائي المتكاملتجهيز وثائق العطاء والمخططات التفصيلية ( 7

 .ة من ناحية انشائية واقتصادي والقابل للتنفيذ    

 .والجدول التالي يوضح تسلسل أعمال المشروع والزمن اللازم لكل نشاط

 الأسابيع المهمة الرقم

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 11 12 13 14 15 16 

                 مراجعة مقدمة المشروع 1

 المفرغة  بلاطةتصميم ال 2

 والأعصاب

                

ة مصمتةبلاطتصميم ال 3                  

                 الجسور تصميم 4

                 تصميم الاعمدة 5

                 الاساساتتصميم  6

                 تصميم جدران القص 7

                 النص ومراجعتهكتابة  8

تجهيز وتنسيق   9

 المخططات

                

                 حساب الكميات 11

                 اعداد وثائق العطاء 11

                 التنسيق النهائي 12

                 عرض المشروع 13

 (1114)  الثانيالفصل الدراسي الجدول الزمني للمشروع خلال ( 1-1)جدول 
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 الفصــــــــل الثانـــــــــــــــــي 

 الوصف المعمـــــــــــاري

 

2 

 

 

 مقدمة    2.1

 لمحة عن المشروع    1.1

 موقع المشروع    2.1

 وصف المساقط الأفقية للمبنى    4.1

 وصف الواجهات    2.1
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 مقدمة  2.1

بناء لابد أن يتم تصميمه من جميع النواحي التي توفر الراحة لأداء أي عمل لابد أن يتم إنجازه على أكمل وجه، ولإقامة أي 

والغاية من تنفيذه بأن يتم تحديد شكل  وظيفتهمع  يتلاءموالأمان لمستخدميه، حيث يبدأ أولا التصميم المعماري للمبنى بما 

لي لمرافقه بهدف تحقيق المنشأ مع الأخذ بعين الاعتبار تحقيق الوظائف والمتطلبات المختلفة، إذ يجري التوزيع الأو

الأبعاد المطلوبة، ويتم بهذه العملية دراسة الإنارة والعزل والتهوية والتنقل والحركة وغيرها من المتطلبات  و الفراغات

 .الوظيفية

 لمحة عن المشروع  1.1

راد المجتمع وذلك مركزا للعلوم المختلفة ومعلما يجتمع فيه أكبر عدد من أفشكل ت، بحيث مكتبةالمشروع هو عبارة عن 

. من أجل القراءة والاستفادة من كافة الكتب والمراجع داخل المكتبة  

للمشروع  وما يتضمنه من محتويات وسيتم أيضا اختيار قطع أراض مشروع المكتبةسيقدم هذا البحث لمحة مختصرة عن 

.بحيث يسهل الوصول اليها وتخدم أكبر عدد ممكن من أفراد المجتمع  

زيادة مستوى العلم والمعرفة لدى الفرد داخل  وذلك للمساهمة في والغرف العديد من القاعات مشروعالوسيضم هذا 

 . وأن الانسان بطبيعته يحتاج للقراءة لاكتساب العلوم والمعارف لاسيما المجتمع الفلسطيني

 .استغلال كافة الفراغات لتعمل على خدمة المستخدمين بشكل جيدويقوم المشروع على فكرة 

المبنى وعلى العوامل المحلية التي تؤثر في التصميم مثل  استعمالاتوقد كانت هذه الأفكار ترتكز بشكل أساسي على 

 .غيرها كمدخل المبنى و أشعة الشمس واتجاه الرياح والمناخ و

 .عمتر مرب 2900، ومساحة  البناء ات منود 4 قطعة أرض مساحتها جزء من  علىربع طوابق أيتكون المبنى من 
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 موقع المشروع  2.1

تقع في ، المنطقة بموقعها في جنوب مدينة الخليل في منطقة وادي الهريةتقع  تقريباً ، (دونم  4) قطعة أرض مساحتها 

كافة يمتاز الموقع بأنه يقع بالقرب من و"+B"ومبنى " C"حرم جامعة بوليتكنك فلسطين في المنطقة الواقعة بين مبنى 

مدخل شارع الممتد من العبر  يه، حيث يمكن الوصول إللطريق بين المبانيالوصول إليه من خلال ا إذ يسهل ،المباني

نجد أن هذه القطعة  لطلابمن حيث ا ،ميزة الوصول إليه بسهولة من جميع المناطق ، مما يكسبه"B"الجامعة حتى مبنى 

 لكهرباء فهي متوفرة في الموقع نفسهخدمات الماء والبالنسبة أما  ،المباني والساحةبالقرب من تجمع تقع 

 

 

 "الخليل –وادي الهريةمنطقة "صورة جوية لمنطقة المشروع المقترح ( 1-2)شكل
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 وصف المساقط الأفقية 4.1

 : الارضيالطابق .2

وي هذا القسم ويحت عن منسوب الارض درجات 3يتكون هذا الطابق من قسمين القسم الاول يتم الوصول اليه عن طريق

والقسم الثاني يتم الوصول اليه   ،المبنى لأخرومصعدين ودرجين مستمرين مدخل الرئيسي وغرفة المراجع والادارة على ال

متر 505القسم الاول ة ح، وتبلغ مساقاعة مفتوحة للقراءة ويحتوي هذا القسم علىالقسم الاول من  درجات 3عن طريق 

 .متر مربع  919هي ككل  مربع ومساحة الطابق  متر 413مربع ومساحة القسم الثاني 

 

 

 

 الارضيمخطط الطابق ( 1-4-2)شكل
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 :الاولالطابق  .1

 

قاعتين على  رضي ويحتوييتكون هذا الطابق من قسمين، القسم الاول يتم الوصول اليه عن طريق درجين من الطابق الأ

القسم الثاني يتم الوصول ،متر مربع 460ومساحة هذا القسم خر المبنىمستمرين لأومصعدين ودرجين ت وحماماللقراءة 

مساحة الطابق  ،متر مربع 166ومساحتها  من قاعة قراءةويتكون هذا القسم  القسم الاولدرجات من  3اليه عن  طريق 

 .متر مربع 626ككل 

 

 

 

 

 ولالطابق الا مخطط( 2-4-2)شكل
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 :الثانيالطابق  .2

قاعة للقراءة حتوي على ويول عن طريق درجين من الطابق الأ ، يتم الوصول اليهم واحديتكون هذا الطابق من قس

وتبلغ مساحة الطابق ككل  بالإضافة الى وجود الدرج الدائري المؤدي الى الطابق الرابع ،وحمامات ومخزن للكتب

 .متر مربع395

 

 

 

 ثانيمخطط الطابق ال( 3-4-2)شكل
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 :الثالثالطابق  .4

 وتستخدم الثانيويتم الوصول اليها من خلال درج دائري من الطابق  غرفة اسفل القبة المباشرةيحتوي هذا الطابق على 

 .متر مربع 195الطابق وتبلغ مساحةحيث تتوفر التهوية والإضاءة الطبيعية  ،للقراءةالغرفة  هذه

 

 

 

 الثالث مخطط الطابق( 4-4-2)شكل
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 :وصف الواجهات  2.1

 :غربيةاللواجهة ا .2

 التي القبةالى الأكتاف و بالإضافة شرفات زجاجية وشبابيك طويلة وتحتوي على المدخل الرئيسي وعلى الواجهة الرئيسية 

 .تعطي الواجهة جمالا معماريا يعكس رونق المبنى ،وحجرية متاز هذه الواجهة بأنها زجاجيةوت عمارة الاسلامية ال تبرز

 

 الواجهة الغربية(1-5-2)شكل

 

 :شرقيةلا الواجهة .1

ويظهر  زجاجية وحجرية وفيها شرفات والواجهة  ومستمرة كبيرة، النوافذ بشكل كبير غربيةالالواجهة هذه الواجهة  تشبه

 :كما في الشكل التالي يبدا من منسوب الارضي تصاعديا حتى يحيط بالقبةواضحا المنحى الذي  

 

 الواجهة الشرقية( 2-5-2)شكل
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 : الجنوبيةالواجهة  .2

تعطي منظرا معماريا  وهذه الكتل ،وكتل حجرية مختلفةتحتوي الواجهة على مدخل  الادارة وعلى نوافذ زجاجية طويلة 

 .المكتبةلمبنى  جميلاً 

 

 الجنوبيةالواجهة ( 3-5-2)شكل

 

 :شماليةالالواجهة .4

ويبدو تصاعد  المنحى واضحا على المبنى وحول  القبة  ويحتوى على كتل تشكل طابعا اسلاميا يتجسد في القبة والأكتاف 

 .المكتبةلمبنى  جميلاً تعطي منظرا معماريا  ، وهذه الكتل حجرية من الرخام الابيض وبروزات مغطية بالبلاط الاحمر

 

 

 الواجهة الشمالية( 4-5-2)شكل
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 مقدمة   3.1

التصميم  فيالأفكار والمقترحات الموجودة في التحليل المعماري من خلال الوصف المعماري الكامل للمبنى لا بد من تطبيق 

إذ يعتمد التصميم الإنشائي بشكل أساسي على تصميم كافه  الإنشائي الذي يتماشى مع المتطلبات المعمارية والقوانين الهندسية

وصفاً دقيقاً يلبي  ذه العناصروبالتالي يجب وصف كافة ه ،كافة الأحمال التي تؤثر عليها بحيث تقاوم الإنشائية العناصر

 .متطلبات الحسابات الهندسية لهذا المشروع بالإضافة للحفاظ على التصميم المعماري وعدم تغييره

 

 هدف التصميم الإنشائي 3.1

ومتزن من جميع النواحي الهندسية الإنشائية ومقاوم لجميع  متينإنتاج منشأ  إلىيهدف التصميم الإنشائي بشكل أساسي 

وبالتالي يتم تحديد العناصر ، ثلوجوال ياحوالر زلازلأحمال ميتة وحية وأيضا أحمال بيئية من تأثير الرات الخارجية من المؤث

 :الإنشائية بناء على

  الأمانSafety )  :)يتم تحقيقه عبر اختيار مقاطع للعناصر الإنشائية قادرة على تحمل القوى و الإجهادات الناتجة عنها. 

  التكلفةCost) :)يتم تحقيقها عن طريق مواد البناء ومقاطع مناسبة التكلفة و كافية للغرض الذي ستستخدم من أجله. 

 حدود صلاحية المبنى للتشغيل(Serviceability)   من حيث تجنب أي هبوط زائدDeflection )  )  و تجنب التشققات

(Cracks) التي تؤثر سلباً على المنظر المعماري المطلوب. 

  النواحي الجمالية للمنشأالشكل و . 

 

 لمبنىفي ا للعناصر الإنشائيةالدراسات النظرية   1.1

حيث أنه من خلالها يمكن الوصول إلى  والتصميمتعتبر الدراسة النظرية جزء رئيسي ومهم يجب القيام به لإتمام عملية التحليل 

بشكل جيد وتحديد الأحمال الواقعة على كل عنصر لذلك يجب دراسة العناصر الإنشائية  التحليلأفضل ما يكون من عمليات 

 .للوصول إلى التصميم المتين والآمن وطريقة العمل المناسبة
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 :الاحمال1-1-3

هناك مجموعة من الأحمال واقعة على العناصر الإنشائية التي سوف يتم تصميمها بحيث تكون قادرة على تحملها ومقاومتها 

 :تنقسم هذه الأحمال إلى قسمين و,  دون حدوث انهيار للمنشأة

 .وهذه الأحمال تتضمن الأحمال الميتة والأحمال الحية والأحمال البيئية ( :المباشرة ) الأحمال الرئيسية  -6

 .وتشمل انكماش الجفاف للخرسانة، والتأثير الحراري  والزحف وهبوط الأساس( : غير المباشرة ) الأحمال الثانوية  -2

 

هية في حسابات الأحمال، حيث أن الخطأ في مثل هذه الحسابات يؤثر سلبا على التصميم الإنشائي وقد لذلك تجب الدقة المتنا

 .فادحا وقد يؤدي إلي خسائر بشريه وماديهيكون هذا الخطأ 

 

 

 :الأحمال الميتة 1-1-3

جميع العناصر الإنشائية و هي أحمال تنجم عن وزن المبنى الذاتي الذي يتكون من أوزان مواد البناء المستخدمة حيث تتضمن 

 .التجهيزات الثابتة فهي أحمال تلاصق المبنى بشكل دائم، ثابتة المقدار والاتجاه

 :وفيما يتعلق بالكثافة النوعية للمواد المستخدمة فهي كالتالي

 

الرقم 

 المتسلسل
 المادة المستخدمة

الكثافة المستخدمة          

(NN/m³) 

 22 المونة والبلاط 3

 61 مالطم 3

 22 الخرسانة 1

 9 الطوب 4

 22 القصارة 5

 61 الرمل 6

 

  اعتمادا على الكود الأردنياعتمادا على الكود الأردني  الكثافة النوعية للمواد المستخدمةالكثافة النوعية للمواد المستخدمة(  (  33--11))جدول جدول 
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 :الأحمال الحية   1-1-1

تمد قيمة ، والمعدات ، وتعجهزة،الأ الأثاث، كالأشخاصوهي الأحمال التي تتغير من حيث المقدار والموقع بصورة مستمرة 

وفي البناء الحالي تم  ،هذه الأحمال على طبيعة الاستخدام للمنشأ و يؤخذ عادة مقدارها من جداول خاصة في الكودات المختلفة

 .وذلك حسب الكود الأردني للأحمال KN/m2 4تحديد الحمل الحي للاستخدام بـ 

 

 

 :الأحمال البيئية1-1-4

 -:وهذه الأحمال تتمثل في

 

 إذاوتكون موجبة ,الواجهات الخارجية للمبنى وقوى عمودية تؤثر على أسقف المبنىتؤثر على  أفقيةرة عن قوى عبا :الرياح1-

سرعة الرياح على  تحدد أحمال الرياح اعتماداً و، بوحدة الضغطكانت ناتجة عن شد، وتقاس  إذاكانت ناتجة عن ضغط وسالبة 

 و منخفضة، والعديد منأحاطة من مباني سواء كانت مرتفعة حيث الإوارتفاع المبنى عن سطح الأرض، والموقع من  القصوى

 . أحمال الزلازل اعلي من أحمال الرياح ولذلك سوف يتم اخذ أحمال الزلازل فقط بعين الاعتبار, العوامل الأخرى

 

 :لتاليةاسس وج على الأحمال الثلأبفعل تراكم الثلوج، ويمكن تقييم  السقفن يتعرض لها أهي الأحمال التي يمكن  :لثلوج ا-3

 المنشأ عن سطح البحر ارتفاع. 

  الثلوجميلان السطح المعرض لتساقط. 

4kN/mلقد تم اعتماد حمل حي يبلغ 
2 

لأسقف وهذه القيمة أعلى من قيمة الثلوج ولذلك سوف يتم اخذ الأحمال الحية فقط ل 

 .بعين الاعتبار

 

تؤثر على المبنى يتولد عنها عزوم منها عزم الالتواء وعزم  وعمودية يةأفقأهم الأحمال البيئية عبارة عن قوى  :الزلازل3-

تضمن سلامة المبنى عند تعرضه لمثل هذه  ،و تسليح كافي بمقطعمقاومتها باستخدام جدران القص المصممة  يتمو ،الانقلاب

 .ى لوظيفته أثناء الزلازلء المبنيجب مراعاتها في عملية التصميم لتقليل الخطورة والمحافظة على أدا لذا الأحمال
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العناصر الإنشائية 4.1  

تتكون جميع المباني عادة من مجموعة من العناصر الإنشائية التي تتكاتف لكي تحافظ على استمرارية وجود المبنى وصلاحيته 

 .ومن أهم هذه العناصر، العقدات والجسور والأعمدة والجدران الحاملة والأساسات وغيرهاللاستخدام البشري، 

 

 العقدات3.4.1

هي عبارة عن العناصر الإنشائية القادرة على نقل القوى الرأسية بسبب الأحمال المؤثرة عليها إلى العناصر الإنشائية الحاملة 

 .تعرضها إلى تشوهاتفي المبنى مثل الجسور والجدران والأعمدة، دون 

 

 :الخرسانية المسلحة، منها ما يلي  العقداتتوجد أنواع مختلفة وعديدة شائعة الاستعمال من 

 : (Solid Slabs)البلاطات المصمتة 3.3.4.1

في  كما ،الأحمالتستخدم في المناطق التي  تتعرض كثيرا للأحمال الحية،ومنها ذات الاتجاه الواحد او الاتجاهين من حيث نقل 

 ( 2-2)الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 البلاطات المصمتة(: 3-1)الشكل 
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 :One way ribbed slab))عقدات العصب ذات الاتجاه الواحد 3.3.4.1

 

 

 

 

 

 

 

 

 .عقدات العصب ذات الاتجاه الواحد(: 1-1)الشكل 

 

 

 :Two way ribbed slab))عقدات العصب ذات الاتجاهين 1.3.4.1

 .و تكوينها الانشائي تجاهينالادامه في عقدات المبنى المختلفة، والشكل التالي يبين العقدات ذات و هذا النوع لم يتم استخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .عقدات العصب ذات الاتجاهين(: 4-1)الشكل 
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 :الجسور3.4.1

مخفية  )رة جسور مسحو -:وهي نوعين وهي عناصر إنشائية أساسية في نقل الأحمال من الأعصاب داخل العقدة إلى الأعمدة،

وفي المشروع سنقوم باستخدام وهي التي تبرز عن العقدة من الأسفل، " Dropped Beams" المدلاةوالجسور  (داخل العقدات

 .وبعد كل جسرالفضاءات حمال الواقعة على الجسر وكذلك حسب الجسور المسحورة والجسور المدلاة حسب الأ

 

 

 

 

 

 

 

 .المسحورة و المدلاةأشكال الجسور ( 5-1)الشكل 

 

 :الأعمدة1.4.1

تعتبر الأعمدة العضو الرئيس في نقل الأحمال من العقدات والجسور إلى الأساسات، وبذلك فهي عنصر إنشائي ضروري لنقل 

 . مل وتوزيع الأحمال الواقعة عليهالذلك يجب تصميمها بحيث تكون قادرة على ح ،الأحمال وثبات المبنى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .أشكال الأعمدة ىحدا(: 6-1)لشكل ا
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 (:جدران القص)الجدران الحاملة  4.4.1

وهي عناصر إنشائية حاملة تقاوم القوى العمودية والأفقية الواقعة عليها وتستخدم بشكل أساسي لمقاومة الأحمال الأفقية مثل 

حتى تزيد من كفاءتها على وهذه الجدران تسلح بطبقتين من الحديد ( shear wall)قوى الرياح والزلازل وتسمى جدران القص 

 ، وتتمثل الجدران الحاملة بالشكل الصحيححاملة في المبنى وتوزيعها وقد تم تحديد الجدران ال. مقاومة القوى الأفقية

وجدران المصاعد، والجدران الأخرى التي تبدأ من أساسات المبنى، وتعمل على تحمل الأوزان الرأسية  ,بجدران بيت الدرج

ويجب توفرها في الاتجاهين مع مراعاة أن  كما تعمل كجدران قص تقاوم القوى الأفقية التي يتعرض لها المنشأ، المنقولة إليها

وان تكون هذه  ،تكون المسافة بين مركز المقاومة الذي تشكله جدران القص في كل اتجاه ومركز الثقل للمبنى أقل ما يمكن

 .مة للقوى الأفقية مقاولعزوم الالجدران كافية لمنع أو تقليل تولد 

 

 

 .جدار القص(: 7-1)الشكل 
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 :الأساسات 5.4.1

من تصميم كافة العناصر  الانتهاءبالرغم من أن الأساسات هي أول ما يبدأ بتنفيذها عند بناء المنشأ، إلا أن تصميمها يتم بعد 

 .الإنشائية في المبنى

 

 الأساس المنفرد ( :  8-1) الشكل 

 

والأحمال الواقعة عليها، فإن الأحمال الواقعة على العقدة تنتقل إلى الجسور ثم إلى الأعمدة وأخيرا إلى  ولمعرفة الأوزان

وتكون هذه الأحمال هي الأحمال التصميمية للأساسات، و بناءا على الأحمال الواقعة عليها وطبيعة الموقع يتم تحديد  الأساسات،

دام أساسات من أنواع مختلفة وذلك تبعا لقوة تحمل التربة والأحمال الواقعة على ومن المتوقع استخ نوع الأساسات المستخدمة،

 .كل أساس و نظرا لما يتخذه هيكل المنشأ من شكل متدرج ليتلاءم وطبوغرافية الأرض

 

 

 

 

 



 
 نشااي الوصف الا                                                                                      الثالفصل الث

 

   22 

 

 

 :الأدراج  6.4.1

استخدامها في مشروعنا بشكل وتم ، بين المستويات المختلفة المناسيبعبارة عن عناصر معمارية تستخدم للانتقال الرأسي 

 .مقطع عام للدرجيبين ( 9-2)والشكل واضح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .الدرج (: 9-1)الشكل 

 

 

 

 

 



 
 نشااي الوصف الا                                                                                      الثالفصل الث

 

   21 

 

 

 :الجدران الاستنادية 7.4.1

ن الانهيار لتحمي التربة م استناديهبسبب الاختلاف الواضح في مناسيب قطعة أرض المشروع، كان لا بد من استخدام جدران 

 .ة المسلحة من الخرسان ةالإستناديتنفذ الجدران  و. أو الانزلاق

 

 

 

 .جدار استنادي( 31-1)الشكل 
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 : Expansions Joints))واصل التمدد ف 7.4.1 

 

عن التمدد الحراري للمبنى من خلال تجزئة المبنى الى جزئين او اكثر بالاعتماد على ابعاد  الشقوق الناتجةتستخدم للتخلص من 

 :درجات الحرارة و يمكن تحديد المسافة القصوى بين فواصل التمدد للمنشات العادية كما يلي المبنى  و

  م في المناطق المعتدلة كما هو الحال في فلسطين  22إل  22من. 

  م في المناطق الحارة  22إل  22من. 

 دد و الزحف و يمكن زيادة هذه المسافات بشرط الأخذ بعين الاعتبار تأثير عوامل الانكماش و التم. 

 

 

 

 .فاصل التمدد( 33-1)الشكل 
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Chapter Four 

Structural Analysis & Design 

4 
 

   4.1 Introduction. 

   4.2 Design of Rib Slab 

4.2.1 Determination of Slab Thickness:- 

4.2.2 Determination of Factored Load of ribs.     

4.2.3 Design of topping. 

4.2.4 Design of Rib. 

   4.3 Design of Beam. 

  4.3.1 Design of flexure. 

  4.3.2 Design of shear. 

   4.4 Design of one way solid slab. 

  4.4.1 Determination of Slab Thickness. 

  4.4.2 Determination of Loads of solid slab. 

  4.4.3 Design of Reinforcement. 

   4.5 Design of Stairs. 

4.5.1 Determination of Slab Thickness. 

4.5.2 Load Determination. 

   4.6 Design of column (C31).  

4.6.1 Load Calculation. 

4.6.2 Check Slenderness Effect. 

4.6.3 Design of the Stirrups. 

   4 .7 Design of shear wall. 

4.7.1 Design of shear. 

4.7.2 Design of the Horizontal reinforcement 

4.7.3 Design for Vertical reinforcement. 
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4.7.4 Design of Bending Moment. 

    4.8  Design of Isolated Footing (F3). 

4.8.1 Determination of Loads. 

4.8.2 Determination of Footing Area. 

4.8.3 Determination the depth of footing based on shear strength. 

4.8.4 Check for two-way shear action (punching). 

4.8.5 Design of Bending Moment. 

4.8.6 Development Length of main Reinforcement for Mu1. 

    4.9 Design of Strip Footing.   

4.9.1 Determination of Loads. 

4.9.2 Determination of Footing Area. 

4.9.3 Determination the depth of footing based on shear strength. 

4.9.5 Design of Bending Moment. 
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4.1 Introduction:- 

The project consists of several structural elements that will be designed according to 

the ACI code and by using the finite element method using much of computer software 

such as " ATIR , STAADpro, Safe And Etabs to find the internal forces, deflections, Shear 

and moments for the all structural element in order to design them. 

4.2 Design of Rib Slab 

4.2.1 Determination of Slab Thickness:- 

Figure (4-1): First Floor Slab. 

According to ACI-Code-318-05, the minimum thickness of  nonprestressed beams or one 

way slabs unless deflections are computed as follow : 

hmin for one-end continuous =  L/18.5 .............. ACI-9.5.2.1. Table 9(a). 

Beam (B1/17) = 690/18.5 = 37cm. 

hmin for both-end continuous =  L/21 .............. ACI-9.5.2.1. Table 9(a). 

Beam (B1/1)   = 591/21 = 28cm 

hmin for simply supported  =  L/16  .. .............. ACI-9.5.2.1. Table 9(a). 

Beam (B1/11) = 640/16 = 40 cm 

The controller slab thickness is 40 cm. 

     But by deflection checked it was controlled at 40 cm thickness. 

So select Slab thickness h= 40cm with block 30 cm & Topping10cm. 
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4.2.2 Determination of Loads of rib:- 

Determination of Dead load:- 

 Table(4-1) Calculation Dead Load for Rib. 

 

Determination of Live Load:- 

Nominal Total live load = 4 * 0.52 = 2.08kN/m of rib 

Determination of factored Dead & Live Load 

Factored dead load = 1.2*Dead load = 1.2*5.47 = 6.812 KN/m. 

Factored Live load = 1.6*live load = 1.6*2.08 = 4.16 KN/m 

Total factored load =6.812+4.16=10.972 KN/m 

 

 

Type γbh KN/m 

          Tiles 0.03*0.52*23 0.359 

          Mortar 0.02*0.52*22 0.229 

          Sand 0.07*0.52*17 0.5824 

          Topping 0.10*0.52*25 1.30 

          Hollow block 0.4*0.1*9 0.36 

   Polystyrene block 0.4*0.2*6 0.48 

          Plaster 0.02*0.52*22 0.229 

          R.C rib 0.12*0.3*25 0.9 

        Partitions 2.38*0.52 1.23 

Sum 5.6794 
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4.2.3 Design of Topping:- 

Determination of Dead Load of Topping 

Table(4-2) Calculation Dead Load for Topping. 

       

Live Load = 4KN/m. 

qu = 1.2 DL + 1.6 LL. 

  qu = 1.2 * 6.75+ 1.6 *4 = 14.5 KN/m. (Total Factored Load) 



..193.0

12/
2

4.0*5.14
12

2
*

mKN

luq
Mu




 



6
*'42.0

2bh
fcMn   ..............  (ACI-22.5.1, Equation 22-2) 

    = 0.42 
'24 * mKN.43.3

6

100*1000 2

 . 



..193.043.3*

..2.119.2*55.0*

mKNMuMn

mKNMn









          OK 

Type γbh KN/m 

                 Tiles 0.03*1*23 0.69 

Mortar 0.02*1*22 0.44 

                 Sand 0.07*16*1 1.12 

Topping 0.10*1*25 2.5 

Partitions 2.38 *1 2.38 

Sum 6.75 
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No structural reinforcement is needed according ACI-10.5.4, provide minAs  for slab 

as shrinkage and temperature reinforcement. 

For the shrinkage and temperature reinforcement: 

According to      ACI 7.12.2.1, ……………. 0018.0 . 

.180100*1000*0018.0** 2mmhbAs    

 n=As/100=180/50= 3.6 bars  

S=1000/4 =2500 mm 

S= 3 h = 3*1000 =300 mm(control)     

S=450 mm              …………………ACI-7.12.2.1 (section 8.5) 

S=380*280/fs-2.5Cc       ………….. ACI-10.6.4 

=380*280(2/3*420)-2.5*20 = 330 mm 

S= 380*280/fs                                 fs=(2fy/3)    ……….ACI-10.6.4 

=300*280*3/2*420 =   300 mm       

Use S =250 mm < S max = 300mm 

Use Ф8 @ 25 cm c\c in both directions. 

4.2.4 Design of Rib10 :- 

                 

                                   Figure (4-2): Rib10. Geometry. 
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Figure (4-3) : Loading of Rib 10. 

 

.Figure (4-4) : Moment Envelop of Rib 10 

 

.Figure (4-5) : Shear Envelop of Rib 10 
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                                          Figure (4-6) : Reaction from Rib 10 

4.2.4.1 Design of Flexure:- 

Design of Positive Moment of Rib 10:- 

Assume bars diameter of 12mm 

d= 400-20-8-6= 366 mm. 

b eff<= 520 mm.       (Control) 

<=4370 \4 = 1092.5mm. 

<= 16 *100 +120 = 1720mm. 

beff = 520 mm. 

4.1569.301

*

..69.3011000*)2\10.0366.0(*52.0*10.0*24*85.0*9.0*







muMn

mKNMnf





 

→Rectangular Section. 

Maximum Positive Moments Mu = 15.4kN.mSpan (3) 

Mn = 15.4/ 0.9 = 17.11kN.m 

m  = 
'*85.0 fc

fy
 = 

24*85.0

420
= 20.6 

Rn = 
2* db

Mn
= 

2)366(*520

6^10*11.17
= 0.2456Mpa 
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ρ = 
m

1
(1 - 

fy

mRn2
1 ) 

ρ = 
6.20

1
(1 - 

420

)6.20)(2456.0(2
1 ) = 0.000588 

As = 0.0005884(520) (286) = 111.985 2mm  

 
      )1.5.10......(..........

4.1

4
min 


 ACIdbw

fy
dbw

fy

cf
As

 

 
    )366(120

420

4.1
)366(120

4204

24
min As  

4.14607.128
min

As  

2

min 4.146 mmAs   

As=111.985 2mm >
2

min 4.146 mmAs   

# of bars = As/ As bar = 146.4/78.54= 2 bars                                * Note AФ10= 78.54mm² 

Select 2 Ф 10mm. 

Chick for strain : 

      Tension = compression 

      As * fy = 0.85 * 'fc  * b * a 

      005.0138.0

003.0
77.7

77.7366

77.7
85.0

219.6

1

219.6

*24*520*85.0420*08.157














s

s

mm
a

c

mma

a







OK 
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2) Positive moment Mu = 13.1kN.mSpan (2) 

Mn = 12.8/ 0.9 = 14.22kN.m 

m  = 
'*85.0 fc

fy
 = 

24*85.0

420
= 20.6 

Rn = 
2* db

Mn
= 

2)366(*520

6^10*1.13
= 0.188MPa 

ρ = 
m

1
(1 - 

fy

mRn2
1 ) 

ρ = 
6.20

1
(1 - 

420

)6.20)(188.0(2
1 ) =0.0004498 

As = .000739 (520) (366) = 85.616 2mm  

 
      )1.5.10......(..........

4.1

4
min 


 ACIdbw

fy
dbw

fy

cf
As

 

 
    )366(120

420

4.1
)366(120

4204

24
min As  

4.14607.128
min

As  

2

min 4.146 mmAs   

As=85.616 2mm >
2

min 4.146 mmAs   

# of bars = As/ As bar = 146.4/78.54= 2 bars                                * Note AФ10= 78.54mm² 

Select 2 Ф 10mm . 

 Chick for strain : 

Tension = compression 

As * fy = 0.85 * 'fc  * b * a 
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005.0138.0

003.0
77.7

77.7366

77.7
85.0

219.6

219.6

*24*520*85.0420*08.157

1














s

s

mm
a

c

mma

a






 

 

Design of Negative Moment of Rib 10: 

1) Maximum negative moment Mu = 13.9 kN.msupport (3) 

Mn= 13.9/ 0.9 = 15.44 kN.m 

m  = 
'*85.0 fc

fy
 = 

24*85.0

420
=  20.6 

Rn = 
2* db

Mn
= 

2)366(*120

6^10*44.15
=0.9605 MPa 

ρ = 
m

1
(1 - 

fy

mRn2
1 ) 

ρ = 
6.20

1
(1 - 

420

)6.20)(9605.0(2
1 ) =0.002343 

As = 0.002343(120) (366) = 

102.927 2mm
 

      )1.5.10......(..........
4.1

4
min 


 ACIdbw

fy
dbw

fy

cf
As

 

 
    )366(120

420

4.1
)366(120

4204

24
min As  

4.14607.128
min

As  

2

min 4.146 mmAs   

As=102.927 2mm >
2

min 4.146 mmAs   

# of bars = As/ As bar = 146.4/78.54= 2 bars                                * Note AФ10= 78.54mm² 

Select 2 Ф 10 mm . 
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 Chick for strain : 

Tension = compression 

As * fy = 0.85 * * b * a 

005.00316.0

003.0
7.31

7.31366

7.31
85.0

95.26

95.26

*24*120*85.0420*08.157

1














s

s

mm
a

c

mma

a







OK 

2) Negative moment Mu = 10.3KN.msupport (2) 

Mn=10.3/ 0.9 = 11.44kN.m 

m  = 
'*85.0 fc

fy
 = 

24*85.0

420
= 20.6 

Rn = 
2* db

Mn
= 

2)366(*120

6^10*44.11
= 0.712MPa 

ρ = 
m

1
(1 - 

fy

mRn2
1 ) 

ρ = 
6.20

1
(1 - 

420

)6.20)(712.0(2
1 ) =0.001725 

As = 0.001725(120) (366) = 75.797 2mm  

 
      )1.5.10......(..........

4.1

4
min 


 ACIdbw

fy
dbw

fy

cf
As

 

 
    )366(120

420

4.1
)366(120

4204

24
min As  

4.14607.128
min

As  

2

min 4.146 mmAs   

As=75.797
2mm >

2

min 4.146 mmAs   

# of bars = As/ As bar = 146.4/78.54= 2 bars                                * Note AФ10= 78.54mm² 

 Select 2 Ф 10 mm . 
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 Chick for strain :  

Tension = compression 

As * fy = 0.85 * * b * a 

005.00316.0

003.0
7.31

7.31366

7.31
85.0

95.26

95.26

*24*120*85.0420*08.157

1














s

s

mm
a

c

mma

a







OK 

4.2.4.2 Design of Shear of Rib 10: 

1) Vud = 19.8 KNat Support 3 

Ф Vc =  Ф * 
6

'fc
bw * d  ……………. ACI -11.2.1 

=   0.75 * 
6

24
 120*0.366= 26.89 KN  

According to ACI  code-8.13.8 , Vc in Ribs , take 10% greter  that in beam ,so 

1.1 * Ф Vc = 1.1*26.89 = 29.58 KN. 

ФVnmax =5 ФVc = 22.33> Vu = 19.8    The Section is large enough 

Check  for  items:- 

  1)    Vu ≤ Ф Vc/2             

          20.3>14.79         (   not ok  ) 

 2)   Ф Vc/2 ≤ Vu ≤ Ф Vc 

11.65<19.8> 29.58       ( ok   ) 

So according to ACI code. 

 No minimum shear reinforcement is required for rib construction  

 Use 2 Ф 8 @30 cm c/c.  
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2) Vud = 17.3 KNat Support 2 

Ф Vc =  Ф * 
6

'fc
bw * d 

=   0.75 * 
6

24
 120*0.366=26.89 KN. 

according to ACI  code-8.13.8 , Vc, take 10% greter  that in beam ,so 

=1.1* Ф Vc = 1.1*21.02 = 29.58 KN. 

ФVnmax =5ФVc = 105.1> Vu = 17.3   the section is large enough 

Check  for  items:- 

1)   Vu ≤ Ф Vc/2 

                  17.3>14.79        (   not ok  ) 

         2) Ф Vc/2 ≤ Vu ≤ Ф Vc 

             14.79  ≤ 17.3<29.85        (   ok   ) 

So No minimum shear reinforcement is required for rib  construction according to ACI code 

Use 2 Ф 8 @30 cm c/c. 

3) Vu = 10.9 KNat Support 4 

Ф Vc =  Ф * 
6

'fc
bw * d 

=   0.75 * 
6

24
 120*0.366= 26.89 KN 

1.1* Ф Vc = 1.1*21.02 = 29.58 KN. 

ФVnmax =5ФVc = 105.1> Vu = 17.3   the section is large enough 

          1)  VU ≤ Ф Vc/2 

                10.9>14.78         (  ok  ) 

No shear reinforcement is required for joist construction according to ACI code 

  Use Ф 8 @30 cm c/c 
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4.3  Design of Beam: B (1-17) 

                                                     Figure (4-7) : Beam  Plan 

Determination of Dead load of beam:- 

From rib 4 = 24.55/0.52= 47.21 KN/m  

Table(4-3) calculation dead load for beam. 

 

Determination of Live Load of Beam: 

Nominal  live load : 4*1 = 4kN /m 

From rib 4 = 9.94/0.52= 19.11 KN/m  

SUM= 4+19.11=23.11 

Type γbh KN/m 

Tiles 0.03*1*23 0.69 

Mortar 0.02*1*22 0.44 

Sand 0.07*1*17 1.19 

Reinforcement concrete 25* 1*0.5 12.5 

Plaster 0.02*1*22 0.44 

Partitions 2.38*1 2.38 

From rib 4  47.21 

Sum 61.85 
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Determination of Factored Lead & Live Load:- 

Factored dead load = 1.2*Dead load = 1.2*61.85=73.626KN/m. 

Factored Live load = 1.6*live load = 1.6*23.11= 36.976 KN/m 

 

     Figure (4-8) : Beam Geometry. 

  Figure (4-9) : Load of Beam. 
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                                      Figure (4-10): Moment Envelop for Beam. 

 

                                           Figure (4-11): Shear Envelop for Beam.         

                                             Figure (4-12) : support reaction for Beam. 
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4.3.1 Design of flexure:- 

Design of Negative moment:- 

Assume bars of  Ф 25 

bw=80cm   h= 50 cm 

d=500-40-10-12.5 =437.5 mm  

1)  Mu =387.5KN .m 

Cmax= 3/7 d= 3*437.5 /7=187.5 mm       a=0.85 C= 0.85*187.5= 159.37mm 

ФMn max = Ф 0.85 fc’ *a*b (d-a/2)  

0.82*0.85 *24*159.375*800*(437.5-159.37/2)*10^-6=763.153KN.m>Mu =387.55KN.m      

Ok 

Design as Singly 

Mn= Mu/0.9= 235.2/ 0.9 = 430.55 KN m 

Rn = 2* db

Mn
= 

2)5.437(*800

6^10*55.430
= 2.811 Mpa 

ρ = 
m

1
(1 - 

fy

mRn2
1 ) 

ρ = 
6.20

1
(1 - 

420

)6.20)(706.1(2
1 ) =0.007233 

As = 0.00426 (800) (437.5) =2531.76 2mm  

 
      )1.5.10(....................

4.1

4
min




 ACIdbw
fy

dbw
fy

cf
As

 

 
    )5.437800

420

4.1
)800(*5.437

4204

24

min
As         

2
67.1167

min
mmAs   

2531.76
2mm >

2
7.1166

min
mmAs                 Ok                           

# of bars = As/ As bar = 2531.76/490.87= 6 bars                                * Note AФ25=490.87 

Select 6Ф 25 mm  with As=2945.22>As req ok. 
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 Check for strain:  

Tension = compression 

As * fy = 0.85 * 'fc  * b * a 

0.0050.0117
s
ε

Χ0.003
89.17

17.98437.5
sε

mm17.98
0.85

75.79

1β

a
c

mm79.57a

a*24*800*0.85420*2945.22












Ok

 

check for bars  spacing:

 

S = (800- 40*2 - 2*10 -6*25 ) / 5= 110mm  > 25 mm    Ok 

2) Mu =204.3  KN .m 

Mn= Mu/0.9= 204.3/ 0.9 = 227KN m 

Rn = 2* db

Mn
= 

2)5.437(*800

6^10*227
= 1.4824Mpa 

ρ = 
m

1
(1 - 

fy

mRn2
1 ) 

ρ = 
6.20

1
(1 - 

420

)6.20)(4822.1(2
1 ) =0.00366 

As = 0.0036615(800) (437.5) =1283.88 2mm  

 
      )1.5.10(....................

4.1

4
min 


 ACIdbw

fy
dbw

fy

cf
As

 

 
   )5.437)800(

420

4.1
)800(*5.437

4204

24

min
As         

2
67.1176

min
mmAs   

1283 2mm >
2

67.1176
min

mmAs  ,     

# of bars = As/ As bar =1176.67/380.13=  4bars                                * Note AФ22=380.13mm² 

Select 4 Ф22 mm  with As=1520.5>As req ok. 
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 Check for strain:  

Tension = compression 

As * fy = 0.85 * 'fc  * b * a 

005.00255.0

003.0
035.46

035.465.437

035.4685./13.39

1

13.39

*24*800*85.0420*5.1520














s

s

mm
a

c

mma

a







Ok

 

 

check for bars  spacing:

 

S = (800- 40*2 - 2*10 -4*22 )  / 3 =204mm  > 25 mm    Ok 

Design of positive moment: 

Maximum positive moment  Mu =432.5 KN.m 

Assume bars of  Ф 25 

bw=80cm   h= 50 cm 

d=500-40-10-12.5 =437.5 mm  

1)  Mu =432.5KN .m 

Cmax= 3/7 d= 3*437.5 /7=187.5 mm       a=0.85 C= 0.85*187.5= 159.37mm 

ФMn max = Ф 0.85 fc’ *a*b (d-a/2)  

0.82*0.85 *24*159.375*800*(437.5-159.37/2)*10^-6=763.153KN.m>Mu =432.5KN.m   Ok 

Design as Singly 

Mn= Mu/0.9=432.5/ 0.9 = 480.55KN m 

Rn = 2* db

Mn
= 

2
)5.437(*800

6^10*55.480
= 3.138 Mpa 



Chapter Four 
 

48 
 

ρ = 
m

1
(1 - 

fy

mRn2
1 ) 

ρ = 
6.20

1
(1 - 

420

)6.20)(138.3(2
1 ) =0.00815 

As = 0.00815(800) (437.5) =2855.169 2mm  

 
      )1.5.10(....................

4.1

4
min 


 ACIdbw

fy
dbw

fy

cf
As

 

 
    )5.437800

420

4.1
)800(*5.437

4204

24

min
As           

2

min 67.1176 mmAs   

2855.169 2mm >
2

67..1176
min

mmAs 
                          OK 

# of bars = As/ As bar = 2855.17/490.87 =  6bars                                * Note 

AФ25=490.87mm² 

Select 4Ф 25 mm  with As=2945.22 >As req  Ok 

 Check for strain:  

Tension = compression 

As * fy = 0.85 * 'fc  * b * a 

005.00117.0

003.0
17.89

17.895.437

17.89
85.0

796.75

1

796.75

*24*800*85.0420*22.2945














s

s

mm
a

c

mma

a







Ok

 

 

check for bars  spacing:

 

S = (800- 40*2 - 2*10 -6*25 ) /5 =110 mm> 25 mm    Ok 
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Span  (2) Mu = 25.5 KNm 

Assume bars of  Ф 25 

bw=80cm   h= 50 cm 

d=500-40-10-12.5 =437.5 mm  

Mn= Mu/0.9= 25.5 /0.9 = 28.33 KN m 

Rn= 
2*db

Mn
= 

2)5.437(*800

6^10*33.28
= 0.185 Mpa 

ρ = 
m

1
(1 - 

fy

mRn2
1 ) 

ρ = 
6.20

1
(1 - 

420

)6.20)(185.0(2
1 ) = 0.00044 

As = 0.0004425(800) (437.5) = 155 2mm  

 
      )1.5.10(....................

4.1

4
min 


 ACIdbw

fy
dbw

fy

cf
As

 

 
    )5.437800

420

4.1
)800(*5.437

4204

24

min
As  

2
67.1176

min
mmAs   

155
2mm >

2
67.1176

min
mmAs   

2
67.1176 mmAs                         

# of bars = As/ As bar =1176.67/314.1592 =  4bars                               

 * Note AФ20=314.1592mm² 

Select 4 Ф 20 mm  with As=1256.63>As req ok. 

 Check for strain:  

Tension = compression 
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As * fy = 0.85 * 'fc  * b * a 

005.003149.0

003.0
046.38

046.385.437

046.3885./339.32

1

3399.32

*24*800*85.0420*63.1256














s

s

mm
a

c

mma

a







Ok

 

 

check for bars  spacing:

 

S = (800- 40*2 - 2*10 -4*20 )  / 3 =206mm  > 25 mm    Ok 

Span  (3) Mu = 287.5KNm 

Assume bars of  Ф 25 

bw=80cm   h= 50 cm 

d=500-40-10-12.5 =437.5 mm  

Mn= Mu/0.9= 287.5/0.9 = 319.44 KN m 

Rn= 
2*db

Mn
= 

2)5.437(*800

6^10*44.319
= 2.053 Mpa 

ρ = 
m

1
(1 - 

fy

mRn2
1 ) 

ρ = 
6.20

1
(1 - 

420

)6.20)(93.0(2
1 ) = 0.00516 

As = 0.0051639(800) (437.5) = 1807.36
2mm  

 
      )1.5.10(....................

4.1

4
min 


 ACIdbw

fy
dbw

fy

cf
As

 

 
    )5.437800

420

4.1
)800(*5.437

4204

24

min
As  
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2
67.1176

min
mmAs   

1807.36 2mm >
2

67..1176
min

mmAs 
                   

# of bars = As/ As bar =1176.67/490.87 =  4bars                                * Note AФ20=490.87mm² 

Select 4 Ф 25 mm  with As=1963.56>As req ok. 

 Check for strain:  

Tension = compression 

As * fy = 0.85 * 'fc  * b * a 

005.0019.0

003.0
456.49

456.495.437

45.4985./532.50

1

5327.50

*24*800*85.0420*56.1963














s

s

mm
a

c

mma

a







Ok

 

 

check for bars  spacing:

 

S = (800- 40*2 - 2*10 -4*25 )  / 3 =200mm  > 25 mm    Ok 

4.3.2 Design of shear  

1) Vu = 365KN    support (2) 

Ф Vc =  Ф * 
6

'fc
bw * d 

=   0.75 * 
6

24
800* 437.5*10^-3= 214.33 KN  

Ф Vc + (2/3) Ф * 
6

'fc
bw * d  =5ФVc = 1071.65KN > Vu=365 KN 

The dimension is big enough. 

Vs =Vn – Vc =486.6 – 285.77 = 200.89KN  
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Check for items:- 

1)   Vu ≤ Ф Vc/2 

       365>107.165not ok  

2)   Ф Vc/2 ≤ Vu ≤ Ф Vc   

107.16<365    =>          365> 214.33    Not ok                                                   

 Ф Vsmin ≥ 0.75 (
3

1
) * bw * d    

= 0 .75*(
3

1
)*800 *437.5 *10^-3= 87.5KN  

≥ 0.75 (
16

24
  * bw * d  = 0.75 * 

16

24
 * 800 * 437.5 * 10-3= 87.31KN. 

ФVsmin = 87.5 KN 

3)   Ф Vc ≤ Vu ≤ Ф Vc + Ф Vsmin 

214.33<365 

365 <301.61 =>    Not ok     

 4)  Ф Vc + Ф Vsmin≤ Vu <Ф Vc  +  Ф
3

'fc
  * bw * d   

301.61≤365≤642.99    Ok             S max =d/2 =437.5/2 =218.745   mm   <600   Ok  

So item, (4) satisfy 

 Take Av = 2Ф10 = 2* 78.5 =157 mm2  

  Av/ s = Vs/fy * d  

157/ s = 201*10^3/437.5*420        s = 143.5mm 

  S=143.5< d/2 =218.75 mm ≤ 600 mm. 

Select S= 15cm 

Use Ф10 (2legs) @ 15c/c  
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2) Vu = 236.2 KN  support (3). 

Ф Vc =  Ф * 
6

'fc
bw * d 

=   0.75 * 
6

24
800* 437.5*10^-3= 214.33 KN  

Ф Vc + (2/3) Ф * 
6

'fc
bw * d  =5ФVc = 1071.65KN > Vu=236.2 KN 

The dimension is big enough. 

Vs =Vn – Vc =314.933 – 285.77 = 29.1633KN  

Check for items:- 

1)   Vu ≤ Ф Vc/2   =>236.2>107.165   Not Ok  

2)   Ф Vc/2 ≤ Vu ≤ Ф Vc  => 101.0165<236.2   =>         236.2> 214.33    Not Ok                                                   

 Ф Vsmin ≥ 0.75 (
3

1
) * bw * d    

= 0 .75*(
3

1
)*800 *437.5 *10^-3= 87.5KN  

≥ 0.75 (
16

24
  * bw * d  = 0.75 * 

16

24
 * 800 * 437.5 * 10-3= 87.31KN. 

ФVsmin = 87.5 KN 

3)   Ф Vc ≤ Vu ≤ Ф Vc + Ф Vsmin 

   214.33<236.2        =>   236.2<301.61 =>   ok   

So item, (3) satisfy 

Take Avmin = 2Ф 10 = 2* 78.5 =157 mm2  

Avmin/ s =  Vsmin/fy * d  

157/ s = 87.5 /437.5*420        s = 329.7mm 

  S=329.7 <d/2 =218.75mm ≤ 600 mm. 

Select S= 20 cm 

Use Ф 10 (2legs) @ 20 c/c for All distance.  
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3) Vu = 230KN  support (1)  

Ф Ф Vc =  Ф * 
6

'fc
bw * d 

=   0.75 * 
6

24
800* 437.5*10^-3= 214.33 KN  

Ф Vc + (2/3) Ф * 
6

'fc
bw * d  =5ФVc = 1071.65KN > Vu=230 KN 

The dimension is big enough. 

Vs =Vn – Vc =306.66– 285.77 = 20.89KN  

Check for items:- 

1)   Vu ≤ Ф Vc/2   =>230>107.165    not ok  

2)   Ф Vc/2 ≤ Vu ≤ Ф Vc  => 101.0165<230   =>         230> 214.33    Not ok                                                   

 Ф Vsmin ≥ 0.75 (
3

1
) * bw * d    

= 0 .75*(
3

1
)*800 *437.5 *10^-3= 87.5KN  

≥ 0.75 (
16

24
  * bw * d  = 0.75 * 

16

24
 * 800 * 437.5 * 10-3= 87.31KN. 

ФVsmin = 87.5 KN 

3)   Ф Vc ≤ Vu ≤ Ф Vc + Ф Vsmin 

214.33<230 

230<301.61 =>   ok   

So item, (3) satisfy 

Take Avmin = 2Ф 10 = 2* 78.5 =157 mm2  

Avmin/ s =  Vsmin/fy * d  

157/ s = 87.5 /437.5*420        s = 329.7mm 

  S=329.7 <d/2 =218.75mm ≤ 600 mm. 

Select S= 20 cm 

Use Ф 10 (2legs) @ 20 c/c for All distance. 
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4) Vu = 187.5  KN   support(4). 

 Ф Vc =  Ф * 
6

'fc
bw * d 

       =   0.75 * 
6

24
800* 437.5*10^-3= 214.33 KN  

Ф Vc + (2/3) Ф * 
6

'fc
bw * d  =5ФVc = 1071.65KN > Vu=187.5KN 

The dimension is big enough. 

Check for items:- 

1)   Vu ≤ Ф Vc/2   =>187.5>107.165    not ok  

2)   Ф Vc/2 ≤ Vu ≤ Ф Vc  => 101.0165<187.5  =>        187.5< 214.33    ok   

So item, (2) satisfy                                          

 Ф Vsmin ≥ 0.75 (
3

1
) * bw * d    

= 0 .75*(
3

1
)*800 *437.5 *10^-3= 87.5KN  

≥ 0.75 (
16

24
  * bw * d  = 0.75 * 

16

24
 * 800 * 437.5 * 10-3= 87.31KN. 

ФVsmin = 87.5 KN 

Take Avmin = 2Ф 10 = 2* 78.5 =157 mm2  

Avmin/ s =  Vsmin/fy * d  

157/ s = 87.5 /437.5*420        s = 329.7mm 

  S=329.7 <d/2 =218.75mm ≤ 600 mm. 

Select S= 20 cm 

Use Ф 10 (2legs) @ 20 c/c for All distance. Select Ф 12 @ 250mm 
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4. 4 :Design of one way solid slab. 

 

 

Figure (4-13): one -way solid slab. 

 

 

4.4.1 Determination of Slab Thickness:- 

Minimum thickness (deflection requirements) for simply supported one way solid  slab: 

hmin = L/20         ………….  ACI 9.5.2.1 Table 9.5(a) 

hmin = 4.13/20 = 0.21m. 

Take h= 25 cm. 



Chapter Four 
 

57 
 

4.4.2 Determination of Loads of Solid Slab:- 

Determination of Dead Load:- 

Table(4-4) calculation dead load for solid slab. 

 

Nominal Total Dead Load = 8 KN/m2 

 Determination of Live Load:- 

mKNqudirectionYinStripmFor

mKNqu

mkN

/16)(1

2
/164*6.18*2.1

2
/ 4 =L.L  Take



  

 

Figure (4-14): Geometry of  Solid Slab. 

Type γ*b*h KN/m 

Tiles   0.0222    0.66 

Mortar 0.0223    0.46 

Sand  0.0716    1.12 

Reinforced      0.2525 6.25 

Plaster 0.02*22 0.44 
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Figure (4-15):  Loading Solid Slab. 

                                Figure (4-16): Moment Envelope to Solid Slab. 

 

                                          Figure (4-17): Shear Envelope to Solid Slab. 
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4.4.3 Design of Shear:- 

d = 250– 20 – 14/2 =233 mm 

 

 

4.4.4 Design of Reinforcement: 

Design for positive moment:- 

Mu = 34.11KN.m 

Mn= Mu/0.9= 34.11/ 0.9 = 37.9 KN m 

Rn = 2* db

Mn
= 

2)223(*1000

6^10*9.37
= 0.762 Mpa 

ρ = 
m

1
(1 - 

fy

mRn2
1 ) 

ρ = 
6.20

1
(1 - 

420

)6.20)(762.0(2
1 ) =0.00185 

As = 0.00185(1000) (233) =412.5 2mm  

  According to ACI 7.12.2.1, ……………. 0018.0 .

   

controldbAs ...4501000*250*0018.0**0018.0
min

  

 

 

 

KNVuVc

dbfcVc

VnVc

KNVu

2.2568.142.

68.1421000*233.0*24*75.0*
6

1
**'*75.0*

6

1
*

*

2.25(max)














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Check for spacing  

1.  

3h=3*250=750m 

2. 

      ………….. ACI-10.6.4 

 

3.        

………….. ACI-10.6.4 

 

 

Select Ф 12 @ 250mm 

 

Shrinkage and temperature reinforcement:- 

 According to ACI 7.12.2.1, ……………. 0018.0 .

   

mmmAs /450250*1000*0018.0 2  

Number of bar's=540/79=5.69 

Spacing=1000/5.69=175.55mm 

Check for spacing  

S=5h=5*250=1250mm 

S=450mm-control 

Select Ф 12 @ 250mm 
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4.5 Design of Stairs 

4.5.1 Determination of Slab Thickness:- 

Minimum slab thickness for deflection is (for a simply supported one-way solid slab). 

hmin = (L/20)    ………….  ACI 9.5.2.1 Table 9.5(a) 

hmin =5.25/20=0.2625m= 26.25cm   

where the slab ends are cast with supporting beam and additional negative reinforcement 

is provided  

hmin= (L/24)    ………….  ACI 9.5.2.1 Table 9.5(a) 

hmin =5.25/28=0.21=21cm 

Take Min h =25 m 

 

 

Figure(4-18): Stair plan. 

 



Chapter Four 
 

62 
 

 

 

 4.5.2 Load Determination: 

Flight dead load computation:-    

α= tan-1(rise/run) = tan-1(150/300) =26.56 

Table(4-5) Calculation Flight  Dead Load 

 

Total Dead Load = 11.367KN/m
 

 

Landing Dead load computation:- 

Table(4-6) Calculation Landing Dead Load 

 

Total Dead Load = 8.01 KN/m 

Factored Total Dead Load = 1.2*D+1.6L 

Live load = 4 KN/m.                …………..( وى الاردني كود الاحمال والق ) 

  For flight:          w= 1.2*11.367+ 1.6 *4*1 =20.04 KN/m 

  For landing :     w= 1.2*8.02 + 1.6 *4*1 =16.024KN/m 

 

Type γbh KN/m 

Reinforced Concrete (25*0.25*1)/cos26.56 6.99 

Stair steps (25/0.3)*((0.15*0.3)/2) 1.875 

Mortar 22*((0.15+0.3)/0.3)*0.02*1 .66 

Tiles 27*((0.15+0.35)/0.3)*0.03*1 1.35 

Plaster (22*0.02*1)/cos26.56 0.4919 

Type γbh KN/m 

Reinforced Concrete (25*0.25*1) 6.25 

Mortar 22*0.02*1 0.44 

Tiles 27*0.03*1 0.66 

Plaster (22*0.02*1) 0.66 
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Figure (4-19): Load Geometric of Stair. 

Figure (4-20): Stairs Loading. 

           Figure (4-21):  Stairs Shear Diagram. 
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Cheek for shear strength: 
Assume bar diameter Φ14 for main reinforcement. 

d= h -20-db/2=250-20-14/2=223mm 

Assume beam width 50 cm  

Vu = 44 KN 

Take the maximum shear at distance d from the face of the support Vu =44 KN 

KNVuVc

KNVc

KNdbfcVc

4456.136.

56.13608.182*75.0*

75.0

1823^10*1000*223*24*
6

1
**'*

6

1













  

The thickness of the slab is enough. 

4.5.3 Calculate the Maximum Bending Moment and Steel 

Reinforcement 

                                        Figure (4-22): Moment Envelope. 

Mu = 66.3KNm 

Mn = Mu/0.9 = 60.2 /0.9 =73.367.m 

mpa
db

Mn

n
R 48.1

2223*1000

6^10*67.73

2



  

m  = 
'*85.0 fc

fy  = 
24*85.0

420 = 20.588 

ρ = 
m

1 (1 - 
fy

mRn2
1 ) 

ρ = 
588.20

1
(1 - 

420

)488.1)(588.20(2
1 ) = 0.00368 
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A s req = bd = 0.00368 1000*223 = 821.2mm2/m 

  According to ACI 7.12.2.1, ……………. 0018.0 .

   

A s min = 0.0018*1000*250=450mm2 

Use As req = 821.2mm2 . 

Use 5Φ 14 with or Φ 14@150 mm  

Steps (s) is the smallest of 

1.  

3h=3*250=750m 

      ………….. ACI-10.6.4 

  

2.        

………….. ACI-10.6.4 

  

    3.  s=450mm   …………………ACI-7.12.2.1 (section 8.5) 

Select Ф 14@150mm 

Shrinkage  and  temperature reinforcement:   

  According to ACI 7.12.2.1, ……………. 0018.0 .

  

 

 

mmmAs /450250*1000*0018.0 2

 

Number of bar's=450/113= 3.98 

Spacing=1/3.98 =0.251 m 

Check for spacing  

S=5h=5*200=1000mm 

S=450mm-control 

Use Φ14@300 mm 
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4.6 Design of column (C31):-  

4.6.1 Load Calculation: 

DL=929.31KN 

LL=290KN …From Load Table 

Table(4-7)  Dead and Live Load from Beam  

BEAM 1-20  

DL(KN) LL(KN) 

533.74 140.63 

BEAM 1-18,2-22  

DL(KN) LL(KN) 

153.32 71.12 

BEAM 2-11  

DL(KN) LL(KN) 

220 78.27 

Wu = 2*25 x( 0.5^2x 3.14/4) x 3.85= 40 KN

 
KNup 16302856.18.9802.1   

Pn = 1633 /(0.65) =2505 KN 

015.0g …...Assumed 

 

 
2

1188.0

)24*85.0420(015.024*85.0*8.0
3

10*2505

)'85.0('*85.0*8.0

mAg

Ag

fcfygfcAgPn






 

 

Try( 0.5 m diameter)  with Ag = 0.19634m2 

4.6.2 Check Slenderness Effect: 

Lu = 3.85m 

M1&M2 =1  

K=1 

Coloumnlong

ACI
M

M

r

klu







228.30
5.0*25.0

85.3*1

)2.12.10(...............
2

1
1234
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2

4
4

.734.16
68466.01

067.3230254.0

003067.0
64

^5.01415.3

64

4^

168849.0
1630

)929(*2.12.1

2.23025244700'4700

)]1510.(05318......[..........
1

4.0

mMNEI

m
d

I

Pu

DL

MpafcE

EqACI
IE

EI

g

d

c

d

gc






























 

.1428.11
2

)85.30.1(

116.16
2

14.3

)1310.(05318................
2

)(

2

MNcP

EqACI
KLu

EI
crP










 

124231.1

28.1114275.0

1630
1

1

)1210.(05318...............0.1

75.0
1

)4.6.10.10(05318.......1

)1610.(05318............
2

1
4.06.0
















 








ns

EqACI

cP

Pu

Cm
ns

ACItoAccordingCm

EqACI
M

M
Cm





 

1.0074539.0
6.0

037266.0

03726.0124231.1030.0
min

030.030500025.01503.015
min







h

e

mnsee

mmmhe

  

Because e/h<0.1 we well design as concentrically loaded column:  

0.01<= g <=0.08       ……………….ACI 318-05 , section 10.9.1) so, 

   0.01> g                          Take   g =0.01 

2
495.19634/14.3*2^500*0.01  sA mm  

                                                                                               

Use 10 Φ 16 with As = 2010mm² >Asreq = 1963.495mm²     
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4.6.3 Design of the Stirrups: 

The spacing of ties shall not exceed the smallest of- 

cmleastspacing

cmsdspacing

cm
b

dspacing

50.dim.

480.14848

6.256.11616







 

cmUse 25@10  

4 .7 Design of shear wall:-  

  Figure (4-23): Etabs Shear wall  

Fig. (4-24) Moment and shear diagram 



Chapter Four 
 

69 
 

 

Fc = 24MPa      Fy = 420 MPa 

t=25 cm .shear wall thickness 

Lw = 5.6 m .shear wall width 

Hw for one wall = 4m story height 

4.7.1 Design of shear: 

  KNVuFx 5.199
 

4.7.2 Design of the Horizontal reinforcement: 

The critical Section is the smaller of: 

mlwd

mtstoryheigh

m
hw

controlm
lw

48.46.58.08.0

25.4

375.6
2

75.12

2

8.2
2

6.5

2







 
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required isent  reinforcem shere  minimum ......

299.81Vc*75.0*5.04.199 Vu
 

 

Use Ф 10 As=78.5 mm2 

 

Max. Spacing 

 

 

450 mm……………cont.  

Use Ф 10@250 mm in two layer  

  

4.7.3 Design for Vertical reinforcement:-  

275.2
6.5

75.12


w

w

L

h  

 

 

 

 

Max. Spacing 

 

 

450 mm……………control 

Select Ф 10 @250mm.  In two layer   
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4.7.4 Design of Bending Moment: 

 

 

 

 

 

 

                           Fig. (4-25) Shear Wall Details                          
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4.8  Design of Isolated Footing (F3) : 

4.8.1 Determination of Loads: 

Total service load =1070KN 

Total factored load = 1500 KN. 

Column Dimensions = 50*30 cm. 

Soil density = 18 Kg/cm3.                           

Allowable soil Pressure = 400 KN/m2. 

Assume footing to be about (450cm) thick. 

Footing weight = 250.45= 11.5 KN/m2. 

Soil weight above the footing =  0.85 18 = 15KN/m2.  

qallow =400 – 11.5 – 15  = 374.5  KN/m2   

4.8.2 Determination of Footing Area: 

 

Try  1.7* 1.7 m with area = 2.89  m2 < Areq  =2.87m2 

Determinate qu = 1500/2.89 = 519.03KN/m2 

 

4.8.3 Determination the depth of footing based on shear strength: 

Assume h = 50 cm ….. d = 450-75-20 =350 mm 

*Check for one-way shear strength 

KNVuKNVc

KNVc

dbfcVc

KNVu

w

411.304645.369.

645.369355*1700*24*
6

1
*75.0.

)**'*
6

1
.(.

411.3047.1*)355.02/3.0
2

7.1
(*03.519














 

The thick is adequate enough 
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4.8.4 Check for two-way shear action (punching) 

The punching shear strength is the smallest value of the following equations: 

dbfV oc

c

c
















2

1
6

1
..

          

dbf
db

V oc

o

s

c












 2

/12

1
..




    

dbfV occ




3

1
.. 

                        

Where: 

67.1
30

50

)(

)(


bWidthColumn

aLengthColumn
C

 

ob
 = Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area 

mbdadbo 02.3)5.0355.0(2)3.0355.0(2)(2)(2   

s
 = 40    for interior column  

KNdbfV oc

c

C 64.1538355*3020*24*
67.1

2
1*

6

75.02
1

6

1
.. 
























KNdbf
b

d
V oc

o

s

C 33.2410355*3220*24*2
3220

405*40
*

12

75.0
2

*

12

1
.. 
























KNdbfV ocC 1400355*3220*24*
3

75.0

3

1
.. 


   

satisfiedKNVuKNVc

kNVu

ControlKNV

C

C

........09.6061400.

09.606)}355.03.0(*)355.05.0()7.1*7.1{(*5.374

....1400.











 

4.8.5 Design of Bending Moment: 

mKNMu .396.1552/7.0*7.1*5.3741 2 
 

Mu = 155.396KN.m  

Mpa
db

Mn
Kn

mmd

725.0
3551700

109.0/396.155

*

4052075500

2

6

2









 

588.20
2485.0

420

'85.0





fc

Fy
m  
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00175.0)
420

723.0588.202
11(

588.20

1

)
2

11(
1











fy

mKn

m  

mmmAsreq /969.1060355170000134.0 2

 

mmmAs /1377450*1700*0018.0 2

min   

mmmAsmmmAs /96.1060/1377 2

req

2

min 
 

9.8
9.153

1377
# meteroninbarof  

14 9Select       with As = 1377mm²     

Check Strain         

ok

mm
a

c

a

a

abfcfyA

s

s

s
















005.00514.0

0514.0003.0*
6.19

6.19355

6.19
85.0

67.16

67.16

*1700*24*85.0420*1377

***85.0*

1

\







 

4.8.6 Development Length of main Reinforcement for Mu1: 

Ld(1)req= db
fc

fy24.0
= 4.1

24

420*24.0 = 28.808cm . 

Ld(2)req = 0.044  fy db = 0.044 420 1.4 = 25.872cm 

Ld(1)req = 28.08cm > Ld(2)req=25.8726cmcontrol 

Available Ld = )14*275450(  = 347 mm. 

Available Ld = 34.7 cm > Ld(1)req=28.08cm 

Using hook  14*  

Required length of hook 14*  14*1.4 = 22.4cm 

Use Hooksel. = 25 cm > Hookreq =22.4cm 
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Ld available = 450-75= 375mm 

Ld available= 375 mm >  

 dowels a as barscolumn   theUse  

Fig. (4-26) Horizontal plane for isolated plane. 

Fig(4-27) Vertical section 
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4.9 Design of Strip Footing  : 

4.9.1 Determination of Loads: 

Service Dead Load = 392 KN/m 

Service Live Load = 129 KN/m 

Factor load =1.2*392+1.6*1.25=670.4 KN/m 

wall thickness =25cm 

Soil density = 18 Kg/cm3.                           

Allowable soil Pressure = 400 KN/m2. 

Assume footing to be about (30cm) thick. 

Footing weight = 250.3= 15 KN/m2. 

Soil weight above the footing =  118 = 7.2  KN/m2. 

Consider 1-m strip. 

qallow =400 – 15 – 7.2 = 377.8KN/m2   

4.9.2 Determination of Footing Area: 

 

A=1*b          b=1.368 Take b=1.4 

A=1.4  

determine qu=670.4/1.4=478.8KN/m
2
 

4.9.3 Determination the depth of footing based on shear strength: 

*Check for one-way shear strength 

md

dd

VcVulet

dVc

dwbfcVc

dVu

252.0

*1000*24*
6

1
*75.0)

2

25.0

2

4.1
(*8.478

..

*1000*24*
6

1
*75.0.

)**'*
6

1
.(.

)
2

25.0

2

4.1
(*8.478



















 

Assume cover 75mm and steel bar of  20 

h=252+75+(20/2)=337mm take h=350mm 
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4.9.5 Design of Bending Moment: 

mKNMu .15.792/575.0*575.0*8.478 
 

 

Mpa
db

Mn
Rn

mmd

25.1
2651000

109.0/1.79

*

2652/2075350

2

6

2









 

588.20
2485.0

420

'85.0





fc

Fy
m  

mmmAs /
2

630350*1000*0018.0
min



70030.0)
420

25.1588.202
11(

588.20

1

)
2

11(
1











fy

mRn

m
 

mmmreqAs /
2

4.814265100000307.0 

 

mmmAsmmmAs /4.814/630 2

req

2

min   

02.7
1.113

4.814
# meteroninbarof  

5.1212@ Select      with As = 904.8 mm
2 
 

 Minimum (temperature) reinforcement ,According to ACI code section (7.12.2.1 ) 

min reinforcement =0.0018* b *h=0.0018*1000*265=630mm2 

575.5
1.113

630
# meteroninbarof  

5.1712@ Select      with As = 646.28 mm
2 
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  :ةالمقدم 1.5  
بعييىذارم ييتذ عايي ذذ، ييطر عع ريييتذصقد ييىذمويي ذمون اييمذ يي ذمأذفييهذاييلمذموع ييم اذذصيي ذمو مييطاذ  يي ذ    يي        

ذ.تعندبموماذموع     ذموععع ريتذ موع     ذملإن  ئاتذمو    تذذوعبن ذموعد  ب  ذص ذم ى

 ي يى ذايلمذمود مييمذايم  ذذ،موبني  ذ ص ذم ىماذموع     ذملان  ئاتذب نلذ قميلذ ايايوذ  م يتذودليعالذ ع ايتذذذذذذ

ذ.وجعا ذخ طم ذمودمعا ذموععع ريتذ ملان  ئاتذو عبن 

 

 :النتائج 2.5   
ميع ذنن ي ئهذميذينيطيذيي ارمىذ  ي ذمودميعا ذب ينلذييى تذ دي ذيليد ا ذم يد  ذيجبذ  ي ذليلذل ويبذم ذ .ذ1

 .ذتمو بمةذ موععمفتذفهذم د ىم ذموبمم جذمودمعاعاتذموع ط ب

 ي ذموعطم يلذموديهذيجيبذمخيلا ذبعيا ذملا دبيي ر،ذموعطم يلذمو باعايتذموع ا يتذبي وعبن ذ لباعيتذموعطيي ذ صيي  امذ.ذ2

ذ.مو طىذمو باعاتذ   ذموعطي 

خ طم ذمودمعا ذملإن  ئه،ذلاقاتذمومبطذبا ذموعن صمذملإن  ئاتذموع د قتذ  ذخ اذمونظيمةذمو يعطواتذذ  ذما .ذ3

و عبن ،ذ   ذ  ذصجزئتذالهذموعن صمذودمعاعع ذب نلذ نقماذ  عمفتذلاقاتذمودمعا ،ذ  ذمخلذموظم فذموع ا يتذ

ذ.ذب وعبن ذبعا ذملا دب ر

  صذبي وعطي ذ لويلذو  ميطاذ  ي ذييىرةذص عيلذمودمبيتذ ي ذم يلذو ىذيعن ذب لا دع نتذبد ميمذف صذمودمبتذمو.ذ4

ذ.ذذم د ىم ع ذفهذ ع اتذمودمعا ذملان  ئهذ  ل بذمونعا  

 Solid )م يد ىم ذنظي  ذموع يىم ذموعميعدتذذ (One-Way Ribbed Slab) و ىذص ذم د ىم ذنظي  ذ  يىم ذ.ذ5

(Slab ىم ذنظ  ذموع ىم ذموعميعدتذلع ذص ذم د  ,ذموع ىم ذنظممىذو باعتذ انلذموعن  ذمغ بفهذذSolid Slab) 

وباط ذموىرجذ موعم  ى،ذنظممىذونطنع ذمل يمذف   ايتذ ي ذ  يىم ذمأ مي بذفيهذص عيلذ      يتذمأ عي اذذ طا(

ذ.موعملزة

ذ

 :ان  ذ ىةذبمم جذ   طبذ اد ذم د ى ع ذفهذالمذموع م اذ اهذذذذذذ

a)  AUTOCAD 2007ذ.  ئات ذلولذوععلذموم ط   ذموعقم تذو عن صمذملإن:ذ

b) ATIRو دمعا ذ مود  الذملإن  ئهذو عن صمذملإن  ئات:ذ. 

c) SAFEودمعا ذبعضذموعن صمذملإن  ئات:ذ. 

d) Officeص ذم د ىم هذفهذم زم ذ  د قتذ  ذموع م اذ  لذموند بتذمونمطصذ مودنلاوذ نخممجذموع م ا:ذ. 

ذ

ذ.مأ ع اذمو اتذموعلد ى تذفهذالمذموع م اذل نتذ  ذلطاذمأ ع اذمأرانه.ذ7
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ذ

ذ

 :التوصيات  3.5   

 

ذصق صالذ ذ   ذفاع  ذ   ذبنل ذملإن  ئات ذموع  ري  ذو باعت ذفععن  ذ صععاو ذصط ا  ذفه ذلبام ذا ر ذموع م ا ذوعلم ذل ي و ى

 اثذنطاذ  ذخ اذالهذمودجمبتذميذن ى ذ جعط تذ  ذمودطصا  ،ذن  لذب يذصعطاذب وق ئىةذوع ذ.ذ ص  والذ صم  ا 

ذ.هن  ئني  طذلاخدا رذ   ري ذلم ذل ب ذ

فقهذموبىميت،ذيجبذميذيد ذصنلاوذ صجعازذل فتذموع     ذموععع ريت،ذب اثذيد ذنخدا رذ طماذموبن  ذ  ذص ىيىذمونظ  ذذذ

 لابىذفهذالهذموعم  تذ  ذصطفمذ ع ط   ذا   تذ  ذموعطي ذ صمبدهذ يطةذص علذصمبتذموعطي ،ذ  ذ,ذملإن  ئهذو عبن 

ذ ذص ميم ذموخ ا ذف صذمودمبت ذموعن  ت، ذب ودطمفوذ  صذبد ل ذ مأ عىة ذمو    ت ذموجىرمي ذ طمي  ذص ىيى ذيد  ذلول بعى

 ي   اذموععنىسذملإن  ئهذفهذالهذموعم  تذمو مطاذ   ذملبمذيىرذ.ذ مودنلاوذمود  ذ  ذموقميوذموعنى هذموععع رت

واد ذذ عن ذ  ذموجىرميذمو م  ناتذموعل  ت،ذب اثذصنطيذ طز تذب نلذ ندظ ذم ذابهذ ندظ ذفهذل فتذمن   ذموعبن ؛

ذم د ىم ع ذفاع ذبعىذفهذ     تذم ع اذموزلازاذ غاما ذ  ذمو طىذمأف ات

 فهذ ل بذمونعا  ذف نهذ  ذموضم رتذ ل بذ عا ذلعا  ذموعن صمذموعلد ى تذبىيتذ  ل بذلعاتذموعطماذموىمخ تذ

 ىماذ   ئوذموع   ذص عهذلع ذميذم,ذفهذصملابع ذ لولذو ل بذمودن وافذ ص ىيىذذموعازمناتذمود ىيميتذمون   تذذو ع م ا

 ص قظذ  طقذللذ  ذذموع ولذ موع   اذ صضبطذ طاةذموععلذ ع ذموعطصق  ذ موع  ياسذموعدقوذ  اع ذ بد وهذذيجبذ

 .لد بدع ذذ م ىماا ذب نلذاياوذ ب غتذ ع تذ م  تذلاذصدم ذ ج اذو   ف  

 

 :مصادر والمرجعال  4.5    

 

1-     American Concrete  Institute (A.C.I. 318-08)ذ

 

لطام ذموبن  ذموطلنهذمأرانه،ذلطاذمأ ع اذ مو يطى،ذ ج يسذموبني  ذمويطلنهذمأرانيه،ذ عي ي،ذذ -2

ذ. 2006مأراي،ذ

ذ(.0991فاىيلذ)ذ  ىذموع   اذموعط ىذذ-3

  م اذ"ذذوعملزذموب طثذ موىرم   ذموع ا مودمعا ذملإن  ئهذ"ذذف لعتذموعطرذ-ر ميذمونج رذذ-4

ذ. 0100ذ،ف ل ا ،ذمو  الذ،   عتذبطوادننلذف ل ا ذ،عد  ب  ذار تذموبن وطريطسص مجذم دنع لاىذو
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