
 I 

 بسم الله الرحمن الرحيم

 جامعة بوليتكنيك  فلسطين

 

 

 كلية الهندسة والتكنولوجيا

 دائرة الهندسة المدنية والمعمارية

  

 

 

 مقدمة مشروع التخرج

 

  لفندق سياحي وسط مدينة الخليلالتصميم الإنشائي 

 

 

-: ملفريق الع  

 علاء اسعيد       صافيناز الكركي      هالة الدرباشي

 

 

 

-: إشراف  

هيثم عياد.د  

 

 

 

فلسطين -الخليل  

 

 

 

 



 II 

 بسم الله الرحمن الرحيم

 جامعة بوليتكنيك  فلسطين

 

 

 كلية الهندسة والتكنولوجيا

 دائرة الهندسة المدنية والمعمارية

 

 

 

 مقدمة مشروع التخرج

لفندق سياحي وسط مدينة الخليل التصميم الإنشائي   

 

 
 

 

-:فريق العمل   

ز الكركي      هالة الدرباشيعلاء اسعيد       صافينا  

 

 

 

-: إشراف  

هيثم عياد.د  

 

 

 

فلسطين -الخليل  
 

 

 

 

 



 III 

 

 جامعة بوليتيكنك فلسطين

فلسطين-الخليل  

 كلية الهندسة و التكنولوجيا

 دائرة الهندسة المدنية والمعمارية

 

 

 

-اسم المشروع :  

لفندق سياحي وسط مدينة الخليل التصميم الإنشائي   

 

-أسماء الطلبة :  

لاء اسعيد       صافيناز الكركي      هالة الدرباشيع  

 

 

 

 

بناء على نظام كلية الهندسة والتكنولوجيا وإشراف ومتابعة المشرف المباشر على المشروع 

وموافقة أعضاء اللجنة الممتحنة تم تقديم هذا المشروع إلى دائرة الهندسة المدنية و المعمارية 

لوريوس في الهندسة تخصص هندسة المباني.وذلك للوفاء بمتطلبات درجة البكا  

 

 

 

 توقيع المشرف

.................................. 

 

 

 

 

 توقيع اللجنة الممتحنة

 

 

        ................................               ..................................... 

 

 

 

 

 توقيع رئيس الدائرة

 

 

 

............................  



 IV 

 

 

هـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــداء  الإ

 

لى ....المعلم الأول.... رسولنا الكريم س يد البشرية محمد بن عبدالله  اإ

لى......الشهداء . لى ....من  هم أأحق منا بالحياة اإ  اإ

لى من كسروا قيد لى ....الأسود الرابضة خلف القضبان  ......اإ السجان ....الأسرى . اإ  

لى......أأبي العزيز . لى....أأنشودة الصغر وقدوة الكبر اإ  اإ

لى......أأمي العزيزة . لى....نبع العطاء وس يل الحنان  اإ  اإ

خوتي الأعزاء . لى......اإ لى ....عنوان  سعادتي اإ  اإ

لى....هبة السماء ......أأصدقائي  الأوفياء .  اإ

لى ....الشموع التي احترقت لتنير الد لى......أأساتذتي.اإ رب اإ  

لى....من عرفتهم في  هذا الصرح العلمي ......زملائي  وزميلاتي .  اإ

لى......جامعتي  . لى....منهل العلم اإ  اإ

لى....من   أأحبني وأأحببته.  اإ

 نقدم هذا البحث .
فريق العمل                                                                                                
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لى كلية الهندسة والتكنولوجيا.  اإ
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لفندق سياحي وسط مدينة الخليلالتصميم الانشائي لمركز   
 

العمل: فريق  

صافيناز الكركي      هالة الدرباشي   علاء اسعيد      

 
 م 1122 -جامعة بوليتكنك فلسطين

 إشراف:

عياد هيثمد.  

 

 ملخص المشروع

 

المشروع عبارة عن    ¸لفندق سياحي وسط مدينة الخليل تتلخص فكرة هذا المشروع في التصميم الإنشائي

,عن  للنازل مريحت التي تعمل على توفير جو تتوفر فيه كافة المتطلبات والفعاليا فندق سياحي وسط مدينة الخليل

غرفة نوم مريحه واطلالة جيدة ومقبوله ، و كان من الضروري ان يشمل الفندق على العديد من طريق توفير 

  الخدمات كمطاعم خاصة لنازلي الفندق وموقف سيارات .

:_ رىوالمشروع بالاضافه الى كونه مصم ليكون فندق الانه يشتمل على استعمالات اخ  

 موقف سيارات ارضي . -1

 محلات تجاريه . -2

 . مكاتب -3

 مطعم . -4

( وستتم ACI _318بناءا على متطلبات كود الخرسانة الأمريكي ) -إن شاء الله  -سيتم التصميم  

  Autocad2007, Office2007 , Atir  مثل ة وبرامج الرسمالاستعانة ببعض برامج التصميم الإنشائي

وسيتم الاطلاع على بعض انه تم استخدام الكود الأردني لتحديد الأحمال الحية من الجدير بالذكر و وغيرها

سيتضمن المشروع دراسة إنشائية تفصيلية من تحديد و تحليل للعناصر الإنشائية  و مشاريع التخرج السابقة،

ناءً على التصميم بوالأحمال المختلفة المتوقعة ومن ثم التصميم الإنشائي للعناصر و إعداد المخططات التنفيذية 

 لجميع العناصر الإنشائية التي تكوّن الهياكل الإنشائية للمبنى.المعد 

قوالله ولي التوفي  
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Project Abstract 

  

The idea of this project in the structural design of tourist hotel at middle city of 

Hebron ¸ project is a hotel specialized for visitors and it prepared to give a visitors a 

rest and as possible as good side view, in addition to prepare of it as hotel, addition 

uses have been taken into account such as restaurant and parking. 

  The project prepared for many uses as shown below: _ 

1 - Parking. 

2 - Shops. 

3 – Offices . 

4 - Restaurant. 

 

will be design - God willing - based on code requirements for the American Concrete 

(ACI _318) and will be drawing on some programs, design and construction drawing 

programs such as Autocad2007, Office2007, Atir, etc. It is worth mentioning that the 

use of code Jordanian to determine the loads of live and will be available on some 

graduation projects the previous , and the project will study the construction of 

detailed identification and analysis of the structural elements and different loads and 

then the expected structural design of the elements and the preparation of shop 

drawings based on design prepared for all the structural elements that are structural 

frames of the building. 
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 المقدمة  1-1

دأب الإنسان منذ بداياته إلى  البثىع  ىن المسىان جالتلى  إلى  الااىتج ت التلىاتيج المىيطي  المثي ى  بىه        

تمع مثاتلاته لت تيط أساليب الثياة  لديه   ت التايج مع بيئته التاد لت تيط مسانه    جاستيدم المتاد المثي ى  

طة تال ىىين   تمىىتلا إلىى  اسىىتيدامه الثديىىد تالاسىىمن  بىىه لإنءىىاا اىىذا المىى تا مىىن أيءىىاب تلتىىتد الثيتانىىا  تالثلىىا

 المستيدم ثاليا جي البناا .

تاسىىتلاب  لمت تبىىا  التوىىدم تالت ىىتط بىىدأ بالاتلىىا  إلىى  ا بنيىى  المتيممىى  جىىي ملىىالا  ثياتىىه ال امىى  ت اليامىى   

تالمطااىىا المىىثي   جل ىىل لاىىل اثتيىىاه مبنىىا  اليىىام متىىل اللام ىىا  ت المىىداطل تالمستءىىةيا  تالءىىو  السىىاني  

 ..الخ.

 اليام نبذة ميتمطة  ن الةناد : ت تثيع ان مءطت نا يتمثتط ثتل جند  

جلا يمان تمتطقيام نءا  سياثي من ,الةناد  اي  مب  نءا  السياثه جي اي دتل  من دتل ال الم المتثضط 
 الخ....دتن تلتد ءبا  قتي  من الةناد  تالمنتل ا  تالوطا السياثي  تالم ا م

تتدطه الةناد  جي دطلاتاا  ت  ثسب تتجط دطل  الطجااي  تمستتا اليدما  من النال ال ادي إل  جناد  اليمل 
 .نلتم تالسبع نلتم

تءتمل الةناد   ت  المسابح تالملا ب تالم ا م تالنتادي المثي  تمطااا التست  تالباااطا  تمطااا المؤتمطا  
 الخ ...تطلال الا مال تمااتب تاليط السياطا 

 اي  باطة  مؤسس  تتجط سان  ت  أسال قميط ا لل تتتجط لميع سبل الطاث   .   :تالةناد  
 

 

 :تعريف عام بالمشروع   1-2

المءطتع  باطة  ن جند  يوع جي مدين  اليتيل جي من و   ين ساطة  ، يتاتن المبن  من يمل  تاب  ، 
 1734متط مطبع ، تمساث  بناا  4285.7بالاضاج  ال   ابوي اطضي تتستيه ،  ت  مساث  ق    اطض 

 ..........متط مطبع 

 

 :أسباب اختيار المشروع 1-3

 ,دة أمتط من أاماا ااتساب المااطة جي التمميم لت نامط الإنءائي  جي المبانيت تد أامي  ايتياط المءطتع إل   

بالإضاج  إل  ايادة الم طج  لتنظم الإنءائي   .تيام  المباني الضيم  متل المءطتع الذي ن طضه جي اذا البثع
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لمءاطيع الإنءائي  تالتي تاذلك ااتساب الم طج  ال تمي  تال متي  المتب   جي تمميم تتنةيذ ا ,المتب   جي بلادنا

  .ستتالانا ب د التيطه جي ست  ال مل إن ءاا الله

اناك  دة أسباب دج   إل  ايتياط اذا المءطتع؛ مناا أسباب تت ت  ب بي   المءطتع اتنه  جندقا، تأيطا      

 -:ت تد إل  أسباب ءيمي  يمان تتييماا  ت  النثت التالي 

 

 -:ع الأسباب المتعلقة بطبيعة المشرو

 .قلتها في مدينة الخليلالسائحين فيها نظرا ل فنادق لنزولبناء ل الحاجه.1

 .مءطت اً ثيتياً قابلًا لتتنةيذالطغب  جي أن ياتن مءطتع التيطه  .2

 .تتنتع جيه ال نامط الإنءائي  جي مءطتع إنءائي ت بيوااإل  تلميع الم تتما  الإنءائي   ت  ل ثاال.3

 انهاء درجة الباكالوريوس..لانه جزء من متطلبات 4

 

 

 -:الأسباب الشخصية 

 .رغبة فريق المشروع بأن يكون المشروع إنشائيا .1

الرغبة في اكتساب مهارة التصميم الإنشائي من خلال الربط بين النواحي النظرية التي تم اكتسابها من .2

المساقاتالمدروسة، وتطبيق ذلك فعلياً في هذا المشروع  وما يحتويه من عناصر إنشائية مختلفة، وتصميم هذه 

 .املي المتانة و الاقتصاد العناصر بحيث تتناسب مع الأحمال الواقعة عليها، مع مراعاة توفير ع

 

 -: المشروع أهداف 1-4

 -:أهداف معمارية 

لذلك يجب التركيز الجيد على  ,مثل هذه المشاريع الكبيرة تلفت نظر وانتباه المواطنين والزوار والسياح       •

فمن خلال هذه المشاريع يستطيع المعماري أن يجعل منها حدثا تاريخيا من خلال الكتل  ,النواحي المعمارية 
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ويكون للمراكز البحثية  طابع معماري خاص بها يدل على  ,المتناسقة والعناصر المستعملة في الواجهات

 .وهذا يدل على تطور المدينة وحضارتها  ,تطور الذوق المعماري

 -:أهداف انشائية -2

على اختيار النظام الإنشائي المناسب للمشاريع المختلفة وتوزيع عناصره الإنشائية القدرة  .1

 .على المخططات، مع مراعاة الحفاظ على الطابع المعماري

العمل على توظيف كافة المعلومات التي اكتسبناها أثناء حياتنا الدراسية من خلال المساقات المختلفة من  .2

  .اجل الوصول إلى مشروع متكامل

التعرف على نماذج وطرق إنشائية جديدة لم نكتسبها خلال دراستنا ومعرفة كيفية التعامل معها حسب  .3

 .الحاجة

و بذلك يمكن أن يعد المشروع بمثابة مرجع متكامل في مجال التحليل والتصميم لمختلف العناصر الإنشائية في 

 .المباني لما يحويه من أمثلة وتطبيقات على هذه الموضوعات

 

 

 -: (المشروع)البحث مشكلة 1-5

تتمثل مشكلة هذا المشروع في التحليل و التصميم الإنشائي   لجميع العناصر  الإنشائية المكونة للفندق  الذي      

وفي هذا المجال سيتم تحليل كل عنصر من العناصر الإنشائية مثل البلاطات  ,تم اعتماده ليكون ميدانا لهذا البحث 

ومن ثم تحديد أبعاده وتصميم التسليح  ,بتحديد الأحمال الواقعة عليه  .الخ....والأعصاب والأعمدة والجسور 

للعناصر الإنشائية   ومن ثم سيتم عمل المخططات التنفيذية ,اللازم له مع الأخذ بعين الاعتبار عامل الأمان للمنشأ 

 .لإخراج هذا المشروع من حيز الاقتراح إلى حيز التنفيذ  ,التي تم تصميمها 

 

 

 :(حدودالمشروع)المشروع نطاق 1-6

سوف تقتصر الدراسة في هذا المشروع على إعداد المخططات الإنشائية الهندسية المطلوبة لمختلف       

 .العناصر الإنشائية في المباني الموجودة على تنوعها، لتتكامل هذه التصاميم مع التصاميم المعمارية المعدة مسبقا
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 : بالمشروع العمل لمراحل الزمني المخطط1-7

المخطط الزمني لمراحل العمل بالمشروع وفق الخطوات المقترحة للعمل خلال الفصل  (1-1)يبين الجدول رقم 

 .الدراسي الأول 

الفعاليات            

 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الاسابيع

                                 اختيار المشروع
دراسة المخططات 

                                 المعمارية

                                 دراسة المبنى انشائيا

                                 توزيع الاعمدة
التحليل الانشائي 

                                 للمشروع
التصميم الانشائي 

                                 للمشروع

                                 المخططاتاعداد 

                                 كتابة المشروع

                                 عرض المشروع

 

 

 المخطط الزمني للمشروع الفصل الأول :(1-1)الجدول 
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 المقدمه 1.2 

و خل المبنى ، للمساعده في فهم وتحليل كافة الوظائف والفعاليات والحركات دا إن الوصف المعماري هو حاجة وضرورة 

فعت لانشائه ، ومن اهم ما يميز الفنادق في تصميها ، هو ضرورة توفير الراحه نفسيا و دذلك طبقا لاستخداماته والحاجه التي 

توفير سبل الراحه الماديه ، والقرب من مركز المدينة ، ولعل هذا ب وجسديا جسديا ، نفسيا من خلال اطلالة مميزة وجميلة ، 

 ما سيكون احد اسباب جذب الزائر المغترب .

نادق على اختلاف مستوياتها ، وتصنيفتها من حيث عدد النجوم ، مواقف للسيارات وقاعات انتظار ، ولا بد ان يتوفر في الف

وقد يضاف الى الفنادق خصوصا ذات التصنيف الراقي )خمسة او أربع نجوم( قاعات للمؤتمرات ، وقاعات أفراح ، ومطاعم 

 ، وقد يضاف لبعض الفنادق احواض للسباحه ، مراكز لليلاقهالفندقيه الهادئة والمريحه  و الاجنحه غرفال، هذا بالاضافه الى 

 . للبدنية

إن بناء الفندق هو مثل اي عملية بناء لا بد ان يمر بعدة مراحل ، وهي مشابه لمراحل البناء المعهوده ، مع مراعاة لبعض 

بنى من الناحية الجماليه و توزيعات فعادة ما نبدأ بالتصميم المعماري ، الذي يهتم بالم،  الخصوصيه التي تتطلبها المنشأه

والابعاد المناسبه للكتل وفقا للوظيفه المعماريه المطلوبه ، ولا بد ان يراعى في  الوظائف ، واستخدمات الكتل المعماريه

 وسائل تهويه صحية والحركه .التصميم مواضيع اخرى ذات اهمية مثل : الاناره الجيده ، و

م المعماري ، نبدأ بالمرحلة الثانية وهي مرحلة التصميم الانشائي ، وخلال هذه المرحله تحديد بعد الانتهاء من عملية التصمي

العناصر الانشائية وابعادها وخصائصها ، وذلك اعتمادا على احمال المبنى و طبيعة استخدامه مراعيا نقل الاحمال عبر 

  العناصر الانشائيه الى الاساسات الحامله والتربه .

 

 عن المشروعلمحة  1.1

المشروع هو عباة عن فندق يقع في مدينة الخليل في منطقة عين سارة ، وصمم هذا الفندق ليكون شاملا للمتطلبات الوظيفية 

المعماريه المذكورة انفا ، وقد تم الحصول على هذه المخططات من قبل دائرة الهندسة المدنية والمعماريه في جامعة بولتكنيك 

واعداد المخططات التنفيذية لجميع العناصر الانشائيه التي يشملها المبنى ،  عمل التصميم الانشائي فلسطين ، ليتسنى لنا

 والمشروع من اعداد : روان ابو صبيح ، واشراف : الدكتور غسان الدويك .

، متر مربع  7.5824يتكون المبنى من خمس طوابق ، بالاضافة الى طابقي ارضي وتسويه ، على مساحة قطعة ارض 

 متر مربع . 4477ومساحة بناء 

 

 موقع المشروع 1.2

لتصميم اي مشروع فانه ينبغي دراسة الموقع المراد الانشاء فيه بعناية فائقه ، مراعيا بذلك الموقع الجغرافي وتاثير الظروف 

 بحيث تصان العناصر القائمه وتتالف وتتناغم مع التصميم المقترح .المناخية السائده في المنطقه 

فلذلك يجب اعطاء فكره عامه عن عناصر الموقع من توضيح لمقاسات الارض المقترحه للبناء ، وعلاقة الموقع بالشوارع 

 والخدمات المحيطه ، ارتفاع المباني المحيطه ، واتجاه الرياح السائده والصحيح مسار الشمس .

، تقع في منطقة عين ساره )موقع المبنى الرئيسي  متر مربع 7.58قطعة الارض غير منتظمة الشكل ، تبلغ مساحتها تقريبا 

لجامعة بولتكنيك فلسطين ( ، بالقرب من مركز المدينة / منطقة دوار ابن رشد ، وقد تماشى شكل المشروع المنوي انشاءه مع 
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، وحركة  قطعة الارض ذات الشكل المستطيل مراعيا التصميم واخذا بعين الاعتبار الحاجه الى وجود موقف خاص للسيارات

 السير القوية على الشارع المجاور .

 

 

 تبين الموقع العام لقطعة الارض .( : صورة 24.صورة )

 

 اهمية الموقع 1.2.2

قطعة الارض تقع على جانب شارع عبن ساره ، في المنطقة القريبة من دوار اب رشد ، ويحيط بالشارع ابنية سكنية ومحال 

 في الغالب من طابق الى ثلاثة طوابق .تجاريه ، الابنية المجاورة تتكون 

 وقد تم مراعاة ما يلي في اختيار الموقع :

 . ان يكون الفندق في مكان وسطي قريب من مركز المدينة 

 . مساحة قطعة الارض كافية لانشاء المشروع وما يلزمه من متطلبات 

 . توفر وسائل النقل والمواصلات 

  وماء (توفر ما يلزم من خدمات مثل : )كهرباء . 
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 حركة الشمس والرياح  1.2.1

تعتبر حركة الشمس والرياح من العوامل المهمه في تحليل المبنى ، فيجب مراعاة تاثير الشمس والرياح على المبنى ليتسنى 

 تقسيمه الى فراغات تتناسب و توجيهه المناخي بحيث يلبي شروط التصميم المتعلقة بالتهوية والاضاء الطبيعية .

 

 صورة تبين قطعة الارض وموقع الشمس واتجاه الريح .( : ...) صورة

 

 العناصر المعماريه  1.2.2

مدينة الخليل تقع الى الجنوب من الضفة الغربية محاطه بقمم الجبال العالية ، وهذا ما اكسبها مقومات معينة جعلها تتحكم 

شهدت مينة الخليل في العقود الاخيره تزايدا في عدد السكان ، بالبوابه الطبيعية من النقب جنوبا الى مرتفعات القدس شمالا ، و

وفي عدد الابينة و المنشات ، وهذا بالاضافه الى طبيعة نشاطها الاقتصادي الذي هو في معظمه تجاري وصناعي ، مما 

 اكسب طرازها المعماري طرازا فريدا يتماشى مع طبيعتها .

 

 وصف المساقط الافقيه   1.2

يبته الهندسية يعتمد على الشكل المستطيل والشكل الدائري وهذا محكوم بطبيعة قطعة الارض و موقعها في المبنة في ترك

 متر مربع وهي موزعة على طابق تسوية وطابق ارضي و خمس طوابق كالتالي : 7874مركز المدينة وتبلغ مساحة البناء 
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 طابق التسويه    1.2.2

 متر مربع . 4747مساحة هذه الطابق هي 

 استعمالات الطابق :

  مركبة . 4.موقف للسيارات يتسع لما يقارب الى 

 . غرف للغسيل والتنظيف 

 . غرفة كهرباء 

 . غرفة للحارقه الخاصة بالتدفئه 

  ( 5*15.7*15.7بئر ماء. ) 

 طريقة الوصول :

 . من خلال مدخل موقف السيارات 

 . من خلال الادراج الداخليه 

 

 التسويه .مسقط طابق ( : 7..صورة )
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    الطابق الارضي 1.2.1

 متر مربع . 4477مساحة هذا الطابق 

 استعمالات الطابق :

 .مطبخ كبير مع مخزن 

 . عدد من المحال التجاريه متعددة الاستعمال 

 . قاعة استقبال لاستقبال الزوار 

 طريقة الوصول :

 . المداخل الرئيسية للفندق 

 . الادراج 

 

 الطابق الارضي .مسقط ( : 7..صورة )

 

    الاولالطابق  1.2.2

 متر مربع . 4477مساحة هذا الطابق 

 استعمالات الطابق :

 .  مطعم كبير 

 . عدد من المحال التجاريه 

 . عدد من المكاتب 

 . قاعة اجتماعات 
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 طريقة الوصول :

 . من خلال الادراج 

 . مصاعد كهربائيه 

 . من خلال جسر خارجي يوصل الى المطعم 

 

 مسقط الطابق الاول .( : 8..)صورة 

 

    الثانيالطابق  1.2.2

 متر مربع . 4477مساحة  هذا الطابق 

 استعمالات الطابق :

  شخص . 85قاعة افطار كبيرة تتسع لغاية 

 . غرف نوم 

 . حدائق خارجية 

 طريقة الوصول :

  مصاعد كهربائية 

 . ادراج 
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 مسقط الطابق الثاني .( : 6..صورة )

 

    الثالث الطابق  1.2.2

 متر مربع . 4.75مساحة هذا الطابق 

 استعمالات الطابق :

 . غرف نوم 

 . تراس 

 طريقة الوصول :

 . من خلال الادراج 

 . من خلال المصاعد 



المعماريالوصف                                              الفصل الثاني  

13 
 

 

 مسقط الطابق الثالث .( : 4..صورة )

 

     الرابعالطابق  1.2.6

 متر مربع . 756مساحة هذه الطابق 

 استعمالات الطابق :

 . غرف نوم 

 . تراس 

 

 طريقة الوصول :

 . من خلال الادراج 

 من خلال المصاعد . 
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 مسقط الطابق الرابع .( : 5..صورة )

 

     الخامسالطابق   1.2.7

 متر مربع . 474مساحة هذا الطابق 

 استعمالات الطابق :

 . غرف نوم 

 . تراس 

 طريقة الوصول :

 . من خلال الادراج 

 من خلال المصاعد. 
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 مسقط الطابق الخامس .( : 7..صورة )

 

 وصف الواجهات   2.6

لا شك في ان الواجهات المنبثقة من اي تصميم تعطي الانطباع الاول عن المبنى ، ومدى علاقته مع البيئة المحيطه بل 

التي وانها تظهر اختلافات الوظيفه التي تؤديها الفراغات والتي تعكسها الواجهه ، وهذا يتتأتى من خلال نظام الفتحات 

 تظهر في الواجهه والتي لا بد ان تتناسب مع وظيفة هذا الفراغ او من خلال المناسيب وتفاوتها .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



المعماريالوصف                                              الفصل الثاني  

16 
 

 

 الواجهة الشماليه  1. 2.6

، ونرى فيها تعدد انظمة الفتحات المستخدمه ، تعد هذه الواجهه هي الواجهه الرئيسية وفيها يظهر المدخل الرئيسي للمبنى 

س اختلاف الوظيفة التي تحتويها فراغات المبنى . وفي هذا المشروع يظهر من خلال التصميم المعماري وهذا بدوره يعك

للواجهات وجود التداخل في الكتل الافقية والراسية ، كما نلاحظ استخدام متعدد لمواد البناء مثل : الحجارة والخرسانة و 

هذا بالاضافة الى ان استخدام الزجاج اضفى نوع من الحداثه من جهة  الزجاج ، وذلك لكسر الملل الذي قد يتولد لدى الناظر ،

 ومن جهة اخرى اضفى جانب جمالي ، بالاضافة الى مساهمته في توفير جزء من الاضاءة الطبيعية . 

 

 الواجهة الشماليه .( : 45..صورة )
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 الواجهة الجنوبيه   2. 2.6

الفتحات ، هذا بالاضافة الى اختلاف المناسيب ، وتعدد استعمالات الزجاج والالمنيوم ، تعددت في هذه الواجهة ايضا اظمة 

 الملل لدى الناظر للواجهة . رالتي ساهم ايضا في كس

 

 الواجهة الجنوبية .( : 44..صورة )
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 الواجهة الشرقيه 3. 2.6

،  (Curves)استعمل في هذه الواجهة الحجارة والزجاج ، وحاول استخدام اشكال متعددة من الفتحات ، واستعمال المنحيات 

 لاغناء واثراء الواجهة ، التي تعد قصيرة بالمقارنه مع الواجهتين الشمالية والجنوبية .

 

 الواجهة الشرقية .( : .4..صورة )
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  الواجهة الغربيه 4. 2.6

،  (Curves)استعمل في هذه الواجهة الحجارة والزجاج ، وحاول استخدام اشكال متعددة من الفتحات ، واستعمال المنحيات 

 لاغناء واثراء الواجهة ، التي تعد قصيرة بالمقارنه مع الواجهتين الشمالية والجنوبية .

 

 الواجهة الغربيه .( : 47..صورة )
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 وصف الحركه 2.7

تاخذ الحركة اشكالا عدة ، سواء من الخارج او من الداخل ، فالحركة من الخارج الى الداخل تتم بشكل سلس نظرا لعدم وجود 

 للمبنى ومنسوبه الداخلي )طابق الاول( .فرق كبير في المنسوب الخارجي 

تيح حرية الدخول والخروج من والى ويمكننا الوصول للمبنى من عدة اماكن مثل : الدرج ، والجسر الخارجي ، وهذا بدوره ي

 المبنى ، اما بالنسبة للحركة داخل المبنى فتقسم الى حركة افقية داخل الطابق الواحد ، وحركة راسية ما بين الطوايق المختلفه.

لال فالحركه في الطابق الارضي تاخذ شكل خطي في الممرات ، بالاضافه الى الحركة الراسية بين الطوابق فانها تتم من خ

الادراج والمصاعد الكهربائية المتوفرة في اماكن متعددة في المبنى وهذا بدوره يسهل الحركة الافقية داخل الطوابق والحركة 

 الراسية بينهما .

 

 

 

 ، يبين بعض انواع الحركة  .B-B مقطع ( : 47..صورة ) 
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 المقدمه .31 

بعد دراسة المشروع من الناحية المعمارية لابد من الانتقال للجانب الإنشائي لدراسة العناصر الإنشائية ووصفها وصفا دقيقا, 

التعامل معها للخروج بتصميم إنشائي يلبي جميع متطلبات الأمان حيث يتم دراسة طبيعة الأحمال المسلطة على المبنى وكيفية 

 ويراعي الجانب الاقتصادي للمشروع .

كما يتطلب التصميم الإنشائي اختيار العناصر الإنشائية المناسبة للمشروع المراد إنشاؤه ومراعاة قابلية تنفيذها على أرض 

المعمارية. الواقع بحيث يكون المبنى آمن, ونحافظ على التصاميم   

 

 الهدف من التصميم الانشائي 313

التصميم الإنشائي عملية متكاملة تعتمد على بعضها البعض حيث تلبي مجموعة من الأهداف والعوامل التي من شأنها 

-الخروج بمنشأ يحقق الهدف المرجو منه, وهذه الأهداف هي على النحو التالي:  

 جميع الأحوال ومقاوم للتغيرات الطبيعية المختلفة. ( : حيث يكون المبنى آمن في(Safetyالأمان -1

 (: وهي تحقيق اكبر قدر من الأمان للمنشأ بأقل تكلفة اقتصادية.(Economicalوالتكلفة الاقتصادية  -2

(: تجنب أي خلل في المنشأ كوجود بعض التشققات وبعض أنواع (Serviceabilityضمان كفاءة الاستخدام   -3

 تضايق مستخدمي المبنى .الهبوط التي من شأنها أن 

 . الحفاظ على التصميم المعماري للمنشأ -4
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 مراحل التصميم الانشائي 313

 

الإنشائي إلى مرحلتين رئيسيتين: يمكن تقسيم مراحل التصميم  

وهي الدراسة الأولية للمشروع من حيث طبيعة المشروع وحجمه, بالإضافة لفهم المشروع من جميع   -المرحلة الاولى : .1

جوانبه المختلفة , وتحديد مواد البناء التي سوف يتم اعتمادها للمشروع, ثم عمل التحاليل الإنشائية الأساسية لهذا النظام , 

 والأبعاد الأولية المتوقعة منه.

لذي تمّ المرحلة الثانية: تتمثل في التصميم الإنشائي لكل جزء من أجزاء المنشأ , بشكل مفصل ودقيق وفقاً للنظام الإنشائي ا .2

اختياره وعمل التفاصيل الإنشائية اللازمة له من حيث رسم المساقط الأفقية والقطاعات الرأسية وتفاصيل تفريد حديد 

 التسليح.

 

 الاحمال  313

  -تقسم الأحمال التي يتعرض لها المبنى إلى أنواع مختلفة وهي كما يلي:

 الميته الاحمال  .3131

الذاتي للعناصر الرئيسة التي يتكون منها المنشأ, بصورة دائمة وثابتة, من حيث المقدار هي الأحمال الناتجة عن الوزن 

والموقع , بالإضافة لأجزاء إضافية كالقواطع الداخلية باختلافها وأي أعمال ميكانيكية أو إضافات تنفذ بشكل دائم وثابت في 

-المبنى :  

( يبين الكثافات 3.1وكثافات المواد المكونة له , والجدول ) ويمكن حسابها من خلال تحديد أبعاد العنصر الإنشائي,

 النوعية للمواد المستخدمة في المشروع .
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)KN/m3(الرقم المادة المستخدمه الكثافة المستخدمه 

 1 المونة والبلاط 22

 2 الخرسانه 25

 3 الطوب 10

 4 القصارة 22

 5 الرمل 16.4

 .  للمواد المستخدمهجدول الكثافة النوعية ( : 3.1) جدول

 

 الحية الاحمال  31313

وهي الأحمال التي تتغير من حيث المقدار والموقع بصورة مستمرة كالأشخاص، الأثاث، الاجهزه ، والمعدات ، وتعتمد 

( 3.2قيمة هذه الأحمال على طبيعة الاستخدام للمنشأ و يؤخذ عادة مقدارها من جداول خاصة في الكودات المختلفة, والجدول )

 يبين الأحمال الحية في المشروع والمحددة بالرجوع  إلى الكود الأردني.

)KN/m3 )الحمل الحي  الرقم الاستخدام 

 1 مواقف السيارات 2.5

 2 المخازن 3

 3 الأدراج 4

 4 السقوف 4

 5 المطاعم 5

 6 المكاتب 2

 7 الفنادق 4.5
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 .  جدول الاحمال الحية لعناصر المبنى( : 3.2) جدول

 

 البيئيه الاحمال  31313

وتشمل الأحمال التي تنتج بسبب التغيرات الطبيعية التي تمر على المنشأ كالثلوج والرياح وأحمال الهزات الأرضية, 

والأحمال الناتجة عن ضغط التربة، وهي تختلف من حيث المقدار والاتجاه ومن منطقة لأخرى, و يمكن اعتبارها جزءاً من 

-كما يلي:الأحمال الحية وهي   

 احمال الرياح  .313131

عبارة عن قوى افقية تؤثر على المبنى ويظهر تأثيرها في المباني التي يزيد ارتفاعها عن ستة أدوار. وهي القوى التي تؤثر 

بها الرياح على الأبنية أو المنشآت أو أجزائها، وتكون موجبة إذا كانت ناتجة عن ضغط وسالبة إذا كانت ناتجة عن شد، 

قاس بالكيلو نيوتن. وتحدد أحمال الرياح اعتماداً على السرعة وارتفاع المبنى عن سطح الأرض، والموقع من حيث الإحاطة وت

 من مباني سواء كانت مرتفعة أو منخفضة، والعديد من العوامل الأخرى. 

 احمال الثلوج  3131313

ويمكن تقييم أحمال الثلوج اعتماداً على الأسس التالية: هي الأحمال التي يمكن أن يتعرض لها المنشأ بفعل تراكم الثلوج،  

 .ارتفاع المنشأة عن سطح البحر 

 .ميلان السطح المعرض لتساقط الثلوج 

 و الجدول التالي يبين قيمة أحمال الثلوج حسب الارتفاع عن سطح البحر حسب الكود الأردني.
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 )المتر( ”h”الارتفاع عن سطح البحر KN/m2)احمال الثلوج )

0 h < 250 

(h-250)/1000 500 > h > 250 

(h-400) / 400 1500 > h > 500 

(h – 812.5)/ 250 2500 > h > 1500 

 . احمال الثلوج حسب الارتفاعات عن سطح البحر( : 3.3) جدول

 

 احمال الزلازل  3131313

الحركة النسبية لطبقات الأرض الصخرية،فتنتج عنها قوى قص تؤثر  وذلك بسبب,وعموديهتنتج الزلازل عن اهتزازت أفقية 

وذلك لضمان مقاومة  بحيث تصمم على القوة الافقية على المنشأ، ويجب أن تؤخذ هذه الأحمال بعين الاعتبار عند التصميم

وبالتالي التقليل من الأضرار المحتملة نتيجة حدوث الزلزال.، المبنى للزلازل في حال حدثت   

في هذا المشروع عن طريق جدران القص الموزعة في المبنى بناءً على الحسابات الإنشائية لها. التعامل معهاوسيتم   
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 الدراسات الجيوتقنية  313

يسبق الدراسة الإنشائية لأي مبنى , عمل الدراسات الجيوتقنية للموقع، ويعنى بها  جميع الأعمال التي لها علاقة 

باستكشاف الموقع ودراسة التربة والصخور والمياه الجوفية , وتحليل المعلومات وترجمتها للتنبؤ بطريقة تصرف التربة ,عند 

البناء عليها,  وأكثر  ما يهتم به المهندس الإنشائي هو الحصول على  قوة تحمل التربة  ( Bearing Capacity) اللازمة  

 لتصميم أساسات المبنى. 

 الاختبارات العمليه  313

العقدات,  تتكون المباني عادةً من مجموعة عناصر إنشائية تتقاطع مع بعضها لتقاوم الأحمال الواقعة على البناء, وتشمل:

.والجسور, والأعمدة, وجدران القص, والأدراج, والأساسات  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .  توضيح لبعض العناصر الانشائية للمبنى( : 3.1) صورة
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 و يحتوي المشروع العناصر التالية :

 العقدات  .3131

للمتطلبات المعمارية فإنه سيتم استخدام أنواع العقدات التالية في  ومراعاه نظراً لوجود العديد من الفعاليات المختلفة في المبنى 

 المشروع:

 (.One way ribbed slabعقدات العصب ذات الاتجاه الواحد ) .1

 (.Two way ribbed slabعقدات العصب ذات الاتجاهين ) .2

 (. One way solid slabالعقدات المصمتة ذات الاتجاه الواحد ) .3

 (Two way solid slabتجاهين )العقدات المصمتة ذات الا .4

 (One way ribbed slabعقدة العصب الواحد ذات الاتجاه الواحد )  .3131.1

إحدى أشهر الطرق المستخدمة في تصميم العقدات في هذه البلاد وتتكون من صف من الطوب يليهالعصب, ويكون 

(.2.3التسليح باتجاه واحد كما هو مبين في الشكل )  

 

 

 .  العقدة ذات العصب بالاتجاه الواحد( : 3.2) صورة
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 (Two  way ribbed slabعقدة العصب ذات الاتجاهين )  3131.13

تشبه السابقة من حيث المكونات ولكنها تختلف من حيث كون التسليح باتجاهين ويتم توزيع الحمل في جميع الاتجاهات, 
(:3.3يظهر في الشكل ) ويراعى عند حساب وزنها  طوبتين وعصب في الاتجاهين, كما  

 

 

 .  العقدة ذات العصب بالاتجاهين( : 3.3) صورة
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 (One way solid slabالعقدات المصمته ذات الاتجاه الواحد )  3131.13

وتستخدم تستخدم في المناطق التي  تتعرض كثيرا للأحمال الحية، وذلك تجنباً لحدوث اهتزاز نظرا للسماكة المنخفضة, 

( .3.4في عقدات بيت الدرج ، كما في الشكل ) عادة  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .  العقدة المصمته ذات الاتجاه الواحد( : 3.4) صورة
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 (Two way solid slabالعقدات المصمته ذات الاتجاهين )  3131.13

الاتجاه الواحد مقاومتها، وعند ذلك  تستخدم في حال كانت الأحمال المؤثرة أكبر من المقدار الذي تستطيع العقدة المصمتة ذات
الرئيسي  يتم اللجوء إلى تصميم هذا النوع من العقدات و ذلك لأنها تستطيع مقاومة الأحمال بشكل أكبر حيث يوزع  التسليح

(.5-3فيها باتجاهين موضحه في الشكل )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .  الاتجاهينالعقدة المصمته ذات ( : 3.5) صورة
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 الادراج  31313

الأدراج عنصر معماري يوجد في المباني للانتقال بين مستويين في نفس الطابق أو بين عدد من الطوابق عبر المبنى، ويتم 
(.6-3عادةً تصميم الدرج إنشائيا باعتباره عقدة مصمتة في اتجاه واحد الشكل )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . الدرج( : 3.6) صورة
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 الجسور  31313

أساسية في المبنى تقوم بنقل الأحمال الواقعة على الأعصاب إلى الأعمدة, حيث تقسم الى:وهي عناصر   

 .جسور مسحورة -1

  T-section) . )وجسور متدلية  -2

 (.(L-sectionجسور  -3

( 7-3ويكون التسليح  بقضبان الحديد الأفقية لمقاومة العزم الواقع على الجسر, وبالكانات لمقاومة قوى القص والشكل )     

 يبين أنواع الجسور التي استخدمت في المشروع.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . انواع الجسور المستخدمه في المشروع( : 3.7) صورة
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 الاعمدة  31313

هي عنصر أساسي ورئيسي في المنشأ , حيث تنتقل الأحمال من العقدة إلى الجسور , وتنقلها الجسور بدورها إلى 

فهي عنصر وسطي وأساسي, فيجب تصميمها بحرص لتكون قادرة على نقل وتوزيع الأعمدة , ثم إلى أساسات المبنى، لذلك 

 الأحمال الواقعة عليها،والأعمدة نوعين من حيث التعامل معها في التصميم الإنشائي:

 (.(short columnالأعمدة القصيرة  -1

 (.(long columnالأعمدة الطويلة   -2

 أما من حيث الشكل المعماري أو المقطع الهندسي:

منها المستطيل والدائري, والمربع ، والمشروع يحتوي على نوعين من الأعمدة هما المستطيلة والدائرية كما في الشكل 

(3-8 .)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 . انواع الاعمده المستخدمه في المشروع( : 3.8) صورة
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 جدران القص  31313

المناطق في المبنى حسب ما تقتضي الحاجة ،  جدران التي تحيط بيت الدرج، وجدران المصاعد، وأحيانا في بعضهي ال

ووظيفة جدران القص  مقاومة قوى القص الأفقية التي قد يتعرض لها المنشأ نتيجة لأحمال الزلازل والرياح إضافة إلى كونها 

ار قص مسلح والشكل التالي يبين جد جدران حاملة، ويراعى توفرها في اتجاهين متعامدين في المبنى لتوفير ثبات كامل للمبنى

(. 9-3الشكل )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . جدار المقاومة لقوى القص( : 3.9) صورة
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 الاساسات  31313

الأساسات هي أول ما يبدأ بتنفيذها عند بناء المنشأ، إلا أن تصميمها يتم بعد الانتهاء من تصميم كافة العناصر الإنشائية في 

الأعمدة والجدران الحاملة إلى التربة على شكل قوة ضغط, وهي على عدة أنواع المبنى، حيث تقوم الأساسات بنقل الأحمال من 

-كما يلي:  

  (Isolated)أساسات منفصلة -1

 (Combined)أساسات مزدوجة -2

 (Strip)أساسات شريطية. -3

 وسوف يتم استخدام أساسات من أنواع مختلفة وذلك تبعا لنوع التربة وقوة تحملها والأحمال الواقعة عليها.

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . الاساسات( : 3.11) صورة
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 الجدران الاستناديه  31317

نظراً لوجود مناسيب مختلفة في موقع المشروع و قطعة الأرض، فكان لابد من عمل جدران استنادية تعمل على تحديد 

ر يحددها الكود مناسب موقع المشروع , وتمنع أي انزلاق في الموقع حيث تصمم وتنفذ الجدران الاستنادية على أسس ومعايي

(.11-3الأمريكي كما في الشكل )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . الجدران الاستناديه( : 3.11) صورة
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 برامج الحاسوب التي تم استخدمها  317

 

1. AutoCAD (2007) for Drawings Structural and Architectural. 

2. For Text Edition (Microsoft Office (2010. 

3. Atir Software for Structural Calculations. 
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Chapter Four 

 

4 – 1 Introduction. 

4 – 2  Factored Loads. 

4 - 3  Determination of thickness. 

4 – 4  Load Calculation. 

4 – 5  Design of Topping. 

4 – 6  Design of Rib 

4.6.1 : Design of Positive Momentfor Rib. 

4.6.2 :Design of Negative Momentfor Rib. 

4.6.3 : Design of shear for Rib. 

 

4 – 7  Design of Beam  

4.7.1 : Design of Positive Momentfor Beam. 

4.7.2  Design of Negative Momentfor Beam. 

4.7.3 : Design of shear for Beam. 

 

 4 – 8  Design of columns 

 4.8.1: Load Calculation. 

 4.8.2: Check Slenderness Effect. 

 4.8.3: Design of the Reinforcement. 

 4.8.4 :Design of  short Column. 

 4.8.5 :Design of Col 65. 

4 – 9  Design of  isolated footing 

4.9.1 : Load Calculation. 

4.9.2 : Design of Positive Momentfor B 

4.9.3: Determine the depth of footing based on shear strength 

4.9.4: Design for Bending Moment. 
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4.9.5: Development Length of main Reinforcement for Mu1. 

4.9.6 :Design of dowels . 

4.9.7 : Isolated Footing Detail. 

 

4– 10  Design of  Basement Wall 

4.10.1:Loading . 

4.10.2:Design. 

4.10.3  Design of the Vertical reinforcement. 

 

 

4.11 Design of Stairs  

4.11.1 Determination of Slab Thickness 

4.11.2: Load Calculations at section (A-A) 

4.11.2.1: Load on Stringer 

4.11.2.2 Load on landing  

4.11.3  Design of Shear  

4.11.4 Design of Bending Moment  

 

4 -12 Design of shear wall  

4.12.1:  Design of the Horizontal reinforcement 

4.12.2:  Design of shear 

4.12.3:  Design for Vertical reinforcement. 

4 .12. 4 : Design of bending moment 
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4.1:  Introduction 

Concrete is a construction material composed of cement (commonly Portland 

cement) as well as other cementitious materials such as fly ash and slag cement, 

aggregate (generally a coarse aggregate such as gravel, limestone, or granite, plus a 

fine aggregate such as sand), water, and chemical admixtures. The word concrete 

comes from the Latin word "concretus", which means "hardened" or "hard". 

 

Concrete solidifies and hardens after mixing with water and placement due to a 

chemical process known as hydration. The water reacts with the cement, which bonds 

the other components together, eventually creating a stone-like material. Concrete is 

used to make pavements, architectural structures, foundations, motorways/roads, 

bridges/overpasses, parking structures, brick/block walls and footings for gates. 

. 

In This Project, there are three types of slabs: solid slabs, one-way ribbed and 

two-way ribbed slabs. They would be analyzed and designed by using finite element 

method of design, with aid of a computer Program called " ATIR- Software" to find 

the internal forces, deflections for ribbed slabs, and then hand calculation would be 

made to find the required steel for some members. 

 

The design strength provided by a member, its connections to other members, and 

its cross-sections in terms of flexure, and load, shear, and torsion is taken as the 

nominal strength calculated in accordance with the requirements and assumptions of 

ACI-code. 

 

 

4 .2  : Factored Loads. 

The factored loads on which the structural analysis and design is based for our project 

members, is determined as follows: 

 

qu = 1.2DL + 1.6LL                     ACI – 318 - 08 (9.2.1) 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Cement
http://en.wikipedia.org/wiki/Portland_cement
http://en.wikipedia.org/wiki/Portland_cement
http://en.wikipedia.org/wiki/Fly_ash
http://en.wikipedia.org/wiki/Slag_cement
http://en.wikipedia.org/wiki/Construction_aggregate
http://en.wikipedia.org/wiki/Gravel
http://en.wikipedia.org/wiki/Limestone
http://en.wikipedia.org/wiki/Granite
http://en.wikipedia.org/wiki/Sand
http://en.wikipedia.org/wiki/Water_(molecule)
http://en.wikipedia.org/wiki/Chemistry
http://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_reaction
http://en.wikipedia.org/wiki/Mineral_hydration
http://en.wikipedia.org/wiki/Sidewalk
http://en.wikipedia.org/wiki/Architectural_structure
http://en.wikipedia.org/wiki/Foundation_(architecture)
http://en.wikipedia.org/wiki/Motorway
http://en.wikipedia.org/wiki/Road
http://en.wikipedia.org/wiki/Bridge
http://en.wikipedia.org/wiki/Overpass
http://en.wikipedia.org/wiki/Parking
http://en.wikipedia.org/wiki/Brick
http://en.wikipedia.org/wiki/Block
http://en.wikipedia.org/wiki/Footing
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4.3  : Determination of Thickness: 

 

4.3.1Determination of Thickness for One Way Rib Slab: 

 

The structure may be exposed to different loads such as dead and live loads. The 

value of the load depends on the structure type and the intended use. 

The overall depth must satisfy ACI Table (9.5.a):            

 

The minimum required thickness of the joist is: 

m
L

323.0
5.18

98.5

5.18

1  For exterior span (Rib) ACI-318-08  (9.5a) 

m
L

277.0
21

82.5

21

2  For interior span (Rib) 

m
L

334..0
5.18

18.6

5.18

3         For exterior span (Beam) 

 

 

4.4:Load Calculation: 

 

One - way ribbed slab. 

 
For the one-way ribbed slabs, the total dead load to be used in the analysis and 

design is calculated as follows: 

 

Fig. (4-1) One way rib slab 
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Effective Flange width ( )                                  ACI-318-08   (8.12.2) 

 For T- section is the smallest of the following: 

 = (4190-800) / 4 = 847.5 mm 

 = 120 + 16 t = 120 + 16 (80) = 1400 mm 

 = 520 mm .................. control  

 

Calculation of the total dead load for one way rib slab is shown in the following 

table: 

Table (4 – 1) Calculation of the total dead load for one way rib slab. 

Calculation Parts of Rib No. 

0.12 × 0.27 × 25  =  0.81 KN/m    Rib 1 

.4 × 0.27 × 10 = 1.08  KN/m   0 Hollow Block 2 

KN/m1.04    =0.08 × 0.52 × 25 Top Slab 3 

0.03 × 0.52 × 22     =   0.3432  KN/m     Plaster 4 

0.07 × 0. 52 × 16.4 = 0.59696   KN/m    Sand Fill 5 

0.03 × 0. 52 × 22    = 0.3432  KN/m   Tile  6 

0.03 × 0. 52 × 22    = 0.3432  KN/m   Mortar 7 

2× 0.52 = 1.04   KN/m partition 8 

KN/m   5.6 

 

Nominal Total Dead Load: 

 

 D.L. total = 0.81+ 1.08 + 1.04 + 0.59696+ 0.3432 + .3432+ .3432 + 1.456=  

5.6KN/m of rib 

For library the live load is 4.5 KN/m² 

Live load = 4.5× 0.52 = 2.34 KN/m of rib 

 

 

 

Eb

Eb

Eb

Eb

Eb
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4.5  : Design of Topping: 

 

Design of Topping for Ribbed Slab:  

Fig. (4-2)Topping 

 

 

Dead load of topping =  

       0.03 × 22×1  (tiles)   

    + 0.03× 22×1   (mortar) 

    + 0.07× 16.4×1   (sand) 

    + 0.08 × 25×1  (slab) 

    + 2.0×1   (partitions') =6.44 KN/m 

Live Load = 4.5 × 1 = 4.5 KN/m. (for Hotels) 

Wu = (1.2 ×6.44) + (1.6 ×4.5) 

       = 14.93 KN/m 
 

 For a one meter strip Wu 14.93 KN/m 

 

Assume slab fixed at supported points (ribs): 

  

Mu =
12

2lWu 
 

Mu =
12

4.093.14 2
= 0.2KN.m 

cffr  42.0ACI-318-08   (22.5.1) 

 



Chapter 4  Structural Design 

 

04 

 

MPafr 0576.22442.0 
 

Mn = ƒr× s 

S = 
6

2bh 3
2

667.1066666
6

801000
mm


 

Mn = 2.0576× 6.10667.1066666   = 2.1947KN.m 

Mn = 0.55 × 2.1947= 1.207085KN.m 

 

 Mn = 1.207085 KN.m > Mu = 0.2KN.m
 

 

No structural reinforcement is needed. Therefore, shrinkage and temperature 

reinforcement must be provided. 

For the shrinkage and temperature reinforcement: 

 =0.0018                                                            ACI-318-08   (7.12.2.1) 

As = × b × h = 0.0018 × 1000× 80 = 144 mm
2 

Try bars   8 with As = 50.27  

Bar numbers 87.2
27.50

144

8


As

As
n

 

Take 3  8 with As = 150.8 mm²/m strip or  8 @ 300mm 

In both direction step (S) is the smallest of :- 

1) 3h = 3*80=240mm…………control     ACI-318-08   (10.5.4) 

2) 450mm 

3) mmCc
fs

s 330205.2

420
3

2

280
3805.2

280
380 





























                 

BUT : 

mm
fs

s 300

420
3

2

280
300

280
300 































  

Take  8 @200mm in both direction S= 200mm<Smax =240mm…..ok 

 

Use  8 @ 20 cm  
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4.6  : Design of Rib1 :  

 

 

 

Fig.(4-3) Rib location . 

 

By using ATIR program we get the envelope moment and shear diagram as the 

follows:- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. (4-4)geometry of rib 1 

  

 

 

 

 

A 

A 

1 
1 

A 

A 

2 3 
2 

0.8 5.02 0.8 0.8 3.39 0.8 

5.82 4.19 

120 

350 

80 
520 

A A 

load group no. 1 
Dead load - Service  Units:kN,meter 

5.60 

5.82 4.19 

5.60 

5.82 4.19 
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Fig. (4-5)Service dead load of rib 1  . 

 

 

 

 

 

Fig. (4-6) service live load of rib 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. (4-7)moment diagram of rib 1 . 

Live load - Service  Load factors: 1.20,1.20/1.60,0.00 

2.34 

5.82 4.19 

2.34 

5.82 4.19 

Moments:   spans  1 to  2 

9.1 

-35.4 

-24.1 -21.6 

5.4 

29.8 

11.7 

1.34 2.27 

1.05 1.2 

2.33 3.49 2.72 1.47 
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Fig. (4-8)shear diagram of rib 1 

 

 

4.6.1 : Design of Positive Momentfor Rib: 

Assume bar diameter  12 for main positive reinforcement :- 

mm
db

derhd stirrups 314
2

12
1020350

2
cov   

The maximum positive moment in all spans of rib =29.8KN.m 

 

»Use Mu max positive for span = 29.8kN.m 

 

» Determine whether the rib will act as rectangular or T – section: 

For   hf = 80 mm 

d = mm314
2

12
1020350   

)
2

(`85.09.0
hf

dhfbcfMn   

mKNMn .2743.209)
2

08.0
314.0(08.052.02485.09.0   

Mn = 209.2743 KN.m> Mu =29.8KN.m 

Design as a rectangular with = 52 cm 

A = ACI-318-08 (10.5.1) 

Eb

s min ))((
)(4

dbw
fy

cf 

Shear  

17.4 
22.8 

-29. 

-8.1 

25. 

-36.5 

30.4 

-15.7 
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A = 287.109)314)(120(
)420(4

24
mm  

 

A =  

 A = 
26.125)314)(120(

420

4.1
mm …..control 

59.20
2485.0

420



  

MPA
bd

Mn
kn 65.0

)314.0)(52.0(

)10()9.0/8.29(
2

3

2







 

00157.0
420

59.2065.02
11

59.20

12
11

1














 

















fy

mkn

m


 

A  = 0.00157(520) (314) = 256.35  mm
2
> A  = 125.6 mm

2
 

Use 214 with As=3.07cm
2
>2.66cm

2 

 

Select bottom bars   2Φ14 

 
* Check Strain: 

 

Tension = Compression 

 

mma

a

18.12

5202485.04208.307




 

mmc

a
c

329.14
85.0

18.12

1






 

 

005.00627.0

018.0003.0
329.14

329.14314








s

s




 

Ok……. 

 

»Use Mu positive = 11.7kN.m 

s min

s min ))((
)(

4.1
dbw

fy

s min

'85.0 fc

fy
m 

s s min

abffyA cs  '85.0
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Mn = 209.2743KN.m> Mu = 11.7KN.m 

Design as a rectangular with = 52 cm 

A = ACI-318-08 (10.5.1) 

A = 287.109)314)(120(
)420(4

24
mm  

 

A =  

 A = 
26.125)314)(120(

420

4.1
mm …..control 

59.20
2485.0

420



  

MPA
bd

Mn
kn 254.0

)314.0)(52.0(

)10()9.0/7.11(
2

3

2







 

0006086.0

420

59.20254.02
11

59.20

12
11

1















 

















fy

mkn

m


 

A  = 0.000632(520) (314) = 103.2mm
2 

< A  = 125.6 mm
2
 

Select bottom bars   2Φ10 

 

Total As (provide) =157 mm
2

 

 
* Check Strain: 

 

Tension = Compression 

 

mma

a

216.6

5202485.0420157




 

mmc

a
c

313.7
85.0

216.6

1






 

 

Eb

s min ))((
)(4

dbw
fy

cf 

s min

s min ))((
)(

4.1
dbw

fy

s min

'85.0 fc

fy
m 

s s min

abffyA cs  '85.0
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005.01258.0

1258.0003.0
313.7

313.7314








s

s




 

Ok……. 

 

4.6.2 :Design of Negative Moment for Rib: 

According to ACI 8.9.3 — for beams built integrally with supports, design on the 

basis of moments at faces of support shall be permitted.  

 

The maximum negative moment at the face of support is 

Mu = -24.1kN.m 

 

Mn = 209.2743KN.m> Mu = 24.1KN.m 

Design as a rectangular with = 52 cm 

A = ACI-318-08 (10.5.1) 

A = 287.109)314)(120(
)420(4

24
mm  

A =  = 125.6 mm
2
 

59.20
2485.0

420



  

Mpa
bd

Mn
kn 26.2

)314.0)(12.0(

)10()9.0/1.24(
2

3

2







 

00572.
420

59.2026.22
11

59.20

12
11

1














 

















fy

mkn

m


 

A  = 0.006(120) (314) = 215.53  mm
2
> A  = 125.6 mm

2
 

 

Select bottom bars   2Φ14 

 

Total As (provide) =307 mm
2

 

 

 

Eb

s min ))((
)(4

dbw
fy

cf 

s min

s min ))((
)(

4.1
dbw

fy

'85.0 fc

fy
m 

s s min
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* Check Strain: 

 

Tension = Compression 

 

mma

a

67.52

1202485.0420307




 

mmc

a
c

96.61
85.0

67.52

1






 

 

005.00122.0

0122.0003.0
96.61

96.61314








s

s




 

 

4.6.2 :Design of shear for Rib 1: 

Vu=  22.8 KN 

 

Vc =1.1*
 

 
√        

Vc =  
   

 
√            

Vc= 33.84KN. 

ΦVc= 0.75 *33.84 = 25.38 KN 

                  

No shear reinforcement req. 

 

 

 

 

 

 

 

 

abffyA cs  '85.0
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Design of Rib2 : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. (4-9)Geometry of rib 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 Fig. (4-10)service dead load of rib 2 

 

 

 

 

 

 

 Fig. (4-11)service live load of rib 2 

 

 

 

 

 

 

A 

A 

1 
1 

A 

A 

2 
2 

A 

A 

3 4 
3 

0.8 5.18 0.8 0.8 5.02 0.8 0.8 3.39 0.8 

5.98 5.82 4.19 

120 

350 

80 
520 

A A 

load group no. 1 
Dead load - Service  Units:kN,meter 

5.60 

5.98 5.82 4.19 

5.60 

5.98 5.82 4.19 

5.60 

5.98 5.82 4.19 

Live load - Service  Load factors: 1.20,1.20/1.60,0.00 

2.34 

5.98 5.82 4.19 

2.34 

5.98 5.82 4.19 

2.34 

5.98 5.82 4.19 
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 Fig. (4-12)Moment diagram of rib 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fig. (4-13)Shear diagram of rib 2 

 

 

Design of Positive Momentfor Rib2: 

Assume bar diameter  12 for main positive reinforcement :- 

mm
db

derhd stirrups 314
2

12
1020350

2
cov   

»Use Mu max positive for span = 32.9kN.m 

 

» Determine whether the rib will act as rectangular or T – section: 

For   hf = 0.08 m 

d = mm314
2

12
1020350   

)
2

(`85.09.0
hf

dhfbcfMn   

mKNMn .2743.209)
2

08.0
314.0(08.052.02485.09.0   

Moments:   spans  1 to  3 

9.4 

-40.6 

-27.8 -26.2 -26.5 
-16. -15.4 

6.4 

31.4 

17.2 15.5 

1.57 2.26 
1.37 

1.62 

1.08 1.24 
0.91 

0.75 

2.39 3.59 2.91 2.91 2.51 1.68 

Shear  

18.1 
26.4 

20.7 

-30.5 
-22.2 

-10.5 

25.7 

-38.1 

34. 

-29.8 

28.2 

-18. 
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Mn = 209.2743 KN.m> Mu =31.4KN.m 

Design as a rectangular with = 520mm 

A = ACI-318-08 (10.5.1) 

A = 287.109)314)(120(
)420(4

24
mm  

 

A =  

 A = 
26.125)314)(120(

420

4.1
mm …..control 

59.20
2485.0

420



  

MPA
bd

Mn
kn 68.0

)314.0)(52.0(

)10()9.0/4.31(
2

3

2







 

00165.0
420

59.2068.02
11

59.20

12
11

1














 

















fy

mkn

m


 

A  = 0.00165(520) (314) = 269.412  mm
2
> A  = 125.6 mm

2
 

Use 214 with As=3.07cm
2
>2.69cm

2 

 

Select bottom bars   2Φ14 

 

 

 
* Check Strain: 

 

Tension = Compression 

 

mma

a

18.12

5202485.04208.307




 

mmc

a
c

329.14
85.0

18.12

1






 

Eb

s min ))((
)(4

dbw
fy

cf 

s min

s min ))((
)(

4.1
dbw

fy

s min

'85.0 fc

fy
m 

s s min

abffyA cs  '85.0
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005.00627.0

0627.0003.0
329.14

329.14314








s

s




 

Ok……. 

 

»Use Mu max positive for span = 16.9kN.m 

 

Mn = 209.2743KN.m> Mu = 17.2KN.m 

Design as a rectangular with = 52 cm 

A = ACI-318-08 (10.5.1) 

A = 287.109)314)(120(
)420(4

24
mm  

 

A =  

 A = 
26.125)314)(120(

420

4.1
mm …..control 

59.20
2485.0

420



  

MPA
bd

Mn
kn 37.0

)314.0)(52.0(

)10()9.0/2.17(
2

3

2







 

00088.

420

59.2037.02
11

59.20

12
11

1















 

















fy

mkn

m


 

A  = 0.00088(520) (314) = 143.68mm
2 

> A  = 125.6 mm
2
 

Select bottom bars   2Φ10 

 

Total As (provide) =157 mm
2

 

 
* Check Strain: 

Tension = Compression 

 

Eb

s min ))((
)(4

dbw
fy

cf 

s min

s min ))((
)(

4.1
dbw

fy

s min

'85.0 fc

fy
m 

s s min

abffyA cs  '85.0
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mma

a

216.6

5202485.0420157




 

mmc

a
c

313.7
85.0

216.6

1






 

 

005.01258.0

1258.0003.0
313.7

313.7314








s

s




 

Ok……. 

»Use Mu max positive for span = 15.5kN.m 

 

Mn = 209.2743KN.m> Mu = 15.5KN.m 

Design as a rectangular with = 52 cm 

A = ACI-318-08 (10.5.1) 

A = 287.109)314)(120(
)420(4

24
mm  

 

A =  

 A = 
26.125)314)(120(

420

4.1
mm …..control 

59.20
2485.0

420



  

MPA
bd

Mn
kn 336.0

)314.0)(52.0(

)10()9.0/5.15(
2

3

2







 

000807.0

420

59.20336.02
11

59.20

12
11

1















 

















fy

mkn

m


 

A  = 0.000807(520) (314) = 130.62mm
2 

> A  = 125.6 mm
2
 

 

Select bottom bars   2Φ10 

Eb

s min ))((
)(4

dbw
fy

cf 

s min

s min ))((
)(

4.1
dbw

fy

s min

'85.0 fc

fy
m 

s s min
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Total As (provide) =157 mm
2

 

 
* Check Strain: 

Tension = Compression 

 

mma

a

216.6

5202485.0420157




 

mmc

a
c

313.7
85.0

216.6

1






 

 

005.01258.0

1258.0003.0`
313.7

313.7314








s

s




 

Ok……. 

 

Design of Negative Moment for Rib: 

According to ACI 8.9.3 — for beams built integrally with supports, design on the 

basis of moments at faces of support shall be permitted.  

 

The maximum negative moment at the face of support is 

Mu = -27.8kN.m 

 

Mn = 209.2743KN.m> Mu = 27.8KN.m 

Design as a rectangular with = 52 cm 

A = ACI-318-08 (10.5.1) 

A = 287.109)314)(120(
)420(4

24
mm  

 

A =  

 

abffyA cs  '85.0

Eb

s min ))((
)(4

dbw
fy

cf 

s min

s min ))((
)(

4.1
dbw

fy
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59.20
2485.0

420



  

Mpa
bd

Mn
kn 61.2

)314.0)(12.0(

)10()9.0/8.27(
2

3

2







 

00667.
420

59.2061.22
11

59.20

12
11

1














 

















fy

mkn

m


 

A  = 0.00667(120) (314) = 251.43  mm
2
> A  = 125.6 mm

2
 

 

Select bottom bars   2Φ14 

 

Total As (provide) =307 mm
2

 

 

 
* Check Strain: 

 

Tension = Compression 

 

mma

a

67.52

1202485.0420307




 

mmc

a
c

96.61
85.0

67.52

1






 

 

005.00122.0

0122.0003.0
96.61

96.61314








s

s




 

ok……. 

 

Design of Negative Moment for Rib2: 

According to ACI 8.9.3 — for beams built integrally with supports, design on the 

basis of moments at faces of support shall be permitted.  

 

The maximum negative moment at the face of support is 

Mu = -16kN.m 

'85.0 fc

fy
m 

s s min

abffyA cs  '85.0
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Mn = 209.2743KN.m> Mu = 16KN.m 

Design as a rectangular with = 52 cm 

A = ACI-318-08 (10.5.1) 

A = 287.109)314)(120(
)420(4

24
mm  

 

A = = 125.6 mm
2
 

 

59.20
2485.0

420



  

Mpa
bd

Mn
kn 502.1

)314.0)(12.0(

)10()9.0/16(
2

3

2







 

003718.
420

59.20502.12
11

59.20

12
11

1














 

















fy

mkn

m


 

A  = 0.003718(120) (314) = 140.11  mm
2
> A  = 125.6 mm

2
 

 

Select bottom bars   2Φ10 

 

Total As (provide) =157 mm
2

 

 

 
* Check Strain: 

 

Tension = Compression 

 

mma

a

93.26

1202485.0420157




 

mmc

a
c

68.31
85.0

93.26

1






 

Eb

s min ))((
)(4

dbw
fy

cf 

s min

s min ))((
)(

4.1
dbw

fy

'85.0 fc

fy
m 

s s min

abffyA cs  '85.0
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005.0026.0

026.0003.0
68.31

68.31314








s

s




 

ok……. 

 

 

4.2.3 : Design of shear for rib 2:  

Vu=  30.5 KN 

Vc =1.1*
 

 
√        

Vc =  
   

 
√            

Vc= 33.84KN. 

Φ Vc= 0.75 *33.84 = 25.38 KN 

        
 

  
√        

        
 

 
     (control) 

        
 

 
           

                 

                       
) 

                                 ) 

                  . 

Case III minimum Shear reinforcement required . 

Use Φ 8,2 leg . 

Av = 100.53 mm
2
 . 

Vs = 
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Use 2 leg Φ8 , @ 150 mm . 

 

4.7.1 : Design for Beam . 

Calculation of beam load : 

0.03 × 1× 22     =   0.66  KN/m     Plaster 1 

0.07 × 1× 16.4 = 1.148   KN/m    Sand Fill 2 

0.03 × 1 × 22    = 0.66  KN/m   Tile  3 

0.03 × 1 × 22    = 0.66 KN/m   Mortar 4 

0.55 × 1 × 25  = 13.75 KN/m     RC Beam 5 

2× 1 = 1.04   KN/m partition 6 

17.92 KN/m Sum  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fig. (4-14)support reaction of rib 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fig. (4-15)support reaction of rib 2 

 

Reactions 

Factored 

DeadR 
LiveR 
MaxR 
MinR 

15.65 
9.31 

24.96 
15.06 

Service  
DeadR 
LiveR 
MaxR 
MinR 

13.04 
5.82 

18.86 
12.67 

42.96 
23.93 
66.89 
52.21 

35.8 
14.96 
50.76 
41.58 

8.66 
7.02 

15.68 
6.46 

7.21 
4.39 
11.6 
5.84 

Reactions 

Factored 

DeadR 
LiveR 
MaxR 
MinR 

15.83 
9.82 

25.65 
14.83 

Service  
DeadR 

LiveR 
MaxR 
MinR 

13.19 
6.14 

19.33 
12.57 

45.66 
26.38 
72.04 
56.35 

38.05 
16.49 
54.54 
44.73 

35.54 
22.46 
58. 
42.4 

29.62 
14.04 
43.65 
33.9 

10.42 
7.59 

18.02 
8.64 

8.69 
4.75 

13.43 
7.57 
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Dead load for first span of beam = 1.2DL + 
                 

    
 

DL = 1.2 *17.92 + 
     

    
             

Dead load for second span of beam = 1.2DL + 
                 

    
 

DL = 1.2 *17.92 + 
     

    
            

Live load for first span of beam = 1.6LL + 
                 

    
 

LL = 1.6 *4.5 + 
     

    
            

Dead load for second span of beam = 1.6DL + 
                 

    
 

LL = 1.6 *4.5 + 
     

    
           

MnMax when we design as T-section . 

d = 550 – 40 -10 – 10 = 490 mm 

a = hf = 350 mm 

Mn,max= 0.85 * fc * hf * b *(d- hf /2) = 0.85* 24 * 350 *1000* (490-350/2) * 10 
-6

 

= 2249.1 KN .m 

Mu max = 0.9*2249.1 = 2024.19 KN.m 

4.7.1 : Design of Beam 

 

  

  

 

 

 

 

 Fig. (4-16)Geometry of beam  

 

 

 

 

60. 

55. 

35. 
100. 

A A 

A 

A 

1 
1 

A 

A 

2 3 
2 

0.3 4.78 0.3 0.3 5.88 0.3 

5.08 6.18 
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 Fig. (4-17)Dead load of beam  

 

 

 

 

 

 

 Fig. (4-18) live load of beam  

  

 

 

 

 

 Fig. (4-19) Moment diagram of beam  

 

 

 

 

 

 

 

 Fig. (4-20)Shear diagram of beam  

load group no. 1 
Dead load - Factored Units:kN,meter 

89.8 

5.08 6.18 

104.1 

5.08 6.18 

Live load - Factored 

34.2 
5.08 6.18 

53.2 

5.08 6.18 

Moments:   spans  1 to  2 

32.5 

-592.8 
-507.3 -529.4 

58. 
205.5 

503.9 

2.39 1.41 

1.44 1.12 

1.78 3.3 3.71 2.47 

Shear  

142.7 

476.7 

-348.7 
-292.9 

225.8 

-431.8 

582.1 

-398.3 
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Design for positive moment : 

Mu = 503.9KN.m<2024.19 KN.m (Design as rectangular) 

Mpa
bd

Mn
Kn 33.2

)490)(1000(

)10()9.0/9.503(
2

6

2



  

59.20
2485.0

420





 

 

00591.0
420

59.2033.22
11

59.20

12
11

1














 

















fy

mKn

m


 

A  = 0.00591(1000) (490) = 2895.9  mm
2
 

A = ACI-318-08 (10.5.1) 

A = 232.857)490)(600(
)420(4

24
mm  

A =  

A =     = 
   

   
                          

 

A  = 0.00591(1000) (490) = 2895.9  mm
2
> As min 

 

Select bottom bars   10Φ20 

Total As (provide) =3141.6mm
2

 

 

* Check Strain 

 

Tension = Compression 

'85.0 fc

fy
m 

s

s min ))((
)(4

dbw
fy

cf 

s min

s min ))((
)(

4.1
dbw

fy

s min ))((
)(

4.1
dbw

fy

s
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mma

a

68.64

10002485.04206.3141




 

mmc

a
c

09.76
85.0

68.64

1






 

005.00163.0

0163.0003.0
094.76

094.76490








s

s




 

Ok … 

Check space : 

(600-40-40-10-10-10*20)/9 = 33.33 mm  

33.33mm>25mm . 

33.33mm>db .ok 

 

Design for positive moment : 

Mu = 205.5KN.m(rectangular) 

Mpa
bd

Mn
Kn 95.0

)490)(1000(

)10()9.0/5.205(
2

6

2



  

59.20
2485.0

420





 

 

00232.0
420

59.2095.02
11

59.20

12
11

1














 

















fy

mRn

m


 

A  = 0.00232(1000) (490) = 1135.42  mm
2
> A  

 

Select bottom bars   4Φ20 

Total As (provide) =1256.96.63mm
2

 

 

* Check Strain 

 

abffyA cs  '85.0

'85.0 fc

fy
m 

s s min
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Tension = Compression 

 

mma

a

87.25

10002485.042064.1256




 

mmc

a
c

44.30
85.0

87.25

1






 

005.0045.0

045.0003.0
44.30

44.30490








s

s




 

Ok … 

Check space : 

(600-40-40-10-10-4*20)/3 = 140mm  

140mm>25mm . 

140mm>db .ok 

 

Design for Negative moment : 

Mu = -529.4KN.m 

Mpa
bd

Mn
Rn 63.4

)490)(600(

)10()9.0/4.529(
2

6

2



  

59.20
2485.0

420





 

 

0126.0
420

59.2063.42
11

59.20

12
11

1














 

















fy

mRn

m


 

A  = 0.0126(600) (490) = 3730.51  mm
2
> A

 

Select Top bars   12Φ20 

Total As (provide) =3770.00mm
2

 

 

* Check Strain 

abffyA cs  '85.0

'85.0 fc

fy
m 

s s min
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Tension = Compression 

 

mma

a

36.129

6002485.04203770




 

mmc

a
c

19.152
85.0

36.129

1






 

005.000665.0

00665.0003.0
19.152

19.152490








s

s




 

Ok … 

Check space : 

Space ok … 

 

Design a beam for shear : 

Vu = 476.7KN 

Vc = 
 

 
√        

Vc =  
 

 
√           

Vc= 240.05KN. 

Φ Vc= 0.75*240.05=180.037KN 

        
 

  
√        

        
 

 
     

        
 

 
          

              

     
 

 
√        

abffyA cs  '85.0
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√             = 480.1KN 

Case 4  

                             ) 

0.75(240.05+98) <476.6< 0.75(240.05+480.1) 

shear reinforcement are required . 

Use 4 leg Φ 10 . 

As =314.16 mm
2
 . 

Vs = Vn – Vc = 
     

    
 – 240.05 = 395.55 KN 

 

   
       

  
 

              

           
           

       
 

 
                 

 

 
 

   

 
                   

Use 4 leg Φ 10 , @ 150 mm . 
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4.8 : Design of column: 

      4.8.1 Load Calculation: 

**For Col C2 

     
KNp

KNp

reqn

u

1.2133
65.0

5.1386

5.1386





 

     %6.1 gUse    

 
 

  10.0

)24*85.0420(*016.024*85.0*8.01331.2

)'85.0('*85.0*8.0

2mAg

Ag

fcfygfcAgPn





 

 

  0.10m² = Agreq > 0.18m² = Ag with cm 6.00.3 Use   

4.8.2 Check Slenderness Effect: 

 In 0.6 m-Dirction 

 

 

Lu: Actual unsupported (unbraced) length.  

K: effective length factor (K= 1 for braced frame). 

R: radius of gyration = 0.3 h =  

Lu = 3.00 m 

M1/M2 =1 

K=1 , According to ACI 318-2002 (10.10.6.3) The effective length factor, k, shall be 

permitted to be taken as 1.0. 

 

)2.12.10(...............
2

1
1234  ACI

M

M

r

klu

I

A
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dirctionminColoumnshort

ACI
M

M

r

klu

6.0

2267.16
6.03.0

0.31

)2.12.10(...............
2

1
1234










                               

 In 0.3 m-Dirction 

 

Lu: Actual unsupported (un braced) length.  

K: effective length factor (K= 1 for braced frame). 

R: radius of gyration = 0.3 h =  

Lu = 3.00  m 

M1/M2 =1 

K=1 , According to ACI 318-02 (10.10.6.3) The effective length factor, k, shall be 

permitted to be taken as 1.0. 

 

    

dirctionminColoumnlong

ACI
M

M

r

klu

3.0

223.33
3.03.0

00.31

)2.12.10(...............
2

1
1234










       

2

4
33

.1.7
78.01

00135.015.232704.0

00135.0
12

3.06.0

12

78.
5.1386

)5.901(*2.12.1

15.23270244750'4750

)]1510.(05318......[..........
1

4.0

mMNEI

m
hb

I

Pu

DL

MpafcE

EqACI
IE

EI

g

d

c

d

gc




























 

)2.12.10(...............
2

1
1234  ACI

M

M

r

klu

I

A
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.73.7
)00.30.1(

1.714.3

)1310.(05318................
)(

2

2

2

2

MNP

EqACI
KLu

EI
P

c

cr










 

1314.1

773075.0

5.1386
1

1

)1210.(05318...............0.1

75.0
1

)4.6.10.10(05318.......1

)1610.(05318............
2

1
4.06.0


























ns

c

ns EqACI

P

Pu

Cm

ACItoAccordingCm

EqACI
M

M
Cm





 

01.0

530.1
1000

145

3.0*6.0

96.1899

105.0
3.0

031536.0

031536.0314.1024.0

024.02430003.01503.015

min

min











g

g

n

ns

Ksi
A

P

DiagramnInteractioFrom

h

e

ee

mmmhe







 

1412

`360030060001.0 2





use

mmAA gs




 

4.8.3 Design of the Reinforcement: 

 

cmleastspacing

cmdspacing

cmdspacing

t

b

25.dim.

480.14848

8.288.11616







 

cmUse 25@10  

16 db (longitudonal bar diameter).......................ACI - 7.10.5.2

48dt (tie bar diameter).

Least dimension.

S

S

S






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4.8.4 Design of  short Column:- 

4.8.5 Design of Col 65: 

Dead load from (Beam 14)(basement Slab&2
nd

 Slab)=481.97*2=963.94 KN 

Live load from (Beam 14) (basement Slab&2
nd

 Slab)=98.02*2=196.14 KN 

Dead load from (Beam14) (ground,1
st
Slab)=286.82*2=573.64 KN 

Live load from (Beam 14) (ground,1
st
Slab)=123.12*2=246.24KN 

Dead load from (Beam7) (3
rd

Slab)=553.09KN 

 

Live load from (Beam 7) (3
rd

Slab)=273.23KN 

Dead load from (Beam7) (4
th

Slab)=454.59KN 

Live load from (Beam 7) (4
th

Slab)=98.22KN 

Self Weight of Columns=25*0.6*0.3*3 *6=81 KN 

Total Dead Load=2626.26KN 

Total Live Load=813.83 KN 

2

2

'

 25.050.*05. 

233.0

)420*02.0)02.01(24*850802925.5

5.5292
65.0

1.3440

)*)1(85080

column raced***

02.0 ***

00.3

1.344083.81326.2626

mUse

mAg

.Ag(.

KNPn

fyggfc.Ag(.Pn

B

gAssume

Lu

KNPu





















 

Check Slenderness Effect: 
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A

I
hgyrationofradiusR

factorengtheffectivelK

lengthunbracedportedunActualL

ACI
M

M

r

Lk

u

u





















3.0  :

  :

)(sup :

21210................40)1234(
.

2

1

 

20
5.0*3.0

00.3*1*


rx

LuK
 

20
5.0*3.0

00.3*1*


ry

LuK
 

 Short Column in Y Direction. 

 Short Column in X Direction. 

 

 

Selecting  Longtitudinal bars : 

 
 

 

2^92.37

]420*)250000(*24*85[.8.*65.3^10*1.3440

cmAst

AstAst





 

Use8φ25 : Ast=39.270 cm^2 

Ρ=3927/250000=.0157 

Design of ties: 

   Use ties φ12 with spacing of ties shall not exceed the smallest of : 

1_48 times the tie diameter,48ds=48*12=576mm. 

2_16 times the longtitudinal bar diameter,16db=400mm. Control 

3_the least dimension of the column=500mm 

Useφ12@400mm. 

Check for code requirments: 
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1.Clear spacing between longtitudinal bars :  

    Clear spacing=(500-40*2-12*2-25*3)/2=160.5mm>40mm 

                                                                                                >1.5db=1.5*25=37.5mm 

_ OK 

2.Gross reinf ratio: 

    .01<ρg=.0157<.08. 

3.Number of bars: 8>4 for square section. 

4.Min tie diameter:φ12 for φ25bars 

5.Spacing of ties : 400 mm 

6.Arrangment of ties:100<150mm _OK 

 

 

4.9 Design of Isolated Footing (F1) : 

4.9.1 Load Calculation : 

Total services load 3249.8KN. 

Column Dimensions = 50*50 cm. 

Soil density = 18 Kg/cm3.                           

Allowable soil Pressure = 400 KN/m2. 

Assume footing to be about (65 cm) thick. 

 live load =4.5  KN/m2. 

qall  =400 – 4.5 - 0.65*18  - 0.65*25 =367.5 kN/m
2
   

4.9.2 Determination of Footing Area  : 

  
      

     
          

 L= 2.97m 
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Try3* 3 m with area = 9m
2  

 

Determinate qu = 3249.8/9 = 361.1 KN/m
2 

4.9.3 Determine the depth of footing based on shear strength: 

Assume h = 65 cm ….. d = 650-75-20 = 555 mm 

 

 Check for one way shear strength 

Safe

KNVuKNVc

KNVc

dbfcVc

KNVu

md
a

d
a

atSectionCritical

w















9.7526.1019.

6.1019555.0*3000*24*
6

1
*75.0.

)**'*
6

1
.(.

9.7523*)805.0
2

00.3
(*1.361

805.0555.0
2

5.0

2

2





 

 Check for two way shear action (punching) 

The punching shear strength is the smallest value of the following equations: 

dbfV oc

c

c
















2

1
6

1
..          

dbf
db

V oc

o

s
c












 2

/12

1
..




    

dbfV occ




3

1
.. 

                        

Where: 

0.1
50

50

)(

)(


bWidthColumn

aLengthColumn
C 
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ob
 = Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area 

cmadbo 422)5.5550(4)(4  

s
 = 40              for interior column  

KNdbfV oc

c

C 4303555.0*4220*24*
0.1

2
1*

6

75.02
1

6

1
.. 
























          

KNdbf
db

V oc

o

s

C 5207555.0*4220*24*2
22.4

555.0*40
*

12

75.0
2

/12

1
.. 


























    

KNdbfV ocC 5.2868555.0*4220*24*
3

75.0

3

1
.. 


  

 

satisfiedKNVuKNVc

KNVu

tioncriticalofareaFR

FRPuVu

ControlKNV

C

C

bub

bC

C

........9.28475.2868.

9.2847)555.0.05.0(*)555.0.05.0(*1.3618.3249

sec*

.....5.2868.
















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4.9.4 Design for Bending Moment: 

 

 

Figure (4-21): Isolated Footing 

mKNMu .33.716
2

15.1
*00.3*1.361

2

 

Mu =716.33 KN.m for both side 

Using Reinforced Concrete.  

mKNMn .9.795
9.0

33.716
 

Kn = Mpa
bd

Mn
8613..0

555.000.3

109.795
2

3

2









     

588.20
24*85.0

420

*85.0 '


fc

fy
m   













 


yf

Rnm

m

2
11

1
 
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okcmcmAsSelect

cmAsAs

cmhbAs

cmdbAs

ovided

Shrinkageq

Shrinkage

q

.....1.3556.35....1814

1.3588.34

1.3565*300*0018.0**0018.0

88.345.55*300*10*1.2**

10*1.2
420

861.0588.202
11

588.20

1

22

Pr

2

.Re

2

23

.Re

3






















 












 

oKcmmAsSelect ovided .....1.3556.35....1814 22

Pr  

Check of strain: 

As * fy = 0.85 * cf * b * a 

005.0055.0

003.0
7.28

7.28555

7.28
85.0

4.24

4.24

*3000*24*85.0420*3556

1














s

s

mm
a

c

mma

a






 

 OK 

4.9.5 Development Length of main Reinforcement for Mu1 : 

      
 

  
 

  

 √  
 
      

      

  

    

                                                                     

      

  
 

    

  
                                            

      

  
     

      
 

  
 

   

  √  
 
       

   
             

Ld available = 1015-75= 940mm 

Ld available= 940 mm >                



Chapter 4   Structural Design 

 

79 

 

 not required hook 

 

4.9.6 Design of dowels : 

Pu = 3249.8KN 

KNPnPuBut

KNPn

AgcfPn

3315.8.3249

33151000/)]500*500(*24*85.0[*65.0.

)85.0.(.













 

Dowels are not required for load transfer. 

But use the minimum reinforcement of dowels: 

2

.Re

2

Pr

2

min

5.122.32

1616

 dowels a as barscolumn   theUse

5.1250*50*005.0*005.0

cmAscmAs

Select

cmAgAs

qovided 





 

Ld(1)req= db
fc

fy24.0
= 8.1

24

420*24.0
= 37cm . 

Ld(2)req = 0.043  fy db = 0.043 420 1.8 = 32.5cm 

Ld(2)req = 32.5cm < Ld(1)req=37cm   control 

Ls = 0.071 fy db = 0.071420 1.6 = 47.7 cm >37cm 

Ls = 47.7cm 

Available Ld = 8.1*25.765  = 53.9 cm. 

Available Ld = 53.9 cm > Ls = 47.7cm 

Using hook  16* 

Required length of hook 16*  16*1.6 = 25.6cm 

Use Hooks= 30cm > 25.6cm 
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4.9.7  Isolated Footing Detail: 

 

 

 

Figure (4-22): Isolated Footing Detail 
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4-10 Design of Basement Wall :  
 

 

 

 

 

 Figure (4-23) : Load on Basement Wall 

       

4.10.1:Loading  

 

 Self weight of earth : 

                  

2

1

3

soil

01

KN/m 92.345.088.318

5.0

30

/18

:











q

K

mKn

thatAssume

Khq







 

 Load from live load: 

                
2

2

02

KN/m25.25.05.4 



q

KPq
 

 Normal Load : 

                 Is very small , it will be  neglected ( safe side ) . 
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 water loud : 

2

3

waterl

1

KN/m 355.310

/10

:







qwater

mKn

thatAssume

hq





 

Wmin= 2.25*1= 2.25 kN/m 

Wmax= 2.25*1 + 34.92*1= 37.17 kN/m 

Wmin(factored) =1.6*2.25= 3.6 kN/m 

Wmax(factored) = 1.6*37.17= 59.47 kN/m 

 

 

Figure (4-24) : Loads & Shear/Moment envelope for basement wall  
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4.10.2Design : 

 

 Thickness Calculation  

Assume ρ =.01 

Mu =61.2KN/m 

Mn =61.2/.9=68  

mmh

mmd
bd

Mn
K

MpamfyK

fc

Fy
m

n

n

161720134

134
77.31000

1068

77.3)01.0588.205.01(42001.0)5.01(

588.20
2485.0

420

'85.0

6

2


















 

mmhselect 250  

 

4.10.3  Design of the Vertical reinforcement: 

 

Mpa
db

Mn
Kn

mmd

37.1
2231000

1068

*

2232/1420250

2

6

2









 

 

3-10  373.3)
420

37.1588.202
11(

588.20

1

)
2

11(
1











fy

mKn

m
 

mmmAsreq /752223100010  373.3 2-3 
 

mmmAs /300250*1000*0012.0 2

min  

mmmAsmmmAs /752/300 2

req

2

min  

10
5.78

752
# meteroninbarof 

c/c@25m01Select   
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4.10.4  Design of the Horizontal  reinforcement: 

 

 Select the greater of: 

7
5.78

500
#

/500250*1000*002.0 2





meteroninbarof

mmmAshorezantal

 

  layer      In tow, c/c@25cm10Select   

 

  Check for Shear : 

 

Vu= mKN.17.58)223.015.0(
2

)5.5447.59(
80 


 

   

 

 

 

 

    

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

quirediforcementShearNo

kNVuVc

dbfcVc

VuVc

ReRe

17.5856.136.

223100024
6

75.0
'

6

75.0














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4.11 Design of Stairs : 

4.11.1 Determination of Slab Thickness: 

L = 2.7+1.5 +0.8 = 5 m. 

hreq = L/ 20 

hreq =500 / 20 = 25 cm ………….take h= 25 cm. 

 Use h = 25cm.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

θ = tan
-1

(1.5 / 2.7) = 29
o

 

Cos θ = 0.88 

 

Figure (4-25) : Stairs plan 
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4.11.2: Load Calculations at section (A-A): 

4.11.2.1: Load on Stringer: 

Dead Load: 

Tiles  = 0.03*22*((0.33+0.15)/0.30)   = 1.078 KN/m. 

mortar = 0.02*23 *((0.15+0.33)/0.3) = 0.751 KN/ m.  

Plaster  = (0.03*23)/ (Cos 29)         = 0.782 KN/ m. 

Steps  = ((0.15*0.3)/2) * 25/0.3          = 2 KN / m. 

Slab = 0.25 *25/ Cos 29                  = 7.085 KN/ m. 

      Total dead load                                 = 11.7 KN/ m. 

 

Live load: 

Live load for stairs =4.5 KN/ m
2
. 

Factored load 

qu=1.2*11.696 + 1.6*4.5 = 22 KN/ m
2
. 

For one meter Strip, qu  = 22 KN/ m
 
. 

4.11.2.2 Load on landing : 

Dead Load: 

     Tiles = 0.03*22    = 0.66 kN/m
2 

     Mortar =0.02*23 = 0.46 kN/m
2

 

     Slab = 0.25*25     = 6.25 KN/m².  

     Plaster = 0.03*23 = 0.66 KN/m². 

    Total dead load     = 8.03 KN/m². 

                            

Live load: 

Live load for stairs = 4.5 KN/ m
2
. 

Factored load 

qu =1.2*8.03+ 1.6 *4.5 = 17.64KN/ m
2
. 

For one meter Strip, qu  = 17.64 KN/ m
 
. 
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4.11.3  Design of Shear : 

 Assume Ø 12 for main reinforcement:- 

So, d = 250-20 -12 = 218 mm = 21.8 cm 

  

 

 

 
  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Figure (4-26) : Shear Envelope 

 

Vu = 30  KN . 

6

**' dbf
Vc

wc
  

KNVc 5.133
6

218*1000*24*75.0
 

Vu = 30  KN  >   Vc = 133.5  KN .  

>>>>No shear Reinforcement is required. So the depth of the stair is OK.  

 

 

 

 

 

 

Shear  

17.1 

-27.3 

19.8 

-30. 

23.9 23.9 
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4.11.4 Design of Bending Moment : 

The Following figure shows the Moment Envelope acting on the stair 

Figure (4-27) : Moment  Envelope 

Mu = 31.7 kN.m 

Mn = Mu / 0.9 = 31.7/ 0.9 = 35.2 KN.m. 

 d = 21.8 cm. 

2db

Mn
Kn


 

.75.
218*1000

10*2.35
2

6

MPaK n  

'85.0 fc

fy
m


 

588.20
2485.0

420



m 
















y

n

f

mK

m

2
11

1
3-10*80.1

420

75.*588.20*2
11

588.20

1















 

reqAs= -310*.801 *100*21.8 = 3.91 cm
2.

 

 minAs= 25.425*100*0018.0**0018.0 cmhb  

      minAs = 4.5 cm
2
 > reqAs = 3.91cm

2
 

Use Φ 12 >>>450/113 = 3.98 

Use 1Φ 12 @ 15cm c/c ………….. with As =(100 / 15)*1.13 = 7.53 cm². 
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As provided >  As req.…………………..OK. 

 

 Check for strain: 

       Tension = Compression 

ok

mm
a

x

mma

a

abfcfyA

s

s

s














005.0032.0

003.0*
23.18

23.18218

23.18
85.0

5.15

5.15

*1000*24*85.0420*753

***85.0*

1

\






 

4.11.5 Secondary reinforcement: 

25.4251000018.00018.0 cmhbAsShrinkage  

Use Φ12 @ 15 cm …………….. With As = (100 / 15)*1.13 = 7.53cm². 
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Figure (4-28) : Stair Section 
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4 -12 Design of shear wall :- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure (4-29) : Moment and Shear Diagram for SW01 

 

 

Fc = 24 MPa 

Fy = 420 MPa 

 t=30 cm .shear wall thickness 

Lw = 4.1 m .shear wall width 

 Hw for one wall = 3.00 m (story height) 

 

4.12.1:  Design of the Horizontal reinforcement: 

  KNVuFx 81.659  
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4.12.2:  Design of shear 

The critical Section is the smaller of : 

mlwd

m
hw

controlm
lw

28.31.48.08.0

5.7
2

15

2

05.2
2

1.4

2


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 
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V
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2

2

2
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4
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0
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4 .12 .3:  Design for Vertical reinforcement:-  
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Select 2Ф 12 / 25cm.  In tow layer   

     

4 .12. 4:   Design of bending moment: 
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So we need the boundary element 
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d= 3.28m 
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 :المقدمه  5.1   

في هذا المشروع تم  الصوم ع ى مخ طاتتمعم طيمعتفمق تالىما المخ ال الامر طمب ا طم تة جيما  تا مق  ملام        

اىمماا  الماتتممعم الميمعتفممق والماتتممعم االشممعةلاق الشممعط ق ل مبنممخ المىلممره جنع هممع فممي طافنمم  الملت بممعم تمم  

 الا لال.

وتم  اىماا  الماتتمعم ا لشمعةلاق جشم ل طاومل و الاممل ووالمع للةمالال ىم لامق البنمع ة وفىما  همذا اللىرفممر       

 شرحع لجملا  خت ام اللوملا  الميمعتفق وا لشعةلاق ل مبنخ.

 :النتائج 5.2   

. فجب ى خ كل طعلب أو طوم  إلشعةي أن ف  ن اع تاً ى خ اللوملا  جش ل فاوي حلخ فةملتلا  اطمل   1

 الابرة والميرفق في ا لااا  البراطج اللوملاملاق المص  بق. 

. طب الي اطل اللي فجب أخذهع جيلاب ا ىلبعتة الي اطل التبلايلاق المصلاتق جعلمبنخ وطبلايق الم ام  وتميرلار 2

 يلاق ى خ الم ا .الى ى التبلا

. طب أه  ختم ام اللومملا  االشمعةية كلاالامق المرج  جملاب الينعشمر االشمعةلاق المال امق طمب خم ع الن مرة 3

الشم للاق ل مبنخة وطب ر  تجزةمق همذا الينعشمر للومملاماع جشم ل طنامر  وطيرفمق كلاالامق اللومملا ة طم  أخمذ 

 ال روف المصلاتق جعلمبنخ جيلاب ا ىلبعت. 

044KN/mى ة تصمل اللرجق هي . الىلامق الاعشق ج4
2

 . 

في ا مزا  طيلانمق طمب الت اجملة كممع  (One-Way Ribbed Slab) ت  ا لااا  ل ع  ىىاام لىا. 5

ل راً ل  لاع أكار فعى لاق طب  في طنعطل جلات الاتجة Solid Slab)ت  ا لااا  ل ع  اليىاام الموملق )

 ىىاام الأىوعب في تصمل وطىعوطق الأحمعع المركزة.

 جراطج الصع  ب المةلااطق:  .      6

 هنع  ىاة جراطج حع  ب ت  ا لااطاع في هذا المشروع وهي:      

a)  AUTOCAD 2013/2007.و ذلك ليمل الر  طعم الماو ق ل ينعشر االشعةلاق : 

b) ETABS.ل لوملا  واللص لال االشعةي ل ينعشر االشعةلاق : 

c) STAAD PRO لبيض الينعشر االشعةلاق.: وذلك ا را  اللصعللال االشعةلاق 

d) ATIR.ل لوملا  واللص لال االشعةي ل ينعشر االشعةلاق : 

e) SAFE.للوملا  جيض الينعشر االشعةلاق : 

f) (Office XP ت  ا لاااط  في أ زا  طال اق طب المشروع طال ال لعجق النو ص واللنةلال :)

 وإخراج المشروع.

 ك   الأحمعع الأت لي. . الأحمعع الصلاق المةلااطق في هذا المشروع كعلت طب7

. طب الواعم اللي فجب أن فلوف جاع الموم ة شاق الصس الانا ي اللي فى   طب خ لامع جلجمعوأ أفمق 8

 .طش  ق طم ب أن تيلرل  في المشروع وجش ل طىن  وطاتوس
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 :التوصيات 5.3

لاق ج ل طع فلااع طب لىا كعن لاذا المشروع  وت كبلار في ت  لا  وتيملال فامنع لتبلايق المشعتف  االشعة    

تاعشلال وتصعللال وتوعطلا . حلاث ل   هنع ـ طب خ ع هذا اللجرجق ـ أن لىا  طجم ىق طب الل شلاعمة ليطل جين 

 لشعةي.إتي   جعلاعةاة والنوع لمب فات   خللاعت طشعتف  ذام طعج  

ت ط ا  البنع  ط  تصافا فاي الباافقة فجب أن فل  تنةلال وتجالاز كعفق الماتتعم الميمعتفقة جصلاث فل  إخللاع   

الن ع  االشعةي ل مبنخ. و جا في هذا المرح ق طب ت فر طي  طعم شعط ق ىب الم ا  وترجل  وا ة تصمل ترجق 

الم ا ة طب خ ع تىرفر  لا تىني خعص جل ك المنتىقة جيا ذلك فل  تصافا ط اا  الجاتان الصعط ق والأىماة 

نا ي الميمعتي. وفصعوع الماناس االشعةي في هذا المرح ق الصو ع جعلل افل واللنةلال اللع  ط  الارفل الا

ى خ أكبر اات طم ب طب الجاتان الار عللاق المة صقة جصلاث ت  ن ط أىق جش ل طنل   أو شب  طنل   في 

 كعفق ألصع  المبنخ؛ للال  ا لاااطاع فلامع جيا في طىعوطق أحمعع الز أع وغلارهع طب الى ى الأفىلاق.

 

 

 

 

 

 

 


	التمهيد.pdf
	CH1.pdf
	CH2.pdf
	CH3.pdf
	CH4.pdf
	CH5.pdf

