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AE99٥- صفحة -

٣–

) (عامـل  

.

علـى حلهـا   يعمـل 

.

وسائل البوشار المتوافرة في الأسواق المحلیة): ١.٢(الشكل



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٦- صفحة -

:ملخص المشروع ١.٢

" تصمیم وتنفیذ ماكنة بوشار آلیة " 

دف الأإ- ذا   ن الھ ي ھ اس ف لٍ    س ذاء مس وفیر غ و ت روع ھ د المش ومفی

.وطازج في أي وقت وأي مكان

ة       - ع بكثاف ة، تتمت ذه المھم وم بھ ة تق میم آل رة تص ت فك دف انطلق ذا الھ ن ھ م

ة   ودة الإنتاجی اییر الج اءةمع لال   ةلیوالاّوالكف ن خ ك م غیل وذل د التش عن

ائف  ة الوظ ةبرمج دادالمختلف ولإع فات  ةعب ا والمواص ع بالمزای تتمت

.مطلوبةال

م - ن دع ا وزاد م رةكم ةالفك ةالقیم حیة  الغذائی د ص ھ فوائ ا ل ار ولم للبوش

ة ا  _ جم یر آنف ا س لامة   _ كم حة وس ى ص انعل ن  الإنس ذا م ن ةجھ، ھ وم

ة  رىجھ ول أخ ن الق ھرةن أیمك عةالش ي  الواس جعت ف ذاء ش ذا الغ لھ

.القیام بھذا المشروع

ة      - میم آل رة تص ن فك ت م ة جعل ور مجتمع ذه الأم ار آلیھ ة  ةبوش رة قابل فك

.عالم الصناعة يللترجمة ف



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٧- صفحة -

:أھمیة المشروع١.٣

دمات        دم الخ ي تق ناعي ف ویر الأداء الص ي تط روع ف ة المش ن أھمی تكم

ي      ناعي ف ار الص ؤدي للازدھ ق الم و الطری دماً نح یر ق ة والس العام

.ھذا العالم بشكل عام وفي بلدنا بشكل خاص

ي  ي ف ارع الزمن ا وان التس و  كم اه نح ن الاتج ل م الي یجع رنا الح عص

وراً      الج أم روریاً یع راً ض يء أم ل ش ي ك ت ف وفیر الوق ي ت ر ف التفكی

ومشاكل كثیرة

ن   ة م روع أھمی ذا المش ت لھ اً جعل ترد لاحق رى س ور وأخ ذه الأم ھ

.الناحیة الخدماتیة في المجتمع تزید من رفاھیتھ وازدھاره



تصمیم ماكینة بوشار آلیة
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:الجداول الزمنیة ١.٤

الجدول الزمني للفصل الاول
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تحدید المشروع
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و المھام
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تحدید الأجزاء
القطعو الأدوات و 

تجارب تمھیدیة

كتابة توثیق و
التقاریر
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AE99٩- صفحة -

الجدول الزمني للفصل الثاني

الأسبوع
المھمة

١٢٣٤٥٦٧٨٩١٠١١١٢١٣١٤١٥١٦
جمع القطع

تركیب الأجزاء

اختبار الأجزاء

بناء دائرة التحكم

التجمیع النھائي

جمع و كتابة 
التقریر



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99١٠- صفحة-

:محتویات الفصول١.٥

ري           ي والنظ انبین العمل اول الج ول تتن دة فص ى ع روع عل ذا المش ع ھ م توزی ت

ذا    ي ھ ب ف ا كت ص م روع و نلخ ذا المش ن ھ زء م ل بج ل فص تص ك ث یخ بحی

-:الفصول بعناوین كالتالي 

-:الفصل الأول 
فاً   - اول وص ة تتن ى مقدم ل عل ذا الفص مل ھ اًو یش روععام ، للمش

ریة      ة بش وفیر خدم ي ت ھ ف ن أھمیت ھ و ع یة ل ى   ، الأساس یر عل د للس تمھ

. طریق الازدھار الصناعي

-:الفصل الثاني

ة   - ن ناحی ار م یة للبوش د الأساس ل الفوائ ذا الفص رق ھ ا یط ة و م غذائی

.یوفره من حمایة للصحة البشریة 

-:الفصل الثالث
ار      - ل بوش ة لعم ادیر اللازم ات و المق اب الكمی ي حس ل ف ذا الفص دخل ھ ی

.بمواصفات عالیة الجودة من حیث الطعم و المذاق 

-:الفصل الرابع
ین   - ائف ب ع الوظ ة توزی ة و كیفی ام للماكین ي الأداء الع ل ف ذا الفص ث ھ یبح

. رئیسیة في الآلة و كیفیة تكامل ھذا الوظائف و ترابطھا الأجزاء ال

-:الفصل الخامس
یل    - ة التفاص ن ناحی ة م میمي للآل د التص ق و البع ي العم ل ف ذا الفص ج ھ یل

.الدقیقة للأجزاء و كیفیة عملھا 



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99١١- صفحة-

-:الفصل السادس
ى     - افة إل ة بالإض ي الآل تخدمة ف ات المس واع المحرك ل أن ذا الفص رح ھ یش

ع  ات      القط ذا المحرك ة ھ ي حرك تحكم ف تخدمة لل ة المس ا و ، الإلكترونی كم

.یختص بآلیة التحكم و التوافق بین العملیات المختلفة

-:الفصل السابع
تحكم  - ا الم ي یفھمھ ناعیة الت ة الص ة باللغ ة الآل ل برمج ذا الفص ین ھ یب

.صیاغة الأوامر المدخلة و المخرجة من النظاموكیفیة
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AE99١٧- صفحة-
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المتحكم

دائرة تحكم): ٣.١(الشكل
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تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٢٢- صفحة-

تصنیع البوشار من زوایا آلة ): ٣.٣(الشكل
مختلفة



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٢٣- صفحة-

٣.٢:

، به

.

. مس

:

:500 .

.شيكل1ا: ـة

: .

تھیئة

إخراج تنقیة

التنظیف التعبئة الطبخ یاتتحدید الكم المراقب

تحدید العملة الزبون

مخطط ): ٣.٤(الشكل 
العملیات



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٢٤- صفحة-

: .

:.

: .

.  عمليـة تنقي: ـة تنقي

. ـخ: 

.

البناء الھیكلي للآلة٣.٣

ھ الأ          ز علی ذي ترتك لب ال از الص ة الجھ ي للآل اء الھیكل كل البن زاء یش ج

ة ھ ، المتحرك د علی ا و تعتم ة و  كم زاء المختلف ین الأج اد ب اء الأبع ي البن ى ف یراع

-:الھیكلي أمران

-:الفضاء العملي .١

اء رك فض زء متح ل ج ث أن لك راغ بحی ن الف زا م ا أو حی عملی

ت لأن     س الوق ي نف اءات ف ذه الفض اطع ھ وز تق منھ و لا یج رك ض یتح

.ذلك من شأنھ تدمیر الآلة و إعطابھا 

-:المتانة .٢
ا إ       یتعرض لھ ي س غوط الت وى و الض ل الق ل الھیك ث یتحم افة بحی ض

.للعوامل الجویة و الفیزیائیة المختلفة 



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٢٥- صفحة-

الج   تیك المع ن البلاس نوعة م ادة مص ار م م اختی روع ت ذا المش ي ھ و ف

ث  ة       تبحی ن ناحی اج م ا الزج ة و بمزای ة المرون ن ناحی تیك م ا البلاس ع بمزای تمت

.الشفافیة و القوة 

:عملیات التشكیل 

واح  - كل أل ى ش تیكیة عل ادة البلاس ذه الم أتي ھ ا ت تم قطعھ ث ی طحة حی مس

كل    ي الش ا ف ة كم فرة خاص طة ش ة  . )٣.٥(بواس فرة زاوی ذ الش تأخ .و ذلك لزیادة عمق القطع ، مع مستوى سطح البلاستیك125

ة      - افات مقاس ع بمس ى قط وح إل ع الل ة تقطی ن عملی اء م د الانتھ بع

.عملیة التشكیل بالحرارةتبدأ، ومصممة حسب الجزء المراد تشكیلھ

-:التشكیل بالحرارة -

       ادة ى زی اج إل ا نحت كیل لأنن ات التش ي عملی رارة ف تخدام الح م اس ت

ل ھولة التعام ة لس ع  ، المرون ات بالوض ب الجزئی ادة ترتی ذلك لإع ك

.الجدید 

 ا إ ارة ھن در الإش ىتج رارة  ل تم بح الحرارة ت كیل ب ة التش أن عملی

بة    ة مناس رة زمنی ى فت طة عل ة  . متوس ل لدرج ث لا تص بحی

اه    ض مزای تیك بع د البلاس ك أن یفق أن ذل ن ش ھار لأن م ، الانص

دد      ى التم ل عل رارة یعم ة الح ادة درج إن زی ة ف ھ و بالتجرب ث أن حی

شفرة القطع): ٣.٥(الشكل 



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٢٦- صفحة-

د       ن التباع ة م واء ناتج ات ھ وء فقاع الي نش ادة و بالت ریع للم الس

.السریع للجزیئات 

مھمینإذا لعملیة تشكیل ناجحة یجب الموافقة بین أمرین،

. كمیة الحرارة_ ١

.الزمن اللازم لرفع درجة الحرارة _ ٢

 دأ ابقة تب ة الس ى المرحل ول إل د الوص ي بع كیل بثن ة التش عملی

ات   مح للجزیئ ا یس رارة مم در الح ن مص دا ع بطء بعی تیك ب البلاس

.یدة بناء على الشكل الجدید بإعادة تشكیل روابط جد

   ة ة حراری ن عملی كیلھا م ن تش ة لا یمك زاء الدقیق ض الأج إن بع

رحلتین       ى م كیلھا عل ى تش أ إل ل نلج دة ب ة   ، واح رة الزمنی ك لأن الفت ذل

ادة        ذھا الم ي تأخ رة الت ن الفت ول م كیل أط ة التش تغرقھا عملی ي تس الت

ات  ع الجزیئ ادة توزی ة أ ، لإع ى دق ول عل الي الحص ن و بالت ل م ق

خین    ادة التس ى أع أ إل ذلك نلج ة ل ن  –المطلوب اة زم ع مراع م

.الجزء و إعطاء الشكل النھائي لھ –التسخین 

٣.٤:

٣.٤.١ :

" " كما

.

 .

.حالة جا
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AE99٢٧- صفحة-

٣.٤.٢:

:

-.

-.

.-جـ

.

-:

 .

:

)٣.٦.(

سم20



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٢٨- صفحة-

علبة): ٣.٦(

:)500 (

)500 (:

15163 .

٥٠٠:

 =٢٥ *500 =١٢.٥= ١٢٥٠٠

عبوة من البوشار1ذرة3سم٢٥الذرةمنغم٢٥



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٢٩- صفحة-

 =٢٥3*500 =١٢٥٠٠3

.)لتر١٢.٥( ٣سم١٢٥٠٠

علبة ييات

:كالآتي

لتقيلي ل
.للآلة

.
٤٠٠٢

 =*
=* ل= ٤٠٠ ل=400√

٢٠= ل

=*
=٣١.٢٥=٤٠٠\١٢٥٠٠

٤٠

عبوة بوشار500ذرة3سم١٢٥٠٠ذرةكغم  ١٢.٥



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٣٠- صفحة-

 - :
،

،
)٣.٧( .

:)(.
: ) (.

)٣.٧ :(

:) 500(لعمل 
:

٦3

500:
سم٦= 500

3 *500
سم٣٠٠٠= 

٣

سم٦
عبوة1زیت                   3



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٣١- صفحة-

٣.٠.

: - جـ
١.٥

:٣
٣٢٥٥٠3

)٣.٨ :(

زیت  3سم٣٠٠٠عبوة500



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٣٢- صفحة-

٣.٤.٣    :

 ،

.

٣.٥:
:

-.
-.
-.

٣.٥.١:
هنا )س٢٥( ) ٢٥(

)٣.٩ .(

١٨٠
.



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٣٣- صفحة-

)٣.٩:(.

٣.٥.٢:
)٦٣ (

) (
)3.10 (.

)٣.١٠(



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٣٤- صفحة-

ةة

.
على يعمل

، )
.(

١٠٠
63.

 =٦٠٠٣= ٦*١٠٠
.

٣.٥.٣:

:

  :.
  :.

.:عملــح

:
)٣.١١ (

.

)٣.١١(الشكل 

علبة الملح

وعاء الطبخ



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٣٥- صفحة-







)٣.١٢ :(

٣.٦:

90.

٣.٦.١:

 .

٣.٦.٢ :

لينقل 90
،

)٣.١٣(الشكل 

الشكل 
)٣.١٤(



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٣٦- صفحة-

 ) (
.

)٣.١٥ :(

٣.١٦(٢١٠ (.

)٣.١٦ :(



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٣٧- صفحة-

٣.٦.٣:
:

-.
-).(
-.
-

-:
)٣.١٧( .

)٣.١٧:(

.

- ) :(
)٣.١٨(الشكل .



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٣٨- صفحة-

: -

.

:  - جـ
بلاستيكية

.

غ: )٣.١٩(

- :

)٣.٢٠ (.

)٣.٢٠ :(



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٣٩- صفحة-

٣.٧:

٣.٧.١:
.

٣.٧.٢:
  .

 .
)٣.٢١(شكل:٣.٧.٣

:

ي): ٣.٢١(

)٣.٢٢(.

)٣.٢٢(

المستھلك مجرى وعاء الطبخ

مخزن العبوات

مكان التعبئة

عبوة فارغة

عبوة جاھزة

)١٧(الشكل 



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٤٠- صفحة-

100:

  =100 * 5 =500                     .

٣.٨:
.

٣.٨.١:

.

٣.٨.٢:

.

٣.٩:

.

)٣.٢٣:(



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٤١- صفحة-

٣.٩.١:
:

 ) .(
.
.

٣.٩.٢:
:

.
.
.

٣.٩.٣:
٤٥

 .
مائلة

.

٣.١٠:

٣.١٠.١:
تصل * 

.



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٤٢- صفحة-

 *
.

،،بها
فبإمكانه، 

.

،.

)٣.٢٤ :(

٣.١٠.٢:
، ) (

.



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٤٣- صفحة-

٤.١ ..

٤.٢ ..

٤.٣ ..

٤.٤ ..

٤.٥ ..

٤.٦ ..

٤.٧ ..

٤.٨ ..

٤.٩ ..

المحركات



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٤٤- صفحة-

ـ

لأنهاح

:
١..
٢..
٣..
٤..
٥..
٦..
٧..
٨..

أقسام المحرك): ٤.١(الشكل 



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٤٥- صفحة-

لأنهانها
،

ت، 

.

٤.١:

تعتمد سرعة المحرك على جھد المصدر المغذى بھ وتتناسب سرعة المحرك مع ھذا 
:الجھد تناسبا طردیا وفق المعادلة التالیة

Ra         La
Ia

Kb: Constant of motor. + J

ωTVbEa.)ω(of motor shaftelocityAngular v:

Vb: Voltage at shaft. -

In Laplace transform: … 1
:وبتطبیق قانون كیرتشوف على الدائرة الكھربائیة في المحرك تنتج المعادلة التالیة

In Laplace transform: … 2

الدائرة الكھربائیة للمحرك): ٤.٢(الشكل 



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٤٦- صفحة-

:كما ان العزم یتناسب تناسبا طردیا مع التیار ویعى بالعلاقة التالیة

In Laplace transform: … 3
:المعادلة التالیةتنتج ١في ٢و ٣وبتعویض المعادلة   … 4

تكون معادلة العزم الدوراني عند Jmوعلى فرض ان المحرك لھ عزم القصور الذاتي  
…:المحرك كالاتي 5

Jm: Moment of Inertia.
Dm: Damping parameter.

:ینتج٤في ٥عادلة وبتعویض الم

:وبإخراج العامل المشترك

تكون المعادلة Eaوالجھد θالوظیفي بالنسبة بین المخرج وھو الزاویة نالاقتراوللحصول على 
1:كالآتي



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٤٧- صفحة-

1

1



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٤٨- صفحة-

 محركات الآلة:-

الي   دول الت ین الج رك و     یب ل مح د ك ع جھ ة م ي الآل ودة ف ات الموج المحرك

.الوظیفیة المناطة بھ 

الوظیفةالجھدنوع المحركالرقم
تحدید كمیة الذرة ١٢محرك تیار مستمر١
تحدید كمیة الملح٢٤محرك تیار مستمر٢
دوران القرص الحامل لوعاء الطبخ ٢٤محرك تیار مستمر٣
دوران مروحة الشفط ١٢محرك تیار مستمر٤
دوران القرص الناقل للعبوات الفارغة ٢٤محرك تیار مستمر٥
دوران فرشاة التنظیف ٢٤محرك تیار مستمر٦
تحدید كمیة الزیت ٢٢٠مترددمحرك تیار ٧

اخراج عبوة واحدة من مخزن العبوات٢٢٠مترددمحرك تیار ٨
)٤.١(الجدول 

-:محرك الذرة ٤.٢
وم - ذرة  یق بس ال ي مح رك ف زء المتح دویر الج رك بت ذا لمح ، ھ

كل ح الش ا یوض ب  )٤.٣(كم ان یج ھ موقع ذرة ل بس ال أن مح

دھما  ف عن ع . التوق ر موق ة والآخ ع التعبئ ع الأول موق الموق

غ  د       ، التفری و تحدی تحكم و ھ وم ال دء مفھ ى ب ودا عل ا ع و ھن

.الھدف من الحركة و الوصول لھذا الھدف 

دد  - ا تح تم       إذاً ھن دوار و ی زء ال م الج لال حج ن خ ذرة م ة ال كمی

.تفریغ الذرة عند موقع التفریغ 



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٤٩- صفحة-

)٤.٣(الشكل

ل    - ث یرس تحكم بحی لال الم ن خ تم م ذرة ی رك ال ة مح ي حرك تحكم ف إن ال

ة  دء بالحرك ھ بالب ارة ل ع  ، إش ل للموق دما یص دوران و عن رك بال دأ المح یب

اح كھرب لال مفت ن خ تحكم م ارة للم ل إش وب تص ا ، ائيالمطل ي بھ ینھ

دوران      ن ال ھ ع رك بإیقاف ل المح تحكم عم ا    .الم ي كلت يء ف س الش دث نف یح

ین ة        ، العملیت ل عملی ع ك ة م رر العملی ذرة و تتك بس ال ة لمح غ و التعبئ التفری

.طلب من قبل المستخدم 

)٤.٤(الشكل



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٥٠- صفحة-

-:محرك الملح ٤.٣
ع        - ى دف ل عل ي یعم ور حلزون ك مح ى تحری ح عل رك المل ل مح یعم

ارج ح خ من المل یح تتض ة التمل ا أن عملی ح و بم ة المل علب

ددة   ارات متع ث     ، خی زمن بحی لال ال ن خ ا م تحكم فیھ تم ال ذا ی ل

ة     د كمی ا لتحدی داھا ھن ات إح ع مؤقت ى أرب تحكم عل وي الم یحت

ح ھ      ، المل وظ علی امج المحف لال البرن ن خ تحكم وم ث أن الم حی

.ملح یقوم بتشغیل محرك الملح للمدة الزمنیة المناسبة لكمیة ال

رص    - ح و الق رك المل ح و مح ة المل اور علب كل المج ح الش یوض

ھ      ي لدفع ور الحلزون ى المح ح عل ع المل ن دف ؤول ع داخلي المس ال

.خارج العلبة 

)٤.٥(الشكل



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٥١- صفحة-

:محرك القرص الحامل لوعاء الطبخ٤.٤

تمر  - د مس رك بجھ ذا المح ل ھ رعة )24v(یعم ادي س و لتف

ة رك العالی روس  ، المح ندوق ت دوران بص ور ال ط مح م رب ل یت عم

ح      ث یوض ة حی رعة الدورانی ل الس زم و تقلی ادة الع ى زی عل

كل ل   )٤.٦(الش ور الحام ى المح روس عل ندوق الت عیة ص وض

.لوعاء الطبخ 

اء        - ل وع ن نق رك م ذا المح ا ھ وم بھ ي یق ة الت ة الوظیف إن طبیع

رى ح   ة لأخ ن مرحل بخ م كل الط ب الش ع  ) ٤.٧(س ى أرب عل

-:مراحل

)٤.٦(الشكل



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٥٢- صفحة-

ة - ة الانتقالی ي المرحل ىفف ي  الأول ة لیعط رعة ثابت ل بس ارةینتق إش

دوره          وم ب ر یق اح نق لال مفت ن خ ة م ة اللاحق ول للمرحل ن الوص ع

اء اربإعط ذ ةإش امج بتنفی وم البرن تحكم لیق دخلات الم ى م عل

وب  رج المطل ى المخ ھ عل وب و إخراج ر المطل ذه ، الأم ي ھ و ف

ى       اء عل میمھ بن م تص ذي ت ع ال ر الموق تخدام مؤش م اس ة ت العملی

ة   ورة المرفق ح الص ة و توض ل مرحل ین ك ة ب ة المقاس الزاوی

.مكان المؤشر و كیفیة إعطاءه للإشارة 

ا   - ارة ھن در الإش ا و تج ىكم ى   إل ون عل رص تك ة الق أن حرك

-:الشكل التالي 

)٤.٧(الشكل



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٥٣- صفحة-

ع      - ة الوض ا مرحل ي أیض ات و ھ د الكمی ة تحدی د مرحل وف عن وق

ة   ال بزاوی م الانتق ن ث تعدادي و م دائي أو الاس س 90الابت عك

م      ن ث بخ و م ة الط ف عملی بخ لتق ع الط ى موق اعة ال ارب الس عق

ى ا  ال ال ة الانتق ال      180لزاوی م الانتق ن ث ة م ة التعبئ تم عملی لت

رص دون   ا دوران الق تمر فیھ ي یس ف الت ة التنظی ى مرحل ال

. عند وضع الاستعداد الأولىتوقف لیصل للمرحلة 

تحكم       - لال الم ن خ ة م ذه العملی ى ھ یطرة عل تم الس ر  ت ومؤش

-:بحیث تكون العملیة كالشكل التالي الموقع

)٤.٨(الشكل

-:الشفاطمحرك ٤.٥

تمر   - د مس فاط بجھ رك الش ل مح رة  ) 12v(یعم فط الأبخ ى ش عل

ذه         ار لھ اص البوش ادي امتص بخ لتف ة الط ن عملی ة م الناتج

.الأبخرة مما قد یؤثر على جودة و طعم البوشار 

ى         - بقا عل زن مس امج المخ ل البرن ن قب رك م غیل المح تم تش ی

ي    ھ الافتراض بخ لموقع اء الط ول وع د وص ث عن تحكم بحی ، الم



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٥٤- صفحة-

بخ و           ة الط ن عملی اء م د الانتھ ذلك عن فاط ك رك الش ل مح تم تفعی ی

. المحرك إیقافابتعاد وعاء الطبخ عنھ یتم 

كل- ح الش اء )٤.٩(یوض فاط غط وفر الش ذلك ی فاط ك ة الش مروح

.المتفرقع من التطایر خارج الوعاءلوعاء الطبخ لمنع البوشار 

وعاء الطبخمروحة الشفاط بالإضافة إلى غطاء ): ٤.٩(الشكل 

-:محرك قرص العبوات ٤.٦
وي  - ري تحت كل دائ ات بش س فتح ى خم وات عل رص العب وي ق یحت

.)٤.١٠(على العبوات كما یبین الشكل

محرك قرص العبوات): ٤.١٠(الشكل



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٥٥- صفحة-

د     - وات بجھ رص العب رك ق ل مح تمر یعم ل  ) 24v(مس ى نق عل

ل     ع التحمی ى موق وات إل ة العب عیة     ، رزم ي وض وة ف ون العب لتك

ب  د الطل تعداد عن یح   ، الاس ن توض د م ة لا ب ذه العملی تم ھ و لت

-:التاليالعملیة بالشكل 

السقط العلوي لقرص العبوات:)٤.١١(الشكل

ر   ة بقط ات دائری س فتح ود خم ابق وج كل الس ین الش ا یب م٩.٣كم ، س

ر       ر بقط رة أكب ى دائ ام عل وزع بانتظ م٣٨تت دائرة     ، س ة لل ة الكلی ون الزاوی ذا تك ل

.على خمسة  3605 72
اوي    رة تس ل م ي ك رك ف ا المح یتحرك بھ ي س ة الت ي أن الزاوی ذا یعط .تصمیم مؤشر الموقع بناء على ذلكتم، و لتحقیق ھذه الزاویة72ھ



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٥٦- صفحة-

ة دورانی ل حرك ي ك ة ف ذه الزاوی وفر ھ ذي    ةت ر ال اح النق ى مفت ارة عل إش

ارة   ل الإش دوره ینق ىب تحكمإل امج   ، الم لال البرن ن خ تحكم م وم الم ث یق حی

. بإعطاء المخرج المطلوب و غالبا ما یكون إیقاف المحرك أو تشغیلھ 

-:محرك التنظیف ٤.٧
د  - ف بجھ رك التنظی ل مح اة ) 24v(یعم ى دوران فرش عل

اء الط ف وع ة تنظی وم بعملی ف لتق ذرة و   التنظی رة ال ن قش بخ م

.من الملح المتبقي أو العالق في وعاء الطبخ 

ة          - ل بزاوی و مائ بخ و ھ اء الط ي وع تم ف ف ت ة التنظی ا أن عملی ة   ، 45وبم نفس الزاوی ف ب اة التنظی ت فرش ي تثبی ذا یعن ا ، ھ و بم

اعة    ارب الس س عق بخ عك اء الط ون  ، أن دوران وع ب أن یك فیج

ساعة دوران فرشاة التنظیف مع عقارب ال

-:محبس الزیت ٤.٨
ردد        - د مت ت جھ ل تح ائي یعم بس كھرب ن مح ارة ع و عب و ھ

)220V ( ة ة الكھربائی ول الطاق ف یح ى مل وي عل ھ یحت ث أن حی

الي         بس وبالت و المح ذب مح ى ج ل عل یة تعم ة مغناطیس ى طاق ال

.فتح المجرى أمام الزیت أو المائع بشكل عام

غیل      - اح تش لال مفت ن خ ت م بس الزی ز مح تم تحفی ن  ی امج و م البرن

دفق      ن ت ة م اب الكمی تم حس تحكم ی داخلي للم ت ال لال المؤق خ

ھ رعتھ و لزوجت ت و س ادي ، الزی ي و لتف ت الحقیق ة الوق لمعرف

ا ت عملی اب الوق م حس رى ت ل الأخ ة ، العوام بط الكمی ادة ض و لزی

ت        ة الزی تحكم بكمی رى ی ة المج ى فتح بس عل د مح بة یوج المناس

.الرئیسة لمحبس الزیت و یبین الشكل الأجزاء، یدویا



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٥٧- صفحة-

)٤.١٢(الشكل

-:محرك ملاقط العبوة ٤.٩
ري        - كل دائ ممت بش رة ص ط دائ ن ملاق ارة ع ي عب وة ھ ط العب ملاق

.لتناسب محیط العبوة 

ردد    - ده مت رك بح ذا المح ل ھ وة   ) 22v(یعم ل الق ث تعم بحی

ي و      كل خط ور بش حب المح ى س رك عل ي المح یة ف المغناطیس

.المحركات لیس دوراني كما في باقي 

ة - ذه الحرك ةھ ك الخطی تقوم بتحری طس ة و  الملاق ة دائری بحرك

ن     لھما م م وص ط ت ور و الملاق ین المح ربط ب ة ال ادي عملی لتف

-:خلال مفصل حر الحركة كما في الشكل التالي



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٥٨- صفحة-

)٤.١٣(الشكل

ور    - ى المح ر عل اح النق ن مفت ارة م لال إش ن خ ھ م تحكم ب تم ال ی

ة         بخ لمرحل اء الط ل وع دما یص ث عن بخ بحی اء الط ل لوع الحام

ل   ب أن تص بخ یج ارةالط رك   إش را لمح ي أم تحكم لیعط للم

رى  ر مج وات عب زن العب ن مخ وة م رج العب وة لتخ ط العب ملاق

د         ة بع تعداد للتعبئ ة اس ي حال ة ف ان التعبئ ي مك تقر ف ة لتس عملی

. الطبخ 



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٥٩- صفحة-

٥.١ ..
٥.٢ ..
٥.٣ ..
٥.٤ ..

التحكم



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٦٠- صفحة-

-:المقدمة٥.١

ات        ى الحرك ة او حت ي الآل ة ف زاء المختلف ن الأج ة م ة الناتج أن الحرك

ان  م الإنس ا جس دم بھ ي یق یطرة الت ر س ن غی ا م دة منھ ا ولا فائ دوى لھ لا ج

.وتحكم بحیث تؤدي الغرض والھدف من ھذه الحركة

ن     راد م دف الم وغ الھ و بل تحكم وھ ى ال ق معن وم ینبث ذا المفھ ن ھ م

كل     ي الش ح ف ة توض ور مھم ن أم د م تحكم لا ب ة ال تم عملی ي ی ة ولك الحرك

-:التالي

) ٥.١(الشكل

ارة   ی ي الإش ث تعط تحكم بحی ات ال ام لعملی نمط الع ابق ال كل الس ل الش مث

التغیر         رج ب دأ المخ ادلات ویب ق المع التحرك وف ام ب ر للنظ دخل الأم ى الم عل

اوي          د تس دخل وعن ع الم ة م ة للمقارن ة الراجع ق التغذی ن طری ارة ع ود إش وتع

ة   ارة التغذی ي ان ال   إش ذا یعن ل ھ ن المخ ة م دف   مالراجع ل للھ رج وص خ

.المطلوب

مدخل النظام المخرج

تغذیة الراجعة



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٦١- صفحة-

كل ل الش ع   )5.1(یمث ي مرب ر ف ا أكث ذا إذا تعمقن ة؛ ل ورة الخارجی الص

ون              ذا الك ي ھ يء ف ل ش ي ؛أن لك تحكم وھ رى لل ورة أخ د ص ام نج ادلات النظ مع

زم    ام وع ة النظ ا كتل رة منھ ور كثی ى أم د عل ھ تعتم ة ب ة خاص ة حرك معادل

ذه  ال ون ھ ام وتك اختلاف النظ ف ب ور تختل ي وأم ردد الطبیع ذاتي والت ور ال قص

وب      دف المطل ق الھ ا لتحقی ر معادلاتھ تطیع تغیی ة أي لا نس ادلات ثابت لان (المع

ام      ي النظ ر ف ي تغی ل یعن ر أي معام ذلك ) تغیی تحكم     نل وم الم ال مفھ ى إدخ ل عل عم

ادلا      ذور مع تحكم بج ر أو ال لال تغیی ن خ ا م ذي بإمكانن الي  ال ام و بالت ت النظ

:لذا یصبح الشكل السابق كالأتي. التحكم باستجابة النظام وسرعة

)٥.٢(الشكل

د       - ذا التعقی اج لھ روع لا یحت دا لان المش ر تعقی یلات أكث ي تفص دخل ف ن ن ل .ل ب

ول   ن الوص ر     یمك ور الأكث وء للأم ھ دون اللج وب من دف المطل ق الھ وتحقی

.تعقیدا

مدخل المتحكم النظام المخرج

التغذیة الراجعة



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٦٢- صفحة-

:التحكمآلیة ٥.٢

لال اللوح ن خ تحكم م ة ال تم عملی ى   ةت وي عل ي تحت الأم الت

ات      دخلات والمخرج ین الم ق ب كل متناس ل بش ة تعم ع الكترونی قط

ة الأم    لو یلیة للوح ة تفص ن دراس د م تحكم لاب ة ال یح آلی توض

.الأساسیةومحتویاتھا 

للوحة الأم) ٥.٣(الشكل

م  ن ث ذا    م ي ھ تحكم ف ن ال دث ع د التح م عن ر مھ یح أم ب توض یج

ائي   رك كھرب ة مح تحكم بحرك ك ال ي ذل روع یعن د  ، المش تحكم لا ب ة ال م آلی و لفھ

.على حدهمن شرح وظیفي لكل محرك 



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٦٣- صفحة-

):اللوحة الأم(لوحة التحكم ٥.٣

ل   ة العق تحكم بمثاب ة ال ر لوح ؤولةتعتب ي المس ري فھ ام البش ع المھ ن توزی ع

وتنظیمھا بین أجزاء الآلة 

تقسم لوحة التحكم إلى عدة أجزاء أو عدة دوائر فرعیھ

.دائرة التحكم.١

.دائرة الصوت.٢

.دائرة الضوء.٣

.دائرة الجھد.٤

دائرة التحكم:

ا          دخلات النظ ن م ات م تقبال البیان ى اس تحكم عل رة ال ل دائ ل متعم وعم

ات           راج بیان م إخ ن ث بقا م زن مس امج المخ لال البرن ن خ ة م ابات المنطقی الحس

. تتناسب مع مدخلات النظام

:وتحتوي ھذه الدائرة على الأجزاء الرئیسیة التالیة

المتحكم.١

.مداخل البرمجة.٢

.قطع العزل الكھربائي.٣

.المدخلات.٤

:المتحكم

زاء        ائف الأج ین وظ یق ب ى التنس تحكم عل ل الم امج   یعم لال البرن ن خ م

ات      واع المتحكم ن أن رة م داد الكثی ى الإع ا إل ارة ھن در الإش ا تج ھ كم اص ب الخ

لعدة أسباب منھا) 18F4550(إلا إننا اخترنا في ھذا المشروع المتحكم 

امج .١ وفر برن امج  ) MPlab(ت ة البرن ھ لكتاب ن خلال تم م ذي ی ال

.وتحمیلھ للمتحكم



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٦٤- صفحة-

ھ .    .٢ المتحكم نفس ة ب ا الخاص ات المزای ى مؤقت وي عل و یحت فھ

ارج   داخل ومخ ذلك وم ة وك ارج رقمی داخل ومخ دادات وم وع

ة ور      . موجی ي أم تخدامھ ف مح باس ة تس تحكم العالی رعة الم ذلك إن س ك

.دقیقھ جدا

.توفره في السوق المحلیة.٣

ة.٤ ؤھلین       ، المعرف اتذة م ل أس ن قب تخدامھ م ى اس دریبنا عل م ت ھ ت ت أن حی

. یةللتعامل مع مثل ھذه القطع البرمج

.           السعر.٥

.وفیما یلي صوره توضح مداخل ومخارج المتحكم مداخل البرمجة 

مخارج ومداخل المتحكم): ٥.٤(الشكل

تحكم         ة والم ة المبرمج ین قطع یل ب لاك توص ن أس ارة ع ي عب وھ

لال         ن خ تحكم م ى الم وب إل ن الحاس امج م ل البرن ى نق ل عل ث تعم بحی

ة داخل  ، المبرمج طة الم داخل  ) ١,٣١,٣٢,٣٩,٤٠(بواس ن م م



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٦٥- صفحة-

رة     ى ذاك ھ عل امج وتخزین ل البرن ى نق ل عل ث تعم تحكم بحی الم

:المتحكم ویجب الانتباه لأمرین مھمین

د عمل.١ ن    عن اء ع ادر الكھرب ع مص ل جمی ب فص ة یج ة البرمج ی

.اللوحة الأم

ع     .٢ ة م ي المبرمج لك ف ل س یل ك تم توص ث ی یل بحی ن التوص د م التأك

.الموضع والمكان الصحیح لھ على المتحكم

:قطع العزل الكھربائي

تور      وئي وترانزس ود ض ن دای ة م ع الالكترونی ذه القط ون ھ ا ، تتك كم

ى      ع عل ذه القط رورة ھ ن ض ر      وتكم ن دوائ ھ ع ي عزل تحكم ف ارج الم مخ

ا         ة وفیم ارات العالی ن التی ھ م الي حمایت ة الأم وبالت ى اللوح ة عل اء المختلف الكھرب

.یلي شكل توضیحي لھذه القطع

الدائرة الكھربائیة للعازل الضوئي):٥.٥(الشكل

تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٦٥- صفحة-

رة     ى ذاك ھ عل امج وتخزین ل البرن ى نق ل عل ث تعم تحكم بحی الم

:المتحكم ویجب الانتباه لأمرین مھمین

د عمل.١ ن    عن اء ع ادر الكھرب ع مص ل جمی ب فص ة یج ة البرمج ی

.اللوحة الأم

ع     .٢ ة م ي المبرمج لك ف ل س یل ك تم توص ث ی یل بحی ن التوص د م التأك

.الموضع والمكان الصحیح لھ على المتحكم

:قطع العزل الكھربائي

تور      وئي وترانزس ود ض ن دای ة م ع الالكترونی ذه القط ون ھ ا ، تتك كم

ى      ع عل ذه القط رورة ھ ن ض ر      وتكم ن دوائ ھ ع ي عزل تحكم ف ارج الم مخ

ا         ة وفیم ارات العالی ن التی ھ م الي حمایت ة الأم وبالت ى اللوح ة عل اء المختلف الكھرب

.یلي شكل توضیحي لھذه القطع

الدائرة الكھربائیة للعازل الضوئي):٥.٥(الشكل

تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٦٥- صفحة-

رة     ى ذاك ھ عل امج وتخزین ل البرن ى نق ل عل ث تعم تحكم بحی الم

:المتحكم ویجب الانتباه لأمرین مھمین

د عمل.١ ن    عن اء ع ادر الكھرب ع مص ل جمی ب فص ة یج ة البرمج ی

.اللوحة الأم

ع     .٢ ة م ي المبرمج لك ف ل س یل ك تم توص ث ی یل بحی ن التوص د م التأك

.الموضع والمكان الصحیح لھ على المتحكم

:قطع العزل الكھربائي

تور      وئي وترانزس ود ض ن دای ة م ع الالكترونی ذه القط ون ھ ا ، تتك كم

ى      ع عل ذه القط رورة ھ ن ض ر      وتكم ن دوائ ھ ع ي عزل تحكم ف ارج الم مخ

ا         ة وفیم ارات العالی ن التی ھ م الي حمایت ة الأم وبالت ى اللوح ة عل اء المختلف الكھرب

.یلي شكل توضیحي لھذه القطع

الدائرة الكھربائیة للعازل الضوئي):٥.٥(الشكل



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٦٦- صفحة-

-:المدخلات 

ي         لاك ف یل الأس ة توص ھل عملی ة تس ابیس أبری ن دب ارة ع ي عب وھ

لأم كما توضح الصورة المقابلةاللوحة ا

-:دائرة الصوت -
ي       تھلك ف لیة المس ة لتس ھ جمیل راج نغم ى إخ وت عل رة الص ل دائ تعم

.وقت الانتظار بینما یتم إنتاج العبوة كي لا یشعر بالملل

دائرة الصوت على اللوحة الأم): ٥.٦(الشكل

: تحتوي دائرة الصوت على 

. قطعة الصوت-

.ترانزستور-

). مكثف(مواسع -

. سماعة الصوت-

. مصدر جھد كھربائي-

.مقاومة كھربائیة-



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٦٧- صفحة-

:قطعة الصوت .١

وتي   ع ص ا مقط جیل علیھ م تس ة ت ة الكترونی ن قطع ارة ع ي عب ھ

ركة   ل الش ن قب ا م نعةعلیھ ع   .المص یلھا م د توص ة عن ذه  القطع ل ھ وتعم

.فولت ٥مصدر جھد 

:ترانزستور .٢

خیم  ى تض ل عل اریعم ة ةالإش ة قطع ى حمای ذلك عل وت ك الص

.الصوت

:المواسع .٣

ار          ن تی ل م ائي والتقلی د الكھرب زین الجھ ى تخ ع عل ل المواس یعم

.البدء لحمایة قطعة الصوت

:سماعة.٤

ى    ة إل ارة الكھربائی ل الإش ى تحوی ماعة عل ل الس زازات تعم اھت

رددا      ذبات بت الي ذب یة وبالت دائرة المغناطیس لال ال ن خ وتیة م ة ص تموجی

.مسموعة بشریاً

:مقاومة كھربائیة.٥

.رتعمل على تنظیم الجھد وتقلیل التیار على بوابة الترانزستو

:دائرة الضوء

ل   ة للتعام ي الآلات المخصص ا ف ب مراعتھ ي یج ور الت م الأم ن أھ إن م

ریح          م والم ارجي الملائ كل الخ رض والش ة الع ي طریق تھلك ھ ع المس ر م المباش

ذا    ن ھ ریة م نفس البش ل     لل وئي یعم وذج ض ة نم ذه الآل ى ھ ا عل ق أدخلن المنطل

.على لفت نظر المستھلك وجذب انتباھھ



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٦٨- صفحة-

:تتكون دائرة الضوء من

.مقاومة كھربائیة.١

.دایودات ضوئیة.٢

).74LS195(مسجل إزاحة رقمي .٣

:مقاومة كھربائیة

.تعمل المقاومة الكھربائیة على حمایة الدایودات من التیارات العالیة

:ضوئیةدایودات

ح        تھلك ویوض اه المس ت انتب وء لف دار ض ى إص دایودات عل ذه ال ل ھ تعم

تركیب الدایود الضوئي)  ٥.٧(الشكل

الدیود): ٥.٧(الشكل

):74LS195(مسجل إزاحة رقمي 

رقم    ة ل ات مؤقت ع مخزن ى أرب جل عل ذا المس وي ھ یحت

ط   د فق د  (واح فر أو واح ا ص دأ    ) إم ل یب ارة التحمی ل إش د وص وعن

یلات    ب التوص ھ حس ى مخرجات ارات عل اء إش جل بإعط المس

.على أرجل المدخلات
)٥.٨(الشكل



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٦٩- صفحة-

٥.٤:

٥.٤.١:

ن   ة م ر البرمج متعتب ك  أھ روع وذل میم المش ي تص وات ف االخط لأنھ

ف  ین مختل ب ب ة التخاط ر لغ زاءتعتب ي الأج ةف ائف ، الآل ؤدي الوظ ث ت بحی

ل      ة للوص ة تكاملی نظم بعملی ق وم كل منس ا بش ة بھ ىالمناط وب  إل دف المطل الھ

.الإنتاجدون حدوث مشاكل تعوق سیر 

ھ     ات برمج ود لغ ع وج ددة م ة  متع ان للغ ةCك ق  البرمجی ر التواف الأكب

لي      ط التسلس ي المخط ا یل تحكم وفیم ھ الم ة برمج ع لغ رم ةللأوام ذي البرمجی ال

) ٥.٩(یوضح عمل البرنامج بشكل منطقي كما في الشكل



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٧٠- صفحة-

:محاكاة المتحكم٥.٤.٢

بدایة

IN2≤
1

T1=2se
c

T1=1se
c

IN1=1

OUT5/ON
OUT4/ON
OUT1/ON

IN3/ON,
OUT5/OFF

2sec,
OUT4/OFF

3sec,
OUT1/OFF

OUT1=
0

IN4=1

OUT6/ON

IN4=1

OUT3=
1

OUT7/OFF
OUT6/OFF
OUT3/OFFCUONTER-1

T=3min

الملحمعایرة 

التشغیل

تحدید الكمیات

لمرحلة الطبخ

مرحلة الطبخ والفلترة
عداد العبوات

فترة الطبخ

OUT6/ON

IN4=2

OUT6/OFF
OUT7/OFF

T=5sec

OUT6/ON
OUT8/ON

إیقاف

تعبئة العبوة
معایرة الملح

التنظیف

المخطط التسلسلي لأوامر البرمجة: )٥.٩(الشكل 



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٧١- صفحة-

امج       لال برن ن خ تحكم م ات الم اھدة مخرج ا مش ي لن تحكم تعن اة الم محاك

دخلات     ال الم ن إدخ ا م ات     یمكنن ذ المخرج وبیة واخ ر حاس كل أوام ى ش عل

.المتوافقة معھا من خلال البرنامج 

ن  ت م ار الوق ذلك لاختص تحكم ك ة للم وة كحمای ذه الخط ة ھ أتي أھمی ت

ي      ؤدي ف د ت ي ق ات والت ة المخرج م مراقب ن ث تحكم م ى الم ل عل ات التحمی عملی

دوائر ا  تحكم أو ال اب الم ى إعط ل إل د تص اكل ق ى مش ان إل ض الأحی ة بع لكھربائی

اء           ود أخط ال وج ي ح ھا ف ة نفس ات الآل ي مكون ب ف ى عط رى أو حت الأخ

. برمجیة

ذ  ب الأخ ي یج ات الت م الملاحظ ن أھ ا وم اركم ین الاعتب ا بع ي بھ ھ

ا       ى برنامجن اة عل ل محاك ا بعم ذا قمن تحكم ل م الم ع رق امج م ق البرن ألة تواف مس

.)PIC18 Simulator IDE(من خلال برنامج المحاكاة 

:وفي ما یلي الخطوات الأساسیة في عملیة محاكاة المتحكم



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٧٢- صفحة-

)٥.١٠(الشكل

ذة الر اة   ئالناف امج المحاك ي برن ة ف يیس ات   والت ى أیقون وي عل تحت

.مختلفة الوظائف بحسب العملیة المراد تنفیذھا

ن      ھ م راد محاكات تحكم الم م الم ار رق لال اختی ن خ اة م ة المحاك دأ عملی تب

:أیقونة اختیار المتحكمات كما ھو موضح في الشكل التالي



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٧٣- صفحة-

)٥.١١(الشكل

م     تحكم رق ار الم م اختی روع ت ذا المش ي ھ ین  ) 18F4550(وف ا یب كم

ین     ع یب ر مرب تحكم یظھ م الم ار رق د اختی ھ عن كل ان ة  الش ائص العام ي الخص ف

.لھذا المتحكم

)MPLAB (         ن ھ م ھ وتجریب ل مع تم التعام اة لی امج المحاك ى برن ھ عل وتنزیل

.نافذة المتحكم



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٧٤- صفحة-

)٥.١٢(الشكل

.لملفكما یوضح الشكل السابق عملیة تحمیل الكود من خلال أیقونة ا

ل أن      ارات مث دة خی لال ع ن خ ا م ن إجرائھ اة یمك ة المحاك إن عملی

ا           ا اخترن ن ھن ریعة ونح ة أو س ون بطیئ د تك وة أو ق وة خط ة خط ذ العملی ون تنف یك

. أن تكون العملیة غیر محدودة



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٧٥- صفحة-

)٥.١٣(الشكل

ح        و موض ا ھ ات كم دل العملی ة مع لال أیقون ن خ ك م ق ذل ن تطبی ویمك

.السابقفي الشكل

ن       اة م غیل المحاك ى إلا تش م یبق ل ل ة التحمی ة وعملی ة التھیئ د عملی بع

.خلال أیقونة البدء كما یوضح الشكل من خلال أیقونة بدء المحاكاة



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٧٦- صفحة-

)٥.١٤(الشكل

ار         ة الأدوات واختی تح قائم وم بف دء نق ة الب ى أیقون غط عل د الض بع

كل       ح الش اة ویوض دء بالمحاك تحكم للب ذة الم رض ناف ذه    ع ل ھ ة عم الي كیفی الت

.الخطوة



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٧٧- صفحة-

)٥.١٥(الشكل

لال     ن خ اة م ة المحاك دأ عملی تحكم تب اة الم ذة محاك ى ناف ول إل د الوص بع

.إعطاء الأوامر على المدخلات حسب المدخلات المدخلة في كود البرمجة 



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٧٨- صفحة-

)٥.١٦(الشكل

ل        المتحكم وبك اص ب ود الخ ب الك اة وتجری ة المحاك وم بعملی ذا نق وھك

ة     ة كتاب ن عملی ة م ون ناتج ي تك اء الت ور أو الأخط ع الأم ل م تم التعام ھولة ی س

.البرنامج على لمتحكم



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٧٩- صفحة-

:كود البرمجة٥.٤.٣
#include<p18f4550.h>
 #pragma config FOSC = INTOSC_HS

main()
{
int i,tsalt=0,cup=0,j؛
ADCON1=0X0F؛
TRISA=TRISA&0x11000000؛
TRISE=TRISE&0x11111110؛
TRISC=TRISC&0x11111110؛
TRISBbits.TRISB0=1;//IN4 main limit switch
TRISBbits.TRISB1=1;//IN3 Corn Limit Switch
TRISBbits.TRISB2=1;//IN2 Salt push button
TRISBbits.TRISB3=1;//IN1 start push button
while(1)
{
tsalt=0؛
while(PORTBbits.RB3==0)
{
if(PORTBbits.RB2==1)
}
while(PORTBbits.RB2==1)؛
tsalt+=1؛
}
//PORTA=tsalt؛
}
while(PORTBbits.RB3==1)؛
if(tsalt>=3)
tsalt=3؛
PORTAbits.RA6=1; //Corn on
while(PORTBbits.RB1==0)؛
PORTAbits.RA6=0; //Corn off
PORTAbits.RA3=1;//salt on
for(j=0;j<=tsalt;j++)//salt delay
{
for(i=0;i<2000;i++);
}
PORTAbits.RA3=0;//salt off



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٨٠- صفحة-

PORTAbits.RA0=1;//oil on
for(j=0;j<6;j++)// oil delay
{
for(i=0;i<2000;i++);
}
PORTAbits.RA0=0;//oil off
PORTAbits.RA5=1;//main shaft on
while(PORTBbits.RB0==0);//limit switch
PORTAbits.RA5=0;//main shaft off
PORTEbits.RE0=1;// FAN ON
PORTAbits.RA2=1;//CUP on
for(i=0;i<1000;i++);//delay for the cup
PORTAbits.RA2=0;//CUP off
cup++;
for(j=0;j<10;j++)// cooking delay
{
for(i=0;i<2000;i++);
}
PORTEbits.RE0=0;// FAN off
PORTAbits.RA5=1;//main shaft on
while(PORTBbits.RB0==0);//limit switch
PORTAbits.RA5=0;//main shaft off
for(j=0;j<6;j++)// filling delay
{
for(i=0;i<2000;i++);
}
PORTAbits.RA5=1;//main shaft on
PORTCbits.RC0=1;//CLEANING
while(PORTBbits.RB0==0);//limit switch
PORTAbits.RA5=0;//main shaft on
PORTCbits.RC0=0;//CLEANING
}

}



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٨١- صفحة-

الفصل السادس

.والتوصیاتالمقترحات. ٦.١
.الاختبار. ٦.٢

المقترحات ونتائج
الاختبار



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٨٢- صفحة-

الفصل السادس

:مقترحات وتوصیات٦.١

م         الجودة والطع ار ب نیع البوش ھ لتص روع وملائمت ف المش ة وتكی ة العملی لال التجرب ن خ م

نكتفي             ذالك س ة ل ات المنطقی ى المعطی اء عل ددة بن ار متع دة وأفك رق جدی والمذاق الجید كنا نخلص لط

ھ       دم خدمات روع لیق ذا المش ویر ھ بذكر بعض ھذه النقاط كمقترحات وتوصیات تمكن الدارسین من تط

كل أ یما بش ور ولاس ل ومتط ھد إنفض وم یش ل ی ناعي وك دم الص ر التق ھ عص یش فی ذي نع ر ال العص

. المزید من التقدم والتطور العلمي 

:اقتراحات

ات    - مل النكھ ث تش ة  (یمكن تطویر الآلة بحی وت العطری ع      ) الزی تلاءم م ي ت ناف الت ة الأص بكاف

الخ   .....البوشار مثل زیت الزعتر وزیت البندق وزیت جوز الھند

ى     - افظ عل كل یح بخ بش كذالك یمكن تطویر المكانة من حیث الإنتاج وذالك بزیادة عدد أوعیة الط

. الاتزان في المحور الحامل لوعاء الطبخ وبقوى تتناسب مع عزم المحرك الرئیسي 

ائي؟  - ار الكھرب ائف         ! في حالة انقطاع التی تكمال الوظ ى اس ل عل حن تعم ة ش ع بطاری ن وض یمك

ائي          ةالماكینالعبوة ووضع لإنتاج ار الكھرب ودة التی ال ع ي ح ث ف تعداد بحی ع الاس ي وض دأ ف ة تب الآل

.العمل من وضع الاستعداد

.الجبنأونكھات متعددة  كالبندق إضافةمن حیث الآلةتطویر -

.الطبخأوعیةمن خلال زیادة عدد الآلةإنتاجزیادة سرعة -

.الأذواقمختلفة تناسب مع جمیع عاروبأسالأحجامعبوات مختلفة إنتاج-

:الاختبار٦.٢
تم   - ث ی میم بحی ي التص ة ف ة النھائی ار العملی ص و الاختب ة الفح مل عملی تش

ري و     میم النظ ي التص دخل ف م ت ي ل اء الت اف الأخط ا اكتش ن خلالھ م



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٨٣- صفحة-

اباتھ وة  .حس ائج المرج ون للنت ا تك رب م ائج اق ى نت ول عل الي الحص و بالت

ى   د عل ص تعتم ة الفح ت طریق روع كان ذا المش ي ھ ل ف لال العم ن خ و م

ھ و     تم فحص زء ی ل ج میم ك د تص ث عن ة بحی ل مرحل ي لك ص الأول الفح

.اختباره لتجنب تراكم الأخطاء بین الأجزاء 

-:فحص فیما یلي الأجزاء الرئیسیة التي تحتاج إلى ال-

.اللوحة الأم .١

.قسم العبوات .٢

.قسم التھیئة و تحدید الكمیات .٣

.قسم الطبخ .٤

:فحص اللوحة الأم 

ة و        ار الكھربائی ة للتی ة حساس ع الكترونی ى قط ة الأم عل واء اللوح إن احت

ومیتر       اس أف از قی ى جھ ص إل ة الفح اج لعملی ذا نحت ود ل ن   ، الجھ د م د التأك وبع

ي      ائي ف اس كھرب ود تم دم وج یلات و ع حة التوص دوائر الكھربائیص م ةال ت

ارة  اء إش لال إعط ن خ ة م ل مرحل ص ك غیل وفح ت ٥(تش داخل )فول ى م عل

ى  رك عل غیل المح م تش ث ت دة حی ائج جی ت النت ي و كان زل الالكترون ع الع قط

ة الأم  ن اللوح رج م ل مخ ة   ، ك یلات اللوح ن توص د م ة للتأك ذه العملی أتي ھ ت

.من مداخل و مخارج 

:قسم العبوات

ص       ان المخص ي المك وات ف ة العب ع رزم ي وض یة ھ ة الأساس إن العملی

.للإخراج و إخراج عبوة واحدة 

ارات           دار إش ى إص ادر عل از ق وفر جھ دم ت دویا لع ة ی ذه العملی ار ھ إن اختب

.ترددیة بالتردد المطلوب 



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٨٤- صفحة-

بة    ة بنس ارات ناجح ذه الاختب ائج ھ ت نت ول  % ٤٠وكان م الحص ھ ت ث أن بحی

دویا  راج ی ة إخ ى عملی وفرة ، عل بة المت ت النس ا كان بس  بینم غیل مح د تش عن

%.٦٠العبوة آلیا 

:تحدید الكمیات قسم التھیئة و

د            در الجھ ع مص رة م م مباش ذا القس ات ھ یل محرك م بتوص ذا القس ار ھ م اختب ت

بس           ت و مح بس الزی د مح یة عن ت مرض ھ كان ث أن تحكم حی ر ال ن دون دوائ م

ا         دم نزولھ ذرة وع ات ال ل حبیب ي تكت كلة ف ت مش ذرة كان بس ال د مح ن عن ح لك المل

وب  كل المطل ى  ، بالش كلة إل ذه المش ود ھ ة   صو تع رج علب ع مخ احة مقط غر مس

.الذرة



تصمیم ماكینة بوشار آلیة

AE99٨٥- صفحة-

الملحقات
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AE99٨٦- صفحة-

تم بحمده 
تعالى
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The SN74LS195A is a high speed 4-Bit Shift Register offering
typical shift frequencies of 39 MHz. It is useful for a wide variety of
register and counting applications. It utilizes the Schottky diode
clamped process to achieve high speeds and is fully compatible with
all ON Semiconductor TTL products.

• Typical Shift Right Frequency of 39 MHz

• Asynchronous Master Reset

• J, K Inputs to First Stage

• Fully Synchronous Serial or Parallel Data Transfers

• Input Clamp Diodes Limit High Speed Termination Effects

GUARANTEED OPERATING RANGES

Symbol Parameter Min Typ Max Unit

VCC Supply Voltage 4.75 5.0 5.25 V

TA Operating Ambient
Temperature Range

0 25 70 °C

IOH Output Current – High –0.4 mA

IOL Output Current – Low 8.0 mA

LOW
POWER

SCHOTTKY

Device Package Shipping

ORDERING INFORMATION

SN74LS195AN 16 Pin DIP 2000 Units/Box

SN74LS195AD 16 Pin

SOIC
D SUFFIX

CASE 751B

http://onsemi.com

2500/Tape & Reel

PLASTIC
N SUFFIX
CASE 648

16

1

16

1
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CONNECTION DIAGRAM DIP (TOP VIEW)

Parallel Enable (Active LOW) Input
Parallel Data Inputs
First Stage J (Active HIGH) Input
First Stage K (Active LOW) Input
Clock (Active HIGH Going Edge) Input
Master Reset (Active LOW) Input
Parallel Outputs
Complementary Last Stage Output

PE
P0 – P3
J
K
CP
MR
Q0 – Q3
Q3

0.5 U.L.
0.5 U.L.
0.5 U.L.
0.5 U.L.
0.5 U.L.
0.5 U.L.
10 U.L.
10 U.L.

0.25 U.L.
0.25 U.L.
0.25 U.L.
0.25 U.L.
0.25 U.L.
0.25 U.L.

5 U.L.
5 U.L.

NOTES:
a) 1 TTL Unit Load (U.L.) = 40 �A HIGH/1.6 mA LOW.

HIGH LOW

(Note a)LOADING

PIN NAMES

LOGIC SYMBOL

2

10

3

4 5 6 7

11

121314151

9

J
PE

CP

K
MR

P0 P1 P2 P3

Q0 Q1 Q2 Q3

Q3

VCC = PIN 16
GND = PIN 8

NOTE:
The Flatpak version has the same
pinouts (Connection Diagram) as
the Dual In-Line Package.

14 13 12 11 10 9

1 2 3 4 5 6 7

16 15

8

VCC

MR

Q0 Q1 Q2 Q3 CPQ3 PE

J K P0 P1 P2 P3 GND
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LOGIC DIAGRAM
J P0 P1 P2 P3 CPPE K MR

Q0

Q0 Q1 Q3

R

CP

S

CD

Q0

Q2 Q3

14

12 6 73 4 59

1112

10

1315VCC = PIN 16
GND = PIN 8

 = PIN NUMBERS

R

CP

S

CD

Q0

R

CP

S

CD

Q2

Q3R

CP

S

CD

Q3

FUNCTIONAL DESCRIPTION

The Logic Diagram and Truth Table indicate the
functional characteristics of the LS195A 4-Bit Shift
Register. The device is useful in a wide variety of shifting,
counting and storage applications. It performs serial,
parallel, serial to parallel, or parallel to serial data transfers
at very high speeds.

The LS195A has two primary modes of operation, shift
right (Q0 � Q1) and parallel load which are controlled by the
state of the Parallel Enable (PE) input. When the PE input is
HIGH, serial data enters the first flip-flop Q0 via the J and
K inputs and is shifted one bit in the direction Q0 � Q1 �

Q2 � Q3 following each LOW to HIGH clock transition.
The JK inputs provide the flexibility of the JK type input for
special applications, and the simple D type input for general
applications by tying the two pins together. When the PE

input is LOW, the LS195A appears as four common clocked
D flip-flops. The data on the parallel inputs P0, P1, P2, P3 is
transferred to the respective Q0, Q1, Q2, Q3 outputs
following the LOW to HIGH clock transition. Shift left
operations (Q3 � Q2) can be achieved by tying the Qn
Outputs to the Pn–1 inputs and holding the PE input LOW.

All serial and parallel data transfers are synchronous,
occurring after each LOW to HIGH clock transition. Since
the LS195A utilizes edge-triggering, there is no restriction
on the activity of the J, K, Pn and PE inputs for logic
operation — except for the set-up and release time
requirements.

A LOW on the asynchronous Master Reset (MR) input
sets all Q outputs LOW, independent of any other input
condition.

MODE SELECT — TRUTH TABLE

OPERATING MODES
INPUTS OUTPUTS

OPERATING MODES
MR PE J K Pn Q0 Q1 Q2 Q3 Q3

Asynchronous Reset L X X X X L L L L H

Shift, Set First Stage H h h h X H q0 q1 q2 q2
Shift, Reset First H h I I X L q0 q1 q2 q2
Shift, Toggle First Stage H h h I X q0 q0 q1 q2 q2
Shift, Retain First Stage H h I h X q0 q0 q1 q2 q2

Parallel Load H I X X pn p0 p1 p2 p3 p3

L = LOW voltage levels
H = HIGH voltage levels
X = Don’t Care
I = LOW voltage level one set-up time prior to the LOW to HIGH clock transition.
h = HIGH voltage level one set-up time prior to the LOW to HIGH clock transition.
pn (qn) = Lower case letters indicate the state of the referenced input (or output) one set-up time prior to the LOW to
HIGH clock transition.



SN74LS195A

http://onsemi.com
4

DC CHARACTERISTICS OVER OPERATING TEMPERATURE RANGE (unless otherwise specified)

Limits

Symbol Parameter Min Typ Max Unit Test Conditions

VIH Input HIGH Voltage 2.0 V
Guaranteed Input HIGH Voltage for
All Inputs

VIL Input LOW Voltage
0.8

V
Guaranteed Input LOW Voltage for
All Inputs

VIK Input Clamp Diode Voltage –0.65 –1.5 V VCC = MIN, IIN = –18 mA

VOH Output HIGH Voltage 2.7 3.5 V VCC = MIN, IOH = MAX, VIN = VIH
or VIL per Truth Table

VO Output LOW Voltage
0.25 0.4 V IOL = 4.0 mA VCC = VCC MIN,

VIN = VIL or VIHVOL Output LOW Voltage
0.35 0.5 V IOL = 8.0 mA

VIN = VIL or VIH
per Truth Table

I Input HIGH Current
20 µA VCC = MAX, VIN = 2.7 V

IIH Input HIGH Current
0.1 mA VCC = MAX, VIN = 7.0 V

IIL Input LOW Current –0.4 mA VCC = MAX, VIN = 0.4 V

IOS Short Circuit Current (Note 1) –20 –100 mA VCC = MAX

ICC Power Supply Current 21 mA VCC = MAX

Note 1: Not more than one output should be shorted at a time, nor for more than 1 second.

AC CHARACTERISTICS (TA = 25°C)

Limits

Symbol Parameter Min Typ Max Unit Test Conditions

fMAX Maximum Clock Frequency 30 39 MHz

tPLH
tPHL

Propagation Delay,
Clock to Output

14
17

22
26 ns VCC = 5.0 V

CL = 15 pF

tPHL
Propagation Delay,
MR to Output 19 30 ns

CL  15 F

AC SETUP REQUIREMENTS (TA = 25°C)

Limits

Symbol Parameter Min Typ Max Unit Test Conditions

tW CP Clock Pulse Width 16 ns

tW MR Pulse Width 12 ns

ts PE Setup Time 25 ns

ts Data Setup Time 15 ns VCC = 5.0 V

trec Recovery Time 25 ns

trel PE Release Time 10 ns

th Data Hold Time 0 ns
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DEFINITIONS OF TERMS

SETUP TIME(ts) —is defined as the minimum time
required for the correct logic level to be present at the logic
input prior to the clock transition from LOW to HIGH in
order to be recognized and transferred to the outputs.

HOLD TIME (th) — is defined as the minimum time
following the clock transition from LOW to HIGH that the
logic level must be maintained at the input in order to ensure

continued recognition. A negative HOLD TIME indicates
that the correct logic level may be released prior to the clock
transition from LOW to HIGH and still be recognized.

RECOVERY TIME (trec) — is defined as the minimum time
required between the end of the reset pulse and the clock
transition from LOW to HIGH in order to recognize and
transfer HIGH Data to the Q outputs.

AC WAVEFORMS

The shaded areas indicate when the input is permitted to change for predictable output performance.

Figure 1. Clock to Output Delays and
Clock Pulse Width

Figure 2. Master Reset Pulse Width, Master Reset
to Output Delay and Master Reset to Clock

Recovery Time

CONDITIONS: MR = H
                       *Q0 STATE WILL BE DETERMINED BY J AND K INPUTS.

1.3 V
1.3 V

1.3 V1.3 VCLOCK

OUTPUT

PE

Qn = Pn Qn* = Qn–1

treltrel
ts(L) ts(H)

LOAD PARALLEL DATA LOAD SERIAL DATA
SHIFT RIGHT

1.3 V

 CONDITIONS: PE = L
                        PO = P1 = P2 = P3 = H

 CONDITIONS: MR = H
                         *J AND K SET–UP TIME AFFECTS Q0 ONLY
 

PE

J & K

P0 P1 P2 P3

CLOCK
OUTPUT*

CLOCK

CLOCK

OUTPUT

OUTPUT

ts(H)
th(L) = 0 th(H) = 0

th(H) = 0
ts(H)

th(L) = 0
ts(L)

tPHL tPLH

ts(L)

MR

trec

tPHL

1.3 V

1.3 V

1.3 V

1.3 V

1.3 V 1.3 V

1.3 V 1.3 V

1.3 V

tW

CONDITIONS: J = PE = MR = H
                       K = L

tW

1.3 V

Figure 3. Setup (t s) and Hold (t h) Time for Serial Data
(J & K ) and Parallel Data (P 0, P1, P2, P3)

Figure 4. Setup (t s) and Hold (t h) Time for PE  Input
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PACKAGE DIMENSIONS

N SUFFIX
PLASTIC PACKAGE

CASE 648–08
ISSUE R

NOTES:
1. DIMENSIONING AND TOLERANCING PER ANSI

Y14.5M, 1982.
2. CONTROLLING DIMENSION: INCH.
3. DIMENSION L TO CENTER OF LEADS WHEN

FORMED PARALLEL.
4. DIMENSION B DOES NOT INCLUDE MOLD FLASH.
5. ROUNDED CORNERS OPTIONAL.

–A–

B

F C

S

H
G

D

J

L

M

16  PL

SEATING

1 8

916

K

PLANE–T–

MAM0.25 (0.010) T

DIM MIN MAX MIN MAX
MILLIMETERSINCHES

A 0.740 0.770 18.80 19.55
B 0.250 0.270 6.35 6.85
C 0.145 0.175 3.69 4.44
D 0.015 0.021 0.39 0.53
F 0.040 0.70 1.02 1.77
G 0.100 BSC 2.54 BSC
H 0.050 BSC 1.27 BSC
J 0.008 0.015 0.21 0.38
K 0.110 0.130 2.80 3.30
L 0.295 0.305 7.50 7.74
M 0  10  0  10  
S 0.020 0.040 0.51 1.01

����
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D SUFFIX
PLASTIC SOIC PACKAGE

CASE 751B–05
ISSUE J

NOTES:
1. DIMENSIONING AND TOLERANCING PER ANSI

Y14.5M, 1982.
2. CONTROLLING DIMENSION: MILLIMETER.
3. DIMENSIONS A AND B DO NOT INCLUDE

MOLD PROTRUSION.
4. MAXIMUM MOLD PROTRUSION 0.15 (0.006)

PER SIDE.
5. DIMENSION D DOES NOT INCLUDE DAMBAR

PROTRUSION.  ALLOWABLE DAMBAR
PROTRUSION SHALL BE 0.127 (0.005) TOTAL
IN EXCESS OF THE D DIMENSION AT
MAXIMUM MATERIAL CONDITION.

1 8

16 9

SEATING
PLANE

F

JM

R X 45
�

G

8 PLP–B–

–A–

M0.25 (0.010) B S

–T–

D

K

C

16 PL

SBM0.25 (0.010) A ST

DIM MIN MAX MIN MAX
INCHESMILLIMETERS

A 9.80 10.00 0.386 0.393
B 3.80 4.00 0.150 0.157
C 1.35 1.75 0.054 0.068
D 0.35 0.49 0.014 0.019
F 0.40 1.25 0.016 0.049
G 1.27 BSC 0.050 BSC
J 0.19 0.25 0.008 0.009
K 0.10 0.25 0.004 0.009
M 0  7  0  7  
P 5.80 6.20 0.229 0.244
R 0.25 0.50 0.010 0.019

� � � �
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ENDA AT411 ANALOG THERMOSTAT
Thank you for choosing ENDA AT411 temperature controller. 

* 48 x 48mm sized.
* 
* Selectable On-Off or time proportional controls.
*

* Control output is de-energized in the case of sensor failure.
* CE marked according to European Norms.

Fe-Const thermocouple or Pt100 input.

 Adjustable proportional band.
* Suitable for 8-pins octal connector or screw terminal connection.

Connection Diagram

Read this document carefully before using this device. The guarantee will be expired by 
damaging of  the device if you don't attend to the directions in the user manual. Also we don't 
accept any compensations for personal injury, material damage or capital disadvantages.  

ENDA AT411 is intended for installation in control panels. Make sure that the device is used only for intended 
purpose. 

During an installation, all of the cables that are connected to the device must be free of 
energy.The device must be protected against inadmissible humidity, vibrations, severe soiling and make sure that 
the operation temperature is not exceeded. All input and output lines that are not connected to the supply network 
must be laid out as shielded and twisted cables. These cables should not be close to the power cables or 
components. The shielding must be grounded on the instrument side.  

The electrical connections must be carried on by a qualified staff and must be according to the relevant 
locally applicable regulations. 

 

Logic output of the instrument is not electrically insulated 
from the internal circuits. Therefore, when using a 
grounding thermocouple, do not connect the logic output 
terminals to the ground.  
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Application areas

Technical Specifications

 Supply voltage

 Power consumption

 Connection

 Scale

 Sensitivity

 Accuracy

 EMC

 Safety requirements 

CONTROL

 Control type  Single-setpoint control

 On-Off (Xp=0) or time proportional controls  Control algorithm

 Proportional band

 Hysteresis

 0 ... 5% (adjustable from the right sight.) 

          (for On-Off control)3°C 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS

ENVIRONMENTAL CONDITIONS

 Height  Maximum 2000m

80%, up to 31  decreasing linearly 50% at 40°C °C

 Ambient/storage temperature

 Max. relative humidity

0 ... +50 /    °C-25 ... +70°C

 230V AC +10% -20% or 24VAC ±10%, 50/60Hz or optional 9-30V DC / 7-24V AC ±10% SMPS

Maximum 6VA

8-pins octal connector or screw terminal connection.

0 ... 400 °C / 0 ... 300 °C / 0 ... 200 °C

5°C

   % (of full scale) ±4

 EN 61326-1: 1997, A1: 1998, A2: 2001 
 (Performance criterion B is satisfied for EMC tests) 

 EN 61010-1: 2001 (Pollution degree 2, overvoltage category II)

Rated pollution degree According to EN 60529           Front panel   : IP60
Rear panel    : IP20             

OUTPUT

 Control output

 Mechanical 30.000.000 operation; Electrical 300.000 operation.

 When control output is energised .OUT LED becomes on

  Life expectancy for relay

  Control output state

 Do not use the device in locations subject to corrosive and flammable gasses.

    While cleaning the device, solvents (thinner, benzine, acid etc.) or corrosive materials must not be used.

HOUSING

 Housing type  Suitable for flush-panel mounting.

 Dimensions   W48xH48xD82mm 

 Weight  Approx. 170g (after packing)

 Enclosure material  Self extinguishing plastics

2/2 AT411-E-07

SÝSEL MÜHENDÝSLÝK ELEKTRONÝK SAN. VE TÝC. A.Þ.
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Tel : +90 216 499 46 64 Pbx.    Fax : +90 216 365 74 01
url : www.enda.com.tr

Plastic injection presses, automatic bread making ovens, nylon bag machines, shrink packing 
machines, furniture presses, industrial ovens, textile machines, ironing presses and other temperature 
control applications. 

 Relay: 250V AC, 3A (for resistive load), NO+NC or 10V DC 10mA logic output.

SUPPLY:

SENSOR 
INPUT:

NOTE :

230V AC
Supply 

Switch

Cable size: 1,5mm²

Fuse 
F 100 mA 250V AC

N

LFuse should 
be connected.

For Fe-Const thermocouple :
Use suitable compensation cables. Don't use jointed cables.Pay 
attention to the polarities of the thermocouple cables as shown 
in the figure below.

1) Mains supply cords shall meet the requirements of  IEC   
    60799 or IEC 60245. 
2) In accordance with the safety regulations, the power supply
    switch shall bring the identification of the relevant instrument
    and it should be easily accessible by the operator.

Temperature setting knob

Control output
state indicator

Power 
indicator

For resistance  thermometer : 
When 2 wired Pt 100 is used, terminals 2 and 3 must  be short 
circuited.
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Dimensions

 Note :  

Panel cut-out

48mm
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1

1 - Push in the mounting clamps in direction 1, as shown below 

For removing the device from the panel:  

Xp should be adjusted by a 0.8x2mm 
screw before mounting the device to a 
panel. Otherwise, It may be impossible to 
adjust Xp after fixing the device to the 

Panel thickness
should be
maximum 3mm.

51mm
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SUPPLY
230V AC +10% -20%

50/60Hz   6VA

7

6

5

4

3

2

1

+

-
Fe - Const
      TC

Order Code :  AT411 -� � -� �-� � -� � � � � � -� � �
1    2      3             4            5

2- Connection Type
    K.........Screw Terminal (for Fe-Const)
    None...Octal Connector

4- Supply Voltage
    230VAC...230V AC
    24VAC.....24V AC 
    SM...........9-30V DC / 7-24V AC

5- Control Output
    SSR....Logic Output
    None...Relay

1- Sensor Type
    FE....Fe-Const
    RT....Pt100

3- Scale
     400....400
     300....300  (for Fe-Const)
     200....200  (for Fe-Const)

°C
°C
°C

AT411-FE-400-230VAC 
ANALOG THERMOSTAT

AT411-RT-400-230VAC-SSR 
ANALOG THERMOSTAT

AT411-FE-K-400-230VAC 
ANALOG THERMOSTAT

AT411-FE-K-400-230VAC-SSR 
ANALOG THERMOSTAT



ENDA AT411 ANALOGER TEMPERATURREGLER
Vielen Dank dafür, daß Sie sich für den ENDA AT411 Temperaturregler entschieden haben !

* 48 x 48mm Schalttafeleinbau
* Meßeingang für Pt100 oder 
*

* Ausgangsrelais wird bei Fehler nicht aktiviert

Fe-CuNi (Typ J) Thermoelement
 ON-OFF Funktion bzw.

   einstellbare Proportionalband
* Geeignet für DIN-Schienenmontage

ENDA AT411

PWR OUT

0

50

150

350

250

100

200

300

400

°C

Lesen Sie bitte vor Inbetriebnahme des Gerätes die Bedienungsanleitung sorgfält durch!
Bei Schäden, die durch Nichtbeachten dieser Bedienungsanleitung verursacht werden, 
erlischt der Garantieanspruch ! Für Folgeschäden übernehmen wir keine Haftung !
Wir übernehmen ebenfalls keine Haftung für Personen-, Sach- oder Vermögensschäden.   

WICHTIGE HINWEISE !
Das AT411 ist ausschließlich für den Schalttafeleinbau vorgesehen. Es ist unbedingt darauf zu achten, daß die Geräte nur 
bestimmungsgemäß eingesetzt werden dürfen. Bei Arbeiten an der Schalttafel müssen alle zum Gerät führenden Leitungen 
spannungsfrei sein, wenn die Gefahr besteht, daß die am Gerät befindlichen Anschlußklemmen berührt werden könnten. Zur 
Einhaltung der CE-Konformität sind abgeschirmte Kabel- und Signalleitungen zu verwenden. Diese sind getrennt von den 
Leistungsgeführten-/Netzleitungen zu verlegen. Die Abschirmung ist geräteseitig zu erden. Das Gerät ist so zu montieren, daß es 
vor Feuchtigkeit, Vibrationen und starker Verschmutzung geschützt ist und auch die Betriebsumgebungstemperatur eingehalten 
wird. Die Verdrahtung, Inbetriebnahme und Bedienung der Geräte muß durch ein entsprechend qualifiziertes Fachpersonal 
gemäß den örtlichen Vorschriften vorgenommen werden.
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Skala ( )°C Spannungsversorgung

230V AC +10% -20%

230V AC +10% -20%

400

300

24V AC 10%±

24V AC 10%±

Order code

AT411

AT411-300

AT411-SSR

AT411-300-SSR

AT411-24

AT411-300-24

AT411-24-SSR

AT411-300-24-SSR

 Ausgang

Relais

Relais

Logik Ausgang

Logik Ausgang

Relais 

Relais 

Logik Ausgang

Logik Ausgang

48mm 14mm
67mm

82mm

3
8

m
m 4

5
m

m

ENDA AT411

PWR OUT

0

50

150

350

250

100

200

300

400

°C

4
8

m
m

ABMESSUNGEN

Bemerkung :
Schalttafeldicke sollte 
max. 3mm betragen.
(Einrastung)

Schalttafeleinbauausschnitt 51mm
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Einige Anwendungsgebiete : 
Glasindustrie, Chemie und Pharmazie, Getränkeindustrie, Trocknungsanlagen, Papierindustrie, 
Nahrungsmittelindustrie, Bäckereianlagen, Kunststoffverarbeitungsmaschinen

 Spannungsversorgung
 Leistungsaufnahme

 Eingang / Anschluß

 Skala

 Skalenauflösung

 Genauigkeit

Elektromagnetische 
Verträglichkeit

 Elektrische Sicherheit

REGELUNGSART
 Sollwert   1 Sollwerteinstellung

 Einstellbar zwischen “ON-OFF” (Xp=0) und Proportionalbandregelung Regelungsart

 Prpportionalbandbereich

 Hysterese

 0 ... 5% vom Skalenwert (einstellbar auf der Geräteseite) 

          4 (bei ON-OFF Regelung)°C 

ELEKTRISCHE ANSCHLÜSSE
 230V AC +10% -20%, 50/60Hz , lieferbar auch in 24V AC %, 50/60Hz ±10

Max. 2VA

Thermoelement FeCuNi Typ “J” oder Pt100 Widerstandsfühler  / 8-polige Stecker 

0 ... 400 / 0 ... 300°C °C

5°C
   % (vom Skalenbereich) ±3

 EN 61326-1: 1997, A1: 1998, A2: 2001 (Normkonform nach EN 61000-4-3, 
 Prüfschärfe Kriterium B )  

 EN 61010-1: 2001  (Verschmutzungsgrad 2, Schutzklasse II)

AUSGANG
 Heizstromausgang

 .Ohne Last 30 Mio. Schaltspiele, bei 250V AC,2A (cosPhi=1) 300.000 Schaltspiele

 OUT LED leuchtet wenn das Relais aktiv ist
  Lebensdauer Relais

  Ausgangszustandsanzeige

Technische Daten
BETRIEBSBEDINGUNGEN

Bis 31°C 80%, bis 40°C 50% Luftfeuchtigkeit, <2000m 

 Betriebstemperatur / Lagerung

 Luftfeuchtigkeit

0 ... +50 /    °C -25 ... +70°C

Schutzart
Entspricht nach EN 60529             Frontseite :  IP60
                                                       Rückseite  : IP20

 Das Gerät nicht in explosiver oder korrosiver Umgebung einsetzen !

GEHÄUSE
 Gehäuseart  Schalttafeleinbau nach DIN43700, mit Befestigungsvorrichtung

 Abmessungen   L48xB48xT95mm (ohne Sockel) 

 Gewicht  180g 

 Gehäusematerial  Selbstverlöschend

 Relais : Wechslerkontakt 250V AC,3A (cosPhi=1) bzw. 10VDC/10mA Logikausgang

deutsch

Bei Annäherung an den Sollwerttemperatur die Schaltzeit des Relais 
immer kürzer, um ein Überschwingen niedrig zu halten.
Xp=0  Schalthysterese klein bzw. 0 (Schaltzyklus hoch)

Das Proportionalband stellt ein “Band” um den Sollwert dar (Regelbereich). Liegt der Istwert 
außerhalb dieses Bandes, so wird die Ausgangsstellgöße (heizen) zu 100% bzw. 0% 
ausgegeben. Bei Unterschreitung wird das Relais ständig eingeschaltet, bei Überschreitung 
ausgeschaltet. 

190°C 200°C

SET-Wert

Proportionalband 20°C

5% v. Skalenwert 400°C=20°C

210°C
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230V AC Versorgung

Hauptschalter Schaltschrank

Kabelquerschnitt: 1,5mm²

Sicherung 
F 100 mA 250V AC

N

L

Sicherung
anschließen !

184-253V AC 
50/60Hz 6VA

Versorgung :

BEMERKUNG :

8

7

1

SUPPLY
230V AC +10% -20%

50/60Hz   6VA

INDUSTRIAL ELECTRONICS
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LOGIC OUT
10V DC 10mA

Anschlußbild AT411-SSR

1

SUPPLY
230V AC +10% -20%

50/60Hz   6VA

OUTPUT
250V AC 3A

RESISTIVE LOAD
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Anschlußbild AT411

TC

-
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SENSOR Eingang:

1

2

Verwenden Sie richtige 
Ausgleichsleitungen und achten Sie 
auf die Polarität des Thermo-
elementes, wie unten abgebildet.

Logikausgang des Gerätes 
AT411-SSR ist zur Elektronik 
nicht galvanisch isoliert. 
Bei Verwendung von 
geerdeten Fühlern dürfen 
diese nicht mit Logikausgang 
verbunden werden !

Zubehör :   ERS08, 8-polige Sockel für Hutschienenmontage
                  (nicht im Lieferumfang enthalten !)

Bemerkung : 
1) Versorgungsanschlußleitungen sollten IEC60799 
oder IEC60245 konform sein.
2) Gemäß Sicherheitsnorm sollte der Hauptschalter 
am Schaltschrank leicht zugänglich angebracht und 
auch mit einem Hinweisschild versehen werden !

 Das Gerät darf nur mit einem feuchten Tuch abgewischt werden, keine aggressive Reinigungsmittel verwenden !

Bei der Absicherung ist Last nicht berück-
sichtigt. Evtl. Last getrennt absichern !

E-mail :   info@suran-elektronik.de
Internet : www.suran-elektronik.de

Tel.:  +49 (0)7451 / 625 617
Fax:  +49 (0)7451 / 625 0650

SURAN Industrieelektronik
Dettinger Str. 9 / D-72160 Horb a.N

RoHS
conform
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■ OUTPUT CURRENT TO 1.5A
■ OUTPUT VOLTAGES OF 5; 5.2; 6; 8; 8.5; 9; 

10; 12; 15; 18; 24V
■ THERMAL OVERLOAD PROTECTION
■ SHORT CIRCUIT PROTECTION
■ OUTPUT TRANSITION SOA PROTECTION

DESCRIPTION 
The L7800 series of three-terminal positive
regulators is available in TO-220, TO-220FP,
TO-220FM, TO-3 and D2PAK packages and
several fixed output voltages, making it useful in a
wide range of applications. These regulators can
provide local on-card regulation, eliminating the
distribution problems associated with single point
regulation. Each type employs internal current
limiting, thermal shut-down and safe area
protection, making it essentially indestructible. If
adequate heat sinking is provided, they can
deliver over 1A output current. Although designed
primarily as fixed voltage regulators, these
devices can be used with external components to
obtain adjustable voltage and currents.

L7800
SERIES

POSITIVE VOLTAGE REGULATORS

 

Figure 1: Schematic Diagram

TO-220

D2PAK TO-3

TO-220FP
TO-220FM

Rev. 12
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Table 1: Absolute Maximum Ratings   

Absolute Maximum Ratings are those values beyond which damage to the device may occur. Functional operation under these condition is 
not implied.

Table 2: Thermal Data  

Figure 2: Schematic Diagram    

Symbol Parameter Value Unit

VI
DC Input Voltage for VO= 5 to 18V 35

V
for VO= 20, 24V 40

IO Output Current Internally Limited

Ptot Power Dissipation Internally Limited

Tstg Storage Temperature Range -65 to 150 °C

Top
Operating Junction Temperature 
Range

for L7800 -55 to 150
°C

for L7800C 0 to 150

Symbol Parameter D2PAK TO-220 TO-220FP TO-220FM TO-3 Unit

Rthj-case Thermal Resistance Junction-case Max 3 5 5 5 4 °C/W

Rthj-amb
Thermal Resistance Junction-ambient 
Max

62.5 50 60 60 35 °C/W
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Figure 3: Connection Diagram (top view)    

Table 3: Order Codes   

(*) Available in Tape & Reel with the suffix "-TR".

TYPE TO-220
(A Type)

TO-220
(C Type)

TO-220
(E Type)

D2PAK
(A Type) (*)

D2PAK
(C Type)
(T & R)

TO-220FP TO-220FM TO-3

L7805 L7805T
L7805C L7805CV L7805C-V L7805CV1 L7805CD2T L7805C-D2TR L7805CP L7805CF L7805CT

L7852C L7852CV L7852CD2T L7852CP L7852CF L7852CT
L7806 L7806T

L7806C L7806CV L7806C-V L7806CD2T L7806CP L7806CF L7806CT
L7808 L7808T

L7808C L7808CV L7808C-V L7808CD2T L7808CP L7808CF L7808CT
L7885C L7885CV L7885CD2T L7885CP L7885CF L7885CT
L7809C L7809CV L7809C-V L7809CD2T L7809CP L7809CF L7809CT
L7810C L7810CV L7810CD2T L7810CP
L7812 L7812T

L7812C L7812CV L7812C-V L7812CD2T L7812CP L7812CF L7812CT
L7815 L7815T

L7815C L7815CV L7815C-V L7815CD2T L7815CP L7815CF L7815CT

L7818 L7818T
L7818C L7818CV L7818CD2T L7818CP L7818CF L7818CT
L7820 L7820T

L7820C L7820CV L7820CD2T L7820CP L7820CF L7820CT
L7824 L7824T

L7824C L7824CV L7824CD2T L7824CP L7824CF L7824CT

TO-220 (Any Type)

TO-3D2PAK (Any Type)

TO-220FP/TO-220FM
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Figure 4: Application Circuits   

TEST CIRCUITS

Figure 5: DC Parameter   

Figure 6: Load Regulation   
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Figure 7: Ripple Rejection    

Table 4: Electrical Characteristics Of L7805 (refer to the test circuits, TJ = -55 to 150°C, VI = 10V,
IO = 500 mA, CI = 0.33 µF, CO = 0.1 µF unless otherwise specified).    

(*) Load and line regulation are specified at constant junction temperature. Changes in VO due to heating effects must be taken into account 
separately. Pulse testing with low duty cycle is used.

Symbol Parameter Test Conditions Min. Typ. Max. Unit

VO Output Voltage TJ = 25°C 4.8 5 5.2 V

VO Output Voltage IO = 5 mA to 1 A PO ≤ 15W
VI = 8 to 20 V

4.65 5 5.35 V

∆VO(*) Line Regulation VI = 7 to 25 V TJ = 25°C 3 50 mV

VI = 8 to 12 V TJ = 25°C 1 25

∆VO(*) Load Regulation IO = 5 mA to 1.5 A TJ = 25°C 100 mV

IO = 250 to 750 mA TJ = 25°C 25

Id Quiescent Current TJ = 25°C 6 mA

∆Id Quiescent Current Change IO = 5 mA to 1 A 0.5 mA

VI = 8 to 25 V 0.8

∆VO/∆T Output Voltage Drift IO = 5 mA 0.6 mV/°C

eN Output Noise Voltage B =10Hz to 100KHz TJ = 25°C 40 µV/VO

SVR Supply Voltage Rejection VI = 8 to 18 V f = 120Hz 68 dB

Vd Dropout Voltage IO = 1 A TJ = 25°C 2 2.5 V

RO Output Resistance f = 1 KHz 17 mΩ

Isc Short Circuit Current VI = 35 V TJ = 25°C 0.75 1.2 A

Iscp Short Circuit Peak Current TJ = 25°C 1.3 2.2 3.3 A
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Table 5: Electrical Characteristics Of L7806 (refer to the test circuits, TJ = -55 to 150°C, VI = 11V,
IO = 500 mA, CI = 0.33 µF, CO = 0.1 µF unless otherwise specified).    

(*) Load and line regulation are specified at constant junction temperature. Changes in VO due to heating effects must be taken into account 
separately. Pulse testing with low duty cycle is used.

Table 6: Electrical Characteristics Of L7808 (refer to the test circuits, TJ = -55 to 150°C, VI = 14V,
IO = 500 mA, CI = 0.33 µF, CO = 0.1 µF unless otherwise specified).    

(*) Load and line regulation are specified at constant junction temperature. Changes in VO due to heating effects must be taken into account 
separately. Pulse testing with low duty cycle is used.

Symbol Parameter Test Conditions Min. Typ. Max. Unit

VO Output Voltage TJ = 25°C 5.75 6 6.25 V

VO Output Voltage IO = 5 mA to 1 A PO ≤ 15W
VI = 9 to 21 V

5.65 6 6.35 V

∆VO(*) Line Regulation VI = 8 to 25 V TJ = 25°C 60 mV

VI = 9 to 13 V TJ = 25°C 30

∆VO(*) Load Regulation IO = 5 mA to 1.5 A TJ = 25°C 100 mV

IO = 250 to 750 mA TJ = 25°C 30

Id Quiescent Current TJ = 25°C 6 mA

∆Id Quiescent Current Change IO = 5 mA to 1 A 0.5 mA

VI = 9 to 25 V 0.8

∆VO/∆T Output Voltage Drift IO = 5 mA 0.7 mV/°C

eN Output Noise Voltage B =10Hz to 100KHz TJ = 25°C 40 µV/VO

SVR Supply Voltage Rejection VI = 9 to 19 V f = 120Hz 65 dB

Vd Dropout Voltage IO = 1 A TJ = 25°C 2 2.5 V

RO Output Resistance f = 1 KHz 19 mΩ
Isc Short Circuit Current VI = 35 V TJ = 25°C 0.75 1.2 A

Iscp Short Circuit Peak Current TJ = 25°C 1.3 2.2 3.3 A

Symbol Parameter Test Conditions Min. Typ. Max. Unit

VO Output Voltage TJ = 25°C 7.7 8 8.3 V

VO Output Voltage IO = 5 mA to 1 A PO ≤ 15W
VI = 11.5 to 23 V

7.6 8 8.4 V

∆VO(*) Line Regulation VI = 10.5 to 25 V TJ = 25°C 80 mV

VI = 11 to 17 V TJ = 25°C 40

∆VO(*) Load Regulation IO = 5 mA to 1.5 A TJ = 25°C 100 mV

IO = 250 to 750 mA TJ = 25°C 40

Id Quiescent Current TJ = 25°C 6 mA

∆Id Quiescent Current Change IO = 5 mA to 1 A 0.5 mA

VI = 11.5 to 25 V 0.8

∆VO/∆T Output Voltage Drift IO = 5 mA 1 mV/°C

eN Output Noise Voltage B =10Hz to 100KHz TJ = 25°C 40 µV/VO

SVR Supply Voltage Rejection VI = 11.5 to 21.5 V f = 120Hz 62 dB

Vd Dropout Voltage IO = 1 A TJ = 25°C 2 2.5 V

RO Output Resistance f = 1 KHz 16 mΩ

Isc Short Circuit Current VI = 35 V TJ = 25°C 0.75 1.2 A

Iscp Short Circuit Peak Current TJ = 25°C 1.3 2.2 3.3 A
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Table 7: Electrical Characteristics Of L7812 (refer to the test circuits, TJ = -55 to 150°C, VI = 19V,
IO = 500 mA, CI = 0.33 µF, CO = 0.1 µF unless otherwise specified).    

(*) Load and line regulation are specified at constant junction temperature. Changes in VO due to heating effects must be taken into account 
separately. Pulse testing with low duty cycle is used.

Table 8: Electrical Characteristics Of L7815 (refer to the test circuits, TJ = -55 to 150°C, VI = 23V,
IO = 500 mA, CI = 0.33 µF, CO = 0.1 µF unless otherwise specified).    

(*) Load and line regulation are specified at constant junction temperature. Changes in VO due to heating effects must be taken into account 
separately. Pulse testing with low duty cycle is used.

Symbol Parameter Test Conditions Min. Typ. Max. Unit

VO Output Voltage TJ = 25°C 11.5 12 12.5 V

VO Output Voltage IO = 5 mA to 1 A PO ≤ 15W
VI = 15.5 to 27 V

11.4 12 12.6 V

∆VO(*) Line Regulation VI = 14.5 to 30 V TJ = 25°C 120 mV

VI = 16 to 22 V TJ = 25°C 60

∆VO(*) Load Regulation IO = 5 mA to 1.5 A TJ = 25°C 100 mV

IO = 250 to 750 mA TJ = 25°C 60

Id Quiescent Current TJ = 25°C 6 mA

∆Id Quiescent Current Change IO = 5 mA to 1 A 0.5 mA

VI = 15 to 30 V 0.8

∆VO/∆T Output Voltage Drift IO = 5 mA 1.5 mV/°C

eN Output Noise Voltage B =10Hz to 100KHz TJ = 25°C 40 µV/VO

SVR Supply Voltage Rejection VI = 15 to 25 V f = 120Hz 61 dB

Vd Dropout Voltage IO = 1 A TJ = 25°C 2 2.5 V

RO Output Resistance f = 1 KHz 18 mΩ
Isc Short Circuit Current VI = 35 V TJ = 25°C 0.75 1.2 A

Iscp Short Circuit Peak Current TJ = 25°C 1.3 2.2 3.3 A

Symbol Parameter Test Conditions Min. Typ. Max. Unit

VO Output Voltage TJ = 25°C 14.4 15 15.6 V

VO Output Voltage IO = 5 mA to 1 A PO ≤ 15W
VI = 18.5 to 30 V

14.25 15 15.75 V

∆VO(*) Line Regulation VI = 17.5 to 30 V TJ = 25°C 150 mV

VI = 20 to 26 V TJ = 25°C 75

∆VO(*) Load Regulation IO = 5 mA to 1.5 A TJ = 25°C 150 mV

IO = 250 to 750 mA TJ = 25°C 75

Id Quiescent Current TJ = 25°C 6 mA

∆Id Quiescent Current Change IO = 5 mA to 1 A 0.5 mA

VI = 18.5 to 30 V 0.8

∆VO/∆T Output Voltage Drift IO = 5 mA 1.8 mV/°C

eN Output Noise Voltage B =10Hz to 100KHz TJ = 25°C 40 µV/VO

SVR Supply Voltage Rejection VI = 18.5 to 28.5 V f = 120Hz 60 dB

Vd Dropout Voltage IO = 1 A TJ = 25°C 2 2.5 V

RO Output Resistance f = 1 KHz 19 mΩ

Isc Short Circuit Current VI = 35 V TJ = 25°C 0.75 1.2 A

Iscp Short Circuit Peak Current TJ = 25°C 1.3 2.2 3.3 A
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Table 9: Electrical Characteristics Of L7818 (refer to the test circuits, TJ = -55 to 150°C, VI = 26V,
IO = 500 mA, CI = 0.33 µF, CO = 0.1 µF unless otherwise specified).    

(*) Load and line regulation are specified at constant junction temperature. Changes in VO due to heating effects must be taken into account 
separately. Pulse testing with low duty cycle is used.

Table 10: Electrical Characteristics Of L7820 (refer to the test circuits, TJ = -55 to 150°C, VI = 28V,
IO = 500 mA, CI = 0.33 µF, CO = 0.1 µF unless otherwise specified).    

(*) Load and line regulation are specified at constant junction temperature. Changes in VO due to heating effects must be taken into account 
separately. Pulse testing with low duty cycle is used.

Symbol Parameter Test Conditions Min. Typ. Max. Unit

VO Output Voltage TJ = 25°C 17.3 18 18.7 V

VO Output Voltage IO = 5 mA to 1 A PO ≤ 15W
VI = 22 to 33 V

17.1 18 18.9 V

∆VO(*) Line Regulation VI = 21 to 33 V TJ = 25°C 180 mV

VI = 24 to 30 V TJ = 25°C 90

∆VO(*) Load Regulation IO = 5 mA to 1.5 A TJ = 25°C 180 mV

IO = 250 to 750 mA TJ = 25°C 90

Id Quiescent Current TJ = 25°C 6 mA

∆Id Quiescent Current Change IO = 5 mA to 1 A 0.5 mA

VI = 22 to 33 V 0.8

∆VO/∆T Output Voltage Drift IO = 5 mA 2.3 mV/°C

eN Output Noise Voltage B =10Hz to 100KHz TJ = 25°C 40 µV/VO

SVR Supply Voltage Rejection VI = 22 to 32 V f = 120Hz 59 dB

Vd Dropout Voltage IO = 1 A TJ = 25°C 2 2.5 V

RO Output Resistance f = 1 KHz 22 mΩ
Isc Short Circuit Current VI = 35 V TJ = 25°C 0.75 1.2 A

Iscp Short Circuit Peak Current TJ = 25°C 1.3 2.2 3.3 A

Symbol Parameter Test Conditions Min. Typ. Max. Unit

VO Output Voltage TJ = 25°C 19.2 20 20.8 V

VO Output Voltage IO = 5 mA to 1 A PO ≤ 15W
VI = 24 to 35 V

19 20 21 V

∆VO(*) Line Regulation VI = 22.5 to 35 V TJ = 25°C 200 mV

VI = 26 to 32 V TJ = 25°C 100

∆VO(*) Load Regulation IO = 5 mA to 1.5 A TJ = 25°C 200 mV

IO = 250 to 750 mA TJ = 25°C 100

Id Quiescent Current TJ = 25°C 6 mA

∆Id Quiescent Current Change IO = 5 mA to 1 A 0.5 mA

VI = 24 to 35 V 0.8

∆VO/∆T Output Voltage Drift IO = 5 mA 2.5 mV/°C

eN Output Noise Voltage B =10Hz to 100KHz TJ = 25°C 40 µV/VO

SVR Supply Voltage Rejection VI = 24 to 35 V f = 120Hz 58 dB

Vd Dropout Voltage IO = 1 A TJ = 25°C 2 2.5 V

RO Output Resistance f = 1 KHz 24 mΩ

Isc Short Circuit Current VI = 35 V TJ = 25°C 0.75 1.2 A

Iscp Short Circuit Peak Current TJ = 25°C 1.3 2.2 3.3 A
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Table 11: Electrical Characteristics Of L7824 (refer to the test circuits, TJ = -55 to 150°C, VI = 33V,
IO = 500 mA, CI = 0.33 µF, CO = 0.1 µF unless otherwise specified).    

(*) Load and line regulation are specified at constant junction temperature. Changes in VO due to heating effects must be taken into account 
separately. Pulse testing with low duty cycle is used.

Table 12: Electrical Characteristics Of L7805C (refer to the test circuits, TJ = 0 to 125°C, VI = 10V,
IO = 500 mA, CI = 0.33 µF, CO = 0.1 µF unless otherwise specified).    

(*) Load and line regulation are specified at constant junction temperature. Changes in VO due to heating effects must be taken into account 
separately. Pulse testing with low duty cycle is used.

Symbol Parameter Test Conditions Min. Typ. Max. Unit

VO Output Voltage TJ = 25°C 23 24 25 V

VO Output Voltage IO = 5 mA to 1 A PO ≤ 15W
VI = 28 to 38 V

22.8 24 25.2 V

∆VO(*) Line Regulation VI = 27 to 38 V TJ = 25°C 240 mV

VI = 30 to 36 V TJ = 25°C 120

∆VO(*) Load Regulation IO = 5 mA to 1.5 A TJ = 25°C 240 mV

IO = 250 to 750 mA TJ = 25°C 120

Id Quiescent Current TJ = 25°C 6 mA

∆Id Quiescent Current Change IO = 5 mA to 1 A 0.5 mA

VI = 28 to 38 V 0.8

∆VO/∆T Output Voltage Drift IO = 5 mA 3 mV/°C

eN Output Noise Voltage B =10Hz to 100KHz TJ = 25°C 40 µV/VO

SVR Supply Voltage Rejection VI = 28 to 38 V f = 120Hz 56 dB

Vd Dropout Voltage IO = 1 A TJ = 25°C 2 2.5 V

RO Output Resistance f = 1 KHz 28 mΩ
Isc Short Circuit Current VI = 35 V TJ = 25°C 0.75 1.2 A

Iscp Short Circuit Peak Current TJ = 25°C 1.3 2.2 3.3 A

Symbol Parameter Test Conditions Min. Typ. Max. Unit

VO Output Voltage TJ = 25°C 4.8 5 5.2 V

VO Output Voltage IO = 5 mA to 1 A PO ≤ 15W
VI = 7 to 20 V

4.75 5 5.25 V

∆VO(*) Line Regulation VI = 7 to 25 V TJ = 25°C 3 100 mV

VI = 8 to 12 V TJ = 25°C 1 50

∆VO(*) Load Regulation IO = 5 mA to 1.5 A TJ = 25°C 100 mV

IO = 250 to 750 mA TJ = 25°C 50

Id Quiescent Current TJ = 25°C 8 mA

∆Id Quiescent Current Change IO = 5 mA to 1 A 0.5 mA

VI = 7 to 25 V 0.8

∆VO/∆T Output Voltage Drift IO = 5 mA -1.1 mV/°C

eN Output Noise Voltage B =10Hz to 100KHz TJ = 25°C 40 µV/VO

SVR Supply Voltage Rejection VI = 8 to 18 V f = 120Hz 62 dB

Vd Dropout Voltage IO = 1 A TJ = 25°C 2 V

RO Output Resistance f = 1 KHz 17 mΩ

Isc Short Circuit Current VI = 35 V TJ = 25°C 0.75 A

Iscp Short Circuit Peak Current TJ = 25°C 2.2 A
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Table 13: Electrical Characteristics Of L7852C (refer to the test circuits, TJ = 0 to 125°C, VI = 10V,
IO = 500 mA, CI = 0.33 µF, CO = 0.1 µF unless otherwise specified).    

(*) Load and line regulation are specified at constant junction temperature. Changes in VO due to heating effects must be taken into account 
separately. Pulse testing with low duty cycle is used.

Table 14: Electrical Characteristics Of L7806C (refer to the test circuits, TJ = 0 to 125°C, VI = 11V,
IO = 500 mA, CI = 0.33 µF, CO = 0.1 µF unless otherwise specified).    

(*) Load and line regulation are specified at constant junction temperature. Changes in VO due to heating effects must be taken into account 
separately. Pulse testing with low duty cycle is used.

Symbol Parameter Test Conditions Min. Typ. Max. Unit

VO Output Voltage TJ = 25°C 5.0 5.2 5.4 V

VO Output Voltage IO = 5 mA to 1 A PO ≤ 15W
VI = 8 to 20 V

4.95 5.2 5.45 V

∆VO(*) Line Regulation VI = 7 to 25 V TJ = 25°C 3 105 mV

VI = 8 to 12 V TJ = 25°C 1 52

∆VO(*) Load Regulation IO = 5 mA to 1.5 A TJ = 25°C 105 mV

IO = 250 to 750 mA TJ = 25°C 52

Id Quiescent Current TJ = 25°C 8 mA

∆Id Quiescent Current Change IO = 5 mA to 1 A 0.5 mA

VI = 7 to 25 V 1.3

∆VO/∆T Output Voltage Drift IO = 5 mA -1 mV/°C

eN Output Noise Voltage B =10Hz to 100KHz TJ = 25°C 42 µV/VO

SVR Supply Voltage Rejection VI = 8 to 18 V f = 120Hz 61 dB

Vd Dropout Voltage IO = 1 A TJ = 25°C 2 V

RO Output Resistance f = 1 KHz 17 mΩ
Isc Short Circuit Current VI = 35 V TJ = 25°C 0.75 A

Iscp Short Circuit Peak Current TJ = 25°C 2.2 A

Symbol Parameter Test Conditions Min. Typ. Max. Unit

VO Output Voltage TJ = 25°C 5.75 6 6.25 V

VO Output Voltage IO = 5 mA to 1 A PO ≤ 15W
VI = 8 to 21 V

5.7 6 6.3 V

∆VO(*) Line Regulation VI = 8 to 25 V TJ = 25°C 120 mV

VI = 9 to 13 V TJ = 25°C 60

∆VO(*) Load Regulation IO = 5 mA to 1.5 A TJ = 25°C 120 mV

IO = 250 to 750 mA TJ = 25°C 60

Id Quiescent Current TJ = 25°C 8 mA

∆Id Quiescent Current Change IO = 5 mA to 1 A 0.5 mA

VI = 8 to 25 V 1.3

∆VO/∆T Output Voltage Drift IO = 5 mA -0.8 mV/°C

eN Output Noise Voltage B =10Hz to 100KHz TJ = 25°C 45 µV/VO

SVR Supply Voltage Rejection VI = 9 to 19 V f = 120Hz 59 dB

Vd Dropout Voltage IO = 1 A TJ = 25°C 2 V

RO Output Resistance f = 1 KHz 19 mΩ

Isc Short Circuit Current VI = 35 V TJ = 25°C 0.55 A

Iscp Short Circuit Peak Current TJ = 25°C 2.2 A
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Table 15: Electrical Characteristics Of L7808C (refer to the test circuits, TJ = 0 to 125°C, VI = 14V,
IO = 500 mA, CI = 0.33 µF, CO = 0.1 µF unless otherwise specified).    

(*) Load and line regulation are specified at constant junction temperature. Changes in VO due to heating effects must be taken into account 
separately. Pulse testing with low duty cycle is used.

Table 16: Electrical Characteristics Of L7885C (refer to the test circuits, TJ = 0 to 125°C, VI = 14.5V,
IO = 500 mA, CI = 0.33 µF, CO = 0.1 µF unless otherwise specified).    

(*) Load and line regulation are specified at constant junction temperature. Changes in VO due to heating effects must be taken into account 
separately. Pulse testing with low duty cycle is used.

Symbol Parameter Test Conditions Min. Typ. Max. Unit

VO Output Voltage TJ = 25°C 7.7 8 8.3 V

VO Output Voltage IO = 5 mA to 1 A PO ≤ 15W
VI = 10.5 to 25 V

7.6 8 8.4 V

∆VO(*) Line Regulation VI = 10.5 to 25 V TJ = 25°C 160 mV

VI = 11 to 17 V TJ = 25°C 80

∆VO(*) Load Regulation IO = 5 mA to 1.5 A TJ = 25°C 160 mV

IO = 250 to 750 mA TJ = 25°C 80

Id Quiescent Current TJ = 25°C 8 mA

∆Id Quiescent Current Change IO = 5 mA to 1 A 0.5 mA

VI = 10.5 to 25 V 1

∆VO/∆T Output Voltage Drift IO = 5 mA -0.8 mV/°C

eN Output Noise Voltage B =10Hz to 100KHz TJ = 25°C 52 µV/VO

SVR Supply Voltage Rejection VI = 11.5 to 21.5 V f = 120Hz 56 dB

Vd Dropout Voltage IO = 1 A TJ = 25°C 2 V

RO Output Resistance f = 1 KHz 16 mΩ
Isc Short Circuit Current VI = 35 V TJ = 25°C 0.45 A

Iscp Short Circuit Peak Current TJ = 25°C 2.2 A

Symbol Parameter Test Conditions Min. Typ. Max. Unit

VO Output Voltage TJ = 25°C 8.2 8.5 8.8 V

VO Output Voltage IO = 5 mA to 1 A PO ≤ 15W
VI = 11 to 26 V

8.1 8.5 8.9 V

∆VO(*) Line Regulation VI = 11 to 27 V TJ = 25°C 160 mV

VI = 11.5 to 17.5 V TJ = 25°C 80

∆VO(*) Load Regulation IO = 5 mA to 1.5 A TJ = 25°C 160 mV

IO = 250 to 750 mA TJ = 25°C 80

Id Quiescent Current TJ = 25°C 8 mA

∆Id Quiescent Current Change IO = 5 mA to 1 A 0.5 mA

VI = 11 to 27 V 1

∆VO/∆T Output Voltage Drift IO = 5 mA -0.8 mV/°C

eN Output Noise Voltage B =10Hz to 100KHz TJ = 25°C 55 µV/VO

SVR Supply Voltage Rejection VI = 12 to 22 V f = 120Hz 56 dB

Vd Dropout Voltage IO = 1 A TJ = 25°C 2 V

RO Output Resistance f = 1 KHz 16 mΩ

Isc Short Circuit Current VI = 35 V TJ = 25°C 0.45 A

Iscp Short Circuit Peak Current TJ = 25°C 2.2 A
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Table 17: Electrical Characteristics Of L7809C (refer to the test circuits, TJ = 0 to 125°C, VI = 15V,
IO = 500 mA, CI = 0.33 µF, CO = 0.1 µF unless otherwise specified).    

(*) Load and line regulation are specified at constant junction temperature. Changes in VO due to heating effects must be taken into account 
separately. Pulse testing with low duty cycle is used.

Table 18: Electrical Characteristics Of L7810C (refer to the test circuits, TJ = 0 to 125°C, VI = 16V,
IO = 500 mA, CI = 0.33 µF, CO = 0.1 µF unless otherwise specified).    

(*) Load and line regulation are specified at constant junction temperature. Changes in VO due to heating effects must be taken into account 
separately. Pulse testing with low duty cycle is used.

Symbol Parameter Test Conditions Min. Typ. Max. Unit

VO Output Voltage TJ = 25°C 8.64 9 9.36 V

VO Output Voltage IO = 5 mA to 1 A PO ≤ 15W
VI = 11.5 to 26 V

8.55 9 9.45 V

∆VO(*) Line Regulation VI = 11.5 to 26 V TJ = 25°C 180 mV

VI = 12 to 18 V TJ = 25°C 90

∆VO(*) Load Regulation IO = 5 mA to 1.5 A TJ = 25°C 180 mV

IO = 250 to 750 mA TJ = 25°C 90

Id Quiescent Current TJ = 25°C 8 mA

∆Id Quiescent Current Change IO = 5 mA to 1 A 0.5 mA

VI = 11.5 to 26 V 1

∆VO/∆T Output Voltage Drift IO = 5 mA -1 mV/°C

eN Output Noise Voltage B =10Hz to 100KHz TJ = 25°C 70 µV/VO

SVR Supply Voltage Rejection VI = 12 to 23 V f = 120Hz 55 dB

Vd Dropout Voltage IO = 1 A TJ = 25°C 2 V

RO Output Resistance f = 1 KHz 17 mΩ
Isc Short Circuit Current VI = 35 V TJ = 25°C 0.40 A

Iscp Short Circuit Peak Current TJ = 25°C 2.2 A

Symbol Parameter Test Conditions Min. Typ. Max. Unit

VO Output Voltage TJ = 25°C 9.6 10 10.4 V

VO Output Voltage IO = 5 mA to 1 A PO ≤ 15W
VI = 12.5 to 26 V

9.5 10 10.5 V

∆VO(*) Line Regulation VI = 12.5 to 26 V TJ = 25°C 200 mV

VI = 13.5 to 19 V TJ = 25°C 100

∆VO(*) Load Regulation IO = 5 mA to 1.5 A TJ = 25°C 200 mV

IO = 250 to 750 mA TJ = 25°C 100

Id Quiescent Current TJ = 25°C 8 mA

∆Id Quiescent Current Change IO = 5 mA to 1 A 0.5 mA

VI = 12.5 to 26 V 1

∆VO/∆T Output Voltage Drift IO = 5 mA -1 mV/°C

eN Output Noise Voltage B =10Hz to 100KHz TJ = 25°C 70 µV/VO

SVR Supply Voltage Rejection VI = 13 to 23 V f = 120Hz 55 dB

Vd Dropout Voltage IO = 1 A TJ = 25°C 2 V

RO Output Resistance f = 1 KHz 17 mΩ

Isc Short Circuit Current VI = 35 V TJ = 25°C 0.40 A

Iscp Short Circuit Peak Current TJ = 25°C 2.2 A
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Table 19: Electrical Characteristics Of L7812C (refer to the test circuits, TJ = 0 to 125°C, VI = 19V,
IO = 500 mA, CI = 0.33 µF, CO = 0.1 µF unless otherwise specified).    

(*) Load and line regulation are specified at constant junction temperature. Changes in VO due to heating effects must be taken into account 
separately. Pulse testing with low duty cycle is used.

Table 20: Electrical Characteristics Of L7815C (refer to the test circuits, TJ = 0 to 125°C, VI = 23V,
IO = 500 mA, CI = 0.33 µF, CO = 0.1 µF unless otherwise specified).    

(*) Load and line regulation are specified at constant junction temperature. Changes in VO due to heating effects must be taken into account 
separately. Pulse testing with low duty cycle is used.

Symbol Parameter Test Conditions Min. Typ. Max. Unit

VO Output Voltage TJ = 25°C 11.5 12 12.5 V

VO Output Voltage IO = 5 mA to 1 A PO ≤ 15W
VI = 14.5 to 27 V

11.4 12 12.6 V

∆VO(*) Line Regulation VI = 14.5 to 30 V TJ = 25°C 240 mV

VI = 16 to 22 V TJ = 25°C 120

∆VO(*) Load Regulation IO = 5 mA to 1.5 A TJ = 25°C 240 mV

IO = 250 to 750 mA TJ = 25°C 120

Id Quiescent Current TJ = 25°C 8 mA

∆Id Quiescent Current Change IO = 5 mA to 1 A 0.5 mA

VI = 14.5 to 30 V 1

∆VO/∆T Output Voltage Drift IO = 5 mA -1 mV/°C

eN Output Noise Voltage B =10Hz to 100KHz TJ = 25°C 75 µV/VO

SVR Supply Voltage Rejection VI = 15 to 25 V f = 120Hz 55 dB

Vd Dropout Voltage IO = 1 A TJ = 25°C 2 V

RO Output Resistance f = 1 KHz 18 mΩ
Isc Short Circuit Current VI = 35 V TJ = 25°C 0.35 A

Iscp Short Circuit Peak Current TJ = 25°C 2.2 A

Symbol Parameter Test Conditions Min. Typ. Max. Unit

VO Output Voltage TJ = 25°C 14.5 15 15.6 V

VO Output Voltage IO = 5 mA to 1 A PO ≤ 15W
VI = 17.5 to 30 V

14.25 15 15.75 V

∆VO(*) Line Regulation VI = 17.5 to 30 V TJ = 25°C 300 mV

VI = 20 to 26 V TJ = 25°C 150

∆VO(*) Load Regulation IO = 5 mA to 1.5 A TJ = 25°C 300 mV

IO = 250 to 750 mA TJ = 25°C 150

Id Quiescent Current TJ = 25°C 8 mA

∆Id Quiescent Current Change IO = 5 mA to 1 A 0.5 mA

VI = 17.5 to 30 V 1

∆VO/∆T Output Voltage Drift IO = 5 mA -1 mV/°C

eN Output Noise Voltage B =10Hz to 100KHz TJ = 25°C 90 µV/VO

SVR Supply Voltage Rejection VI = 18.5 to 28.5 V f = 120Hz 54 dB

Vd Dropout Voltage IO = 1 A TJ = 25°C 2 V

RO Output Resistance f = 1 KHz 19 mΩ

Isc Short Circuit Current VI = 35 V TJ = 25°C 0.23 A

Iscp Short Circuit Peak Current TJ = 25°C 2.2 A
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Table 21: Electrical Characteristics Of L7818C (refer to the test circuits, TJ = 0 to 125°C, VI = 26V,
IO = 500 mA, CI = 0.33 µF, CO = 0.1 µF unless otherwise specified).    

(*) Load and line regulation are specified at constant junction temperature. Changes in VO due to heating effects must be taken into account 
separately. Pulse testing with low duty cycle is used.

Table 22: Electrical Characteristics Of L7820C (refer to the test circuits, TJ = 0 to 125°C, VI = 28V,
IO = 500 mA, CI = 0.33 µF, CO = 0.1 µF unless otherwise specified).    

(*) Load and line regulation are specified at constant junction temperature. Changes in VO due to heating effects must be taken into account 
separately. Pulse testing with low duty cycle is used.

Symbol Parameter Test Conditions Min. Typ. Max. Unit

VO Output Voltage TJ = 25°C 17.3 18 18.7 V

VO Output Voltage IO = 5 mA to 1 A PO ≤ 15W
VI = 21 to 33 V

17.1 18 18.9 V

∆VO(*) Line Regulation VI = 21 to 33 V TJ = 25°C 360 mV

VI = 24 to 30 V TJ = 25°C 180

∆VO(*) Load Regulation IO = 5 mA to 1.5 A TJ = 25°C 360 mV

IO = 250 to 750 mA TJ = 25°C 180

Id Quiescent Current TJ = 25°C 8 mA

∆Id Quiescent Current Change IO = 5 mA to 1 A 0.5 mA

VI = 21 to 33 V 1

∆VO/∆T Output Voltage Drift IO = 5 mA -1 mV/°C

eN Output Noise Voltage B =10Hz to 100KHz TJ = 25°C 110 µV/VO

SVR Supply Voltage Rejection VI = 22 to 32 V f = 120Hz 53 dB

Vd Dropout Voltage IO = 1 A TJ = 25°C 2 V

RO Output Resistance f = 1 KHz 22 mΩ
Isc Short Circuit Current VI = 35 V TJ = 25°C 0.20 A

Iscp Short Circuit Peak Current TJ = 25°C 2.1 A

Symbol Parameter Test Conditions Min. Typ. Max. Unit

VO Output Voltage TJ = 25°C 19.2 20 20.8 V

VO Output Voltage IO = 5 mA to 1 A PO ≤ 15W
VI = 23 to 35 V

19 20 21 V

∆VO(*) Line Regulation VI = 22.5 to 35 V TJ = 25°C 400 mV

VI = 26 to 32 V TJ = 25°C 200

∆VO(*) Load Regulation IO = 5 mA to 1.5 A TJ = 25°C 400 mV

IO = 250 to 750 mA TJ = 25°C 200

Id Quiescent Current TJ = 25°C 8 mA

∆Id Quiescent Current Change IO = 5 mA to 1 A 0.5 mA

VI = 23 to 35 V 1

∆VO/∆T Output Voltage Drift IO = 5 mA -1 mV/°C

eN Output Noise Voltage B =10Hz to 100KHz TJ = 25°C 150 µV/VO

SVR Supply Voltage Rejection VI = 24 to 35 V f = 120Hz 52 dB

Vd Dropout Voltage IO = 1 A TJ = 25°C 2 V

RO Output Resistance f = 1 KHz 24 mΩ

Isc Short Circuit Current VI = 35 V TJ = 25°C 0.18 A

Iscp Short Circuit Peak Current TJ = 25°C 2.1 A
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Table 23: Electrical Characteristics Of L7824C (refer to the test circuits, TJ = 0 to 125°C, VI = 33V,
IO = 500 mA, CI = 0.33 µF, CO = 0.1 µF unless otherwise specified).    

(*) Load and line regulation are specified at constant junction temperature. Changes in VO due to heating effects must be taken into account 
separately. Pulse testing with low duty cycle is used.

Figure 8: Dropout Voltage vs Junction 
Temperature     

Figure 9: Peak Output Current vs Input/output 
Differential Voltage   

Symbol Parameter Test Conditions Min. Typ. Max. Unit

VO Output Voltage TJ = 25°C 23 24 25 V

VO Output Voltage IO = 5 mA to 1 A PO ≤ 15W
VI = 27 to 38 V

22.8 24 25.2 V

∆VO(*) Line Regulation VI = 27 to 38 V TJ = 25°C 480 mV

VI = 30 to 36 V TJ = 25°C 240

∆VO(*) Load Regulation IO = 5 mA to 1.5 A TJ = 25°C 480 mV

IO = 250 to 750 mA TJ = 25°C 240

Id Quiescent Current TJ = 25°C 8 mA

∆Id Quiescent Current Change IO = 5 mA to 1 A 0.5 mA

VI = 27 to 38 V 1

∆VO/∆T Output Voltage Drift IO = 5 mA -1.5 mV/°C

eN Output Noise Voltage B =10Hz to 100KHz TJ = 25°C 170 µV/VO

SVR Supply Voltage Rejection VI = 28 to 38 V f = 120Hz 50 dB

Vd Dropout Voltage IO = 1 A TJ = 25°C 2 V

RO Output Resistance f = 1 KHz 28 mΩ
Isc Short Circuit Current VI = 35 V TJ = 25°C 0.15 A

Iscp Short Circuit Peak Current TJ = 25°C 2.1 A
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Figure 10: Supply Voltage Rejection vs 
Frequency    

Figure 11: Output Voltage vs Junction 
Temperature    

Figure 12: Output Impedance vs Frequency
    

Figure 13: Quiescent Current vs Junction 
Temperature    

Figure 14: Load Transient Response
    

Figure 15: Line Transient Response
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Figure 16: Quiescent Current vs Input Voltage
     

Figure 17: Fixed Output Regulator  

NOTE:
1. To specify an output voltage, substitute voltage value for "XX".
2. Although no output capacitor is need for stability, it does improve transient response.
3. Required if regulator is locate an appreciable distance from power supply filter.

Figure 18: Current Regulator   

VxxIO =     + IdR1
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Figure 19: Circuit for Increasing Output Voltage    

Figure 20: Adjustable Output Regulator (7 to 30V)    

Figure 21: 0.5 to 10V Regulator     

IR1  ≥ 5 Id

     R2
VO = VXX (1+    ) + Id R2           R1

          R4VO = Vxx   
          R1
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Figure 22: High Current Voltage Regulator     

Figure 23: High Output Current with Short Circuit Protection    

Figure 24: Tracking Voltage Regulator    

 VBEQ1R1 =  
   IQ1IREQ - 
  βQ1

VBEQ1IO = IREG + Q1 (IREG )
R1

     VBEQ2RSC =    
     ISC
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Figure 25: Split Power Supply (± 15V - 1 A)   

* Against potential latch-up problems.

Figure 26: Negative Output Voltage Circuit    

Figure 27: Switching Regulator    
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Figure 28: High Input Voltage Circuit    

Figure 29: High Input Voltage Circuit    

Figure 30: High Output Voltage Regulator    

Figure 31: High Input and Output Voltage    

VIN = VI - (VZ + VBE)

VO = VXX + VZ1
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Figure 32: Reducing Power Dissipation with Dropping Resistor    

Figure 33: Remote Shutdown   

Figure 34: Power AM Modulator (unity voltage gain, IO ≤ 0.5)   

NOTE: The circuit performs well up to 100 KHz.

         VI(min) - VXX - VDROP(max)R =  
          IO(max) + Id(max)
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Figure 35: Adjustable Output Voltage with Temperature Compensation   

NOTE: Q2 is connected as a diode in order to compensate the variation of the Q1 VBE with the temperature. C allows a slow rise time of the VO.

Figure 36: Light Controllers (VOmin = VXX + VBE)    

Figure 37: Protection against Input Short-Circuit with High Capacitance Loads   

Application with high capacitance loads and an output voltage greater than 6 volts need an external diode (see fig. 33) to protect the device 
against input short circuit. In this case the input voltage falls rapidly while the output voltage decrease slowly. The capacitance discharges by 
means of the Base-Emitter junction of the series pass transistor in the regulator. If the energy is sufficiently high, the transistor may be de-
stroyed. The external diode by-passes the current from the IC to ground. 

                            R2VO = VXX (1+ ) + VBE     R1

VO rises when the light goes upVO falls when the light goes up
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DIM.
mm. inch

MIN. TYP MAX. MIN. TYP. MAX.

A 11.85 0.466

B 0.96 1.05 1.10 0.037 0.041 0.043

C 1.70 0.066

D 8.7 0.342

E 20.0 0.787

G 10.9 0.429

N 16.9 0.665

P 26.2 1.031

R 3.88 4.09 0.152 0.161

U 39.5 1.555

V 30.10 1.185

TO-3 MECHANICAL DATA

P003C/C

E

B

R

C

DAP

G

N

VU

O
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DIM.
mm. inch

MIN. TYP MAX. MIN. TYP. MAX.

A 4.40 4.60 0.173 0.181

b 0.61 0.88 0.024 0.034

b1 1.15 1.70 0.045 0.067

c 0.49 0.70 0.019 0.027

D 15.25 15.75 0.600 0.620

E 10.0 10.40 0.393 0.409

e 2.4 2.7 0.094 0.106

e1 4.95 5.15 0.194 0.203

F 1.23 1.32 0.048 0.051

H1 6.2 6.6 0.244 0.260

J1 2.40 2.72 0.094 0.107

L 13.0 14.0 0.511 0.551

L1 3.5 3.93 0.137 0.154

L20 16.4 0.645

L30 28.9 1.138

φP 3.75 3.85 0.147 0.151

Q 2.65 2.95 0.104 0.116

TO-220 (A TYPE) MECHANICAL DATA

0015988/N
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DIM.
mm. inch

MIN. TYP MAX. MIN. TYP. MAX.

A 4.30 4.70 0.169 0.185

b 0.70 0.90 0.028 0.035

b1 1.42 1.62 0.056 0.064

c 0.45 0.60 0.018 0.024

D 15.70 0.618

E 9.80 10.20 0.386 0.402

e 2.54 0.100

e1 5.08 0.200

F 1.25 1.39 0.049 0.055

H1 6.5 0.256

J1 2.20 2.60 0.087 0.202

L 12.88 13.28 0.507 0.523

L1 3 0.118

L20 15.70 16.1 0.618 0.634

L30 28.9 1.138

φP 3.50 3.70 0.138 0.146

Q 2.70 2.90 0.106 0.114

TO-220 (C TYPE) MECHANICAL DATA

0015988/N
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DIM.
mm. inch

MIN. TYP MAX. MIN. TYP. MAX.

A 4.47 4.67 0.176 0.184

b 0.70 0.91 0.028 0.036

b1 1.17 1.37 0.046 0.054

c 0.31 0.53 0.012 0.021

D 14.60 15.70 0.575 0.618

E 9.96 10.36 0.392 0.408

e 2.54 0.100

e1 5.08 0.200

F 1.17 1.37 0.046 0.054

H1 6.1 6.8 0.240 0.268

J1 2.52 2.82 0.099 0.111

L 12.70 13.80 0.500 0.543

L1 3.20 3.96 0.126 0.156

L20 15.21 16.77 0.599 0.660

φP 3.73 3.94 0.147 0.155

Q 2.59 2.89 0.102 0.114

TO-220 (E TYPE) MECHANICAL DATA

7655923/A
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DIM.
mm. inch

MIN. TYP MAX. MIN. TYP. MAX.

A 4.40 4.60 0.173 0.181

B 2.5 2.7 0.098 0.106

D 2.5 2.75 0.098 0.108

E 0.45 0.70 0.017 0.027

F 0.75 1 0.030 0.039

F1 1.15 1.50 0.045 0.059

F2 1.15 1.50 0.045 0.059

G 4.95 5.2 0.194 0.204

G1 2.4 2.7 0.094 0.106

H 10.0 10.40 0.393 0.409

L2 16 0.630

L3 28.6 30.6 1.126 1.204

L4 9.8 10.6 0.385 0.417

L5 2.9 3.6 0.114 0.142

L6 15.9 16.4 0.626 0.645

L7 9 9.3 0.354 0.366

DIA. 3 3.2 0.118 0.126

TO-220FP MECHANICAL DATA

7012510A-H
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DIM.
mm. inch

MIN. TYP MAX. MIN. TYP. MAX.

A 4.50 4.90 0.177 0.193

B 2.34 2.74 0.092 0.108

D 2.56 2.96 0.101 0.117

E 0.45 0.50 0.60 0.018 0.020 0.024

F 0.70 0.90 0.028 0.035

F1 1.47 0.058

G 5.08 0.200

G1 2.34 2.54 2.74 0.092 0.100 0.108

H 9.96 10.36 0.392 0.408

L2 15.8 0.622

L4 9.45 10.05 0.372 0.396

L6 15.67 16.07 0.617 0.633

L7 8.99 9.39 0.354 0.370

L8 3.30 0.130

DIA. 3.08 3.28 0.121 0.129

TO-220FM MECHANICAL DATA

7012510C-H
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DIM.
mm. inch

MIN. TYP MAX. MIN. TYP. MAX.

A 4.4 4.6 0.173 0.181

A1 0.03 0.23 0.001 0.009

b 0.7 0.93 0.027 0.036

b2 1.14 1.7 0.044 0.067

c 0.45 0.6 0.017 0.023

c2 1.23 1.36 0.048 0.053

D 8.95 9.35 0.352 0.368

D1 8 0.315

E 10 10.4 0.393 0.409

E1 8.5 0.335

e 2.54 0.100

e1 4.88 5.28 0.192 0.208

H 15 15.85 0.590 0.624

J1 2.49 2.69 0.098 0.106

L 2.29 2.79 0.090 0.110

L1 1.27 1.4 0.050 0.055

L2 1.3 1.75 0.051 0.069

R 0.4 0.016

V2 0° 8° 0° 8°

D2PAK (A TYPE) MECHANICAL DATA

0079457/J
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DIM.
mm. inch

MIN. TYP MAX. MIN. TYP. MAX.

A 4.3 4.7 0.169 0.185

A1 0 0.20 0.000 0.008

b 0.70 0.90 0.028 0.035

b2 1.17 1.37 0.046 0.054

c 0.45 0.50 0.6 0.018 0.020 0.024

c2 1.25 1.30 1.40 0.049 0.051 0.055

D 9.0 9.2 9.4 0.354 0.362 0.370

D1 7.5 0.295

E 9.8 10.2 0.386 0.402

E1 7.5 0.295

e 2.54 0.100

e1 5.08 0.200

H 15 15.30 15.60 0.591 0.602 0.614

J1 2.20 2.60 0.087 0.102

L 1.79 2.79 0.070 0.110

L1 1.0 1.4 0.039 0.055

L2 1.2 1.6 0.047 0.063

R 0.3 0.012

V2 0° 3° 0° 3°

D2PAK (C TYPE) MECHANICAL DATA

0079457/J
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DIM.
mm. inch

MIN. TYP MAX. MIN. TYP. MAX.

A 180 7.086

C 12.8 13.0 13.2 0.504 0.512 0.519

D 20.2 0.795

N 60 2.362

T 14.4 0.567

Ao 10.50 10.6 10.70 0.413 0.417 0.421

Bo 15.70 15.80 15.90 0.618 0.622 0.626

Ko 4.80 4.90 5.00 0.189 0.193 0.197

Po 3.9 4.0 4.1 0.153 0.157 0.161

P 11.9 12.0 12.1 0.468 0.472 0.476

Tape & Reel D2PAK-P2PAK-D2PAK/A-P2PAK/A MECHANICAL DATA
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Table 24: Revision History       

Date Revision Description of Changes

09-Nov-2004 12 Add New Part Number.
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MELODY INTEGRATED CIRCUIT 
 

� DESCRIPTION 

  The UTC UM66TXXL series are CMOS LSI designed for using 
in door bell, telephone and toy application. It is an on-chip ROM 
programmed for musical performance. Produced by CMOS 
technology, the device results in very low power consumption. 
Since the UTC UM66TXXL series include oscillation circuits a 
compact melody module can be constructed with only a few 
additional components. 
 
 

� FEATURES                                  

*64-Note Rom memory 
*1.5V ~ 4.5V power supply and low power consumption 
*Dynamic speaker can be driven with external NPN  
 transistor 
*OSC resistor hold mode 
*Power on reset: melody begins from the first note 
*Built in level hold mode 

 

  

TO-92

1

*Pb-free plating product number: UM66TxxLK
 

� ORDERING INFORMATION 

Order Number Pin Assignment 
Normal Lead Free Plating 

Package 
1 2 3 

Packing 

UM66TxxL-T92-B UM66TxxLK-T92-B TO-92 VSS VDD O/P Tape Box 
UM66TxxL-T92-K UM66TxxLK-T92-K TO-92 VSS VDD O/P Bulk 
UM66TxxL-T92-R UM66TxxLK-T92-R TO-92 VSS VDD O/P Tape Reel 

 

UM66TxxLK-T92-B
(1)Packing Type

(2)Package Type

(3)Lead Plating

(1) B: Tape Box, K: Bulk, R: Tape Reel

(2) T92: TO-92

(3) K: Lead Free Plating, Blank: Pb/Sn

(4) xx: refer to SONG SERIES LIST(4)Song Series

 
� SONG SERIES LIST 

P/N SONG NAME 
UTC UM66T05L Home Sweet Home 
UTC UM66T08L Happy Birthday 
UTC UM66T11L Love Me Tender 
UTC UM66T19L For Alice 
UTC UM66T32L COO COO waltz 
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� ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS (Operating temperature range applies unless otherwise specified.) 

PARAMETER SYMBOL RATINGS UNIT 
DC Supply Voltage VDD 1.5 ~ 4.5 V 
Operating Temperature TOPR -10 ~ +60 °C 
Storage Temperature TSTG -55 ~ +125 °C 
Notes: Stress above those listed under absolute maximum ratings may cause permanent damage to the device. 

These are stress ratings only. Functional operations of this device at these or any other conditions above 
those indicated in the operational section of this specification is not implied and exposure to absolute 
maximum ratings conditions for extended periods may affect device reliably. 

� ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Vss=0V, Fosc=65536Hz, TJ=25℃, unless otherwise specified) 

PARAMETER SYMBOL TEST CONDITIONS MIN TYP MAX UNIT
Operating Voltage  VDD  1.5  4.5 V 
Operating Current IDD VDD=1.5V, O/P open   60 µA 
O/P Drive Current IO(DRIVE) VDD=1.5V,O/P=0.8V 400 600  µA 
O/P Sink Current IO(SINK) VDD=1.5V, O/P=0.5V open 350 450  µA 
Frequency Deviation  
Deviation Per Lot 

∆F/F VDD=1.5V   -12 % 

Frequency Stability ∆F/F 
Fosc(1.5V)

Fosc(1.5V)Fosc(1.6V) −
   10 % 
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� FUNCTIONAL DESCRIPTION 
 
OSCILLATOR CIRCUIT 
     The oscillator frequency is used as a time for tone and beat generators. Its accuracy affects the quality of the 
music. 
 
TONE GENERATOR 

Tone Frequencies are oscillator frequencies-M, where m is any even number from 64 to 256. Within a melody 14C 
scales can be selected including Pause code and End code. The tone generator is a programmed divider, The 
Range of Scales is from “C4” to “C6” and range of frequency varies from 258Hz to 23768Hz. 

 
RHYTHM GENERATOR 
     The rhythm generator is also programmed dividers. It contain 15 available rhythms as 
follows:1/4,1/2,3/4,1,1-1/4,1-1/2,1-/3/4,2,2-1/4,2-1/2,2-/3/4,3,3-1/4,3-1/2,3-/3/4.Four rhythms can be selected from 
these. 
 
MELODY ROM 
     The Mask Rom can memorize 64 notes with 6 bit.4 bits are used for controlling the scale code and 2 bits are 
used for controlling the rhythm code. 
 
TEMPO GENERATOR 
     There are 15 available tempos in the UTC UM66T series. The 15 tempos are:128,137,148,160,175,192,213, 
240 , 274, 320,480,640,960,1920 J/minute. 
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� APPLICATION CIRCUITS 
 

 

 
Fig.1 

 
 
 

 
 

Fig.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

UTC assumes no responsibility for equipment failures that result from using products at values that
exceed, even momentarily, rated values (such as maximum ratings, operating condition ranges, or
other parameters) listed in products specifications of any and all UTC products described or contained
herein. UTC products are not designed for use in life support appliances, devices or systems where
malfunction of these products can be reasonably expected to result in personal injury. Reproduction in
whole or in part is prohibited without the prior written consent of the copyright owner. The information
presented in this document does not form part of any quotation or contract, is believed to be accurate
and reliable and may be changed without notice.
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