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 الإهـــــــــداء 

 
إلى من جعلوا من أنفسهم جسراً تعبره نجاحاتنا، إلى من سهروا لٌلهم لتشرق شمسنا، إلى 
 من عرلت جباههم وما جفتّ وتعبت جوارحهم وما كلتّ وما أنتّ، إلى

ً تحترق لتنٌر لنا الدرب، إلى من   من وهبوا أنفسهم وما ملكت أٌدٌهم شموعا
 غرسوا بذور العطاء والبر والتموى والمحبة فً أراضٌنا الماحلة، وعصروا من 
ً لحٌاتنا، إلى من آثروا الحرمان لنكتفً نحن فٌكتفون  ً لهمومنا وبلسما  للوبهم ترٌالا
 أمهاتنا العظام الذٌن لا ٌجازي رضاهم مدادونرتفع نحن فٌرتفعون، إلى آبائنا و 
 لٌكم نهديإالبحر من الكلمات، ولا ٌوفٌهم حمهّم مدى الدهر من الوفاء والطاعات،  
 هذا العمل المتواضع.  

 

 الذٌن ولفوا وما الأساتذة والأخوة والأصدلاءكما ونهدي هذا العمل إلى كل 
 م تذولنا طعم الحٌاة وحلاوةٌزالون إلى جانبنا فً السراء والضراء، وبوجوده 
 الأولات وبمحبتهم وعطائهم تجاوزنا الصعاب وبلغنا الأهداف. 

 

 

 

 

 

 شٌــق انــعــًــمــف
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 شــــكــر وتـــمـــدٌـــر

 

لا فضل علٌنا إلا فضله، وما من نعمةٍ نحن بها إلا من عنده، وما توفٌمنا إلا به فله الحمد 
والشكر عدد الأوراق والأشجار، وعدد ما ذكره الذاكرون الأبرار، وعدد ما سبح الطٌر 

ً لا  ً مباركا نمضاء له فً السعد والحزن، إوطار وما تعالب اللٌل والنهار، حمداً كثٌراً طٌبا
 والعلن.  والسر

 

كما ونتمدم بجزٌل شكرنا، وعظٌم امتناننا وتمدٌرنا وعرفاننا إلى كل من ساهم فً إنجاز 
 مشروعنا هذا، متحدٌن كل الظروف والعمبات.

 

، الذي لم ٌتوانى هالمشرف والموج المهندس محمد مزهرونخص بالشكر أستاذنا الفاضل    
لنا وبكل سعة صدر، ولم ٌدخر جهدا فً ولم ٌتأخر عن تمدٌم ما آتاه الله من علم وحلم 

 توجٌهنا والأخذ بأٌدٌنا إلى طرٌك النجاح.
 

ونشكر طالم دائرة الهندسة المدنٌة والمعمارٌة كلٌ بمكانه، فمد كرّسوا ولتهم وجهدهم    
 لمساعدتنا ومساعدة زملائنا طوال فترة الدراسة.

 

م لما تذولنا حلاوة العلم، ولا شعرنا ونشكر زملائنا وزمٌلاتنا الأعزاء الذٌن لولا وجوده   
 بمتعة المنافسة الإٌجابٌة.

 

وختام المول مسن، فكل الشكر لآبائنا وأمهاتنا أصحاب الدور الأبرز فً الوصول إلى ما    
 وصلنا إلٌه.  

 

 

 

 شٌــق انــعــًــمــف
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 ملخص الـمـشـروع
 

 مدٌنة الخلٌل .فً " مبنى الضٌاء الاستثماري "التصمٌم الإنشائً لــِ 

 

 

انرصًٍى الإَشائً ْٕ أْى انرصًًٍاخ انلاصيح نهًثُى تعذ انرصًٍى انًعًاسي فرٕصٌع الأعًذج 

الأحًال ٔانحفاظ عهى انًراَح ٔتأفضم طشٌقح اقرصادٌح ٔأعهى دسخاخ الأياٌ ٔحغاب 

 لإَشائً. نًصًى أانغلايح ٌقع عهى عاذق ا

  

يٍ  حٍث ٌركٌٕ،  نًثُى انضٍاء الاعرثًاسيعُقٕو فً ْزا انًششٔع تانرصًٍى الإَشائً 

عٍ يطعى "، ٌٔهٍٓى  كشاج ٔ ثلاثح طٕاتق ذداسٌح "عٕتش ياسكد فً طاتقٍٍ ٔ انثانث عثاسج

حٍث ذثهغ كم تشج ٌركٌٕ يٍ عثع طٕاتق فً كم طاتق شقرٍٍ عكٍُرٍٍ، تشخٍٍ يُفصهٍٍ ٔ

 .2و 9700يغاحح انًششٔع 

 

، ٔنرحذٌذ أحًال ٕد الأسدًَ نرحذٌذ الأحًال انحٍحيٍ اندذٌش تانزكش أَّ ذى اعرخذاو انك   

، أيا تانُغثح نهرحهٍم الإَشائً ٔذصًٍى انًقاطع فرى اعرخذاو انكٕد "UBC-97 "انضلاصل

، ٔلا تذ يٍ الإشاسج إنى أَّ ذى الإعرًاد عهى تعض تشايح  (ACI_318_08) الأيشٌكً

 -:انحاعٕب يثم 

Auto CAD (2007+2014), ATIR, ETABS 2015, SAFE 2014, Microsoft 

Office XP. 

 

ٌٔرضًٍ انًششٔع دساعح إَشائٍح ذفصٍهٍح يٍ ذحذٌذ ٔذحهٍم نهعُاصش الإَشائٍح ٔالأحًال 

انًخرهفح انًرٕقعح ٔيٍ ثى انرصًٍى الإَشائً نهعُاصش ٔإعذاد انًخططاخ انرُفٍزٌح تُاء عهى 

ٌ انٍٓاكم الإَشائٍح نهًثُىانرصًٍى انًعذ ندًٍع انعُاصش الإَشائٍح انرً  ّٕ  .ذك

كوالله ولً التوفٌ  
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Abstract 

 

 

Structural Design For "AL-Diea' Investment  Building " 

 

 Structural design is the most important design that necessary to the building after 
the architectural design, distribution of columns and the highest level of safety, and this 
is the responsibility of the structural designer. 

  in this project, We will design the structural system of the building, Which consists 
of three blocks as follows:-              

This building consists of 11 Stores "garage, 3 Commercial stores and 2 tower each tower 

consist of 7 stores, every store have 2 apartment" and it contains all activities required 

for any person. 

 It is noteworthy that Jordan's code used to determine the live loads "UBC-97"  to 
determine the seismic loads, but for the structural analysis and design section we used 
the use of the US Code (ACI_318_08), it must be noted that we used some computer 
programs such as:- 

  Auto CAD (2007+2014), Atir, ETABS 2015, SAFE 2014, Microsoft Office XP. 

The project including a detailed structural study of the identification and analysis of the 
structural elements of the construction and different loads expected and then the 
structural design of the elements and the preparation of shop drawings based on the 
prepared for all the structural elements of the building.   

 

God grants success 

 

 

 

 



VII 
 

 فهرس المحتوٌات 

 
 I ................................................................................................................................................. صفحة الغلاف

 II ................................................................................................................................................ صفحة التوالٌع

 III ................................................................................................................................................. الإهـــــــــداء

 IV ...................................................................................................................................... شــــكــر وتـــمـــدٌـــر

 V ........................................................................................................................................... ملخص الـمـشـروع

Abstract .................................................................................................................................................. VI 

 VII ........................................................................................................................................... فهرس المحتوٌات

 X................................................................................................................................................ فهرس الجداول

 XI ............................................................................................................................................... فهرس الأشكال

List of Abbreviations ................................................................................................................................ XIII 

 2......................................................................................................................................... انًقذيحالفصل الأول: 

 1................................................................................................................................................ ممدمة  1-1

 1............................................................................................................................... شروعبالم عام تعرٌف 1-2

 1.............................................................................................................................. أسباب اختٌار المشروع 1-3

 3...................................................................................................................................... المشروع أهداف 1-4

 3..................................................................................................................................... ارٌةمعم أهداف 1.

 4........................................................................................................................................ انشائٌة أهداف2.

 4...................................................................................................................................... روعالمش مشكلة 1-5

 4............................................................................................................................... المشروع وحدود نطاق 1-6

 5........................................................................................................................... الفصل الثانً : الوصف المعماري

 6................................................................................................................................................ الممدمة 2-1

 6....................................................................................................................................... مولع المشروع 2-2

 7........................................................................................................................ أسباب إختٌار مولع المشروع2-3

 7............................................................................................................................. لمحة عامة عن المشروع2-4

 7............................................................................................................................ وصف عناصر المشروع 2-5

 7........................................................................................................................ وصف المسالط الافمٌة 2-5-1

 22 ....................................................................................................................... المبنى واجهات وصف 2-5-2

 24 ................................................................................................................. المبنى داخل الحركة وصف 2-5-3

 26 ....................................................................................................................... دالمجسم الثلاثً الابعا 2-5-4

 21 .......................................................................................................................... الفصل الثالث : الوصف الإنشائً

 21 .............................................................................................................................................. ممدمة: 3-1



VIII 
 

 21 ............................................................................................................................. نشائًهدف التصمٌم الإ3-2

 21 ................................................................................................... فً المبنى الدراسات النظرٌة للعناصر الإنشائٌة3-3

 10 .............................................................................................................................................. الأحمال3-4

 10 ................................................................................................................................ تةالأحمال المٌ 3-4-1

 10 ................................................................................................................................ الأحمال الحٌة 3-4-2

 11 ................................................................................................................................ الأحمال البٌئٌة3-4-3

 13 ................................................................................................................................... صر الإنشائٌةالعنا3-5

 13 .............................................................................................................. البلاطات الخرسانٌة )العمدات( 3-5-1

 15 ...................................................................................................................................... الجسور 3-5-2

 16 ....................................................................................................................................... الأعمدة 3-5-3

 17 ................................................................................................................................ جدران المص 3-5-4

 17 .................................................................................................................................... الأساسات 3-5-5

 11 ....................................................................................................................................... الأدراج 3-5-6

 Expansions Joints .................................................................................................... 11)فواصل التمدد ) 3-5-7

CHAPTER4: Structural Analysis & Design ...................................................................................................... 30 

4-1 Introduction .................................................................................................................................... 32 

4-1-1 Design method and requirements ............................................................................................... 32 

4-1-2 Strength design method ............................................................................................................. 32 

4-2 Factored loads ................................................................................................................................ 31 

4-3 Slabs Thickness calculation ............................................................................................................... 33 

4-4 LOAD CALCULATION For topping ....................................................................................................... 34 

4-5 design of topping ............................................................................................................................. 35 

4-6 design of rib 13 ............................................................................................................................... 36 

4-6-1 plan of rib 13 ............................................................................................................................ 37 

4-6-2 loads of rib ............................................................................................................................... 31 

4-6-3 design of flexure for rib (13) ....................................................................................................... 42 

4-6-4 design of shear for rib ................................................................................................................ 47 

4-7 design of beam 13 at third floor slab .................................................................................................. 41 

4-7-1 design of FLEXURE FOR BEAM ..................................................................................................... 52 

4-7-2 design of beam for shear............................................................................................................ 57 

4-8 Design of Stair ................................................................................................................................. 62 

4-9 Design of Column basement (6) ........................................................................................................ 72 

4-10 Design of One Way Solid Slab .......................................................................................................... 74 

4.10.1 Design of Positive Moment :-(Mu=66.2KN.m) ............................................................................. 71 



IX 
 

4.10.2 Design of Positive Moment :-( Mu=35.6KN.m) ............................................................................. 71 

4.10.3 Design of Negative Moment:- (Mu=-59.4KN.m) ........................................................................... 71 

4.11 Design of Mat Footing .................................................................................................................... 11 

4-12  Design of Two way ribbed slab ....................................................................................................... 11 

4.12.1 Determination of Thickness for Two Way Ribbed Slab .................................................................. 13 

 Table 8-4: table of tow way rib calculation. ................................................................................................. 15 

Dead Load of slab ..................................................................................................................................... 15 

Moments Calculations............................................................................................................................... 15 

4-12-2 design of flexure for rib (13) ..................................................................................................... 17 

4-6-4 design of shear for rib ................................................................................................................ 11 

 15 ...................................................................................................................... الفصل الخامس : النتائج و التوصٌات

 16 ............................................................................................................................................... ممدمة:5-1

 16 .............................................................................................................................................. النتائج: 5-2

 17 .......................................................................................................................................... التوصٌات:5-3

 11 ......................................................................................................................................... المصادر و المراجع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



X 
 

 فهرس الجداول 
 

 10 .....................................................................................................................النوعية للمواد الدستخدمة.: الكثافة  3-1جدول 

 12........................................................................................................................................: الاحمال الحية 3-2جدول 

 11 ....................................................................................................: قيمة أحمال الثلوج حسب الارتفاع عن سطح البحر. 3-3جدول 

1-4: Check of minimum thickness of structural members. Table......................................................................33 

 Table 2-4: Dead load calculation for topping.................................................................................................35 

 Table 3-4: Dead load calculation for rib. .......................................................................................................31 

 Table 4-4: Dead Load Calculation of Flight...................................................................................................61 

 Table 5-4: Dead Load Calculation of Landing................................................................................................65 

 Table 6-4: Dead Load Calculation of Landing................................................................................................61 

Table 7-4: Dead Load Calculation of Horizontal Solid Slab................................................................................75 

Load Calculation: Table 8-4: table of tow way rib calculation...........................................................................15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



XI 
 

 فهرس الأشكال
 

 6..................................................................................................................... :صورة توضح الدوقع العام للمشروع.2-1الشكل 

 7.......................................................................................................................... :رسم توضيحي لأقسام الدبتٌ .2-2الشكل 

 1............................................................................................................................... : لسطط طابق التسوية. 2-3الشكل 

 1............................................................................................................................... :لسطط الطابق الارضي. 2-4الشكل 

 1................................................................................................................................. : لسطط الطابق الاول 2-5الشكل 

 1................................................................................................................................ :لسطط الطابق الثاني . 2-6الشكل 

 20 ............................................................................................................................. : لسطط الطابق الثالث. 2-7الشكل 

 22 ............................................................................................................................ : الواجهة الغربية للمبتٌ. 2-8الشكل 

 21 ........................................................................................................................... : الواجهة الشرقية للمبتٌ . 2-9الشكل 

 23 ......................................................................................................................... :الواجهة الشمالية للمبتٌ . 2-11الشكل 

 24 .......................................................................................................................... : الواجهة الجنوبية للمبتٌ. 2-11الشكل 

 25 ............................................................................................................................... (A-A: القطاع ) 2-12الشكل 

 25 ............................................................................................................................ ( .B-B: المطاع ) 1-23الشكل 

 26 ............................................................................................................. : لرسم ثلاثي الابعاد للمبتٌ من الامام. 2-14الشكل 

 26 .............................................................................................................: لرسم ثلاثي الابعاد للمبتٌ من الخلف. 2-15الشكل 

Figure 1-4: topping load and moment diagram........................................................................................... 34 

Figure 2-4: Topping of one way rib slab..................................................................................................... 35 

Figure 3-4: One way rib slab. .. ...................................................................................................................37 

Figure 4-4: Rib 13 in third floor. .................................................................................................................37 

Figure 5-4: Dead load on the rib. ......... .......................................................................................................31 

Figure 6-4: Live load on the rib. ..................................................................................................................31 

Figure 7-4: dimnsion rib. ........ ...................................................................................................................31 

Figure 8-4: Reactions of rib (live and dead). ... ...........................................................................................40 

Figure 9-4: Moment diagram of rib. ..... .......................................................................................................40 

Figure 10-4: Shear diagram of rib. ....... .......................................................................................................40 

Figure 11-4: Beam geometry. .. ...................................................................................................................41 

Figure 12-4: Loads on the beam................................................................................................................. 41 

Figure 13-4: Moment & Shear Diagram of beam......................................................................................... 50 

 14-4: Stair Plan.Figure...............................................................................................................................62 

Figure 15-4: Statically System and Loads Distribution of Flight. .............. ....................................................63 

Figure 16-4 Statically System and Loads Distribution At First 1m of Landing. . ............................................66 

Figure 17-4: Statically System and Loads Distribution At First 1m of Landing. ............................................61 

Figure 18-4: Stair Reinforcement. ....... .......................................................................................................72 

Figure 19-4: Column Reinforcement. ... .......................................................................................................74 

Figure 20-4: One Way Solid Slab. ........ .......................................................................................................74 

Figure 21-4: Geometry of Solid Slab (S5). ....... ...........................................................................................76 

Figure 22-4: Loads of Solid Slab (S5). .. .......................................................................................................76 

Figure 23-4: Shear and Moment Envelope Diagram of Solid Slab (S5). ........................................................77 

Figure 24-4 : Mat foundation .. ...................................................................................................................11 

Figure 25-4: Two way rib ....... ...................................................................................................................11 

file:///C:/Users/Ammar/Desktop/text%20for%20project/project1.docx%23_Toc490037308
file:///C:/Users/Ammar/Desktop/text%20for%20project/project1.docx%23_Toc490037308
file:///C:/Users/Ammar/Desktop/text%20for%20project/project1.docx%23_Toc490037308


XII 
 

Figure 26-4: rib and beams sections. ... .......................................................................................................13 

Figure 27-4: moment diagram. ...................................................................................................................17 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

file:///C:/Users/Ammar/Desktop/text%20for%20project/project1.docx%23_Toc490037309
file:///C:/Users/Ammar/Desktop/text%20for%20project/project1.docx%23_Toc490037309
file:///C:/Users/Ammar/Desktop/text%20for%20project/project1.docx%23_Toc490037309


XIII 
 

List of Abbreviations 
 

 Ac = area of concrete section resisting shear transfer. 

 As = area of non-prestressed tension reinforcement. 

 As  ٓ  = area of non-prestressed compression reinforcement. 

 Ag = gross area of section. 

     Av = area of shear reinforcement within a distance (S). 

 At = area of one leg of a closed stirrup resisting tension within a (S). 

 b = width of compression face of member. 

 bw = web width, or diameter of circular section. 

 Cc = compression resultant of concrete section. 

 Cs= compression resultant of compression steel.  

 DL = dead loads. 

 d = distance from extreme compression fiber to centroid of tension 

   reinforcement. 

 Ec = modulus of elasticity of concrete. 

 fc  ٓ  = compression strength of concrete .   

 fy = specified yield strength of non-prestressed reinforcement. 

 h = overall thickness of member. 

 Ln =  length of clear span in long direction of two- way construction, 

        measured face-to-face of supports in slabs without beams and face to   

        face of beam or other supports in other cases. 

 LL = live loads. 

 Lw = length of wall. 
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 S = Spacing of shear in direction parallel to longitudinal reinforcement. 

  Vc = nominal shear strength provided by concrete. 
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  مقدمة:  1-1

 ومع ، اليوم الانسان يعيشها التي الحياتية الجوانب كل في والتطور الازدىار من عصر بداية الداضي القرن بداية شهدت لقد
 العصر طبيعة مع يتلاءم بشكل لرالاتو بشتى التطور ىذا مواكبة من بد   لا فكان حياتو لرالات في الانسان متطلبات زيادة

  .عليها والسيطرة الطبيعة تسختَ في الدتمثلة

ضرورية لبقاء الدؤكد أن احتياجات الانسان  من بات فقد لو وسخرىا الأرض على الله خلقها قيمة أغلى يدثل الإنسان كان ولدا
وسائل واماكن التًفيو تلك الأماكن التي  تطوير على الأزل منذ الإنسان حياتو ولإشباع رغباتو وميولاتو الشخصية ، فقد دأب

تلبي جميع احتياجاتو الشخصية والاسرية ، لذا كان لا بد من انشاء أماكنَ تعمل على سد  احتياجات الدستهلك بطريقة مبتكرة 
، لذا كان لا بد من أن لرموعة من حاجات الانسان الضرورية كالدسكن والدأكل والاحتياجات اليومية الضرورية اكبر تلبيةتجمع 

 . ق الرفاه في المجتمعيضمن تحقي ونأ اذفي لرتمعنا أهمية بالغة الاستثمار نولي قطاع 

ارتبطت ارتباطا وثيقا بالمجتمع وتأثرت منذ القدم ، تلك التعاملات التي  حيث عرف الإنسان التجارة والتعاملات التجارية
بالتطور الذي حدث لذا في ىذا المجتمع وثقافتو عبر العصور والحضارات الدختلفة كان نتيجة لذلك أن تعددت أشكالذا وصورىا 

 . حتى وصلت إلى ما ىو عليو الآن
 

 :بالدشروع عام تعريف 1-2

وتوافر اشباع حاجات الدستهلكتُ  تتمثل فيفي حياة الدواطنتُ، لدا لذا من أهمية كبتَة  كبتَة أهمية ذات المجمعات الاستثمارية تعد
 الخليل مدينة في الاستثماري للقطاع ملائمة بيئة توفتَ على التًكيز جاء ىنا ومن، احدمكان و اكبر قدر من الخدمات والسلع في 

 الاصعدة. ، والتي تعمل على سد احتياجاتهم على لستلف عامة وفلسطتُ خاصة

 تضمن التي الدتطلبات كافة فيو تتوفر الخليل، مدينة في عتُ سارة شارع  في (مبتٌ استثماري) لرمع استثماري عن عبارة الدشروع
 .% من احتياجات الدواطن سواء كان قاطن يسكن المجمع او زبون من الخارج61تلبي ما تزيد نسبتو  بيئة توفتَ

 

 الدشروع:أسباب اختيار  1-3

 الاختيار عملية تكن ولممع الضياء الاستثماري لمج الانشائي التصميم مشروع اعتماد تم ملائم مشروع عن البحث من فتًة بعد
 الدلحة الضرورة الي بالتحديد الدشروع ىذا اختيار اهمية وتأتي , الاخرى الدشاريع من لعدد الدراسة من فتًة بعد بل عشوائية

 الدشاكل وكذلك الانشائية العناصر تنوعب يتميز مشروع كونو الدبتٌ في الانشائية للعناصر التصميم لعملية والدهارة الخبرة لاكتساب
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 فرصة وىي الدراسة فتًة طوال قبل من لذا نتعرض لم لربما ومهارات خبرات اكتساب في يساىم لشا الدشروع يعرضها التي الانشائية
 .الله شاء ان بو الالتحاق حال العمل سوق في تواجهنا سوف التي الدشاكل من لبعض الدتمثل العملي بالواقع للاصطدام

 

  :التالي النحو على الدشروع باختيار الدتعلقة الاسباب تلخيص ويمكن

  :الدشروع ىذا بطبيعة تتعلق أسباب

 .ىذا عصرنا فير الاستثما لرال في الحاصل التطور مواكبة أهمية على التأكيد 1-

 .بها نمر التي التقدم عملية يخدم بشكلوالدواطنتُ على حد سواء  للمستهلكتُ ومناسبة ملائمة بيئة توفتَ 2-

 والاسرية.لسد كافة احتياجات الدستهلك الشخصية  ملائم مكان وايجاد العلاقة توثيق 3-
 

 :العمل بفريق تتعلق أسباب

 الدشروع يكون بأن الرغبة كانت وعليو الدباني في الانشائية للعناصر التصميم من التمكتُ ىو الاسباب تلك أىم من ان 1-
 .انشائيا
 الدساقات لتلك العملي والتطبيق سنوات 4 مدار على طرحها تم التي النظرية الانشائية الدساقات بتُ ما الربط عملية ايجاد 2-

 .أكبر بشكل لو نسعى ما وىو العملي والواقع النظرية الدساقات بتُ الاحتكاك فكرة يعمق لشا
 النظرية.اكتساب خبرات جديدة أثناء العمل بالدشروع لم ندرسها في الدساقات 3-

 

 :الدشروع أهداف 1-4

 :معمارية أهداف 1.

 الدتواجدة الدنطقة عن الدعماري الطابع ترك في أثر من لذا لدا ضخمةال مشاريعلل الدعماري الجانب على كبتَ بشكل التًكيز يتم
 فنجد الدبتٌ فكرة مع أحيانا تنسجم والتي الدتناسقة الكتل اختيار خلال من الحضاري والرقي الذوق طبيعة تعكس بصورة فيها

 طابع للمراكز التجارية  ويكون . الابداع من نوع وىو بو يقوم الذي والعمل الدبتٌ طبيعة شكلها يعكس التي الدباني من الكثتَ
 الدعماري الجهد طبيعة عن الدمتازة تفوق صورة اعطاء على فيو التًكيز يتم ما وىو ومرتاديها زائريها لكثرة ولشيز خاص معماري
 .فيو الدبذول
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 :انذائية أهداف2.
 .الدبتٌ لطبيعة الدلائم الانشائي النظام اختيار على القدرةعلى تطوير  التًكيز 1.

 .النظرية الدساقات بتلك يحتك الذي العملي والواقع الدطروحة النظرية الدساقات بتُالعلاقة  توثيق على العمل 2.

 .النظرية الدراسة خلال من قبل من لذا يتطرق لم العمل فريق يواجهها مشاكل من تنتج جديدة ومهارات خبرات اكتساب 3.

 .الدختلفة الانشائية للعناصر والتصميم التحليل في متكامل مرجع الدشروع يعد 4.
 

 :الدشروع مشكلة 1-5

 الدعتمد الدشروع وىوجمع الاستثماري للم الدكونة الانشائية للعناصر الانشائي والتصميم التحليل في الدشروع مشكلة تتمثل
 عملية خلال من ،وغتَىا وأعمدة جسور من الدعروفة الانشائية العناصر من عنصر كل تحليل سيتم وعليو دراستنا لرال ليكون
 لذاك بكفاءة والعمل الامان يضمن الذي والتسليح الابعاد تحديد اجل من انشائي عنصر كل على الواقعة الاحمال تحديد

 بصورة الصحيحة الاسس على بالاعتماد تصميمها تم التي العناصر لتلك التنفيذية الدخططات ايجاد عملية ، ثمالدصمم العنصر
 .التطبيق حيز الى الاقتًاحات حيز من تخرج متكاملة بصورة البحث ىذا اخراج تضمن

 

 

 

 :الدشروع وحدود نطاق 1-6

 بشكل الدبتٌ في الدوجودة الانشائية العناصر لدختلف الدطلوبة الذندسية الانشائية الدخططات اعداد على الدراسة تقتصر سوف
 ة.الدوجود الدعمارية التصاميم يوائم
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 الفصل الثانً : الوصف المعماري 

 

 .مقـدمة 2-1

 .الدشروع موقع 2-2

  .الدوقع اختيار أسباب 2-3

  .الدشروع عن عامة لمحة 2-4

 .وصف عناصر الدشروع 2-5
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 الدقدمة: 2-1

 خلالذا من التي يرى الفكرة ىي أولذا مراحل بعدة تدر ىذه التصميم وعملية ، الدنشأة لذذه بحاجتنا يبدأ منشأة أي تصميم ان  
 ، أولذا تصميمو في عدة امور الدعماري الدهندس يراعي ،لذلك الدبتٌ لذذا حاجاتنا يسد الذي الأمثل الحل الدعماري الدهندس

 من الدبتٌ في والدرونة الراحة توفتَ أسباب ايضا ، ويراعى الدبتٌ انشاء سيتم اجلها من التي والدتطلبات الوظائف تحقيق وأهمها
 بالناحية ويهتم يراعي الدعماري الدهندس وأيضا .الدتطلبات الوظيفية من وغتَىا ، التهوية ، ، الانارة والتنقل الحركة سهولة حيث

 عملية تبدأ الدعماري التصميم مرحلة من الانتهاء ،وبعد ىذا التصميم في والإبداع الفن عنصر وتوافر  تصميمو في الجمالية
 . العناصر الإنشائية كافة وتحديد للمبتٌ الإنشائي التصميم

 

  الدشروع:موقع  2-2

 يجب ،لذلك والاستخدامات للمشروع والأغراض والأىداف منسجم الدوقع ىذا يكون أن يجب مشروع أي موقع اختيار عند
 في الرياح وطبيعة الدناخية للمنطقة، واتجاه الجغرافي، الحالة الدوقع : أهمها أمور عدة تشمل الدراسة وىذه جيدا الدوقع دراسة

 ومقدار تحملها. التًبة طبيعة وفهم الأرض طبوغرافية دراسة يجب أيضا الدنطقة،

 

 .صورة توضح الدوقع العام للمشروع:2-1 لالشك
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  أسباب إختيار موقع الدشروع :2-3 

 .الدشروع وحجم مساحة مع الدتناسبة الأرض مساحة 1.

 .الاساسات وعمل الحفر عمليات في يساعد وىذا السهلة الارض طبيعة 2.

 .وأغراضو الدبتٌ طبيعة مع متناسبة الدنطقة طبيعة 3.

 لمحة عامة عن الدشروع:2-4

تقوم فكرة الدشروع على أساس تصميم إنشائي متكامل مع مراعاة جميع الدعايتَ الدعمارية النموذجية في تصميم المجمع الاستثماري 
حية وظيفية و معمارية وأن يراعي كافة نواحي التطور الذي يجب أن تتوفر فيو جميع العناصر التي سوف تجعل المجمع لشيز من نا

 من حيث الدساحات والحركة ومتطلبات السلامة العامة وأمور أخرى مع مراعاة إمكانية التمدد الدعماري الدستقبلي.
 

 

 

 .رسم توضيحي لأقسام الدبتٌ :2-2الشكل 

  وصف عناصر الدشروع: 2-5

 المداقط الافقية:وصف  2-5-1
 :طاتق انرغٌٕح2-5-1-1 

حيث يبلغ ارتفاع  متً تحت مستوى سطح الأرض،2.50-متً مربع تقريبا، وبمنسوب  791تقع التسوية أسفل الدبتٌ بمساحة 
بالإضافة لساحة موقف   سيارة 20وتتسع لحوالي  (Parking)متً تستخدم التسوية كموقف للسيارات  3.75الطابق   

Basement Floor 

Garage 

Ground and First 
Floor 

Mall 

2nd Floor 

Restuarent 

from 3rdto the 9 
th Floor 

Residential 
Apartements 
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تظهر في الدوقع العام، وتتصل التسوية مع الطوابق العليا من خلال الأدراج ومصعدين موزعة كما ىو موضح بالشكل. خارجية 
 ويوضح الشكل أيضاً حركة الدركبات خلال عملية الدخول للتسوية والخروج منها بسهولة.

 

 : لسطط طابق التسوية. 2-3الشكل 

 :ٔانطاتق الأٔل الأسضًانطاتق  2-5-1-2

يتكون ىذان الطابقان من لزل تجاري ضخم )سوبرماركت( ومكتب للمحاسبة ومراحيض تقع في الطابق الاول ، وتبلغ مساحة 
متً، بينما تبلغ مساحة الطابق الاول  3.75متً وارتفاع طابقي  1.32+متً مربع ومنسوب 896 الطابق الارضي حوالي

متً. ويتصل الطابقتُ فيما بينهما بدرج كهربائي كما  3.75متً وارتفاع طابقي  +5.14متً مربع على منسوب 912 حوالي
 نرى في لسطط الطابق الارضي ويوضح الشكل الادراج العادية والدصاعد الكهربائية التي تربط الطابقتُ بالطوابق الاخرى.

 

 الارضي.:لسطط الطابق  2-4الشكل 
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 : لسطط الطابق الاول 2-5الشكل 

 

 :انطاتق انثاًَ 2-5-1-3

متً، ويتكون  3.75متً حيث يبلغ ارتفاعو  8.96+متً مربع تقريباً، ويقع على منسوب  902الدساحة الكلية لذذا الطابق 
الدرفق، ويوضح أيضا الشكل الدصاعد والأدراج التي يتصل مطعم وحمامات خاصة بو كما ىو مبتُ في الشكل ىذا الطابق من 

 الأخرى. بها ىذا الطابق مع الطوابق

 

 :لسطط الطابق الثاني . 2-6الشكل 
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 انطاتق انثانث: 2-5-1-4

متً ، حيث يبلغ ارتفاع الطابق 12.78+متً مربع تقريباً، ويقع الطابق الثالث على منسوب  641الدساحة الكلية لذذا الطابق 
مع متً، ويتكون الطابق من جزأين يفصل بينهما مطلع الدرج والدصعد الكهربائي في كل جزء منهما شقتتُ سكنيتتُ  3.25

، ويوضح الشكل الدصاعد و الطابق التاسعالعلم بان ىذا الدخطط يتكرر في الطوابق العليا من الرابع الى اخر طابق الا وى
 التي يتصل بها ىذا الطابق مع الطوابق الأخرى.والأدراج 

 

 

 : لسطط الطابق الثالث. 2-7الشكل 

، و الطابق  +16.10 حيث ان الطابق الطوابق من الثالث حتى الحادي عشر مكررة ، والطابق الرابع يقع على منسوب
يقع على  ، و الطابق السابع+22.74يقع على منسوب لسادس، و الطابق ا  +19.42مس يقع على منسوباالخ

، و  +32.70 يقع على منسوب ،و الطابق التاسع  +29.38يقع على منسوب ، و الطابق الثامن+26.06منسوب
 . +36.02يقع على منسوب السطح للمبتٌ
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 :المبنى واجهات وصف 2-5-2
 طبيعة مع العام منسجم منظرىا يكون أن يجب الواجهات أن حيث كبتَا يكون بالواجهات معماري مهندس أي اىتمام إن

 الفتحات ،توزيع فيها الدواد الدستخدمة حيث من الواجهة تفاصيل من تفصيلو كل مراعاة الدهندس على ،لذا واستخداماتو الدبتٌ
 . تصميم الواجهة جمال تبرز التي العوامل من ،وغتَىا والتًاجعات الدناسيب تفاوت ،
 

 :انغشتٍح انٕاخٓح 2-5-2-1

 أبرزت العناصر ىذه الدعماري لذا، جميع الجمال لتبرز ومتناسق متناغم بشكل العناصر من اتحدت في ىذه الواجهة لرموعة
 وتظهر فيها العلاقة بتُ جزئي الدبتٌ في رونق منقطع النظتَ.  للواجهة الدعمارية الجمال والروعة

 

 

 الواجهة الغربية للمبتٌ.:  2-8الشكل 
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 :انششقٍح انٕاخٓح 2-5-2-2

 نفس اسلوب ايضا واضحتُ، واستخدم وتكتيل حركة أعطاىا وىذا الدناسيب واختلاف التًاجعات تظهر الواجهة ىذه في
 . يظهر ايضاً توزيع الفتحات بشكل منتظم يعطي قيمة جمالية رفيعة للواجهة. للواجهة الدكونة الدواد بتُ الدمج

 

 : الواجهة الشرقية للمبتٌ . 2-9الشكل 

 :انشًانٍح انٕاخٓح 2-5-2-3

 بدورىا أضافت الدتفاوتة، والتي والدناسيب الظاىرة التًاجعات ذات الكتل من بداية الواجهة ىذه في ظاىراً  الدعماري الإبداع لصد
 الزجاج. ايضا واستخدم منها الحجر، الدستخدمة الدواد تنوع وأيضا . للواجهة وديناميكيا وحيويا جماليا طابعا
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 :الواجهة الشمالية للمبنى . 2-01الشكل 

 

 :اندُٕتٍح انٕاخٓح 2-5-2-4

 الواجهة في العناصر الدستخدمة بتُ والدتناسق الجميل الدمج آلية في واضح بشكل الدعماري الجمال يتمثل أيضا الواجهة ىذه في
تظهر التًاجعات واختلاف  زجاج، وأيضا الى حجر من الدستخدمة الخامات بتُ التنقل في وإبداع سلاسة ىناك ن أ لصد حيث

 خاصاً. جماليا طابعا اليها يضيف لشا الدناسيب بشكل واضح
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 : الواجهة الجنوبية للمبنى. 2-00الشكل 

 :المبنى داخل الحركة وصف 2-5-3
 عدد بحسب توفتَ الدصاعد مع والدمرات الأدراج خلال من والعمودية الأفقية المحاور طريق عن الحركة بتوزيع الدصمم قام

 . الطوارئ حالة في وتسهيل الخروج الطوابق بتُ الاتصال لتسهيل رأسي لزور كل بتُ الدسموحة والدسافة الدستخدمتُ
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 (A-A: القطاع ) 2-02الشكل 

 

 . (B-B: القطاع ) 2-31الشكل 
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 :المجدم الثلاثي الابعاد 2-5-4
في ىذا المجسم يظهر شكل الدبتٌ ثلاثي الابعاد بحيث يظهر كوحدة واحدة مبينا علاقة الواجهات مع بعضها البعض والتًاجعات 

  ويبتُ العلاقة بتُ جزئي الدبتٌ معماريا.والبروزات الدعمارية بصورة واقعية كما 
 

 

 .من الامام للمبنى ثي الابعاد: مجسم ثلا 2-04الشكل 

 

 .من الخلف للمبنى مجسم ثلاثي الابعاد:  2-05الشكل 
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 الفصل الثالث : الوصف الإنشائً 
 

 

 .مقدمة 3-1
 .ىدف التصميم الإنشائي 3-2
 .في الدبتٌ الدراسات النظرية للعناصر الإنشائية 3-3
 .الأحمال 3-4
 .العناصر الإنشائية 3-5
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 :مقدمة 3-1

الكامل للمبتٌ لا بد من تطبيق الأفكار و الدقتًحات الدوجودة في التحليل الدعماري في التصميم من خلال الوصف الدعماري 
الإنشائي الذي يتماشى مع الدتطلبات الدعمارية والقوانتُ الذندسية إذ يعتمد التصميم الإنشائي بشكل أساسي على تصميم كافة 

عليها  وبالتالي يجب وصف كافة ىذه العناصر وصفاً دقيقاً يلبي متطلبات  العناصر الإنشائية  بحيث تقاوم كافة الأحمال التي تؤثر
 الحسابات الذندسية لذذا الدشروع بالإضافة للحفاظ على التصميم الدعماري وعدم تغيتَه.

 

    :هدف التصميم الإنشائي3-2

ندسية والإنشائية ومقاوم لجميع يهدف التصميم الإنشائي بشكل أساسي الى إنتاج منشأ متقن ومتزن من جميع النواحي الذ
الدؤثرات الخارجية من أحمال ميتة وحية وأيضا أحمال بيئية من تأثتَ الزلازل و الرياح و الثلوج. وبالتالي يتم تحديد العناصر 

 الإنشائية بناء على:

  الأمانSafety ) الإجهادات الناتجة عنها. (: يتم تحقيقو عبر اختيار مقاطع للعناصر الإنشائية  قادرة على تحمل القوى و 

  التكلفةCost).يتم تحقيقها عن طريق مواد البناء ومقاطع مناسبة التكلفة و كافية للغرض الذي ستستخدم من أجلو  :) 

 حدود صلاحية الدبتٌ للتشغيل(Serviceability)    من حيث تجنب أي ىبوط زائد(Deflection)  و تجنب
 على الدنظر الدعماري الدطلوب.التي تؤثر سلباً  (Cracks)التشققات 

  .الشكل و النواحي الجمالية للمنشأ 
 

 :في الدبنىالدراسات النظرية للعناصر الإنشائية3-3 

تعتبر الدراسة النظرية جزء رئيسي ومهم يجب القيام بو لإتدام عملية التحليل والتصميم، حيث أنو من خلالذا يدكن الوصول إلى 
التحليل، لذلك يجب دراسة العناصر الإنشائية بشكل جيد وتحديد الأحمال الواقعة على كل عنصر أفضل ما يكون من عمليات 

 للوصول إلى التصميم الدتتُ والآمن وطريقة العمل الدناسبة.
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 :الأحمال3-4 
بد للعناصر الإنشائية التي يتم تصميمها أن تكون قادرة على تحمل الأحمال الواقعة عليها دون حدوث  لا  
 يار للمنشأة ومن هذه الأحمال: الأحمال الديتة، الأحمال الحية والأحمال البيئية.انه
 

 

 الأحمال الميتة 3-4-1
ىي أحمال تنجم عن وزن الدبتٌ الذاتي الذي يتكون من أوزان مواد البناء الدستخدمة حيث تتضمن جميع العناصر الإنشائية و   

 ل دائم، ثابتة الدقدار والاتجاه.التجهيزات الثابتة فهي أحمال تلازم الدبتٌ بشك

 : الكثافة النوعية للمواد الدستخدمة. 3-0جدول 

 المادة المستخدمة الرقم المتسلسل
الكثافة المستخدمة          

(KN/m³) 

 23 البلاط 1

 22 المونة 2

 25 الخرسانة 3

 15 الطوب 4

 22 المصارة 5

 16 الرمل 6

 

 

 الأحمال الحية  3-4-2
وىي الأحمال التي تتعرض لذا الأبنية والإنشاءات بحكم استعمالاتها الدختلفة، او استعمالات جزء منها، بما في ذلك الأحمال  

 الدوزعة والدركزة، وىي تشمل :

 أوزان الأشخاص مستعملي الدنشأة. (1

 الأحمال الديناميكية، كالأجهزة التي ينشأ عنها اىتزازات تؤثر على الدنشأة . (2
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الأحمال الساكنة، والتي يدكن تغيتَ أماكنها من وقت لآخر، كأثاث البيوت، والأجهزة والآلات الاستاتيكية غتَ الدثبتة،  (3
( يبتُ قيمة الأحمال الحية اعتمادا على نوعية استخدام الدبتٌ 2-3والدواد الدخزنة و الأثاث والأجهزة والدعدات، والجدول )

 ب(. -1-3سب الكود الأردني جدول )ح

  : الاحمال الحية . 3-2جدول 

 طبيعة الاستخدام الرقم المتسلسل
الحمل الحي          

(KN/m²) 

1 
 والشاحنات لسٌارات نمل الركاب موالــف الــسٌارات المخصــصة
 كغ. 1500عن  الخفٌفة التً لا تزٌد كتلتها الاجمالٌة

2.5 

2 

 غٌر تلـن الموجـودة فً المرائـبطرق المركبات والمنحدرات 

المخصصة لولوف سٌارات نمل الركاب والشاحنات الخفٌفة التً لا 
 كغ. 1500تزٌد كتلتها الاجمالٌـة عـن 

5.0 

3 
ممرات المشاة العادٌـة والمـسموفة والساحات التً ٌتم الوصول الٌهـا 
من الطابك الأرضـً دون عوائـك لمرور المركبات، وكذلن الطـرق 

 لمعبدة.ا
5.0 

4 
ممرات المشاة العادٌـة والمـسموفة والساحات التً ٌتم الوصول الٌهـا 

 من الطابك الأرضً والمخصصة لمرور المشاة فمط.
4.0 

 2.0 لاعات المطاعم 5

 4.0 الممــرات والمــداخل والأدراج وبـــسطات الأدراج   6

 4.0 المبانً التجارٌة فً والشــراء صــالات البٌــع 7

 3.0 المطابخ وغرف الغسٌل فً المبانً السكنٌة 8

 5.0 المستشفٌات 9

 5.0 الماعات الدراسٌة فً المدارس 10

11 
المبانً السكنٌة ما عدا الشرفات والممرات والمداخل والمطابخ 

 وغرف الغسٌل
2.5 

 الشرفات فً المبانً السكنٌة من النوع الثالث 12
حمل الغرفة 
التً تؤدي 

 4.0≤ الٌها 
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 الأحمال البيئية3-4-3 
 ىي النوع الثالث من الأحمال التي يجب أخذىا بعتُ الاعتبار عند التصميم، وىذه الأحمال تتمثل في:

 

 الرياح  .3

الرياح على الأبنية أو الدنشآت أو عبارة عن قوى افقية تؤثر على الدبتٌ ويظهر تأثتَىا في الدباني الدرتفعة وىي القوى التي تؤثر بها 
أجزائها، وتكون موجبة إذا كانت ناتجة عن ضغط وسالبة إذا كانت ناتجة عن شد، وتقاس بالكيلو نيوتن. وتحدد أحمال الرياح 
اعتماداً على ارتفاع الدبتٌ عن سطح الأرض، والدوقع من حيث الإحاطة من مباني سواء كانت مرتفعة أو منخفضة. وتصمم 

 (.8-4( حسب الكود الأردني جدول )KN/m2 0.4ن القص اعتماداً على ضغط الرياح بمقدار )جدرا
 

 الثلوج .2

 ىي الأحمال التي يدكن أن يتعرض لذا الدنشأ بفعل تراكم الثلوج، ويدكن تقييم أحمال الثلوج اعتماداً على الأسس التالية:

 ارتفاع الدنشأة عن سطح البحر. -

 لتساقط الثلوج.ميلان السطح الدعرض  -

 (. 3-3أحمال الثلوج حسب الارتفاع، بناءً على الكود الأردني جدول )

 : قيمة أحمال الثلوج حسب الارتفاع عن سطح البحر. 3-3جدول 

 (hعلو المنشأ عن سطح الأرض )

(m) 

 أحمال الثلوج

(KN /m²) 

h < 250 0 

500 > h > 250 800 (/h-250) 

1500 > h > 500 (h-400)/320 

 الزلازل .3

من أىم الأحمال البيئية التي تؤثر على الدبتٌ و ىي عبارة عن قوى أفقية و رأسية يتولد عنها عزوم منها عزم الالتواء وعزم  
الانقلاب، ويدكن مقاومتها باستخدام جدران القص الدصممة بسماكات و تسليح كافي يضمن سلامة الدبتٌ عند تعرضو لدثل 
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الأحمال التي يجب مراعاتها في عملية التصميم لتقليل الخطورة والمحافظة على أداء الدبتٌ لوظيفتو أثناء الزلازل، ويتم تحديد ىذه 
 (.UBC 97أحمال الزلازل وقوى القص اعتماداً ورجوعا إلى الكود الدستخدم )

  :العناصر الإنشائية3-5

لإنشائية التي تتكاتف لكي تحافظ على استمرارية وجود الدبتٌ وصلاحيتو تتكون جميع الدباني عادة من لرموعة من العناصر ا
 للاستخدام البشري، ومن أىم ىذه العناصر، العقدات والجسور والأعمدة والجدران الحاملة والأساسات وغتَىا.

 

 البلاطات الخرسانية )العقدات(  3-5-1
الرأسية بسبب الأحمال الدؤثرة عليها إلى العناصر الإنشائية الحاملة في ىي عبارة عن العناصر الإنشائية القادرة على نقل القوى 

الدبتٌ مثل الجسور والجدران والأعمدة، دون تعرضها إلى تشوىات. توجد أنواع لستلفة وعديدة شائعة الاستعمال من العقدات 
 الخرسانية الدسلحة ، منها ما يلي :

 (.Solid Slabsالبلاطات الدصمتة ) .1

 ( وتقسم إلى:Ribbed Slabsالدفرغة )البلاطات  .2

 ( عقدات العصب ذات الاتجاه الواحد. (One way ribbed slab 

 ( ُعقدات العصب ذات الاتجاىت(Two way ribbed slab. 

 
 

 : (Solid Slabsانعقذاخ انًصًرح راخ الاذداِ انٕاحذ ) 3-5-1-1

نباً لحدوث إىتزاز نظراً للسماكة الدنخفضة وتستخدم عادة في تستخدم في الدناطق التي  تتعرض كثتَا للأحمال الحية، وذلك تج
 تم استخدامها ايضا في بعض الدناطق في الطوابق التجارية..(3-1عقدات بيت الدرج ، كما في الشكل )

 
 : عقدة مصمتة ذات اتجاه واحد. 3-1الشكل  
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 :Two way solid slab)انعقذاخ انًصًرح راخ الاذداٍٍْ ) 3-5-1-2

تستخدم في حال كانت الأحمال الدؤثرة أكبر من الدقدار الذي تستطيع العقدة الدصمتة ذات الاتجاه الواحد مقاومتها، وعند ذلك 
يتم اللجوء إلى تصميم ىذا النوع من العقدات وذلك لأنها تستطيع مقاومة الأحمال بشكل أكبر حيث يوزع  التسليح الرئيسي 

 لم يتم استخدام ىذه العقدات في الدشروع.. 2-3موضحو في الشكل اىتُفيها باتج

 

 

 :One way ribbed slab)عقذاخ انعصة راخ الاذداِ انٕاحذ )3-5-1-3 
 

صف من الطوب يليها العصب، ويكون  إحدى أشهر الطرق الدستخدمة في تصميم العقدات في ىذه البلاد وتتكون من
حيث استخدمت في معظم .وىي اكثر عقدة تم استخدامها في ىذا الدشروع 3-3، كما في الشكل التسليح بإتجاه واحد

 الدشروع.

 

 

 

 

 

 : عقدة مصمتة ذات اتجاىتُ . 3-2 الشكل

 : عقدة عصب ذات الاجتجاه الواحد. 3-3الشكل 
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 :Two way ribbed slab)عقذاخ انعصة راخ الاذداٍٍْ ) 3-5-1-4
 

و ىذا النوع سيتم استخدامو في عقدات الطوابق بشكل بسيط في الدناطق ذات الابعاد الكبتَة وعدم القدرة على وضع الاعمدة 
 الحاملة ، و الشكل التالي يبتُ العقدات ذات الاتجاىتُ و تكوينها الانشائي.

 

 

 

 

 

 الجدور: 3-5-2
 

وىي عناصر إنشائية أساسية في نقل الأحمال من الأعصاب داخل العقدة إلى الأعمدة ،وىي نوعتُ، جسور مسحورة ) لسفية 
ل." وىي التي تبرز عن العقدة من الأسفDrop Beamsداخل العقدات( والجسور الددلاة "

 
 

 .عقدة عصب ذات اتجاىتُ  3-4الشكل 
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 الددلاة و الدسحورة.:أشكال الجسور  3-5الشكل 

 الأعمدة: 3-5-3
 

 تعتبر الأعمدة العنصر الرئيسي في نقل الأحمال من العقدات والجسور ونقلها  إلى الأساسات، وبذلك فهي عنصر إنشائي
ضروري في نقل الأحمال وثبات الدبتٌ. لذلك يجب تصميمها بحيث تكون قادرة على نقل وتوزيع الأحمال الواقعة عليها، أما 
بالنسبة إلى أنواع الأعمدة فهي على نوعتُ ، الأعمدة القصتَة والأعمدة الطويلة. ولدقاطع الأعمدة أشكال عديدة، منها 
الدستطيل و الدائري و الدضلع و الدربع و الدركب. وىناك تصنيف آخر للأعمدة من حيث طبيعة الدادة الدستخدمة فمنها 

الأعمدة  نسبة إلى الأعمدة الدستخدمة في ىذا الدبتٌ فهي متنوعة من حيث الطول، فهناكالخرسانية والدعدنية والخشبية ، وأما بال
الطويلة، بالإضافة إلى الأعمدة القصتَة،  ومن حيث طبيعتها، ومن حيث الشكل فمنها ما ىو دائري وأخرى مستطيلة الشكل، 

 
 :أحد أشكال الأعمدة. 3-6الشكل 

 



 لوصف الانشائيا                                                        ثالثالفصل 
 

17 
 

 القص:جدران  3-5-4
وىي عناصر إنشائية حاملة تقاوم القوى العمودية والأفقية الواقعة عليها وتستخدم بشكل أساسي لدقاومة الأحمال الأفقية مثل 

(، وىذه الجدران تسلح بطبقتتُ من الحديد حتى تزيد من كفاءتها shear wallقوى الرياح والزلازل وتسمى جدران القص )
 على مقاومة القوى الأفقية. 

تعمل ىذه الجدران على تحمل الأوزان الرأسية الدنقولة إليها كما تعمل على مقاومة القوى الأفقية التي يتعرض لذا الدنشأ، ويجب و 
توفرىا في الاتجاىتُ مع مراعاة أن تكون الدسافة بتُ مركز الدقاومة الذي تشكلو جدران القص في كل اتجاه ومركز الثقل للمبتٌ 

 أقل ما يدكن.

ن ىذه الجدران كافية لدنع أو تقليل تولد العزوم وآثارىا على جدران الدبتٌ الدقاومة للقوى الأفقية، وقد تم تحديد جدران وان تكو 
القص في الدبتٌ  وتوزيعها بشكل مدروس في كامل الدبتٌ وذلك لنتمكن من تصميمها في الفصول القادمة، وتتمثل ىذه الجدران،  

  صاعد،  والجدران الأخرى التي تبدأ من أساسات الدبتٌ.بجدران بيت الدرج، وجدران الد
 

 

 

 : جدار القص. 3-7الشكل 

 الأساسات: 3-5-5
بالرغم من أن الأساسات ىي أول ما يبدأ بتنفيذىا عند بنااء الدنشاأ، إلا أن تصاميمها ياتم بعاد الانتهااء مان تصاميم كافاة العناصار 
الإنشااائية في الدبااتٌ. ولدعرفااة الأوزان والأحمااال الواقعااة عليهااا، فااعن الأحمااال الواقعااة علااى العقاادة تنتقاال إلى الجسااور ثم إلى الأعماادة 

اسااات ،وتكاااون ىااذه الأحماااال ىااي الأحمااال التصاااميمية للأساسااات، و بنااااءً علااى الأحمااال الواقعاااة عليهااا وطبيعاااة وأخااتَا إلى الأس
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الدوقااع ياااتم تحدياااد ناااوع الأساساااات الدساااتخدمة، ومااان الدتوقاااع اساااتخدام أساسااات مااان أناااواع لستلفاااة وذلاااك تبعاااا لقاااوة تحمااال التًباااة 
 متدرج ليتلاءم وطبوغرافية الأرض.ل الدنشأ من شكل والأحمال الواقعة على كل أساس و نظرا لدا يتخذه ىيك

 

 

 :الأساس الدنفرد. 3-8الشكل  

 الأدراج: 3-5-6

الأدراج عبااارة عاان العنصاار الدعماااري و الإنشااائي الدسااؤول عاان الانتقااال الرأسااي بااتُ الطبقااات في الدبااتٌ حيااث يااتم تقساايم ارتفاااع 
تدثال ارتفااع الدرجاة الواحادة.  وياتم تصاميم الادرج إنشاائيا باعتبااره عقادة مصامتة في اتجااه واحاد، وتم الطابق إلى ارتفاعات صغتَة 

 ( يبتُ شكل الدرج و طريقة تسليحو.3-9استخدامها في مشروعنا بشكل واضح موزعة على أرجاء الدشروع. والشكل)

 

 .: الدرج 3-9الشكل 
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 :Expansions Joints)فواصل التمدد ) 3-5-7

تنفذ في كتل الدباني ذات الأبعاد الأفقية الكباتَة أو ذات الأشاكال والأوضااع الخاصاة فواصال تدادد حاراري أو فواصال ىباوط، وقاد 
( ماتً ، و لاذلك للساماح للمباتٌ بالتمادد 35-40تكون الفواصل للغرضتُ معاً، و يتم وضع الفاصال إذا كاان عارض الدباتٌ مان )

 ذلك إلى حدوث تشققات .دون أن يؤدي 

 يدكن تحديد الدسافة القصوى بتُ فواصل التمدد للمنشآت العادية كما يلي :

ينبغااي اسااتخدام فواصاال تداادد حااراري في كتلااة الدنشااأ حسااب الكااود الدعتمااد، علااى أن تصاال ىااذه الفواصاال إلى وجااو الأساسااات 
 الدبتٌ كما يلي:العلوي دون اختًاقها. وتعتبر الدسافات العظمى لأبعاد كتلة 

 

 ((40m .في الدناطق ذات الرطوبة العالية 
 ((36m .في الدناطق ذات الرطوبة العادية 
 ((32m .في الدناطق ذات الرطوبة الدتوسطة 
 ((28m .في الدناطق الجافة 

 سم.  2-5يكون فاصل التمدد من 
 

 

 : مكان فاصل التمدد في الدبتٌ. 3-11 الشكل
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CHAPTER4: Structural Analysis & Design 

4-1 INTRODUCTION. 
 

4-2 FACTORED LOADS. 
 

4-3 SLABS THICKNESS CALCULATION. 
 

4-4 LOAD CALCULATION FOR TOPPING. 
 

4-5 DESIGN OF TOPPING. 
 

4-6 DESIGN OF RIB 13. 
 

4-7 DESIGN OF BEAM 13 AT 3RD FLOOR SLAB. 
 

4-8 DESIGN OF STAIR. 
 

4-9 DESIGN OF COLUMN BASEMENT (6). 
 

4-10 DESIGN OF ONE WAY SOLID SLAB. 
 

4.11 DESIGN OF FOOTING. 
 

4-12  DESIGN OF TWO WAY RIBBED SLAB. 
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4-1 Introduction: 

Many structures are built of reinforced concrete: bridges, buildings, retaining walls, 

tunnels, and others. 

Reinforced concrete is logical union of two materials: plain concrete, which possesses 

high compressive strength but little tensile strength, and steel bars embedded in the 

concrete, which can provide the needed strength in tension. 

Plain concrete is made by mixing cement, fine aggregate, coarse aggregate, water, and 

frequently admixtures.  

Reinforced concrete behavior is still under studying, building codes and specifications 

that give design procedures change from time to time to reflect latest knowledge. 

Structural concrete can be classified into:  

 Lightweight concrete with unit weight about 1350 to 1850 kg/m3. 

 Normal weight concrete with unit weight about 1800 to 2400 kg/m3. 

 Heavyweight concrete with unit weight about 3200 to 5600 kg/m3. 

4-1-1 Design method and requirements: 
The design strength provided by a member is calculated in accordance with the 

requirements and assumptions of ACI-code (318_14). 

4-1-2 Strength design method: 
In ultimate strength design method, the service loads are increased by factors to obtain 

the load at which failure is considered to be occurring.  

This load called factored load or factored service load. The structure or structural 

element is then proportioned such that the strength is reached when factored load is 
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acting. The computation of this strength takes into account the nonlinear stress-strain 

behavior of concrete. 

The strength design method is expressed by the following, Strength provided ≥ strength 

required to carry factored loads. 

NOTE: 

)(/30' 2 MPammNfc   For circular section but for rectangular ( MPafc 248.0*30'  ) 

 

4-2 Factored loads: 

Factored loads are the loads specified in the general building code multiplied by 

appropriate load factors. Load factors also account for variability in the structural 

analysis used to calculate moments and shear. 

 

The factored loads for members in our project are determined by: 

Wu = 1.2 DL + 1.6 LL.                                                 (ACI-code-318-14(Table 5.3.1Eq (5.3.1b)) 

 

NOTE: 

Use concrete B300  

  
          

           

            , will be used at design and calculations. 
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4-3 Slabs Thickness calculation: 
According to ACI-Code-318-14(Table 9.3.1.1) 

Table 1-4: Check of minimum thickness of structural members. 

 
The minimum thickness of non-prestressed beams or one way slabs unless deflections 

are computed as follow: 

For ribs: 

hmin for simply supported = L/16        longest one-end cont. is 5.04m. 

hmin =5.04/16 = 31.5cm. 

hmin for one-end continuous = L/18.5        longest one-end cont. is 5.04m. 

hmin =5.04/18.5 = 27.2cm. 

hmin two-end continuous = L/21        longest two-end cont. is 4.92m. 

hmin = 4.92 /21 = 23.4 cm. 

hmin cantilever = L/8       longest cantilever. is 2.03m. 

hmin = 2.03 /8 = 25.4 cm. 

For beams: 
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hmin for simply supported = L/16        longest one-end cont. is 7.6m. 

hmin =7.6/16 = 47.5cm. 

hmin for one-end continuous = L/18.5        longest one-end cont. is 7.76m. 

hmin =7.76/18.5 = 41.95cm. 

hmin two-end continuous = L/21        longest two-end cont. is 7.35m. 

hmin = 7.35 /21 = 35 cm. 

hmin cantilever = L/8       longest cantilever is 1.85m. 

hmin = 1.85 /8 = 23.13 cm. 

Select slab thickness H=32cm with block 24cm and 8cm topping. 

Select H=32 cm with drop beams. 

 

4-4 LOAD CALCULATION For topping: 
 Statically system for topping: 

Consider the topping as strip of (1m) width, and span of mold length with both end 

fixed in the ribs 

 

Figure 1-4: topping load and moment diagram. 
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For the topping, the total dead load to be used in the analysis and design is calculated as 

follows: 

Table (4.2) Dead load calculation for topping 

 

Table 2-4: Dead load calculation for topping. 

Calculation Parts of Rib No. 

0.03*23= 0.69 KN/m/rib Tiles 1 

0.02*22= 0.44 KN/m/rib Mortar 2 

0.07*16= 1.12 KN/m/rib Coarse Sand 3 

0.08*25= 2 KN/m/rib Topping 4 

1*2.5= 2.5 KN/m/rib Partitions 5 

 

Nominal total dead load =6.75 KN/m2. 

Nominal total live load = 3 KN/m2. 

 

4-5 design of topping: 

 

Figure 2-4: Topping of one way rib slab. 

 

Wu = 1.2×D+1.6×L 
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 Wu = 12.9KN/m.   (Total factored load) 

    
     

  
             

              √                         

                             

No structural reinforcement is needed. Therefore, shrinkage and temperature 

reinforcement must be provided. 

 

For the shrinkage and temperature reinforcement:- 

          

                                  

 

  Use  8 @ 20 cm in both directions. 

Check of shear strength: 

    
    

 
            

     
    

 
 √                

49˃ ˃ 2.52  

 

  No shear reinforcement is required. 

 

4-6 design of rib 13: 
For the one-way ribbed slabs, the total dead load to be used in the analysis and 

design is calculated as follows: 
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Figure 3-4: One way rib slab. 

4-6-1 plan of rib 13: 
 

 

Figure 4-4: Rib 13 in third floor. 
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4-6-2 loads of rib: 
 
Table 3-4: Dead load calculation for rib. 

Calculation 

Quality 
Density 
KN/m3 

Material 
N
o. 

0.52×0.08×25 = 1.04 25 Topping 1 

0.24×0.12×25 = 0.72 25 Rib 2 

0.52×0.07×16 = 0.5824 16 Sand 3 

0.52×0.02×22 =0.2288 22 Mortar 4 

0.52×0.03×23 =0.3588 23 Tile 5 

0.52×0.02×22 =0.2288 22 Plaster  6 

0.4×0.24×15 = 1.44 15 Block 7 

2.5×0.52 = 1.3 2.5 Partitions 8 

KN/m/rib 5.9                      ∑  

 

L = 3*0.52 = 1.6KN/m 

Qu = 1.2* D = 1.2*5.9=7.08 KN/m 

       + 1.6*L =1.6*1.6= 2.6 KN/m 

 Effective Flange Width ( Eb ):-ACI-318-11   (8.10.2) 

Eb  For T- section is the smallest of the following:- 

Eb  = (L ( smallest span) / 4) = 420/ 4 =105 cm  

Eb  = 12 + 16 t = 12 + 16 (8) = 140 cm 

Eb = be ≤ center to center spacing between adjacent beams = 52 cm.                  Control 

Eb  For T-section = 52cm. 
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Figure 5-4: Dead load on the rib. 

 

Figure 6-4: Live load on the rib. 

 

 

Figure 7-4: dimnsion rib. 
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Figure 8-4: Reactions of rib (live and dead). 

 

Figure 9-4: Moment diagram of rib. 

 

 

Figure 10-4: Shear diagram of rib. 
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4-6-3 design of flexure for rib (13): 
 

4-6-3-1 design of positive moments: 
Design of Positive Moment for (Span1) :- (Mu=17.3KN.m) 

 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
        

Rn 
  

    
 

        

            
           

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)           

As, req = ρ.b.d = 0.001104 ×520×284 = 163 mm2 

 

Check for As min:- 

A s min =
))((

)(4
dbw

fy

cf 

ACI-318 (10.5.1) 

A s min =

238.99)284)(120(
)420(4

24
mm

 

A s min =
))((

)(

4.1
dbw

fy  

A s min =
26.113)284)(120(

420

4.1
mm

controls 

Asreq = 163mm2 >Asmin= 113.6 mm2 OK 
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Use 2 ø12, As, provided= 226.2mm2>As, required= 163mm2…  Ok 

 

S  
                

 
                              

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

         

           
         

x 
 

  
 

    

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                                

 

 

Design of Positive Moment for (Span2) :- (Mu=10.6KN.m) 

 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
        

Rn 
  

    
 

        

            
           

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)           

As, req = ρ.b.d = 0.000673×520×284 = 99.43 mm2 

Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 
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A s min = 238.99)284)(120(
)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

 A s min = 26.113)284)(120(
420

4.1
mm controls 

Asmin = 113.6 mm2 > Asreq = 99.43 mm2 OK 

Use 2 ø10, As, provided= 157.08 mm2>As, required= 331.6mm2…  Ok 

 

S  
                

 
                              

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

          

           
         

x 
 

  
 

    

    
         

        (
   

 
)       (

        

    
)                               

 

Design of Positive Moment for (Span3) :- (Mu=6KN.m) 

 

Assume bar diameter ø 11 for main positive reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
        

Rn 
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m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)          

As, req = ρ.b.d = 0.00038×520×284 = 56.11 mm2 

  

Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min = 238.99)284)(120(
)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

 A s min = 26.113)284)(120(
420

4.1
mm controls 

Asmin = 113.6 mm2 > Asreq = 56.11 mm2  

Use 2 ø10, As, provided= 157.08 mm2>As, required= 331.6mm2…  Ok 

 

S  
                

 
                              

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

          

           
         

x 
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        (
   

 
)       (

        

    
)                               

 

4-6-3-2 design of negative moments: 
 

 

Design of Negative Moment for (Support1):- (Mu=-12.5KN.m) 

 

 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
        

Rn 
  

    
 

        

            
           

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)          

As, req = ρ.b.d = 0.00355×120×284 = 120.85 mm2 

 

Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min = 238.99)284)(120(
)420(4

24
m  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

A s min = 26.113)284)(120(
420

4.1
mm controls 
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Asreq = 120.85 > Asmin= 113.6 mm2 OK 

Use 2 ø12, As, provided= 226.2 mm2>As, required= 114.84mm2…  Ok 

 

S  
                

 
                              

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

         

           
         

x 
 

  
 

    

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                                

Design of Negative Moment for (Support2) :- (Mu=-6.7KN.m) 

 

 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
        

Rn 
  

    
 

       

            
           

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)           

As, req = ρ.b.d = 0.001867 ×120×284 = 63.63 mm2 

 

Check for As min:- 
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A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min = 238.99)284)(120(
)420(4

24
m  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

A s min = 26.113)284)(120(
420

4.1
mm controls 

Asreq = 63.63mm2 < Asmin= 113.6 mm2  

Use 2 ø12, As, provided= 226.2 mm2>As, required= 113.6mm2…  Ok 

 

S  
                

 
                              

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

         

           
         

x 
 

  
 

    

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                                

 

 

4-6-4 design of shear for rib: 
 

 

Vu at distance d from support= 20.1 KN (for Span1) 
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Shear strength Vc, provided by concrete for the joists may be taken 10% greater than for 

beams. This is mainly due to the interaction between the slab and closely spaced ribs. 

(ACI, 8.13.8). 

 

Vc =
   

 
√  

     
   

 
√                          

 

øVc =0.75×30.61 =22.96 KN 

 

0.5 ø Vc =0.5×22.96 =11.48 KN 

 

0.5 ø Vc< Vu< ø Vc 

Minimum shear reinforcement is required except for joist construction. 

 

4-7 design of beam 13 at third floor slab: 
 

Material:- 

Concrete    B300                Fc' = 24 N/mm2  

Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm2 

 

By using ATTIR program we get the envelope moment and shear force diagram as the 

follows:- 
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Figure 11-4: Beam geometry. 

 

Loading of beam:-  

 

 Load of this beam come from reaction of Rib13 as following: 

 

Figure 12-4: Loads on the beam. 

»Self-weight of beam = (0.32*0.8) *25 = 6.4 KN/m 
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Figure 13-4: Moment & Shear Diagram of beam. 

 

 

Load calculation:-  

 
Dead Load Calculations for Beam (B 13):- 

The distributed Dead and Live loads acting upon B13 can be defined from the support 

reactions of the R13. 

From Rib13 

The maximum support reaction from Dead Loads for R13 upon B13 is 29.5 Kn. 

Self-weight = 0.8*0.32*25= 6.4 KN 

DL =29.44/ 0.52=56.6 KN/m 

Live Load calculations for Beam (B 13):- 

From Rib13 



CHAPTER4                   Structural Analysis & Design 
 

52 
 

The maximum support reaction from Live Loads for R13 upon B 13 is 16.1KN the 

distributed Live Load from the Rib 13 on B13. 

LL =8.43/ 0.52= 16.2 KN/m. 

  

4-7-1 design of FLEXURE FOR BEAM: 

4-7-1-1 design of positive moments:  

  

Flexural Design of Positive Moment for (Span1) :-( Mu=146KN.m) 

Determine of Mn, max 

d =320 – 40 -10 – 18\2 = 261 mm 

  
 

 
  

 

 
               

a                          

Mnmax= 0.85   
  a *b (d -   

 

 
  ) = 0.85*24*95.1*800*(261-95.1/2) *10-6= 331.28KN.m 

  Mnmax = 0.85* 331.28 = 281.58KN.m >162.22KN.m. 

Design as singly reinforcement  

  

   
  

    
 

       

            
         

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)         

As = ρ.b.d = 0.0077×800×261 = 1607.5 mm2 
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    Check for As, min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  261*800*

420*4

24
 = 608.87 mm2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 261*800*

420

4.1
= 696 mm2Controls 

As= 1607.5mm2 

 

Use 8ø 16 Bottom, As, provided= 1608.5 mm2>As, required= 1607.5 mm2…  Ok  

 

Check spacing:- 

 

S  
                  

 
                       

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

          

           
         

x 
 

  
 

    

    
        

        (
   

 
)       (

        

    
)                                 

 

Flexural Design of Positive Moment for (Span2) :-( Mu=41.7KN.m) 

Rn 
  

    
 

        

            
          

m 
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ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)          

As = ρ.b.d = 0.00207×800×261= 431.8mm2.   

 

Check for As, min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  261*800*

420*4

24
 =608.87 mm2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 261*800*

420

4.1
= 696 mm2Controls 

As= 696 mm2 

 

Use5ø14 Bottom, As, provided= 769.7  mm2>As, required= 696 mm2 … Ok  

 

Check spacing:- 

 

S  
                  

 
                            

Check for strain:- 

a =
     

        
  

         

           
        

x 
 

  
 

    

    
        

        (
   

 
)       (

        

    
)                          

 

Flexural Design of Positive Moment for (Span3) :-( Mu=114.8KN.m) 
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m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As = ρ.b.d = 0.00594×800×261 = 1239.4 mm2 

 

    Check for As, min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  261*800*

420*4

24
 = 608.87 mm2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 261*800*

420

4.1
= 696 mm2Controls 

As= 1239.4 mm2 

 

Use 4ø 20 Bottom, As, provided= 1256.6 mm2>As, required= 1239.4 mm2…  Ok  

 

Check spacing:- 

 

S  
                  

 
                           

Check for strain:- 

a =
     

        
  

          

           
          

x 
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        (
   

 
)       (

         

     
)                                 

 

 

4-7-1-2 design of negative moments: 

Flexural Design of Negative Moment for (Support1) :-( Mu=-137.3KN.m) 

   
  

    
 

         

            
         

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)         

As = ρ.b.d = 0.0072 ×800×261 = 1503.13 mm2 

Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  261*800*

420*4

24
 = 608.87 mm2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 261*800*

420

4.1
= 696 mm2 

As = 1503.13mm2 Controls 

 

 

Use 6ø 18, As, provided=1526.8 mm2>As, required= 1503.13mm2…  Ok  

 

Check spacing:- 
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S  
                  

 
                             

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

          

           
         

x 
 

  
 

    

    
         

        (
   

 
)       (

         

     
)                            

 

Design of Negative Moment for (Support2) :-( Mu=-105.2KN.m) 

   
  

    
 

         

            
           

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As = ρ.b.d = 0.00541 ×800×261 = 1129.21 mm2 

 

    Check for As, min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  261*800*

420*4

24
 = 608.87 mm2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 261*800*

420

4.1
= 696 mm2 

 

As = 1129.21 mm2   Controls 
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Use 6ø 16, As, provided=1205.8 mm2>As, required= 1129.21mm2…  Ok  

 

 

Check spacing:- 

S  
                  

 
                             

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

          

           
          

x 
 

  
 

     

    
        

        (
   

 
)       (

         

     
)                            

4-7-2 design of beam for shear: 
 

1. span(1) : Vu max = 206.5KN  

 

 

VC = 
 

 
√         

 

 
√                          

Φ Vc= 0.75*170.48 =127.86 KN 

Ф Vsmin≥ 0.75 (
3

1
) * bw * d =0 .75* (

3

1
)*800*261*10-3 = 69.6 KN Controls 

Ф Vsmin   ≥ 0.75 (
16

'fc
) * bw * d = 0.75*(

16

24 ) * 800 * 261*10-3 = 63.93KN 

     
 

 
'fc        = 340.97 KN 
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Ф (Vc+ Vsmin) < Vu <  Ф (Vc+ Vs’) 

197.46<170.8 ≤ 383.56…… satisfied 

Case 1… is not suitable  

Case 2 … is not suitable 

Case 3… is not suitable 

Case 4… satisfied 

    
  

 
    =104.85 KN 

Use 4 leg Φ 8 for b = 80 cm  

       =201.06 mm2 

 

      

 
  

   

    
      

 

   
      

   
      

S=210.2mm 

       
 

 
 

   

 
                                           

 

Use 4 leg Φ 8 @125 mm 

2. span(2) : Vu max = 158.7KN  

 

 

VC = 
 

 
√         

 

 
√                          
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Φ Vc= 0.75*170.48 =127.86 KN 

Ф Vsmin≥ 0.75 (
3

1
) * bw * d =0 .75* (

3

1
)*800*261*10-3 = 69.6 KN Controls 

Ф Vsmin   ≥ 0.75 (
16

'fc
) * bw * d = 0.75*(

16

24 ) * 800 * 261*10-3 = 63.93KN  

Ф Vc<Vu < Ф (Vc+ Vsmin) 

127.86<158.7 ≤ 197.46…… satisfied 

 

Case 1… is not suitable  

Case 2 … is not suitable 

Case 3… satisfied 

 

    
  

 
    =41.12KN 

Use 4 leg Φ 8 for b = 80 cm  

       =201.06 mm2 

      

 
  

      

    
      

 

 

   
      

      
      

S=536mm 
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Use 4 leg Φ 8 @125 mm 

 

3. span(3) : Vu max = 177.2KN  

 

VC = 
 

 
√         

 

 
√                          

Φ Vc= 0.75*170.48 =127.86 KN 

Ф Vsmin≥ 0.75 (
3

1
) * bw * d =0 .75* (

3

1
)*800*261*10-3 = 69.6 KN Controls 

Ф Vsmin   ≥ 0.75 (
16

'fc
) * bw * d = 0.75*(

16

24 ) * 800 * 261*10-3 = 63.93KN  

ФVc<Vu < Ф (Vc+ Vsmin) 

127.86<177.2 ≤ 197.46…… satisfied 

 

Case 1… is not suitable  

Case 2 … is not suitable 

Case 3… satisfied 

 

    
  

 
    =65.79 KN 

Use 4 leg Φ 8 for b = 80 cm  

       =201.06 mm2 
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S=335mm 

       
 

 
 

   

 
                                           

Use 4 leg Φ 8 @125 mm 

 

 

4-8 Design of Stair: 

 

 

Figure 14-4: Stair Plan. 
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 Material :- 

 

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

1- Design of Flight :- 

 

 Determination of Thickness:- 

 

hmin = L/20 

hmin = 4.46/20 = 22.3 cm 

Take h = 25cm 

The Stair Slope by θ = tan
-1

(15/ 30) = 26.56
o 

 Load Calculation:- 

 

Dead Load For Flight For 1m Strip:- 

Table 4-4: Dead Load Calculation of Flight. 

Calculation Parts of Flight No. 

23*0.03*1*(0.35+0.15/0.3 ) = 1.35 KN/m Tiles 1 

22*0.02*1*(0.3+0.15/0.3 ) = 0.66 KN/m Mortar 2 

25*1*(0.3+0.15/2 )/0.3  = 1.875 KN/m Stair 3 

25*0.25*1 / COS 26.56 = 6.99 KN/m Slab 4 

22*0.03*1 / COS 26.56
o
 = 0.738 KN/m Plaster 5 

11.61 KN/m Sum  
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Live Load For Landing For 1m Strip = 4*1 = 4 KN/m 

 

Factored Load For Flight :- 

 

WU = 1.2 ×11.61+ 1.6×4 =20.33 KN/m 

 System of Flight:- 

 

 

Figure 15-4: Statically System and Loads Distribution of Flight. 

 

R = (W*L)/2=20.33*2.7/2=27.45 KN 

 

1- Design of Shear for Flight :- (Vu=27.45 KN) 

 

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
        

Vc = 
 

 
√        

 

 
√                     

Φ Vc = 0.75* 182.1 = 136.56  KN > Vu = 27.45  KN…… No shear reinforcement is 

required 
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2- Design of Bending Moment for Flight :- (Mu=40.63KN.m) 

 

 

 

Mu                    
           

 
          

Rn 
  

    
 

         

             
            

m 
  

      
  

   

       
       

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

     
(  √  

             

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00221 ×1000×223 = 493.3  mm
2
 

As,min= 0.0018*1000*250 = 450 mm
2
 

Asreq >As,min=450  mm
2
 

Asreq =493.3  mm
2

                               

Check for Spacing :- 

 

1) S = 3h = 3*250 =750 mm 

2) S = 380*(280/(2/3  * 420)) – 2.5*20 = 330 ≤ S = 300*(280/(2/3  * 420)) = 300mm 

3) S = 450 mm 

 

S = 300  mm  ……… is control 

 

 

Use ø14 @ 250 mm  , As,provided= 615.6  mm
2
>As,required= 493.3 mm

2
…  Ok  
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3- Lateral or Secondary Reinforcement For Flight :- 

 

Table-4: Dead LoaCalculation of Landing. 

As,req= As,min =0.0018*1000*250 = 450mm
2 

Use ø14@ 300 mm  , As,provided= 461.7 mm
2
>As,required= 450mm

2
…  Ok  

1. Design of Landing (S2):- (For First One Meter) 

 
 

Table 5-4: Dead Load Calculation of Landing. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Load Calculation:- 

 

 

 Dead Load For Landing For 1m Strip:- 

Live Load For Landing For 1m Strip = 4*1 = 4KN/m 

WR =27.45/1.61=17.05 

 

 

Factored Load For Landing :- 

 

 

WU = 1.2 ×8.01+ 1.6×4=16 KN/m 

 

Calculation 

Parts of 

Landing No. 

22*0.03*1= 0.66 KN/m Tiles 1 

22*0.02*1= 0.66 KN/m Mortar 2 

25*0.25*1= 6.25KN/m R.C 4 

22*0.03*1= 0.66 KN/m Plaster 5 

8KN/m Sum 
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 System of Landing (S2):- 

 

 

 

 
Figure 16-4 Statically System and Loads Distribution At First 1m of Landing.  

R 
         

 
                     

 

1- Design of Shear:- (Vu=34.92 KN) 

 

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
       

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                    

Φ* Vc = 0.75* 182.1= 136.56  KN> Vu = 34.92  KN…... Thickness of slab is enough 

 

 

2- Design of Bending Moment :- (Mu=17.1 KN.m) 
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Mu            
           

 
             

    

 
              

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
       

Rn 
  

    
 

        

             
            

m 
  

      
  

   

       
       

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

     
(  √  

             

   
)           

As,req = ρ.b.d = 0.000918×1000×223 = 204.8 mm
2
 

As,min =0.0018*1000*250 = 450 mm
2
 

As,req = 450  mm
2
……… is control 

 

Check for Spacing:- 

 

4) S = 3h = 3*250 =750 mm 

5) S = 380*(280/(2/3  * 420)) – 2.5*20 = 330 ≤ S = 300*(280/(2/3  * 420)) = 300mm 

6) S = 450 mm 

 

S = 300 mm  ……… is control 

 

 

Use ø14 @ 300 mm  , As,provided= 461.7  mm
2
>As,required= 450 mm

2
…  Ok 

4- Lateral or Secondary Reinforcement For Flight :- 
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As,req= As,min =0.0018*1000*250 = 450mm
2 

 

Use ø14@ 300 mm  , As,provided= 461.7 mm
2
>As,required= 450mm

2
…  Ok  

2. Design of Landing (S3):- (For First One Meter) 
 

 
Table 6-4: Dead Load Calculation of Landing. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Load Calculation:- 

 

 

 Dead Load For Landing For 1m Strip:- 

Live Load For Landing For 1m Strip = 4*1 = 4KN/m 

WR =27.45/1.92=14.3 

 

 

Factored Load For Landing :- 

 

 

WU = 1.2 ×8.01+ 1.6×4=16 KN/m 

 System of Landing:- 

 

 

Calculation 

Parts of 

Landing No. 

22*0.03*1= 0.66 KN/m Tiles 1 

22*0.02*1= 0.66 KN/m Mortar 2 

25*0.25*1= 6.25KN/m R.C 4 

22*0.03*1= 0.66 KN/m Plaster 5 

8KN/m Sum 
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Figure 17-4: Statically System and Loads Distribution At First 1m of Landing. 

 

 

R 
         

 
                   

 

3- Design of Shear:- (Vu=31.5KN) 

 

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
       

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                    

Φ* Vc = 0.75* 182.1= 136.56  KN> Vu = 31.5  KN…... Thickness of slab is enough 

 

 

4- Design of Bending Moment :- (Mu=14.98KN.m) 
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Mu           
           

 
            

    

 
               

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
       

Rn 
  

    
 

         

             
            

m 
  

      
  

   

       
       

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

     
(  √  

             

   
)           

As,req = ρ.b.d = 0.000805×1000×223 = 179.5 mm
2
 

As,min =0.0018*1000*250 = 450 mm
2
 

As,req = 450  mm
2
……… is control 

 

Check for Spacing:- 

 

7) S = 3h = 3*250 =750 mm 

8) S = 380*(280/(2/3  * 420)) – 2.5*20 = 330 ≤ S = 300*(280/(2/3  * 420)) = 300mm 

9) S = 450 mm 

 

S = 300 mm  ……… is control 

 

 

Use ø14 @ 300 mm  , As,provided= 461.7  mm
2
>As,required= 450 mm

2
…  Ok 
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Figure 18-4: Stair Reinforcement. 

4-9 Design of Column basement (6) 
 

 Material :- 

 

 

 concrete    B350                Fc' = 28N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel        Fy = 420 N/mm
2
 

 

 

 

 

 Load Calculation:- (From Column Group E) 

 

Service Load:- 
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Dead Load = 3982.95KN 

Live Load = 810.86 KN 

 

 

Factored Load:- 

 

PU = 1.2 ×3982.95+ 1.6×810.86=6076.92KN 

 

 Dimensions of Column:- 

 

01.0gAssume
 

}*)1( {0.85 Ag0.8 x 0.65=Pn * ' Fyggfc  
 

}420*01.0)01.01( 28* {0.85 Ag0.8 x 0.65=1000*6076.92   
Ag= 420948.7 mm2 

Try a=650mm 

b=600mm 

 

 Check Slenderness Parameter:- 

 

40
2

1
1234 

M

M

r

klu

 

Lu: Actual unsupported (Unbraced) length.  

K: effective length factor. 

R: radius of gyration =  ≈0.3 h ……………….For rectangular section  

Lu = 3.75 - 0.32= 3.43 m 

M1/M2 =1 

K=1 for braced frame. 

 

 about X-axis (b= 0.6m) 

 

 

I

A

221.19
6.03.0

43.31

40
2

1
1234







M

M

r

klu



CHAPTER4                   Structural Analysis & Design 
 

73 
 

Column Is Short About X-axis 

 

 about Y-axis (h= 0.65m) 

 

226.17
65.03.0

43.31

40
2

1
1234







M

M

r

klu

 

Column Is Short About Y-axis 

 

}420*)390000( 28* {0.85 0000930.8 x 0.65=1000*6076.92 AsAs   
 

As=6068.6mm
2
 

016.0/  AgAsg  

Use20 Φ 20  with As=6283mm2 

 

 Design of the Stirrups:- 

 

Use Φ 10  for ties 

 

The spacing of ties shall not exceed the smallest of :- 

cmleastspacing

cmdspacing

cmdspacing

s

b

50dim

480.14848

0.320.21616







 

cmUse 20@10  
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Figure 19-4: Column Reinforcement. 

 
 

4-10 Design of One Way Solid Slab 

 
Figure 20-4: One Way Solid Slab. 
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 Material:- 

 

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

 Slab Thickness Calculation:- 

 

The overall depth must satisfy ACI Table (9.5.a):   

Min H  (deflection requirement):- 

-For one end continuous:- 

27.0
24

5.6

24


L

 

For One way solid slab, will use thickness of slab 30 cm. 

 Load Calculation:- 

 

For the one-way solid slabs, the total dead load to be used in the analysis and design 

is calculated as follows:- 

-Load Calculation For the Horizontal Slab:- (For one Meter Strip) 

Table 7-4: Dead Load Calculation of Horizontal Solid Slab. 

# material calculation 

1 Tiles 0.03*22=0.66 

2 mortar 0.03*22=0.66 

3 Coarse sand 0.07*16=1.12 

4 RC concrete 0.30*25=7.5 

5 plaster 0.02*22=0.44 

 Sum 13.48 
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Live load =4 KN/m 

 
 

 

 
Figure 21-4: Geometry of Solid Slab (S5). 

 

Figure 22-4: Loads of Solid Slab (S5). 
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Figure 23-4: Shear and Moment Envelope Diagram of Solid Slab (S5). 

Spacing Between Bars Is the Smallest of:- 

 

                              ≤ 380 (
   

  
) – 2.5 * C  

                              ≤ 380 * ( 
   
 

 
  

 ) – 2.5* 20  = 380 * ( 
   

 

 
     

 ) – 2.5 * 20 = 330mm 

                              ≤  300 (
   

  
)  = 300 * ( 

   
 

 
  

 ) =  300 * ( 
   

 

 
     

 ) = 300 mm  (control) 

                               ≤ 3 * h = 3*300= 900m 
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                               ≤ 450 mm.   

                  

4.10.1 Design of Positive Moment :-(Mu=66.2KN.m) 
 

Assume bar diameter Ф14 for main reinforcement  

m = 
'*85.0 fc

fy
 = 

24*85.0

420 = 20.59 

Rn = 
2*

/

db

Mu   

Rn = 
2

6

)273(*1000

9.0/10*2.66  = 0.987 (Mpa) 

ρ  = 
m

1
(1 - 

fy

Rnm*2
1 ) 

ρ = 
59.20

1
(1 - 

420

)987.0)(59.20(2
1 ) = 0.00241 

As=ρ * b * d = 0.00241* 100 *27.3= 6.58 cm² 

 

Check for As min:- 

 

A s  min = hb **min  = 24.530*100*0018.0 cm  
 

Asreq= 6.58cm
2  

>Asmin= 5.4cm
2           

OK 

 

 

Use ø 12/15cm , As,provided= 7.54cm
2
>As,required= 6.58cm

2
 ….  Ok  
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4.10.2 Design of Positive Moment :-( Mu=35.6KN.m) 

m = 
'*85.0 fc

fy
 = 

24*85.0

420 = 20.59 

Rn = 
2*

/

db

Mu   

Rn = 
2

6

)273(*1000

9.0/10*6.35  = 0.531 (Mpa) 

ρ  = 
m

1
(1 - 

fy

Rnm*2
1 ) 

ρ = 
59.20

1
(1 - 

420

)531.0)(59.20(2
1 ) = 0.00128 

As=ρ * b * d = 0.00128* 100 *27.3= 3.5cm² 

 

Check for As min:- 

 

A s  min = hb **min  = 24.530*100*0018.0 cm  
 

Asreq= 3.5cm
2   Asmin= 5.4cm

2           
NOT OK 

 

 

Use ø 12/20cm , As,provided= 5.66cm
2
≥As,required= 5.4cm

2
 ….  Ok  

 

4.10.3 Design of Negative Moment:- (Mu=-59.4KN.m) 

m = 
'*85.0 fc

fy
 = 

24*85.0

420 = 20.59 

Rn = 
2*

/

db

Mu   

Rn = 
2

6

)273(*1000

9.0/10*4.59  = 0.886 (Mpa) 
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ρ  = 
m

1
(1 - 

fy

Rnm*2
1 ) 

ρ = 
59.20

1
(1 - 

420

)886.0)(59.20(2
1 ) = 0.00216 

As=ρ * b * d = 0.00216* 100 *27.3= 5.89 cm² 

 

Check for As min:- 

 

A s  min = hb **min  = 24.530*100*0018.0 cm  
 

Asreq= 5.89cm
2  

> Asmin= 5.4cm
2           

NOTOK 

 

 

Use ø 12/15cm , As,provided= 7.54cm
2
≥As,required= 5.89cm

2
 ….  Ok  

 

 

Shrinkage and Temperature:- 

→          

A s  min = hb**min    = 24.530*100*0018.0 cm        (control) 

Use Ф12 @ 200 mm 

 

 

 Shear Design:- 

 

 

 

Check  Whether Thickness Is Adequate For Shear:- 
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max,uV  = 62.1 KN/ 1m strip 

 

d = h – 20 – db = 300 – 20 – (14 /2) = 273 mm 

ΦVc= dbwcf ****
6

1
  

= 273*1000*24*75.0*
6

1
 = 167.18 KN / 1 m strip 

ΦVc= 167.18 KN >
max,uV  = 62.1 KN/ 1m strip  

The thickness of the slab is adequate enough. 
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4.11 Design of Mat Footing 

we use safe program to design Mat Foundation. 

 

Figure 24-4 : Mat foundation 

4-12  Design of Two way ribbed slab: 

 

 

Figure 25-4: Two way rib 
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4.12.1 Determination of Thickness for Two Way Ribbed Slab: 
  

 

Assume H =32cm 

Ib1 
      

  
 =177493.33 cm4 

Ib2 
      

  
 =218453.33 cm4 

Ib3 
       

  
=163840 cm4  

Ib4 
      

  
 =177493.33 cm4 

Yc= 
               

          
 =10.55 cm  

Ir 
         

 
 

        

 
 

         

 
 =59609 cm4 

Is1 
       

   

 
    

  
 =475725.67 cm4 

Is2 
       

   

 
    

  
 =518712.93 cm4 

Is3 
       

   

 
    

  
 =492920.58 cm4 

Figure 26-4: rib and beams sections. 
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Is4 
       

   

 
    

  
 =524444.57 cm4 

α
1 

         

         
 = 0.37 

α
2 

          

         
 = 0.32 

α
3 

      

         
 = 0.44 

α
4 

          

         
 = 0.34 

α
fm 

                    

 
 = 0.37 >0.2 

β =
    

   
 =1.12 

hmin= 
          (

   

    
) 

                    
 =23.37 cm >12.5cm 

h= 32 cm > hmin= 23.4cm 
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Load Calculation: 

Table 8-4: table of tow way rib calculation.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dead Load of slab: 

DL = 
     

         
 =12.311 KN/m2 

WD =1.2*12.311 =14.77 KN/m2 

LL=3  KN/m2 

WL =1.6*3=4.8 KN/m2 

W = 14.77+4.8 =19.57 KN/ m2 

Moments Calculations: 

From tables use Case (1 ): C neg = 0.0 

Calculation Parts of Flight No. 

23*0.03*0.52*0.52 = 0.178 KN Tiles 1 

22*0.02*0.52*0.52 = 0.119KN Mortar 2 

16*0.07*0.52*0.52 = 0.303 KN Sand 3 

25*0.08*0.52*0.52 = 0.541 KN Topping 4 

25*0.24*0.12*(0.52+0.4) = 0.808 KN Rib 5 

15*0.24*0.4*0.4 = 0.576 KN Block 6 

22*0.02*0.52*0.52 = 0.119 KN Plaster 7 

2.5*0.52*0.52 = 0.676 KN Partitions 8 

3.329 KN Sum  
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Ca ,dL =0.0458  , ,  Cb ,dL =0.0285 

Ca ,LL =0.0458  , ,  Cb ,LL =0.0285 

M+
a,d = Ca dl  Wud   ( La)

2
 = 0.0458  14.77  (7)

2
  0.52= 17.24 KN .m /  rib. 

M+
a L = Ca ll   Wul  ( La )

2
  = 0.0458  4.8  (7)

2
  0.52= 5.6 KN .m /  rib. 

Ma positive = 17.24 + 5.6 = 22.84 KN .m / rib. 

 

Negative moment at discontinuous edges = 1/3 positive  

Ma neg  =( 1/3 )  22.84  = 7.61 KN .m / rib. 

 

M+
b,d = Cb dl  Wud   ( Lb)

2
 = 0.0285  14.77  (7.85)

2
  0.52= 13.49 KN .m /  

rib. 

M+
b L = Cb ll   Wul  ( Lb )

2
  = 0.0285  4.8  (7.85)

2
  0.52= 4.38 KN .m /  rib. 

Mb  positive = 13.49 + 4.38 = 17.87 KN .m / rib. 

 

 

Negative moment at discontinuous edges = 1/3 positive.  

Mb neg = (1/3)  17.87 = 5.96 KN.m / rib. 
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Figure 27-4: moment diagram. 

4-12-2 design of flexure for rib (13): 
 

4-12-2-1 design of positive moments: 

Design of Positive Moment :- (Ma=22.84KN.m) 

 

Assume bar diameter ø 14 for main positive reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
          

  

 
        

Rn 
  

    
 

         

            
        

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

          

   
)          

As, req = ρ.b.d = 0.00145 ×520×285 = 215 mm2 
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Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min = 273.99)285)(120(
)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

A s min = 2114)285)(120(
420

4.1
mm controls 

Asreq = 215mm2 >Asmin= 114 mm2 OK 

Use 2 ø12, As, provided= 226.2 mm2>As, required= 215mm2…  Ok 

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

         

           
         

x 
 

  
 

    

    
         

        (
   

 
)       (

         

     
)                                

 

Design of Positive Moment:- (Mb=17.87KN.m) 

 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
          

  

 
        

Rn 
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m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)           

As, req = ρ.b.d = 0.001132 ×520×285 = 167.8 mm2 

 

Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min = 273.99)285)(120(
)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

A s min = 2114)285)(120(
420

4.1
mm controls 

Asreq = 167.8mm2 >Asmin= 114 mm2 OK 

Use 2 ø12, As, provided= 226.2 mm2>As, required= 167.8mm2…  Ok 

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

         

           
         

x 
 

  
 

    

    
         

        (
   

 
)       (

         

     
)                                
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4-12-2-2 design of negative moments: 
 

 

Design of Negative Moment :- (Ma=-7.61KN.m) 

 

 

Assume bar diameter ø 12 for negative reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
          

  

 
        

Rn 
  

    
 

        

            
          

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)           

As, req = ρ.b.d = 0.002096 ×120×286 = 71.95 mm2 

 

Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min = 273.99)285)(120(
)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

A s min = 2114)285)(120(
420

4.1
mm controls 

Asreq = 71.95 < Asmin= 114mm2 OK 

Use 2 ø10, As, provided= 157.08 mm2>As, required= 114mm2…  Ok 
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Check for strain:- 

a =
     

        
  

          

           
          

x 
 

  
 

     

    
         

        (
   

 
)       (

        

    
)                                

Design of Negative Moment :- (Mb=-5.96KN.m) 

 

 

Assume bar diameter ø 12 for negative reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
          

  

 
        

Rn 
  

    
 

        

            
           

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)           

As, req = ρ.b.d = 0.001634 ×120×286 = 56.1 mm2 

 

Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min = 273.99)285)(120(
)420(4

24
mm  
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A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

A s min = 2114)285)(120(
420

4.1
mm controls 

Asreq = 56.1 < Asmin= 114mm2 OK 

Use 2 ø10, As, provided= 157.08 mm2>As, required= 114mm2…  Ok 

 

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

          

           
          

x 
 

  
 

     

    
         

        (
   

 
)       (

        

    
)                                

 

 

4-6-4 design of shear for rib: 
 

Maximum shear coefficient in short direction as in case (1) Wa @ m = 0.892 

Wa = 0.61 

The total load on the panel =7*7.85*19.57= 1075.37 KN 

The load per rib at the face of long beam =0.61*1075.37*0.52/(2*7.85)= 21.73 KN 

Vud = Vuface - Wu*bf*d = 21.73 - 19.57*0.52*0.285= 18.83 KN 

The shear strength of one rib: 



CHAPTER4                   Structural Analysis & Design 
 

13 
 

Vc =
   

 
√  

     
   

 
√                          

øVc =0.75×30.71 =23.03KN 

0.5 ø Vc =0.5×23.03=11.52KN 

0.5 ø Vc< Vud< ø Vc 

Minimum shear reinforcement is required except for joist construction. 

Vud = 19.57*0.52*(3.5 - 0.285) = 32.72 KN 

øVc =23.03 < Vud =32.72 

Ф Vsmin≥ 0.75 (
3

1
) * bw * d =0 .75* (

3

1
)*120*285*10-3 = 8.55 KN Controls 

Ф Vsmin   ≥ 0.75 (
16

'fc
) * bw * d = 0.75*(

16

24 ) * 120* 285*10-3 = 7.85KN  

Ф (Vc+ Vsmin)= 31.58 <Vu= 32.72 < Ф (Vc+ Vs’)= 64.92 

     
 

 
'fc        = 55.85 KN 

    
  

 
    = 12.92 KN 

Vsmin =11.4 <Vs =12.92 < Vs’ =55.85 ………Case IV 

 

Use 2 leg Φ 8  

       =100 mm2 

 

      

 
  

   

    
      

 



CHAPTER4                   Structural Analysis & Design 
 

14 
 

   
      

   
      

S=926.5mm 

       
 

 
 

   

 
                                           

 

Use 4 leg Φ 8 @125 mm 

 



 الفصل الخامس                                                   النتائج و التوصيات

15 
 

 

 النتائج و التوصٌاتالفصل الخامس : 
 
 

 

 .مقدمة 5-1

 
 .النتائج5-2 

 
 .التوصيات 5-3
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 :مقدمة5-1 

بعد دراسة جميع الدتطلبات تم إعداد  ،في ىذا الدشروع  تم الحصول على لسططات معمارية تفتقد إلى الكثتَ من الأمور

 الدقتًح بناءىا في مدينة الخليل. الإستثماري الضياءالدخططات الدعمارية والدخططات الإنشائية الشاملة  لدبتٌ 

ويقدم ىذا التقرير شرحا لجميع خطوات  ،وتم إعداد الدخططات الانشائية بشكل مفصل ودقيق وواضح لتسهيل عملية البناء

 التصميم الدعمارية والانشائية للمبتٌ.

 

 :لنتائجا 5-2
 

متلاك الخبرة والدعرفة في إالتصميم بشكل يدوي حتى يستطيع . يجب على كل طالب أو مصمم إنشائي أن يكون قادراً على 1

 ستخدام البرامج التصميمية المحوسبة. إ

 عتبار، العوامل الطبيعية المحيطة بالدبتٌ وطبيعة الدوقع وتأثتَ القوى الطبيعية على الدوقع.. من العوامل التي يجب أخذىا بعتُ الإ2

ومن ثم  الربط بتُ العناصر الإنشائية الدختلفة من خلال النظرة الشمولية للمبتٌ . من أىم خطوات التصميم الإنشائي، كيفية3

 عتبار. تجزئة ىذه العناصر لتصميمها بشكل منفرد ومعرفة كيفية التصميم، مع أخذ الظروف المحيطة بالدبتٌ بعتُ الإ

 . KN/m2 450 :. القيمة الخاصة بقوة تحمل التًبة ىي4

العقدات نظراً لطبيعة وشكل الدنشأ، كما تم كثتَ من في   (Ribbed Slab)الدفرغة عقداتستخدام نظام إ. لقد تم 5

، نظراً لكونها أكثر  بعض مناطق في الطوابق التجاريةو  في مناطق بيت الدرج Solid Slab) الدصمتة ) العقداةستخدام نظام إ

 فاعلية من عقدات الأعصاب في تحمل ومقاومة الأحمال الدركزة.

 -الحاسوب الدستخدمة: .برامج6

 -الدشروع وىي:ىذا ستخدمها في إىناك عدة برامج حاسوب تم       
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 AUTOCAD (2007+2014):-  .و ذلك لعمل الرسومات الدفصلة للعناصر الإنشائية 

ATIR, SAFE2014,  ETABS 2015:-  للعناصر الإنشائية.الإنشائي  صميموالت حليلللت 

Microsoft Office XP:-  خدامو في أجزاء لستلفة من الدشروع مثل كتابة النصوص والتنسيق وإخراج الدشروع،ستإتم 

 وإعداد الجداول الدرافقة للتصميم.

 ."UBC". الأحمال الحية الدستخدمة في ىذا الدشروع كانت من كود الأحمال الأردني7

خلالذا بتجاوز أية مشكلة لشكن أن . من الصفات التي يجب أن يتصف بها الدصمم، صفة الحس الذندسي التي يقوم من 8

 .تعتًضو في الدشروع وبشكل مقنع ومدروس

 

 :التوصيات5-3 

 

 لقد كان لذذا الدشروع دور كبتَ في توسيع وتعميق فهمنا لطبيعة الدشاريع الإنشائية بكل ما فيها من تفاصيل وتحاليل وتصاميم،

ختيار أن نقدم لرموعة من التوصيات، نأمل بأن تعود بالفائدة والنصح لدن يخطط لإ ،من خلال ىذه التجربة  ،حيث نود ىنا 

 نشائي.إمشاريع ذات طابع 

 

ففي البداية، يجب أن يتم تنسيق وتجهيز كافة الدخططات الدعمارية، بحيث يتم إختيار مواد البناء مع تحديد النظام الإنشائي  

للمبتٌ، ولابد في ىذه الدرحلة من توفر معلومات شاملة عن الدوقع وتربتو وقوة تحمل تربة الدوقع، من خلال تقرير جيوتقتٍ خاص 

ويحاول  تم تحديد مواقع الجدران الحاملة والأعمدة بالتوافق والتنسيق التام مع الفريق الذندسي الدعماري، بعد ذلك يةبتلك الدنطق

الدهندس الإنشائي في ىذه الدرحلة الحصول على أكبر قدر لشكن من الجدران الخرسانية الدسلحة، بحيث تكون موزعة بشكل 

 دامها فيما بعد في مقاومة أحمال الزلازل وغتَىا من القوى الأفقية.ستخإمنتظم أو شبو منتظم في كافة ألضاء الدبتٌ؛ ليتم 
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