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 لد حاى لطاـِا بعد طّل اًتظار

زٗالعز ّالدٕ  
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بًظرات الأهل لًجاحٖ  

 أخٖ

شدةال امٗكاًّا عًّا لٖ أ ىٗأحاطًّٖ بالهحبة ّالإخاء الذ ىٗالسهاء الذ ةُٗد الٔ  

 أصدلائٖ
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 شكر ّتمدٗر

 

 ٗمّل تعالٔ "لئى شكرتم لأزٗدًكم" ـالشكر ّالفضل لله عزّجل اى ٗسر لًا عهلًا ُذا...

 ".ّٗمّل رسّل االله )صلى الله عليه وسلم( :"هى لا ٗشكر الًاس لا ٗشكر االله

بالشكر الجزٗل  ّـائك الحب ّالتمدٗر هى سّٗداء الملّب ّبرٗك العّٗى ّهى عبك الرٗاحٗى ّهسن الجًاى ًتمدم 

 -ّالإحترام إلٔ كل هى :

 

جاهعة بّلٗتكًن ـلسطٗى إدارة ُّٗئة تدرٗس ّهّظفٗى ّالذٗى كاًّا لًا هًارة العلم ّالعهل ًّخص  جاهعتٖ الحبٗبة

 بذلن دائرة الًِدسة الهدًٗة ّالهعهارٗة ههثلة برئٗسِا الأستاذ الهًِدس ـٗضٖ شباًة 

 

 

لها لدهَ هى تّجَٗ الّـاء لأُل الفضل ّالخٗرًتمدم بجزٗل الشكر ّالعرـاى للدكتّر إعتصام أبّ عزٗة ّبكل الحب ّ

 ّإرشاد ّعّى ـٖ ُذا الهشرّع ّإلٔ بلدٗة الخلٗل علٔ تعاًِّا هعًا

 

 

ـٖ ّبفٗض هى هشاعر الحب ّالتمدٗر ًتمدم بالشكرإلٔ كل لدم لًا الهساعدة ّالعّى إخّة ّأخّات سّاء بهشاركتًا 

 جِدًا هباشرة أّ بكلهة طٗبة أّ بدعّة صادلة ـٖ ظِر الؽٗب .

 

 

  ّإلٔ كل هى ساُم ـٖ لًجاز ُذا الهشرّع
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 عًّاى الهشرّع

 تصهٗم ّإعادة تأُٗل شارع أبّ كتٗلة

 

-إسم الطالب :  

 عبد الرحهى هّسٔ ُرش

-الهشرؾ :  

 د. إعتصام أبّ عزٗة

 

-الهلخص:  

 

واعادج ذؤهيل لطريق واقع في مدينح الخليل وذاتع لتلديح الخليل ؼيز يعذتر  يهدف المشرع الى ذصميم    

هذا الشارع هو الشارع الرئيسي الذي يرتط منطقح شارع السلام  تمنطقح أتو كذيلح ومنطقح ظامعح القدس 

م. 0511المفذوؼح ومنطقح أتو دعظان تالمناطق  الأخرى وذسهل الوصول اليها , وتطول يقارب   

  

 

ذلخص أهميح الشارع هو من أؼد الشوارع المهمح في المدينح وتؼاظح الى اعادج ذؤهيل تما يؼذويه     

من اؼياء سكنيح وكذلك تالاضافح الى مدارس وعدج صالاخ افراغ وكذلك يوصل الى منطقح ظامعح 

 القدس المفذوؼح .

 

 

يشمل المشروع  على اعمال رفع مساؼي لمسار الشارع المقذرغ تالإضافح الى ذصميم الطريق       

هندسيا انشائيا ،وذظهيز المخططاخ الذنفيذيح ووضع وفرد ودؼل طتقح من التيس كورس وفرد ودؼل 

ماء . طتقح الزفذح ،وكذلك اعادج ذاهيل شتكح المياه في الشارع تما يذناسب مع اؼذياظاخ المنطقح من ال  
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Abstract 

Project name 

Redesign of Abu Kittila Road 

 
By: Abd AL-Rhman Mousa Hersh 

Supervisor:- Dr. Ittisam Abuiziah 
 

Abstract: 

 
       This project aims to design and rehabilitate a road in the city of Hebron and continue to 

the municipality of Hebron, where this street is the main street linking the peace street area 

Abu Kittila area and the University of Jerusalem Open and the area of Abu Dajan other areas 

and easy access, and the length of about 1500 m. 

 

        Summarizing the importance of the street is one of the important streets in the city and 

needs to be rehabilitated with its residential neighborhoods as well as schools and several 

wedding halls as well as connect to the area of Al Quds Open University. 

 

      The project includes the works of surveying the proposed street path as well as the 

engineering design of the road, the preparation of the executive plans and the development of 

individual and layer of the pebbles and individual and the layer of asphalt, as well as the 

rehabilitation of the water network in the street commensurate with the needs of the region of 

water. 
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مقدمخ:  وللأالفؾل ا  

 

 ًظرة عاهة 1-0
1

: 

، و راصاااخ الشنضقاااخ كجا ما ياااب  يعااابلظ  ااااق الضااامس مافااااة مضاااؼ الشنضقاااخ الشاااما   نغاااب  الضميااا   ي اااب

، و   اااادا  الزؾاااابميق و راصاااخ الشاااااا  وتااؽاااا ب صاااااا  ابناااذ  اااا   الضاااامس رؾااال ثااااين الشااااد   و ثااااين  وعيالاعياااب

ؽاااال  لااااق الشناااابك  الضاااايبؽيخ ا،  و ابنااااذ ر ثااااين الشااااد  والقاااامر  و ثااااين القاااامر نفضاااا ب  و ،  الأقضاااابر الشغاااابورح

، ؽياااش يعااامم الزؾاااشيق ال ندصااا  لاضميااا   والزرا ياااخ و يم اااب لااؽاااال  لاااق الزؾاااشيق ال ندصااا  الشنبصااات لاضميااا 

ب بد  ااااق  ناااة  شاياااخ  يغاااب  الأثعاااب  ال ندصااايخ لنااال كميااا  ورمريااات العنبؽااام الشم ياااخ لاضميااا  مضااال الشضااابر ومضااا

 المؤيخ و مؿ الشضبرة والانؾداراد.

 ب الضميااا  الشقزااامػ ممااادر الفب ااادح الزااا  يقاااد  رجاااد   شاياااخ  نغاااب   م كميااا  ثعشااال  راصاااخ الغااادور الزااا  رعنااا

رضاازخد     . ولعشاال  اا   الدراصااخ نؾزاابط لزقااديم  ااد  الشماجاابد ررضااشق ثؾغااق الشاامورر الزاا  يزاقاا   مقبرنااخ ثبلزنافااخ

 :  صبليت من بؽيش رضزخد   دح ،  الضمي 

: و اااا رقاااديم ؽغاااق الشااامور الشزاقااا  ؽضااات تجاااماد صااابثقخ لشنااابك  مغااابث خ  ااا  النضب اااخ الضااانبنيخ  الزقاااديم -1

  ؽغاااب رنااازظ    والشضااازار الشعيغااا  وماااب  لاااق علااان ؽياااش يزاقااا  لاشنااابك  الشزغااابث خ مااان ؽياااش الضااانب  

 مموريخ مزقبرثخ.

الضااامس الشغااابورح لاضميااا  الشقزااامػ لشعم اااخ  ااادا  اصااازجيب  منبصااات لشضااازخدم  إ: وعلااان ث  راصااابد ميدانياااخ -2

 ررضشق  يقب  راصبد الشنج  والشؾتر.  نغب ةنضجخ ال ين يفقاا  اصزخدا  الضمي  الغديد    ؽبل 

  رضاااازفيد ماااان الضمياااا  ااصاااازجيبنبد منزليااااخ  اااا  الشناااابك  الزاااا  يزاقاااا   ثإ اااادا : وعلاااان   راصاااابد منزليااااخ -3

ضمياااا  ثبلنضااااجخ لعااااد  الضاااانب  النااااا  ر اااا  الشنضقااااخ الشقزاااامػ لزقااااديم نضااااجخ الضاااايبراد الزاااا  صزضاااازخد  ال

 الشغبورح لاضمي ر.

: ويااازق ثااصاااضخ اصااازخدا  نشااااعط ريبفااا  رمعب لاااخ ريبفااايخ تبؽاااخر ينااازظ العاااد  الشزاقااا   الزقاااديم الميبفااا  -4

  اق ثيبنبد الأ اا  الضبثقخ. لاشماجبد    صنخ معينخ ثنب   

ا   يقااااب ثااصااااضخ ثاااامامظ تبؽااااخ رعشاااال  اااااق : يشناااان رقااااديم ؽغااااق الشاااامور الشضاااازقج النش عااااخ الؾبصاااااثيخ -5

     قاااالاصاازفب ح مااان الجيبنااابد الؾبليااخ والجيبنااابد الزبريخياااخ وثعاااـ القاايق الأتااامر مضااال ناااة الز يااام الااا م يزا

يؾااادس  ااا  الشنضقاااخ مضااازقجايب رمضااال  نغاااب  ممااااز رغااابرم  و مدرصاااخ..الير ويقاااا  الؾبصااااة ثزقاااديم القااايق 

 ضبثقخ.الشضزقجايخ ثدقخ   قل من ال الضمس ال

                                                             
 , هندسح_المرور/http://ar.wikipedia.org/wiki  التسيط في ذصميم وانشاء الطرق/ روؼي الشريف و الموقع الالكذروني :  1
 
15-6-2015 

http://ar.wikipedia.org/wiki/هندسة_المرور
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يااازق ؽضااابة قااايق تبؽاااخ مجنياااخ  ااااق اوقا  الشماجااابد الشزاقعاااخ  ، ثعاااد معم اااخ ؽغاااق الشااامور ونا ياااخ الشماجااابد      

و اااد  ب ثؾياااش نؾؾااال  ااااق قيشاااخ رضاااشق وق  الشؾاااار الشناااب ر الااا م يعزجااام عو قيشاااخ اجيااامح  ااا  ممؽااااخ الزؾاااشيق 

 . لاضمي  الإنغب  

 ااااق نضاااجخ الزنافاااخ لعاااد   يشنااان  شااال  راصاااخ الغااادور رثناااب    ، ثعاااد معم اااخ  اااد  مضااازخدم  الضميااا  ورنافاااخ  نغاااب  

 الشضزخدمينر الز  ث ب يزخ  الشضئالا  قمار  نغب  الضمي  من  دمة.

ة رجااد  الشمؽااااخ الزغاا يايخ لاضمياا  والزاا  رؾزاابط لشماقجاااخ  واازشاابل  نغااب ، ثعااد الزداااد ماان عاادور  نغاااب  الضمياا        

  اااال الزؾااديبد الؾااعجخ الشزشضاااخ  اا  الؾبعاااخ اؽيااش  ، الأ اااق  اا  الاادول الشزقدمااخ ا شااخ ورشضاال  اا   العشايااخ الشمؽاااخ 

الدا شاااخ لاؾفااابم  ااااق مضااازار الخدماااخ الشقجاااال تؾاؽاااب مااان نبؽياااخ قمااان المؽااااخ الااا م ياااز ا   ااااق الااادوا  ثضاااجت 

ب  ولخ  ااان الشااامور  ااااق فاااشؤقياااب ح ؽغاااق الشااامور وثبلزااابل  ياااز ا  الزااادتيم  ناااد الزقبكعااابد. رضاااعق الغ ااابد الشضااا

ولزؾقيااا  علااان رقاااا  ثشماقجاااخ ؽمااااخ الشااامور ثغااانل مضااازشم ورؾدياااد نقااابك الاق ؽاااب   ، انضااايبة الشااامور ثغااانل مقجاااال

 :  ش ب والزدتيم وعلن ثقيبس  دح قيق 

: وعلاان لشقبرنااخ قماان المؽاااخ الؾاابل  ماا  القاايق الزاا  رااق قيبصاا ب  اا  الشااصااق  و  قماان المؽاااخ ثااين مناابنين  -1

 ب ح قمن المؽاخ يعن  وعا  مغناخ    نقضخ مب  اق كال الشضبر.قي   ؽيش  ، الضبثقخ الأ اا 

ؽياااش  ، : ثشقبرناااخ كاااال الؾااافام ثااابلقيق الزااا  راااق قيبصااا ب صااابثقب كاااال ؽااافام العمثااابد  ااان الزقبكعااابد -2

 ا  قيب ح كال الؾفام يعن  وعا  مغناخ        النقضخ ثبلزؾديد.

راادتيم  لاانقبكعاابد لشعم ااخ مااب  عا اااب   نب اان الز ح: ياازق قياابس صاام خ الشماجاابد  نااد نقاابك ثعيااد الضاام خ -3

  اق كال الضمي  مقبرنخ ثبلقيق الز  رق قيبص ب صبثقب.

 ، يشاام تااقل نقضااخ معينااخ  اا  وقااذ مؾااد    :  ااا العااد  الأقؾااق ماان الشماجاابد الزاا  يشناان  ؽغااق الزغااج  -4

لشماجااابد صااب خ ؽياااش يزاقاا  ا  نقؾااب   ااد  ا\مماجخ 1800وراازق مقبرنااخ القيشااخ الشقبصااخ مااان الضمياا  ثاا  

    الضب خ رلاؾبرح الااؽدحر يعن  ؽدوس اق ؽب  وردتيم. 1800 ن 

: و ااا  معيااابر صاااعخ الضميااا   ناااد الزقبكعااابد عاد الإعااابرح الشمورياااخ ورؾضااات مااان نضاااجخ   رعاااخ الزغاااج  -5

. يزضاااات  ؽغاااق الشااامور لؾغاااق الزغاااج  مقاااموثب  ااا  نضاااجخ قمااان الإعااابرح الأتقااام لااازمن الإعااابرح الناااا 

الدراصااابد  صبصااايبد ويغااات مما ااابح  ، الضميااا   ي اااب  نغاااب لاشنضقاااخ الشاااما   خمموريااا شااال  راصااابد علااان 

 :  راصبد مموريخ     زماد قمنيخ مؾد ح و   عما  و ب ح مب يزق  ، ي ب  خالشموي

 :الأصجاة   يب  -  

 10:00 لق  7:00: من  ال روح الؾجبؽيخ                          

 1:00 لق  10:00: من ال رواد مب ثين                           

 19:00 لق  16:00ال روح الشضب يخ: من                            

 7:00 لق  19:00: من  مب ثعد ال روح الشضب يخ                          

 :الأصجاة العضل ون بيخ   يب  - ة

قمااب  و قااد رخزاااه  اا   الأ 19:00لااق   10:00الضااب خ صاابد  اا   زاامح قمنيااخ واؽاادح مااب ثااين االدر  عااما  ااب ح مااب ياازق 

 قايق ؽضت مموم ال ثاد وماا يد الدوا  والشدارس.
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 لهحة عى هدًٗة الخلٗل : 0-9

ويؾاااد ب مااان الغااامس ثاااادح ثنااا   ااااق  لاااق الغنااااة مااان مديناااخ القااادس 30رقااا  مديناااخ الخايااال  ااااق ثعاااد ؽااااال  

 ومن الغناة مدينخ يضب.مدينخ  ورا ونعيق ومن الغشبل ثادح ؽاؾال، ومن ال مة ثادح رفاػ 

ورمرفاا  عااشبل تاال الاصاازاا   31.31 اامؿ  و اااق  ا اامحعاامق   اامينزظ  35.8مدينااخ الخاياال  اااق تاال كااال رقاا  

   ااااس صاااضؼ الجؾااام الشياااذ  ، ماااب يغعا اااب   ااااق ماااد   1300   ااااس صاااضؼ الجؾااام   ؽااااال  950الشديناااخ ماااب معدلاااة 

 الشنضقخ.

تارٗخ الهدًٗة  0-9-0
2

: 

  اضااام مااان  رثعاااخ  لام -ولا يااازال  -رعُاااد مااان  قاااد  ماااد  العااابلق ،  قاااد اصااازشم وعا  اااب الخايااال مديناااخ  ميقاااخ 

اررجضااذ عاا مح  ،ورعزجاام ماان الشااد  العمثيااخ الإصااقميخ القاياااخ الزاا  ؽب اااذ  اااق نضاايغ ب العشماناا  الزاابريخ  ، صاانخ

الشدينااخ ثااادث  الأنجيااب  صااايدنب  ثااما يق الخايااال  اياااة الضااق  الااا م ؽاال رمؽبلاااة  ي اااب، و صاام  ااااق رضار ااب لزؾشااال اصاااشة 

وقاااد ؽشااااذ الشديناااخ قجااال  ،ثعاااد الفزاؽااابد الإصاااقميخ وؽزاااق ار    تايااال الااامؽشن    و ليخزؾااام الاصاااق لاؽقاااب  ثبلخايااال

 ،امياابد ارثاا    م قميااخ الأرثاا  والزاا  قااد رعناا  القجب اال  و الاازقل الأرثعااخ من ااب ،علاان  صااشب   اادح اتزاُااهن  اا  معبني ااب

، مغاازقخ  اااق الأ ااات ماان  عاال  ؽجاام  ثشعنااق رثاال ووصاا  وؽااب س ،وماان صااق اعااز مد ثبصااق  ؽجاامر  و  ؽجاامو   

ر ولقاااد عاااامد مؾاااب ر مخزافاااخ رضاااشيبد  تااام ، م ؽااافخ الؾاااداقخ  تايااال ت   الزااا  راقااات ث اااب صااايدنب اثاااما يق الخايااال

و ؽااال واصااجبة  كااقس  اا   الشضااشيبد  اااق مدينااخ الخاياال مضاال : راامثنزش   راماا خ الخاياال  ، ثضناايق   ثيااذ  ينااا    

 فاااب خ  لاااق  خ،واااا لن ماااب يزعاااا  ثااابلؾم  الاثما يشااا  مضااال : ر الضجاخبناااخ ، الغبولياااخ، مدرصاااخ الضااااضب  ؽضااان، القاعااا ،

مضاال : عاا ا ، لخااق، ثناااعم ،  العديااد ماان القجب اال لخاياالا مدينااخ  ياابر اا  نزلااذ  وثاااداد وقاامر وتاامة منضقااخ الخاياال. 

لأ  نجاااا  ت  ثااااما يق قااااد اتزبر ااااب لزنااااا  مااااد ن  وينفاااا   اااا   الشدينااااخ  عااااقلا    ،الخاارقميااااا  الزماشااااب ، والأنجاااابك

قوعزااة صاابرح، ومد نااة مااان ثعااد، لززجعااة عريزاااة و ااق صاايدنب اصاااؾ  وصاايدنب يعقاااة وقوعبر شاااب، لزؾاابك  اا   الغش ااامح 

ر  ااااق ياااد  يااامو وس الشاااان،  و  ااااق الأقااال ثبصااازخدا   صاااااثة الشعاااموم ة  ال يمو يااابن   ثضاااار عااابمي مااان القجاااا

.  ايق الجنيب  قبو  الد م والؾموة والدمبر ؽزق اليا 
3
 

 : السكاى ّالهًاخ 0-9-9

 أكبررررري ة    ررررر غ كزةرررررمم كزحيث رررررم كز رررر   ةررررر    ررررر   ررررر   كز ررررر    ،تعتبرررري ة الرررررم كزاً رررررظ ةيلررررر ك  ز     رررررم كزاً ررررظ       
ديناااخ الخايااال ،  اااإ  الزعااادا  الضااانبن  لش2007ثناااب    ااااق الإؽؾاااب  الااا م قبماااذ ثاااة الضااااضخ الاكنياااخ الفاضاااضينيخ  ,و

 له نضشخ  250ؽاال  
4
. 

 ، رجررررر غ 7 رجرررررم ة  اررررم  لكز عررررر   كز ررررت    ررررر   51 -51  رررر  ابًرررررا كز عرررر   كز رررررل    ،ةلرررر م كز  الرررررم ةعتررررر  يعزجااااام 
  5 ةًم 849  كزي زلأةط ر   ه  كز ل    كز ع  لابًا   رجم ، 15لكزص مي 

 

 

 
 

 
                                                             
. 2119القدس . دليل مدينح الخليل ,  –معهد الأتؼاز الذطتيقيح   2  
.52، 41(، 23-22، )02، ص 5، قسم 0تلادنا فلسطين.  ظـ. الدتاغ، مصطفى مراد  3  
.2117, الذعداد العام للسكان والمساكن والمنشآخ,  الظهاز المركزي للإؼصاء الفلسطيني  4  
2103-2113كميح المطر السنوي في فلسطين ؼسب السنح وموقع المؼطح،  ,الادارج العامح للأرصاد الظويح   5 . 
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 لسابمة:ت اسارالدا 1-3

 

 

، لمساؼيحل اتالإعمام مح للقيازللاخ الروظيهاوالأساسيح ق انا تالطري زودلذف المشرالى الروظه ايح ذم الثدافي 

نين القواعلى ف لرعر، و الهيكليح للمنطقحخ المخططااعلى ع لخليل للإطلاالى تلديح الك قمنا تالروظه ذعلى ء تنا

صفح رلأاداخ واذدرلارج والؽاض اعرور وللمرى لقصوالسرعح الرصميم من ؼيس والرخطيط المرثعح قي ا

 راخ.لاسرفسااظاتح عن للإون لثلديح مسرعدان من يضاً مهندسوك أناوها هغيرو

 

ى لالروظه ام ك ذلذى لاتالإضافح ، محزللااظع المرواذنا تالكرة زودلري العامعح الى مكرثح ع الرظواكما ذم 

ي ذؽسين فدر لمصاه اذهمن دج لاسرفاادين على هسنعمل ظاوذهم اخثرومن مرظعهم دج لقسم للاسرفاج اساذذأ

ا ذز هلإنعاج، لمعرمدالمقاييس خ واصفاالمواؼسة وظع المره اذهفي ه كرذفقاً لما ذم ، ولطريقه اذهذصميم 

 غ.تنعاوع لمشرا

 

 : ُهٗة الهشرّعأُداؾ ّأ 1-4

 

  الؾماخ . الضقصخ ضب  كبث   و ،ؽيايخ   اضم الشنضقختدمخ الشنضقخ الشبر ث ب الضمي  لغعل    

   لاضميااا  و شااال قناااااد الزؾاااميه  ااااق  الغبنجياااخوعلااان ثزؾاااشيق الشياااال  الأمضااابر ،معبلغاااخ مغاااناخ مياااب

  ندصية .  صش

 . معبلغخ مغناخ الأصفاذ الشزنضم والشزغق 

 .معبلغخ مغبال الشنؾنيبد من ؽيش الزعايخ ومقدار النغه 

 الأمب مما بح صجل  

 :ّعلوشراهٌطمة  0-4

ظامعح القدس المفذوؼح ومنطقح أتو  يرتط منطقح شارع السلام  تمنطقح أتو كذيلح ومنطقحيقع هذا الشارع في مدينح الخليل الذي 

 م .1500، ويتلغ طوله  دعظان تالمناطق  الأخرى
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ؽارح عايخ لشاق  الغبرة    1-1عنل   
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 :ّعلوشراطرٗمة عول  0-5

 
 
 
 عن ر لاسرفسا( واأتو اكذيلحرع يل شاهذؤوذصميم دج عا)الثؽس ع اترؽديد موضوم لقياا

 لخليل.المخرصح مصل تلديح خ العهاف والمشرامن ع لموضوا
 
  طثيعح كاملح عن ه خذ فكروأسرطلاعيح للموقع رج اتزيام لقياامن شم ولعمل اذؽديد منطقح

وأدق فضل أعلى ل لؽصواظل ألرنفيذ من والهامح للرصميم الرفاصيل والمرعلقح ته المشاكل وع والمشرا

 لنرائط.ا
 
 وع.لمشرا اذهمنها في دج لاسرفاالري يمكن در المصاواظع المرالمكرثح عن اتالثؽس في ء لثدا 
 
 لمضلع اني مثردئين تعمل الميدالعمل اترنفيذ م لقياا(Traverse)  ذصؽيؽه من وللطريق

 لمساؼي .العمل اقح في دعلى أعلى ل لؽصواظل ألك من وذلمخرلفح الرصؽيػ ق اطرام تاسرخدء لأخطاا
 
 لرصميم من والرخطيط المرثعح قي انين القواعلى ف لرعراظل الخليل من الثلديح رج تزيام لقياا

 لسرعحاؼيس 
 
 لرصميم للطريق.اا من عناصر هغيروصفح رلأاداخ واذدرلارج والؽاض اعرور وللمرى لقصوا
 
 لمقدمح مع اا في هظة ذوفرالووط الشرل والأصواعياً امروع لمشراتكراتح مقدمح ء لثدا

 يه.ورأره ـلأخذ تنصيؽف والمشراظعح امرج عاامر
 
  وع تكراتح مشرء لثدوالرصميم افي عمليح ار لاسرمراذسليمها يرم ولمقدمح امن ء لانرهااتعد

لنرائط ص اسرخلااءج والا تالقرأ أوؼيس نثد، في ظامعح توليركنك فلسطين لمرثعحالأنظمح اؼسة ض لرخرا

 ا تشكل مناسة.ـذرذيثهوصياغرها وظع المرامن شم ولرصميم امن عمليح ج لمفيدخ المعلوماوا
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 :لتصو٘ناحل اهر 1-6-1

 
 
 
 
 لاستكشاـ٘ة :الورحلة ا

 
 
 

م لقياا اظدوري لضرانه من الا خ اغنيح تالمعلوماوفيح ووالمهندسين كاملح ي اتين يدئط الخرامهما كاند 

لطريق عليها اقامح اد المرالمنطقح اعلى ور لمصمم تالمرس المهندم الك لكي يقووذلاسركشافيح المساؼح اتعمليح 

لري خ المعلوماام أهما ، أئطالخراعلى ه رهغير ظاى خرر ألأمور لمساالى ذعديل ايضطر أن لممكن اؼيس من 

 لاسركشافيح فهي كالرالي:ايرم ظمعها تالمساؼح 

 

 لثديلح.راخ اللمساخ لمنؽنيار اقطاف أنصاواطوله ار ولانؽدا 
 
 خ، لمسرنقعان، ايادلوامصل غ لمقررالطريق ر امساض ذعرروئط الخراعلى ج رهلظاائق غير العوا

 لخ.....اخ،لمرذفعاوا
 
 خ لإنزلاقاافيها ز لري يمكن ذؽدالاماكن أمعرفح ر، وللمساغ لمقررالررتح للموقع اطثيعح ع ونو

 راخ.لانهياوا
 
 عليها.ل لؽصواكيفيح ولإنشائيح اد المودر امصا 

 

 
 ئٖ:الابتدالتصو٘ن ا

 
 
 

 ي:ل وهعماج أؼيس قمنا تعد

 

  تط ) راعمل مضلع(Link Traverse ز ظهاام تاسرخد.GPS 
 
  ار سوء وأكهرتاواذف ج هعمدوأتنيح أمن دج لموظوالرفاصيل افع ظميع دج ورلموظوافع للطريق رعمل

 لرفاصيل.اا من هغيروسلاسل 
 

 دم.لروالؽفر خ اكمياب لك لؽسا، وذلؽاظحاؼسة م أو ٠٢خذ مقاطع عرضيح للطريق عند كل ا 
 
 
 
 

 ني للطريق:الميدالمسػ ا 
 

 
 gpsتاسذخدام ظهاز 

 
 
 

 وع:لنهائي للمشرالرصميم ا 
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تيح من ؼفر الررل الأعمااذقدير كميح خ لغاياراخ مساج لطوليح لعدالمقاطع ا سمدج رسح عارالده اذهذرضمن 

مخرلف ر لاعرثاايؤخذ تعين أن لمصمم الخ. كذلك لاتد للفريق راخ... العثار والعسواقع اذؽديد مووردم و 

 لطريق.ر امسار خرياالري ذسهل عمليح الفنيح وايح دلاقرصاوالاظرماعيح والثيئيح اؼي النوا

 
كذلك يرم ، ولعملاسطح فريق الوسط تواذصثيد خط ي يعرغ لمقررالطريق ر الى ذؽديد مؽوالروصل ام ذأن تعد و

نهايره ولأفقي المنؽنى ايح اكذلك يرم ذصثيد تدويح ومرساخ على مسافار لمؽواعلى خط د ذاأولرصثيد توضع ا
 تطط رتنقاط لنقاه اذهتط ريرم ولرقاطع ط انقاو

 
 

خذ مناسية عرضيح على اكما يرم ر لمؽواخذ مناسية على خط أي اليح نيح طوالك يرم عمل ميزذتعد 

تؽيس ذمرد ه لمياري الى مقاطع عرضيح عند معاالؽاظح تالإضافح اؼسة أو مرر  ٠٢مقاطع عرضيح ذئخذ كل

تيح من اذرخ خذ عيناايرم ولطريق اكافيح لرصميم ظسم خ لمسافار لمؽوالعرضيح على ظانثي المقاطع اذلك 

 مح.زللاخ الفؽوصاالمقاطع لعمل اذلك  لطريق عندا

 
 

 

ذؽديد أي سي ألرى الطريق تالمسروايرم ذصميم و لمكرة الى العرضيح والطوليح المناسية اذئخذ 

خ كمياب من شم ؼساولعانثيح ل الميوو الطريق اسطػ ض يرم ذؽديد عروسيح الراذصميم منؽنياذها وذها ارانؽدا

 دم .لروالؽفر ا

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 لوستخدهة:الوساح٘ة دّات الأّاهج البرا 1-7

 
 
 

 
 

 ته.ص لخاب الؽاسواترنامط و Trimble 5700ع  نو (GPS)ز ظها .1
 

 (ArcGIS 10.1) .ترنامط  .2
 

 civil 3d.ترنامط  .3
 

 AutoCAD201.نامط تر .4
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 ت:لصعْباّائك العْا 1-8

 
 
 
 

 ني.الميدالعمل ا شر كثير في صعوتحأله ن لمنطقح كاافي ذلك ور لمرم اؼاازد -١
 

 لمصانع.وايح رلرعاخ المؽلاالمروقفح تعانة ج الكثيرخ المركثاخ والشاؼناج اكصر -٠
 

لمنطقحافي ج لسائدالأمنيح وا لسياسيحوف الظرا -٣
 

 
 
 

 
 ّع:لوشراعول ق ًطا 1-9

 
 
 

 عح كما يلي :زمووع لمشرايكليح ن هذكوأن لعمل على افريق وع ولمشرف اتين مشرق لاذفااذم 

 

 ميره وأهفه ادوع وأهلمشرج افكرويخيح رذاج مقدمح عامح ؼيس ذشمل نثذول : لأالفصل ا
وع .لمشرا منطقحو

  
 خ .لمضلعااذصؽيػ وعه انوخ وألمضلعاايرضمن ذعريف خ ولمضلعاالصاني : الفصل ا

  
 كذلك ولأفقيح واسيح ألراخ لمنؽنيااذصميم ولهندسي للطريق  الرصميم الصالس : الفصل ا

لطوليح.والعرضيح المقاطع ا

 

 خ لطثقااذصميم ولمخثريح خ الفؽوصاايرضمن ولإنشائي للطريق الرصميم اتع : الرالفصل ا

ذؽديد سماكاذها .و

 

  
 دم.لروالؽفر خ الكميام لؽعوخ والمساؼاب الخامس : ؼساالفصل ا

  
 ء.لعطاوالركلفح دس : الساالفصل ا

  
 خ.لروصياوالنرائط الساتع : الفصل ا
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 الجدّل الزهًٖ : 0-01

 
   الغدول الزمن  لشقدمخ الشغموة 1-1عدول  

 











 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 الأسبّع

 

 الًشاط            

 

0 

 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

6 

 

7 

 

8 

 

9 

 

01 

 

00 

 

02 

 

03 

 

04 

 

05 

 

06 

                 جهع الهعلّهات

االهساحة 

 الإستلاعٗة
  

 

 

 

             

العهل الهٗداًٖ 

ّتعٗٗى 

 الهخططات

                

العهل الهكتبٖا                  

تجِٗز التمرٗر 

 الأّلٖ
                

تجِٗز التمرٗر 

 الًِائٖ ّطباعتَ
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  اشغموةل   الغدول الزمن  2-1عدول  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأسبّع

 

 الًشاط            

 

07 

 

 

18 

 

09 

 

21 

 

20 

 

22 

 

23 

 

24 

 

25 

 

26 

 

27 

 

28 

 

29 

 

31 

 

30 

 

32 

الفحّصاااااااااااااااااات 

 الهخبرَٗ 
                

التصااااااااااااااااااهٗم ّ 

الحساااااااااااااااااااااابات 

 اللازاهَ 

  

 

 

 

             

تجِٗاااااز التمرٗااااار 

الأّلاااااااااااااااااااااااااااااٖ 

 للهشرّع

                

التسااااالٗم الاّلاااااٖ 

 للهشرّع 
                

التساااالٗم الًِااااائٖ 

 للهشرّع 
                

                 طرح العطاء  
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 Traverses)د لشقاعبوالشضبؽيخ ل الأ شبا:  لضبن ا لفؾلا

 
 

 

 لمساؼيحل الأعماا 1-2
 

 مقدمح 1-1-2
 

 ئطالخراسح درا 2-1-2
 

 ليحولأالاسرطلاعيح المساؼح ا 3-1-2
 

 ليولأائي الاتردالمسػ ا 4-1-2
 

 لنهائيحالمساؼيح ل الأعماا 5-1-2
 
 

 

 (Traverses)خ لمضلعاا 2-2
 

 لمقدمحا 1-2-2
 

 خلمضلعااع انوأ 2-2-2
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 لوساح٘ة :ل الأعواا 2-1

 

 همدهة 1-1-2

 

من خ لغايااف وادهلأاسح ، ودارلسير فيها اؼعم وميرها وأهلطريق اسح درالاتد من ،ترصميم طريقم لقيااعند 

لذلك لا تد من ، لها ورج لمعاالمناطق والمؽيطح تها المناطق اته من نفع على د ما ذعوولطريق ه اذهيل هذؤدج عاا

ذؽديد سرعح خ و لانعطافاخ والرقاطعاخ وااهلاذعارب والمساامنها ج وذصميميح عدر مور ألاعرثاالأخذ تعين ا

ا تعين هخذايعة و سطؽها ل ميووسيح ألرامنؽنياذها ال طووألأفقيح امنؽنياذها ر قطاف أنصاوأعليها راخ لسياا

 لطريق.اذصميم ء شنار ألإعرثاا

 
رض لأاعمل مسػ ذفصيلي على وقع الواسح للمنطقح على دج، و درامساؼيح مرعدل عمام ألقياالك لا تد من ذتعد و

و سي الرالرصميم اعمل وعرضيح و عمل مسػ مناسية طوليح رض ولأالنهائي على الطريق ر امن شم ذصثيد مؽوو

 سيا .و رافقيا ألطريق الإنشائي ؼرى يكرمل ذصميم اتالمسػ م لقياامن شم ولأفقي للطريق ا

 
 لراليح:الرئيسيح اؼل المراسح طريق معين على درالري ذرطلثها المساؼيح ل الأعمااذرلخص و

 

 خلمخططااسح درا

 

 سركشافيح()اسرطلاعيح ل اعماأ 

 

 ليحأومساؼيح ل عماأ 

 

 لرصثيريالمسػ ا 

 

 لإنشائيالمسػ ا 

 

 لنهائيالمساؼيح ل الاعماا 
 
 
 

 

 ئطالخراسة درا 2-1-2

 

ورج ضرج عاائط مع مرالخراذؽديد موقعه على ولطريق ر اذؽديد مساوضع ويمكن ئط الخرل امن خلا

 لفعلي للطريق.واقعي الوالشكل اعلى ف لك للرعروذلطثيعح الى ع الرظوا

 

 ل٘ةّلأالاستطلاع٘ة الوساحة ا 3-1-2
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ثل من ق،لعمل عليه اد المراسرطلاعيح للطريق خ اتعولام ليح للطريق تالقياولأالاسرطلاعيح ل الاعماي اذعر

كذلك ، وا هم في ذطويرهيساأو ا هلري يوفرخ الخدماوايح للطريق دلاقرصااميح هلاالك لمعرفح وذلعمل افريق 

ر لصووائط الخراسرنثاطها من الفنيح يمكن خ المعلوماالى الطريق تالإضافح الري سيمر منها ل الميوالمعرفح 

 لرصميمالري ذعيق عمليح واق لطريالمشاكل على وائق العواسح درالى اضافح ج ،المروفرالعويح ا

 
لاسفلد في والررتح اطثيعح ع نوولسطؽيح ه الميار والامطاه امح لرصريف ميازلاخ المنشؤاذصميم ومعرفح و

 ١لإسفلد .ر انهياخ والموقع من ذشققاا

 

 لّٖلأائٖ الابتدالوسح ا 4-1-2

 
 ـ:تم لي نقوولأائي الإتردالمسػ افي عمليح 

 

 خ.شياالإؼداينرهي تنقطرين معلومرين خ وشياالإؼدامعلومرين تنقطرين أ يثد، عمل مضلع للطريق 
 
 لرصميم.الري ذعيق عمليح والطريق ائق على العواسح درا
 

  ع.لاسرطلااتعد عمليح رج لمخرااعمل مسػ مثدئي للطريق 
 

  ار سوء وأكهرتاواذف ج هعمدوأتنيح أمن دج لموظوالرفاصيل افع ظميع دج ورلموظوافع للطريق رعمل

ز سطح ظهاالطريق توامن ء لرفصيلي لعزالرفع الرفاصيل ؼيس ذم عمل اا من هغيروسلاسل و

 لشاملح .المؽطح ا
 

  ١لنهائي للطريق. ر المسار اخرياامن شم ، ولطريق راخ امح لمسازللاايح دقرصااسح دراعمل 
 

 

 لٌِائ٘ةالوساح٘ة ل الاعواا 5-1-2

 

خ كمياب ؼساوسح رالعرضيح لدالمقاطع اسم رلرصميم يرم امح في مرؼلح زللاالمساؼيح ل الأعمااتعميع م لقيااتعد 

خ لمخططاه اذام هسرخدالمصمم من الفريق اليح ؼرى يصثػ توسع ولأخ المخططازانعاايرم رم ولدوالؽفر ا

 لأفضل.و الأمصل ر المسار اخرياف الممكنح تهدراخ المسااسح مخرلف درالمخرلفح في المساؼيح خ المعلوماوا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
١

قذغطيح مساؼيح للطر 
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 (Traverses)ت لوضلعاا 2-2

 

 لومدهةا 1-2-2

 

يؤخذ اً ذشكل تمعموعها خطاً مركسرومن نقطرين معلومرين أ لثعض ؼيس ذثدامرصلح يثعضها ط عن معموعح خطورج و عثاهلمضلع ا

 لك .ذغير و (Loop)لؽلقي وا ( Connecting)تط الروا (Open)غ لمفرووا (Closed)كالمغلق دج مرعدخ مسمياومخرلفح ل شكاأ

 
خ اهذمرد تاذعاخ ولمؽطاالأفقيح تين ايح اولزوالمسافح س ايرم قياولعامح( خ المصلصااشثكح ط معلومح )نقاط من نقاط لخطوه اذع هؼيس ذرفر

 معلم.خ أو أي لساؼاق والطرو امخرلفح للإؼاطح تالمثاني 

 
من ط نقان معلومح قد ذكوط نطلاقاً من نقاالرصد أو الرفع اتعمليح م للقياج ظديدخ و ذعيين مؽطاهلمضلع الرئيسي من عمل ف الهدان ا

طريقح أو أي نقطح ما خ شيااؼدد الإيعام يسرخدز و ظهاوهلؽديصح ج الأظهزاو من وه (GPS)سطح اضعها توويرم ط نقاخ أو لمصلصاخ اشثكا

 ى.خرأ

 
 

 

 تلوضلعااع اًْأ 2-2-2

 

 (Open Traverse) حلوفتْالوضلع ا 1-2-2-2

 

خريين غير أينرهي تنقطرين خ وشياالإؼداتنقطرين معلومري أ (ؼيس يثدع لأضلاأو الشكل) الاسم على كل مضلع غير مغلق ا اذهيطلق 

 خ.شياالإؼدامعلومري 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 1-2) (Link traverse) قق رعنل 
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 (Closed Traverses)لوؽلك الوضلع ا 2-2-2-2

 

تنقطرين معلومرين أ ؼيس يثد، ظي رلخاالشكل ع أو الأضلاد المضلع مغلقاً من ؼيس عدن ايكوخ ، لمضلعاامن ع لنوا اذه

 خ.شياالإؼداينرهي تنقطرين معلومرين خ وشياالإؼدا

 
 و نوعين :وه

 

  link traverse) .لنقطرين يسمى)انرهى تنفس د واعاخ وشياالإؼدافي نقطرين معلومرين أ تداذا 1.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 (2-2) (link traverse )قق رعنل 

 
 
 

 

 

 يضا يسمىخ أشياالإؼدخ انرهى تنقطرين ظديدذين معلوماخ واشياالإؼدافي نقطرين معلومرين أ تداذا  .2

 

(Closed traverses) وع.لمشرا اذهمه في اقمنا تاسرخدي لذع النوا اذوه 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 (3-2) (Closed traverse )قق رعنل 
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   القما اد الز  رق الؾؾال  اي ب من الشيدا 1-2عدول 

 ث جبيبل

 إحداثٗات الًماط 

 Y = E (m) X = N (m) Elevation رقم النقطح
(m) 

100 158165.5 106780.6 956.8 

200 158421.8 106934.3 963.1 

300 158087.9 106687.9 952.8 

400 158098.4 106622.6 951.5 

500 158107.1 106579.7 949.7 

600 158101.3 106495.3 956.3 

700 158383.9 105887.1 925.8 

800 158602.7 105666.7 912.8 

 

 

 

 

Gنمهمفلاقىضملضغبيزمللىياى 
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 الفؾل الضبلش : الزؾشيق ال ندص  لاضمس

 

 يمذيت 3-1

 نهطريك انهُذصي انتصًيى أصش 3-2

 انًُحُياث 3-3

 الأفميت انًُحُياث 3-3-1

 انرأصيت انًُحُياث 3-3-2

  انًركزيت انطاردة انمىة 3-4

 (Super Elevation)  انتعهيت 3-5

 ( انتعهيت)  نهطريك انجاَبي انرفع في انًتبعت انطرق 3-5-1

 انطريك عٍ انضطحيت وانًياِ الأيطار يياِ تصريف 3-6

 انتماطعاث 3-7

 ( انرصفاث)  انشارع طبماث 3-8

 انرصفاث أَىاع 3-8-1

 ( Flexible Pavements)  انًرَت أو الإصفهتيت 3-8-1-1

 ( Rigid Pavements)  انصهذة أو انخرصاَيت 3-8-1-2

 ( Composite Pavements)  انًختهطت أو انًركبت 3-8-1-3

 (Design Factors) انتصًيى عىايم 3-8-2
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 همدهة : 4-0

رناااا   ااا   الشمؽااااخ مااان الزؾاااشيق  ااا   شيعزجااام الزؾاااشيق ال ندصااا  مااان   اااق مماؽااال الزؾاااشيق لأم كميااا ، ؽيااا

 الشنزت ورضيم عنجب  لق عنت م   شايبد الشضؼ والعشل الشيدان .

 

 رزشضل  شياخ الزؾشيق ال ندص  لاضمي     صقس  مار ر يضيخ و   ابلزبل :

  .Horizontal Alignmentالزؾشيق الأ ق    .1

  Vertical Alignmentالزؾشيق الم ص  لاضمي    .2

لاضميااا  ؽياااش يااازق  ااا   ااا   الشمؽااااخ مااان الزؾاااشيق رؾدياااد عااانل مقضااا  الضميااا  وميال اااب  الزؾاااشيق العمفااا  .3

 الغبنجيخ وا لن ثيب  صضؼ الضمي  و مفة.

  ند الزؾشيق ال ندص  يغت مما بح مغشا خ  مار من   ش ب:

 الزؾشيق ثدقل الزنبليه و  قل مب يشنن  الغدور الاقزؾب يخ . .1

 مضزخدمية.ؽفظ الضقمخ والأمن  اق الضمي  لنل  .2

 الزشبع  م  ؽغق الشمور الشزاق   اية وتبؽخ  وقبد ال روح. .3

 رغنت الز ييماد الشفبعئخ  اق الضمي . .4

    ينا  عبمل لااصب ل القموريخ من رخضيل و عبراد و مار  تمر. .5

 

 أسس التصهٗم الًِدسٖ للطرٗك : 4-9

 مب يا :  لاضمي  من   ق  صش الزؾشيق ال ندص 

 : ؽغق الشمور  1

 الشماجبد الز  رشم  ند نقضخ معينخ تقل  زمح قمنيخ مؾد ح.  ا  د 

 رمايت الشمور :  2

ثبلنضاااجخ لؾغاااق الشااامور الضاااب  ، ؽياااش  صااايبرد الاعااامحيزشضااال رمايااات الشااامور  ااا  رؾدياااد نضاااجخ  مثااابد النقااال و 

يااازق  شااال رؾدياااد نضااات اااال العمثااابد الزااا  يزاقااا     رضااازخد   ااا ا الضميااا    مثااابد تبؽاااخ ،  مثااابد  شاااام  ،  مثااابد 

 .   رغبريخ ،  مثبد صقياخ

 

 

 

 

 الضم خ الزؾشيشيخ :  3
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ال الضقاااش  اا    ااااق صاام خ مضااازشمح يشناان    رضااايم ث ااب الضااايبرح  ااااق كمياا  ر يضااا  ثدمااب   نااادمب رنااا   ؽاااا

مضبلياااخ و اضب اااخ الشااامور منخفقاااخ، و رعزجااام الضااام خ الزؾاااشيشيخ مقيبصاااب لنااااة الخدماااخ الزااا  يا م اااب الضميااا ، و ااااا لن 

و كجيعاااخ الؾمااااخ  ااااق الغااابرة الشاااما   عاااما  الزؾاااشيق لاااة، و مااان   خيشننناااب مااان تاااقل الضااام خ الزؾاااشيشيخ راقااا  الضااام

مااؽااافبد الضااام خ الزؾاااشيشيخ يغااات    رناااا  تؾاااب ؼ الزؾاااشيق ال ندصااا  لاضميااا  مزنبصاااجخ مااا  الضااام خ الزؾاااشيشيخ 

الشخزااابرح و الشزاقعاااخ لاااااموم الجيئياااخ و كجيعاااخ الزقااابريش، ؽياااش يغااات  ااااق الشؾاااشق اتزيااابر الضااام خ الزؾاااشيشيخ ثناااب ا 

والغااادول الزااابل  يجاااين  ,  رعاااخ الضميااا  الشخضضاااخ و كجيعاااخ الزقااابريش و ؽغاااق الشااامور و الا زجااابراد  الاقزؾاااب يخ  ااااق

 الضم خ الزؾشيشيخ لاضمس الؾقميخ .

  الضم خ الزؾشيشيخ لاضمس الؾقميخ1-3 عدول 
6
 

 الضم خ الشم اثخ الضم خ الدنيب رؾنيه الضمي 

 30 50    (LOCAL )  كمي  مؾا 

 50 60  (COLLECTOR) رغشيع كمي  

 60 50 افضماة ماشاس

 90 70  قل افضماة

 100 80  ب  -عميبن  

 90 120  ( Expressway ) ك    مي  صمي 

 

  شيااااخ اجياااامح  اااا  الزؾااااشيق ؽيااااش ياااازق رؾديااااد الانؾاااادار و الؾااااعا  و  اد   رؾديااااد صاااام خ الزؾااااشيق يعزجاااام ع

 نؾااابم  قضااابر الشنؾنيااابد و  كاال اااب و مضاااب خ المؤياااخ الققماااخ لااقاااام و لازغااابوق و  اااد  الشضااابرة و صاااعخ اااال مضااامة، 

 و ثنااااب ا  اااااق علاااان  إنااااة ااشااااب قا د صاااام خ الزؾااااشيق قا  اصاااازيعبة الضمياااا  لاضاااايبراد و  ؽااااجؾذ منؾنيبر ااااب واصااااعخ و

  و لازغبوق. زاقه نؾبم  قضبر ب اجيمح و انخفقذ ؽدح انؾدارار ب و قا د  ي ب مضب خ المؤيخ لا

 قضبة الضمي  :  4

   قضاابة الضمياا  يزشضااال  اا  رؾاااشيق الأعاازا  الشخزافاااخ لقضاابة الضميااا  و  اا ا يزاقاااه  اااق ايفياااخ الاصاازفب ح مااان  

ثضااام خ  بلياااخ يزضاااات  اااد  اجيااام مااان الشضااابراد و  ااا ا الضميااا ،  ااابلضمي  الزااا  يشااام  اي اااب  اااد  اجيااام مااان العمثااابد و 

انؾااداراد كاليااخ تفيفااخ  و قاياااخ و ااا لن يزضااات  نؾاابم  قضاابر اجياامح نضااجيب مقبرنااخ ماا  الضاامس الزاا  يشاام  اي ااب قاياال ماان 

الشماجااابد  ناااد صااام بد ؽااا يمح ،  فااا  الؾبلاااخ الأولاااق يغااات الا زشاااب  ثدازااابم الضميااا  و  شااال الغااازر الفبؽااااخ ثاااين 

 م  رخؾيؼ مضبراد  فب يخ  ند منبك  الدورا . ارغب   الشمور

                                                             
Highway engineering.1 
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 مقض   مف  لضمي  من ؽبررين  1-3 عنل 

  

  مؿ الشضبرة و الضمي  :  5

    ااامؿ الشضااامة الااؽاااد يخزااااه ؽضااات  رعاااخ و مضااازار و نا ياااخ الضميااا  ، ؽياااش ياعااات  ااامؿ الشضااابر  ورا 

الضميااا  يااازق رؾدياااد  ااامؿ  ااا ا الضاااضؼ ؽياااش  جعاااد رصاااق صاااضؼ ,اجياااما  ااا  صااا الخ القياااب ح و  رعاااخ الأماااب   ااااق الضميااا 

    ااا  عشيااا  الأؽااااال. و  ااا  ؽبلاااخ الضااامس الضاااميعخ يفقااال    يؤتااا   ااامؿ 3يغااات    لا يقااال  ااامؿ الشضااابر  ااان  

    ناااااما لشاااامور  مثاااابد النقاااال و الضاااام خ النجياااامح ثغاااانل  اااابل ، ؽيااااش ااشااااب  ر نااااب    نزيااااد صاااام خ 3.75الؾاااابرح  

لشضااامة راعااات  ايناااب    نزياااد  ااامؿ الشضااابرة. ثبلإفاااب خ   لاااق الشضااابرة الضااايبراد و الغااابؽنبد الزااا  رضااايم  ااااق ا

 الأصبصيخ    الضمس  نبلن  نااة  تمر من الشضبرة و    ابلزبل :

مضااامة الزضااابرة:  اااا مضااامة عااابنج  رقاااا  الضااايبراد ثبلزضااابرة  ياااة قجااال الااادتال  لاااق الضميااا  الم يضااا  ثؾياااش  .1

 الضمي .رؾجؼ صم ز ب  ية مشبصاخ لضم خ الضيبراد    

مضاااامة الزجاااابكؤ:  ااااا مضاااامة عاااابنج  رضااااانة الضاااايبراد  صنااااب  م ب رر ااااب الضمياااا  الم يضاااا  لزاااازشنن  ي ااااب ماااان  .2

 رخفيـ صم ز ب ثدو     رعمقل صيم الضيبراد الشاعا ح  اق الضمي .

مضااامة الؾاااعا :  اااا مضااامة  فاااب    ااا  الضميااا  يخؾاااؼ لاغااابؽنبد الزااا  رضااايم ثاااجل   صناااب  ؽاااعا  ب ؽزاااق  .3

 براد الز  تاف ب لزغبوق ب.رفضؼ الشغبل لاضي

مضاااامة الاقااااام:  ااااا الشضاااامة الأوصاااال الااااقق  لقنعضاااابم يضاااابرا  و لزغاااابوق الضاااايبراد ، و  نااااب  الشضاااامة  .4

 الشضب د و  ا مغبور لاشضمة الم يض  و يضب د  اق رؾميه الضيم.

 

 

 

 

 

 

 

 الشيال العمفيخ :  6



 الفصل الشالز                                                                                                 الذصميم الهندسي للطرق
 

22 
 

الشزااعااادح  ااااق صاااضؼ الضميااا ، ؽياااش يغااات    الشياااال العمفااايخ يااازق  شا اااب لاضميااا  مااان اعااال رؾاااميه الشياااب  

 شااال مياااال  مفااايخ مااان الغ زاااين ثبلنضاااجخ لشؾاااار الضميااا  و قاااد يعشااال  ااا ا الشيااال منزاشاااب  و منؾنياااب  ااااق  يئاااخ قضااا  

 منب ر، و    ؽبلخ وعا  عزر وصضق  إ  ال ارغب  يعشل ثشيل تبػ اشب لا اب  من ؽبررين منفؾازين.

 

 الشيال الضاليخ :  7

خ يااازؾنق نااااب  ؽااامم الأمضااابر  ااا  الشنبصااايت،  ماااب  ااا  الشنااابك  الزااا  يناااا   ي اااب مضااازار  ااا  الشنااابك  الشضااازاي

الشيااب   اا  نفااش مضاازار الأرؿ الضجيعيااخ  ااإ  الضااضؼ الضاافا  لامؽاايه يغاات    ينااا    اااق ماان مضاازار الشيااب  ثؾاااال  

يخ لنزاااه الضميااا      ااااق الأقااال، و  ااا  الشنااابك  الؾاااخميخ يقاااب  الشنضااااة الزؾاااشيش  ثؾياااش رناااا  الؾب اااخ الضااافا0.5 

     اااق الأقاال، و  اا ا يااؤ م  لااق رغناات الؾفاام الؾااخمم  ياام القاامورم، و يعزجاام 0.3  اااق ماان منضاااة الؾااخم ث اا   

   اااا اقااال ميااال لؾااامم الإمضااابر  ااا  الارغاااب  الضاااال  لاضميااا ، و الغااانل الزااابل  يافاااؼ الشياااال الضالياااخ %0.25الشيااال  

 لاضمي .

 

  الشيال الضاليخ  2-3 عنل 

 

 الضمي :اازبم   8

   الضاااامس الخاايااااخ راااازو  ثدازاااابم عبنجيااااخ رضاااازخد  لزاقااااه الشماجاااابد ثغاااانل كاااابر  و ااااا لن لاشؾب اااااخ  اااااق 

صاااضؼ الخبؽاااخ ثااابلضمي ، و الؾبعاااخ لاازااابم و نا  اااب يزاقاااه  ااااق نااااة الضميااا  و عضاااق و صااام خ كجيعاااخ الأصااابس و الأ

   3.6-1.25يزااااماوػ  اااامؿ النزااااه ثااااين  العمثاااابد و رماياااات الشاااامور و كجيعااااخ الشنضقااااخ الزاااا  يشاااام  ي ااااب الضمياااا ، و 

   مثاااخ، و يغااات 100    لاضااامس الزااا  يزياااد ؽغاااق الشااامور الضاااب   الزؾاااشيش   ي اااب  ااان  3.6-2.5لاضااامس الضاااميعخ و   

   راازو  الأازاابم ثشيااال  مفااية اب يااخ لزؾااميه الشيااب  ماان الضمياا ، و لناان يغاات    لا يزيااد  اا ا الشياال  اان الؾااد الاا م 

اجاابد الزاا  رزاقااه  اااق الضمياا ، ؽيااش ياعااد  اادح  نااااة ماان  ازاابم الضمياا   شن ااب  ازاابم قااد يضااجت تضااارح  اااق الشم

 رماثيخ  و مؾجاثخ  و اصفازية و يخزاه ناة صضؾ ب ؽضت صضؼ الضمي  الم يض .
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    ازه الضمي 3-3عنل  

 

 

 -فىائذ الأكتاف نهطريك:

 . رضزخد  لزاقه الشماجبد ثغنل كبر  .1

 و ؽشبيخ الضيبراد  ندمب رغنؼ  ن مضبر ب ثضجت الضيم ثضم بد  بليخ. ععار الضب   ثبلأمب  .2

 رضب د  اق رؾميه الشيب   ن صضؼ الضمي . .3

 رضزعشل الأازبم لزاصي  الضمي     الشضزقجل. .4

 رضزعشل الأازبم لشن  ان يبر عضق الضمي  اشب رؾاؼ لاف  الإعبراد  اي ب. .5

 

 

 

 

 

 الأكبريه :  9

الأماااب   ااااق الضميااا  ورؾاااميه الشياااب  ومنااا  الضااايبراد مااان الخاااموط  ااان الضميااا  الأكااابريه  م شاااخ  ااا  قياااب ح 

ن الخضاااامح ، وينااااا  لان ااااب لااااة معنااااق تاااابػ ، و اااا  رؾااااد  ؽب ااااخ المؽاااايه ورعضاااا  الضمياااا  الغاااانل ا اااا  الأمااااب

 الن ب  .ورضزخد   اتل الزغشعبد الضننيخ لزؾد  المؽه الخبػ ثبلشغبح.
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  الأكبريه4-3  عنل
7
 

  مب  ناا  ب    :

الأكااابريه الؾااابعزح : ااا  عاد وعاااة عااابنج  ؽاااب  الشيااال وممرفااا  نضاااجيب و ااا  مؾاااششخ لشنااا  الشماجااابد مااان  -1

 صاااق ، ورضااازخد   ااا  الضااامس الزااا  رناااا  صااام خ الشماجااابد 23-15الخاااموط  ااان المؽاااه ، ويناااا  اررفب  اااب  

 ااان د الشغااابورح لاغااابرة  ااا  ؽااابل تموع اااب آ ي اااب قايااااخ لؾشبياااخ الشغااابح ومنااا  اؽاااضدا  الشماجااابد ثبلشنغااا

 مضبر ب.

الأكااابريه ال بكضاااخ:و   مؾاااششخ ثؾياااش يضااا ل  ااااق الشماجااابد رغبوق اااب  و  اررغااابط  و  تاااقل ثبلقياااب ح ،  -2

، ورضااازخد   ااا  ال بلااات  ااا  الغااازر الاصاااضيخ و ااا   1:2 و  1:1 صاااق وميااال الاعاااة 15-10ويناااا  اررفب  اااب  

 الزقضيق القناار     الزقبكعبد.

 

 

 الأرؽفخ :  10

لشااد  و اا  ثعااـ الشناابك  الزاا  رنااا   ي ااب الإفااب ح الخب زااخ وصاام خ الشماجاابد قااد رنشاان   شيااخ  اا ا الجنااد  اا  ا

 رزضجت ثدعر لاشغبح.

ورنجااا    شياااخ الأرؽااافخ  ااا  راااا يم الأماااب  لأؽاااد مضااازخدم  الضميااا   الشغااابح  ، ؽياااش راااز ا  الؾبعاااخ ل اااب ثااابلقمة 

  و يزاقاااه علااان  ااااق  ااادح  3-1.5و يزاااماوػ  ااامؿ المؽااايه  ,مااان الشااادارس والشضزغااافيبد والأصاااااس والأمااابان العبماااخ

  مار من ب را م الشضبؽخ  اق عبنج  الضمي  و وعا   عغبر مزرو خ  اق الأرؽفخ. 

                                                             
7
 الاابلخ الأممينيخ لازنشيخ الجغميخ , ؽفؾخ الفيش ثا  .  
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  الأرؽفخ5-3عنل  
8
 

 الغزر الفبؽاخ :  11

 

يااازق  شااال الغااازر الفبؽااااخ لفؾااال الؾمااااخ ثبلارغاااب  الشعاااباش وعلااان لزقايااال الأتضااابر و منبنياااخ ؽؾاااال الؾااااا س ، 

الشنجعااش ماان الارغااب  ارتاام لاايقُ. وماان الاافااؼ    معاااق الضاامس  اا   يبمنااب  اا   رؾزااام  اااق عاازر ورقاياال راادصيم القااا  

 ضم.اوينا   مف ب مزم  شب  ،   بؽاخ

                                                             
8
 الاابلخ الأممينيخ لازنشيخ الجغميخ , ؽفؾخ الفيش ثا  .  
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الغزر الفبؽاخ  6-3عنل  
9 

 

 الغدر الاصزنب يخ :  12

 

ؽبلااخ اااا  ياازق  شاال  اا ا الجنااد ثنااب   اااق ميااال الزمثااخ الشغاابورح لاضمياا  وعلاان لشناا  ان يبر ااب  اااق الضمياا   اا  

 ااامؿ الضميااا  فاااي  ولا يشنااان الاثزعاااب   ااان الغاانااات وتبؽاااخ  ااا  الشاااد .يزق  شااال الغااادرا  الاصااازنب يخ مااان الخمصااابنخ 

  .القب د   ثزيب ح كال الشضاؾخ رنا  مقبومخ لاؾماخ  ثزيب ح الاؽزنب   ومقبومخ العز 

                                                             
9
 الاابلخ الأممينيخ لازنشيخ الجغميخ , ؽفؾخ الفيش ثا  .  
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  الغدرا  الاصزنب يخ7-3  عنل
10
 

 

 

 الهًحًٗات : 4-4

مااام واقعياااب يغااات    رناااا  الضميااا  مضااازقيشخ قااادر الإمناااب  والاثزعاااب   ااان الشنؾنيااابد ، لنااان  ااا ا الأ ااا  الافااا  الضجيعااا  

 يااام ماعاااا  ،  شااان  يااام الششنااان الؾؾاااال  ااااق كميااا  مضااازقيق رشبماااب وتااابل  مااان الشنؾنيااابد ، وعلااان ثضاااجت كجيعاااخ 

، ومااان  خثدقاال رنافااخ اقزؾااب ي الشنااب  ؽيااش اشااب عامنااب صاابثقب  لااق  ننااب ن اادم  لااق الاؽااال  لااق القاادر الأ اااق ماان الأمااب 

  نب عب د الؾبعخ الشاؾخ  لق وعا      الشنؾنيبد.

 من الششنن    رنا  الشنؾنيبد منقضشخ  لق:

 منؾنيبد    الارغب  الأ ق . -1

 منؾنيبد    الارغب  الم ص . -2

 ؽيش ينا  لنل ناة من شب ؽبعخ ومموم لاصزخدامة.

 

 

 

 

 : الهًحًٗات الأـمٗة 4-4-0

                                                             
 

10
 .eng.org-http://www.arabعجنخ الش ندصين العمة , الشاق  الالنزمون  :  

http://www.arab-eng.org/
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قاااا  ثااامثل ووؽااال الأعااازا  الشضااازقيشخ مااا  ثعقااا ب الاااجعـ ثغااانل رااادريغ  لزفاااب م زااا  رال يااابدشنؾن  راااان ال ااا

الز ياااماد الشفبعئاااخ والزااا  رزضااااجت ثشغااابال  ااااق الضمياااا  ، ويغااات رؾدياااد ثااادايز ب ون بيز ااااب و كاال اااب وقوايب اااب ونقاااابك 

 الزقبك   ي ب ،  مب ثبلنضجخ لأنااة الشنؾنيبد الأ قيخ     :

 الجضيل:الشنؾنق الدا مم   1

 يافؼ الغنل الزبل   نبؽم الشنؾنق الدا مم الجضيل

 

   نبؽم الشنؾنق الدا مم الجضيل8-3  عنل
11

 

 

- PI  :  الششبصين.نقضخ رقبك 

 قاويخ الانؾمام ، ورضبوم الزاويخ الشمازيخ.:  ∆ -

- T .الششبصين : 

- PC  :.نقضخ ثدايخ الشنؾنق 

- PT  : نقضخ ن بيخ الشنؾنق. 

- LC  : نقضز  الزشبس ويضا   اية الارم الضايل.الخل الااؽل ثين 

- R  :.نؾه القضم 

- L   :  كال الشنؾنق. 

- E   : شنؾنق الدا مم ونقضخ رقبك  الششبصين لامضب خ الشنزؾه. 

- M   : الشضب خ ثين نقضخ منزؾه الشنؾنق ومنزؾه الارم الضايل و رضشق ص ق القاس. 

- O   :مماز الشنؾنق. 

 الدا مم الجضيل    :مب ثبلنضجخ لشعب لاد الشنؾنق  

                                                             
11

 ياصه ؽيب  , الشضبؽخ ورخضيل الشنؾنيبد .  
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T = R   
 

 
…………………3.1 

E = R(   (
 

 
)   ).…….....3.2 

M = R(1-   
 

 
)……….…...3.3 

LC = 2R   (
 

 
)….………..3.4 

L = 
   

   
………………........3.5 

 

  :AASHTO 2004 مب رؾشيق الشنؾنيبد  اق الزقبكعبد ؽضت  

 

   نؾبم  قضبر الدورا  ثبلنضجخ لناة الضمي 2-3  عدول
12
 

R-MIN R-NORMAL POSITION 

5.0 6.0 Garage entrance 

5.0 6.0 Local roads 

6.0 8.0 Collecting roads 

8.0 10.0 Major roads (urban) 

10.0 20.0 Major roads (rural) 

 

 

 

 

 

 

 

 

  مب الؾد الأ نق لأنؾبم الأقضبر    :

                                                             
12

 AASHTO (2004). 
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الؾد الأ نق لأنؾبم الأقضبر  اق الشنؾنق  3-3  عدول
13
 

 65 55 48 40 32 25 انضرعت)كى/انضاعت(

 0.17 0.18 0.20 0.23 0.27 0.32 يعايم الاحتكان

 0.09 0.08 0.06 0.04 0.02 0.01 ييلاٌ انضطح

 140 100 75 50 30 15 نُصف انمطر )و( الأدَىانحذ 

 

 

 الشنؾنق الانزقبل :  2

  شيزااة ماان الاالجيااخ ثااين الششاابس  يضاازخد   اا ا الناااة ماان الشنؾنياابد  اا  عشياا  الشنؾنياابد الأ قيااخ وراادر 

والشنؾنااق الاادا مم لنقاال الشماجااخ ماان الضمياا  الشضاازقيق  لااق الشنؾناا  والعنااش  يقاابُ ، ورزنبصاات  رعزااة 

مااا  كالاااة وراااز ا  مااان الؾااافم وؽزاااق  رعاااخ الشنؾناااق الااادا مم  ناااد الن بياااخ.وثنب   ااااق الضااابث   اااإ  

الاااق الشنؾناااق  و  مغااابال ، ولأناااة يعضااا  الشنؾناااق الانزقااابل  م اااق لأناااة ينقااال الضاااب   ثغااانل صااااش مااان و

 الش ندس الشؾشق الشغبل    الم   الزدريغ  لاؾاام ؽزق الاؽال  لق الاررفبة الشضااة.

 

  مب كالة  يؾضت:

L= (
  

   
)……………………3.6 

 

  الشنؾنق الانزقبل 9-3  عنل
14
 

 الهًحًٗات الرأسٗة :  4-4-9

                                                             
13

 AASHTO (2004). 
14
 . ياصه ؽيب  , الشضبؽخ ورخضيل الشنؾنيبد 
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منضاة  تم ، ؽيش يزق رؾديد اررفبة الأرؿ الضجيعيخ   لقيزق الانزقبل من منضاة  تقل ب    ران الشنؾنيبد الز  من 

 والشيل الغديد الشضااة  نغب   ، و ند  شل و نغب  الشنؾنق الم ص  يغت مما بح رؾقي      الغموك:

 رؾقي  عمك المؤيخ ، ثؾيش يضزضي  الضب   رؤيخ الضيبراد  و العاا   الز   مبمة. -1

2-  ُ  وص قُ.    ينا  ردريغيب

 الشنؾنق الم ص   مب    ينا  منؾنق  اق عنل اصزدارح  اايخ  مؾدة   و منؾنق  اق عنل اصزدارح صفايخ  مقعم :

 

  الشنؾنق الم ص  الشؾدة10-3  عنل
15
 

 

  الشنؾنق الم ص  الشقعم11-3  عنل
16
 

 

 

 

 

  مب ثبلنضجخ لأعزا  و نبؽم الشنؾنق الم ص :

                                                             
15
 نفش الشؾدر. 
16
 . الشضبؽخ ورخضيل الشنؾنيبدياصه ؽيب  ,  
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الم ص     نبؽم الشنؾنق12-3  عنل
17
 

 

 

 

- BVC  : ثدايخ الشنؾنق الم ص. 

-   -p   ، q :نضجخ الشيل. 

- PI  :نقضخ رقبك  الشنضاثين. 

-  EVC  : ن بيخ الشنؾنق الم ص. 

- E  :الشضب خ الخبرعيخ الشزاصضخ. 

- H  :كال القض  الشنب ر. 

- X  : الضال الأ ق   لق النقضخ الأ قيخ  اق الشنؾنق الم ص. 

 معب لاد القض  الشنب ر:

نؾنق ، ؽيش ينا  كال الششبس الخاف  شيضبوم مغشاة كال  الششبصين الخبؽين ث  ا ال Lكال الشنؾنق الم ص   -1

   م يضبو الأمبم وكال الششبس    يضبوم 

L=  +   …………..3.7 

 C، ؽيش  PD = e = DC، ثؾيش     PDوينا   ABالم ص  الشبر من نقضخ رقبك  الششبصين ينؾه الارم  الخل -2

نقضخ رقبك  الخل الم ص  من الشنؾنق و    النقضخ   اق  و  تفـ نقضخ    الشنؾنق     D منزؾه الارم ونقضخ 

 ؽبلخ الشنؾنيبد الشزنبممح.

                                                             
17
 نفش الشؾدر. 
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 :، ويضبوم مغشاة الششبصين Hيضبوم مضقضة الأ ق   ABورم الشنؾنق  -3

AB = H = 2*l = L………3.8 

 ثبلنضجخ  A كاال الأ شدح الشدتاعح  اق الششبس رزنبصت م  ممثعبد الشضب بد الشدتاعح  اق الششبس الشقبس من  -4

  ثبلنضجخ لاششبس الأمبم  :  Bلاششبس الخاف    و من

             y = a  ………………..3.9 

  ندمب ينا  الششبصب     ارغب ين مخزافين:

a = 
   

     
  ………..…..3.10 

 مب ينا  الششبصب     ارغب  واؽد: ند

a = 
   

     
  ……………3.11 

  ندمب ينا  الششبس    ارغب ين مخزافين:: e مب ثدلالخ 

e = 
   

   
  ……….….….3.12 

  ندمب ينا  الششبس    ارغب  واؽد:

e = 
   

   
 ……………….3.13 

y = e(
 

 
)
 

………..…….3.14 

   الشنؾنيبد الم صيخ kقيشخ الضبثذ   4-3  عدول
18
 

AASHTTO2004 Speed 

K(sag) K(crest) kph 

3 1 20 

6 2 30 

9 4 40 

13 7 50 

18 11 60 

23 17 70 

30 26 80 

38 39 90 

45 52 100 

55 74 110 

63 95 120 

73 124 130 

 

                                                             
 AASHTO (2004) 

18
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K = 
      

|   |⁄ ………..3.15 

و ااا  رعجااام  ااان مااادر انؾناااب   ، رؾاااشيق الضااامس الضاااميعخ والؾقاااميخ  ااا   النضاااجخ رقميجياااخ ولنااان  شاياااب يؤتااا  ث اااب  ااا و

  و الأماابم ثشعم ااخ قيشااخ الانؾنااب   الانجضاابك  لااقصاا  اقاامة  يؾااجؼ الشنؾنااق الم K خ ناشااب قا د قيشاا  ،الشنؾناا  الم صاا

   .3.15العققخ   ص  من موالخاف  يزق ؽضبة كال الشنؾنق ال الأمبم الشيل 

 

 

 

 الهركزٗة  :المّة الطاردة  4-3

 ااا  قااااح  يزيب ياااخ را ااام تاااقل ؽمااااخ الأعضاااب  ثغااانل  ا ااامم  و منؾنااا  ثضاااجت مااايق  الأعضاااب  لاجقاااب   ااا  ؽبلاااخ 

ارااازا  . وقاااد رناااا  مااان   اااق القاااار النانياااخ وعلااان لزااادتا ب  ااا  ا اااات الشنانااابد الشب ياااخ لاااة ,  زا ااام  ااا   القااااح عاياااخ  ااا  

 ،والنزااا  الاصاازاا   لااارؿ ل ااب  ور اجياام  يااة  ،ر ب ؽااال النااااح الاا راد ماان تااقل ؽفبم ااب  اااق الالنزموناابد  اا  ماادارا

اشااب  ن ااب رضااب د  اا  الؾفاابم  ،اشااب رؾااب ظ  اااق القشاام  اا  ماادار  ؽااال الأرؿ ورؾااال  و  صااقاكة  ي ااب ثضااجت الغبعثيااخ 

لااااا م والنضياام النضياام ماان ا ، اااق مناناابد الشغاامح ماان نغااا  ومنااماابد منزغاامح ثغاانل صبثااذ  و     رزغشاا   اا  قاج ااب 

 الفيزيب يخ الز  راعت  ي ب  ورا  صبصيب .

 نااادمب رناااا  قيشاااخ نؾاااه القضااام رقزااامة مااان القن بياااخ رناااا   ناااد ب قيشاااخ القااااح الضااابر ح الشمازياااخ رضااابوم ؽااافم، اناااام 

 ، ولشنااا  ر يااام قيشاااخ القااااح الضااابر ح الشمازياااخ مااان قيشاااخ ؽااا مر  ؽااافم   لاااق قيشاااخ  اشاااق ثغااانل  غاااب   3.16العققاااخ  

لشنؾنياااابد الشزدرعااااخ لزغاااانل ؽاقااااخ وؽاااال ثااااين الغااااز  الشضاااازقيق والشنؾنااااق الاااادا مم، وثبلزاااابل  رعشاااال  اااااق ناغااااد  لااااق ا

 امزؾبػ القاح الضبر ح الشمازيخ ثغنل ردريغ .

 

   ردصيم القاح الضبر ح الشمازيخ  اق الشماجبد13-3عنل  
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 -ؽيش    :

 p  .القاح الضبر ح الشمازيخ الز  رؤصم  اق العمثخ  صنب  صيم ب : 

 w  وق  العمثخ : 

 m ازاخ العمثخ : 

 v  صم خ العمثخ : 

 R  .نؾه قضم الشنؾنق الدا مم : 

 g .رضبرة الغبعثيخ الأرفيخ : 

 -والعققخ الميبفيخ الز  رمثل العنبؽم الضبثقخ م  ثعق ب الجعـ    ابلزبل :

 

3.16........................
R

mv

gR

wv
P

22

 

 

 

 -يشنن ازبثخ العققبد الميبفيخ الزبليخ:

3.17........................... 
gr

v
mg

r

mv
P

22

1 )/(tan  

 -ؽيش   :

r  .نؾه قضم الشنؾنق الشزدرط     ؽدر نقبكة : 

P1 .الشيل العمف  لضضؼ الضمي  فشن الغز  الخبػ ثبلشنؾنق الشزدرط : 

α الماصيخ خ:  الزاوي
19

 

 

  ( : Super Elevation)  التعلٗة 4-4

الزعايااخ  اا   شايااخ ععاال الؾب ااخ الخبرعياااخ لاضمياا    اااق ماان الؾب ااخ الداتايااخ، وعلااان ماان  عاال رفااب م القاااح الضااابر ح        

 -% 4الشمازيااخ الزاا  رزضااجت  اا  اناازلاس الشماجااخ وقااد رااؤ م  لااق انققث ب،وقيشااخ  اا ا الشياال الغاابنج  لاضمياا  رزااماوػ ماان 

 شعشال ث ب    ال  ولة .% ؽضت الأناشخ الشخزافخ ال12% وقد رؾل  لق 8

 ويشنن ؽضبة قيشخ الزعايخ و قب لاشعب لاد :

                                                             
19

 . 161ياصه ؽيب  , الشضبؽخ ورخضيل الشنؾنيبد , ؽفؾخ   
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3.18 .........................................
 

R

v
fe






127

75.0
2

 

 ؽيش   :

R .نؾه القضم الدا مم ثبلشزم     : 

 v     ثضجت    الضمي  مخزاضب  رضيم  اية عشي   نااة  0.75اق/ صب خ، و  نب فمثنب الضم خ ة   بل  :    صم خ الشماجخ ث

 الشماجبد . 

 e .  قؾق معدل ر   عبنج  ثبلشزم   اررفبة م م الشنؾنق   : 

:f      ااإعا ابنااذ قيشااخ 0.16 اا  معبماال الاؽزنااب  الغاابنج ، و قؾااق قيشااخ يشناان قجال ااب  اا   ، fاجاام ماان قيشااخ f 

max   إننااب نقااا  ثزضجيااذ قاايق  ،e  ، f   ق القؾااار، ونؾضاات ثبلا زشااب   اي شااب قيشااخ الضاام خ الشضااشاػ  نااد قاايش 

 الز  يزق ؽضبث ب من : fيزق رؾديد الضم خ  اق  صبس قيشخ ث ب، ورنا  مازمخ لنب  اق الشنؾنق، و

3.19 .................................... max)max(127 feRV  

 

 

 والغنل الزبل  يا م رضجي  الزعايخ  اق الشنؾنيبد:

 

  رضجي  الزعايخ  اق الشنؾنيبد14-3  عنل
20
. 

 

 الطرق الهتبعة ـٖ الرـع الجاًبٖ للطرٗك ) التعلٗة ( : 4-4-0

 

                                                             
20
 eng.org-http://www.arabعجنخ الش ندصين العمة , الشاق  الالنزمون  :  


gR

fe v
2

http://www.arab-eng.org/
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 : انطريمت الأونى 

 ااا  ر ااا   ونجاااد مااان الضميااا  صبثاااذ  ارتااامقاااق مؾاااار الضميااا  صبثاااذ لايز يااام ويجقاااق الغبنااات يج ااا   ااا   الضميقاااخ 

الغبنااات الضبثاااذ  يجاااد عبنااات الضميااا  ؽزاااق يزضااابور عااابنج  الضميااا  وثعاااد علااان يضااازشم عبنااات الضميااا  ثبلاررفااابة و

ؽزاااق يزؾقااا  الشااايق  الشضاااااة ، وثعاااد الانز اااب  مااان الشنؾناااق رعاااا  العشاياااخ  نضااايخ  النضاااجخثبلانخفااابؿ ثااانفش 

ميااااب  صااااضؼ الضمياااا  ، و اااا   % رقميجااااب لزؾااااميه 2وفااااعة الضجيعاااا  و  ااااا ثشيااااال   لااااقؽزااااق يعااااا  الغاااابرة 

 الز  صيزق اصزخدام ب    الشغموة . الضميقخ

 

.  الدورا  ؽال الشؾار15-3عنل  
21 

 

 : انطريمت انثاَيت 

يجقااق اؽااد عااابنج  الضمياا  صبثزااب ولاايش الشؾااار ، ؽيااش يااازق رضجيااذ اؽااد عاابنج  الضمياا  ونعشااال  الضميقااخ اا   اا   

مااان الضميااا  وثعاااد علااان نضااازشم  ااا  ر ااا   الأولمااان الضميااا  ؽزاااق يضااابوم اررفااابة الغبنااات  ارتااام ااااق ر ااا  الغبنااات 

 الشيق  الشضااة .   لقعبنج  الضمي  لااؽال 

 

  الدورا  ؽال الؾب خ الداتايخ16-3عنل  
22

 

 : انطريمت انثانثت 

 اق  ابمل صضؼ الضمي  والدورا  ؽال الؾب خ الخبرعية ؽزق يؾجؼ صضؼ الضمس تفـنعشل  اق  خ       الضميق

 اصزقبمة واؽدح وثعد علن نضزشم    الانخفبؿ لااؽال الق الشيق  الشضااة . 

 

                                                             
21
 eng.org-http://www.arabلنزمون  : عجنخ الش ندصين العمة , الشاق  الا 
22
 نفش الشؾدر. 

http://www.arab-eng.org/
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  الدورا  ؽال الؾب خ الخبرعيخ17-3عنل  
23 

 

 

 : انتخطيط انرأصي نهطريك 

    شايااخ الانزقاابل ماان منضاااة  لااق منضاااة  تاام  اا  الشضاازار الم صاا  راازق ماان تااقل  شاال منؾنياابد ر صاايخ رضاا ل         

 ااا   العشاياااخ، و اااا يزشضااال  ااا  رؾدياااد اررفااابة الأرؿ الضجيعياااخ ورؾدياااد الانؾااادار الغدياااد لاضميااا ، ؽياااش يااازق ثياااب  الضميااا  

  الؾفااام والااام  ، واااا لن مااان الزؾاااشيق الم صااا  لاضميااا  يااازق ثبلشضااازار الم صااا  ونغاااب د اياااه رمرفااا  ور اااجل ونؾاااد  منااابك

 رؾديد الشنؾنيبد الم صيخ و مضب بد المؤيخ ؽيش  نة يغت    رزاا م الشااؽفبد الزبليخ        الشنؾنيبد:

    ينا  الانزقبل ردريغيب وص ق. .1

 ثؾيش يضزضي  الضب   رؤيخ  م ؽبعز  مبمة  و مماجخ مزؾماخ ثبرغب ة من مضب خ اب يخ. ، رؾقي  عموك المؤيخ .2

 

 

 

 

 تصرٗؾ هٗاٍ الأهطار ّالهٗاٍ السطحٗة عى الطرٗك : 4-5

ؽااامم الشياااب  مااان الضميااا   ااا   شاياااخ الااازخاؼ مااان الشياااب  و الااازؾنق  ااا  مضااايم ب  اتااال نضااابس ؽااام  الضميااا ،  

 ااااس صاااضؼ الضميااا  ، لااا لن يغااات  شااال مؾااابرم صاااضؾيخ  ناااد   اااب ح رد يااال و ااا  راااان الشياااب  الضاااضؾيخ الزااا  رغااامم 

 الضمي .

 عناادمب رضاااقل الأمضااابر عاااز  ماان  ااا   الشياااب  رضااايل  اااق الضميااا  والغاااز  ارتااام يزخااال كجقااابد الزمثاااخ ؽزاااق يؾااال         

 ضضؾ   لق الشيب  الغا يخ و شايخ ؽمم  و  قالخ الشيب  الضضؾيخ ثعيدا  ن ؽم  الضمي  يضشق ثبلؾمم ال

(Surface Drainage) . 

  

 : ِأهًيت تصريف انًيا 

ؽاااا س ثضااجت  ااد    لااقيااؤ م  ؽيااش     ثقااب  الشااب   اااس صااضؼ الضمياا  يضااجت تضااما اجيااما صاااا   اااق ؽياابح الناابس

رفنااان عزيئااابد   لاااقثقاااب  الشاااب   ااااق صاااضؼ الضميااا  صااايؤ م    ؽياااش   ااااق ثنياااخ الضااامس    و ااااق الضااايبراد الضااايضمح

، ورعشااال  الإصااافاذاقااازقة   لاااقؼ صااا اخ الاقااازقة و مااا  مااامور الشماجااابد  ااااس  ااا ا الضاااضؼ صااايؤ م علااان جورؾااا الإصااافاذ

   ؽياااش  للإصااافاذ الأصااابسو ااا  الزااا  رغااانل كجقاااخ   فاااعبم الزمثاااخالااا م ياااؤ م  الأمااامالزمثاااخ  ااااق امزؾااابػ الشاااب  

وثبلزااابل  ان يااابر  الأصااابس مااابر كجقاااخ   لاااقالااا م ياااؤ م  الأمااامالزمثاااخ رناااا  قاياااخ عااادا و ااا  عب اااخ وفاااعيفخ و ااا  ركجاااخ 

 . لقصزخدا  الغبرة  وال م يؾجؼ  يم ؽبلؼ 

                                                             
23
 نفش الشؾدر. 
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 .  كالرؾميه الشيب     الشؾب اخ  اق ؽيبح النبس و ثنيخ الضمي  واصزشماريزة لشدح    شيخوث لن را م 

 التماطعات : 4-6

 الزقبك   ا الشضبؽخ النبرغخ  ن الزقب  عبر ين  و  اضم، وياعد نا ب  من الزقبكعبد:

، و  ا الناة ال م  و   الزقبكعبد    الشضزار نفضة ،ؽيش ينا  الزقبك  عز  من ال كمي  : الزقبكعبد الضضؾيخ -1

 .رقبكعبد 3يزااعد    مغمو نب ؽيش ياعد 

 

   الزقبكعبد الضضؾيخ18-3عنل  

ثؾياااش لا و ااا  الزقبكعااابد الزااا  يناااا   ي اااب اااال كميااا   ااا  منضااااة مخزااااه :  الزقبكعااابد  ااا  مضااازايبد مخزافاااخ -2

يؾااادس رعااابرؿ لؾمااااخ الشااامور  يشاااب ثين اااب، ؽياااش يفؾاااا ب مغشا اااخ مااان الغضاااار ،ولا يضااازخد   ااا ا النااااة مااان 

 الزقبكعبد  لا    الضمس الضميعخ عاد الؾغق الشمورم العبل .

 

مخزافخ مضزايبد  الزقبكعبد    19-3عنل  
24

 

                                                             
24
 ؽارح من الانزمنذ. 
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 طبمات الشارع ) الرصفات ( : 4-7

  كال.الش شخ    الضمي  ، ؽيش ا  الشؾب اخ  اق     المؽفبد يضب د  اق ثقب  الضمي  لشد   الأماررعزجم المؽفبد من 

 الرصفات : أًّاع 4-7-1

 ( Flexible Pavementsالإسفلتٗة أّ الهرًة )  4-7-0-0

 ياعد صقصخ  صبليت لإنغب    ا الناة من المؽفبد:

   Conventional Flexible Pavementالمؽفبد الإصفازيخ الزقايديخ    .1

لاشاااا  ماان ؽيااش القاادرح  اااق الزؾشاال ،  خنا ياا   قاالوالزاا  رزنااا  ماان  الضااضؾيخورزنااا  ماان صااقس كجقاابد و اا  الضجقااخ 

 . الضجقخ الضضؾيخمن  الشموريخؽيش رضزقجل الؾشالاد  الأصبسوكجقخ مب رؾذ  الأصبسوكجقخ 

  . Full-Depth Asphalt Pavementالمؽفبد الإصفازيخ    .2

الضاابتنخ وياازق  نغاابؤ ب مجبعاامح  اااس الزمثااخ الضجيعيااخ  و الشؾضاانخ ورعااد  الإصاافازيخماان الخاضاابد   و اضاامجقااخ رزنااا  ماان كو

رزااادصم الضجقااابد قااادرح  ااااق رؾشااال الغااابؽنبد الضقيااااخ ولارؾزاااام  ااااق كجقااابد رؾزغاااز الشياااب  لشاااد  كايااااخ ولا   قااالمااان 

 . ثبلمكاثخ

 

رزنا  من  رث  كجقبد العايب و . Contained Rock Asphalt Mats-CRAMالمؽفبد الإصفازيخ الؾبفنخ    .3

والضفاق من الخاضبد الإصفازيخ الضبتنخ والضبنيخ والضبلضخ من ماا  ؽؾايخ،   ا الأصااة الإنغب   ميزرة    الضجقخ 

 الإصفازيخ الضفاق رضب ق ثغنل ماؾام    رقايل ردصيم الإع ب  الم ص   اق الزمثخ وال م يضجت  جاك الزمثخ.

 ن مشيزار ب :وم

 الزؾنق ثزؾميه ميب  الأمضبر ثاعا  الضجقخ الؾؾايخ العبليخ النفبعيخ. -       

 من  رااس الؾؾشخ ثبلأرمثخ القب مخ من كجقخ الزمثخ الضجيعيخ. -       

 . الازوعخقايل   صفاذرقال من ؽدوس الزغققبد من تقل اصزخدا   -       

 ( Rigid Pavementsالخرساًٗة أّ الصلدة )  4-7-0-9

يزنااا   اا ا الناااة ماان ثقكااخ تمصاابنيخ ياازق  نغاابؤ ب مجبعاامح  اااق الزمثااخ الضجيعيااخ  و يافاا  رؾز ااب كجقااخ  صاابس ؽؾااايخ 

 ااااق الزؾشااال ، ينزغااام  ااا ا النااااة مااان المؽااافبد  ااا  الشنااابك   الأرؿ الضجيعياااخ اااق  ااا  الزؾاااشيق  ااا  قااادرح شوالعبمااال ال

الغاااشبليخ  ؽياااش رقااابو  الفااؽااال الشاعاااا ح ثاااين ثقكااابد المؽااافخ الز ياااماد الؾمارياااخ   وروثاااب وروصااايب و مميناااب  الجااابر ح

 النجيمح ثين الؾيه والغزب   و ثين الايل والن بر.

 قد رنا      المؽفبد مضاؾخ  و  يم مضاؾخ وعلن ؽضت الؾغا  الشموريخ ونضجخ الغبؽنبد الضقياخ.
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 ( Composite Pavementsالهركبة أّ الهختلطة )  4-7-0-4

 يؾزام   ا الناة من المؽفبد  اق كجقبد  صفازيخ وتمصبنيخ ورنا  الضجقخ الإصفازيخ  اس الجقكخ الخمصبنيخ 

  ث يااااخ   ااااب ح رد ياااال  و  ؽااااقػ المؽاااافخ، رضاااازخد  المؽاااافبد الشماجااااخ  نااااد   ااااب ح الإنغااااب  Overlayاضجقااااخ  اضااااب   

 .يخالإصزماريغلشقبومخ الؾشالاد الشموريخ العبليخ    الضمس 

 (:Design Factorsعّاهل التصهٗم ) 4-7-9

  .Traffic and Loadingالؾغا  والؾشالاد الشموريخ   -  

 رقديم الؾشالاد الشؾاريخ يزق ثبصزخدا  الؾشل الشؾارم القيبص  الشضبوم و  ا يضزاز  معم خ  نااة  -

 يش  .و د  الشماجبد الشزاق  ممور ب  اق الضمي  تقل العشم الزؾش             

  ند رؾشيق رؽفخ الضمي  ياز  معم خ مضبؽخ منضقخ الزشبس ثين  غقد الشماجخ وصضؼ المؽفخ . -

يقااال رااادصيم ؽشالاااخ الشماجااابد  ااااق رؽااافخ الضميااا  ثبق ياااب  الضااام خ ولااا لن رزياااد صاااشباخ المؽااافخ  ااا  مااقاااه  -

 الغبؽنبد والزقبكعبد.

 

 

 

 

 

  .Environmentالجيئخ الشؾيضخ   - ة

 الجيئيخ الز  رؤصم  اق رؾشيق المؽفبد:  ق العاامل 

 ر يم  رعبد الؾمارح ال م يضجت ؽؾال الزغققبد. -

قيااب ح معاادل  ضااال الشضاام وراامااق الضااااط رم اا  نضااجخ المكاثااخ  اا  كجقاابد المؽاافخ الضاافايخ ورعشاال  اااق اررفاابة  -

 صق  اق الأقل من صضؼ المؽفخ.90مضزار الشيب  الغا يخ الز  يغت    رجقق  اق  ش  

 

  .Pavement Materialsماا  المؽفخ   - د

 يغت را م الخؾب ؼ الزبليخ    الشاا  الشنانخ لضجقبد المؽفخ الشمنخ:

 يغت    رزؾشل الخاضبد الإصفازيخ الز يم     رعبد الؾمارح. -

رنبصااات مااااا  المؽااافخ مااا  مزضاجااابد الزؾاااشيق ماااضق  رناااا  مقبوماااخ لازغاااققبد  و رناااا  الضجقااابد الضااافايخ لامؽااافخ  -

 الزغا  الضبثذ النبرظ  ن قيب ح الؾشالاد الشؾاريخ. رقبو 
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  راصخ  منبنيخ رؾضين تؾب ؼ الزمثخ الضجيعيخ  ن كمي  معبلغز ب ثبلإصشنذ  و الغيم  و  يخ مضجزبد -

  تمر .            
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 الفؾل الماث  : تدمبد الضمس 

 يمذيت 4-1

 ( Traffic Marking) انطريك عهى انًرور علاياث 4-2

 انًرور علاياث أهذاف 4-2-1

 انعلاياث في تىافرها انىاجب انشروط 4-2-2

 انًرور علاياث أَىاع 4-2-3

 وانطرق  انشىارع عهى الإَارة 4-3

 الاَارة فىائذ 4-3-1

 الإَارة يىاصفاث 4-3-2

 انًىالف 4-4

 انًىالف أهًيت 4-4-1

 انًىالف اَىاع 4-4-2

 انًىالف تطىير 4-4-3
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 همدهة 3-0

يغاااشل  ااااق الضااامس  ندصاااخ  الضااامس و ندصاااخ الشااامور. و ناااد رؾاااشيق وانغاااب  الضميااا  و زؾ اااب لاضااايبراد لا ثاااد 

اماااار رنايشياااخ لزناااايق ؽمااااخ الضااايبراد  ااااق الضميااا  لنقاااشن ؽضااان الا ا  ولنشنااا  وقااااة الؾااااا س ؽزاااق يااازق مااان وعاااا  

 رؾقي  ال دم ال م انغئذ من اعاة الضمي .

ا   ااااق الشااامور يزضااامس الاااق اماااار  ااادح ابلارغب ااابد والشضااابرة والانعضااابم الاااق اليشاااين او اليضااابر والشضاااب بد 

و اا   الامااار لا رقاال ا شيااخ  اان الضمياا  نفضااة ولاا لن يغاات رؾااشيش ب عنجااب الااق عناات والزقبكعاابد والاقااام و ياام علاان , 

 اصنب  رؾشيق الضمي  , اشب يغت رنفي  ب  ند رنفي  الضمي  ؽزق رنا      الامار عز ا لا يزغز  من   ا الضمي .

ن ماااان ا  الاعاااابراد والخضاااااك والزقبكعاااابد واعاااابراد القااااا  والشااقااااه العبمااااخ واماااابان الزاقااااه و ياااام علاااا

الاماااار الزااا  نما اااب  ااااق الضااامس وفاااعذ مااان اعااال رناااايق ؽمااااخ الضااايم  ااااق الضااامس . وصااايزق الزعااامؿ ل اااب ثغااا   مااان 

 الزفؾيل    الفقماد الزبليخ.

 

 (:  Traffic Markingعلاهات الهرّر علٔ الطرٗك ) 3-9

 أُداؾ علاهات الهرّر : 3-9-0

مزؾاخ او مزقضعخ ,مفام ح او مز وعاخ ,ثيقاب  او صاا ا  او ؽافما   ا   قمبد الشمور  اق الضمي   جبرح  ن تضاك         

 ,اشب ان ب قد رنا  اص شب او ازبثخ  ااشبد   . امب ا دام     العقمبد    :

 رؾديد الشضبرة ورقضيش ب. -1

  ؾل الضيم    الارغب يين. -2

 من  الزغبوق . -3

 من  الاقام او الزاقه. -4

 رؾديد امبان  جار الشغبح. -5

 شمور  اق الزقبكعبد.رؾديد اولايخ ال -6

 رؾديد مااقه الضيبراد . -7

 رعيين الارغب بد ثبلاص ق  يشينب, يضبرا ,الق الامب    لزؾديد الامبان الز  يزغة الي ب الضب  . -8

 رؾديد عبنج  الضمي  . -9

 ا ضب  رعايشبد ومعاامبد الق الضب   ثناشبد مضل : ارغة الق اليشين , راقه , ا ل اولايخ و يم. علن . -10

 الشرّط الّاجب تّاـرُا ـٖ العلاهات : 3-9-9

 ا      العقمبد رناق ؽماخ الضيم لاضب   والشغبح ورنقل الزعايشبد ل ق ,   ا ويما ق        العقمبد مب يا  : -1

 ا  رنا  ؽبلؾخ لامؤيخ    الايل والن بر,ووافؾخ    اب خ الاوقبد والاموم. -2

 ا  رزاا    ي ب الالاا  . -3

 كايق ورقبو  الززؽا . ا  رنا  من ماا  رعشم -4

 ا  رنا  رعايشبر ب ص اخ الف ق ومم يخ من مضب خ اب يخ. -5

   

 أًّاع علاهات الهرّر : 3-9-4

 الخطّط: 3-9-4-0

صق و   امب مزؾاخ اماا مزقضعاخ , اماب الشزقضعاخ  زضازعشل لزقضايق الشضابرة و ؾال الضايم  ا   10رنا  الخضاك ثعمؿ         

الارغب ين , امب الشزؾاخ  زضزعشل لفؾل الضيم ومن  الزغبوق    ا  واؽد .  ابعا ااب  الزغابوق تضاما  ااق الضايم الا ا ت يافا  

لضيم الا ا ت والشزقضا  مان ع اخ الضايم القاب   .واعا ااب  الزغابوق تضاما  ااق الضايم تضب  ثؾيش ينا  الخل الشزؾل من ع خ ا
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ال ا ت والقب   معب يؾجؼ الخضاب  مزؾاق . ويضازعشل الخال الشزؾال اا لن  ناد الزقابك  لنا  يجاين ؽادو  الشنضقاخ الزا  يؾاام 

 الدتال الي ب قجل الزباد من تاا ب من الضيبراد .

مشماد الشغبح اشب راف  تضاك ؽفما  مزقبكعخ    الشنبك  الزا  يؾاام  ااق الضايبراد  راف  ثعـ الخضاك العميقخ  ند

 الشمور  اق ب ؽيش رقا      الخضاك مقب  الغزر , اشب رؾد  الخضاك مااقه الضيبراد 

. 

 

                          

 

                          

 انااة الخضاك     قمبد الشمور  1-4الغنل  

 

 الكلهات : 3-9-4-9

رنزااات ثعاااـ الناشااابد  ااااق صاااضؼ الضميااا  تبؽاااخ  ناااد الزقبكعااابد مضااال ااشاااخ قاااه او ارغاااة يشيناااب , ارغاااة يضااابرا ,           

ا ااال اولاياااخ , و يااام علااان. ويغااات ا  رناااا  الناشااابد اجيااامح لنااا  يزضااانق قما ر اااب , والا رزياااد  ااان ااشاااخ او ااشزاااين , اشاااب 

  ين الضب  . يغت ا  رنا  الاؽمم منبصجخ لشاق 

 الاسِم : 3-9-4-4

 رضزعشل الاص ق امب ثدلا من الناشبد لزؾديد الارغب بد او م  الناشبد اض ق يزغة الق اليشين م  ااشخ الق اليشين .           

 اللّى : 3-9-4-3

يضزعشل الاا  الاثيـ    الخضاك الز  رقضق الشضبرة ويضزعشل الاا  الاؽفم لزؾديد الغزر  ومااقه الضيبراد الا اناة           

 يغت الا زشب  ثزاا   لا  الخل م  ارفيخ الضمي  .

 الهّاد العاكسة : 3-9-4-4

  القجبة ؽيش يافا  ما  الاد ب  ثاااراد قعبعياخ رضزعشل ثعـ الشاا  الز  رضب د  اق انعنبس القا  تبؽخ    ايب          

تبؽااخ .ويشناان الاصاازفب ح ماان ثعااـ انااااة الؾؾااشخ وتبؽااخ  اااق الاازاابم لزاادمين لااا  مخاابله لاااا  مضاامة الضمياا  , و اا ا 

فمورم    الايل لن  يجين ؽدو  الشضمة . ا  اصزعشبل ا واد  باضخ اعيا  القضل و يم ب  شايخ مفيدح عادا ورعناش القاا  

 ب بد كاياخ .من مض

 

 الاشارات : 3-9-4-4
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 الِدؾ هى الاشارات : 3-9-4-4-0

رضزعشل الاعبرح لزاؽيل الشعاامبد لاضب   او الشبع  , ورزبله من لاؽبد رصق  اي اب اصا ق او ااشابد او الاصناب  معاب ,           

 ثؾيش رنا  الشعاامبد وافؾخ ورنبصت ؽبلخ الضيم وناة الضمي  .

 الاشارات :أًّاع  3-9-4-4-9

رقضق الاعبراد الق ارثعخ انااة ر يضيخ ولنل ناة من      الانااة عنل تبػ مزعبرم  اية ؽزق يض ل رف شة من قجال           

 الضب   . و    الانااة   :

 اعبراد الزؾ يم : ابعبرح انؾدار او منعضه تضم ورنا      الاعبراد مضاضاخ الغنل . -1

 رح قه ورنا  مضزديمح .اعبراد الاوامم : ابعب -2

 اعبراد الشن  : ابعبرح مشناة الشمور ورنا  مضزديمح. -3

 اعبراد الزاعية  الزعايشبد  : ابعبراد امبان الاقام والاصزماؽخ ورنا  ممثعخ الغنل او مضزضياخ. -4

 هّاصفات الاشارات : 3-9-4-4-4

ال ادم الشنغاا  من اب ,  بالاعابرح يغات اناا رناا  وافاؾخ يغت ا  ينا  لقعبراد مااؽفبد تبؽاخ ث اب ؽزاق رؾقا             

لاضب   ورغد انزجب ة قجل مضب خ كايااخ رزياد  ان راان الشضاب خ الققماخ لمؤياخ النزبثاخ , اشاب يغات ا  رناا  النزبثاخ  ااق الاعابرح 

الضميا  . وؽزاق وافؾخ ومف امخ لاضب   من مضاب خ كايااخ اب ياخ لنا  يزؾامم كجقاب لقعابرح ثادو  ا  ينؾامم انزجب اة  ان 

 يزؾق  علن  بنة لا ثد من الانزجب  الق الامار الم يضيخ الزبليخ    الاعبرح و   :

  ثعب  الاعبرح : ااشب اجمد الاعبرح فشن ؽدو  الشااؽفبد ااشب رؾضنذ رؤيخ الضب   ل ب . -1

رح ثبلنضجخ لاشنضقخ وم ار النزبثخ ثبلنضجخ رجبين الالاا     الاعبرح : ا  الزجبين فمورم عدا لزؾقي   بيزين  شب م ار الاعب -2

لقعبرح نفض ب ,و  ا الزجبين يزؾق  ثبصزعشبل الاا  مخزافخ عاد لشعبنبد مخزافخ , اب  رنا  النزبثخ من لا   برؼ والااؽخ من لا  

  اان وا  رنا  الااؽخ من لا  يزجبين م  لا  الضجيعخ الشؾيضخ .

ا  النزبثخ ثبلاا  الفبرؼ   ثيـ    اق ارفيخ قرقب  او تقاما  او ؽافما  . اماب اعا ابناذ  بعا ابنذ الاعبرح اجيمح  يغت ا  رن

 الاعبرح ؽ يمح  يغت ا  رنا  النزبثخ ثبلالاا  الداانخ  اق ارفيخ  برؾخ.

 الغنل : يغت ا  رنا  الاعبراد منزاشخ الغنل ورزنبصت م  ال دم ال م وفعذ من اعاة . -3

النزبثخ ثعدح  اامل    ناة النزبثخ , ؽغق الاؽمم , وصاشباخ الخال , والفضاؾبد ثاين الناشابد والأصاضم  النزبثخ : رزدصم رؤيخ -4

 و مؿ ال بمظ . ويغت ا  يزق اتزيبر النزبثخ الز  رنبصت علن .

 الؾيبنخ :يغت ؽيبنخ الاعبرح ورنايف ب وا ب ح   ن ب ثبصزشمار ؽزق رجقق وافؾخ لاضب    اق مدار الضنخ . - 5

 الشاق  : - 6

يغت ا  رنا  الاعابرح  ا  ماقا  واررفابة منبصاجين لزضا يل رؤيز اب وقما ر اب مان قجال الضاب   مان مضاب خ اب ياخ  و  ا            

مان الشناب  الا م رغايم  -يؾاد  ب القابنا –رقضم  الق ؽمم انزجب ة  ن الضمي  اشب يغت ا  راف  الإعبرح قجل مضب خ اب ياخ 

ضب خ م  صم خ الضايبرح .  اإعا ابناذ الإعابرح رادل  ااق وعاا  مفامس كميا  ماضق  بناة  يزاعات وفا  الية , وا  رزنبصت     الش

الاعبرح قجل الشضب خ القبنانيخ من الشفمس لن  رشنن الضاب   مان رخفياه صام زة رش يادا لاادتال الاق الضميا  الفم ياخ . والغادول 

 يزؾمم ؽضت رعايشبر ب .الزبل  يعض   نمح  ن الشضب خ الققمخ لاضب   ليمر الإعبرح و

 

 

العققخ مب ثين صم خ الضيبرح و الشضب خ ثين الاعبرح والزقبك  الز  ردل  اية الاعبرح  1-4عدول  
25
 

                                                             
25

 ؽضت القبنا  الفاضضين  ولا ؾزة الزنفي يخ  
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 صم خ الضيبرح اق/صب خ
50 65 80 95 120 

الشضب خ ثين الإعبرح 

والزقبك  ال م ردل  اية 

 الإعبرح    
45 90 150 220 300 

 

 المؤيخ    الايل : – 7

ا  الاعبرح م شخ لاضب      الايل والن بر  بنة لا ثد من ردمين الافب ح ل ب او ععا اب  باضاخ لقفااا  ثؾياش يما اب الضاب   ؽيش 

 ليق ن برا.

 اعبراد الضاارر  : -8

راف  اعبراد مؤقزخ  ند وقاة ؽاا س او رعضيل صيبراد او وعا  فجبة و    الاعبراد رنا  مزنقاخ ويؤمن ل ب افب ح اب يخ 

 من ثضبريبد تبؽخ .

 

  مف ا   عبراد الشمور2-4الغنل  
26
 

ؽضات قابنا  الشامور الفاضاضين  ولا ؾزاة الزنفي ياخ   ا    ازيااخصيزق اصازخدام ب  ا  عابرة  ثاا  مب ثبلنضجخ لجعـ الإعبراد الز  

 ابلزبل  :

                                                             
26

 ؽضت القبنا  الفاضضين  ولا ؾزة الزنفي يخ  
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    عبراد الشغموة2-5عدول  

 انًذنىل الإشارة

 

  ولا  ثبلقمة من الشنب 

 

 ؽب  نؾا اليضبرانعضبم 

 

 مفزمس رقبك  كمس

 

 مفزمس رقبك  كمس لايضبر

 

 مفزمس رقبك  كمس لايضبر

 

   ل ؽ  الأولايخ لؾماخ الضيم  مبمن 

 

 مشناة الزغبوق 

 

مشناة الزغبوق ثبلنضجخ لاغبؽنبد الز  رزيد  ن 

 كن 4

 

 ياعد مشم مغبح ثبلقمة من الشنب 

 

 مشم مغبح 

     ابلزبل  :  ازياخلجعـ الخضاك  الز  صيزق اصزخدام ب    عبرة  ثا مب ثبلنضجخ 

 الخضاك الشضزخدمخ    الشغموة  3-4عدول  
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 انًذنىل الإشارة

 

 مزقض  : تل مؾار الغبرة  و تل مضان تل

 اق من يضاس مماجخ  و ؽياا     يضاس ، 

مماجزة  و الؾياا     الشضان الأيشن الأقؾق 

الخل ثغضق الشماجخ  و ثقضقٍ ولا يغاق لة  جار 

منة  لا من اعل الزغبوق  و من اعل رنفي   ممٍ 

 قبنان 

 

 

 

تل  بؽل مزااؽل :  عا وُصق الغبرة ثخل 

 بؽل مزااؽل  عاق الضب      يضاس مماجزة 

 و يقا  الؾياا   اق الغبنت الأيشن لاخل ولا 

يغاق لة  جار الخل ثغضق الشماجخ  و ثقضقٍ 

 منة

 

 

ؽدو  : يغيم الخل  لق ؽب خ الغبرة    تل 

الشنب  الز  لا راعد  ية  ؽغبر ؽب خ .  اق 

صب   الشماجخ الشينبنينيخ    يضاس مماجزة 

 اق الغبنت الأيضم لاخل ولا يغاق لة العجار 

 لق يشين الخل  لا من اعل من  وقاة ؽب س  و 

 من   مقاخ لؾماخ الضيم

 

 

  ص ق لاضيم    الشفزمس

ار الشفزمس من الشضان الشاصا  يغاق  ج

  .ثبلض ق  قل ثبرغب  الض ق

 

 

 ؽغبر الؾب خ مد انخ ثبلاا  الأصا  والأثيـ  

لإم بر و ثماق الؾب بد  و الفااؽل  و الغزر 

 الشجنيخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الإًارة علٔ الشّارع  ّالطرق : 3-4

 ـّائد الاًارة : 3-4-0
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    فب ح الغاارة رخفـ من ؽاا س الضمس اشب رضب د الافاب ح الضاب    ااق قياب ح صايبررة  ا  الايااخ ثانفش الضام خ            

الز  يقا  ث ب ن برا , مشب يقال من وقذ المؽاخ . والافب ح مفيدح لاشغبح ؽيش رغنج ق الاتضب  ورشنن ق من رؤيخ الضمي  ثافاػ 

 النااؽ  الامنيخ . ثبلافب خ الق ان ب فموريخ من

رناه الإفب ح  ماالا اضيمح صشنب لا شدح والنااثل والزشديداد وصشنب لاشؾبثيؼ الن مثب يخ وتق  ب , ثبلافب خ الق نفقابد الزغا يل 

الياميخ ونفقبد الزنايه والؾيبنخ و يم ب . ولا ثد من  شل  راصبد الغدور الاقزؾب يخ قجل الشجبعمح    افب ح الضمي  ثؾيش 

ناا  الشام و  الاقزؾاب م الناابرظ  ان الإفاب ح ابلزا يم  ا  الاقااذ ورخفايـ الؾااا س وؽفاظ الامااب  لاشغابح   يعاب ل  و يفاااس ي

 رنبليه الإفب ح والزغ يل .

 هّاصفات الإًارة : 3-4-9

لن يغت مما بح مب ا  انبرح الضمي   شل يزضات  راصخ وا يخ ومااؽفبد مؾد ح مجنيخ  اق رغبرة واثؾبس صبثقخ . ول            

 يا  :

الا زشب  ثشنب  ا شدح الانبرح من ؽيش رضجيز ب    الغزيمح الااقعخ    وصل الضمي  او  ااق الارؽافخ  قال او  ااق الارؽافخ  -1

 والغزيمح معب .

 الا زشب  ثبثعب  الا شدح ابررفب  ب واكاال اعر  ب والشضب بد ثين ب و راصخ     الامار  راصخ وا يخ . -2

 زشب  ثناة الشؾبثيؼ الشضزعشاخ , ؽيش ا  لنل ناة مزايب  ونااقؾة ,  جعـ الشؾبثيؼ يزدصم ثبلامضبر والميبػ والقاجبة الا -3

 وثعق ب يؾزبط الق ؽيبنخ مضزشمح .

 راصخ ناة صضؼ الضمي  ومدر قدررة  اق  نش الافب ح ؽيش ا  ناة الشؾبثيؼ وراقي  الا شادح و يام علان مان الاماار  -4

 م ثناة صضؼ الضمي  ومقدررة  اق  نش القا  .الز  رزبص

 الا زشب  ثزاقي  الانبرح ؽيش ان ب يغت ا  راقة ثبنزاب  لا  علن يقمر راقي  الا شدح واثعب  ب وقاح الشؾبثيؼ و يم علن . -5

خ الاق  راصاخ الغادور والخقؽخ انة لا ثد من  راصخ اب خ     الامار  ند الشجبعمح    ايؾبل الزيبر الن مثب   لاضميا  ثبلافاب 

 الاقزؾب يخ ؽزق رؾق  النزب ظ الشضااثخ والفاا د الشمعاح .

 

 عهدة الإًارة: أارتفاع  3-4-9-0

والشنضقاخ  ،ؽضات صاضؼ الضميا  ،ونا ياخ الشؾابثيؼ الشضازخدمخويخزاه اررفبة   شادح الإنابرح ؽضات  امؿ الضميا ،          

عبنات   لاقمزام والشضاب خ  ان ممااز الشؾاجبػ  10.69،12.19 ،7.62و ب ح يضازخد  اررفابة   شادح الإنابرح  ،الشؾيضخ ثبلأ شدح

 مزم  اق الزمريت. overhangs  1.5، 2، 2.5الضمي   

 الهساـة بٗى أعهدة الإًارة: 3-4-9-9

الشضاازخدمخ  اا   ؽياش رخزاااه الشضاب خ ثااين الأ شاادح ؽضات العنبؽاام الزاا  راق عام ااب صابثقب، ورضاازخد  نؾااه الشضاب خ

 الضمي   اق الزقبكعبد لزا يم الأمب  والمؤيخ النب يخ لاغزر والاعبراد.

 ويافؼ الغدول الزبل  العققخ ثين الشضب خ ثين الأ شدح و مؿ الضمي  واررفبة العشا . 
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.  راقي  الأ شدح ؽضت  نبؽم الضمي 4-5عدول  
27
 

 

MAX 

OVERHANG 

(M) 

EFFECTIVE WIDTH, W(M)  
MOUNTING 

HEIGHT 

H M 

G
R

O
U

P
 

 

7.62        9.14     10.69    12.19  13.72      15.24    16.76     18.29     19.81      21.34 

 

Maximum spacing , S (m) 

1.82 

2.29 

2.59 

2.90 

 

 

 

27.4 

 

 

22.9 

30.5 

 

 

24.4 

32.0 

 

19.8 

27.4 

35.1 

 

21.3 

30.5 

39.6 

16.8 

24.4 

33.5 

42.7 

18.3 

27.4 

38.1 

48.8 

21.3 

30.5 

42.7 

48.8 

25.36 

36.6 

42.7 

48.8 

30.5 

36.6 

42.7 

48.8 

7.26 

9.14 

10.69 

12.19 
A1 

1.82 

2.29 

2.59 

2.90 

 

 

 

33.5 

 

 

27.4 

36.6 

 

 

30.5 

39.6 

 

24.4 

33.5 

42.7 

 

25.9 

36.6 

47.2 

19.8 

29.0 

39.6 

51.8 

22.9 

33.5 

45.7 

53.3 

25.9 

38.1 

47.2 

53.3 

30.5 

39.6 

47.2 

53.3 

33.5 

39.6 

47.2 

53.3 

7.62 

9.14 

10.69 

12.19 

A2 

1.82 

2.29 

2.59 

2.90 

 

 

 

39.6 

 

 

33.5 

42.7 

 

 

36.6 

47.2 

 

29.0 

39.6 

51.8 

 

32.0 

42.7 

56.4 

24.4 

35.1 

47.2 

57.9 

27.4 

39.6 

51.8 

57.9 

32.0 

44.2 

51.8 

57.9 

36.6 

44.2 

51.8 

57.9 

36.6 

44.2 

51.8 

57.9 

7.62 

9.14 

10.69 

12.19 

A3 

 ؽيش:

   : A1النضيه لاغاارة الم يضيخ عاد الشمور الإنبرح    .( Heavy traffic 

:A2   لاغاارة الم يضيخ عاد الشمور الضجيع   الإنبرح(Normal traffic)   .والز  يشم ث ب  مثبد اجيمح 

   :A3 الم يضيخ  الإنبرح لاغاارة عاد الشمور الشزاصل مضل الضمس الميفيخmain rural roads  . 

 

فااشن  الضميا  ويقا    10.69وراق اتزيابر اررفابة العشاا   مزااما، 16وثشاب     امؿ الغابرة الا م نقاا  ثزؾاشيشة ؽااال        

مزام لازقميات  والشضاب خ مان  35    39.6،وثنب   اق مب صج   إ  الشضب خ ثاين اال  ابما   نابرح وارتام صازنا  A2الشغشا خ 

 مزم.2.59الشؾجبػ  لق عبنت الضمي مماز 
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  .رافخ ؼلمي  – الانارج العامح انارج الشوارعازبة  



الراتع                                                                                                         خدماخ الطرق  الفصل 
 

52 
 

 الهّالؾ: 3-3

 أُهٗة الهّالؾ: 3-3-0

 ندمب رؾل الضيبرح  لق وع ز ب  إن ب رزاقه  ماب  لاعشال , و لانز اخ,  و لازؾشيال  و الزنزيال  و لأتا  راابة وثبلزابل   إن اب         

   وتيجخ  مل وتضم  اق ؽيبح الشااكنين.رؾزبط  لق مااقه.     د  را يم الشاقه لاضيبراد يؤ م  لق اق ؽب

ا  مغناخ ايغب  مااقه لاضيبراد تبؽخ  اتل الشد  مغناخ معقادح وراز ا  رعقيادا ياماب ثعاد ياا  تبؽاخ وا   اد  الضايبراد اتاد 

 ثبلاق يب  .

غاناخ لشعم اخ مضابؽخ وؽزق يزق ؽل     الشغناخ  بنة لا ثد من عش  معاامبد و عما  مضاؽبد لاشنضقخ الز  رزااعد  ي ب  ا   الش

الشااقه الشضااثخ ,ومضبؽخ الأمبان الشزا مح اشااقه , من صق راقي  الشااقه الشزاا مح ورنايش اب ثبلإفاب خ  لاق ثناب  ور يئاخ ماب 

 ياز  من مااقه  فب يخ لضد النقؼ .

 اًّاع الهّالؾ: 3-3-2

 هّالؾ علٔ الشارع:  3-3-2-0

 الا ا  مضل   ا الناة من الشااقه لة مضبو ة و   : و ا الااضم عيا ب وااضم ب قجالا  ند النبس

 رعضيل الضيم وربتيم  ورخفيـ صم زة اعا اب   نب  ؽفب كايق من الضيبراد الااقفخ  اق عبنج  الضمي  . - 

 تفـ صعخ الغبرة من ؽيش اصزيعبثة لعد  الضيبراد الز  صزشم  ية . –ة 

  اق عبنت الضمي . رز ا  ؽاا س الضمس ثاعا  الضيبراد الااقفخ –ط 

ا  لااقاام  ااق عاابنج  الغابرة مزايااب من اب انااة يضا ل  ااق الشااااكنين ؽاماز ق وققااب  مؾابلؾ ق ولا يزضااجت علان  اا           

 افمار اعا را مد الغموك الزبليخ :

 اعا اب  الغبرة  ميـ. -1

 اعا اب   د  الضيبراد ال م رضزعشاة قايل. -2

 اعا اب  الضيم ثبرغب  واؽد. -3

 لاقام  اق عبنت واؽد من الضمي   قل و ا الغبنت الاقل اضب خ من ؽيش ؽماخ الضيم .اعا اب  ا -4

 اعا ابنذ ؽماخ الشغبح  اق الضمي  قاياخ . -5

 اعا صشؼ ثبلاقام    اوقبد وايب  مؾد ح رنا   ي ب ؽماخ الضيم قاياخ . -6

 

 

 الهّالؾ خارج الشارع :  3-3-2-9

 ؽعجب تبؽخ    الشد  ول لن  قد اوعدد مااقه اتمر  يم الغبرة و   : اؽجؼ الاقام  اق عبنت الغبرة امما        

 الضبؽبد  -1

 الشاقه الشزعد  الضااث  -2

 الشااقه رؾذ الأرؿ -3

 الشااقه  اق الأصضؼ  -4

 النماعبد الشينبنينيخ  -5

 

 

 

 تطّٗر الهّالؾ: 3-3-3
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 ند رؾشيق ورخضيل مااقه لاضيبراد يغت ات  مموم الشنضقخ الز  ينغب الشاقه ل ب ثعين الا زجبر . و نب   دح امار           

 لاثد من القيب  ث ب و   :

ماق  الشاقه: يغت ا  ينا  الشاقه    مماز الشنضقخ الز  رق انغبؤ   ي ب الا انة يغت ا  لا يقا  الشاقاه  ا  منضقاخ ؽمااخ  -1

 ضيبراد ؽزق لا يعي  ؽماز ب وؽماخ الشغبح ويغنل تضما  اي ب .ال

الشدتل والشخمط : يغت الانزجب  الق الشدتل والشخمط ثؾيش ينانب من منبك  الغاارة عاد الارغب  الااؽد ؽزق رض ل ؽمااخ  -2

 الضيم اشب  يغت ا  يزق را يم مدتل امن لاشغبح .

خ لاضيم ورعمؿ الضيبراد لاخضم اصنب  الزؾشيل والزنزيل امب  الشخابق  ؽياش لاق ي ياد الزؾشيل والزنزيل: رضجت الغبؽنبد   بق -3

ل ب الشنب  الشنبصت , و اية  ب  الزؾشيل والزنزيل يغت ا  ينا  تابرط الغابرة و ا  امابان تبؽاخ لاشخابق  تبؽاخ الغابؽنبد 

 النجيمح والز  رنا  ؽماز ب ؽعجخ .

    اق ال عبنت.2  الشغموة     من الناة ال م ينا   اق عبنت الضمي  ثعمؿ يجاغ امب ثبلنضجخ لاشااقه الز  صيزق  شا ب  

 

 امب    الشغموة  زق اصزخدا  مااقه مااقيخ  اق الغبرة اشب    الغنل, ؽيش ا   مؿ الغبرة وؽماخ الضيم رضشؼ ث لن . 

 

 

 ماقه مااقم  اق الغبرة  3-4الغنل  
28
 

                                                             
 

28
 http://www.chandigarhtrafficpolice.orgالشاق  الالنزمون  :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

http://www.chandigarhtrafficpolice.org/
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الشخجميخ   الفؾاؽبد:  الخبمشالفؾل   

 مقدمة 5-0

بة عينات 5-2  التر

 العينات استخراج اماكن 4-9-0

 العينات أخذ 4-9-9

 العينات تعبئة 4-9-4

  العينات وتخزين نقل 4-9-3

ية التجارب 5-3  المخت 

 (STROCTOR COMPACTION TEP) العظمى الكثافة تجربة 4-4-0

California Bearing Ratio Test( )CBR) كالٗفّرًٗا تحهل ًسبة تجربة 4-3-9

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : همدهة 4-0
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ذشممممل الفؼوصممماخ عمممدج اخذتممماراخ ذظمممري علمممى ممممواد طتقممماخ الرصمممف , ويمممذم ممممن خممملال همممذه الاخذتممماراخ ؼسممماب المؼذممموى الممممائي 

( وكممممذلك اظممممراء ذظممممارب علممممى الاسممممفلخ واخذتمممماراخ الخلطممممح الاسممممفلذيه واخذتمممماراخ CBRالممممدمك ,نسممممتح ذؼمممممل كليفورنيمممما ),اخذتممممار 

 . الذصميم للخلطح الخرسانيح

 : عًٗات التربة 4-9

 

 : اهاكى استخراج العًٗات 4-9-0

ااااال مزاااام  اااااق الأقاااال ، رضاااازخمط العينااااخ الأولااااق ماااان صااااضؼ الأرؿ مجبعاااامح ، ورضاااازخمط العيناااابد الزبليااااخ ثشعاااادل  ينااااخ 

واااا لن  ناااد ر يااام الضجقااابد ، ويغااات  تااا  الؾيضاااخ والؾااا ر ؽزاااق لا يؾؾااال   فااابل اازغااابم كجقااابد مااان الزمثاااخ عاد صاااشبابد ؽااا يمح 

 . ، اشب يغت    رنا  اشيخ العينبد اب يخ لإعما  الاتزجبراد الشضااثخ

 

 : أخذ العًٗات 4-9-9

الغيارقنيااخ ، ولا رقاال   شيزااة  اان الاتزجاابراد الزاا  صاازغمم  اي ااب ، لاا ا  إنااة ماان يعزجاام  تاا  العيناابد ماان   ااق مماؽاال الأ شاابل 

القمورم رؾمم الدقخ والؾيضخ  ند  ت  العينبد وكميقخ رعجئز ب لزنا   ينبد مشضااخ لضجيعاخ الزمثاخ الأؽاايخ ، ويازق  تا   ينابد  ا  الزمثاخ 

 : اق النؾا الزبل  Stockpiles رخزين الزمثخالشفننخ والشزشبصنخ  مب الشقاقاخ  و  يم الشقاقاخ ومن  مبان 

 

  : Cohesionless Soil Sampling عيناخ الذرتح المفككح -0

من الصعب الؼصول على عيناخ غير مقلقلح في الذرتح المفككح كالذرتح الرمليح أو الذرتح الذمي تهما نسمتح كتيمرج ممن الركمام ، وذإخمذ عينماخ 

أخذ العيناخ الرقيقح الؼواف ، وفي تعض الأؼيان يمذم أخمذ العينماخ عمن طريمق ذظميمد المنطقمح المؼيطمح تؼد أدنى من القلقلح تواسطح أناتيب 

تالعينح ، ولصعوتح الؼصول على عيناخ ظيدج فبنه يظري عادج عمل تعض الاخذتاراخ الؼقليمح فمي الموقمع ، ويمذم أخمذ العينماخ المقلقلمح امما 

أو آليماً تاسمذخدام معمداخ الؼفمر ا ليمح تالأعمماق الذمي يؼمددها المهنمدس  Auger لكريمك والتريممحيدوياً تاسمذخدام أدواخ الؼفمر اليدويمح مشمل ا

 المشرف ، وذلك لعمل اخذتاراخ الوؼدج الوزنيح والوزن النوعي للذرتح وذصنيف الذرتح والذؼليل الميكمانيكي وذؼديمد نسمتح ذؼممل كاليفورنيما

 . والاخذتاراخ الكيميائيح وغيرها في المعمل

 

   Disturbed Sampling  العيناخ المقلقلح -2

وهمممي العينممماخ الذمممي يكمممون فيهممما تنيمممح الذرتمممح مذفككمممح وخواصمممها الميكانيكيمممح قمممد ذغيمممرخ أشنممماء أخمممذ العينمممح ، ويمكمممن أخمممذها تالطريقمممح 

ا فممي الصممخر فبنممه يمكممن اليدويممح . أممما فممي الذرتممح المذماسممكح فمميمكن أخممذها أشنمماء الؼفممر تالمشقمماب أو تالمشقمماب وماسممورج الذغليممف . أممم

  أخذ العيناخ أشناء الؼفر تطريقح الاظذراف أو الطرق أو الؼفر الدوراني

  Undisturbed Sampling العيناخ الغير مقلقلح -3

وذكون عيناخ الذرتح هذه مؼذفظح تتنيذها وخواصها الأصليح ، ويمكمن الؼصمول عليهما ممن الذرتمح المذماسمكح تطريقمح القطمع تاليمد للؼصمول 

عليهما كذلمح واؼمدج عمن طريمق أنتموب اسممذخراض العينماخ ذو الؼافمح القاطعمح . أمما فمي الذرتممح الصمخريح فيمذم الؼصمول عليهما تطريقمح الؼفممر 

 . الدوراني ؼيز يذم الؼصول على عينح مسذمرج على عمق الؼفر تواسطح الظهاز نفسه

  Stockpiles Sampling عيناخ الذرتح من الأكوام وأماكن الذخزين -4



 الفصل الخامس                                                                                                               الفؼوصاخ المختريح

56 
 

فمممي ؼالمممح وظمممود الذرتمممح علمممى شمممكل أكممموام فمممي أمممماكن الذخمممزين أو ؼمممول أمممماكن الؼفمممر يظمممب ذؼمممري الدقمممح والؼمممذر فمممي أن ذكمممون 

 Coarse) العينمماخ ممشلممح ؼيمممز ان طريقممـح وضمممعها علممى شممكل أكممموام يسمماعد علمممى ذفرقممح ؼتيتمماخ الذرتمممح وذممدؼرض الممممواد الخشممنح

Aggregates) ذ العينمماخ مممن عممدج أممماكن مذفرقممح فممي الكمموم مممع ضممرورج ازالممح الطتقممح العلويممح الممى أسممفل الكمموم ، لممذلك لاتممد مممن أخمم

 Trenches مممن الكمموم والذممي ذعرضممخ للعوامممل الظويمممح وذفرقممح فممي الظزيئمماخ ، أممما فمممي ؼالممح أخممذ العينمماخ مممن الؼفمممر والخنممادق

طتقمماخ مخذلفمممح للذرتممح فبنمممه يلممزم أخمممذ فيممذم أخممذ العينممماخ مممن ظمممانتي الؼفممرج وممممن أسممفلها ممممن أممماكن مذفرقممح . وعنمممد ملاؼظممح وظمممود 

 . عيناخ ممشلح لكل طتقح على ؼدج تنفس الطريقح الساتقح مع أهميح ذسظيل التياناخ أولاً تؤول

  Rock Sampling عيناخ الصخور -5

تالصمخور ، ويسذؼسمن عند اسذخراض عينماخ الصمخور يمذم اسمذخدام الأظهمزج الخاصمح تاسمذخراض عينماخ الذرتمح تعمد اسمذتدال أظهمزج الؼفمر 

اسذشارج من له خترج ومعرفح في ظيولوظيا المنطقح وأنواع الصخور الموظودج لذؼديد مدى قوج وذؼمل الصخر ومدى الؼاظمح لأخمذ عينماخ 

ض منه . وفي الصخور المذماسكح يذم أخذ عيناخ اسطوانيح لإظراء ذظارب الضغط عليها ، أما في ؼالح الصخر اللين والهم  فميمكن اسمذخرا

العيناخ تعد ؼقنها تالأسمنخ لرتط أظزاء الصخر مع تعضها ، ويمكن من خلال وضع الأسمنخ في الؼفر المذظماورج معرفمح اذظماه وذرذيمب 

 . الذشققاخ في الطتقاخ الصخريح

 :تعبئة العًٗات  4-9-4

ي أكياس من التلاسذيك ، ومن شمم ذوضمع يذم ذعتئح العيناخ فور الؼصول عليها تؤوعيح يؼكم اغلاقها مشل الأوعيح التلاسذيكيح أو ف

داخل أكياس من النسيط مع أخذ الؼيطح والؼذر تعدم دكها عند ادخالهما تمالكيس ، ويظمب أن ذمملأ العينمح الوعماء مما أمكمن ، وفمي ؼالمح كمون 

عينماخ دون ضمغطها ، أمما العينح من العيناخ المسذمرج كعيناخ الصخور فيذم ؼفظها في علب ذاخ ذقسيماخ تؤقطار مناسمتح تؼيمز ذمسمك تال

في ؼالح اسذخراض العيناخ الغير مقلقلح فيظب ؼمايح هذه العينماخ تطمرق مناسمتح ممن الظفماف أو ممن ذغيمر ؼظمهما أو انزلاقهما فمي الوعماء ، 

و أكشمر ممن الشممع ، وتالنستح للعيناخ المؤخوذج من الذرتح المذماسكح والمقطوعح على هيئح مكعتاخ فبنه يمكن أن ذغطى العيناخ ظيداً تطتقح أ

 . وذوضع كل عينح على ؼدج في غلاف خارظي له نفس أتعادها من الخشب أو ما شاتهه لؼمايذها أشناء النقل

 

 

 

 

  :  َمم وتخزيٍ انعيُاث 5-2-4
 

 : في ظميع الأؼوال يظب ذسظيل التياناخ الذاليح عند أخذ العيناخ

 الموقع العام مع ايضاؼه على رسم كروكي . 

 العامح عن المشروع المعلوماخ . 

 رقم الؼفرج وأتعادها 

 . اسذخراظهاعدد العيناخ وأماكن. 

 ذاريخ أخذ العينح وؼالح الطقس . 

 طريقح أخذ العيناخ . 
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 المساؼح أو الكميح الذقريتيح . 

 منسوب المياه الظوفيح في ؼالح اكذشافه . 

 وصف عام للذرتح . 

 ذ العيناخمعلوماخ أو ملاؼظاخ أخرى يراها من يقوم على أخ اي. 

 

وذوضع الأناتيب في أرفف خشتيح مخصصح لهذا الغرض ، وذلك للذؤكد من وضعها فمي موضمع رأسمي وعمدم ذؼركهما أشنماء النقمل ، وذتقمى 

على هذا الوضع ؼذى يذم اسمذلامها ممن قتمل فنيمي المعممل ، ويظمب أيضماً ؼمايمح العينماخ ممن أشمعح الشممس والؼمرارج العاليمح ، وكمذلك ممن 

يذها أشناء النقل من الاهذزازاخ ومن ذؼطم ؼاوياخ العيناخ ، ويفضل ارسال العيناخ الغير مقلقلمح المى المعممل فمور اسمذخراظها الذظمد وؼما

 . وذخزينها في أماكن معذدلح الؼرارج

 

 التجارب الهخبرٗة : 4-4

 (: Proctor compaction test) ٔتجربة الكثاـة العظه 4-4-0

الكشافح العظمى للذرتح ومقدار مؼذوى الماء المشالي، من أظل فؼص نستح ذؼمل كاليفورنيا وكذلك الدمك في  مقدارذؼديد ذهدف الذظرتح الى 

 08/00/2109وذم عمل الذظرتح في ذاريخ: . الموقع في ؼالح العيناخ للمواد الذي سذسذخدم في طتقاخ مشاريع الطرق

 خطواخ العمل 

 للذخلص من الؼصى الكتير . 3/4تعد اؼضار العينح ذم ذنخليها على منخل  -0

 كغم من العينح . 5ذم ذوزين  -2

 % من وزن العينح ماء . 5ذم اضافح  -3

 ذم خلط الماء في العينح تشكل ظيد . -4

 ذم ذؼضير القالب وذظهيزه . -5

 ضرتح لكل طتقح ومن شم ذسويح السطػ واسذخراض 25ذم وضع الطتقاخ من العينح واؼدج ذلو الاخرى وضرتها تمطرقح قياسيح  -6

 العينح ووزنها داخل ظفنح معلومح الوزن في كل مؼاولح.

 ساعح . 24تعد ذؼضير الظفناخ وملإها في كل مؼاولح ذم وضعها في الفرن الؼراري لمدج  -7

 ذم اخذ القراءاخ اللازمح وؼساب المؼذوى الرطوتي وكشافح الذرتح . -8

 يمح العظمى للكشافح ونستح الماء المشاليح.رسم العلاقح تين مؼذوى الرطوتح والكشافح وذمشل قمح المنؼنى القذم  -9

 

 

 

  الؾضبثبد والنزب ظ

 : رق اصزخدا  القاانين الزبليخ     شايخ الؾضبثبد

 . نضجخ المكاثخ = وق  الشب /وق  العينخ عب خ
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 . وق  الغفنخ م  العينخ  عب خ  –وق  الشب  = وق  الغفنخ م  العينخ  ركجخ  

 . وق  الغفنخ –العينخ  عب خ   وق  العينخ عب خ= وق  الغفنخ م 

 النضب خ المكجخ =وق  العينخ ركجخ / ؽغق العينخ . ؽغق العينخ = ؽغق قبلت ثموازار 

 + نضجخ المكاثخ  .0النضب خ الغب خ = النضب خ المكجخ/ 

 

 

   ؽارح لاعينبد الز  صيزق اعما  الزغمثخ  اي ب1-5الغنل  
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 القيب  ثزؾديد النضب خ العاشق  ؽارح اصنب  2-5الغنل  
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 تجربة الكثاـة العظهٔ لطبمة ها تحت الاساس

   قما اد رغمثخ النضب خ العاشق لضجقخ مب رؾذ الاصبس رؾديد النضب خ 1-5عدول  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رغمثخ النضب خ العاشق لضجقخ مب رؾذ الاصبس رؾديد المكاثخ   قما اد 2-5عدول  

 

 

 

 

 

 

 3 4 9 0 المؼاولاخ

 025 025 025 511 (3المضاف )سم الماء

 5191 5191 5191 5191 )غم( W1وزن القالب فارغ 

 W2 9401 9628 9884 9841)غم(وزن القالب مملوء تالذرتح الرطتح 

 4751 4794 4538 4321 )غم( (W2-W1وزن الذرتح الرطتح )

 2.236 2.257 2.037 2.134 (3)غم /سم كشافح الذرتح الرطتح

 E16 A2 E10 C38 A1 E7 C5 B13 رلم الجفًة

ّزى الجفًة ّعًٗة التربة الرطبة 

 W4)ؼم(
202 238.7 214.4 212.6 222.5 213.5 252.3 226.9 

 W5ّزى الجفًة ّعًٗة التربة الجاـة 
 )ؼم(

191 225.3 199.1 197.5 203.5 195.3 226.9 204.3 

W3ّزى الجفًة ـارغ  )ؼم(   31.7 31.9 30.8 31.7 30.4 30.9 42.3 41.6 

 22.6 25.4 18.2 19 15.1 15.3 13.4 00 ّزى الهاء )ؼم(

الجاـة )ؼم(ّزى التربة   159.3 193.4 168.3 165.8 173.1 164.4 184.6 162.7 

 11.89 13.76 11.07 10.98 9.11 9.09 6.93 6.19 الهحتّٓ الرطّبٖ %

 12.83 11.03 9.1 6.92 هتّسط الهحتّٓ الرطّبٖ %

(4كثاـة التربة الجاـة )ؼم /سم   1.902 1.959 2.033 1.982 
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   الشؾزار المكاث  لضجقخ مب رؾذ الاصبس3-5عدول  

 

 

 

 

  %00=  لضجقخ مب رؾذ الاصبس   ( يذتن أن نستح الماء المشاليح 3-5)ومن الشكل    

3غم /سم  2.133=   لضجقخ مب رؾذ الاصبس النضب خ الغب خ و                               
 

 

 

 . العققخ ثين مؾزار الشب  والنضب خ الغب خ : 3-5الغنل  

 

 

 

 

1.9

1.92

1.94

1.96

1.98

2

2.02

2.04

6 7 8 9 10 11 12 13

ـة
جا
 ال
ـة
ثا
لك
ا

 

 الهحتّٓ الرطّبٖ

 العلالة بٗى الهحتّٓ الهائٖ ّالكثاـة الجاـة

 3 4 9 0 رلم الاختبار

 12.83 11.03 9.1 6.92 الهحتّٓ الرطّبٖ %

(4)ؼم /سم كثاـة التربة الرطبة   2.034 2.137 2.257 2.236 

(4)ؼم /سم كثاـة التربة الجاـة   1.902 1.959 2.033 1.982 
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   قما اد رغمثخ النضب خ العاشق لضجقخ الاصبس  رؾديد النضب خ 4-5عدول رقق  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عدول 

رقق 

 5-

5  

قما ا

د 

رغم

ثخ 

النضب

 خ 

العاش

ر 

لضجقخ 

الاصب

س 

 رؾد

يد 

المكا

 ثخ 

 

 

 

 

 

 3 4 9 0 المؼاولاخ

 025 025 025 751 (3المضاف )سم الماء

 5191 5191 5191 5191 )غم( W1وزن القالب فارغ 

 W2 9831 9974 01171 01167)غم(وزن القالب مملوء تالذرتح الرطتح 

 4977 4981 4884 4741 )غم( (W2-W1وزن الذرتح الرطتح )

 2.343 2.345 2.299 2.232 (3)غم /سم كشافح الذرتح الرطتح

 A2 A1 C9 E2 E7 E16 B13 A6 رلم الجفًة

ّزى الجفًة ّعًٗة التربة الرطبة 

 W4)ؼم(
278 262.8 267.7 263.4 318.9 301.4 286.2 279.2 

 W5ّزى الجفًة ّعًٗة التربة الجاـة 
 )ؼم(

266.7 250.3 253.8 249.4 299.7 283.5 286.1 260.8 

W3ّزى الجفًة ـارغ  )ؼم(   31.9 30.4 32.3 31.4 30.9 31.7 41.6 31 

 18.4 18.1 17.9 19.2 14 13.9 12.5 11.3 ّزى الهاء )ؼم(

 229.8 226.5 251.18 268.8 218 221.5 219.9 234.8 ّزى التربة الجاـة )ؼم(

 8.01 7.99 7.10 7.14 6.42 6.28 5.68 4.81 الهحتّٓ الرطّبٖ %

 8.00 7.12 6.35 5.25 هتّسط الهحتّٓ الرطّبٖ %

(4كثاـة التربة الجاـة )ؼم /سم   2.12 2.162 2.188 2.169 
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   الشؾزار المكاث 6-5عدول رقق  

 

 

 

 3 4 9 0 رلم الاختبار

 8.00 7.12 6.35 5.25 الهحتّٓ الرطّبٖ %

(4)ؼم /سم كثاـة التربة الرطبة   2.232 2.299 2.345 2.343 

(4)ؼم /سم كثاـة التربة الجاـة   2.120 2.620 2.188 2.196 
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 العققخ ثين مؾزار الشب  والنضب خ الغب خ : 4-5الغنل  

 

 

 

 %   7.12 نضجخ الشب  الشضبليخ = 

 ق/صق = 2.188النضب خ الغب خ 
3 

 

 

 

 (:California Bearing Ratio Test( )CBRكالٗفّرًٗا )تجربة ًسبة تحهل  4-3-9

ويمكمن ذلخميص متمدأ الفؼمص كمما  . للذرتمح فمي هندسمح الطمرقيعذتر فؼص نستح ذؼمل كاليفورنيا  واؼدا من الفؼوصاخ الهامح الذي ذظري 

  : يلي

 يذم غرز أداج قياسيح اسمطوانيح الشمكل )مكمتس ( فمي العينمح وتسمرعح مؼمددج , وممن خملال لعلاقمح تمين قموج الغمرز وقيممح الغمرز )المسمافح (

(load penetration relationship ) يمكن ايظاد قيمح نستح ذؼمل كاليفورنيا (.(CBR 

أنم  مرتمع (  3تؤنهما النسمتح تمين الأؼممال اللازممح لغمرز المكمتس الاسطواني)مسماؼذه  CBR-value)) وذعرف قيممح نسمتح ذؼممل كاليفورنيما

 مسافح معينح داخل عينح مدموكح من الذرتح لها رطوتح وكشافح معينذين , وتين الأؼمال القياسيح اللازمح لغرز المكمتس نفمس العممق فمي عينمح

 : أي ان ( crushed stone) لأؼظار المكسرجقياسيح من ا

 .% 011نستح ذؼمل كاليفورنيا =)الؼمل اللازم لإؼداز قيمح الغرز/ الؼمل القياسي لاؼداز هذا الغرس في عينح من مادج قياسيح(*

 

 ( : AASTHOونظام الاشذو )USCويوضػ الظدول الذالي تعض قيم نستح ذؼمل كاليفورنيا ؼسب النظام الموؼد )  )

2.12

2.13

2.14
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 الهحتّٓ الرطّبٖ

 العلالة بٗى الهحتّٓ الهائٖ ّالكثاـة الجاـة
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   : قيق رؾشل ابليفارنيب ؽضت الناب  الشاؽد وناب  الاعزا7-5عدول  

 ؼسب النظام الموؼد     الاسذعمال الذقدير (CBRنستح الذؼمل )

(USC) 

ؼسب نظام 

((AASTHO 

 طتقح الذؤسيس ضعيف ظدا 3-0

Subgrade)) 

OH,CH,MH,OL A5,A6,A7 

 OH,CH,MH,OL A4,A5,A6.A7 طتقح الذؤسيس ضعيف الى معذدل 7-3

 أساس مساعد معذدل 20-7

Sub-base)) 

OH,CL,ML,SC,SM,SP,GP A2,A4,A6.A7 

 أساس ظيد 50-20

(Base course) 

GM,GC,SW,SM,SP,GP A-1-B,A-2-5,A3, 

A-2-6 

 GW,GM A-1-a,A-2-4,A4 أساس ممذاز >50

 

 

 

 

 

 

 : 29لطتقاخ الطرق في فلسطين والأردنوالظدول الذالي يتين المواصفاخ المطلوتح لنستح ذؼمل كاليفورنيا 

 

 نستح كاليفورنيا )%( الطتقح

 ؼد أدنى  8 (Subgradeطتقح الذؤسيس )

 ؼد أدنى  40 (Sub-base courseأساس مساعد )

 ؼد أدنى 80 (Base courseأساس )

 

 والأر  الشااؽفبد الشضااثخ لنضجخ رؾشل ابليفارنيب لضجقبد الضمس     اضضين   : 8-5عدول  

 

وذمم عممل الذظرتمح تذماريخ  اسي تالنستح لعينح ذرتح قياسميح.يمعرفح مقدار ذؼمل عينح من الذرتح للضغط الناذط من مكتس قذهدف الذظرتح الى 

7/00/9108 

                                                             
https://issuu.com/20786/docs/californiabearingratiocbrtest 

29
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 خطواخ العمل :

% ممن وزن  00.8ذم اضافح المؼذوى الرطوتي من الماء والذي ذم الؼصول عليه من الذظرتح الساتقح المى العينمح والمذي يسماوي  -0

 العينح.

 ذم خلط الماء تالعينح ومن شم ذظهيز القالب لوضع الطتقاخ داخله . -2

 ضرتح تالمطرقح المعدلح لكل طتقح ومن شم ذسويح السطػ .56ذم اضافح الطتقاخ من العينح مع الضرب ب  -3

ل القمراءاخ وذسمظيلها فمي الظمدول شم وضع القالب ذؼخ الظهاز وذصفير القرءاخ ومن شم ذشغيل الظهاز والتمدء تملاؼظمح وذسمظي -4

 5ملمم وايضما  2.5وهذا الظدول يوضػ القراءاخ الذي ذم الؼصول عليها وايضا نستح ذؼممل كليفورنيما عنمدما ذكمون نسمتح الغمرز 

 ملم .
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 CBR  ؽارح اصنب  القيب  ثزغمثخ 5-5الغنل  

 

 . CBR  ع بق  ؾؼ 6-5الغنل  
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ملمم علمى القيممح القياسميح  5ملمم و 2.5مقدار القوج عند مظموعح من قميم الغمرز ، شمم يمذم ذقسميم القموج عنمد الغمرز ذشغيل الظهاز وقراءج ويذم 

 فذنذط قيمح نستح ذؼمل كاليفورنيا.

 

 لطبمة ها تحت الأساس  CBRتجربة 

 لضجقخ مب رؾذ الأصبس   (CBR)خقما اد رغمث:  9-5عدول  

 CBR الؼمل )كغم( (div ) الؼمل الغرز

0.0 0   

0.5 115   

1 142   

1.5 170   

2 196   

2.5 227 576.58 42% 

3.0 255   

4.0 307   

5.0 362 919.48 44.7% 

6.0 411   

7.0 458   

8.0 506   

9.0 555   

10.0 620   
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 منؾنق العققخ ثين الؾشل و ال مق لضجقخ مب رؾذ الأصبس  7-5الغنل  

 لطبمة الأساس  CBRتجربة 

 لضجقخ الأصبس  (CBR)خقما اد رغمث:  10-5عدول  

 CBR الؼمل )كغم( (div ) الؼمل الغرز

0.0 0   

0.5 114.27   

1 175   

1.5 308   

2 426   

2.5 550 0397 012% 

3.0 586   

4.0 724   

5.0 800 2132 99% 

6.0 876   

7.0 952   

8.0 1066   

9.0 1104   

10.0 1180   
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 منؾنق العققخ ثين الؾشل و ال مق لضجقخ الأصبس  8-5الغنل  
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: الزؾشيق الانغب   الضب س الفؾل  
 

 

 يمذيت 1 -6

 انًرَت نهرصفت الإَشائيت انعُاصر 6-2

 انتصًيى عهى انًؤثرة انعىايم 6-3

 الاشتى طريمت باتباع انرصفت تصًيى خطىاث 6-4
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 همدهة : 4-0

ومنانبر اب لزازشنن مان رؾشال الزؾشيق الانغب   لاضمي   جبرح  ن ايغب  صشبابد كجقبد المؽفبد ومااؽافبر ب 

, والانااة الم يضيخ لامؽه نا ب  , الاول  ا المؽاه الؾاات   الاؽشبل الشؾاريخ لاشماجبد الز  رضيم  اق     الضمس

 , و ا  جبرح  ن ثقكبد تمصبنيخ مضاؾخ راف   اس صضؼ القب دح الزماثيخ او كجقخ رؾذ الاصبس .

 

لشاام  , ويزنااا  ماان  اادح كجقاابد ,  اا  رؾااذ الاصاابس , والاصاابس والناااة الضاابن  الااضاام عاايا ب  ااا المؽااه ا

 الؾغمم او الؾؾام , صق كجقبد المؽه الاصفازيخ و صام نضزعمؿ كميقخ رؾشيق المؽه الشم  .

  نب  نا ب  ر يضيب  لامؽفخ : 

 : )  Flexible Pavementالمؽفخ الشمنخ   -1

    ا الضضؼ من اعنبل ورعمعبد , وراعد  اق نا ين :و   الز  رنا  مقؽقخ لضضؼ الضمي  الزماث  , م شب ارخ  

 

 رؽفخ رافار  : -  

 20وعلن ثؾيش رؾد  المؽفخ ورجنق اكبريه ثبؽغبر رضشق ؽغابرح الغان يازق رؽاه الضميا  ثؾغابرح ثضاشباخ 

 80صق ورعجد الفما بد ثؾؾق ؽ يمح رمط كجقخ ؽ يمح من الؾؾشق الفاليخ لزعجئخ الفما بد يمط اصفاذ ثدرعخ  امق 

 .اياا  اق الشزم الشمث  4ثشعدل % 

 رؽفخ الفمعيبد : - ة

وقد انزغام اصازخدا   ا   الضميقاخ  ا  منزؾاه الخشضاينيبد , ؽياش يشنان ث ا   الضميقاخ الاصاز نب   ان المؽاه 

ثبلؾغبرح وراريد ماا  مخااكخ ومزدرعخ مضل الجيضنارس و مع ب ثبلضشن الشضااة , ورفم      الضجقاخ ثؾياش لا رزغابوق 

 .صق  20ال كجقخ 

 

 المؽفخ القبصيخ : -2

 و  ااق  ثؾيش يزق ؽج ب  اق الضميا  صق ،  (30 – 15)كجقخ تمصبنيخ يزماوػ صشن ب مب ثين  و     جبرح  ن 

ابمال او  ااق عانل ، وقد رنا      الضجقخ مضااؾخ  و  يام مضااؾخ ، ورؾات ثغانل  ال م يزق  م   قجل علن  صبس ؽؾام

  لاخمصابنخ  300  لاخمصابنخ العب ياخ ، وقاد يؾال كاال القضعاخ  لاق  (50 – 20)ال قضعاخ ماب ثاين  ثؾيش يجاغ كال قض  

 .الشضاؾخ 

 

 

 

 

 

 



 الفصل السادس                                                                                                           الذصميم الأنشائي

73 
 

 : العًاصر الإًشائٗة للرصفة الهرًة 5-9

 

 كجقبد المؽفخ الشمنخ   1-5(عنل 

 من العنبؽم الزبليخ :  1-5ل    المؽفخ الشمنخ اشب يا م    عنرزنا

 جبرح  ان الشااا  الشناناخ لضاضؼ الضميا  الشاما   شااة او مان الشااا  و    : (sub grade)القب دح الزماثيخ   .1

 .، وردمن     الضجقخ ؽزق رؾل  لق القاح الشضااثخ  الز  رق قؾ ب من منب  اتم

:و ا  الضجقاخ الزا  رنغاد مجبعامح  ااس كجقاخ القب ادح الزماثياخ .  عا ابناذ  (sub base)كجقخ مب رؾذ الأصابس  .2

يخ لخؾب ؼ     الضجقخ  يشنن الاصز نب   ن     الضجقخ ، و عا لز  الأمم يزق  عما  تااػ القب دح الزماثيخ مضبو

  شايخ رضجيذ ل    الضجقخ لزؾل  لق الشقبومخ الشضااثخ .

و ا  مغشا اخ مان الؾؾاق الشزدرعاخ مزاصاضخ الخغاانخ و رناا  ؽغابرح  (base course)كجقاخ الأصابس   .3

 .مب يعمم    ثق نب ثبلجضنارس ، و ا منضمح يزق اؽقبر ب ؽبليب من النضبراد

: و ا  تاضاخ  صافازيخ رافا   ااس كجقاخ الأصابس ثعاد رط  (surface course)الضجقخ الضاضؾيخ الإصافازيخ   .4

 . (Prime coal)كجقخ رغميت 

 لزؾشيق المؽفخ الشمنخ.  AASHTO نب   دح كمس لزؾشيق المؽفخ الشمنخ ، و نب صنضزخد  كميقخ 

 لتصهٗم:العّاهل الهؤثرة علٔ ا 5-4

  ند الزؾشيق الإنغب   لاضمي  يزق  ت  ثعين الإ زجبر مغشا خ  اامل من ب :

 الؾغق الشمورم. -1

 ناة الشمور والشماجبد الز  صزضزخد    ا الضمي  ثغنل  ب . -2

 تؾب ؼ الزمثخ و ؾاؽبر ب. -3

 العاامل الجيئيخ لشنضقخ الضمي  والدراصبد العبمخ الز  رؾد      الضشبابد. -4

 صيزق الا زشب   اق     العاامل عشيع ب    الزؾشيق.و   الشغموة 
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 : تضااد رؾشيق المؽفخ ثبرجبة كميقخ الاعزا  6-4

 : )2114AASHTO(فيما يلي خطواخ الذصميم الانشائي وايظاد سمك الطتقاخ ؼسب نظام 

   ESAL (Equivalent Accumulated 18,000 Ib Single Axle Load)ؽضبة  .0

ESAL =                          .........................6.1 

 ؼيز أن :

 ESAL: Equivalent Accumulated 18000 Ib Single Load. 

    : design lane factor 

    : growth factor  

 AADT: first year annual average daily traffic. 

    : Number of axles on each vehicle. 

    : load equivalency factor. 

 من الظدول: fdويذم الؼصول على قيمح 

 

  Percentage Of Total Truck Traffic in Design Lane   نضجخ الشماجبد    الشضمة الااؽد  (  1-6جذول ) 

 

 

 fd   زؤت  قيشخ مزم3.125ال ارغب  وال مضمة ثعمؿ     مضمة واؽد    م مضمثين مب الضمي  الشما  رؾشيش ب  زؾزام  اق 

 %.51و   من الغدول  2الشقبثاخ لامقق 

 

 

 

 

 

Percentage Truck in Design Lane(%) 
 

Number Of Traffic Lanes       (  Two Directions) 

50 2 

45 (35-48) 4 

40 (25-48) 6 or more 
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 ( :2-9(  فيذم الؼصول عليه من الظدول )Gf )  growth factorأما قيمح  

 

 Growth factor )       معبمل النشا 2-6عدول   

Annual Growth Rate (%) Design 

period 

years 

10 8 7 6 5 4 2 No. 

growth 

1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1 

2.10 2.08 2.07 2.06 2.05 2.04 2.02 2.0 2 

3.31 3.25 3.21 3.18 3.15 3.12 3.06 3.0 3 

4.64 4.51 4.44 4.37 4.31 4.25 4.12 4.0 4 

6.11 5.87 5.75 5.64 5.53 5.42 5.20 5.0 5 

7.72 7.34 7.15 6.98 6.80 6.63 6.31 6.0 6 

9.49 8.92 8.65 8.39 8.14 7.90 7.43 7.0 7 

11.44 10.64 10.26 9.90 9.55 9.21 8.58 8.0 8 

13.58 12.49 11.98 11.49 11.03 10.58 9.75 9.0 9 

15.94 14.49 13.82 13.18 12.58 12.01 10.95 10.0 10 

18.53 16.65 15.78 14.97 14.21 13.49 12.17 11.0 11 

21.38 18.98 17.89 16.87 15.92 15.03 13.41 12.0 12 

24.52 21.50 20.14 18.88 17.71 16.63 14.68 13.0 13 

27.97 24.21 22.55 21.01 19.16 18.29 15.97 14.0 14 

31.77 27.15 25.13 23.28 22.58 20.02 17.29 15.0 15 

35.95 30.32 27.89 25.67 23.66 21.82 18.64 16.0 16 

40.55 33.75 30.48 2.21 25.84 23.70 20.01 17.0 17 

45.60 37.45 34.00 30.91 28.13 25.65 21.41 18.0 18 

51.16 41.45 37.38 33.76 30.54 27.67 22.84 19.0 19 

57.28 45.76 41.00 36.79 33.06 29.78 24.30 20.0 20 

98.35 73.11 63.25 51.86 47.73 41.65 32.03 25.0 25 

164.49 113.28 94.46 79.05 66.44 56.08 40.57 30.0 30 

271.02 172.32 138.24 111.43 90.32 73.65 49.99 35.0 35 

 

 Growth factor )       معبمل النشا 2-6عدول   
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  بمب مضزقجايق ,  21 ند رؾشيق الضمس  ب ح يزق ا زجبر ا  ؽقؽيخ الضمي  

 .29.78=    %  زنا  قيشخ  4وراق  نضجخ الزيب ح الضنايخ 

 صيبرح /يا  . AADT  =3916)  2109معدل الشمور اليام  صنخ 

 صيبرح / يا   4000وصام يزق ا زشب  المقق    الزؾشيق 

 . ب   21امب ثبلنضجخ ل معدل الشمور اليام  الشزاق  لشدح الزؾشيق و   

 

 

 ؽضت الناة    د  الشماجبد3-6عدول  

 51/51/9152الّٗم : الثلاثاء 

 الساعح  عدد المركتاخ  سيارج صغيرج شاؼناخ باصات

10 20 218 248 08:00-07:00 

8 27 265 300 00:00-00:00 

6 29 331 366 00:00-00:00 

7 33 305 345 00:00-00:00 

8 31 357 396 00:00-00:00 

9 36 330 375 00:00-00:00 

6 32 352 413 00:00-00:00 

9 38 455 502 00:00-00:00 

6 30 433 469 00:00-00:00 

5 25 344 374 00:00-00:00 
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   نضجخ الشماجبد ؽضت الناة4-6عدول  

 الساعة سٗارة صؽٗرة شاحًات باصات
%4.03 %8.06 %87.90 08:00-07:00 

%2.67 %9.00 %88.33 00:00-00:00 

%1.64 %7.92 %90.44 00:00-00:00 

%2.03 %9.57 %88.41 00:00-00:00 

%2.02 %7.83 %90.15 00:00-00:00 

%2.40 %9.60 %88.00 00:00-00:00 

%1.54 %8.21 %90.26 00:00-00:00 

%1.79 %7.57 %90.64 00:00-00:00 

%1.28 %6.40 %92.32 00:00-00:00 

%1.34 %6.68 %91.98 00:00-00:00 
 

 

 

 

 
 

 

 كما يلي:المخذلفح  وتعد ذلك يذم ذؼويل أوزان العرتاخ الى أؼمال قياسيح ، ويذم الؼصول على الأؼمال القياسيح لأنواع المركتاخ

 

load equivalency factor for a cars (fE(car)) = 0.0003135  (single axle) 

load equivalency factor for a busses (fE(bus)) = 0.198089  (tandem axle) 

load equivalency factor for a trucks (fE(truck)) = 0.29419  (tandem axle) 
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 (:ESALوثبلزبل   إ  قيشخ ال 

 

ESAL(car)    =0.5*29.78*4000*365*0.9*2*0.0003135  = 12268 

ESAL(buss) =0.5*29.78*4000*365*0.02*2*0.1980889 = 172253 

ESAL(truck) =0.5*29.78*4000*365*0.08*2*0.29419    = 1023282 

 

TOTAL ESAL  =  1.2*106 

 

 

 

 
 رصؾال طبمات هاكة س حساب 2-5-5

 
اب   لزؾشل الاؽشبل الز  يزعمؿ  (SN)ال دم من كميقخ الزؾشيق الشضزخدمخ  ا ايغب  كجقبد رؽه ل ب رقق انغب   

 ل ب الضمي 

 

 
 :   (MR)هعاهل الرجّعٗة  2-5-5

 
اي طتقم من طتقاخ القطاع الانشائي للرصف والذي يمكن ذؼديدها تدءا من طتقلخ ذرتح يعذتر معامل الرظوعيح مقياسا لمقاومح 

ايظاد قيمح هذا المعامل عن طريق اظراء الذظارب  الذاسيس فالأساس المساعد شم الاساس فطتقاخ الرصف الإسفلذيح ؼيز يذم

المختريح المناستح لكل طتقح وؼسب نوع المواد المسذخدمح في هذه الطتقاخ ، وعموماً في ؼالح عدم الذمكن من اظراء مشل هذه 

والذي ذعذتر من الذظارب (CBR)   الذظارب يمكن ذقدير قيمح ذقديريح لهذه المعاملاخ تناءً على نذائط اخذتاراخ نستح ذؼمل كاليفورنيا

  (CBR)ونستح ذؼمل كاليفورنيا   (Mr)في معظم معامل الطرق ، تالنستح لذرتح الذاسيس  ذكون العلاقح تين معامل الرظوعيح الشائعح 

 كالاذي :

For CBR of 10 or less 

Mr (lb/in2) = 1500 CBR……………. Equation 6.2 

For R of 20 or less 

Mr (lb/in2) = 1000+ 555xR value....................... Equation6.3 

 معبمل الشاصاقيخ .   Rؽيش 

 (CBR)و   ؽبل اا   % 10ومشب يغت الزنجية لة ا      العققخ قبثاخ لازضجي  لازمثخ الز  رقل نضجخ رؾشل ابليفارنيب  ن 

ثبلنضجخ لضجقبد الاصبس من الشاا  الؾؾايخ % و اضم  يشنن رؾديد ب ثدقخ  ن كمي  اعما  رغمثخ معبمل المعا يخ و10

  يشنن اصزخدا  قيق معبمل المعا يخ الشقبثاخ لنضت رؾشل ابليفارنيب الشقبثاخ ل ب والشجينخ    الغدول الار  :



 الفصل السادس                                                                                                           الذصميم الأنشائي

79 
 

 

 .  (Mr)الشقبثل لشقدار نضجخ رؾشل ابليفارنيب لاضجقخ وا لن معبمقد المعا يخ   (a2)  معبمل الضجقخ لضجقخ الاصبس الؾؾايخ 5-6عدول رقق  

)رطم /بىصت   Mr (a2)يعايم لىة الاصاس  (CBR)َضبت تحًم كانيفىرَيا 
2

) 

20 - - 

25 - - 

30 - - 

40 0.105 21000 

55 0.120 25000 

70 0.130 27000 

100 0.140 30000 

 

 
 :  للرصفة الهرًة الاًشَائٖ ّالأداء اًّظفٖ الأداء 2-5-65-

  الاداء الانشائي:(Structural Performance)   ويزشضل ثقدرح المؽفخ  اق مقبومخ الدمبر الز  مشنن ا  رزبصم

 ثة من ؽماخ الشمور والعاامل الجيئيخ ، ثشعنق ثدن ب رزشل    الؾبلخ الفيزيب يخ لامؽفا من عقاس و جاكبد .

   الأ ا  الاميف(Functional Performance)  ورشضل ثد  رق ق المؽفخ اؽزيبعبد مضزخدم  الضميقشن :

 مقبومخ الإنزلاس ورا يم الأمب  .

 

 

 

 

 

  : ( Estimated overall standard deviation) ٕ5-5-2-3 الاًحراؾ الهعٗار  

 

رغ يز الزؾشيق ويزق الؾؾال  اي ب من  ويعا  الق الزجبين    ؽماخ الشمور والاتزقم      ا  رؽفخ الضمي  تقل  زمح

 الغدول الار  :

 

   الانؾمام الشعيبرم ؽضت ناة الضمي 6-6عدول  

S0  ناة الضمي 

 (Flexible pavement)كمي  ممنخ  0.4-0.5
 (Rigid pavement)كمي  ؽاجخ  0.3-0.4

 

0.5وثشب    الضمي  ممنخ رق   زجبر الانؾمام الشعيبرم يضبوم   
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:(SN) الرلم الاًشائٖ   4-2-4-5 

ؼليل المرور وذرتح الذاسيس والقدرج على ذصريف المياه من الطتقاخ والذي يمكن ذؼويله الى وهو عتارج عن رقم دليلي ناذط عن ذ

سمك الطتقاخ المخذلفح لطتقاخ الرصف المرن عن طريق اسذخدام معامل الطتقاخ  والذي ذعذمد على انواع المواد المسذخدمح في 

لطتقاخ السطػ والاساس على الذرذيب وهو عتارج عن العلاقح تين   a1,a2خ الرصف المخذلفح  ومعامل الطتقح يعرف تالرمزطتقا

الرقم الانشائي للرصف وسمك الطتقح تالتوصح وهو يمشل القدرج النستيح للمادج المسذخدمح في كل طتقح من طتقاخ الرصف والذي 

 صف ككل ويذم ذوزيع الرقم الانشائي كالذالي :ذشارك في القوج الانشائيح لقطاع الر

SN = a1 D1 + a2 m2 D2+a3 m3D3…………………………………….6.4 

الأمضبر من كجقخ الأصبس ومعبمل الضجقخ لضجقخ رشضل معبمل رؾميه   m2   صشن الضجقبد ثينشب    D1,D2ؽيش    

والز  يزق  عماؤ ب رؾذ  صخ  الاموم الشزاقعخ   (CBR) يشنن رثضة مجبعمح ثنزب ظ اتزجبر رؾشل ابليفارنيب   a2الاصبس 

وال م يعنش مقدرح كجقز  الاصبس  اق رؾميه الامضبر  يزق رقديم ب  اق اصبس صم خ   m2   الشاق  ، امب الشعبمل 

 صب خ   مب اعا 24رؾميه الشيب  من الضجقخ و شامب  يشنن القال ا   رعخ الزؾميه عيدح  اعا رق الزخاؼ من الشيب  تقل 

 اؽزفاذ الضجقخ ثبلشيب  لشدح ع م  زعزجم  رعخ الزؾميه ف يفخ اشب  ا مافؼ ثبلغدول الزبل  :

 

   رعميه عا ح الشيب 7-6عدول رقق  

 ظودج الذصريف :ذزول الماء خلال 

 ممذاز ساعذين

 ظيد يوم واؼد

 مقتول استوع واؼد

 رديء شهر واؼد

 رديء ظداً  الماء لا ذذصرف
 

 فيذم ذؼديدها ؼسب ظروف الذشغيل كما هو متين في الظدول الذالي : m2اما قيمح 

 

 (mi)  معبمل عا ح رؾميه الشيب   ن صضؼ الضمي  8-6الغدول  

percent of time pavement structure is exposed to moisture levels 

approaching saturation 

greater than 25 

percent 
5-25 

percent 
1-5 

percent 
less than 1 

percent 
quality of 

drainage 

1.2 1.30-1.20 1.35-1.30 1.40-1.35 excellent 

0 1.15-1.00 1.25-1.15 1.35-1.25 good 

1.8 1.00-0.80 1.15-1.05 1.25-1.15 fair 

1.6 0.80-0.60 1.05-0.80 1.15-1.05 poor 

1.4 0.75-0.40 0.95-0.75 1.05-0.95 very poor 
 

 

% ، أي 31مساوي   (Moisture level)تالنستح لطريق المشروع ذذصرف المياه خلال استوع واؼد وتمسذوى رطوتح 

 . 1.8ذساوي   miان قيمح 

 

 موشوقيح ذصميم الرصفح المرنح : 5-5-2-5

على قيد  ضمان لمقاطع الطريق المصممح لتقائهاوهي الذي ذؼدد مسذوياخ ال  (Reliability)أي   Rيرمز لها تالرمز 

 الؼياج خلال الفذرج الذصميميح والظدول الذالي يوضػ مسذوياخ الموشوقيح لانواع مخذلفحمن الطرق
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   مدر الشاصاقيخ    رؾشيق المؽفخ الشمنخ رجعب لازؾنيه الاميف  لاضمي 9-6عدول  

Recommended Level of Reliability Functional Classification 

 Rural Urban 

80 - 99.9 85 - 99.9 Interstate and Other Freeways 

75 - 95 80 - 99 Principal Arterials 

75 - 95 80 - 95 Collector 

50 - 80 50 - 80 Local 
 

 

 

  99على اعذتار ان الطرق شرياني وتالذالي فان مسذوى الموشوقيح يساوي 

   (Asphalt)وطتقح الاسفلخ  ( Base course)والشكل الذالي يتين معامل طتقح 

 

 

  (a1)  منؾنق معبمل كجقخ الاصفاذ الضضؾيخ 2-6عنل  

فهرنهايخ                     68درظح سلسيوس  أو  21عند درظح ؼرارج  (Modulas of Elastic)ؼيز ان قيمح 

 1.35  (a1)وتالذالي من الشكل الساتق ذتلغ قيمح  (Ib/In2) 500000  ذساوي
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  (Base course)معبمل كجقخ  a2     3-6عنل  

 

 
 0.143ذساوي   a2فبن قيمح  102ذساوي   (CBR)وتما ان قيمح  
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 لضجقبد المؽفخ الشمنخ  SN  منؾنق لايغب  المقق الانغب   4-6الغنل  

  يذم العمل على الشكل الساتق عن طريق ذوقيع مقدار الموشوقيح (R)  يذم مد خط مسذقيم 99المساوي ، %

، شم يذم مد خط  Aفي النقطح  TLليقطع الخط  0.5يصل تين مدى الشقح وقيمح الانؼراف المعياري المساوي 

 B، شم نمد خط من  (106*1.2)المؼسوتح ساتقاً والمساويح  ESALعند قيمح  Bليقطع النقطح  Aمن النقطح 

، شم يذم مد خط مسذقيم ليقطع   CBRللطتقاخ والذي ذم الؼصول عليها من  Mrويمر في قيمح  SNليقطع 

 . CBR، شم يذم قراءج قيمح  2والذي ذساوي   PSIΔ( وهو عتارج عن قيمح 2منؼنى )

 

 

 : (Base)لطبمة   (SN)إٗجاد 

99 =R     

   S0  =0.5  

ESAL    =1.2*106  

CBR    =102  ومن الظدول الساتق يذم ايظاد قيمحMr  : ؼيز ان 

CBR at (70) = 27000 

 

CBR at (100) = 30000 

CBR at (102) = Mr 

 اشب يا  :  (Interpolation) ن كمي   شل   Mr at (CBR = 102)يزق ايغب  قيشخ 

      

           
 
       

        
 

 . Psi 30200ذساوي  Base courseالناذظح لطتقح  Mrوتالذالي فان قيمح 

  SN1=2.2من الشكل يذضػ ان قيمح 

 : (Sub-Base)لطبمة   (SN)إٗجاد 
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99 =R     

   S0  =0.5  

ESAL    =1.2*106  

CBR    =44  ومن الظدول الساتق يذم ايظاد قيمحMr  : ؼيز ان 

CBR at (40) = 21000 

 

CBR at (44) = Mr 

CBR at (55) =25000  

 اشب يا  :  (Interpolation) ن كمي   شل   Mr at (CBR = 102)يزق ايغب  قيشخ 

     

           
 

     

        
 

 . Psi 22066ذساوي  Base courseالناذظح لطتقح  Mrوتالذالي فان قيمح 

 SN2=1.3من الشكل يذضػ ان قيمح 

D1 = SN1/a1 

D1=
   

    
 =4.78 in  

D1
*
= 5 in→5*2.54 

D1=14 cm 

 

SN1
* 
= a1*D1

* 

SN1=0.46*5 →2.3 in 

SN2 = SN1+ a2 m D2…………………………………………………………….5.5 

  

 D2 =
        

    
 

 D2 = 
       

         
 

D2= 7 in. 

D2=7*2.54 

D2=20cm. 

SN2
*
= (a2*m*D2

*
) + SN1

* 

SN2
*
=(0.143*0.8*20) + (2.3) 

 

SN2
*
=3.2 ≥ SN2 

 

   صشباخ كجقبد المؽه10-6عدول  

 اسم الطتقح
 

 سماكح الطتقح 

Asphalt 14 سم 

Base course 20 سم 
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صبليت معبلغز بو لضمي  ة ا يا: الضبث لفؾل ا  

 
لومدهةا 7-3  

 تعرٗؿ بالوشاكل 7-2

 لإسفلت٘ةالرصفة ب اعْ٘ 7-1

رلأهطاٍ اتجوع ه٘ا 7-4  

 لطرٗكالؽ٘ر كاـ٘ة علٔ ءة الإضااهشكلة  7-5

 ة:تْـر خط للوشام عدم ّلعاالٌمل رات اتْـر هْلؿ لس٘ام هشكلَ عد 7-6

 

 

 

 
 
 

 
 

 -:لومدهةا 6-0

 

خ لك لرؤمين عمليا، وذلطريق للمؽافظح عليهء انشاايح تعد ورلضروالهامح ج الخطوالصيانح امط اذُعرثر تر

ب سثاوأفيه دج لموظوب العيواذقويم شامل للطريق لمعرفح اء ظراا لا تد من هقثل ذنفيذومريؽح. ومنح ور آمر

يُسهل ق لطرخ الرصفااذقويم اءاخ ليل موؼد لإظرد دظووولصيانح. اسائل وفضل أظل ذؽديد أمن ب لعيوه اذه

ق لطرخ انى للمؽافظح على شثكادلأالؽد ايُعرثر ولمنهعي ب اتالأسلوخ لرصفاالصؽيػ لؽالح الرشخيص اعمليح 

 لصؽيػ.اصيانرها تالشكل خ ذوظيف مخصصاو

 

 ج.رهغير ظاج أو رهمنها ظال عماج أعدق لطرايانح لص

 

 لخرساني.الفاصل ء أو الماامصافي ذصريف ء أو لكهرتاأو الررتح أو الإسفلد اكؽفر ج : رهلظاا 
 

 راخ عثا، لصؽيف الصره والميااناتية ، أتيحالررخ الطثقا، الكهرتائيحاخ الرمديدج: ارهلغير ظاا

 لهاذف.ء، والشراه اذصريف ميا

 

مناقشح وري لضرامن ن كاا لذ،سلامح مسرخدميه ومن أذنعكس على ج من مشاكل عدق لطراذعاني 

نيح للموقع الميدرج اتالزيام لقياافثعد ، لها ل ؼلود يعاادين على هلعمل ظاوا أتو كذيلحلمرمصلح في طريق المشاكل ا
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خ ؼاالاقرروالكل منها غ شر لمشاكل معه اذر هلكم تالصوض ندسيح سنعرهنة من ناؼيح العواسح كافح ودرا

 لمشاكل.ه اذهلممكنح لؽل ا

 

 

 

 

 تعرٗؿ بالوشاكل 6-9

 

 لراليح:المشاكل الطريق من ايعاني 

 

 لإسفلريح.الرصفح ب اعيو
 

  لطريق.اضيق 
 

 ر.لأمطاه اذصريف مياراخ قلح عثار ولأمطاه اذصريف مياء سو 
 

  لطريق .امن ء كعزج معثدلغير الطريق انة العوخ لمركثال اسرغلاالطريق يظهر اتسثة ضيق 
 

 ءج .ضاالطريق لا يوظد فيها امسافح طويلح من ك ناوهلطريق اغير كافيح على ءج لإضاا 
 

 قلإطلاايح على ورمرراخ شاد اظوم وعد. 
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 لإسفلت٘ةالرصفة ب اعْ٘ 6-4

 

 -:Alligator/Fatigue Crackingلكلل ق اشمْأّ لتوساح٘ة ق الشمْا 6-4-0

 : لوصفا

للخرسانح لكلل ر انهيااليح ؼدشد نريعح اخلح مروامردق عن شقورج لكلل عثاق اشقوأو لرمساؼيح ق الشقوا

لشد عالي ل انفعاد واظهاالإسفلد ؼيس اذؽد سطػ ق لشقوه اذأ هذثدرج. لمركرل الأؼماالإسفلريح ذؽد ذؤشير ا

أ ذثدرج لمركرالؽركح ل اؼماأنريعح ذؤشير ويح. ازطوليح مروق لسطػ في شكل شقوالى اشم ذنرشر ر، لإطااذؽد 

نا همن غ ولرمساامكونح شكلاً يشثه ظلد دج يا ؼازوافي شكل خ واهلاذعااصل في كل الروافي خ لرشققاه اذه

 لرمساؼيح.ق اذسميرها تالشقوءخ ظا
 

 راخ.لإطاراخ اخاصح في مسارج ولؽركح مركرل اؼماأفيها ن لري ذكواقع الموائماً في ق دالشقوه اذز هذؽد
 

  لطريق.اموقعها من ج ولشدخ امسروياق ولشقوه اسماً لهذ( ر1 -7قم )رلشكل ايثُين و
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 لزشضبؽيخ.س الغقااصشخ   ر1 -7قق  رلغنل ا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 لزشضبؽيخ.س الغقا  ا2 -7قق  رلغنل ا
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 لمؽرملحب الأسثاا
 

 لراليح:ب الأسثااكصر من أو ألرمساؼيح سثة ق المروقعح للشقوب الأسثااذرضمن 
 

 رج.لمركرايح ورلمرل الأؼماالسفليح تسثة الطثقح الإسفلريح نريعح لرلف ا لطثقحاذلف  .1
 

 ئد للسطػ.ط زاثوهتسثة س لأسااطثقح ذؽد أو لإسفلري س الأسااؼالح طثقح خ شثام عد .2
 

 يح.ورلمرل الأؼماالناذط من ائد الزط الهثواعلى درج مما ظعلها غير قاي لؽعرس الأسااضعف طثقح  .3

 لزمن.الإسفلريح تفعل اد المودم اذقا .4

 لرصف.خ اكفايح سماكح طثقام عد .5
 

 س.لأسااذؽد ج ولقاعداضعف ذصريف في طثقري  .6
 

 لمقررؼحالمعالعح ق اطر
 

 لكصافح.ج والشدالرمساؼيح ؼسة ق المقررؼح للشقوالصيانح اسالية ألرالي ول العدايثين 

 

 س:لقيااطريقح 
 

ؼد فمساؼره واشق ن كااذا فمصلا ، لمرتعا تالمررق تالشقوج لمرؤشرالمساؼح ب اتؽساج لشدخ امسروياس يرم قيا

خل فيها امنطقح ذردك نان هكااذا ما ه، ألوؼدج شدى كما يرم ذؽديد كل مسرو، ؼد مررض واي طوله تعره

ج لمرؤشرالمساؼح العية تقسمح اكصافح س ذقاولأكصر كصافح. ج الشدى امسرور خرياالصلاشح فيرم ج الشدخ امسرويا

 تاً تمائح .ومضرغ لممسواع لكليح للمقطالمساؼح اته على 

 

  
. لزشضبؽيخس الغقاا  ؽيبنخ 1 -6قق  ول رعد

١ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

غ صلاافبنه يعة ، لعوفيح()السطؽيح اذؽد ه لمياب امنسوع ذفاارو هلرمساؼيح ق الشقواسثة أن في ؼالح ذثين  (*)
لرصف خ اطثقا لىاؼرى لا ذصل ه كما يعة عمل ذصريف ظيد للمياس( لأسااما ذؽد س ولأسا)اتيح الررخ الطثقاا

 .لصيانحخ اصفااتذلك في موص لخاالثند اؼسة 

 
 
 

 
١

يحولقروالثلديح ن الشئووزارج ا -ق لطراخ صفاب رليل عيود 
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 (Block crackingٗة )لشبكق الشمْا 6-4-9

 

 -لوصف:ا
 

 ٣×٣لى اسم  ٣٢×٣٢لي اؼود لى قطع مرتعح تؤتعاالطثقح اخلح ذقسم امردق ي شقوهلشثكيح ق الشقوا

ج تعدج وتشكل قطع صغيرن ذكوج لأخيرن الرمساؼيح تؤق الشقوالشثكيح عن اق لشقواذخرلف ومرر. 

على ن لشثكيح في كل مكاق الشقواتينما ذوظد راخ، لإطاراخ اذوظد في مسادج ويا ؼاع وزواضلاأ

في ولمردنيح ايح ورلمرم الأؼعاارع ذاخ الشوق والطرالشثكيح في ق الشقواذكصر ولرصف. اسطػ 

 راخ.لسيااقف اموخ ساؼا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 لغجنيخ.س الغقااصشخ   ر3 -7قق  رلغنل ا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لغجنيخ.س الغقا  ا4 -7قق  رلغنل ا

 
 

 

 لمؽرملحب الأسثاا
 

  لانكمااو ق هلشقوه الهذس لأساالسثة والإنشائيح والوظيفيح ب العيوالشثكيح من ق الشقواذُعرثر 

ق لشقوه اذر هكما يُشير ظهووري، لدد الإظهاوال تطح نريعح للانفعاالرالإسفلريح اد اللمواري لؽرا

تالرغم ل لمرعلقح تالأؼمااغير ب لعيوالشثكيح من ق الشقوأن اغير ج. ظح كثيررلإسفلد تدالى ذصلة ا

يح الضعيفح ذُععل من تدالإسفلريح الخرسانح أن اكما ل، لأؼمااشدذها نريعح لرؤشير ى مسرودج يازمن 

 ق.لشقوه اذر هظهو
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 لمقررؼحالمعالعح ق اطر
 

 لكصافح .ج والشدالشثكيح ؼسة ق المقررؼح للشقوالصيانح اسالية ألرالي ول العدايثين 
 

 :س لقيااطريقح 
 

لمساؼح العية تقسمح اكصافح س ذقاج. ولشدخ العميع مسروياج ولمرؤشرالمرتع للمنطقح الشثكيح تالمرر ق الشقوس اذُقا

 تاً تمائح.ومضرغ لممسوالكليح للمقطع المساؼح اته على ج لمرؤشرا

 
. لغجنيخس الغقاا  ؽيبنخ 2 -7قق  ول رعد

٢ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 لرقيقح.الطثقح أو الإسفلري ط الملااقثل ذنفيذ ق لشقوء ايعة مل*
 

 

 -: Longitudinal and Transverse Cracksلعرضيح والطوليح ق الشقوا 7-3-3

 : لوصفا
 

لرصف ض العرضيح فهي ذمرد تعرق الشقواما ، ألطريقر ايح لمؽوازذمرد موق ي شقوهلطوليح ق الشقوا

ظيفيح ب وعيوولرصف( انشائيح )ضعف طثقح ب اعيوق لشقوه اذهلطريق. ذعرثر ر امع مؽوج ذقريثاً مرعامد

لرطوتح ل والأؼماالكن ، يحورلمرل اذرعلق تالأؼمالري لا ب العيوالذلك فهي من ، لرصف(ا)خشونح سطػ 

 ق.لشقوه اذر هوهذُععل ترد
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

لعمفيخوا لضاليخا سلغقاا صشخ  ر5 -7  ققر لغنلا . 

  

 

 
٠

يحولقروالثلديح ن الشئووزارج ا -ق لطرخ اصفاب رليل عيود 
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 لعمفيخ.والضاليخ س الغقا  ا6 -7قق  رلغنل ا

 

 لمؽرملحب الأسثاا
 

 لطوليح( .ق الشقوا)في ؼالح ر لمسااصل اذنفيذ فودج ظوم عد
 
 لإسفلد .اذصلة ارج أو لؽراظح ض درلإسفلريح نريعح لانخفاالطثقح اسطػ   نكماا
 

لخرسانيح خ الثلاطاق اشقولسطؽيح مصل الطثقح السفليح ذؽد ق الشقوالناذعح عن الانعكاسيح ق الشقوا

 سانيح(.الخرخ الثلاطااصل الأسمنريح )لكن لا ذرضمن فوا
 

 لمقررؼحالمعالعح ق اطر
 

 لكصافح.ج والشدالعرضيح ؼسة والطوليح ق المقررؼح للشقوالصيانح اسالية ألرالي ول العدايثين 
 

 س :لقيااطريقح 
 

خ من مسروياى يُسعل كل مسروولمرتع اتالمرر ج لمرؤشرالمساؼح ب العرضيح تؽساوالطوليح ق الشقوس اذُقا

ض تعرولشق ل اي طوهؼد فمساؼره واشق ن كااذا ؼد . فمصلاً الوالمقطع ا خر في امنفصلاً عن ج لشدا

تاً ومضرغ لممسوالكليح للمقطع المساؼح اته على ج لمرؤشرالمساؼح العية تقسمح اذؽسة كصافح وؼد. وامرر 

 تمائح.

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
٣

يحولقروالثلديح ن الشئووزارج ا -ق لطرخ اصفاب رليل عيود 
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٣. لعمفيخوا لضاليخا سلغقاا ؽيبنخ  3 -7  ققر ولعد  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 Lane Shoulder Dropف لأكراط اثوه 7-3-4
 

 -لوصف:ا
 

قل من ف ألأكراى امسرون يكودج عاف، ولأكرااسطػ ولرصف اؼافح ى تين مسروف خرلااي ه

 ور.لمعار المساى امسرو
 

 م.لأازبك اصشخ ل جا  ر6-8قق  رلغنل ا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 م.لأازبك اجا   8 -7قق  رلغنل ا
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 لمؽرملحب الأسثاا

 

ضثط ون تد Carriagewayلؽاملح راخ المسااذنفيذ ف، أو لأكراط اثوي وهذعرف لأكراط اثوب هسثاأذرضمن 

 ف.لأكراى امسرو

 
 لمقررؼحالمعالعح ق اطر

 
 لكصافح.ج والشداؼسة ف لأكراط اثوهلمقررؼح لعية الصيانح اسالية ألرالي ول العدايثين 

 

 

 سلقيااطريقح 
 

ج لمرؤشرالمنطقح ل العية تطوا الهذج لمرؤشرالمساؼح س اذقاولطولي. ا تالمررراخ لمساف اكراط أثوس هيُقا

غ لممسوالكليح للمقطع المساؼح اته على ج لمرؤشرالمساؼح العية تقسمح اذؽسة كصافح ، وؼدواتاً تمرر ومضر

 تاً تمائح.ومضر

 

م .لأازبك اجا   ؽيبنخ 4 -7قق  ول رعد
٤ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 Slippage Cracksلإًزلال٘ة ق الشمْا 6-4-4

 

 -لوصف:ا
 

قع الإنزلاقيح في موق الشقواذظهر ولؽركح. ه اتاذعادج ذنرقل عال ولاهلها شكل نصف ق لشقوه اذه

 لرصف.الطثقح ر نهياق أو انزلااؼيس ذسثة راخ لسياامكاتػ ل سرعماا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
٤

يحولقروالثلديح ن الشئووزارج ا -ق لطرخ اصفاب رليل عيود 
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 لإنزلاقيخ.س الغقا  ا9 -7قق  رلغنل ا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 لإنزلاقيخ.س الغقا  ا9 -7قق  رلغنل ا

 
 

 

 لمؽرملحب الأسثاا
 

 لرصف.ء اتناأو لمرراليح لهيكل خ الطثقاوالسطػ الرتط تين طثقح اضعف  .1

 لإسفلريح .الخلطح امح ومقاض نخفاا  .2

 

 

 لمقررؼحالمعالعح ق اطر

 

 لكصافح .ج والشدالإنزلاقيح ؼسة ق المقررؼح لرقاطع للشقوالصيانح اسالية ألرالي ول العدايثين 
 

 س :لقيااطريقح 
 

تالعية على ج لمرؤشرالمساؼح الكصافح تقسمح اذؽسة ولمرتع. الإنزلاقيح تالمرر ق اتالشقوج لمرؤشرالمساؼح س اذُقا

   .غ لممسوالكليح للمقطع المساؼح ا
 
 
 
 
 
 

 
٥

يحولقروالثلديح ن الشئووزارج ا -ق لطرخ اصفاب رليل عيود 
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. لإنزلاقيخس الغقاا  ؽيبنخ 5 -7قق  رول عد

٥ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 :رلأهطاٍ اتجوع ه٘ا 4-3

 

رع لشاامناطق على ج في عده كثيرخ تكميار لأمطاه اي مشكلح ذعمع مياهلطريق الرئيسيح في المشاكل ى اؼدا

ء فالما، نةالعواعليها من ل ساج، أو سقط عليها مثاشراء اذا لطريق سواعلى ا كثيرا خطرء لمااؼيس يشكل 

ذا فب، سفلرياأو اؼصويا أو تيا السطػ ذرن اكااء يضعفه سوو لسطػ ا اذب هلطريق يخرايسقط على سطػ ي لذا

، يشكل ؼاظز تينهما، ولؽصمحخ اؼثاو لإسفلد اتين ب يرسرولطريق فبنه قد يرغلغل اعلى سطػ ء لمااسقط 

ذغلغل ، لعمليحه اذار هتركر، وكصر سهولحألؽصمح ع اقرلاا لطريق ذصثػ عمليحا اذهعلى خ لمركثاافعند سير 

 لطريق.اسط وفي ه لميااذرعمع فيها ا ؼفرز مما يؽد، يسرفؽلاب ولخرداد ايزخ، للؽثيثاع قرلاء واللما

 
و تي الررالسطػ الى ق الشقوه اذهمن ب يرسرء لمان افب، مرشققاأو لإسفلري مساميا الطريق اسطػ ن كاواذا 

قويح ن لررتح ذكووف أن المعرافمن راخ، لسيااذؽد شقل س لأساا اذهتي فيهثط الررس الأساا فضعاايرسثة في 

مك دلرسهيل عمليح ، لطريقء انشاء اشناء ألررتح تالماالذلك فبننا نخلط ، طثحري ا وهضعيفح ظد، وي ظافحا وهظد

لدمك ننرظر اعملح ء نرهااتعد ، ولدمكء اشناأذسهيل ؼركرها اب و لررخ اترشؽيم ؼثاه لميام اؼيس ذقو، لررتحه اذه

 لررتح.امع د لموظوء المااؼرى يرثخر 

 
 

 

 لمعالعحاطريقح 

 

ذؽد ه مياري معام ذقان ذعثد تؤخ ولطرقااذرصف أن من قثل أ ذثدر لأمطاه العلميح لرصريف مياافالطريقح 

ينرهي عمل ذلك أن تعد .وين رلمساالوسطي فيما تين اتالرصيف أو كليهما ر أو ليساأو اليمين اما من اصفح رلأا

 لراليح :ل الأشكااكما في ري لمعااتشكل مائل نؽو ذلك خ لطرقااذنشؤ أن يعة ري ، لمعاا
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 ؽفخ.رلأارؾذ   لشيبرم اقبمخ مغب   10 -7لغنل ا

 
 
 

 

 -لطرٗك :الؽ٘ر كاـ٘ة علٔ ءة الإضااهشكلة  5-4

 

ر لنهاخ الري ذقع في ساعاادز الؽوف اضعاأو شلاشح هلليل الري قد ذقع في المميرح دم الرصاادز اؼود عدان 

 قل تكصير.أمامه ألسائق اا اهيرأن لري يمكن المسافح ن اخطر لأألليل افي دج لقيااكذلك و
 
 
 
 

 

                 
 

 

 لضمي . ح افب   11 -7لغنل ا
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 ليلا للرقليلدج لقياء اشناغ أيح توضوإلرالسائقين على ج الطريق لمساعدا علىءج لإضاا :ذكصيفلمعالعح اطريقح 

خ صفااموص لراليح تخصووط الشرج اعاالا تد من مرج، ولسلامح للمشاوالأمن اذوفير ادز ولؽوامن نسثح 

 ءج:لإضاا

 
 على أو صفح( رلأ)الطريق امن ؼيس ذصثيرها على طرفي ءج لإضاج اعمدن أتمكام رماهلاا

 ين.رمساذو لطريق ن اكاان لوسطيح ج العزيرا
 

 لطريق .ل ايعها على طوزذووتينها خ لمسافاواذفاعاذها ركاج لأعمدد اتؤتعام رماهلاا 
 

 اد موأو لرلف اسريعح اد مصنوعح من مو نلا ذكوأن لمسرعملح تؽيس المصاتيػ ع اتنوم رماهلاا

 لعويح.والثيئيح امل اذرؤشر تالعو
 

 ءج .لإضاالطريق على عكس رج اقدى سح مددرا 
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 :ةللوشا خط تْـر معدّ ملعاا لٌملا راتلس٘ا هْلؿ تْـر معد هشكلَ 5-5

              

           

 حرا م تل مغب   د) 12 -7لغنل  ا

                     

 

 را م ماقه      د13-7 (لغنلا
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: الزنافخ و العضب الضبمنالفؾل   

 

 الهمدهة 7-0

 التكلفة الًِائٗة للهشرّع 7-0-0

 هلخص التكلفة الكلٗة للهشرّع 7-0-9

 العطاء 7-9

 الّثائك الهكًّة  للعمد 7-4

 الدعّةخطاب  7-4-0

 تعلٗهات الٔ الهماّلٗى 7-4-9

 العرض اّ صٗؽة الهًالصة 7-4-4

 الإتفالٗة  7-4-3

 شرّط العمد 7-4-4

 الجداّل الهلحمة بشرّط العمد  7-4-5

 الهّاصفات 7-4-6

 الرسّهات 7-4-7

 جداّل الكهٗات 7-4-8

 تمرٗر عى حالة التربة  7-4-01
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 الهمدهة: 7-0

هو وضع القواعد  ان موضوع الذكلفح والعطاء تالغ الأهميح , لذؤشيره على ذنفيذ المشاريع الهندسيح ؼيز ان هدفه الأساسي           

والكلفح الذعاقديح والقيام تالأعمال الهندسيح وفقاً لهذه القواعد , الأمر الذي يساعد كشيراً على انظاغ ذنفيذ المشاريع الهندسيح ضمن المدج 

 والظودج المطلوتح والإتذعاد عن المنازعاخ والخلافاخ تين أطراف العقد.

 التكلفة الًِائٗة للهشرّع: 7-0-0

ذعذتر عمليح ؼساب المشروع ضروريح , ؼيز يذم معرفح مقدار الذكلفح لأي مشروع وذلك لأن الذكلفح ذعذتر مهمح للذعرف على             

 المتلغ المطلوب لذنفيذ هذا المشروع وكذلك ذزويد الظانب الممول تكافح الذكاليف الواظب ذغطيذها للمشروع.

خ الرصف على طول الطريق وكما سيذم ؼساب الؼفر والردم والعناصر الانشائيح وفي هذا الفصل سوف يذم ؼساب كل طتقح من طتقا

 للطريق.

 هلخص التكلفة الكلٗة للهشرّع: 7-0-9

 ( يتين الذكاليف الذقديريح للمشروع:0-01و الظدول )

 

 : الزنافخ النايخ الزقديميخ  لاشغموة(1-8جذول )

السعر ـٖ السّق  الّحدة الكهٗة  الصًؾ

 الفلسطًٖٗ)$(

 التكلفة

 051196 6.8 مذر مكعب 22173 حفر 

 7861 5 مذر مكعب 0572 ردم

 21375 15 مذر مكعب 0425 )الطبمة الأّلٔ( أسفلت

 20775 15 مذر مكعب 0450 أسفلت )الطبمة الثاًٗة( 

 09327 4.5 مذر مكعب 4295 طبمة الاساس 

 013211 20 مذر طولي 5061 جبَِ 

 $ 323633 الكلٗةالتكلفة 

 

 العطاء: 7-9

يذم اعداد العقود الهندسيح تصيغ مخذلفح ؼسب نوع العمل المذعاقد عليه وظروفه , وذخذلق ذلك العقود في درظح ذعقيدها من اذفاقيح          

تسيطح يذم فيها عرض وقتول الى عقد طويل معقد يذكون من عدد كتير من الوئاشق , ذؼدد ذفاصيل العلاقح الذعاقديح من النواؼي القانونيح 

 لماليح والفنيح .وا

وكلما كان العقد وشروطه ومواصفاذه ورسوماذه وتقيح وشائقه واضؼح ودقيقح في ذؼديدها لواظتاخ ومسإولياخ وؼقوق الأطراف المذعاقدج 

 , كلما قلخ اؼذمالاخ الاخذلاف في وظهاخ النظر ازاء ذفسير ذلك الوئائق
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 الّثائك الهكًّة  للعمد: 7-4

ي عقد هندسي كماً وكيفاً من مشروع  خر ذتعاً لعدج عوامل , كما ذخذلف وئاشق العقد ذتعاً لؼظم المشروع فكلما ذخذلف الوشائق لأ       

صغر ؼظم المشروع , كلما كان نوع العلاقح تين المالك والمقاول أسهل والعكس صؼيػ فالغرض الأساسي من وظود وشائق العقد هو 

المذعاقدج تصورج دقيقح ذؼدد ؼقوق وواظتاخ كل طرف منهما تموظب العقد وتشكل عام لا تد من ذؼديد العلاقح تين الطرفين أو الأطراف 

 وظود الوشائق الذاليح:

 خطاب الدعّة: 7-4-0

وهي عتارج عن رسالح موظهح من صاؼب العمل ذصف العمل المراد انشاإه تشكل مخذصر وذدعو المقاول الموظهح اليه الدعوج لذقديم     

 المشروع. عطائه لذكلفح

 تعلٗهات الٔ الهماّلٗى: 7-4-9

 وهذه ذعطي معلوماخ أكشر ذفصيلاً الى المقاولين تغرض ذمكينهم من ذقديم عطاءاذهم على أسس سليمح .   

 العرض اّ صٗؽة الهًالصة: 7-4-4

ا المقاول , ذخذم تخذمه الرسمي وذؼدد هذه الوشيقح رغتح المقاول واسذعداده لذنفيذ المشروع تسعر معين وفي وقخ مؼدد ويوقع عليه   

 والعرض من هذه الوشيقح ذوؼيد صيغ العقود.

 الإتفالٗة : 7-4-3

وزمن وهذه وشيقح قانونيح )ذسمى أؼياناً صيغح العقد( ذلزم كل من المالك والمقاول تالذزاماخ معينح وذؼدد عادجً نوع الإلذزام وقيمح العقد 

 الهامح.ذنفيذه تالإضافح الى عدد آخر من التنود 

 شرّط العمد: 7-4-4

 الشرّط الخاصة ّتشهل :  7-4-4-0

 أسماء طرفي العقد وذاريخ ذعاقدهما.-0

 مؼل العقد.-2

 .المتلغ الأسمى للعقد: وهو المتلغ المؼدد تالاسذناد الى الكمياخ المقدرج في ظدول الكمياخ تالإسذناد الى ظدول الأعمال المنفذج فعلاً -3

 مدج العمل. -4

 الذؤخير. ظزاء -5

 الذؤميناخ.-6

 طريقح الدفع.-7

 الذوقيفاخ)النستح المئويح الذي ذسذقطع من المسذخلصاخ(.-8
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 الإسذلام )وذشمل المإقخ والنهائي(.-9

 نظام العقود.-01

 الشرّط العاهة ّتشهل: 7-4-4-9

 الإلذزاماخ العامح للمذعهد.-0

 الضماناخ.-2

 العمال ووكلاء المقاول والإدارج.-3

 العمل. ذنفيذ-4

 الذؤخير والقصور في القيام تالإلذزاماخ.-5

 الذنازل عن العقد.-6

 ؼل الخلافاخ.-7

 أؼكام مذفرقح.-8

 

 الجداّل الهلحمة بشرّط العمد : 7-4-5

 وهذه في الغالب ذصف تعض الصيغ الذي يذم تموظتها ذقديم طلب ما او ارسال اشعار من طرف الى آخر وكذا صيغح القتول او الرفض. 

 الهّاصفات: 7-4-6

وهذه الوشيقح ذصف الظانب الهندسي او الفني من المشروع وكيفيح ذنفيذه , ؼيز يكون هناك ذؼليل ووصف ذفصيلي لكافح مواد التناء      

 الذي ذلزم للمشروع وذكون ملزمح للمقاول.

 الرسّهات: 7-4-7

 الطريقح الفنيح الذي سيقام تموظتها المشروع.ذصف الرسوماخ الأتعاد الؼقيقيح وكذلك الذفصيلاخ كما وذشمل       

 جداّل الكهٗات: 7-4-8

يسرد في هذه الوشيقح ظميع أنواع المواد أو الوؼداخ القياسيح لكل ظزء من أظزاء المشروع وذسعيرج كل منها تالوؼدج أو ؼسب القيام        

 عقد.الطولي او المرتع أو المكعب , ويعذتر ظدول الكمياخ من أهم وشائق ال

 تمرٗر عى حالة التربة:  7-4-01

يذم اعداد هذا الذقرير عادجً تواسطح شركح مذخصصح في شإون الذرتح والظيوذكنلوظيا ويعطي هذا الذقرير وصفاً لنوع الذرتح في موقع     

 العمل وقوج ذؼملها وغير ذلك من المعلوماخ الهامح عنها .
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الزاؽيبد الفؾل الزبص  : النزب ظ و  

 

 

 مقدمة 00-0

 النتائج 00-2

 التوصيات 00-3
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 همدهة: 8-0

فمي عمليمح الذصمميم لهمذا الطريمق ويؼذموي علمى مظموعمح مممن ينماق  همذا الفصمل مظموعمح النذمائط الذمي ذمم الذوصمل اليهمما 

 الذوصياخ الذي من شؤنها اعطاء انطتاع ظيد عند الذنفيذ لهذا المشروع والمساعدج في مشاريع اخرى.

 

 الًتائج: 8-9

 تعد المسػ الذفصيلي والذصميم الهندسي والانشائي للطريق فقد ذم الذوصل الى مظموعح من النذائط ، أهمها :

 وفي خدمح المنطقح وظعلها اكشر ؼيويح. وتيخ كاؼل وظامعح القدس المفذوؼحهذا الطريق له اهميح في رتط مدينح الخليل  .0

ساعح لمراعاج /كم 51تسرعح ذصميميح ذساوي   AASHTO 2004كانخ النذيظح ذصميم هندسي تالاعذماد على مواصفاخ  .2

 ستل الامان والراؼح على الطريق.

تعد القيام تكافح الؼساتاخ اللازمح مع الاخذ تعين الاعذتار الزيادج السكانيح المذوقعح وفذرج عمر  كانخ نذيظح الذصميم .3

 عام :  21للطريق ذساوي 

 

   ماخؼ صشباخ الضجقبد1-9عدول  

 السمك )سم( الرصفح

 7 (Wearing Course)  أسفلخ

 7 (Binder Course)اسفلخ 

 20 (Base Cource)الاساس 

 

 

 4\3تؼظم ؼتيتي  (Wearing Course)ان  وطتقح الاسفلخ  0ذكون تؼظم ؼتيتي  (Binder Course) تالنستح لطتقح الأسفلخ 

 ان  . 

وتالنستح لمواد الردم فيظب اسذخدام مواد مخذارج قريتح من ذكوين طتقح الاساس عتارج عن مزيػ من الصخور والذرتح غير 

 .35ذؼمل كاليفورنيا لها عن العضويح )الؼمراء( ولا ذقل نستح 

 

 ذم ؼساب كمياخ الؼفر والردم والكمياخ الخاصح تعناصر الطريق كما ورد في فصل الكمياخ والعطاء -4

 

 .ذم وضع ظميع الاشاراخ المروريح وفي موقعها المناسب  .5

 

 $ .323633ذم ؼساب الذكلفح الكليح الذقديريح للمشروع وكانخ :  .6
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 التّصٗات:  8-4

 اخذ ظميع اظراءاخ الامن والسلامح طوال فذرج ذنفيذ المشروع .يظب  .0

 يظب ان يذم ذوريد مواد الردم ؼسب المواصفاخ ساتقح الذكر والمذتعح في عمليح الذصميم. .2

 يظب اسذخدام الظدران الساندج الخرسانح عند الؼاظح , وذصمم ؼسب ذعليماخ المهندس الانشائي. .3

 .يظب ان يذم دمك طتقح الاساس ظيداً  .4

    اس كجقخ الاصبس وقجل وف  الضجقخ الاولق من الاصفاذ.Prime Coat   يظب ر  مادج التيذومين .5

    اس كجقخ الاصفاذ الاولق وقجل وف  الضجقخ الضبنيخ من الاصفاذ.Tack Coat   يظب ر  مادج التيذومين .6

 الذواصل مع تلديح الخليل أشناء ذنفيذ المشروع لأي اسذشارج ذطلتها. .7
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 در ّالهراجع الهصا  (0هلحك)

 

 
 

 ١٨٩٦ردن، لأن، اعماول، لأاء لعزق، الطرء انشاوالثسيط في ذصميم ، الشريفاؼي رو .1

 دار مظدلاويق،ذغطيح مساؼيح للطر، لقاضي اسعد ، لقرني االله اعثد م، يوسف صيا .2

 .١٨٨٨ردن ، لأن ، اعما، للنشر 
 

  .١٨٩٥ن،لثنا -وختير،لعامعيح اذة الر( ، دار ا١ق )لطراندسح ،هذوفيق د مؽمو،سالم  .3
   . ١٨٩٩ن،عماخ، لمنؽنيااذخطيط ولمساؼح م، ايوسف صيا .4
 ف.ترصر، لسناتلامركز ،٠٢١٢ب،ياذسلاميح. مؽمد اخليل عرتيح لا .5

 
 ١٨٨٩، .٣٢٤د لمركز عدامعله ، لفلسطينيافي العغرالمركز ا .6

 
7. Paul R. Wolf, Adjustment Computations Statistics and Least Squares in Surveying   

and GIS, John Wiley & Sons, Inc., Canada, 1997.  
 

 

8. Mr. Thomas Hicks, Roundabout Design Guidelines, Department of Transportation   
State Highway Administration, State of Maryland, 1995. 
 

 

9. Michael F.  Trentacoste, Roundabouts An Informational Guide, US department of   
transportation Federal Highway Administration. 
 

 

10. John Horsley, Highway Engineering,Washington,2004 

  
11. Surveying  for civil engineers, Dr 

najeh tamim 
 

 

12. 2001 ، Policy on Geometric Design of Highways and 
Streets 

 
13. http://www.transportation.org/Pages/default.

aspx  
  

14. http://www.aashtojournal.org/Pages/Default.
aspx 

 

 

 

 

 

 

الحفر ّالردم كهٗات  (9)هلحك  

http://www.transportation.org/Pages/default.aspx
http://www.transportation.org/Pages/default.aspx
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Client: Prepared by: 

Client Preparer 

Client Company Your Company Name 

Address 1 123 Main Street 

Date: 12/15/2019 12:46:06 PM 

 
Aignment: 1 
Sample Line Group: X SECTINN 

Start Sta: 0+000.00 

End Sta: 1+297.97 

Station 

Cut 

Area 

(Sq.M.

) 

Cut 

Volum

e 

(Cu.M.

) 

Reusabl

e 

Volume 

(Cu.M.) 

Fill 

Area 

(Sq.M.

) 

Fill 

Volum

e 

(Cu.M.

) 

Cum. 

Cut Vol. 

(Cu.M.) 

Cum. 

Reusabl

e Vol. 

(Cu.M.) 

Cum. 

Fill 

Vol. 

(Cu.M.

) 

Cum. 

Net 

Vol. 

(Cu.M.) 

0+030.0
0 

5.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

0+060.0

0 
4.83 151.84 151.84 0.00 0.00 151.84 0.00 0.00 151.84 

0+080.0

0 
28.21 334.75 334.75 0.00 0.00 486.58 0.00 0.00 486.58 

0+120.0

0 
47.19 

1,507.2

5 
1,507.25 0.00 0.00 1,993.84 0.00 0.00 

1,993.8

4 

0+140.0

0 
24.55 715.67 715.67 0.00 0.00 2,709.50 0.00 0.00 

2,709.5

0 

0+150.0

0 
20.73 227.02 227.02 0.00 0.00 2,936.53 0.00 0.00 

2,936.5

3 

0+180.0

0 
21.45 632.68 632.68 0.00 0.00 3,569.21 0.00 0.00 

3,569.2

1 

0+210.0

0 
24.37 687.33 687.33 0.00 0.00 4,256.54 0.00 0.00 

4,256.5

4 

0+240.0

0 
15.48 597.81 597.81 0.00 0.00 4,854.35 0.00 0.00 

4,854.3

5 

0+270.0

0 
0.17 234.76 234.76 2.04 30.60 5,089.11 30.60 30.60 

5,058.5

0 

0+300.0

0 
4.17 65.06 65.06 0.02 30.83 5,154.16 61.44 61.44 

5,092.7

3 

0+330.0

0 
14.99 287.34 287.34 0.00 0.23 5,441.50 61.67 61.67 

5,379.8

3 

0+340.0

0 
17.84 164.12 164.12 0.46 2.30 5,605.62 63.97 63.97 

5,541.6

5 

0+360.0

0 
6.10 236.79 236.79 2.58 31.61 5,842.41 95.58 95.58 

5,746.8

4 

0+380.0

0 
0.00 60.02 60.02 8.42 113.29 5,902.44 208.86 208.86 

5,693.5

7 

0+400.0 2.55 24.60 24.60 5.86 146.78 5,927.04 355.64 355.64 5,571.4
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0 0 

0+420.0

0 
7.65 98.97 98.97 1.37 74.47 6,026.01 430.11 430.11 

5,595.9

0 

0+440.0

0 
17.01 242.12 242.12 0.00 14.19 6,268.13 444.30 444.30 

5,823.8

2 

0+460.0

0 
28.19 448.02 448.02 0.00 0.00 6,716.15 444.30 444.30 

6,271.8

5 

0+480.0

0 
38.47 668.16 668.16 0.00 0.00 7,384.31 444.30 444.30 

6,940.0

1 

0+510.0

0 
3.62 631.67 631.67 0.00 0.00 8,015.98 444.30 444.30 

7,571.6

8 

0+540.0

0 
0.00 56.30 56.30 4.52 68.25 8,072.28 512.55 512.55 

7,559.7

3 

0+560.0

0 
0.00 0.00 0.00 4.25 89.79 8,072.28 602.35 602.35 

7,469.9

3 

0+570.0

0 
0.00 0.00 0.00 4.27 43.13 8,072.28 645.48 645.48 

7,426.8

0 

0+600.0

0 
5.01 74.95 74.95 0.00 64.33 8,147.23 709.81 709.81 

7,437.4

1 

0+620.0

0 
6.92 119.41 119.41 0.63 6.11 8,266.64 715.93 715.93 

7,550.7

1 

0+630.0

0 
18.40 126.97 126.97 0.00 3.06 8,393.60 718.98 718.98 

7,674.6

2 

0+660.0

0 
31.53 748.96 748.96 0.00 0.00 9,142.56 718.98 718.98 

8,423.5

8 

0+680.0

0 
15.51 469.31 469.31 0.00 0.00 9,611.87 718.98 718.98 

8,892.8

9 

0+700.0

0 
11.69 275.91 275.91 0.00 0.00 9,887.78 718.98 718.98 

9,168.8

0 

0+720.0

0 
7.73 196.05 196.05 0.09 0.96 

10,083.8

4 
719.94 719.94 

9,363.8

9 

0+740.0

0 
10.69 183.43 183.43 0.35 4.62 

10,267.2

6 
724.56 724.56 

9,542.7

0 

0+780.0

0 
18.81 582.41 582.41 0.00 7.56 

10,849.6

8 
732.12 732.12 

10,117.

55 

0+810.0

0 
16.48 529.23 529.23 0.00 0.00 

11,378.9

0 
732.12 732.12 

10,646.

78 

0+840.0

0 
31.84 724.76 724.76 0.00 0.00 

12,103.6

7 
732.12 732.12 

11,371.

54 

0+870.0

0 
20.13 779.53 779.53 0.00 0.00 

12,883.2

0 
732.12 732.12 

12,151.

08 

0+900.0

0 
12.13 483.92 483.92 0.00 0.00 

13,367.1

1 
732.12 732.12 

12,634.

99 

0+920.0

0 
5.94 181.48 181.48 0.00 0.00 

13,548.6

0 
732.12 732.12 

12,816.

48 

0+940.0

0 
5.83 118.81 118.81 0.00 0.00 

13,667.4

1 
732.12 732.12 

12,935.

28 
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0+960.0

0 
31.78 377.86 377.86 0.00 0.00 

14,045.2

7 
732.12 732.12 

13,313.

15 

0+990.0

0 
5.19 554.52 554.52 0.00 0.00 

14,599.7

9 
732.12 732.12 

13,867.

67 

1+020.0

0 
29.55 518.73 518.73 0.00 0.00 

15,118.5

2 
732.12 732.12 

14,386.

40 

1+040.0

0 
17.51 457.26 457.26 2.08 21.43 

15,575.7

8 
753.55 753.55 

14,822.

23 

1+060.0

0 
30.50 470.98 470.98 4.80 70.91 

16,046.7

6 
824.45 824.45 

15,222.

31 

1+080.0

0 
34.92 652.05 652.05 5.55 104.52 

16,698.8

1 
928.97 928.97 

15,769.

84 

1+100.0

0 
9.51 439.96 439.96 11.07 170.41 

17,138.7

7 
1,099.39 

1,099.3

9 

16,039.

38 

1+120.0

0 
6.95 161.78 161.78 7.00 184.40 

17,300.5

4 
1,283.78 

1,283.7

8 

16,016.

76 

1+140.0

0 
1.53 83.11 83.11 8.57 158.21 

17,383.6

6 
1,441.99 

1,441.9

9 

15,941.

66 

1+170.0

0 
43.72 683.91 683.91 0.00 130.02 

18,067.5

6 
1,572.01 

1,572.0

1 

16,495.

56 

1+200.0

0 
69.09 

1,688.9

8 
1,688.98 0.00 0.00 

19,756.5

4 
1,572.01 

1,572.0

1 

18,184.

53 

1+220.0

0 
29.49 937.37 937.37 0.00 0.00 

20,693.9

2 
1,572.01 

1,572.0

1 

19,121.

91 

1+240.0

0 
60.60 859.19 859.19 0.00 0.00 

21,553.1

1 
1,572.01 

1,572.0

1 

19,981.

10 

1+260.0

0 
38.77 969.99 969.99 0.00 0.00 

22,523.0

9 
1,572.01 

1,572.0

1 

20,951.

08 

1+290.0

0 
36.08 

1,122.7

2 
1,122.72 0.00 0.00 

23,645.8

1 
1,572.01 

1,572.0

1 

22,073.

81 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

كهٗات الاسفلت ّالبٗس كّرس (4)هلحك  
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Project:   
Alignment:  1 

Sample Line Group:  X SECTINN 

Start Sta:  0+030.000 

End Sta:  1+290.000 

 

 
Area Type Area Inc.Vol. Cum.Vol. 

  
Sq.m. Cu.m. Cu.m. 

Station: 0+030.000 
    

 
Ground Removed 5.31 0.00 0.00 

 
Ground Fill 0.00 0.00 0.00 

Station: 0+060.000 
    

 
Ground Removed 4.83 151.84 151.84 

 
Ground Fill 0.00 0.00 0.00 

Station: 0+080.000 
    

 
Ground Removed 28.21 334.75 486.58 

 
Ground Fill 0.00 0.00 0.00 

Station: 0+120.000 
    

 
Ground Removed 47.19 1507.25 1993.84 

 
Ground Fill 0.00 0.00 0.00 

Station: 0+140.000 
    

 
Ground Removed 24.55 715.67 2709.50 

 
Ground Fill 0.00 0.00 0.00 

Station: 0+150.000 
    

 
Ground Removed 20.73 227.02 2936.53 

 
Ground Fill 0.00 0.00 0.00 

Station: 0+180.000 
    

 
Ground Removed 21.45 632.68 3569.21 

 
Ground Fill 0.00 0.00 0.00 

Station: 0+210.000 
    

 
Ground Removed 24.37 687.33 4256.54 

 
Ground Fill 0.00 0.00 0.00 

Station: 0+240.000 
    

 
Ground Removed 15.48 597.81 4854.35 

 
Ground Fill 0.00 0.00 0.00 

Station: 0+270.000 
    

 
Ground Removed 0.17 234.76 5089.11 

 
Ground Fill 2.04 30.60 30.60 

Station: 0+300.000 
    

 
Ground Removed 4.17 65.06 5154.16 

 
Ground Fill 0.02 30.83 61.44 

Station: 0+330.000 
    

 
Ground Removed 14.99 287.34 5441.50 

 
Ground Fill 0.00 0.23 61.67 

Station: 0+340.000 
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Ground Removed 17.84 164.12 5605.62 

 
Ground Fill 0.46 2.30 63.97 

Station: 0+360.000 
    

 
Ground Removed 6.10 236.79 5842.41 

 
Ground Fill 2.58 31.61 95.58 

Station: 0+380.000 
    

 
Ground Removed 0.00 60.02 5902.44 

 
Ground Fill 8.42 113.29 208.86 

Station: 0+400.000 
    

 
Ground Removed 2.55 24.60 5927.04 

 
Ground Fill 5.86 146.78 355.64 

Station: 0+420.000 
    

 
Ground Removed 7.65 98.97 6026.01 

 
Ground Fill 1.37 74.47 430.11 

Station: 0+440.000 
    

 
Ground Removed 17.01 242.12 6268.13 

 
Ground Fill 0.00 14.19 444.30 

Station: 0+460.000 
    

 
Ground Removed 28.19 448.02 6716.15 

 
Ground Fill 0.00 0.00 444.30 

Station: 0+480.000 
    

 
Ground Removed 38.47 668.16 7384.31 

 
Ground Fill 0.00 0.00 444.30 

Station: 0+510.000 
    

 
Ground Removed 3.62 631.67 8015.98 

 
Ground Fill 0.00 0.00 444.30 

Station: 0+540.000 
    

 
Ground Removed 0.00 56.30 8072.28 

 
Ground Fill 4.52 68.25 512.55 

Station: 0+560.000 
    

 
Ground Removed 0.00 0.00 8072.28 

 
Ground Fill 4.25 89.79 602.35 

Station: 0+570.000 
    

 
Ground Removed 0.00 0.00 8072.28 

 
Ground Fill 4.27 43.13 645.48 

Station: 0+600.000 
    

 
Ground Removed 5.01 74.95 8147.23 

 
Ground Fill 0.00 64.33 709.81 

Station: 0+620.000 
    

 
Ground Removed 6.92 119.41 8266.64 

 
Ground Fill 0.63 6.11 715.93 

Station: 0+630.000 
    

 
Ground Removed 18.40 126.97 8393.60 

 
Ground Fill 0.00 3.06 718.98 
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Station: 0+660.000 
    

 
Ground Removed 31.53 748.96 9142.56 

 
Ground Fill 0.00 0.00 718.98 

Station: 0+680.000 
    

 
Ground Removed 15.51 469.31 9611.87 

 
Ground Fill 0.00 0.00 718.98 

Station: 0+700.000 
    

 
Ground Removed 11.69 275.91 9887.78 

 
Ground Fill 0.00 0.00 718.98 

Station: 0+720.000 
    

 
Ground Removed 7.73 196.05 10083.84 

 
Ground Fill 0.09 0.96 719.94 

Station: 0+740.000 
    

 
Ground Removed 10.69 183.43 10267.26 

 
Ground Fill 0.35 4.62 724.56 

Station: 0+780.000 
    

 
Ground Removed 18.81 582.41 10849.68 

 
Ground Fill 0.00 7.56 732.12 

Station: 0+810.000 
    

 
Ground Removed 16.48 529.23 11378.90 

 
Ground Fill 0.00 0.00 732.12 

Station: 0+840.000 
    

 
Ground Removed 31.84 724.76 12103.67 

 
Ground Fill 0.00 0.00 732.12 

Station: 0+870.000 
    

 
Ground Removed 20.13 779.53 12883.20 

 
Ground Fill 0.00 0.00 732.12 

Station: 0+900.000 
    

 
Ground Removed 12.13 483.92 13367.11 

 
Ground Fill 0.00 0.00 732.12 

Station: 0+920.000 
    

 
Ground Removed 5.94 181.48 13548.60 

 
Ground Fill 0.00 0.00 732.12 

Station: 0+940.000 
    

 
Ground Removed 5.83 118.81 13667.41 

 
Ground Fill 0.00 0.00 732.12 

Station: 0+960.000 
    

 
Ground Removed 31.78 377.86 14045.27 

 
Ground Fill 0.00 0.00 732.12 

Station: 0+990.000 
    

 
Ground Removed 5.19 554.52 14599.79 

 
Ground Fill 0.00 0.00 732.12 

Station: 1+020.000 
    

 
Ground Removed 29.55 518.73 15118.52 
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Ground Fill 0.00 0.00 732.12 

Station: 1+040.000 
    

 
Ground Removed 17.51 457.26 15575.78 

 
Ground Fill 2.08 21.43 753.55 

Station: 1+060.000 
    

 
Ground Removed 30.50 470.98 16046.76 

 
Ground Fill 4.80 70.91 824.45 

Station: 1+080.000 
    

 
Ground Removed 34.92 652.05 16698.81 

 
Ground Fill 5.55 104.52 928.97 

Station: 1+100.000 
    

 
Ground Removed 9.51 439.96 17138.77 

 
Ground Fill 11.07 170.41 1099.39 

Station: 1+120.000 
    

 
Ground Removed 6.95 161.78 17300.54 

 
Ground Fill 7.00 184.40 1283.78 

Station: 1+140.000 
    

 
Ground Removed 1.53 83.11 17383.66 

 
Ground Fill 8.57 158.21 1441.99 

Station: 1+170.000 
    

 
Ground Removed 43.72 683.91 18067.56 

 
Ground Fill 0.00 130.02 1572.01 

Station: 1+200.000 
    

 
Ground Removed 69.09 1688.98 19756.54 

 
Ground Fill 0.00 0.00 1572.01 

Station: 1+220.000 
    

 
Ground Removed 29.49 937.37 20693.92 

 
Ground Fill 0.00 0.00 1572.01 

Station: 1+240.000 
    

 
Ground Removed 60.60 859.19 21553.11 

 
Ground Fill 0.00 0.00 1572.01 

Station: 1+260.000 
    

 
Ground Removed 38.77 969.99 22523.09 

 
Ground Fill 0.00 0.00 1572.01 

Station: 1+290.000 
    

 
Ground Removed 36.08 1122.72 23645.81 

 
Ground Fill 0.00 0.00 1572.01 

 

 

 

 


