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راھیم ابو رجب عاصم عمران ابعلاء شفیق عثمان سلامة 

ة،    ة الممتحن بناء على توجیھات الأستاذ المشرف على المشروع وبموافقة جمیع أعضاء اللجن

ا       ة والتكنولوجی ة الھندس ي كلی ة ف تم تقدیم ھذا المشروع إلى دائرة الھندسة المدنیة والمعماری

.طلبات الدائرة لدرجة البكالوریوس في الھندسة المعماریةللوفاء الجزئي بمت

توقیع مشرف المشروع                                                               توقیع رئیس الدائرة

خلیل كرامة.مشیرین القاضي                                                       .م
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إھداء

....ـھدي وتھفو النفوس إلى أن تُ
....ھدي قطعة منھاودع فیما تُلتُ

....س أنھا متجھة إلى ھناكوتحُ
....و سمو الأمل .... د إلى صمود الجِ

....ـتي لا تكــــل و إصـــــــرار الإرادة ال

...إلى أولئك 
....و شعور الواجب المتدفق نحوھم 

....و اشتیاق الاتصال الدائم بھم 
....محرق للالتقاء بھم و الحنین ال
...إلى الشھداء. …منا جمیعا أكرمإلى من ھم 

...ثم ھذا الجیل الصاعد
....إلى الشباب في ربوعھ 

....حیث لزام الانتماء الأصیل 
بالتقدیر و العرفان....  قف دوما معھنأن ایشدن

. …وبأن الشمعة لا تحترق لتذاالذین علمونالأفاضلناأساتذتلى إ
....بل لتنیر الدرب للآخرین 

ھدي ھذا الجھد المتواضعإلیكم جمیعا أحبتنا ن



الشكر والتقدیر

لكل منالله أولا  ثم.... یتقدم فریق العمل بالشكر الجزیل والعمیق
،صاده الى الشكل الذي ھو علیھساھم في رعایة ھذا المشروع وأنبت ینعھ وزاد ح

........الى 

، وكلیة الھندسة والتكنولوجیا،جامعة بولیتكنك فلسطین الموقرة-

ودائرة الھندسة المدنیة والمعماریة بكافة طاقمھا العامل على تخریج 

.لغدوبناة اجیالالأ

الذي ،الاستاذة شیرین القاضي جمیع الأساتذة بالجامعة ونخص بالذكر -

.للخروج بھذا العمل بالشكل اللائقالجھد النفیس بذل 

ونخص ...إلى كل ید حانیة ساعدت في بلورة الصورة النھائیة لجھدنا_  
:بالذكر

...وزارة التربیة والتعلیم
...بلدیة الخلیل

...مدیریة التربیة والتعلیم في محافظة الخلیل
...مدیرون ومدیرات مدارس محافظة الخلیل

العون وكانت سواعده سواعدنا ولم یبخل بالمساعدة بأي لكل من قدم -

.شيء

ملخص المشروع



تصمیم المدرسة الخضراء

فریق العمل

اھیم أبو رجب ابرعمران عاصمعلاء شفیق عثمان سلامة

م٢٠١٠-جامعة بولیتكنك فلسطین

إشراف

شیرین القاضي . م

إلىمباني أقرب ما تكون إلى السجون منھا إلىلكنھم یذھبون ، المدارس للتعلیم إلىیذھب أطفالنا كل صباح 

ر كافی، المدارس  اءتھ غی وتیة وإض ة الص ة و والمعالج يء التھوی و س ي ج اعات ف ام   حیث یقضون الس ا نظ ة أم

ى           ، التدفئة فیھا فقد عفا علیھ الزمن  افة إل دیة إض یة والجس راض النفس ا للأم رض أطفالن عبة تع روف ص ي ظ فھ

.شرح المعلمین الذي ینحدر بالعملیة التعلیمیة إلى الأسوأ إلىانعدام الصفاء الذھني و قلة انتباه الطلاب 

اء یشكل و  ن     إنش د م ا واح دارس وترمیمھ الم      الم ي الع اءات ف ات الإنش ر قطاع ة    ، أكب ا ذات أھمی ا یجعلھ مم

ة  أنھا تلعب دورا مھما في تشكیل نوعیة حیاة المجتمعإلىبالإضافة ، كبیرة بالنسبة للبیئة  ال وبخاص ذین  الأطف ال

ى بی   ،التي یعیشون علیھا الأرضبحمایة إلاتھم لا یمكن حمای ا وعل ر علیھ كل   والانتباه لأثر المباني الكبی ا بش ئتھ

ر       و ، خاص  اء الأخض ي للبن س الأمریك ادة المجل لال قی ة    (USGBC)ذلك ومن خ ات المعنی رابط المنظم ، و ت

ا          إلىبالبیئة نستطیع الوصول  ى حیاتن ة عل ردودات ایجابی ق م ة و تحق ى البیئ افظ عل ي تح المدارس الخضراء الت

.وأطفالنا 
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Our children go of every morning to school, but  they go to buildings closer to prison than to

school, where they spend hours in an atmosphere of bad ventilation, and audio processing and

illumination is sufficient and the system of heating which was outdated, they are difficult

conditions, subjected our children to a psychiatric and physical as well as lack of mental clarity

and lack of attention of students to teachers to explain the educational process, which descended to

the worst.

establishment of schools and restoration of one of the largest sectors of the construction in the

world, making it of great importance for the environment, as well as they play an important role in

shaping the quality of life of society, especially children who can not protect our children but to

protect the land on which they live, and attention to the impact of building large on them and on

their environment, in particular, and that is through the leadership of the American Council for

Green Building (USGBC), and interdependence of environmental organizations can access to

green schools that maintain the environment and achieve positive returns on our lives and our

children.

فھـــرس المحتویــــــات
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الفصل الأول

المقدمة

:تمھیـــد١- ١

مر التعلیم علىوحرص الشعب الفلسطیني على التعلملذلك ،یة مجتمعلأةعتبر التعلیم من الركائز الاساسیی

ة المستعمرتحیث كانت الحكوما،في التعلیمةلى مشاكل كثیرإأدى وجود الاحتلال الصھیوني لكن ، العصور

نتداب البریطاني على ثناء الإأوقد كان ھذا جلیا ة،بنیھ المدرسیم المدارس والأد تمنع من قیاعلى البلاةالمسیطرو

تى بلغ عدد المدارس ھمال كامل للتعلیم وقد بدا التعلیم في التطور حإھناك كان ، ١٩٢٠- ١٩١٧وبین عامي ،فلسطین

.ةمدرس٣٧٤تخصصاتھا ةبكاف١٩٤٦ةفي فلسطین سن

بناء ،اتءجراومن ھذه الإحتلال الصھیونيزمن الإةالظالمةقمعیات الءجراالإمن اكثیروقد عانت المدارس 

وكذلك ة،مناسبتعلیمیة یةجواء مدرسأداخللا،نھ داخل سجنأبحیث یشعر الطالب ةعلى محیط المدرسةوار عالیأس

كتبات وملاعب ومرافق صحیھ من مختبرات ومةوباقي المرافق اللازمةالنقص في عدد المدارس والغرف الدراسی

مشكلات تتعلق في من مدارس الضفھ الغربیھ تعاني من % ٧٢من المدارس في القطاع  و % ٣١وقد كان ، وغیرھا

.ةاللازمةوالمرافق الضروریة الدراسیةنقص الغرف الصفی

لھا دور في نجاح التيتم بناء العدید من المدارس ثبحیى آخرنخذ منحأیامنا ھذه تأوقد بدأت المدارس في 

التي تحتوي على كل و،النموذجیھالتي تتوفر فیھا جمیع متطلبات المدرسةالمدارس ھابنائنا الطلاب ومنأىالتعلیم لد

محمد قعقور (.ةجدیدةوھندسةواعیةسوار بدراسأغرف وملاعب وساحات ومنةن تحتاجھ المدرسأما یمكن 

،٢٠٠٧(

تتطلب توازناً ، نظریات التعلیمیة وأھداف المجتمعاجات الحقیقیة للتعلیم والإن عملیة تصمیم مدرسة تستجیب للح

ینبغي أن یتم تحقیق جزء لذلك .حساساً غیر عادي من قبل جمیع من تضمھمإبرة والحكمة والمھارات المھنیة ومن الخ

قابلاً للتغییر كون أیضاویجب أن ی، كون فعالاً وعملیاً وقوي التصمیمبأن ی، من ھذا الھدف في بناء جید التصور

المھندس المعماري أن یندفع بانتظام لابتكار الطرق التي فیجب على ،وعة المستفیدین منھموالتكیف مع الأطفال ومج
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أیضابل،ن فنون التعلیملأن تكون استجابة عملیة وفعالة لحاجات الیوم مفقط تصمم فیھا التجھیزات المدرسیة لیس 

)١٩٩٠الموسوعة المعماریة الھندسیة ، .(التي یصبح التعلیم فیھا خبرة مختلفة تماماةالحتمییراتلتتوقع التغ

:عن التعلیم في مدینة  الخلیل نبذة تاریخیة٢- ١

كانت الدراسة و التعلیم تتم من خلال حلقات العلم لعدد محدود من طالبي العلم الذین یحالفھم الحظ وھم في 

( .جد و دور العبادة، وقد كانت الدراسة و التعلیم من خلال المساطة القادرة على التعلیموق المتوسالأغلب من الطبقة ف

)دائرة الاحصاء المركزي الفلسطیني 

ثم توالى بناء المدارس في عھد الانتداب البریطاني ببطء شدید حین خضعت الخلیل كغیرھا من المدن الفلسطینیة 

اسمھا بظروف الحرب العالمیة الأولى وانتصار الحلفاء على الدولة العثمانیة و ارتبط ١٩١٧للانتداب البریطاني عام 

، وبعدھا في ظل الحكم الأردني تم بناء العدید من المدارس، ثم تباطأ مرة أخرى في عھد الاحتلال الإسرائیلي إلى 

.١٩٩٤حین دخول السلطة الوطنیة الفلسطینیة عام 

م حین افتتحت مدرسة المعارف الأساسیة في موقع ١٩١٤ظامیة عام شھدت مدینة الخلیل نشأة أول مدرسة ن

المدرسة الإبراھیمیة الحالي، ثم توالى افتتاح المدارس في المدینة والقرى المحیطة بھا حیث بلغت في یومنا ھذا 

٨٩١٠٠مدرسة حكومیة في مدیریة الخلیل لوحدھا دون مدیریة جنوب الخلیل یتعلم فیھا ٢١٦) ٢٠٠٨-٢٠٠٧(

)٢٠٠٧، محمد قعقور .(معلم ومعلمة٤٠٠٣یدرسھم ، وطالبةبطال

محمد قعقور، مدیریة ، )٢٠٠٨-١٩٤٩(تطور إحصائي لعدد المدارس في محافظة الخلیل ما بین عامي) ١-١(شكل
٤/١١/٢٠٠٧. التربیة والتعلیم، محافظة الخلیل، فلسطین
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:مشكلة البحث٣- ١

تستھلك كمیات د من المدارس القائمة في محافظة الخلیل وغیرھا من محافظاتتتمثل مشكلة البحث في أن العدی

.والنفایاتوتخرج كمیات أكبر من المخلفاتوالطاقةكبیرة من المواد

مما یؤثر بشكل سلبي على الطبیعة وعلى البیئة التعلیمیة مما ینعكس سلبا على نتائج الطلاب .دورة حیاة المبنى الكاملة

.والمعلمین 

:وأھمیتھھدف البحث٤- ١

ومتطلبات وزارة متطلبات المدراس الخضراء تتمثل أھمیة الدراسة في ھذا البحث في معرفة وعمل مقارنة بین 

معرفة النواقص والسلبیات في مدارسنا القائمة وذلك من خلال مقارنتھا ومطابقتھا والتربیة والتعلیم بخصوص 

اسة جمیع عناصرھا وفراغاتھا وفعالیاتھا المختلفة ومعرفة مدى ترابطھا معا كذلك درالخضراء ،للمدارس المثالیة

.من اجل أداء الوظیفة الأساسیة التي من اجلھا تم تصمیم وتنفیذ ھذا الصرح العلمي

وبعد إتمام ھذه الدراسة یتوقع الإجابة عن العدید من الأسئلة من أھمھا ھل تم تنفیذ المدارس الجدیدة على أسس 

:من حیثخضراءمدروسة ومعاییرعلمیة

.اختیار الموقع -

.تحلیل الموقع-

.الوظائف المعماریة –البیئة التعلیمیة -

.أسس ومعاییر التصمیم المعماري-



المقدمة الفصل الأول

4

:المشروع وأھمیتھأھداف ٥- ١

.تتمثل أھمیة الدراسة في ھذا البحث

والابداع ، ولیصبح اطفالنا في المستقبل أداة تعمل خلق طفل فلسطیني ینمو على الوعي البیئي والمعرفة .١

.فاظ على بیئتنا وزیادة جودتھا بحماس للح

وتوفر جوّ  ، تصمیم مدرسة صدیقة للبیئة توفّر العدید من الحلول المبتكرة التي تحافظ على البیئة  الطبیعیة .٢

نموذج مقترح لتصمیم المدارس بحیث  تكون مدرسة  ذات  شخصیّة معماریّة متمیّزة و،  صحّي  للتعلیم  

.البیئیة في المستقبل 

وضع حجر الاساس لبناء مجتمع أخضر بحیث تكون ھذه المدرسة لبنة البناء الاولى  نقطة الانطلاق نحو .٣

.مجتمع یحافظ ویرعى البیئة ویحفظ حقوق الاجیال القادمة 

:وصف المشروع٦- ١

لیس فقط فنیاً وجمالیاً، حددات الموقع والتوجیھ وخامات البناء المحلیةمن م، المنطقةمن طبیعةنابعة تصمیم مدرسة 

وتوفر ، تحترم الطبیعة ومواردھاالتيالمدرسة فھي ، لذلك، بمحددات الحرارة والبرودة والإضاءة، ولكن تقنیاً أیضاً

فیر جو تعلیمي محفز للعملیة ، من اضاءة طبیعیة وتھویة طبیعیة والتي من شأنھا توأقصى راحة بیئیة ممكنةلطلابھا 

.الابداعیة 
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:منھجیة البحث ٦- ١

وخلاصة مقابلات أجریت مع العدید من ، دید من الكتب والمجلات والمقالاتكل ما سبق ھو نتاج دراسة الع

أخیراً فإن و.م في الخلیلیعللإضافة إلى نتائج زیارة وزارة التربیة والتعلیم في رام االله ومدیریة التربیة والتبا.المدراء

صدیق للبیئة یحترم التوصل لفكرة مثل ھذا المشروع كان سببھ حاجة المجتمع الفلسطیني لبناء التعلیم على أساس 

.ة والملاحظات التي دوناھا حول ھذا الموضوعیدمامنا بعد القراءات العدأوھذه الحاجة تجَلت .الطبیعة ویحافظ علیھا 

وتحقیق الفائدة والمعرفة ، نبھ بما یخدم أغراض البحث العلميوضوع من كافة جوامد تناولنا الون قوإننا لنامل أن نك

.لكل من یقرأ ھذا البحث

.المراجع والمصادر واستخلاص المعلومات والبیانات منھا والبحث عن الدراسات السابقةجمع -١

.ي مدینة الخلیل وقضائھاعمل جولات میدانیة لعدد من المدارس القدیمة والحدیثة ف-٢

.عمل استبیان لأخذ آراء مجتمع الدراسة في بعض القضایا المتعلقة بمشكلة البحث-٣

.المشروع المختارموقع وتحلیل تحلیل وترتیب النتائج والمعلومات المتوفرة وتفسیرھا-٤

.تحدید فكرة المشروع-٥

المدرسة الخضراء ھ من فراغات ومتطلبات التصمیم المعماري لعناصر فكرة المشروع بما تحوی-٦

.للمشروع بشكل كاملوبعض التفصیلاتإعداد المخططات المعماریة -٧

.عرض البحث للمناقشة-٨
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:محتویات البحث٧- ١

.مقدمة عامة عن المشروع :الأول الفصل 

.العمارة الخضراء : الثاني  الفصل

.الخضراء تقنیات العمارة : الثالثلفصلا

.المدرسة الخضراء : الرابعلفصلا

.مقارنة بین المدارس الخضراء ومدارس وزارة التربیة والتعلیم : الخامسالفصل 

.الأرضاختیار وتحلیل قطعة : الفصل السادس 

.حالات دراسیة : الفصل السابع 

.الملحقات : الفصل الثامن 



معاییر تصمیم المدارس الخضراء )٢(ملحق 

)٢(ملحق 

معاییر تصمیم المدارس الخضراء 

:)leed( معاییر تصمیم المدارس الخضراء 

من ٣\٢بواقع الطاقة ، ٣\١الرئیسي المؤثر على كوكب الارض ، وتستعمل المباني تعتبر المباني العامل
نظام یقیم ) LEED(من الثورة المائیة ، وتعمل على تقلیل الموارد الطبیعیة ، ولأن ال ٨\١الكھربائیة ، الطاقة 

قد أدى مساعدة الخبراء جول العالم لتحسین تركیبة المباني ١٩٩٩المباني الخضراء الحدیثة والذي نشر عام ال
.المؤثرة على البیئة 

والذي یأخذ بعین . الخضراء یتفھم الطبیعة الخاصة للمباني التعلیمیة لمعاییر تصمیم المدارس ) LEED(نظام 
الاعتبار الاضاءة والصوت اخل الفراغ التعلیمي ، والتخطیط العام بالاضافة لمحاطة البیئة والطبیعة المحیطة ، 

)LEED(كما ویتعامل مع خصوصیة المساحات والفراغات التعلیمیة والقضایا الصحیة للأطفال ، نظام 
) (USGBC.للمدارس یوفر أداة شاملة وفریدة والتي من خلالھا نأمل ان تتحقق نتائج خضراء قیاسیة 

(2009, April),.

:وسائل النقل ١-٢-٧

:وسائل النقل العام ١-١-٢-٧

الھدف 

.تقلیل التلوث وتقلیل أثر استعمال السیارات الخاصة على تنمیة الأراضي 

:المتطلبات 

عن أقرب محطة قطارات كیلومتر ٢\١موقع المشروع على مسافة لا یزید نصف قطرھا عن اختیار
موجودة أو مخطط لھا أو مترو الأنفاق 

من محطة توقف لخطین أو كیلومتر ٤\١عن دائرة نصف قطرھا اختیار الموقع على مسافة لا تزید
ل الطلاب الخاصة بالمدرسة أحد تلك یجوز اعتبار حافلة نق( ملاحظة . أكثر من باصات النقل العام 

) الخطوط 
 كیلو متر ٤\٣من الطلاب خلال دائرة نصف قطرھا % ٨٠تحدید موقع المدرسة بحیث یعیش

فما فوق ، بالاضافة لذلك تحدید موقع ) ٩(كیلو متر للصفوف ١.٥- ١وأدناه ، و ) ٨(للصفوف 
یع الاحیاء السكنیة التي تم تخطیط المشروع على موقع یسمح بالوصول الى ممرات المشاه من جم

.المدرسة لأبنائھا 
وفي جمیع الحالات یجب توفیر طرق مخصصة للمشي وركوب الدراجات وتكون على الأقل 

.باتجاھین وأكثر من والى المدرسة 

:التقنیات والاستراتیجیات 
.الى موقع المدرسة اجراء مسح شامل لوسائل النقل ومعرفة الاحتیاجات المستقبلة للمواصلات من و
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:الدراجات الھوائیة ٢- ١- ٢-٧

:الھدف 

.تقلیل التلوث وتقلیل أثر استعمال السیارات الخاصة على تنمیة الأراضي 

:المتطلبات 

 من قاطني الابنیة % ٥ل ) متر من مدخل البناء ٢٠٠في حدود ( توفیر تأمین أو مخازن للدراجات
.والموظفین ) ٣(من طلاب فوق الصف 

 متر  من مدخل البناء ٢٠٠توفیر مرافق للاستحمام والتغییر في المبنة أو في حدود.
 توفیر الاماكن المخصصة لسیر الدراجات الھوائیة التي تصل الى أملاك المدرسة بواقع اتجاھین أو

.أكثر 
 أعداد أقل من المركبات بكفاءة عالیة في استھلاك الوقود.
 من الغاز % ٢٠لصیانة الحافلات والمركبات التي تخدم المدرسة لاستخدام وضع وتنفیذ خطة

.الطبیعي والبروبان ووقود الدیزل الحیوي 

:تقنیات واستراتیجیات 

توفیر وسائل الراحة لمستخدمي وسائل النقل التي تستخدم الوقود الطبیعي مثل محطات للتزوید بالوقود البدیل ، 
.فوائد والتكالیف بین محطات التزوید والمستخدمین بالاضافة للنظر في تقاسم ال

:مواقف السیارات ٣- ١- ٢-٧

 حجم وقدرة استیعاب مواقف السیارات یجب أن لا تقل عن الحد المخطط لھ في تقسیمات الأراضي.

:تقنیات واستنتاجات 
النظر في بدائل یمكنھا أن تحد من استخدام السیارات الفردیة

:وقع العام تنمیة وتطویر الم٢-٢-٧

:زیادة مساحة الفضاءات المفتوحة ١-٢-٢-٧

الھدف 

.توفیر نسبة كبیرة من الفضاءات المفتوحة لتعزیز التنوع البیولوجي 
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:المتطلبات 

والتي تعرف على أنھا مجمل المساحة المبنیة بالاضافة الى الشوارع ومواقف ( تقلیل أثر التنمیة .١
.من مساحة الموقع % ٢٥الخضراء عن وأن لا تقل نسبة المساحات ) السیارات 

:التقنیات والاستنتاجات 
.عمل مسح شامل لموقع المشروع وتبني خطة عمل شامة لتطویر مجمل مساحات الموقع 

:تجمیع میاه الأمطار ٣-٢-٧

:التحكم بكمیات میاه الأمطار ١-٣-٢-٧

.وبالتالي التقلیل من الفاقد من جریان المیاه% ٢٥تنفیذ خطة لادارة میاه الامطار والتي تؤدي الى انخفاض 

: تقینات واستراتیجیات 

ویقلل من الفاقد منھا ، بالاضافة لانشاء وحدات لتخزین تصمیم موقع المشروع بحیث یحافظ على تدفق المیاه 
.میاه الامطار لاستخداماتھا الغیر صالحة للشرب مثل التنظیف وري المزروعات واستخداماھا في الحمامات 

:بنوعیة میاه الأمطار التحكم ٢- ٣- ٢-٧

:الھدف 

.الحد من تلوث میاه الأمطار نتیجة التدفق ، والعمل على ادارة مجاري میاه السیول 

:المتطلبات 

تنفیذ خطة تتضمن التحكم والسیطرة على تدفق میاه الامطار ویقلل من تجمعھا في أماكن عشوائیة وبالتالي 
.الامطار السنوي من معدل ھطول % ٩٠الاستفادة من ما یقارب 

:تقنیات واستراتیجیات 

استخدام الاسطح البدیلة مثل أسقف الغطاء النباتي بالاضافة الى تقنیات غیر انشائیة مقل حدائق المطر بالاضافة 
الى اعادة تدویر المیاه والاستفادة منھا بالحد الاقصى وذلك عن طریق استخدام مكملات العاج الطبیعي 

.قنوات لمعالجة جریان میاه الأمطار والمیكانیكي و انشاء

:الحراریة رتأثیر الجز٤- ٢-٧

:الأسقف ١- ٤- ٢-٧

:الھدف 
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وھي الفرق في درجات الحرارة بین المناطق ذات الحرارة العالیة وذات الحرارة ( تخفیض الجزر الحراریة 
.لتقلیل تأثیر ذلك على البیئة والانسان والحیاة البریة .) المتدنیة

:المتطلبات 

استخدام مواد في تسقیف الاسطح والتي تحتوي على مؤشر للانعكاس الشمسي)SRI( مساویة أو أكبر
.من مساحة السطح % ٧٥للقیم الواردة في الجدول أدناه بنسبة لا تقل عن 

 من مساحة السطح % ٥٠تثبیت سطح مزروع على ما لا یقل عن.
 بالاضافة لتلبیة المعاییر التالیة:

المنطقة ذات السقف + ٠.٧٥\لانعكاس الاشعة الشمسیة )SRI(تحتوي على اسقف فیھا مؤشراتالمنطقة التي(
.مجموع مساحة السطح ) = ٠.٥\المزروع 

SRIمیل الأسطحنوع الأسطح
2:12٧٨ >سقف منخفض الانحدار 

2:12٢٩ <سقف شدید الانحدار 

. )January، ٢٠٠٩() (USGBCالمصدر )١-٢- ٧(الشكل 

:تقنیات واستراتیجیات 

.النظر في تركیب أسقف شدیدة البیاض بالاضافة للأسقف المزروعة 

لغیر الأسقف ٢- ٤- ٢-٧

:الھدف 

وھي الفرق في درجات الحرارة بین المناطق ذات الحرارة العالیة وذات ( تخفیض الجزر الحراریة 
.البریة لتقلیل تأثیر ذلك على البیئة والانسان والحیاة.) الحرارة المتدنیة

: المتطلبات 

تحت الأرض أو تحت السطح أو تحت سقف ( من مواقف السیارات مغطاة % ٥٠توفیر ما لا یقل عن 
).SRI(٢٩ب ما لا یقل عن معین تحت البناء ، ویجب أن یكون السقف مغطاه 

:تقنیات واستخدامات 

ات بالاضافة لاسطح مكونة من مواد تغطیة المساحات المبنیة في الموقع العام عن طریق استخدام النبات
.عالیة الانعكاس وذلك للحد من امتصاص الحرارة 
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:الموقع العام ٥-٢-٧

یجب وضع محطط الموقع العام للمدرسة وتطویره بالتعاون مع ادارة المدرسة ، ویجب تصمیم المناطق 
مخطط العام نشاط البناء الطبیعیة الخضراء بالاضافة للمیزات المستدامة في الوقع ، كما ویجب أن یشمل ال

الحالي بالاضافة للبناء المستقبلي ، ویجب وضع خطة تشمل بصمة البناء على الطبیعیة مثل مواقف السیارات 
.والمرافق العامة 

: الاستخدام المشترك للمرافق ٦-٢-٧

:الھدف 

قبل المجتمع بعد أوقات جعل المدرسة جزء لا یتجزأ من المجتمع بحیث یتم الاستفادة من مرافقھا وملاعبھا من 
.الدوام المدرسي 

:المتطلبات 

 ٣غیرھا من ھیئات صنع القراریجب ضمان أن یكون ما لا یقل عن بالتعاون مع ادارة المدرسة أو
:مرافق مدرسیة من التالیة متاحة للعامة 

المدرجات الریاضیة .١
القاعة الریاضیة \النادي الریاضة .٢
الكافتیریا .٣
الملاعب .٤
.اثنین من الصفوف الدراسیة صف أو.٥
 ولذلك یجب توفیر مماشي للوصول لتلك المرافق المدرسیة بالاضافة لتوفیر الحراسة الامنیة للمدرسة

:وبالتالي یتضمن التصمیم التالي . ومرافقھا 
تي لا تزوید الاقسام التي یتم استعمالھا من قبل العامة بأبواب أمنیة تفصلھا عن تلك الأقسام الداخلیة وال.١

.یجوز استخدامھا بعد الفترات المدرسیة 
.توفیر مداخل منفصلة للفراغات مشتركة الاستخدام .٢
.توفیر مساجات داخلیة بالاضافة للخدمات والحمامت للاستخدام المشترك .٣
 من ٢بالتعاون مع ادارة المدرسة أو غیرھا من ھیئات صنع القرار یجب ضمان أن ما لا یقل عن

القاعات ( والتي تملكھا منظمات أو وكالات أخرى ھي في متناول الطلاب التالیة ) ٦(المرافق ال 
وبالتالي یجب وصول ) الملاعب \برك السباحة \واحد أو أكثر من الفصول \الكافتیریا \الاستاد \

.مباشر لھذه المساحات من المدرسة وتوقیع اتفاقیات توضح كیفیة تقاسم ھذه المساحات مع المدرسة 
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:المحتویات 

البیئة و العمارة-١

مفھوم العمارة الخضراء-٢

عناصر العمارة الخضراء-٣

مبادئ العمارة الخضراء-٤

معاییر تصمیم المباني الخضراء-٥

أنظمة تقییم المباني الخضراء-٦



العمارة الخضراء  الفصل الثاني

٧

والعمارة بیئة ال١- ٢

المباني الفخمة العالیة والأشكال المتراكبة المعقدة إلىالمسكن وتطوره من الكھوف والأكواخ الصغیرة یؤكد 

كان المبنى یشل إذاعلى كل من الإنسان والعمارة، ونستطیع القول انھ لبیئةالمباشر لوالتأثیرعلى العلاقة القویة 

ة الخارجیة یئل الغلاف الحاجز بین الإنسان والبكشك یشأدنىوبدون أخرى، فانھ من جھة معماریاخالصاملا اع

. والتي یشل المناخ احد أھم عناصرھا

وذلك و،على مدى تاریخ العمارة الطویل في تحدید شكل العمارة ونمطھا في العالم كلھسیطر العامل البیئي

مختلفة أسالیبكان للإنسان ف، الأرضأخرى على سطح إلىبسبب التنوع والتباین في ظروف المناخ من منطقة 

عن اختلافاواضحاومفردات معماریة ذات علاقة بالمناخ البارد تختلف أنماطلمعالجة المناخ وتطویعھ، فظھرت 

.الرطبة أو غیرھاأوالمعتدلة أوتلك الأخرى الخاصة بالمناطق الحارة 

وفي العراق نموذجا عن كیفیة )دمشق(الداخلي الذي ینتشر في الشام) الفناء(البیت العربي ذو الحوش ل كیش

من مستفیدامریحة للسكان أجواءفالفناء الداخلي یوفي ،في المناطق الحارة الجافةالبیئةالقدیم مع الإنسانتعامل 

الفناء الداخلي والطابق الأرضي إلىالشمس من التغلغل أشعةكون ارتفاعھ اكبر من عرضھ أو طولھ مما یمنع 

في توفیر ما یسمى بالتأخر دوراذلك تلعب سماكة الجدران والسقف إضافةإلى،حیث الحیاة الیومیة لسكان البیت

Time(الزمني  lag ( داخل المبنى في وقت تبرد فیھ درجة الحرارة الخارجیة إلىبحیث تصل الموجة الحراریة

) . ٢/١( الحراري، شكل رقم الارتیاحوتصبح الحرارة اقل من درجة 

ف وفتحھ قواء بارد من خلال إمالة ھذا الملف فیستعمل لتجدید الھواء الداخلي الحار واستبدالھ بھقالملأما

داخل البیت عبر قنوات خاصة إلىالریاح السائدة لیساعد في زیادة سرعة الھواء واصطیاده باتجاه) ٤٥(بزاویة 

. تواجد السكانأماكنإلى

مقطع في بیت عربي                                                مخطط الطابق الأرضي

تصمیم المباني الموفرة للطاقةي لالدلیل الإرشاد:المصدر الملقف والفناء في البیت العربي: ) ٢/١( شكل رقم 
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٨

، آخرءشيأيمناخیة أكثر منھ أغراضبدوره لیلبي ءالأسقف من منطقة لأخرى جاولعل اختلاف شكل 

كان أھمھاوھو باحث وضع عدة كتب عن موضوع المناخ والعمارة ) olgyay(وفي ھذا المجال یقول اولجاي 

لعالم إن ھناك علاقة واضحة وممیزة بین المناطق المناخیة في ا) " ClimateDesign with( كتابا اسماه 

بینما السطوح المقببة في المناطق الحارة،دان السطح المستوي موجو"، قائلا، ویضیف "واختلاف شكل السقف

ذات الصیف الحار، بینما ءالسقوف المائلة تتواجد في المناطق المعتدلة شتانأفي المناطق الجافة، في حین 

لأسقف انماذج ) ٢/٢( ، ویظھر الشكل رقم ءالرطبة الباردة شتاصیفاالعالیة تجدھا في المناطق المعتدلة الأسقف

.في مناطق مختلفةاستعملتالتي 

د، واستفابدیعابیئیاتصمیماالأمم السابقة مدنا كاملة مصممة أنشأتعند المباني فقط، فلقد الأمرولم یتوقف 

المدن أنشأتولقد ،عمراني ممیزنسیجإنتاجفي البیئةالمعماریون والمخططون من أفكار التصمیم مع 

الخلیفة المنصور المخططون بأن یدرسوا المناخ أمراسة واعیة لطبیعة المنطقة المناخیة، فمثلا دربعد الإسلامیة

مختلفة من أطراف، ویقال انھ قام بوضع قطع من اللحم الطازج في بغدادالخاص بكل منطقة قبل اختیار موقع 

الإسلامیةساعد التخطیط العمراني للمدینة العربیة كما ، النقي العلیلءمن ناحیة الھواأیھاأفضلالمنطقة لمعرفة 

القدیمة في تقلیل تعرض الجدران الخارجیة لأشعة الشمس وكذلك في الشوارع الضیقة التي تساھم في حمایة 

وضع تخطیطھا فلمدن المكسیكیة القدیمة أما ا، سیرھم فیھاأثناءالشمس الحارقة في الصیف أشعةالمارة من 

طولاتضرب المدینة أنبشكل یضمن حمایتھا من الریاح حیث وضعت الشوارع بشكل یمنع الریاح السائدة من 

. وعرضا
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المنطقة الاستوائیة الماطرة-١

منأھمیةتكون الأسقف أكثر 

،) إزالتھاالتي یمكن (الجدران 

خشبیةإطاراتوھي مكونة من 

وأوراقھاالشجر بأغصانمغطاة

المناطق الحارة الجافة-٢

منرانأكثر أھمیة الجدنتكو

الأسفتستعمل أسقف من الطین

جدران من الحجر والطینمع 

المنطقة المعتدلة الدافئة -٣

تكون الجدران من الطین و الأسقف

من القش أو بشكل خیمة من

اللباد أو الجلد

منطقة الغابات الباردة-٤

،البناء من مواد خشبیة ثقیلة

منخفضة مائلة منوأسقف

خشبیة أو جذوع الأشجارألواح

بحیث تسمح بتراكم الثلج علیھا

لتعمل كعازل یخفق من تأثیر الریاح 

. الباردة 

المنطقة القطبیة -٥

من الثلج مبطنالارتفاعبنا، قلیل 

.خل مغمورمدولھ ،لد بالج

تعدد أنماط الأسقف حسب المنطقة المناخیة) ٢/٢(شكل 

الدلیل الإرشادي لتصمیم المباني الموفرة للطاقة:المصدر 
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مفھوم العمارة الخضراء٢- ٢

اني و     ین المب ة ب تعتبر العمارة الخضراء أو العمارة المستدامة أحد اتجاھات الفكر المعماري الذي یھتم بالعلاق

ذي       ، وقد تعددت المفاھیم لمصطلح العمارة الخضراء ، البیئة  تدام ال میم المس ى التص ول  إل ان الوص لكن ھدفھا ك

ان       ین المب جام ب ق الانس ا و یحق افظ علیھ لوب   یحترم البیئة ویح ة بأس ة      ي والطبیع تخدام المنظوم اءة اس ن كف د م یزی

وارد      المعماریة ة والم تھلاك الطاق ن اس ل م تخد و یقل اء    و یس ي البن ة ف واد الطبیعی ذ   م الم ع الأخ ة م ات  تلبی احتیاج

.الأجیال الحالیة دون الإضرار بقدرة الأجیال القادمة على تلبیةاحتیاجاتھا 

ى   ، العمارة الخضراء ھي منظومة عالیة الكفاءة تتوافق مع محیطھا الحیوي بأقل أضرار جانبیة  وة إل فھي دع

ذا      ، التعامل مع البیئة بشكل أفضل یتكامل مع محدداتھا  واھر ھ ن ظ تفید م ا أو تس تسد أوجھ نقصھا أو تصلح عیبھ

ھ       ، راء ومن ھنا جاء وصف ھذه العمارة بالخض، المحیط البیئي و مصادره  ي مكان اح ف ق النج ذي یحق ات ال كالنب

را   ، حیث أنھ یستفید استفادة كاملة من المحیط المتواجد فیھ للحصول على متطلباتھ الغذائیة  ا ازداد عم فالنبات كلم

م   ، ازداد طولا فھو لم یخلق مكتملا منذ بدایتھ حتى یصل إلى مرحلة الاستقرار  رن اس ومن ھذه الناحیة بالذات اقت

.(Sustainable Design)ـتدامبمرادف آخر و ھو التصمیم المسرة الخضراء العما

اً         ھيالتنمیة المستدامة إن ھ توازنی ي تفاعل اح ف ع النج ن المجتم ة تمك ط جذری ذ لخط ة   -البحث والتنفی ع المنظوم م

ة  ة (الطبیعی ر حیوی ة أو غی لال ) حیوی ن خ اظم تردادھما الاحتف مح بإس ین یس توى مع بعة  . بمس ة متش ى عملی فھ

عوب    الاجتماعیةوطبیعة الحیاة الاقتصادينب تضمن للبیئة الطبیعیة والنظام االجو ة الش تدام ورفاھی نظام آمن مس

.و المحافظة على عالمنا الاستدامةلابد من تظافر كل الجھود في كافة التخصصات للوصول إلى ولإنجاحھا، 
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عناصر العمارة الخضراء٣- ٢

)Solar Radiation( الإشعاع الشمسي ١- ٣-٢

یعتبر الإشعاع الشمسي العنصر الأساسي والمؤثر من عناصر المناخ، وتأتي أھمیتھ من 

. الأخرىالبیئیةلرئیسي للطاقة على الأرض والمحرك لبقیة العناصر المصدر االشمس التي ھي 

درجات الحرارة وحركة الھواء والریاح والأمطار وفرق الضغط الجوي بین منطقة اختلافإن 

وأخرى ما ھي إلا نتیجة مباشرة لحركة ودوران الشمس وما ینتج عنھا من إشعاع شمسي تختلف 

.لأخرىشدتھ وكمیتھ من منطقة 

التي نتج عنھا اللیل والنھار، تحدد عدد الساعات یإن حركة الأرض حول محورھا والتي 

تلك إلىتتعرض لھا منطقة ما للإشعاع الشمسي وبالتالي على كمیة الإشعاع الشمسي التي تصل 

المنطقة، والتي تزید في أشھر الصیف عنھا في أشھر الشتاء نتیجة لزیادة فترة تعرض ھذه 

. المنطقة أو تلك للإشعاع الشمسي

الإشعاعاتن مأنواعلة لثلاثة ـما ھو إلا محصالأرضإلىي الذي یصل ـأن الإشعاع الشمس

: و ھي 

). Direct Solar Radiation( الإشعاع الشمسي المباشر من الشمس -١

). Diffused Solar Radiation( الإشعاع الشمسي المشتت والمتطایر في الجو -٢

). Reflected Solar Radiation( الإشعاع الشمسي المنعكس من السطوح الأخرى -٣
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http://m3mare.com: المصدر الشمسیة                 أنواع الأشعة) ٢/٣( م قشكل ر

:أھمھاوتتأثر كمیة وشدة الإشعاع الشمسي المباشر والمشتت التي تصل إلى أیة بقعة على الأرض بعدة عوامل

. أو تلبدھا بالغیومصفاؤھاطبیعة السماء من حیث -١

. الوقت خلال النھار والفصل خلال السنة-٢

. فوق منسوب سطح البحرالارتفاع-٣

. موقع الشمس في السماء وزاویة میل الشمس-٤

أما بالنسبة للإشعاع الشمسي المنعكس فتعتمد كمیتھ على طبیعة الأجسام المحیطة التي یسقط علیھا والتي تقوم 

. ة بھابدورھا بعكسھ إلى الأجسام الأخرى المحیط

ویؤثر الإشعاع الشمسي على البیئة الداخلیة التي یعیش بھا الإنسان بطریقة مباشرة عن طریق الفتحات 

الحراري الارتیاحكما یؤثر على . ءوالأبواب، وغیر مباشرة عن طریق الجدران والأسقف والسطوح الصما

بكثیر من أعلىدرجات إلىیة التي قد ترتفع درجة الحرارة الداخلبللإنسان داخل المبنى نتیجة تأثیره المباشر 

.الحراري نتیجة لذلكالارتیاحدرجات 
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وتتأثر كمیة الإشعاع الشمسي التي یكتسبھا سطح ما أو واجھة معینة بالزاویة التي تصنعھا أشعة الشمس مع 

نسبة الإشعاع الشمسي الواصل إلى سطح ما عند كل ) ٢/١( خط عمودي على ھذا السطح، ویبین الجدول رقم 

.زاویة من زاویا سقوط الأشعة

علاقة نسبة الإشعاع الشمسي بزاویة سقوط الأشعة الشمسیة) ٢/٥( م قشكل ر

الدلیل الإرشادي لتصمیم المباني الموفرة للطاقة :المصدر 

زاویا الشمس) ٢/٤( م قشكل ر

الدلیل الإرشادي لتصمیم المباني الموفرة للطاقة  :المصدر 
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. نسبة الإشعاع الشمسي الواصل إلى سطح ما عند كل زاویة من زاویا سقوط الأشعة) ٢/١( الجدول رقم 

الدلیل الإرشادي لتصمیم المباني الموفرة للطاقة  :المصدر 

الجدران والسقوفبر عالحراري الناجم عن الإشعاع الشمسي الانتقال

تستقبل أسطح الجدران والسقوف الأشعة الشمسیة الساقطة علیھا فتمتص بعضھا وتعكس بعضھا الآخر وتسمح 

بینھا وبین تبادلاحراریاللباقي بالنفاذ خلالھا، حیث تقوم ھذه الأشعة برفع درجة حرارة السطوح مكونة بذلك 

البیئة المحیطة بھا، وبالتالي تنتقل الحرارة عبر الجدران والسقوف إلى داخل المبنى نظرا للفرق المستحدث في 

. درجات الحرارة وتعمل على تسخین الھواء الداخلي

: تعتمد طاقة التسخین الناجعة عن الإشعاع الشمسي الساقط على الجدران والسقوف على ما یلي

. اع الشمسي وعلاقتھ بزوایا سقوط الشمسشدة الإشع)١

. ) فترة التعرض وعلاقتھا بالظروف الجویة الیومیة(فترة الإشعاع الشمسي )٢
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. الخصائص الحراریة والفیزیائیة للمواد المكونة للجدران والسقوف)٣

. اعتبارات التصمیم المعماري المناخي للمبنى وطرق التحكم بعناصر المناخ)٤

مسیة خلال النوافذ والأبواب والواجھات الزجاجیةانتقال الطاقة الش

ص تمث یالجدران والسقوف عند سقوط الأشعة الشمسیة علیھا حیمثللھا ثتعمل النوافذ والواجھات الزجاجیة م

. جزء منھا وتعكس جزء أخر وتنفذ الباقي إلى الداخل، إلا أن نسبة الأشعة النافذة ھي الأكبر

: یعتمد معدل انتقال الطاقة الشمسیة خلال النوافذ والواجھات الزجاجیة إلى داخل المبنى على ما یلي

. شدة الإشعاع الشمسي)١

. مساحة النافذة او الواجھة الزجاجیة)٢

. نوع مادة النافذة والزجاج المستخدم ولونھما)٣

. موقع النافذة او الواجھة الزجاجیة ومستواھا)٤
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)Soil-Air Temperature( الھواء الملامس للسطح الخارجي حرارةدرجة

درجة حرارة الھواء الخارجي التي تعطي في بأنھا)ts(تعرف درجة حرارة الھواء الملامس للسطح الخارجي 

الشمس معدل التدفق الحراري نفسھ الناتج عن تأثیر فرق درجات الحرارة بین الداخل والخارج أشعةغیاب 

.عة الشمسیة الساقطة على السطحشتأثیر الأإلیھمضافا 

)Temperature(درجة الحرارة٢-٣- ٢

درجة الحرارة ھي نتیجة مباشرة للإشعاع الشمسي وتتأثر بھ بصورة كبیرة، حیث یسخن سطح الأرض 

تیجة للإشعاع الشمسي الساقط علیھا مما یؤدي إلى ارتفاع درجة حرارتھا، الأمر الذي یسبب ارتفاع درجة ن

وعند ارتفاع درجة حرارة . حرارة طبقة الھواء الملامس لسطح الأرض وذلك بالتوصیل الحراري فیما بینھما

ھواء الأخرى الملامسة لھا بالحمل طبقة الھواء الملامس لسطح الأرض فإنھا تبدأ برفع درجة حرارة طبقات ال

: وتختلف درجة الحرارة مع الزمان والمكان وتتأثر بعدد من العوامل مثل. الحراري

 غائمة أو صافیة (حالة السماء .(

 أعلى درجة حرارة بعد الظھر وأقلھا في الصباح الباكر(الوقت خلال النھار .(

الارتفاع فوق سطح البحر .

وتتفاوت درجة الحرارة بین اللیل والنھار، وھذا التفاوت ناتج عن تسخین أشعة الشمس لسطح الأرض نھارا 

وبالإضافة إلى تفاوت . في حین أن سطح الأرض یبدأ بإشعاع الحرارة بعد غروب الشمس إلى الجو المحیط بھ

واختلاف مادتھ، فدرجة حرارة درجات الحرارة بین اللیل والنھار، فإنھا تتفاوت أیضا حسب طبیعة السطح

الھواء فوق سطح الیابسة تختلف حتما عن تلك فوق سطح الماء، ودرجة حرارة الھواء فوق سطح مثل طریق 

كما وتختلف درجات الحرارة بین واجھتي مبنى . معبد تختلف كلیا عنھا فوق حدیقة مزروعة بالحشیش الأخضر 

رتیاح الحراري داخل ھذا المبنى، وأن الفرق في درجات الحرارة مما یؤثر على درجات الحرارة الداخلیة والا

بین الداخل والخارج سوف یسبب انتقال الحرارة من البیئة الداخلیة إلى الخارجیة أو بالعكس، وان أي ارتفاع في 

ھا درجة الحرارة الخارجیة سوف یزید من سرعة وشدة الموجة الحراریة المنتقلة إلى الداخل والتي تؤدي بدور

. إلى زیادة درجة حرارة البیئة الداخلیة

و تقاس درجة الحرارة بالدرجة المئویة و لمعرفة التأثیرات المختلفة لدرجة الحرارة على مناخ ما یجب 

:معرفة ما یلي 

M1 (Mean Monthly Maximum Temperature(معدل درجة الحرارة القصوى الشھري )١

.لمسجلة على مدى عشرات السنوات لمنطقة ما معدل درجات الحرارة القصوى الشھریة ا

M2 (Mean Monthly Minimum Temperature(معدل درجة الحرارة الدنیا الشھري )٢
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.معدل درجات الحرارة الدنیا الشھریة المسجلة على مدى عشرات السنوات لمنطقة ما 

M (Monthly Air Temperature(متوسط درجة الحرارة الشھري )٣

لحرارة الشھریة المقاسة على مدار سنوات و تساوي مجموع معدلي درجات الحرارة متوسط درجات ا

.٢القصوى و الدنیا مقسوما على 

Temperature Rangeالمدى الحراري )٤

یمثل المدى الحراري الفرق بین معدل درجة الحرارة القصوى الشھري و معدل درجة الحرارة الدنیا 

.الشھري 

Maximum Air Temperatureدرجة الحرارة القصوى )٥

.أعلى درجة حرارة سجلت في منطقة ما على مدى فترة طویلة من الزمن 

Minimum Air Temperatureدرجة الحرارة الدنیا )٦

.أدنى درجة حرارة سجلت في منطقة ما على مدى فترة طویلة من الزمن 

)Wind(الریاح ٣-٥- ٢

تنشأ حركة الریاح نتیجة لما یسببھ الإشعاع الشمسي من اختلاف في درجات حرارة الھواء واختلاف درجات 

حیث یؤدي تسخین الھواء إلى تمدده الأمر الذي یقلل من كثافتھ مما یؤدي إلى فرق . الحرارة بین الیابسة والماء

وتؤثر الریاح ، التحرك والاندفاع على شكل ریاح في الضغط الجوي بینھ وبین الھواء البارد مما یدفع الھواء إلى 

تأثیرا شدیدا على درجات الحرارة والأمطار في تلك المنطقة، كما أنھا تؤثر على كمیة التبخر، مما یجعلھا ذات 

وتعمل الریاح على نقل الحرارة من المناطق . تأثیر كبیر على النباتات والحیوانات والأكثر من ذلك الإنسان

. ى المناطق الساخنة أو بالعكس وھكذا، كما أنھا تعمل على نقل الرطوبة والماء الى سطح الیابسةالباردة إل

: ویتحدد نوع الریاح باتجاھھا وسرعتھا وشدتھا، ویتأثر ذلك كلھ بما یلي

فورقات الضغط الجوي فوق ھذه المنطقة .

دوران الأرض حول نفسھا او حول الشمس .

حرارةالفروقات في درجات ال .

 طبغرافیة الأرض و ما علیھا و التضاریس المحیطة بالمنطقة.
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: وتقسم الریاح الى عدة أنواع رئیسیة وھي

. الریاح التجاریة)١

. الریاح الغربیة)٢

. الریاح القطبیة)٣

الریاح الموسمیة )٤

وھي تتبع طبیعة المنطقة والجبال والودیان فیھا، ) الریاح المحلیة(وھنالك ریاح خاصة بكل منطقة تسمى 

حیث تؤثر طبیعة الاختلاف في درجات الحرارة في المناطق الجبلیة بین أعلى الجبل وأسفلھ في حركة الریاح 

ونتیجة ذلك تندفع . ن بین الجبال خلال اللیلالمحلیة إذ تتحرك الریاح إلى أعلى الجبال خلال النھار، والى الودیا

ومن الریاح . تیارات كبیرة من الھواء والریاح حول الجبال العالیة والودیان السحیقة حولھا خلال اللیل والنھار

. المحلیة أیضا ما یسمى نسیم البر والبحر

مرة من حركتھا ) ١٠٠( لي وتتحرك الریاح إما أفقیا وإما عمودیا، وتكون حركتھا الأفقیة أكبر بحوا

وبشكل عام تسمى الریاح باتجاھاتھا، فنقول ریاح غربیة او شمالیة إذا كانت الریاح تھب من الجھة . العمودیة

ویكون ھبوب الریاح متغیرا باستمرار، حیث یحدث تغیر في حركة واتجاه . الخ....الغربیة أو الجھة الشمالیة 

فیة متعددة، إلا أن أكثر اتجاھات الریاح ھبوبا على منطقة ما یعبر عنھ الریاح نتیجة لعوامل مناخیة وجغرا

ویحدد اتجاه الریاح في منطقة . وھو الاتجاه الأكثر شیوعا في مكان ما) Prevailing Wind( بالریاح السائدة 

اطق التي تمر ما خصائص الریاح سواء أكانت مفیدة أو ضارة بالمنطقة أو السكان الذین یعیشون فیھا تبعا للمن

ویمكن تحدید اتجاه الریاح بالعین المجردة بمراقبة الأشجار أو باستعمال . فوقھا قبل وصولھا إلى تلك المنطقة

. الدخان أو ذر التراب في الھواء أو استخدام الطرق الآلیة والتقنیة

ویمثل القیاس الفعلي ). ثانیة/المتر(، كما أنھا تقاس )ساعة/كم(، أو )ساعة/بالمیل(وتقاس سرعة الریاح 

. لسرعة الریاح متوسط مجموع سرعتھا لفترة طویلة من الزمن نظرا لأن سرعتھا تتغیر من حین إلى آخر

-:وبشكل عام یمكن تقسیم شدة الریاح اعتمادا على سرعتھا إلى ما یلي

 الھواء النسیم )Breeze ( و تتراوح  سرعتھ ما بین)ثانیة/متر) ٩- ١ .

 الریاح )Wind ( ثانیة/م١٠وھي الھواء المتحرك بشدة وتزید سرعتھ عن .

) ٢/٢( عة الریاح، ویظھر الجدول رقم رولقد وضع البحار البریطاني بوفورت تصنیفا بین فیھ خصائص قوة وس

-صفر (ھذا الجدول على مراقبة تأثیر الریاح على الأشیاء العادیة بمقیاس متدرج من ویعتمد. ھذه الخصائص

. حیث یعبر كل مستوى للشدة عن سرعة مناظرة للریاح والتأثیر الذي یمكن أن تحدثھ تلك السرعة) ١٢

على ) مرتفع ومنخفض(وتؤثر الریاح على المباني بشكل كبیر حیث تتشكل مناطق ضغط موجب وسالب 
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حركة الھواء في داخل المبنى من خلال جانبي المباني التي تتعرض للریاح، وتسبب مناطق فرق الضغط ھذه

ویمكن أن تتأتي حركة . الممرات والفتحات والحلول مما قد یسبب فقد أو كسب الحرارة من المبنى أو إلى المبنى

Wind(رات للریاحــتخدامھا ككاســیمكن اسام أخرى ــات وأیة أجسـجار والنباتـالریاح والھواء من خلال الأش

Breaks.(

الدلیل الإرشادي لتصمیم المباني الموفرة للطاقة  : المصدر 

).Humidity( الرطوبة ٤-٣- ٢

والأمطار والضباب الرطوبة ھي بخار الماء غیر المرئي المعلق في الھواء والذي یشكل عند تكثفھ السحب

والرطوبة النسبیة ) Absolute Humidity(ویعبر عن الرطوبة بعدة تعابیر منھا الرطوبة المطلقة . والندى
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)Relative Humidity .( والرطوبة النسبیة تعبیر عن كمیة بخار الماء الموجودة في الجو نسبة إلى كمیة بخار

وتتكون الرطوبة في الجو نتیجة التبخر من . د درجة حرارة معینةالماء التي یمكن لھذا الھواء استیعابھا عن

و تتأثر الرطوبة بالحرارة و . سطوح مائیة كبیرة مثل البحیرات والبحار والمحیطات بالإضافـة إلى نتح النباتات 

راريالارتیاح الحإضافة إلى ما سبق فإن الرطوبة عامل مھم في تحدید ظروف،الریاح والإشعاع الشمسي أیضا 

في منطقة ما فالرطوبة تؤثر بشكل كبیر على تبخر العرق من على جلد الإنسان الذي یلعب دورا كبیر في تحقیق 

والھواء الجاف الذي تكون رطوبتھ النسبیة متدنیة یكون منعشا عند درجة حرارة معینة، . الارتیاح الحراري لھ

كما أن ، ة للإنسان في حالة درجات الحرارة العالیة إلا أنھ یكون غیر مریح ویسبب جفافا في المجاري التنفسی

یكون الھواء ، زیادة الرطوبة النسبیة في الھواء تؤدي إلى شعور بالضیق والاختناق عند درجات الحرارة العالیة 

الرطب البارد أكثر برودة من الھواء البارد الجاف ، ویجب فھم أھمیة ھذا العامل عند تصمیم المباني ، ویراعى 

. ھیل حركة الھواء وزیادتھا أو تقلیلھا تبعا لطبیعة المناخ السائد في ھذه المنطقة أو تلك تس

وتختلف درجة الرطوبة النسبیة في الجو تبعا للمكان والزمن اعتمادا على عدة عوامل أھمھا الغطاء 

فة إلى درجة حرارة النباتي والمسطحات الخضراء في موقع ما ووجود مسطحات مائیة بالقرب من الموقع، إضا

تكون أكبر درجة رطوبة نسبیة خلال النھار في الصباح الباكر فیما تختلف . الھواء والریاح والإشعاع الشمسي 

.أدنى نسبة رطوبة خلال الیوم وقد تكون خلال فترة ما بعد الظھر 

)(Microclimateمناخ المنطقة ٥-٣- ٢

إن مناخ كل منطقة جغرافیة قد یختلف عن منطقة أخرى واقعة في نفس المنطقة المناخیة وذلك نتیجة 

لاعتبارات محلیة متعددة تؤثر بشكل كبیر على الظروف المناخیة في ھذه المنطقة أو تلك، مما یوجد ظروف 

. المناخیة العامةمناخیة خاصة بكل واحدة منھا تختلف عن تلك العامة التي یمكن أن توصف المناطق

إن ظروف المناخ المحلي تضم الریاح ودرجات الحرارة والرطوبة والإشعاع الشمسي في نقطة ما سواء 

ویتأثر مناخ المنطقة بعدة عوامل . على سطح مبنى أو حولھ أو حتى على واجھة دون أخرى من واجھات المبنى

: محلیة ھي

. ارتفاع الموقع و انخفاضھ عن سطح البحر) ١

. درجة تعرض الموقع لأشعة الشمس والریاح السائدة) ٢

. شكل وحجم المسطحات المائیة حول الموقع ان وجدت) ٣

. طبوغرافیة الموقع وتركیب التربة المجاورة) ٤

). الخالأشجار، والحقول الخضراء والأعشاب (الغطاء الأخضر المحیط ) ٥

.المباني، الشوارع ومواقف السیارات، السدود (ع المباني والمنشات التي أقیمت حول الموق)٦

ولعل أكثر عناصر المناخ تأثرا بالعوامل المحلیة المحیطة بموقع ما ھي درجة الحرارة، والتي قد تختلف 

وتختلف درجة الحرارة بشكل كبیر في أعلى منطقة جبلیة عن درجة الحرارة في . اختلاف كبیر بھذه العوامل
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أن شدة الإشعاع الشمسي الذي تتعرض لھ قمة الجبل تزید عن تلك في أسفلھ نظرا لما تعانیھ مناطق الودیان، كما

كما تؤثر الجبال المحیطة . الأشعة الشمسیة من انكسارات وامتصاص حتى تصل إلى المنطقة السفلیة من الجبل

قة مما یشكل ما یسمى بظل على كمیة الإشعاع التي تصل إلى منطقة ما نتیجة لحجبھا أشعة الشمس عن تلك المنط

كما تتأثر كمیات الأمطار العاطلة . الجبل على تلك المنطقة مما یؤخر نسبیا شروق الشمس أو یقدم غروبھا مثلا

على المناطق المعرضة للمطر من الجبال من تلك الواقعة في الجھة المقابلة مما یؤثر بشكل كبیر على النباتات 

.والغطاء الأخضر في تلك المنطقة

وبالإضافة إلى تأثیر الجبال وارتفاع الموقع عن سطح البحر وانخفاضھ، فإن طبیعة المسطحات 

فالمناطق الخضراء حول موقع معین . المحیطة بالموقع تؤثر ھي الأخرى على عناصر المناخ في ذلك الموقع

اھم في زیادة امتصاص الحرارة تساعد في التقلیل من تأثیر أشعة الشمس على العكس من المناطق المعبأة التي تس

وإشعاعھا مرة أخرى إلى الجو مما یزید من ارتفاع درجة الحرارة وبالتالي الإحساس بعدم الارتیاح رغم أن 

كما تؤثر المسطحات . درجة حرارة المنطقة بمجملھا تكون مناسبة وضمن حدود الارتیاح الحراري للإنسان

في زیادة نسبة الرطوبة في الھواء المحیط مما قد یكون لھ أثر سلبیا أو المائیة الكبیرة منھا خاصة حول موقع ما 

. ایجابیا اعتمادا على عناصر المناخ الأخرى

وتؤثر العناصر التي أقیمت في موقع ما على مناخ ھذا الموقع، فوجود مبنى عال في مكان ما سوف یؤثر 

ویمكن للأشجار . اط مختلفة لحركتھا حول المبنىعلى الریاح في ھذه المنطقة ویعمل كمصد للریاح ویشكل أنم

العالیة المرتفعة أن تسبب اختلاف في أنماط حركة الریاح حولھا بالإضافة إلى الدور الملطف الذي یمكن أن تقوم 

بھ في المناطق الحار وفي منع أشعة الشمس من الوصول الى المباني المحیطة بھا اعتماد على طبیعة ھذه 

. ا دائمة الخضرة أو متساقطة الأرواقالأشجار من كونھ

وبشكل عام لا بد من الإشارة إلى أن أي تغیر یحدثھ المصمم في الموقع الذي یعمل بھ، من خلال اقتراحھ 

لمبنى ما او إزالة أو زراعة شجرة او مجموعة أشجار مثلا أو اقتراح منطقة معبدة لوقوف السیارات سیكون لھ 

ایجابیة على الموقع نفسھ وعلى المنطقة المحیطة بھذا الموقع، ولا بد من دراسة تلك انعكاسات قد تكون سلبیة أو

الانعكاسات مبكرا وتقیمھا بصورة جدیة قبل المضي قدما في أیة أعمال أخرى في ذلك الموقع الخاضع للدراسة 

. والتحلیل

الارتیاح الحراري ٦-٣- ٢

، ى إلیھا التصمیم البیئي عالمریح من أھم الأھداف التي یسیعتبر الارتیاح الحراري وتأمین الجو الصحي 

الحالة الذھنیة التي یشعر فیھا الإنسان بالرضى والنشاط في البیئة الحراریة (ویعرف الارتیاح الحراري بأنھ 

ویتحدد مستوى الارتیاح بمجموعة من العوامل المؤثرة على الحالة الفسیولوجیة للإنسان في الحیز) المحیطة بھ

ویصبح الشخص في حالة ارتیاح حراري إذا كانت معدلات الطاقة التي ینتجھا الجسم بما یتناولھ . الذي یعیش فیھ



العمارة الخضراء  الفصل الثاني

٢٢

تعادل تلك التي یفقدھا إلى الجو المحیط، ویعبر عن ھذه الحالة أیضأ من غذاء أو ما یسمى بالتفاعل الحیوي 

: رة على الارتیاح الحراري للإنسان فھيأما العوامل المؤث). Heat Balance( بالاتزان الحراري 

:العوامل البیئیة وتشمل ما یلي ) ١

.درجة حرارة الھواء-

. الرطوبة-

. الإشعاع الشمسي المباشر وغیر المباشر-

. حركة الھواء وسرعتھ-

:العوامل الشخصیة وتشمل ما یلي ) ٢

. الملابس التي یرتدیھا الشخص-

. النشاط البدني الذي یقوم بھ الشخص-

:شروط الارتیاح الحراري

)فقدان الحرارة من الجسم -إنتاج الحرارة في الجسم . (الاتزان الحراري لجسم الإنسان) ١

ضمن ) على النشاط البدني الذي یمارسھ الإنسان في تلك اللحظة اعتمادا(أن تكون درجة حرارة الجلد ) ٢

درجة مئویة علما بأن الحدودالمریحة ٣٠.٥درجة مئویة ، ولا تقل عن ٣٤حدود معینة لا تزید عن 

. درجة مئویة) ٣٤-٣٣( ھي أن تكون درجة حرارة     

ھعلى النشاط البدني الذي یمارساعتماداأن لا تزید نسبة التعرق من جسم الإنسان عن نسبة معینة، ) ٤

. الإنسان

)Local Discomfort(اح الحراري المحليعدم الارتی

والذي یعتبر عدم ، ولا بد من الإشارة إلى أھمیة ما یسمى بعدم الارتیاح الناتج عن ظروف معینة تتبع الموقع 

وجوده شرطا أساسیا للحكم على البیئة بأنھا مریحة أم لا، إذ لا یعقل أن تكون البیئة مریحة في مجملھا ویشعر 

ھواء مثلا یؤثر على جزء منھ، أو أن أشعة الشمس الشخص الموجود ضمن ھذه البیئة بالارتیاح طالما أن تیار

تتخلخل في داخل ھذه البیئة وتسبب للشخص الجالس بجوار النافذة شعورا بالحرارة في جھتھ الیمنى بینما الجانب 

.الأخر من جسمھ ینعم بالبرودة الناتجة عن جھاز تكییف للھواء مثلا 
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یجب أن لا تكون موجود حتى تكون البیئة مریحة، وفیما یلي الحراري الارتیاحوھناك أربع حالات من عدم 

: توضیح لكل حالة من ھذه الحالات

) . Asymmetric Radiant Field( عدم التناظر الإشعاعي . أ  

: ویحدث عدم التناظر الإشعاعي في ثلاثة حالات

). النوافذ في فصل الشتاء(عند وجود سطح بارد )١

الإضاءة من السقف أو الجدران مثلا، أو وجود سطح حار (حار عند وجود جسم أو سطح )٢

)مشع مجاور

). صیفا وشتاء(دخول الإشعاع الشمسي من النوافذ )٣

). DraughtLocal( تیارات الھواء . ب 

أما تیارات وحركة الھواء من منطقة لآخري فتسبب في كثیر من الحالات إحساسا بالبرودة في المناطق 

المدفأة والأجزاء التي تمر فیھا رغم أن بقیة ھذه المناطق تكون ضمن حدود وظروف الارتیاح الحراري 

. ویزداد تأثیر تیارات الھواء بازدیاد سرعتھ ونمط تدفقھ. المناسبة

). Vertical Air Temperature Difference( ف درجة الحرارة من الأرض للسقف اختلا. ج 

إن درجة حرارة عمود الھواء من البلاط إلى السقف لیست ثابتة وتختلف نتیجة لحركة الھواء الساخن خفیف 

ارتفاع حرارة الوزن إلى الأعلى مقارنة بالھواء البارد الأثقل وزنا والذي یتحرك إلى الأسفل، وھذا یدل على

ومع ازدیاد فرق درجات الحرارة فإن شعورا بعدم . الھواء مع زیادة ارتفاعھ عن سطح البلاط في الفراغ الواحد

الارتیاح الحراري قد ینشأ إما في منطقة الرأس أو عند منطقة القدمین رغم أن بقیة أجزاء الجسم تكون في حالة 

. توازن حراري وضمن حدود الارتیاح الحراري

). Warm or Cool Floors( الأرضیات الباردة أو الحارة . د  

إن اتصال مباشر ما بین القدمین و البلاط قد یسبب أحساسا بالبرودة أو الحرارة اعتمادا على طریقة التدفئة 

.المستعملة في الفراغ، رغم توفر ظروف الارتیاح الحراري في بقیة ھذا الفراغ

)SET( ي مؤشر الارتیاح الحرار

( ظھرت عدة طرق أو مؤشرات للدلالة على ظروف الارتیاح الحراري سمیت بمؤشرات الارتیاح الحراري 

Thermal Comfort Indices . ( وكان من المھم جدا أن تأخذ ھذه المؤشرات بعین الاعتبار العوامل السابقة

.مجتمعة معا لتحدد على أساسھا ظروف الارتیاح الحراري
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ویمكن وصفھ 1972والذي بدأ في استعمالھ في عام ) SET( ولعل أفضل مؤشر من ناحیة الأداء ھو مؤشر 

بأنھ مؤشر منطقي یعتمد في تحدیده لظروف الارتیاح الحراري على كافة العوامل البیئیة والشخصیة التي تم 

المؤشر ویأخذ ھذا . والبیئة المحیطة بھ ذكرھا في السابق والتي تؤثر على معادلة التبادل الحراري بین الإنسان 

كما أن معدل . الارتیاح الحراريبالاعتبار رطوبة الجلد والتي تم التعبیر عنھا بأنھا أفضل مؤشر لتحدید عدم 

درجة حرارة جلد الإنسان تظھر في ھذا المؤشر وتعطي دلالات مفیدة عن ظروف الارتیاح الحراري قید 

. التي یظھرھا ھذا المؤشر تكون ناتجة عن تفاعل كافة العوامل الطبیعة والشخصیة) SET( إن قیم . الدراسة

مرتبطة بما یشعره الشخص إزاء كل منھا وما یقابلھا من ردة فعل للجسم ) SET( قیم (    ) ویظھر الجدول رقم 

 .

الدلیل الإرشادي لتصمیم المباني الموفرة للطاقة  :المصدر 
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العمارة الخضراءمبادئ ٢/٤

:تتصف المباني والمدن المریضة بثلاث صفات رئیسیة

.استنزاف في الطاقة والموارد) ١

.تلویث البیئة بما یخرج منھا من انبعاثات غازیة وأدخنة أو فضلات سائلة وصلبة) ٢

ستخدام مواد  التأثیر السلبي على صحة مستعملي المباني نتیجة الاعتماد على الإضاءة الصناعیة  و ا) ٣

.كیماویة في عملیة التشطیبات أو ملوثات أخرى مختلفة 

ات قادرة على التغلب على ـة أفكار ومقترحـراء حاملــادئ العمارة الخضـلبیات قامت مبــعلى ھذه الساءــوبن

:ــیما یلين تفصیل ھذه المبادئ فویمك، السلبیات السابقة 

: conserving energyالحفاظ على الطاقة١-٤-٢

ات     یجب أن یصمم المبنى ویشید بأسلوب یتم فیھ تقلیل الاحتیاج للوقود الحفري والاعتماد ى الطاق ر عل ورة أكب بص

ا         ، ة الطبیعی میمھا لمبانیھ د تص ة عن ل البیئی ة بالعوام دأ الخلیق ذ ب ان   ، فقد تأثرت جمیع الشعوب و من د أن الإنس فنج

و            قدیما قد تأثر بحركة الشم امھم نح ھ خی ون بتوجی ذین یقوم ة ال كان البادی د س ال عن و الح ا ھ س في بناء مسكنھ كم

ي   ة ف مس العالی ھولة الش ي بس تاء وتتق ي الش ة ف مس المنخفض ن الش تطاع م در المس تفید بق ى تس وب حت ة الجن جھ

.ي للمبانوبیة عتبار الواجھات الجنالصیف كما أن مدنا كثیرة في الحضارات القدیمة خططت مع الأخذ بعین الا

اھمة فی         ل المس م العوام ن أھ ر م مس یعتب رات الش طة كاس ة  تظلیل المباني بواس وفیر الطاق ل   ، ت أمین التظلی و لت

ات   المناسب للمبنى یفضل استخدام العناصر النباتیة كالأشجار و الشجیرات و المتسلقات دائمة الخضرة في الواجھ

ات    ي الواجھ اقطة الأوراق ف ة و متس ة الغربی ة     ، الجنوبی أداة جمالی ى ك ل المبن ف أدوات تظلی اة توظی ع مراع م

.معماریة تعطي شخصیة ممیزة للمبنى

: Adapting With Climateالتكیف مع المناخ٢-٤-٢

ة  ، یجب أن یتكیف المبنى مع المناخ و عناصره المختلفة  ، ففي اللحظة التي ینتھي فیھا البناء یصبح جزءا من البیئ

ة  ، كشجرة أو حجر ، و یصبح معرضا لنفس تأثیرات الشمس أو الأمطار أو الریاح كأي شيء آخر متواجد في البیئ

ة و      فإذا استطاع المبنى أن یواجھ الضغوط و المشكلات المناخ وارد المناخی ع الم تعمل جمی ت یس یة و في نفس الوق

.متوازنمناخیافانھ یكون الطبیعیة المتاحة من أجل تحقیق راحة الإنسان داخل المبنى 



العمارة الخضراء  الفصل الثاني

٢٦

ى     ، فسعي الإنسان للتحكم المناخي و خلق جو مناسب لحیاتھ قدیمة قدم الإنسانیة نفسھا  ان عل رص الإنس د ح فق

م لراحتو مح، الحمایة من المناخ :رئیسیین ھماأن یتضمن بناؤه للمأوى عنصرین  ي ملائ و داخل ، ھ اولة إیجاد ج

ذ تخدام  ل اكنھم باس د مس ائل لتبری تنباط وس ى اس ة إل ة الرطب ة و الدافئ ارة و الجاف اطق الح ي المن اس ف طر الن ا اض

ا  ، مصادر الطاقة و الظواھر الفیزیائیة الطبیعیتین  ر ا ، و تبین أن ھذه الحلول عموم م     أكث ائف جس ع وظ جاما م نس

.الھواء الكھربائیة كأجھزة التبرید و تكیف من الوسائل الحدیثة التي تعمل بالطاقة ، الإنسان الفیزیولوجیة 

: Minimizing New Resourcesـدةالتقلیل من استخدام الموارد الجدی٣-٤-٢

ممونھا              ي یص اني الت ي المب دة ف وارد الجدی تخدام الم ن اس ل م اة التقلی ى مراع ممین عل ا  ، ھذا المبدأ یحث المص كم

رھا  ي     ( یدعوھم إلى تصمیم المباني و إنشائھا بأسلوب یجعلھا ھي نفسھا أو بعض عناص ر الافتراض ة العم ي نھای ف

رى   )لھذه المباني اني الأخ وارد  ، مصدرا و موردا للمب ة الم ة        فقل ال القادم اني للأجی اء مب الم لإنش توى الع ى مس عل

ار        الیب و أفك دأ بأس ذا المب ق ھ ام بتطبی خاصة مع الزیادات السكانیة المتوقعة یدعو العاملین في مجال البناء للاھتم

ة عال   ، مختلفة و مبتكرة في نفس الوقت دمیر البیئ ظ ت ا  مع مراعاة استخدام مواد البناء و المنتجات التي تؤدي لحف می

ات      ،  ك الغاب دمر ذل ریطة ألا ی ثلا ش ى        ، حیث یمكن استخدام الخشب م رى عل واد الأخ ار الم ي الاعتب ذ ف ا تؤخ كم

ارة    ازات ض ذا و  ، أساس عدم سمیة العناصر التي تنتجھا مع انعدام أو انخفاض ما ینبعث منھا من عناصر أو غ ھ

واد       تعتبر إعادة تدویر المواد و الفضلات و بقایا المباني من أ وارد و الم تخدام الم ن اس ل م ة للتقلی ھم الطرق المتبع

ا              ة بھ ة الداخل اعلات الكیمیائی دام التف ث انع ن حی طة م ر نش واد غی م م ا تض ام   ، الجدیدة نظرا لأنھ افة لاھتم بالإض

ا  ، التصمیم المستدام بتوفیر فراغ كافي لتنفیذ برامج التخلص من المخلفات الصلبة و إعادة تدویر مخلفات الھدم  كم

.ھو إعادة استعمال الفراغات لوظائف و أنشطة أخرىأن أحد الأسالیب الأخرى لتقلیل استخدام الموارد الجدیدة 

Respect for site: احترام الموقع٤-٤-٢

رات       الإن  داث تغیی ى إح ل عل لوب لا یعم كل و أس ى الأرض بش أ المبن دأ أن یط ذا المب ن ھ ي م دف الأساس ھ

إن         ، الموقع جوھریة في معالم  ھ ف ن موقع ھ م ھ أو تحریك م إزالت ى إذا ت ة أن المبن ومن وجھة نظر مثالیة و نموذجی

ل    دو الرح ن      ، الموقع یعود كسابق حالتھ قبل أن یتم بناء المبنىو تعتبر قباب و خیام الب رة ع ة المعب م الأمثل د أھ أح

ال   فھذه الخیام یتم نسجھا من شعر الأغنام و الإبل ویتم ,ھذا المبدأ بیة و الحب تدعیمھا و تثبیتھا ببعض الأوتاد الخش

ة     ، فقط  رات جوھری ة تغی دوث أی وعند رحیل البدو إلى أماكن أخرى بحثا عن الكلأ لرعي أغنامھم فنلاحظ عدم ح

.بالموقع و ربما لا یستدل على إقامتھم إلا من بقایا رماد النار التي كانوا یشعلونھا لطھي الطعام أو للتدفئة لیلا 

ل       داث أق أنھا إح ن ش ون م میمیة یك ار تص الیب و أفك تخدام أس ممین لاس وة للمص ع دع رام الموق دأ احت إن مب

ا          ن أماكنھ جار م ض الأش زاع بع ردم أو انت ر أو ال ات الحف م   ، تغیرات ممكنة بموقع البناء خاصة في عملی ن أھ وم

واء      ور لإی د و متط ام جدی ار نظ و ابتك ال ھ ذا المج ي ھ رة ف ة المعاص ى  الأمثل ي وادي من اج ف د أدت ، الحج فلق
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ة       اعر المقدس ة للمش ة الطبیعی ى البیئ المحاولات التصمیمیة لاستغلال سفوح الجبال لإیواء الحجاج مع المحافظة عل

اق     ل و الانطب ة للنق ة القابل آت الھیكلی ن المنش وع م ار ن ى ابتك ع إل ة الموق ة  ، و طبوغرافی ام الھیكلی ام الخی إن نظ

ى   المنطبقة المتعددة ي وادي من ، الطوابق ینسجم كلیا مع طبیعة موقعھ ومع ما یجاوره من منشآت لإیواء الحجاج ف

.كما یحافظ على البیئة التي یقوم المسلمون فیھا بتأدیة جزء كبیر من مناسك الحج 

: Respect for usersاحترام المتعاملین و المستعملین٥-٤-٢

فسلامة الإنسان و الحفاظ ، للمتعاملین معھا سواء كانوا عمالا أو مستعملین تولي العمارة الخضراء اھتماما كبیرا 

فبالنسبة للعاملین في صناعة البناء فإنھ من اللازم اختیار أسالیب تنفیذ تقلل من ، علیھ ھو الھدف الأساسي لھا 

عمال أثناء تأدیتھم والتي تؤدي في كثیر من الأحیان إلى الحوادث أو مصرع ال، الأعمال الخطرة غیر الآمنة 

و كذلك یجب ألا تكون المواد أو التشطیبات المستخدمة في المباني ذات أثر ضار على العمال أو ، لأعمالھم 

فالاھتمام بالبعد )الفئة المستھدفة من التصمیم( مستعملي المبنى فیما بعدأما بالنسبة لاحترام مستعملي المبنى 

كما ، و مراعاة خصوصیة الأفراد و احتیاجاتھم المختلفة ھو من الواقع البیئي الإنساني و ملائمة المبنى لوظیفتھ 

أن أحد جوانب احترام مستعملي المبنى یظھر في أھمیة التأكید على جودة عملیات التشیید لمجابھة بعض 

.و الحرائق الكوارث البیئیة للأعاصیر و الزلازل مما یحتم تطبیق القواعد التي تتضمن مقاومة المباني للزلازل

: Holismالتصمیم الشامل٦-٤-٢

یط           ى أو تخط میم المبن ة تص اء عملی ي أثن ة ف ورة متكامل راء بص ارة الخض ادئ العم ع مب ى جمی ب أن تراع یج

فالعدید من المباني و المساكن في تراث العمارة الإسلامیة على سبیل المثال قد أعطت نماذج و استخدمت ، المدینة

وفرة  عناصر معماریة  ا      ، خضراء و ظھر ذلك في استخدام المواد الطبیعیة المت ة بم ة الداخلی تخدام الأفنی ي اس أو ف

یلا   ارد ل واء الب ا للھ ارا و تخزینھ لال نھ ن ظ وفره م ر  ، ت رات غی ة الحج تخدمت لتھوی واء اس ف الھ ا أن ملاق كم

رادیب      ة الس ائدة أو لتھوی اح الس ة الری رة لجھ ة مباش درومات(المواجھ بیة   ، ) الب ربیات الخش تعمال المش ا اس أم

كل ھذه العناصر المعماریة السابقة و ، بالواجھات ساعد على كسر حدة أشعة الشمس مع توفیر عامل الخصوصیة 

غیرھا مازالت قادرة على العطاء لمبانینا الحدیثة كما ھي أو بعد تطویرھا بما یتلاءم مع متطلبات و تقنیات العصر 

ان        فعلى سب، و درجة تقدمھ  ائزة الأغاخ ى ج ائز عل اریس و الح ي ب ي ف ن   ، یل المثال المركز الثقافي العرب و م وھ

ل     ین نوب اري ج میم المعم ى          Jean Nouvelتص ذ المبن ى نواف بیة عل لامیة الخش ربیة الإس رة المش س فك ذي عك ال

ي           ، الزجاجیة  ذ ف ین تأخ ي ح ة ف ن الحاج وء ع ة الض ادة كمی د زی اع حیث تضییق الفتحات كما في الشكل عن الاتس

رب ،ى ة الضوء الداخلة للمبنعندما یقل الضوء و ھكذا یتم التحكم في كمی یة بالإضافة إلى أن الزخارف المكونة للمش

ا   وء لھ راق الض ة اخت ور نتیج ل و الن ن الظ ة م ة فنی ج لوح ى نس ل عل رة تعم روح ، المبتك س ال ى یعك ات المبن فب

.العربیة القدیمة بتكنولوجیا حدیثة 
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الخضراءمعاییر تصمیم المباني ٥-٢

:استخدام الطاقات الطبیعیة١-٥- ٢

ة   ل المناخی أثیر العوام ر ت ارة  (یظھ اردة أو الح اطق الب ي المن واء ف لال  )س ن خ ة م ة المبنی ان و البیئ ى الإنس عل

ھ      ق علی ا یطل وفیر م ل    ( استخدام الطاقة من أجل التبرید أو التدفئة حسب المنطقة المناخیة لت ة داخ ة الحراری الراح

ى   ة    ) المبن ة الحراری بعض الراح رف ال thermal Comfortو یع یولو   )( اس الفس ا الإحس دي (جي بأنھ و ) الجس

ة و        ، العقلي الكامل بالراحة  واعي بالطاق اخي ال میم المن تراتیجیات التص یح اس ن توض و في ھذا الصدد كان لابد م

: الذي یسعى إلى تحقیق ھدفـین أساسـین و ھــما

ق     : أولا  ن طری راري ع اب الح ن الاكتس في فصل الشتاء یجب أن یراعى في تصمیم المبنى الاستفادة القصوى م

.الإشعاع الشمسي مع تقلیل فقد الحرارة من داخل المبنى

اب  : ثانیا  في فصل الصیف حیث یحتاج المبنى للتبرید فیراعى العمل على تجنب الإشعاع الشمسي و تقلیل الاكتس

.ة خلیة بالوسائل المعماریة المختلفالحراري و العمل على فقد الحرارة من داخل المبنى و تبرید فراغاتھ الدا

ة       ة الكھربی ى الطاق د عل ت تعتم واء كان م س ائل و نظ تلزم وس ذا یس إن ھ ى ف د المبن ة أو تبری تم تدفئ ي ی ( ولك

اني   ، ) باستخدام الطاقات الطبیعیة كالشمس و الریاح و الأمطار(أو الطبیعیة ) كمكیفات الھواء ة للمب وبنظرة متأمل

ة     الحدیثة نجد أن أغلبھا یعتمد تماما في عملیات  لبیات المتعلق ن الس الرغم م التدفئة أو التبرید على مكیفات الھواء ب

:بھا و التي یمكن إیجازھا فیما یلي

تعرض الجسم إلى اختلافات كبیرة في درجات الحرارة ما بین المبنى المكیف و الشارع أو الفراغات -١

.لخارجیة الحارة مما یؤدي إلى تقلیل مناعة الجسم للمیكروباتا

كما أن إغلاق الغرف المكیفة إغلاقا محكما ، المكیفات على دخول البكتیریا و الأتربة إلى المباني تساعد-٢

.ة لقة مقارنة بالأماكن جیدة التھوییؤدي إلى زیادة نسبة الملوثات المختلفة في ھذه الأماكن المغ

ات نمو البكتیریا و الفطریات كما ینتج عن عدم تنظیفھا و تبدیل الفلتر، إن عملیة صیانة المكیفات مكلفة -٣

.الضارة بصحة الإنسان
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یحتاج التكییف المیكانیكي على مستوى المدن لمجھودات و تكالیف كبیرة من ناحیة توفیر الطاقة --٤

.الكھربائیة لتشغیل ھذه المكیفات

:استخدام مواد البناء الصدیقة للبیئة٢-٥- ٢

ة   الحجر و           یلاحظ أن المباني في الحضارات القدیم ة ك ي البیئ وافرة ف ال مت دیدة الاحتم اء ش واد بن تعمل م ت تس كان

ون و لكي، م مواد البناء المستعملة ویعتبر الطین و الطوب المحروق من أشھر و أقد، الطین و الخشب و القش  تك

: ن یھا شرطین أساسیمواد البناء صدیقة للبیئة یجب أن یتوفر ف

.ستھلاك للطاقة سواء في مرحلة التصنیع أو التركیب أو حتى الصیانة لا تكون من المواد عالیة الاأ-١

التي) و التشطیبات(ألا تساھم في زیادة التلوث الداخلي بالمبنى أي أن تشكون من مجموعة مواد البناء -٢

.ة ما تكون مواد البناء الطبیعییطلق علیھا مواد البناء الصحیحة و ھي غالبا 

ة     یجب الاھتمام و  ى البیئ حة أو عل ى الص ة  ، باستبعاد المواد و التشطیبات التي ثبت تأثیرھا الضار عل ومحاول

و الفورمالدھید و الذي یستخدم كمادة لاصقة P.V.Cومن ھذه المواد و التشطیبات الضارة مادة، البحث عن بدائل 

ا الأ   ) الملدنات(و مادة الفنیل المستخدمة في الأرضیات و ،  نع منھ ي یص یش و     الت واب و الش تائر و الأب اث و الس ث

حة        ر بالص ازات تض ا غ ث منھ ث تنبع یات حی واد         ,الأرض تخدام الم ة اس راء بأھمی ن الخب د م ي العدی ذلك یوص ل

تبعاد         ع اس ن م ان أو القط ذرة الكت ت ب ة كزی وت الطبیعی ى الزی ا عل ي تكوینھ د ف ي تعتم دھانات الت ة و ال الطبیعی

.ة مركبات عضویة متطایرة تضر بالصحلتي ینبعث منھاالدھانات الكیماویة الحدیثة و ا

:یب الحفاظ على الماءاستخدام أسال٣-٥- ٢

ام    ي الطع ن  ، ربما یعتقد البعض أن الماء یستعمل فقط في المباني من أجل عملیات الشرب و الاستحمام أو طھ ولك

واض            وافیر و أح ق الن ن طری ھ ع ى و ترطیب ل المبن ات تجمی ة و عملی دائق المنزلی الماء یستخدم أیضا في ري الح

باحة    ات الس ھ اس، المیاه أو الشلالات أو حتى في حمام اء ل بط       فالم ى ض اعد عل ث یس ة حی ة و بیئی تخدامات جمالی

.الرطوبة النسبیة بالموقع كما یؤدي إلى تنقیة و تبرید الھواء المار علیھ 

ة       اه الرمادی مى بالمی ي تس تعملة و الت اه المس ن    Grey Waterھذا و لعملیة إعادة استخدام المی ة ع ي الناتج وھ

اني   استعمال الحمامات و الأدشاش و المطابخ لھا أثر  اء بالمب ي     ، كبیر في خفض استھلاك الم ا ف تم تجمیعھ ث ی حی
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ري    تعمالھا ل خزان أرضي و یتم معالجتھا و ترشیحھا باستخدام الرمل و الزلط و المرشحات البیولوجیة ثم یعاد اس

رد        نادیق الط ي ص رى ف رة أخ تعمل م ات          ، الحدائق أو تس ن العملی ا م ار أیض اه الأمط ع می ة تجمی ر عملی ا تعتب كم

دة       ، لھامة في خفض استھلاك الماء ا ة و لم ات كثیف ة رخ ى ھیئ ة عل حیث تسقط ھذه المیاه في بعض المناطق الجاف

یرة  ة قص ة، زمنی الیب مختلف ا بأس ا و تخزینھ تم تجمیعھ ث ی ات ,حی ار و الخزان الیب الآب ذه الأس ھر ھ ن أش وم

یارات   حیث یمكن استخدام ھذا الماء في الحمامات و ري الحدائق، الأرضیة  یل الس تخدامھا    ، و غس ن اس ا یمك كم

.أیضا بعد التأكد من خلوھا من الملوثات في حمامات السباحة و نوافیر المیاه 

جودة الھواء داخل المباني٤-٥- ٢

اء    واد البن استفحلت مشكلة تلوث الھواء داخل المباني خلال العقود الأخیرة من القرن العشرین مع زیادة استعمال م

ي          ، و التشطیبات المخلقةو كیماویات البناء المختلفة  ات ف ز الملوث ي تركی اھم ف ة تس ر الطبیعی واد غی ذه الم و كل ھ

حیة    ر ص ة غی ة داخلی ق بیئ واء و خل ب أن، الھ ى جان أي  إل مح ب ى لا تس ق حت ة الغل ون محكم ة تك اني الحدیث المب

ا          ادة كفاءتھ د و زی ة أو التبری ات التدفئ ي عملی تحكم ف ل ال یئة      ، تسرب للھواء من أج اني س ذه المب بح ھ ذلك تص و ب

ادة    ى زی التھویة و یقل معدل تغییر الھواء بھا لدرجة تصل إلى مرة واحدة كل خمسة أو ستة ساعات مما یساعد عل

.یز الملوثات داخل ھذه النوعیة من المباني ترك

ا        ات بھ ز الملوث ى تركی ب عل ل للتغل ھ     ، إن التھویة الجیدة للمبنى تعتبر أحد أھم العوام ة توجی ر أھمی ا تظھ وھن

ار            ق تی ة لخل ل غرف ة بك ن فتح ر م د أكث ى تواج رص عل فتحات المبنى إلى اتجاه الریاح السائدة بكل منطقة مع الح

واء       ,ا ھوائي مناسب بھ ف الھ تعانة بملاق یمكن الاس ائدة ف اح الس در   ، وفي حالة الغرف غیر المواجھة للری ا یج كم

شرط استخدامھا دون تغطیتھا أو طلائھا ب(Porous Material)الإشارة ھنا إلى أن استخدام بعض المواد المسامیة

ة   لانبدھانات تسد مسامھا سیكون لھ الأثر الأكبر في ضبط نسبة الرطوبة داخل المبنى  تفظ بالرطوب ھذه المواد تح

واد        ) خاصة بالمناطق الجافة(في مسامھا لیلا حیث الرطوبة تكون أعلى  ذه الم ام ھ ن مس ة م ذه الرطوب ق ھ و تنطل

اف    في أوقات النھار ال اخ الج ذا المن واد     ، حارة بفصل الصیف مما یوازن من نسب الرطوبة بھ ذه الم ة ھ ن أمثل وم

.ا غیر المدھونة بدھانات تسد مسامھبالأخشاالطوب و الأحجار الطبیعیة أو 

:المبنىفيالإضاءة ٥-٥- ٢

یة        رة الأرض ى الك ي عل وء الطبیع ي للض در الأساس ي المص مس ھ ى  ، الش ر عل وء ینتش ات  و الض ة موج ھیئ

یرد         ، كھرومغناطیسیة  دكتور ش إن ال ان ف اة الإنس اءة لحی ة الإض ة كمی ى أھمی ى أن   Sheardو للتعرف عل د عل یؤك

لیم   ص  ، عملیة الرؤیة تستھلك ربع الطاقة الكلیة اللازمة للجسم في حالة الإضاءة الصحیة و النظر الس و أن أي نق
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م     ن الجس ة م ـص   في ھذه الإضاءة معناه استنزاف الطاق ذا النق ویض ھ اني      ، لتع ل المب اءة داخ وفیر الإض ن ت و یمك

یتین  ریقتین أساس مس : بط ن الش ة م ة القادم اءة الطبیعی ق الإض ن طری ى ع اءة ، الأول ق الإض ن طری ة ع و الثانی

.الصناعیة 

:یجب أن یشتمل التصمیم الجید للإضاءة الطبیعیة داخل المباني للمبنى على ما یلي 

.حجرة نافذتان بقدر الإمكان موزعتان على حائطین حتى یتم تجنب ظاھرة الزغللةأن یكون بكل -١

المنعكس مع محاولة توزیع الشبابیك و اختیار أماكنھا للحصول على أكبر قدر من الضوء الطبیعي و بخاصة -٢

.المباشرتجنب الضوء

لبنفسجیة انسان بأن یستفید من الأشعةمح للإبالمبنى تس) كالأفنیة مثلا(تخصیص بعض الفراغات المكشوفة-٣

.مع مراعـاة عامل الخصوصیة

أن یراعى في تخطیط الموقع ارتفاعات المباني و المسافات بینھا بحیث لا یحجب مبنى الضوء الطبیعي عن -٥

ومن ھنا تظھر أھمیة دراسة زوایا الشمس المختلفة على مدار العام ,مبنى آخر قریب منھ أو یواجھھ

.جنب ذلكلت

الأولى عندما تكون الإضاءة الطبیعیة غیر ،استخدامھا في حالتین أما بالنسبة للإضاءة الصناعیة داخل المبنىفیتم 

دات   ، و الثانیة عندما تغرب الشمـس و یحل الظلام ، كافیة في الأجزاء البعیدة عن النوافذ  ار وح ویراعى في اختی

ي          وء الطبیع ن للض ا یمك رب م ون أق ي تك اءة الت ار    ، الإضاءة الصناعیة أن تعطي نوعا من الإض ب اختی ا یج كم

.ر في استھلاك الطاقة الكھربائیةالنوعیات التي توف

:فلسفة استعمال الألوان٦-٥- ٢

ان    ة للإنس ي      ، تحتل الألوان مكانة ھامة في جمیع الأنشطة الحیاتیة المختلف وان ف ة للأل أثیرات الجمالی لاف الت و بخ

ري    م البش حالة استخدامھا بتناسق و تكامل مدروس فإن للألوان أیضا تأثیرات سیكولوجیة و فسیولوجیة على الجس

أ ،  ن        إلى جانب أن اختیار ألوان الواجھات الخارجیة لھ ت ة م ة أو القریب الألوان الفاتح ة ف ة ھام ة و مناخی ثیرات بیئی

س   ى عك رة عل درة كبی ا ق یض لھ ون الأب ي Reflectالل عاع الشمس ات أن ، الإش ت الدراس ا أثبت ار تكم أثیر اختی

ن الواجھ أثرا م ر ت ون أكث ة الألوان على الأسقف یكون اشد تأثیرا و كما أن الواجھات الغربیة و الشرقیة للمبنى تك

تاء           ، الشمالیة ل الش ي فص ي ف عاع الشمس تقبالھا للإش ث أن اس ة حی ة خاص ل حال في حین أن الواجھة الجنوبیة تمث

ـتاء        مس ش رارة الش ن ح تفادة م وب للاس یكولوجي    ، یكون أكبر من الصیف و ھو شيء مطل اس س وان إحس و للأل
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اء و   ، برتقالیة و الصفراء بالحرارة أو البرودة فالألوان تقسم إلى ألوان ساخنة كالحمراء و ال اردة كالزرق و ألوان ب

.كما یدخل في التأثیر السیكولوجي للألوان خداع النظر بالنسبة للمسطحات و الأحـجام، الخضراء و القریبة منھا 

:التصمیم الصوتي و تجنب الضوضاء٧-٥- ٢

ة    ,للإنسانالصوت مثل الضوء لھ تأثیرات ملموسة على الصحة النفسیة و الجسدیة  ة أو الجمیل وات المقبول فالأص

و توجد ثلاثة ، لھا تأثیرات نفسیة جیدة و على العكس فإن الأصوات العالیة أو الضوضاء یكون لھا تأثیرات ضارة 

ن       ، لمباني مصادر رئیسیة لخلق و تواجد الضوضاء داخل ا ة ع ى و الناتج ارج المبن ن خ ة م أولھا الضوضاء الآتی

دت       وسائل النقل و ال ة إن وج انع القریب ورش و المص ة أو ال یارات المختلف واء و     ، س ا الھ اء یحملھ ذه الضوض و ھ

یقة       ات الض قوق و الفتح ض الش ن بع اني    ، تدخل المبنى عبر النوافذ و الأبواب المفتوحة أو حتى م در الث ا المص أم

زة الكھربا  الات    فھو ناتج عن سقوط أي جسم على الأرض أو نتیجة لاھتزازات بعض الأجھ ات و الغس ة كالثلاج ئی

قق   ، مثلا ن الش أما المصدر الثالث فینتج من انتقال الضوضاء الداخلیة أیا كان سببھا خلال الحوائط و الأرضیات م

.و الفراغات المجاورة

ا   مكا و    ، وعلى ذلك فإن كفاءة الحوائط في منع انتقال الأصوات أو الضوضاء یعتمد على كتلتھ ر س الحوائط الأكث ف

اء   د         ، الإنشاءات الثقیلة تكون أفضل في منع انتقال الضوض لا یعتم اء ف ال الضوض ى انتق یات عل أثیر الأرض ا ت أم

طیبات أو  ، على كتلتھا بل یعتمد على درجة امتصاص أسطح ھذه الأرضیات  لذلك یفضل استخدام أرضیات أو تش

لداخل المبنى ھو زیادة المسافة بقدر عدم و صولھا و یعتبر أفضل دفاع ضد الضوضاء و،كسوات ماصة للصوت 

ة               ن الناحی اء م أثر بالضوض ي لا تت رف الت ع الغ ھ أو بوض راد حمایت ى الم اء و المبن در الضوض ین مص الإمكان ب

وم   ) كغرف الخدمات مثلا(الوظیفیة  ارع فتق في جانب المبنى القریب من مصدر الضوضاء وھو غالبا ما یكون الش

أما إذا تعذر ذلك فإنھ یمكن مراعاة بعض ، فراغات الھامة و التي تتأثر بالضوضاء ھذه الغرف بحمایة الغرف و ال

ى    لة للمبن ة         ، الأسس التصمیمیة البسیطة لتقلیل الضوضاء الواص ي جھ جار ف ة الأش إن زراع ال ف بیل المث ى س فعل

اء  در الضوض ثلا(مص ارع م ذه ال ) كالش ة ھ ن درج ل م ا التقلی رة یمكنھ ة ذات الأوراق الكبی اء خاص ضوض

ن    ) (Shelterbelt Plantingكما أن زراعة أحزمة نباتیة، بامتصاصھا راوح م افة تت م ٦-١٥بجوار المبنى بمس

.في خفض الضوضاء الواصلة للمبنىتأثیر كبیرسیكون لھ 

:التصمیم الحراري ٨-٥- ٢

كافة العناصر والذي یشمل) Building Envelope( یعتبر التصمیم الحراري المناسب لغلاف المبنى 

ویؤدي التصمیم الحراري . الإنشائیة الخارجیة التي تحده بالبیئة الخارجیة من أھم الوسائل المتبعة في حفظ الطاقة

الصحیح إلى خفض الأحمال الحراریة والتبریدیة والتي یتحدد بموجبھا استخدام أجھزة تدفئة وتبرید ذات كلفة 

ویشكل العزل الحراري ،ي توفیر الجو الصحي المریح داخل المبنىرأسمالیة وتشغیلیة منخفضة تحقق الھدف ف
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للعناصر الإنشائیة الخارجیة واختیار النوافذ الخارجیة المناسبة من حیت النوع والمساحة والاتجاه الجغرافي 

ھدف وإحكام إغلاق فواصلھا أمام تسرب الھواء من خلالھا عاملا مھما في التصمیم الحراري للوصول إلى ھذا ال

. بطریقة اقتصادیة فعالة 

:أھم الاعتبارات التي یجب أن تؤخذ في الحسبان عند تصمیم المبنى حراریا

. معرفة وتقییم الظروف الداخلیة التي تحقق الارتیاح الحراري والصحة و الأمان لشاغلي المبنى-١

ةـتصمیم یحقق المتطلبات النوعیمعرفة وتحدید الأحوال والظروف المناخیة السائدة لتوظیفھا في أفضل -٢

. المطلوبة

ة ـــائیة والعازلـائل والإجراءات التصمیمیة المراد إتباعھا ومعرفة خصائص المواد الإنشـتحدید الوس-٣

لحرارة المستخدمة للوصول إلى الفوائد التي تتحقق معھا الظروف المناسبة للإقامة والعمل داخل حیزل

.المبنى

ة ـقبل البدء بعملیة التصمیم تحدید المتطلبات اللازم توفرھا داخل المبنى والظروف الجویة الخارجییجب -٤

:السائدة صیفا وشتاء للمنطقة الجغرافیة التي یقع البناء فیھا وتشمل 

ةـــة المتوقعـبیــة النســـالرطوب• ةــرجة الحرارة التصمیمیة الداخلید• : داخل المبنى  

الرطوبة النسبیة الدنیا والقصوى • رجة الحرارة التصمیمیة الخارجیةد• : خارج المبنى  

شدة الإشعاع الشمسي وزاویة سقوط الأشعة• سرعة الریاح واتجاھھا• 

:التصمیم الآمن للمبنى٩-٥- ٢

توطنات  ، لاشك أنھ یجب توفر عامل الأمان للمبنى حتى یمكن أن یطلق علیھ أنھ صدیق للبیئة  ونظرا لأن المس

زلازل و        انات و ال یول و الفیض اطق كالس ض المن ي بع ة ف الكوارث الطبیعی أثر ب ن أن تت اني یمك ریة و المب البش

تم تلا       ،الأعاصیر و غیرھا  ث ی ع بحی ة أو موق ل منطق ة ك ب دراس ن أن      لذلك یج ي یمك ة و الت ار الطبیعی ي الأخط ف

یول     ، تتواجـد  ارات الس ي مس اء ف ة    و ففي المناطق التي تشتھر بالسیول فیراعى عدم البن ات اللازم ل الاحتیاط عم

ة     ممة و مدروس یة مص إما بتغییر مجرى السیل نفسھ أو بالاستفادة من میاھھ عن طریق توجیھھ إلى خزانات أرض

ات المتوق توعب الكمی یول لتس ذه الس اه ھ ن می ة م ر ، ع ان لعناص ل الأم اة عوام ب مراع زلازل فیج بة لل ا بالنس أم

.المبنى الإنشائیة خلال مرحلتي التصمیم و التنفیذ مع تطبیق المعاییر التصمیمیة الخاصة
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اغلیھ    ى و ش ة      ، كما یجب تلافي المخاطر التي یمكن أن تھدد سلامة المبن دث نتیج ن أن تح اطر یمك ذه المخ وھ

ة      فات الفنی ا للمواص دم مطابقتھ ق    ، لعوامل الإھمال البشري أو سوء تنفیذ بعض الأعمال وع وب الحرائ أتي نش و ی

.بالمباني على رأس ھذه المخاطر و التي غالبا ما تؤدي إلى مآسي مفجعة و خسائر بشریة و مادیة كبیرة 

ق خ      ار الحری ب أخط ا لتجن ب إتباعھ ارات الواج ن الاعتب د م اك العدی ة   ھن اني العالی ة بالمب ذه  ، اص ن ھ وم

اء       یارات الإطف ة س ھولة حرك ل س الاعتبارات ما یتعلق بالشوارع المحیطة بالمبنى و العروض المناسبة و التي تكف

الموقع   ق       ,و الإسعاف ب اء الحری اه لإطف ادر می وفیر مص ع ت تخدام       ، م ھ باس المبنى نفس ق ب ارات تتعل اك اعتب و ھن

ى    حوائط و عناصر إنشائیة  اغلي المبن دد ش ع ع مقاومة للحریق مع توفیر السلالم المناسبة و بالعدد الذي یتناسب م

ن  درج ع ن ال خص ع د الش د بع ث لا یزی وارئ٢٥بحی د الط رب عن ن الھ تمكن م ى ی تخدام ، م حت ب اس ى جان إل

ر        ف المبك زة الكش ل أجھ ة مث اني العام ة و   التجھیزات المتطورة للسیطرة على الحرائق خاصة في المب ن الأدخن ع

ق        ة للحری واب المقاوم ة و الأب ات التلقائی دخان و الرشاش ھ   ، النیران و الوسائل المیكانیكیة للتھویة و شفط ال ا أن كم

اني       ي المب تخدم ف ي تس تعال و الت ریعة الاش ات س واد و الخام دائل للم ن ب ث ع ة البح ن الأھمی یات (م ل أرض مث

.تجمعات كثیفة مثل الفنادق و المراكز التجاریةیكون فیھاخاصة في الأماكن التي ) الموكیت

:الطابع المعماري المتوافق مع البیئة١٠-٥- ٢

ن      ة م ع البیئ ھ م من أھم الصفات التي یجب توافرھا في المبنى الصدیق للبیئة ھي أن یتوافق الطابع المعماري ل

ي   الناحیة التاریخیة و الاجتماعیة بل ومع العادات و تقالید المجتمع  ة الت الذي یستعمل ھذا المبنى مھما كانت الوظیف

ا  یة    ، یؤدیھ س شخص ان و یم ان و مك ل زم ي ك انیة ف ارة الإنس ورة الحض س ص اري یعك ابع المعم ك لأن الط ذل

.المجتمع و اتزان الفرد فیھ من الناحیة الصحیة و النفسیة

وعتین ر       ي مجم اري ف ابع المعم ى الط ؤثر عل ي ت ل الت از العوام ن إیج ا  و یمك یتین و ھم -:ئیس

رة        : المجموعة الأولى  ة مباش ھ بطریق ا علی ون تأثیرھ ان و یك واص المك و ھي عوامل البیئة الطبیعیة التي تحدد خ

ة    ور المتعاقب دى العص ى م ة و       ، عل ل المناخی اري كالعوام ابع المعم ى الط ا عل ا و مكان أثیر زمان ة الت ي ثابت فھ

.الجغرافیة و مواد البناء المحـلیة

ل            : موعة الثانیة المج مل العام ي تش ة وھ ھ الطبیعی ع بیئت ان م ل الإنس اتج تفاع ي ن ي ھ وھي العوامل الحضاریة الت

.الدیني و الاجتماعي و السیاسي و الاقتصادي إلى جانب الأفكار الفلسفیة و العلمیة و الفنیة

لاه ال        ذي أم ارة و ال دولي للعم الطراز ال د أن ر نج ع     وبالنظر إلى العمران المعاص ى المجتم ون عل اریون الغربی معم

ات      اة للاختلاف ا دون مراع بح مھیمن العالمي بغرض توحید الفكر المعماري و التخطیطي في جمیع أنحاء العالم أص

ة   ، البیئیة و الحضاریة و الثقافیة لكل مجتمع  ل منطق ومن ھنا تظھر أھمیة التعمق في التراث المعماري الخاص بك

ق     من أجل الاستفادة من الظ لح للتطبی ھ و یص واءم من روف التي أوجدت ھذا التراث ثم تقییمھ بغرض استلھام ما یت

ل       ، في البیئة و المجتمع المعاصر  ع ك ق م ا یتواف اني بم ارة و المب ومن ھنا تكون البدایة لإیجاد طابع معماري للعم

.بیئة بشقیھا الطبیعي و الحضاري
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: حدیقة المبنى ١١-٥- ٢

انخفاض الوعي المعماري الحضاري في بعض المجتمعات حیث ینظر إلى الدعوة لوجود یلاحظ بصفة عامة 

ولكن إذا تأملنا ھذه الدعوة نجد أنھا ، الحدائق على مستوى المدن و المباني على أنھا رفاھیة أو من الكمالیات 

ة و المخلفات العدیدة اتجاه حضاري متعددة الفوائد للمناطق فھي تعمل على تنقیة الھواء من الغبار و الأبخر

إضافة ، كما أن لھا تأثیر مباشر في تلطیف الجو و تحسین المناخ المحلي خاصة في المناطق الحارة ، العالقة بھ 

للأثر النفسي الجید و كذلك التأثیر الاجتماعي للمناطق الخضراء خاصة على مستوى المجموعات و المجاورات 

.ارب و الترابط الاجتماعي بین الأسر المختلفةالسكنیة فھي ضروریة لخلق نوع من التق

:تتألف من العناصر الرئیسیة التالیة، وبصفة عامة فإن أي حدیقة 

من أجل إیجاد المتعة البصریة و توفیر الظلال إلى جانب إمكانیة الحصول منھا على : الأشجار و النباتات -١

، الحدیقة من أعین المتطفلین و للحمایة أیضا أو استخدام الأشجار كسور یحمي ، الفواكھ و الخضروات 

كما یجب ، ولكن یراعى عدم استعمال الأشجار و النباتات و التي تسبب الحساسیة لدى بعض الأفراد 

الحرص على زراعة النباتات و الأزھار ذات الروائح الزكیة مما یكسب المبنى رائحة طیبة بشكل 

.دائـــــــــم

في الحدیقة بأشكال متنوعة على ھیئة مسطحات مائیة مظللة بالأشجار أو على شكل و یتم استخدامھ : الماء -٢

، نوافیر تساعد على تحریك الماء حتى لا یعمل كسطح عاكس للأشعة الشمسیة في حالة وقوعھا على الماء 

نوع و وكل ھذا الت، أو على شكل شلالات أو أنابیب علویة یتساقط منھا الماء محدثا صوتا و خریرا جمیلا 

الإبداع في استخدام الماء بالحدائق یكون بغرض الحصول على أكبر متعة بصریة و صوتیة ممكنة مع 

.استعمال أقل قدر ممكن من الماء إلى جانب مساھمتھ في تلطیف و ترطیب الجو

شاك حیث تستخدم الأماكن المظللة بالأشجار أو البرجولات أو على ھیئة أك: المجالس المظللة و المكشوفة -٣

كما یمكن توفیر بعض المقاعد أو الأرائك في أماكن مكسوفة ،خشبیة في أثناء الأوقات المشمسة و الحارة

.للاستخدام لیلا أو للاستمتاع بشمس الشتاء

یراعى اختیار أرضیات الممرات بالحدائق من مواد لا تحتاج إلى صیانة كبیرة و سھلة : الأرضیات -٤

عد على انعكاس الأشعة الشمسیة الساقطة علیھا بل تمتصھا مما یساھم في التنظیف إلى جانب أنھا لا تسا

.تخفیف الإشعاعات الحراریة على حوائط المباني المجاورة لھا

و بتوافر العناصر السابقة من أشجار و نباتات و ماء بصور و أشكال متنوعة مع وجود المجالس المظللة أو 

.الحدیقة الملحقة بالمبنى الصدیق للبیئةالمكشوفة تكتمل صورة الجنة الأرضیة أو
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الخضراءأنظمة تقییم المباني ٦- ٢

غیل      وضعت العدید من الأنظمة لتقییم المباني الصدیقة للبیئة  دىأثناء تش ل الم ي طوی أثیر البیئ التي ركزت على الت

(Initial Costs)التكالیف الأولیة-أبعد من بحیث تنظر الى ما، كفاءة في استھلاك الطاقة و ال، وصیانة المباني

ام  (BREEAM)معیارومن أھم ھذه الأنظمة-للبناء ة  ، م١٩٩٠الذي تم تطبیقھ في بریطانیا في الع ومعاییررئاس

 ـ (LEED)الطاقة والتصمیم البیئي ار ل Leadership in Energy)في الولایات المتحدة الأمریكیة وھي اختص

and Environmental Design) ،    ر اء الأخض ي للبن س الأمریك وھذه المعیار الأخیر تم تطویرھبواسطة المجل

(USGBC) ارة  یقوم بوالآن ، م٢٠٠٠، وتم البدء بتطبیقھ في العام منح شھادةللمشاریع المتمیزة في تطبیقات العم

. المستدامةالخضراء في الولایات المتحدة الأمریكیة

:(LEED)أھداف ١-٦- ٢

تصمیم الخضراء من خلال وضع المعاییر والمقاییس التي تحدد مدى التزام المبنى بالتصنیف المباني )١

المستدام

أن یحقق المبنى بعد تنفیذه توفیر في الطاقة تكون قریبة من نسبة توفیر الطاقة المتوقعة عند العملیة )٢

.التصمیمیة 

أن یكون العامل البیئي في مقدمة الأھداف عند عملیة البناء)٣

س المباني في مدى صداقتھا للبیئةأن تتناف)٤

رفع الوعي لدى المستھلكین بفوائد العمارة الخضراء)٥

نحو العمارة الخضراءالإنشاءاتتحویل مسار قطاع )٦
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(LEED)أنواع تقییمات ٢-٦- ٢

:على ثمانیة فئات رئیسیة معتمدة  )LEED(یتوزع  نظام ٣-٦-٢

Location andالموقع والتخطیط  )١ Planning)(
)Sustainable Sites(المواقع المستدامة   )٢
)Water Efficiency(كفاءة استغلال المیاه )٣
)Energy and Atmosphere(الطاقة والغلاف الجوي )٤
)Materials and Resources(الموارد و المواد  )٥
)Indoor Environmental Quality(جودة البیئة الداخلیة )٦
)Innovation and Design Process(عملیة الابتكار والتصمیم)٧
)Regional Priority(الأولویة الإقلیمیة   )٨

اییر       (LEED)إن معاییر ذه المع ل، وھ ادي أفض اني ذات أداء اقتص رة، ومب تھدف إلى إنتاج بیئةمشیدة أكثر خض

تخدمة  التي یتم تزویدالمعماریین والمھندسین والمطورین والمستثمرین بھا تتكون من قائمة بسیطة  من المعاییرالمس

في الحكم على مدى التزام المبنى بالضوابط الخضراء، ووفقاً لھذه المعاییریتم منح نقاط للمبنى في جوانب مختلفة، 

دود      )نقطة١٧(فكفاءة استھلاك الطاقة في المبنى تمنح فیحدود  ي ح نح ف اه تم تخدام المی اط ٥(، وكفاءة اس ي  )نق ، ف

ة ١٥(بیئة الداخلیة في المبنى إلى حدود حین تصل نقاطجودة وسلامة ال ابھا     )نقط افیةفیمكن اكتس اط الإض ا النق ، أم

ل  ون         : عند إضافة مزایا محددة للمبنى مث ید الكرب اني أكس از ث ة غ ة مراقب ددة، أوأنظم ة المتج دات الطاق د  . مول وبع

س ت          ذي یعك اط ال وع النق اب مجم تم حس ة ی ل اللجنةالمعنی ن قب دیر تقدیر النقاط لكل جانب م نیفھا  (LEED)ق وتص

:كالتالي للمبنى 
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)certified( مبنى موثوق نقطة ٤٩-٤٠

)silver(مبنى فضي نقطة ٥٩-٥٠

)gold(مبنى ذھبي نقطة٧٩-٦٠

)platinum(مبنى بلاتیني نقطة٨٠أكثر من 

ة بن )ذھبي(فالمبنى الذي یحصل على تصنیف  بة  یعني أن المبنى یخفض التأثیرات على البیئ ل   %) ٥٠(س ى الأق عل

نیف یحصلمقارنة بمبنىتقلیدي مماثل لھ، أما المبنى الذي  ي (على تص ي      ف، )بلاتین ض ف ق خف ى یحق ي أن المبن یعن

.على الأقل مقارنة بمبنى تقلیدي مماثل%)٧٠(ة بنسبةالتأثیرات البیئی

ة      اني التقلیدی دد المب ا ع اءة   إن تقییم المباني بمثل ھذه الطریقة یمكنأن یكشف لن ع بالكف ي لا تتمت Inefficient)الت

Building )          غیلھا میمھا وتشییدھاوتش ي تص ة ف الیب المتبع ا الأس ي ثنای ك ف باب ذل ى أس ول  . وبالتالي نتعرف عل یق

متحدثاً عن مشكلة المباني التي (Yale)وھو معماري وأستاذ في جامعة(Phillip Bernstein)فیلیب بیرنشتاین

تخدام  للھي لیست فقط استخدام".. : تفتقر إلى الكفاءة در ا  لطاقة، ولكنھا اس واد، وھ تراتیجیات   لم اه، والإس ي  لمی الت

ا   تفتقر الى الكفاءة ة لمبانین ف   .. التینتبعھا لاختیار الأنظمة الفرعی يء مخی ا لش تاین    ". إنھ ع المعماریبیرنش د أرج وق

ین  في ) التمزق أو التجزيء(عدم الكفاءة في المباني إلى ما أسماه  أعمالالبناء، حیث یرى بأن المعماریین والمھندس

والمطورین ومقاولي البناء كل منھم یتبنىقرارات تخدم مصالحھ الخاصة فقط، وبالتالي یحدث عجز ضخم وانعدام 

.كلي للجودة والكفاءةفي المبنى بشكل عام
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LEED 2009 for New Construction and Major Renovations
Project

Checklist
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العمارة الخضراء في تقنیات : الفصل الثالث 

المحتویات 

اختیار الموقع -١

توجیھ المبنى -٢

)وسائل التظلیل الخارجیة(كاسرات الشمس الخارجیة -٣

كاسرات الشمس الداخلیة -٤

زیادة التأخر الزمني -٥

العزل الحراري -٦

)الأبواب والنوافذ والواجھات الزجاجیة(تصمیم الفتحات المعماریة -٧

ة الطبیعیة وحركة الھواء التھوی-٨

النباتات والغطاء الأخضر الاھتمام -٩

(pv cells)الخلایا الشمسیة الكھروضوئیة استخدام - ١٠

السخانات الشمسیةاستخدام - ١١

استخدام المشربیة- ١٢

الفناءاستخدام - ١٣

استخدام الملاقف- ١٤

استخدام الایوان- ١٥

استخدام النوافیر- ١٦

التختبوشاستخدام - ١٧

الشخشیخةاستخدام - ١٨

ف الأسطوانیة  و المقببةالأسقاستخدام - ١٩

الأسالیب التقلیدیة في التحكم والسیطرة على المناخ- ٢٠



٤٠

اختیار الموقع١-٣

یعتبر اختیار الموقع من أھم العوامل المؤثرة في التصمیم المعماري البیئي حیث تختلف كل منطقة عن 

فالمناطق . تغیر في درجة تعرضھا للإشعاع المباشر وفترتھویتبع ھذا الاختلاف. غیرھا في متطلباتھا البیئیة 

التي تعتمد على التصمیم المعماري في توفیر جزء من احتیاجاتھا الحراریة تحتاج إلى فترات أطول من الإشعاع 

حیث یتعرض المبنى ) ) ٣/١(شكل رقم (وعلیھ ، فان توجیھ المبنى جنوبا ھو الأمثل لتلك المناطق . المباشر

بعد الظھر، وھي فترة حركة الشمس من ) ٣(صباحا إلى الساعة ) ٩(عاع الشمسي المباشر من الساعة للإش

.الشرق إلى الغرب مرورا بالجنوب في أطول فترة ممكنة

ضل وضع المبنى في أقصى شمال قطعة الأرض لإبقاء الساحة فالتي تتدنى فیھا درجة الحرارة یفي المناطق

شعاع الشمسي في فصل الشتاء ولتقلیل احتمالیة سقوط الظلال على المبنى من أي مباني الجنوبیة متعرضة للإ

.)٣/٢(تقع إلى الجنوب منھ كما ھو مبین في الشكل رقم 

وتوجد عدة تدابیر تعتبر من الطرق الكفیلة في معالجة الواجھات والساحات الشمالیة التي تكون منطقة رطبة 

:، ومن التدابیر المتعارف علیھا ما یلي))٣/٣(شكل رقم (باردة في المبنى 

. البناء على السفوح الجنوبیة)١

. إنشاء منحدرات صناعیة على الجدار الشمالي)٢

أیة أمور أخرى یراھا المصمم مناسبة)٣

الدلیل الإرشادي: ر المصداختیار الموقع بالنسبة للشمس) ٣/١(شكل 



٤١

الدلیل الإرشادي: المصدر علاقة المبنى بالأرض المجاورة ) ٣/٢(شكل 

اديالدلیل الإرش: المصدر شكل المبنى وأثره على الكسب و الفقد الحراریین) ٣/٣(شكل 



٤٢

شكل الموقع  وأثره على الكسب  و الفقد الحراریین

ومما تجدر الإشارة ،یؤثر الإقلیم المناخي تأثیرا واضحا على تكوین الشكل العام للأبنیة والفراغات فیما بینھا

أما ،المعیشيإلیھ أن التخطیط الشبكي للمدن یستعمل في المناطق الباردة لتنظیم علاقة المسار الشمسي بالفراغ 

، فیفضل إتباع التشكیل المتراص لتخفیض الفقد الحراري خلال الجدران في الأقالیم الباردة الجافة والحارة الجافة

. الخارجیة

، فیجب مراعاة الشكل الخارجي للمبنى في المباني التي تستغل الطاقة الشمسیة لإغراض التدفئة والتبریدأما

وقد وجد بان الأشكال ،یة من الإشعاع الشمسي والذي یتحول بدوره إلى طاقة حراریةلیسمح بوصول اكبر كم

وتوفر ھذه الأشكال مساحة ،ذات الاستطالة على محور شرق غرب قد أثبتت كفاءة عالیة في الأداء الحراري

، ) ٣/٤(كل رقم كبیرة مكشوفة أمام الواجھات الجنوبیة تسمح لھا بالتعرض لأكبر كمیة من الإشعاع الشمسي ش

وفي ھذا النوع من المباني تكون فیھا الفتحات الرئیسیة في الواجھة الجنوبیة وتكون نسبة عرض المبنى إلى 

) . ٢.٥: ٢(  ارتفاع الواجھة الزجاجیة 

الشكل المستطیل للمبنى ھو الشكل الأمثل لتوفیر الطاقة وتخفیض نسبة الكسب الحراري الإجمالي فيیعتبر

الشكل الأقرب إلى المربع ھو الأفضل في المناطق المناخیة الباردة یكونالمناطق الحارة والحارة نسبیا ، بینما 

. كونھ یعمل على تقلیل الفقد الحراري من المبنى

الدلیل الإرشادي: المصدر ثیر الإشعاع الشمسي و شكل المبنىتأ) ٣/٤(شكل 



٤٣

توجیھ المبنى٢-٣

یرتبط توجیھ المبنى في الموقع باعتبارات عدیدة، منھا ما یتعلق بتوجیھ تجمعات المباني ضمن النسیج 

ي یكمن العمراني بشكل عام، والآخر بما یتعلق بالمبنى الواحد وموقعھ ضمن تجمعات المباني ھذه، وتوجیھ المبان

في توظیف محاور المبنى و ترسیمھا على الواقع لأغراض التحكم في عناصر المناخ لتحقیق متطلبات المبنى 

. الحراریة والمجال النفسي المناسب للإنسان ضمن نسقھ الاجتماعي الخاص بھ

: العوامل العامة المؤثرة على توجیھ المبنى١-٢-٣

: ثر على حواس الإنسان المختلفة العوامل الفسیولوجیة ، والتي تؤ) ١

. المؤثرات الحراریة كالشمس والریاح-

). الإنارة الطبیعیة عن طریق الضوء والتھویة الطبیعیة(المؤثرات المرئیة -

. المؤثرات الصوتیة والإزعاج-

مؤثرات أخرى مختلفة مثل الدھان والتلوث البیئي -

: حالة النفسیة للإنسان وسلوكھ الیوميالعوامل النفسیة، والتي لھا الأثر على ال) ٢

. طبیعة المناظر المحیطة في المبنى-

. درجة الخصوصیة ولھا دور ھام جدا في توجیھ المبنى وتصمیمھ الخارجي -

:الاعتبارات الأساسیة الواجب أخذھا بالاعتبار عند توجیھ المبنى٢-٢-٣

الریاح السائدة ) ١

اتھا السائدة باختلاف المناطق المناخیة وبالتالي یكون تأثیر الریاح على المباني تختلف سرعة الریاح واتجاھ

تبعا لھذا الاختلاف، وتتباین حاجة المباني للتھویة من منطقة مناخیة إلى أخرى، ففي المناطق الحارة والحارة 

غراض استقطاب الریاح ، یتم توجیھ المبنى وتوظیف عناصره المعماریة لأ) قطاع غزة ومنطقة الأغوار(نسبیا 

بینما یتم تفادي الریاح والتحكم بھا معماریا في . إلى داخلھ من اجل التھویة وتحریك الھواء الداخلي الحار

. المناطق المناخیة الباردة لتفادي أثرھا على الفقد الحراري في المبنى

الإشعاع الشمسي ) ٢

لى المباني والبیئة المحیطة بھا، وتعتبر الشمس ھي یؤثر الإشعاع الشمسي بشكل مباشر وغیر مباشر ع

المصدر الرئیسي للحرارة وخاصة في المناطق المناخیة الحارة، ولأغراض استغلال الطاقة الشمسیة وتطویع 



٤٤

عناصر المناخ لزیادة الكسب الحراري في المناطق المناخیة الباردة وتجنب الإشعاع الشمسي في المناطق 

موقع الشمس في السماء على مدار ساعات النھار واشھر السنة إضافة إلى سرعة الریاح الحارة، یتعین دراسة

وزاویة الانحراف ) Altitude Angle( السائدة واتجاھھا، وھذا یتم عن طریق تحدید زاویة الارتفاع الشمسي 

) Summer & Winter Solstices( لفترات الانقلاب للصیف والشتاء ) Declination Angle(الشمسي 

Autumnal of)(كانون أول على التوالي وكذلك فترات الاعتدال الخریفي والربیعي ٢١حزیران و٢١

Vernal equinoxesآذار على التوالي، والتي منھا یتم تحدید موقع الشمس في أي وقت من ٢١أیلول و ٢١

القصوى التي یجب أن یأخذھا المعماري بعین النھار لأي یوم في السنة ، وھذه المعلومات الزمنیة تمثل الحالات

: الاعتبار عند توجیھ المباني ، ففي المناطق المناخیة الباردة یتم اخذ الإجراءات التصمیمیة التالیة

غرب، وتقسم -لأغراض تصمیم التجمعات السكنیة یراعى تنظیم الشوارع الرئیسیة بحیث تتجھ شرق -

.ھذه الشوارع قطع الأراضي وتوزع بشكل عمودي على

یتم توزیع المباني الرئیسیة على قطع الأراضي بحیث یكون محور المبنى الأساسي مواز لمحور -

الشارع الرئیسي لتوفیر ساحة جنوبیة لكل منزل ، بالإضافة إلى زیادة فترة تعرض الواجھات الجنوبیة 

.إلى الإشعاع الشمسي المباشر

اصة المنحدرة منھا عن طریق تكثیف مواقع المباني على استغلال طبوغرافیة الأرض بشكل جید وخ-

. السطوح الجنوبیة للاستفادة القصوى من الإشعاع الشمسي المباشر 

غرب أي تكون الواجھة -یوصى باعتبار محور المبني الطولي في المناطق الباردة باتجاه شرق -

ھة الشمالیة قد تعرضت إلى الحد الجنوبیة ھي الأكثر تعرضا للإشعاع المباشر، وعلیھ تكون الواج

بینما تعرضت الواجھة الجنوبیة إلى اكبر كمیة من ، الأدنى من الإشعاع في الفترة شدیدة الحرارة 

الإشعاع في الفترة الباردة  نظرا لتغیر ارتفاع زاویة الشمس وبذلك یتم استغلال الطاقة الشمسیة 

.  الاستغلال الأمثل 

ارة والحارة نسبیا تفضل توجیھ الشوارع وتصمیمھا بشكل متحرج ومروحي، وكذلك أما في المناطق الح

یجب أن تكون المباني متراصة مع بعضھا البعض ومتقاربة لتقلیل المساحات المتعرضة للإشعاع الشمسي 

بینھا المباشر واستغلال الظلال الناتج عن المباني المجاورة بشكل یسمح للریاح بالدخول إلى المباني وفیما 

ویراعى أیضا أن تكون فتحات المباني المفردة المكونة للتجمعات السكنیة . لتحریك الھواء وتلطیف المناخ المحلي

. وتنظیمھا. متجھة نحو الداخل ولھا أفنیة داخلیة تساعد على تلطیف درجات الحرارة



٤٥

)وسائل التظلیل الخارجیة(كاسرات الشمس الخارجیة ٣-٣

حات المعماریة مصدرا رئیسیا لنفاذ الحرارة إلى داخل المباني وخاصة عن طریق الإشعاع تعتبر الفت

الشمسي المباشر ولذلك یتم عادة دراسة العوامل التي تتحكم في كمیة النفاذ الحراري من خلال الفتحات، إضافة 

س وتغیر موقعھا بسبب إلى توجیھھا الذي یتبع توجیھ المبنى بشكل عام، ونظرا لإخلاف ارتفاع زوایا الشم

استمرار حركتھا خلال ساعات النھار المختلفة، بات من الضروري حجب أشعتھا او استغلالھا بوسائل التظلیل 

. المناسبة

في الوقت الذي تصمم فیھ الواجھات الجنوبیة على سبیل المثال بفتحات معماریة ذات حجم كبیر لاستقبال 

ل الشتاء، یتبع ذلك دخول كمیة كبیرة من الإشعاع إلى المباني في فصل الصیف أكبر كمیة إشعاع شمسي في فص

مما یسبب زیادة درجة الحرارة غیر المرغوب فیھا في الداخل وعلیھ، یتطلب الأمر السیطرة على أشعة الشمس 

ا اعتمادا باستخدام وسائل التظلیل المناسبة والكاسرات الشمسیة التي تسمح بدخول الشمس شتاء وتمنعھا صیف

. على المعرفة الكاملة لزوایا سقوط الشمس

تستخدم كاسرات الشمس بأنواعھا المختلفة للتحكم بالإشعاع الشمسي الذي یصل إلى المبنى، والسماح لھ 

بدخول المبنى في الأوقات التي یرغب فیھا في ذلك ومنعھ من الدخول في الأوقات الأخرى التي یسبب دخولھ 

ى مشاكل تتعلق بارتفاع درجة الحرارة الداخلیة وإیجاد ظروف غیر مریحة للإنسان لیمارس نشاطاتھ إلى المبن

. المختلفة فیھا

أنواع كاسرات الشمس الخارجیة١-٣-٣

) Horizontal types( كاسرات الشمس الأفقیة )١

).٣/١(وتوضع على الواجھات الجنوبیة كما ھو مبین في الجدول رقم 

) Vertical types( كاسرات الشمس العمودیة )٢

وتستخدم في الاتجاھین الشرقي والغربي، ویراعى أن تكون مائلة إلى الشمال لتعمل على تخفیف 

). ٣/٢(جدول رقم . شدة الإشعاع من الاتجاه الجنوبي

ستخدم في الواجھات الجنوبیة الشرقیة حیث ت) Egg-crate Type( كاسرات الشمس المركبة )٣



٤٦

والجنوبیة الغربیة، وینصح بأخذ ھذا النوع الفاعل من الكاسرات بعین الاعتبار في المناطق المناخیة 

). ٣/٣(جدول رقم . الحارة او المناطق المناخیة التي تقع على خطوط عرض منخفضة

الدلیل الإرشادي: المصدر كاسرات الشمس الأفقیة) ٣١(جدول رقم 



٤٧

الدلیل الإرشادي: المصدر كاسرات الشمس العمودیة) ٣/٢(جدول رقم 



٤٨

الدلیل الإرشادي: المصدر كاسرات الشمس المركبة ) ٣/٣(جدول رقم 

شروط عامة لاستخدام كاسرات الشمس الخارجیة ٢-٣-٣

تستخدم كاسرات الشمس العمودیة في الواجھات الشمالیة الشرقیة والشمالیة الغربیة ذات المساحات ) ١

. الزجاجیة الواسعة والتي تقع في المناطق المناخیة الحارة

ستخدام الكاسرات المتحركة في الواجھات الشرقیة والجنوبیة الشرقیة، كذلك في الواجھات الغربیة ضل افی) ٢

. والجنوبیة الغربیة حیث تتغیر زوایا الشمس بسرعة

یجب أن تركب الكاسرات بشكل یعمل على تفادي سقوط الأشعة المنعكسة عن الكاسرات على أي جزء من ) ٣

. أجزاء المبنى

ن الكاسرات مصنوعة من مادة خفیفة لا تحتفظ بالحرارة حتى لا تسخن وتشع الحرارة على یجب أن تكو) ٤

. الواجھة

یستحسن ترك فراغ صغیر بین كاسرة الشمس والواجھة المركبة علیھا لغرض تمریرا لھواء الساخن بسرعة ) ٥

. ھةعلى الواجھة، ویقلل ھذا الفراغ من انتقال الحرارة خلال اتصال الكاسرة بالواج

ینصح باختیار لون الكاسرات بحیث یعكس اكبر كمیة من الإشعاع الشمسي وبما یتناسب مع المنظر ) ٦

. الجمالي العام للمبنى



٤٩

تصمیم وحسابات كاسرات الشمس ٣-٣-٣

حتى تؤدي كاسرات الشمس دورھا في التحكم بالإشعاع الشمسي بصورة فاعلة لا بد من أن یتم تصمیمھا 

ة دقیقة وفق حسابات سلیمة تعتمد بصورة أساسیة على دراسة المعلومات المناخیة المتوفرة للمصمم بصور

ومعرفة الأوقات التي یحتاج فیھا لمنع الإشعاع الشمسي من الوصول إلى المبنى والأوقات التي یجب فیھا أن 

لمبدأ الأساسي في تصمیم الكاسرات ویعتمد ا،یسمح لھ بالوصول الى داخل المبنى والتأثیر على بیئتھ الداخلیة

متى نحتاج . الشمسیة یعتمد على دراسة وفھم ثلاثة أسئلة مھمة والإجابة علیھا، الا وھي متى وأین وكیف 

وأین تكون الشمس في السماء في تلك الفترة ؟، وما ھي . للإشعاع الشمسي في داخل المبنى، ومتى نمنعھ ؟

ویستدعي السؤال الأول دراسة الظروف المناخیة للمنطقة . الى المبنى ؟الوسیلة المناسبة لمنعھ من الوصول 

لتحدید الاحتیاجات الحراریة للإنسان، في حین تستدعي الإجابة على السؤال الثاني معرفة موقع الشمس في 

فإنھا أما الإجابة على السؤال الثالث ، السماء ویتأتى ذلك مع معرفة زوایا الشمس ورسم مسارھا خلال النھار 

.تحدد موقع ونوع وشكل كاسرة الشمس سواء كانت أفقیة أو عمودیة أو غیر ذلك 

): ا(مثال 

یراد حساب عرض كاسرة شمسیة افقیة فوق نافذة تقع على جدار یتجھ جنوبا، بحیث تمنع دخول اشعة الشمس 

٣١.٥یل التي تقع على خط عرضایلول وذلك في مدینة الخل) ٢١(اذار ولغایة ) ٢١(من الفترة الواقعة ما بین 

. متر١.٨شمالا، اذا كان ارتفاع النافذة 

: الحل

: اذار تكون زوایا الشمس كما یلي٢١شمالا ولیوم ٣١.٥من جداول زوایا الشمس وعند خط عرض 

درجة٥٨= زاویة الارتفاع الشمسي 

درجة١٨٠=الزاویة السمتیة للشمس  

و بناء علیھ ١٨٠ا فان الزاویة السمتیة للشمس تساوي وحیث ان الجدار متجھ جنوب

صفر= ١٨٠-١٨٠= زاویة الظل الأفقیة   

٥٨= زاویة الظل الرأسیة  

:و علیھ فان عرض الكاسرة الشمسیة اللازمة یكون كما یلي 

٥٨ظل / ١.٨=  ظل الزاویة الرأسیة ) / x) = (h(عرض الكاسرة 

م١.١٢٥=  ) x(عرض الكاسرة 



٥٠

الدلیل الإرشادي: المصدر تصمیم كاسرة أفقیة) ٣/٥(كل رقم ش

): ٢(مثال 

یراد حساب عرض كاسرة شمسیة رأسیة بجانب نافذة تقع على جدار متجھ جنوبا، بحیث تمنع دخول أشعة 

آب وذلك في مدینة الخلیل ) ٣٠(نیسان ولغایة ) ١٥(الممتدة من الفترة الواقعة ما بین الشمس خلال فترة الصیف

. متر) ١.٢(لساعات بعد الظھر، إذا علم أن اتساع النافذة یبلغ 

: الحل

٢٢٠= نیسان عند الساعة الواحدة ظھرا ) ١٥(لیوم الزاویة السمتیة للشمس 

١٨٠= الزاویة السمتیة للجدار المتجھ جنوبا

٤٠= ١٨٠-٢٢٠=  زاویة الظل الأفقیة 

:وعلیھ یكون عرض الكاسرة اللازمة كما یلي 

ظل الزاویة الأفقیة / اتساع النافذة ) = x(عرض الكاسرة 

م١.٤= ٤٠ظل / ١.٢) = x(عرض الكاسرة 



٥١

الدلیل الإرشادي: المصدر تصمیم كاسرة راسیة) ٣/٦(شكل رقم 

زوایا الشمس) ٣/٤(و یبین الجدول رقم٣١.٥تقع الخلیل على خط عرض 

شمالا) ٣١.٥(زوایا الشمس لخط عرض ) ٣/٤(جدول رقم 



٥٢

كاسرات الشمس الداخلیة ٤-٣

ھا والاستفادة منھا للحصول عل الارتیاح نظرا للحاجة الیومیة والفصلیة لتفادي أشعة الشمس أو حتى استغلال

الحراري للإنسان كان لا بد من الاھتمام بوسائل التظلیل وكاسرات الشمس الداخلیة ذات الاستخدام المرن للنوافذ 

والفتحات المختلفة والتصامیم المتعددة، ومن أھم ممیزات ھذه الكاسرات الاستخدام السھل، والمتانة والتحمل 

. إلى كونھا ذات أھمیة في عملیة العزل وتفادي الإشعاع الشمسي أو تقلیلھوالكفاءة إضافة

: أنواع الكاسرات الداخلیة

). (Slidingالأنواع المنزلقة )١

. )Foldind( الأنواع القابلة للطي )٢

. )Blown( الأنواع التي تثبت بوساطة أجھزة خاصة )٣

أنواع أخرى)٤

الخ یمكن خزنھا لحین إعادة ...ل التظلیل الداخلیة كالشرائح  والألواح  والستائروتجدر الإشارة ھنا أن وسائ

.لأمثلة لوسائل التظلیل الداخلیةبعض ا) ٣/٦(و ) ٣/٥(وفي الجدول . استعمالھا مرة أخرى



٥٣

وسائل تظلیل و عزل داخلیة) ٣/٥(جدول 



٥٤

وسائل التظلیل الداخلیة) ٣/٦(جدول 



٥٥

ي زیادة التأخر الزمن٥- ٣

فالتغیر الیومي لدرجات الحرارة یحدث في دورة ، في الطبیعة تسبب التغیرات المناخیة حالة من عدم الثبات 

ویكمن تأثیر ھذا التغیر على المباني في التبادل الحراري بینھا وبین الطبیعة ، ففي ، ساعة ) ٢٤(متكررة مداھا 

وفي ، حرارة من الخارج إلى الداخل ، حیث یختزن قسم منھا ساعات النھار الحارة خلال فصل الصیف تتدفق ال

وحیث أن ھذه الدورة ، ساعات اللیل الباردة ینعكس ھذا الاتجاه إذ یصبح التدفق الحراري من الداخل إلى الخارج 

التغیرات الیومیة لدرجات ) ٣/٧(ویبین الشكل رقم ، متكررة یومیا فإنھا تسمى بالتدفق الحراري الدوري 

. ارة الداخلیة والخارجیةالحر

الدلیل الإرشادي: المصدر التغیرات الیومیة لدرجات الحرارة الداخلیة والخارجیة) ٣/٧(الشكل رقم 

ففي الصباح ومع بدء زیادة درجة الحرارة الخارجیة تبدأ الحرارة بتسخین السطح الخارجي لجدران المبنى 

ص كل جزء من أجزاء الجدران كمیة محددة من الحرارة لكل تغیر في درجة الحرارة مقداره درجة تدریجیا ویمت

وبارتفاع درجة حرارة ھذه الجزیئات تبدأ ، واحدة ، وتعتمد ھذه الكمیة على السعة الحراریة النوعیة لمادة الجدار 

وھكذا تبدأ الحرارة بالانتقال من الجزیئات المجاورة لھا ھي الأخرى بدورھا بامتصاص كمیة من الحرارة ، 

. نفسھ ) ٣/٧(الخارج إلى الداخل كما یبینھ الخط المتقطع في الشكل رقم 

بعد أن یصل السطح الخارجي إلى ذروة ارتفاع حرارتھ عند فترة الظھیرة تكون الحرارة لا تزال تنتقل ببطء 

بدأ الجدار بتشتیت الحرارة المختزنة فیھ إلى الخارج ومع بدء انخفاض درجة حرارة الجو ی، إلى السطح الداخلي 
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وعند انخفاض درجة حرارة الجو الخارجي تبدأ الحرارة المختزنة في الجدار بالتدفق إلى الخارج ، والى الداخل 

وعندما تصبح درجة حرارة الجو الخارجي اقل من درجة الحرارة الداخلیة ، یتغیر اتجاه التدفق الحراري كلیا ، 

. ح من الداخل إلى الخارج لیصب

ویعرف التأخر الزمني بأنھ ، ویمكن التعبیر عن ھذه الظاھرة بقیمتین ھما التأخر الزمني ومعامل النقص 

الزمن الفاصل بین وصول السطح الخارجي للجدار إلى ذروة ارتفاع درجة حرارتھ ووصول السطح الداخلي 

. ( ساعة ، ویقاس التأخر الزمني بالساعات) ٢٤( ل دورة واحدة لھذا الجدار لذروة ارتفاع درجة حرارتھ خلا

)  الإرشاديالدلیل 

ویعرف معامل النقص على انھ النسبة بین أعلى قیمة لدرجة حرارة السطح الداخلي لجدار وأعلى قیمة لدرجة 

الدلیل . ( الیومیة ساعة، مقاسھ من معدل درجة الحرارة ) ٢٤(حرارة سطحھ الخارجي خلال دورة واحدة 

)  الإرشادي

تنفیذ فتحات فى الجدران المزدوجة وتغطیتھا بجرالیات ألمنیوم فى الواجھات ) ٣/٨(رقمو یبین الشكل

الشرقیة والغربیة أسفل وأعلى الفتحات الزجاجیة وذلك للسماح بدخول الھواء البارد من اسفل وخروجھ من اعلى 

.أخر الزمني و أیضا على تلطیف درجة حرارة الفراغ الداخلي للعمل على زیادة زمن الت

تنفیذ فتحات فى الجدران المزدوجة وتغطیتھا بجرالیات ألمنیوم)٣/٨( الشكل 

Egyptian Experience in Green Architecture:المصدر 



٥٧

العزل الحراري٦-٣

أنواع العزل الحراري١-٦-٣

:عزل حراري خارجي) ١

ر      زء كبی اختزان ج وم ب في الحالة التي تكون فیھا طبقة العازل الحراري خارجیة فإن الطبقة الداخلیة الثقیلة تق

ازل   ة الع ل طبق ا تعم ویلا بینم الحرارة ط اظ ب تاء والاحتف ل الش ي فص ى ف ة المبن اء تدفئ ة أثن رارة الداخلی ن الح م

رار  ذه الح ال ھ ة انتق ى إعاق ة عل راري الخارجی دانھا  الح ة دون فق ارج والحیلول ى الخ ة إل ذا ، ة المختزن إلا أن ھ

ي    راري داخل ة    ، الوضع یتطلب فترة زمنیة طویلة في تدفئة المبنى قبل الوصول إلى استقرار ح ذه الحال ا أن ھ كم

رة      راري مباش ازل الح ت الع تتطلب تقنیات خاصة مكلفة في المباني المحلیة ذات الواجھات الحجریة لصعوبة تثبی

ازل  ، تحت الواجھة الحجریة  ویمكن الاستفادة من ھذه الحالة في المباني المنشأة من الطوب بحیث یمكن تثبیت الع

.الحراري في الجھة الخارجیة وحمایتھ بطبقة من القصارة السمیكة 

: عزل حراري وسطي ) ٢

قوف    تمثل الحالة التي یكون فیھا العازل في وسط الجدار حالة عملیة سھلة ا ة وس دران الحجری لتطبیق في الج

وب         ن الط ین م ین طبقت راري ب ازل الح ع الع از  ، المباني المحلیة ، كما یمكن تطبیقھا في جدران الطوب بوض تمت

تاء    ، ھذه الحالة  بالإضافة إلى كونھا سھلة التطبیق بتوفیر أجواء مریحة في فصول السنة المختلفة  ل الش ي فص فف

ختزان حرارة الحیز المدفأ والاحتفاظ بھا طویلا حتى في حالة توقف أو انقطاع التدفئة ، في تقوم الطبقة الداخلیة با

أما في فصل الصیف فإن حرارة ، حین تعمل الطبقة العازلة التي تلیھا على إعاقة انتقال الحرارة إلى خارج البناء 

ة ا      ل الطبق اء بفض ل البن ى داخ ة       الجو الخارجي المرتفعة لا تنفذ بسھولة إل ل الطبق ین تعم ي ح طة ف ة المتوس لعازل

ن             ربة م ك المتس زة وتل خاص والأجھ ن الأش ادرة ع رارة الص د الح تص ویخم رارة یم الداخلیة كمنظم طبیعي للح

ي        وم ف ة الی كن علیل ة والس ة للإقام خلال النوافذ وفتح الأبواب خلال النھار مما یؤمن أجواز داخلیة معتدلة ومریح

ى      أم، المباني غیر المكیفة  ل یبق ن العم زة ع ف الأجھ ا في المباني المزودة بأجھزة تكییف للھواء فإنھ في حالة توق

. الجو الداخلي في حالة استقرار لفترة من الزمن بفضل الطبقة الداخلیة الثقیلة كونھا بطینة الاستجابة الحراریة

:عزل حراري داخلي ) ٤

تجابة     ھذه الحالة لھا أثار سلبیة خاصة في المباني غ رعة الاس ث أن س ارة ، حی یر المكیفة في أیام الصیف الح

رارة      ى فح ل المبن واء داخ الحراریة للطبقة الداخلیة ، قلیلة الاختزان الحراري تؤدي إلى سرعة ارتفاع حرارة الھ

لال ف ن خ ى م ل المبن ى داخ رب إل ار المتس واء الح ذ والھ لال النواف ن خ تح الإشعاع الشمسي النافذة إلى الداخل م

راري              اح الح دام الارتی ة وانع رارة الداخلی ة الح ي درج وظ ف اع ملح ى ارتف یؤدي إل ذ س واب والنواف ة ، الأب فالطبق

كل   الداخلیة العازلة للحرارة لن تكون قادرة على امتصاص الحرارة بحكم انخفاض خاصیة اختزانھا للحرارة وتش

. الثقیلة الموجودة خلفھافي الوقت ذاتھ حاجزا أمام امتصاص الحرارة من قبل الطبقة 
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الخارجیة وتأثیر موضع العزل الحراري فیھا في التدفئةالإنشائیةاختزال الحرارة في العناصر )٣/٩(شكل 

اقةكودة المباني الموفرة للط: المصدر )الصیف (و التبرید ) الشتاء( 
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ا          ك بم اني وذل میم المب ي تص رارة ف ة للح ة العازل مما سبق یتضح مدى أھمیة الاختیار الصحیح لموضع الطبق

ى   د           ، یتناسب مع طبیعة إشغال المبن ار أح ري اختی ثلا، یج كنیة م اني الس دائم ، كالمب غال ال اني ذات الإش ي المب فف

ا     طي وبم ارجي أو الوس راري الخ زل الح ي الع ریقتین ف ھ    الط راد عزل ى الم ي المبن ق ف ھولة التطبی ع س تلاءم م ی

ا  ا   ، حراری ة لكونھ ات الحجری ة ذات الواجھ اني التقلیدی طي المب راري الوس زل الح ة الع ب طریق ین تناس ي ح فف

اني ذات      ي المب ا ف ن تطبیقھم طریقة اقتصادیة وسھلة التطبیق فإن كلا الحالتین من العزل الخارجي والوسطي یمك

اني     ، .أة من الطوبالجدران المنش ي المب یف ف ل الص ویمثل العزل الحراري الخارجي میزة إیجابیة كبیرة في فص

.الواقعة في المناطق شدیدة الحرارة وذلك لما تتمیز بھ الطبقة الداخلیة من استجابة حراریة بطینة 

ي المب ذكورة ف لبیاتھا الم ن س رغم م ى ال داخلي فعل ا    أما طریقة العزل الحراري ال غال إلا أنھ ة الإش اني دائم

دارس   مناسبة في المباني المدفأة أو المكیفة والمستعملة لأغراض الإشغال البشري في أوقات معینة كالمكاتب والم

ة   ، وقاعات الاجتماع  ة الداخلی ففي الشتاء یتم تدفئة المكان في وقت قصیر بسبب سرعة الاستجابة الحراریة للطبق

ل     اح داخ وفي الارتی ى       مما ی ولھم للمبن ال دخ تخدمیھ ح رعة لمس ى بس ة      ، المبن اض درج ك انخف ي ذل یع ف ولا یض

ة     اف التدفئ ان وإیق تم         ، الحرارة الداخلیة بسرعة بعد مغادرة المك ث ی یفي حی ف الص ال التكیی ي ح ر ف ذلك الأم وك

اح   الوصول إلى درجة الحرارة الداخلیة إلى المستوى المحدد بسرعة حین تشغیل أجھزة التكییف مما وفي الارتی ی

. المطلوب دون الانتظار طویلا

الجسور الحراریة في العناصر الإنشائیة٢-٦-٣

دوثھا   تعتبر الجسور الحراریة في العناصر الإنشائیة الخارجیة مواضع ضعف ذات تأثیر سلبي یجب تلافي ح

اورة لھ،  زاء المج ن الأج ل م ك الحاص ن ذل د ع ور    ، ا حیث تتعرض لفقدان حراري عال یزی ذه الجس رف ھ وتع

ة      ا عرض ا یجعلھ تاء مم أیضا بالجسور الباردة ، حیث تكون درجة الحرارة عند ھذه الجسور متدنیة في فصل الش

اورة    رى المج ائیة الأخ ر الإنش طوح العناص ن س ا م ن دون غیرھ و العف طحي ونم ف الس ر التكث ون ، لخط و تتك

:  الجسور الحراریة غالبا في المناطق التالیة 



٦٠

الجسور الحراریة عند زوایا الأعمدة المسلحة في الجدران الخارجیة )١

مقطع أفقي لبیان الفقدان الحراري عند زوایا الأعمدة المسلحة في الجدران الخارجیة )٣/١٠(شكل رقم 

كودة المباني الموفرة للطاقة: المصدر .وطریقة المعالجة للحد من الفقدان الحراري عند ھذه الجسور

الجسور الحراریة عند التقاء الجدران الخارجیة بالسقف وطریقة)٢

بیان الجسور الحراریة عند مواضع التقاء الجدران الخارجیة بالسقف وطریقة المعالجة للحد )٣/١١( شكل رقم 

من الفقدان الحراري عبر ھذه الجسور  

الموفرة للطاقةكودة المباني: المصدر 
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الجسور الحراریة عند التقاء الجدران الخارجیة مع الأرضیات )٣

وطریقة المعالجة للحد من التقاء الجدران الخارجیة مع الأرضیات بیان الجسور الحراریة عند )  ٣/١٢( شكل رقم 

الفقدان الحراري عبر ھذه الجسور  

ة للطاقةكودة المباني الموفر: المصدر 
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)الأبواب والنوافذ والواجھات الزجاجیة(تصمیم الفتحات المعماریة ٧-٣

دورا رئیسیا في المبنى من حیث تزویده ) الأبواب والنوافذ والواجھات الزجاجیة(تؤدي الفتحات المعماریة 

لھما، كما أنھا تعمل على توفیر بالتھویة الطبیعیة الكافیة والإضاءة الطبیعیة اللازمة وبما تتطلب الحاجة الداخلیة

و یجب على المصمم مراعاة عدة عوامل عند دراسة الفتحات واختیارھا .  مجال الرؤیة المطلوبة خارج المبنى 

: عند تصمیم المباني، وھذه العوامل

. عوامل واعتبارات معماریة-١

. عوامل واعتبارات حراریة-٢

. عوامل واعتبارات اقتصادیة-٣

. ت تتعلق باحتیاجات الإنسانعوامل واعتبارا-٤

ولعل مھمة المصمم تكون صعبة وشاقة حینھا یترتب علیة أخذ العوامل المختلفة السابقة بعین الاعتبار بنفس 

في حین یكون دوره ، المستوى من الأھمیة ، إذا كانت تلك العوامل متضاربة ومتعارضة مع بعضھا البعض 

ففي بعض المواقع ، تركیز على واحدة أو اثنتین من تلك العوامل والاعتبارات سھلا فیما استدعت طبیعة الموقع ال

التي تتبع للمناطق المناخیة المعتدلة ، من الممكن الجمع بین ھذه العوامل كافة التي تقوم بھا الفتحات من خلال 

او حارة نسبیا او باردة أما في مواقع ومناطق مناخیة أخرى حارة ، تصمیمھا بشكل مناسب للبیئة المحلیة للمبنى 

جدا ، فانھ من الصعب التوفیق بین ھذه الأدوار في حل معماري محدد وبالتالي یتطلب ذلك مجموعة من الحلول 

.تعالج الفتحات وأثرھا على البیئة الداخلیة للمبنى كما سیرد لاحقا في ھذا الفصل 

: ذھا بعین الاعتبار وھي وعند الحدیث تصمیم الفتحات تبرز عدة عناصر یجب دراستھا وأخ

. موقع وتوجیھ الفتحة-١

. أبعاد وقیاسات الفتحة-٢

. نوع المادة المصنوعة منھا الفتحة-٣

مواقع الفتحات المعماریة واتجاھاتھا ١-٧-٣

ة         اني الداخلی ة المب ى بیئ ح عل كل واض ات بش ذه       ، تؤثر مواقع الفتح ل ھ راري داخ اح الح وفیر الارتی ى ت وعل

ى    ، المباني ى المبن دخل إل ات       ، حیث تحدد كمیة الإشعاع الشمسي التي ت ھ الفتح ون توجی اردة یك اطق الب ي المن فف
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الي               راري وبالت ب الح ادة الكس ي زی اھم ف ا یس ى مم ل المبن ى داخ مس إل عة الش ول أش بشكل یساعد على زیادة دخ

اكنین  ة للس ة مریح وفیر بیئ عة الش، ت ول أش ان وص ارة ف اطق الح ي المن ا ف ن أم یزید م ى س ل المبن ى داخ مس ال

راض   الإحساس بعدم الارتیاح ویؤثر سلبا على أداء الساكنین ونشاطھم وعلى كلفة وفاتورة الطاقة المستخدمة لأغ

ى        ل المبن ة داخ واء المریح وفیر الأج د وت رارة          ، التبری ة الح ادة درج ى زی ا عل مس وتأثیرھ عة الش ول أش ن دخ لك

ل الشتاء ، بینما قد یكون ضارا جدا خلال الصیف اذا أدى الأمر إلى زیادة كبیرة الداخلیة قد یكون مفیدا خلال فص

. في درجة الحرارة الداخلیة ، مما یحتم على المصمم التحكم بتلك الأشعة الشمسیة حسب الفصل والوقت من السنة

ار  حیث تتلقى الواجھات الجنوبیة الكمیة الأكبر م، إن أفضل توجیھ للفتحات یكون جنوبا  ن الإشعاع الشمسي خلال فترة النھ

رة                لال فت اه خ ذي تتلق ي ال عاع الشمس ة الإش ون كمی ین تك ي ح مالي ف یة الش رة الأرض ف الك في فصل الشتاء البارد في نص

ن     ، الصیف اقل ما یمكن  رب م د لتقت تاء وتزی ولعل ذلك نابع من زاویة ارتفاع الشمس التي تكون اقل ما یمكن في فصل الش

یف، أو      العمودیة ف لال الص ك خ ن ذل تمكن م ي فصل الصیف مما یتیح دخول أشعة الشمس إلى أعماق المبنى شتاء بینما لا ت

.تحد منھا بصورة كبیرة كاسرة أفقیة صغیرة العمق او حتى سماكة جدار الفتحة اذا لم یكن ارتفاعھا كبیرا 

ة   تعتبر الفتحات على الواجھات الشمالیة  اقل الفتحات استقبالا لأش ذه الواجھ عة الشمس مما یؤثر على الفراغات المتاخمة لھ

.ویجعلھا شتاء من أكثر المناطق برودة في المبنى 

روق             د ش باح عن ي الص دودتین ف رتین مح لال فت ي خ عاع الشمس ا الإش رقیة فإنھ تتلقى الفتحات على الواجھات الغربیة والش

عاع الشمسي إلى أعماق كبیرة من الفتحات على الواجھة الشرقیة ففي الصباح یدخل الإش، الشمس بعد الظھر وقبل الغروب 

ان    ، و یكون ذو تأثیر بسیط شتاء في حین انھ یسبب الكثیر من عدم الارتیاح في فصل الصیف  ة ف ات الغربی أما على الواجھ

ادة درج ي زی ة   الفتحات تسمح بمرور كمیة كبیرة من الإشعاع الشمسي خلال فترة بعد الظھر مما یسبب ف رارة الداخلی ة الح

اح         ى الارتی رة عل ورة كبی ؤثر بص ا ی یف مم بشكل كبیر في الوقت الذي ترتفع درجة حرارة الھواء الخارجي في فصل الص

ة     ات الغربی ات ذات الفتح ي الفراغ راري ف ل         ، الح لال فص بة خ ون مناس ن أن تك ة یمك ات الغربی ى الواجھ ات عل ن الفتح لك

عة      دخول أش مح ب ا تس دم             الشتاء اذ أنھ اس بع ع الإحس دا م ب أب ك لا یتناس ى، الا ان ذل ل المبن ى داخ یطة إل رة بس مس لفت الش

ر   الارتیاح الذي یحدثھ وجودھا إذا لم یتم معالجتھا بالوسائل المناسبة خلال فصل الصیف و ارتفاع درجة الحرارة بشكل كبی

.بتأثیر درجة حرارة الھواء الملامس 



٦٤

وب و اتجاه الفتحات المعماریة في توزیع التھویة في الداخل تأثیرات منس) ٣/٧(جدول رقم 

الدلیل الإرشادي: المصدر 



٦٥

توجیھ الھواء داخل الغرف ) ٣/٨(جدول رقم 

الدلیل الإرشادي: المصدر 



٦٦

مساحة الفتحات المعماریة والمواد المصنوعة منھا ٢-٧-٣

نھا تلك الفتحات  دور كبیر في تحدید كمیة الطاقة النافذة إلى لمساحة الفتحات ونوع المادة المصنوعة م

، وھذا الأمر مرتبط بطبیعة الفراغ المستعمل وطبیعة الظروف المناخیة السائدة ، المبنى من ھذه الفتحات

فالفتحات الكبیرة تستعمل على الواجھات الجنوبیة في المناطق الباردة التي یأمل ان یساھم وصول الإشعاع 

سي وزیادة تدفقھ الى داخل المبنى في زیادة درجة الحرارة الداخلیة وتحسین البیئة الداخلیة الى حدود الشم

بینما تقل مساحة الفتحات خاصة في المناطق التي یسبب تدفق كمیة كبیرة من الإشعاع ، الارتیاح الحراري 

ارتفاع درجات الحرارة الداخلیة الى ما الشمسي الى داخل المباني ارتفاعا كبیر في درجة الحرارة مما یؤدي الى

حیث یسعى المصمم الى تصغیر مساحة الفتحات في المناطق الحارة الى ، ھو أعلى من درجة الارتیاح الحراري 

الحد الأدنى او إلغائھا بصورة كاملة مثلا كما ھو الحال على الواجھات الغربیة في المناطق الحارة في نصف 

. الكرة الأرضیة الشمالي 

وكما ھو الحال في الكسب الحراري فان زیادة مساحة الفتحات یمكن أن یؤدي إلى زیادة في الفقد الحراري من 

ویمكن معالجة مثل تلك المشكلة بتقلیل قیمة الانتقالیة ، الفتحات وھو أمر مھم خاصة في المناطق الباردة 

. الحراریة للزجاج وذلك باستعمال زجاج مزدوج 

مفیدة وضروریة في المناطق الباردة حیث الإشعاع الشمسي داخل ) الفتحات(كبیرة من الزجاج فإن مساحات

المباني مطلوب، إلا أنھ ینصح باستعمال مساحة صغیرة من الفتحات في المناطق الحارة حیث وصول الإشعاع 

. الشمسي الى الداخل غیر مرغوب

نعة منھا تلك الفتحات لا شك تؤثر ھي الأخرى على معدل وكما ھو الحال في مساحة الفتحات فان المادة المص

وھنالك أنواع مختلفة من الزجاج المستعمل مثل الزجاج العادي او . تدفق الإشعاع الشمسي الى داخل المبنى

ویسمح الزجاج العادي لمعظم الإشعاع الشمسي بالتدفق الى داخل المبنى، . الماص للحرارة او العاكس للحرارة

نسبة كبیرة من الأشعة الشمسیة من الدخول الى المبنى مما ) مرتفع الثمن(نع الزجاج الماص للحرارة في حین یم

یجعلھ یشكل عنصرا مھما في المناطق التي یرغب المصمم فیھا باستعمال مساحات كبیرة من الزجاج دون ان 

. ة إلى ما فوق حدود الارتیاح الحراريتتأثر البیئة الداخلیة بالإشعاع الشمسي او ان ترتفع درجة الحرارة الداخلی

. وما ینطبق على الزجاج الماص للحرارة یمكن أیضا ان ینطبق على الزجاج العاكس للحرارة بصورة او بأخرى

وعلیھ یمكن القول بأنھ یجب اتخاذ كافة الإجراءات اللازمة أثناء التصمیم لتحدید المساحة المناسبة لكل فتحة وبما 

الخ واختیار ......التصمیم المعماري وحدوده الأخرى مثل متطلبات الإنارة الطبیعیة والتھویة یتفق مع معطیات 

.نوع المادة المستعملة فیھا بكل عنایة وبما یتناسب مع طبیعة المناخ والفراغ المستعملة فیھ
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التھویة الطبیعیة وحركة الھواء٣/٨

وظائف التھویة ٣/٨/١

وللتھویة وظائف متعددة ، الھواء الموجود داخل الفراغ بھواء أخر نقي من الخارج تغییرتعرف التھویة بأنھا 

تتحقق باستعمال أجھزة میكانیكیة، لكن التھویة أنھذه الوظائف یمكن أنورغم . تبرز أھمیتھا في حیاة الإنسان

ة ذوي الدخل المحدود الذین ، وخاصالطبیعیة تظل تلعب دورا مھما لأغراض تحقیق الارتیاح الحراري للإنسان

: ویمكن تلخیص وظائف التھویة بما یلي ، لا یستطیعون تحمل كلفة مثل ھذه الأجھزة المرتفعة الثمن 

التھویة لتحقیق أغراض صحیة )  ١

التھویة لأغراض الارتیاح الحراري للإنسان)  ٢

. التھویة لأغراض إنشائیة)  ٣

الدلیل الإرشادي: المصدر ھویة الطبیعیةوظائف الت) ٣/١٣(شكل رقم 

التھویة للأغراض الصحیة )١

ي     ،الحیاة تساعد على تزوید الساكنین بالأكسجین النقي واللازم لاستمرار ارة الت ازات الض ل الغ كما أنھا تزی

ة لع اكن و             قد تتواجد نتیج ل المس ث داخ ن أن تنبع ي یمك ة الت روائح الكریھ ا لل ى إزالتھ افة إل ذا بالإض ور، ھ دة أم

.أماكن العمل وغیرھا

التھویة لأعراض الارتیاح الحراري للإنسان) ٢

، والتي بدورھا تشكل عاملا أساسیا في التوازن الحراري حركة الھواء تؤثر على درجة حرارة جلد الإنسان

.كما أن حركة الھواء حول الجسم تسبب في تبخر العرق وتبرید جسم الإنسان ، نسان لجسم الإ



٦٨

التھویة لأعراض إنشائیة) ٣

اني           ي المب ان ف راري للإنس اح الح راض الارتی ة لأغ رة بالتھوی ورة كبی ق   ، ترتبط ھذه الوظیفة بص ي تتعل وھ

ان   (تبرید المبنى باستخدام حركة الھواء في المباني لغرضین أساسیین، الأول ض الأحی ي بع اني  )أو تدفئتھ ف ، والث

دران               ي الج اكل ف بب مش ى وتس دران المبن ى ج ف عل ن أن تتكث ي یمك ى والت ي المبن ودة ف التحكم بالرطوبة الموج

.والأسقف وظھور للعفن وتخریب لسطوح ھذه الجدران والأسقف

كما أنھا تساعد ، یجة للإشعاع الشمسي الذي وصل إلى تساعد تھویة المبنى في إزالة الحرارة المتراكمة فیھ نت

اس           ي بالأس رارة ھ ذه الح ل ھ ھ ، وك ة فی انیة المختلف ات الإنس في إزالة الحرارة المتراكمة في المبنى نتیجة للعملی

.مصدر كبیر من مصادر عدم الارتیاح الحراري في داخل المبنى 

د      راض تبری ة لأغ ة الطبیعی دار التھوی د مق داخلي       ویعتم واء ال رارة الھ ات ح ي درج رق ف ى الف ى عل المبن

ة          . والخارجي  ن درج ل م ارجي اق واء الخ رارة الھ ة ح ون درج ب أن تك وحتى یتم تبرید المبنى بصورة فعالھ یج

.حرارة الھواء الداخلي 

میكانیكیة التھویة الطبیعیة وحركة الھواء٢-٨-٣

:نتیجة لعدة عوامل وھي كما یلي تتم التھویة الطبیعة وحركة الھواء في المباني

Stack( التھویة نتیجة لفرق الضغط الناتج عن الفرق في درجات الحرارة بین الھواء الداخلي والخارجي ) ١

Effect(

اخن      عندما یسخن الھواء تقل كثافتھ عن الھواء البارد واء الس ل الھ ل مح ارد لیح ، مما یحدث حركة للھواء الب

رد      ، ى الأعلى الذي یرتفع إل ة الأب ن المنطق ات م بابیك والفتح وھو ما یسبب في النھایة حركة الھواء من خلال الش

ا       ، إلى المنطقة الأسخن والتي یكون فیھا الھواء اقل كثافة  ة ، وم د والتدفئ مي التبری ي موس اھرة ف وتحدث ھذه الظ

ن   إذ أن اتج، یختلف في ھذین الموسمین ھو اختلاف اتجاه حركة الھواء  ون م اه حركة الھواء في موسم التبرید تك

ارج      ى الخ داخل إل ن ال ون     ، الخارج إلى الداخل ، في حین أنھا خلال موسم التدفئة تكون م ى تك ة الأول ي الحال وف

، ھذه العملیة مرغوبة وتساعد على تلطیف الأجواء الداخلیة وتحسین ظروف الارتیاح الحراري في داخل المباني 

ثانیة ، فإن حركة الھواء من الداخل إلى الخارج قد تسبب في تخفیض درجات الحرارة الداخلیة إذا أما في الحالة ال

.ما استمرت لفترة طویلة 



٦٩

: تعتمد التھویة نتیجة لاختلاف درجات الحرارة على عدة عوامل 

مقدار الفرق في درجات الحرارة بین الداخل والخارج-

ت دخول الھواء وخروجھ مقدار الفرق في الارتفاع بین فتحا-

حجم الفتحات-

-

فكلما ازداد الفرق في درجات الحرارة ، وكلما ازداد الفرق في الارتفاع  وازداد حجم الفتحات كلما ازدادت 

تح       ، سرعة الھواء وفاعلیة ھذا النوع من التھویة  كنیة إذ تف قق الس ان الش ي مب ة ف وتستعمل ھذه الطریقة في التھوی

ى            أبواب الشق اخن إل واء الس روج الھ ة لخ قق نتیج ذه الش ة ھ ى تھوی اعد عل ا یس ق السكنیة على منطقة الأدراج مم

واء      ف الأج دخول لتلطی رد لل أعلى الدرج نتیجة لفرق درجات الحرارة وفرق الارتفاع ، مما یتیح المجال لھواء اب

. الداخلیة لھا

.لخارجیة للمبنى التھویة نتیجة لضغط الھواء الخارجي على الواجھات ا)٢

و تحدث بواسطة حركة الھواء داخل المباني تحدث نتیجة لفرق الضغط الذي تحدثھ الریاح على واجھات 

، في حین حیث تسبب الریاح عند ھبوبھا ضغطا موجبا على الواجھة المقابلة لاتجاه الھواء، المبنى المتقابلة 

وعلیھ فان الھواء یتحرك من المنطقة ذات الضغط ، لمقابلة لھا تتشكل منطقة ضغط سالب أو شفط على الواجھة ا

.الموجب إلى المنطقة ذات الضغط السالب لتعدیل فرق الضغط بین الواجھتین المتقابلتین 

حول المبنى واتجاھھا والاختلافات ) الریاح(وتتأثر التھویة نتیجة فرق الضغط بعدة عوامل أھمھا سرعة الھواء 

والعوائق الخارجیة المجاورة للمبنى ووجود مبان أخرى ) سرعتھا واتجاھھا(ة في نمط الریاح الفصلیة والیومی

.وأشجار وتضاریس مختلفة أخرى 

التھویة نتیجة للتأثیر المشترك لكلا الحالتین ) ٣

)فرق درجات حرارة الھواء الداخلي والخارجي وفرق ضغط الھواء بین طرفي المبنى ( 

ار       تتأثر ھذه  ھ تی ي تواجھ ة الت ة الداخلی ھ والمقاوم الطریقة في التھویة بعدة عوامل أھمھا  ارتفاع المبنى نفس

ى ) مثل القواطع الداخلیة والأبواب وغیرھا(الھواء وحركتھ العمودیة  والعناصر والتضاریس الخارجیة حول المبن

ان الت، ة ، ف ة قلیل ات الداخلی رارة       وعندما یكون المبنى مرتفعا والمقاوم ات الح ي درج رق ف ون للف ر یك أثیر الأكب

ون    ،على نمط وحركة الھواء في المبنى اح یك غط الری أما إذا كان المبنى معرضا بشكل كبیر للریاح فان تأثیر ض

ات     ھو المسیطر على نمط التھویة وحركة الھواء في المبنى ى او الفراغ ل المبن واء داخ ویمكن التحكم بحركة الھ

.ة معمقة للتفاصیل داخل ھذه الفراغات والفتحاتالداخلیة بدراس



٧٠

ترك    أثیر المش ارة        ، من المفضل دائما تحقیق التھویة بواسطة الت ي العم ا ف ت نجاحھ ي أثبت ة الت ي الطریق وھ

التقلیدیة على مدى العصور لتوفیر تھویة طبیعیة للساكنین مما یوفي لھم أجواء مریحة خلال الفترات الزمنیة التي 

.اجون فیھا لذلكیحت

حركة الھواء داخل المباني ٣-٨-٣

: یتأثر تیار الھواء داخل المباني بعدة عوامل تتعلق بالمبنى ذاتھ وھذه العوامل ھي 

. توجیھ الفتحات والشبابیك-

). الخ....الكاسرات، الاشجار (العناصر الخارجیة الموجودة قرب الفتحات -

). Cross Ventilation( التھویة العابرة -

موقع الفتحات -

حجم الفتحات -

التحكم بالفتحات -

اتجاه الفتحات) أ 

كما یؤثر اتجاه الفتحات على الإشعاع الشمسي في المباني فإنھ یؤثر أیضا على نمط وحركة الھواء داخل المباني  ولقد 

مع تلك الاحتیاجات الخاصة بالتھویة لوحظ انھ في معظم الحالات تتعارض متطلبات التوجیھ بالنسبة للإشعاع الشمسي 

. الطبیعیة مما یعقد مھمة المصمم 

كما أجریت ، ولقد أجریت العدید من الدراسات والأبحاث على تأثیر اتجاه الفتحات وعلاقتھا بزاویة ھبوب الریاح 

، إن ھبوب د تبین بصورة عامةولق. )Wind Tunnel( العدید من التجارب العملیة باستخدام ما یعرف بنفق الریاح 

الریاح باتجاه عمودي على المبنى یسبب تیار ھواء یمر من المنطقة موجبة الضغط إلى المنطقة سالبة الضغط مباشرة، 

كما أظھرت ، وھذا النمط من الحركة یغطي منطقة صغیرة من الغرفة بینما الغالبیة العظمة من المنطقة لا تتأثر بھذا التیار

درجة على اتجاه الھواء أو الریاح السائدة قد یساعد في تحسین ٤٥ب على أن إمالة اتجاه الفتحة بزاویة مقدارھا ھذه التجار

نمط حركة الھواء في داخل الغرفة ، إذ یشكل حركة دائریة للھواء ویغطي مساحة اكبر ویصل حتى زوایا الغرفة وأطرافھا 

. ھواء داخل غرفة حسب اتجاه الھواء وموقع الفتحة بالنسبة لاتجاه الھواء نمط حركة ال) ٣/١٤(ویظھر الشكل رقم . البعیدة

كما بینت الدراسات العملیة أن وجود فتحتین على جدارین متجاورین أحدھما عمودیة على اتجاه الریاح السائدة یحقق 

. لى اتجاه الریاح ظروف تھویة أفضل من تلك التي یمكن الحصول علیھا في حالة كون إحدى الفتحتین مائلة ع
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الدلیل الإرشادي: المصدر نمط حركة الھواء في المباني حسب اتجاه الفتحات ) ٣/١٤(الشكل 

العناصر الخارجیة الموجودة قرب الفتحات ) ب 

و یأتي تأثیر ھذه ، التھویة داخل المبنى سوار أو مبان أخرى على نمو یؤثر وجود أشجار أو جدران أو أ

و بالتالي على ضغط الھواء أو الریاح على ، العوائق نتیجة لتثیرھا على سرعة الھواء والریاح خارج المبنى

أو أنھا تساھم في ، فھي إما أن تساعد في تخفیف سرعة و حدة الریاح و بالتالي تقلل فرق الضغط ، جانبي المبنى 

.إلى حد كبیر و تزید من فرق الضغط بین جانبي المبنى أو واجھاتھ المتقابلة زیادة ھذه السرعة

فارتفاع العائق نفسھ مقارنة بارتفاع المبنى یمثل احد ھذه ، و یختلف تأثیر العوائق اعتمادا على عدة عوامل 

عائق كبیرة فان نمط التھویة فإذا كان ارتفاع ھذا العنصر الخارجي قلیلا و كانت المسافة بین المبنى وال، العوامل 

و ارتفاعھ اكبر من ارتفاع المبنى فالأفضل أن ، أما إذا كان العائق مرتفعا ، و حركة الھواء داخل المبنى یتحسن 

.یتم إنشاء المبنى بصورة اقرب ما تكون إلى ھذا العائق 

) Cross Ventilation( التھویة العابرة ) ج 

زیادة سرعة الھواء تحسن ظروف الارتیاح الحراري في داخل المبنى إلى حدود معینة تؤدي بعدھا أي 

وللحصول على زیادة في سرعة الھواء یفضل أن ، زیادة في سرعة الھواء إلى شعور بعدم الارتیاح داخل المبنى 

أو انعكاسا، وھذا ما یمكن تسمیتھ لا یعترض تیار الھواء أیة عوائق أو حواجز من شأنھا أن تسبب لھ انكسارا 

)الدلیل الإرشادي (). Cross Ventilation( بالتھویة العابرة 

وفي كثیر من الحالات لا یمكن الحصول على مدخل ومخرج لتیار الھواء بحیث یمكن تأمین تھویة عابرة 

نیة وجود واجھتین متقابلتین مفتوحتین على جیدة في المبنى كما في حالة الشقق السكنیة التي لا تتوفر فیھا إمكا

لذلك تأمین تھویة عابرة یزید من أداء ھذه الفراغات ویحسن نمط وحركة الھواء بداخلھا بما ، الھواء الخارجي
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و في حالة الغرف التي لا یوجد لھا إلا جدار خارجي واحد ، یخدم ظروف الارتیاح الحراري فیھا ویحسنھا 

فإذا كان اتجاه ، متباعدتین على أطراف الجدار بدلا من فتحة واحدة في وسط الجدارفیجب استعمال فتحتین 

الھواء مائلا بزاویة على اتجاه الفتحات والجدار، فان ذلك سوف یساعد في إیجاد حركة دائریة للھواء بداخل 

ى جانبي ھذه ولتطویر وتحسین مستوى ھذه الحركة وزیادة سرعة الھواء یمكن إضافة بروزات عل، الغرفة

الفتحات والتي تفصل بین مناطق الضغط الموجب والسالب المتكونة حولھا وبالتالي تزید من سرعة الھواء بین 

وللوصول إلى أداء أفضل فانھ یمكن زیادة ھذه ، ھذه المناطق وتغطي حركتھ مساحات أوسع من الغرفة 

تحسین التھویة العابرة ) ٣/١٥(ظھر الشكل رقم و ی. البروزات بشكل كبیر، أو استعمال البلكونات لتحقیق ذلك

.في الفراغات المعیشیة 

)الدلیل الإرشادي: ( المصدر تحسین التھویة العابرة في الفراغات المعیشیة ) ٣/١٥(الشكل 

وتؤدي مثل ھذه الحواجز إلى تخفیض ، بیروتؤثر التقسیمات الداخلیة للفراغات على التھویة العابرة وتحد منھا بشكل ك

سرعة الھواء العابر بصورة كبیرة وأحیانا إلى إیقاف تیار الھواء والحد من وصولھ إلى الفراغات المعیشیة للإنسان 

لذلك یجب دراسة وضع ھذه القسمات وحتى تقسیم الفراغات المعیشیة ، وخاصة عندما تكون سرعة الھواء أصلا قلیلة 

. خل المسكن أو المبنى بشكل عام بما یضمن تھویة جیدة وحركة ھواء مناسبةالمختلفة دا

واء            رعة الھ ى س رة عل ورة كبی ؤثر بص ھ ت اكن دخول واء وأم ذ الھ إن قرب فتحات القسمات الداخلیة أو بعدھا عن مناف

ى    ل المبن مات الداخ        ، وحركتھ داخ ات القس واء وفتح دخل الھ ین م افة ب ت المس ا كان وء ،      فكلم ان الأداء أس ا ك غر كلم ة اص لی

ون     ى یك ل المبن والعكس صحیح إذ كلما كان موقع فتحات القسمات الداخلیة اقرب إلى المخرج ، فإن نمط وحركة الھواء داخ

بالإضافة إلى ذلك فان ترك الأبواب الداخلیة مفتوحة یساعد بما لا یدع مجالا للشك على تأمین تھویة عابرة جیدة بین ، أفضل 

مواقع القواطع الداخلیة ) ٣/١٦(و یظھر الشكل رقم ، لغرف والفراغات المعیشیة المختلفة في المباني وخاصة السكنیة منھا ا

. وتأثیرھا على نمط التھویة في المباني
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.مواقع القواطع الداخلیة وتأثیرھا على نمط التھویة في المباني) ٣/١٦(شكل  

)یل الإرشاديالدل: ( المصدر 

تصمیم الفتحات  ) د 

واء،     ) بالفتحات مداخل الھواء ومخارجھ (یؤثر حجم الفتحات  ة الھ اه حرك رعة واتج بشكل كبیر على نمط س

ابرة   ین     ، وخاصة في حالة التھویة الع ا الفتحت ت كلت إذا كان رج  (ف دخل والمخ ا      ) الم ان حجھم دار، ف س الج ى نف عل

ان        ، الھواء والتھویة یؤثر تأثیر طفیفا على سرعة احة ، وك ث المس ن حی اویتین م ر متس ین غی أما إذا كانت الفتحت

واء       رعة الھ اد س یلاحظ ازدی وري  (حجم فتحة المدخل أصغر من المخرج ، ف أثیر فنت ،)Venturi Effect) ( ت

عى           ى أن یس ل المبن واء داخ رعة الھ ادة س ا بزی مم فیھ ب المص ات   لذلك یمكن في الحالات التي یرغ میم الفتح لتص

رج       ع أن یخ ي یتوق ة والت ة المقابل والشبابیك المواجھة لاتجاه الریاح والھواء السائدة بحجم اصغر من تلك في الجھ

ات      ، منھا الھواء  احة الفتح ین مس بة ب ون النس وفي المناطق الحارة التي تحتاج إلى زیادة التھویة فیھا یفضل أن تك

احة      ، منھا اكبر ما یمكن التي یدخل منھا الھواء والتي یخرج ا مس ون فیھ ي تك ات الت والمشكلة التي تعانیھا الفراغ

ي  أنمداخل الھواء اصغر ھي  الھواء في منطقة المدخل یكون سریعا جدا ویمر في منطقة بسیطة بدلا من أن یغط

ات   وفي الحالة التي یرغب فیھا المصمم بالحصول على تھویة على كامل مساحة، كافة أرجاء الفراغ  ذه الفراغ ھ

ھ         ا علی واء، وربم رعة الھ ادة س ن زی ذلك ع فعلیة أن یصمم الفتحات التي یدخل منھا الھواء لتكون كبیرة مستغنیا ب

.التفكیر بوسائل أخرى لتحقیق ذلك 

ولعل مشكلة المصمم عند اختیار حجم الفتحة تكمن في أن علیھ أن یفكر في جوانب أخرى یجب مراعاتھا 

، أو أذا تعلق الأمر بمنظر طبیعي مجاور أو شارع رئیسي ق الأمر بالتحكم بالإشعاع الشمسيوخاصة عندما یتعل

. أو غیر ذلك

فإذا وضعت فتحتین بشكل متناظر . ومن جانب آخر، فان موقع الفتحات لھ تأثیر على نمط التھویة في المباني 

ین الفتحتین مما یضمن أكثر سرعة للھواء مقابل بعضھما البعض، فالنتیجة تكون تھویة عابرة مباشرة بین ھات

. بینھما
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أما في حالة أن تكون الفتحة قریبة من سطح الفراغ ، فان ھذا یعني أن تیار الھواء سیندفع فور دخولھ إلى 

وإذا كانت الفتحة في الوسط فان تیار الھواء سوف یكون في . الفراغ من الفتحة إلى المنطقة القریبة من السطح

أما إذا كانت الفتحة قریبة من الأرض ، فمعنى ذلك أن تیار الھواء سیتجھ إلى المنطقة ، قة منخفضة نوعا مامنط

وھذا الأمر یقلل من فاعلیة التھویة ،القریبة من البلاط بعیدا عن المنطقة التي یتواجد فیھا السكانیین باستمرار

تأثیر موقع الفتحات على نمط ) ٣/١٧(ویظھر الشكل رقم . الطبیعیة وحركة الھواء في تحقیق أجواء مریحة لھم

. التھویة وحركة الھواء في المباني 

)الدلیل الإرشادي : ( المصدر تأثیر موقع الفتحات على نمط التھویة وحركة الھواء في المباني )٣/١٧(شكل 

ة ال          ى حرك أثیر عل ھ ت دار ل ي الج ة ف ع الفتح ان موق ا        وإذا ك تح بھ ي یف ة الت ان الطریق ى ، ف ل المبن واء داخ ھ

الات  ) Sliding Windows( شبابیك السحاب ف، تأثیر كبیر أیضاالشباك لھا  Hinged( والشبابیك ذات الفص

تمر            )  ار المس ة التی ق حرك بابیك تعی ن الش رى م واع الأخ ین أن الأن ي ح ي ، ف تسمح بمرور تیار الھواء بشكل أفق

.لیل من سرعتھوتساھم في التق

اني  ل المب واء داخ ھ الھ مس بتوجی رات الش اھم كاس ین ، وتس د تب طح فق ن س ا م مس قریب رة ش ع كاس أن وض

.المباني من شأنھ تحسین ظروف التھویة في داخل المبنى وتأثیرھا على الارتیاح الحراري للساكنین فیھ 

ة  أما وجود ھذه الكاسرة عند مستوى الشباك فسیكون لھ ت أثیر سلبي إذ سیدفع الھواء الداخل إلى مستویات قریب

ات     ، من السقف أعلى من تلك التي یتواجد فیھا الساكنین  افة فتح ن إض ھ یمك ولتحسین ھذا النوع من الكاسرات فان

ى     دار المبن رة وج ع             (صغیرة بین الكاس ي من ا ف ى عملھ ؤثر عل ة لا ت افة قلیل ى بمس دار المبن ن ج رة ع اد الكاس إبع

كان         ) اع الشمسي من الوصول إلى المبنىالإشع یة للس ة المعیش ى المنطق واء إل ار الھ ھ تی ال لتوجی یح المج . مما یت

.تأثیر وجود كاسرات الشمس على نمط وحركة الھواء داخل المباني ) ٣/١٨(ویظھر الشكل رقم 
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باني تأثیر وجود كاسرات الشمس على نمط و حركة الھواء داخل الم) ٣/١٨(شكل 

)الدلیل الإرشادي: ( المصدر 

ن              د م اع یزی ذا الارتف ث أن ھ اني ، حی ل المب ي داخ ة ف ط التھوی ى نم ى عل ویؤثر ارتفاع التصوینة فوق المبن

ى     جمساحة منطقة الضغط الموجب التي یو ة المبن ى واجھ اح عل ى     ، دھا الھواء او الری غط عل ي الض ادة ف وأي زی

ى         واجھة مدخل الھواء سوف ت ل المبن ي داخ واء ف رعة الھ ة وس ى حرك ا عل ي    ، نعكس بالتأكید إیجاب اھم ف ا یس مم

د  ، تحسین ذلك وتحسین ظروف الارتیاح الحراري للساكنین داخل المبنى  وإذا كان تأثیر زیادة ارتفاع التصوینة ق

وف   یحسن من ظروف التھویة في المباني ذات الطابق الواحد ، إلا أن زیادة الارتفاع في المب ابقین س اني ذات الط

ي           قف ف ن الس ا م اع قریب واء للارتف دفع الھ وف ت ي ، وس تحسن ظروف التھویة وحركة الھواء في الطابق الأرض

ن          ، الطابق الثاني من المبنى  ى م تویات أعل ى مس وینة إل اع التص د ارتف مم أن یزی ى المص وفي ھذه الحالة فان عل

ق     العادیة حتى یحصل على التأثیر الذي یریده و ل الطواب ي ك ى وف ل المبن ر  . یوفر تھویة جیدة ومناسبة داخ ویظھ

.تأثیر التصوینة على نمط التھویة في المباني ) ٣/١٩(الشكل رقم 
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تأثیر التصوینة على نمط التھویة في المباني) ٣/١٩(شكل 

الدلیل الإرشادي : المصدر 

حركة الھواء حول المباني ٤-٨-٣

السكنیة في منطقة ذات مناخ حار، فإن موضوع حركة الھواء یصبح مھما وجدیرا بالملاحظة عند تصمیم الوحدات 

أما في المناطق الباردة فإن الریاح وحركتھا تمثل مشكلة جدیة للمصممین تؤثر على حجم المبنى وعلى استھلاك . والدراسة

. الطاقة فیھ

كل      ویؤثر وجود أي مبنى على نمط وحركة الھواء والریا ا ش ل أھمھ ن العوام ة م ح بشكل كبیر، ویتعلق الأمر بمجموع

.المبنى وأبعاده وطبیعة تكوین سطح الأرض المجاور والأجسام الأخرى الموجودة بالقرب منھ

ق            ة الطواب د منطق فل عن ھ للأس واء المتج رعة الھ د س ى أن تزی ك إل وتدل الدراسات انھ كلما زاد ارتفاع المبنى، أدى ذل

ا        ، ة وما حولھا الأرضی الي ، كم ى الع ذا المبن ن ھ ة م اع القریب وھذا لا شك سوف یؤثر أیضا على المباني المنخفضة الارتف

لازا       ،لذك فسوف یؤثر على حركة المشاة عند مستوى قدم المبنى  ریة ب احة حض وق او س ل س ة لعم ) Piazza( أي محاول

الم  ، ده سلبا علیھا سوف تتأثر بوجود ھذا المبنى العالي ، وسوف یؤثر وجو وقد وقعت عدة حوادث في أنحاء مختلفة من الع

م    ، للمشاة الذین یسیرون عند الأطراف السفلیة لمبان عالیة شاھقة الارتفاع  كل رق ر الش واء    ) ٣/٢٠(ویظھ ة الھ ط وحرك نم

.حول المباني العالیة في المدن 

بعض      وإذا كان ارتفاع المبنى یؤثر على نمط حركة الھواء ح ھا ال ول بعض اني ح ب المب ولھ، فان طریقة ترتی

ة       ى التھوی ا عل ولھا جمیع ي حص تلعب دورا أیضا في تحدید نمط التھویة لھذه المباني وفي حركة الھواء حولھا وف

ؤمن   ) ٧(لقد أظھرت الدراسات أن وضع مبان في صفوف بینھا مسافة تعادل . المناسبة وف ی أضعاف ارتفاعھا س

ا     التھویة الطبیعیة دة منھ ل وح دة لك ن             ، الجی ف الأول م إن الص ك ، ف ن ذل ل م افة اق ذه المس ون ھ ة ك ي حال ا ف أم

.المباني سوف یلقي بظلھ على الصفوف الأخرى ویحرمھا بدرجات متفاوتة من التھویة الجیدة 
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الدلیل الإرشادي: لمصدر ا.حركة الریاح حول المباني العالیة)٣/٢٠(شكل 

رى             ي الأخ ؤثر ھ اوبین ت ین متج ل مبنی ین ك افة ب ان المس فوف ، ف ي ص وإضافة إلى المسافات بین المباني المرصوفة ف

رعة               ادة س ى زی وري إل أثیر فنت ة لت ؤدي نتیج ذي ی اح ال ق الری میتھ بنف ن تس ا یمك على حركة الھواء حول المباني وتواجد م

ك المن   ي تل ة             الریاح ف ط المدین ي وس ة ف ة وخاص ة المحیط اة والبیئ ة المش ى حرك نعكس عل ا ی ة مم م    ، طق كل رق ر الش ویظھ

تأثیر فنتوري بین المباني المتجاورة في المدن) ٣/٢١(

الدلیل الإرشادي: المصدر تأثیر فنتوري بین المباني المتجاورة) ٣/٢١(شكل 
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النباتات والغطاء الأخضر الاھتمام ٩-٣

بتوفیر الظل المناسب في الوقت المناسب وخصوصا الأشجار المتساقطة الأوراق والتي تقوم النباتات تقوم 

عبر توفیر ظلالا وارفة لتلك ) فصل الصیف(بحمایة المباني والإنسان في الأوقات التي یحتاج فیھا إلى حمایة 

وعند سقوط أوراقھا في فصل الخریف ، لذي یعیش فیھا أو یسیر حول تلك الأشجار والنباتات المباني والإنسان ا

فإنھا تسمح لأشعة الشمس بالوصول إلى ھذه المباني في الفترة الباردة التي یحتاج فیھا المبنى إلى طاقة إضافیة 

.من أشعة الشمس 

بواسطة النباتات متساقطة الأوراقوفیر الظل المناسب في الوقت المناسبت)٣/٢٢(شكل 
Egyptian Experience in Green Architecture:المصدر 

تقوم بھ النباتات والأشجار والمسطحات الخضراء أنھا تقوم بامتصاص الحرارة الناتجة عن الإشعاع الشمسي 

لمباني والناس الذین یتحر كون في الساقط علیھا وتخفف من حدتھ كما أنھا تقوم بالتخفیف من شدة انعكاسھ على ا

. محیط تلك الأشجار والنباتات والمسطحات الخضراء

یمكن استخدام الأشجار والنباتات والمسطحات الخضراء في عدة مواقع حول المبنى وفي الشوارع 

النسیج كما یمكن استخدامھا لإیجاد عناصر معماریة جمیلة ضمن، والساحات والمناطق الحضریة المختلفة 

كما أن استخدام المسطحات الخضراء والشجار حول مواقف السیارات ، الحضري للمدینة أو المنطقة السكنیة 

والساحات والمناطق المبلطة یساھم في تخفیف التأثیر الضار لانعكاس أشعة الشمس عن ھذه المناطق إلى المباني 

.االمجاورة والناس الذین یمارسون نشاطاتھم المختلفة حولھ

استخدام النباتات والأشجار لتقلیل أثر الریاح -

تستخدم النباتات والأشجار وخاصة الصحراویة منھا لعمل حزام واق حول المدن الصحراویة لصد الریاح 
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فتغرس الأشجار وتصف بشكل متعامد مع اتجاه الریاح السائدة ، وتحدد خصائص ، الشدیدة والمحملة بالرمال 

النباتي تبعا لسرعة الریاح واتجاھاتھا فكلما زادت ارتفاعات الأشجار وعرض الحزام النباتي تقل ھذا الحزام 

سرعة الریاح وتتباطأ بشكل ملحوظ یعمل على تفادي أثر ھذه الریاح الشدیدة على المباني والممتلكات، كما تلعب 

ان والمواد العضویة وغیر العضویة العالقة النباتات الطبیعیة دورا ھاما في تنظیف الجو وتنقیتھ من التراب والدخ

.في الھواء

فریق العمل: المصدر استخدام النباتات والأشجار لتقلیل أثر الریاح )٣/٢٣(شكل رقم 

استخدام النباتات والأشجار للتحكم بالرطوبة الخارجیة -

لمعماریة أو العمرانیة على تقلیل شدة الإشعاع الشمسي تعمل المسطحات الخضراء داخل الفراغات ا

الممتص والمنعكس التي تعمل في توفیر الراحة الحراریة داخل البیئة المحلیة ناھیك عن قدرتھا على تحریك 

الھواء بشكل مستمر نظرا لفرق الضغط الناتج عن اختلاف درجات الحرارة بین الفراغات المظللة وتلك غیر 

ما تھب الریاح الحارة وتمر على الحزام النباتي تنخفض حرارتھا وتزداد نسبة بخار الماء في المظللة ، عند

الھواء فیصل الھواء إلى المباني لطیفا ورطبا ومنعشا ، ھذا وتكون عادة ھذه المسطحات الخضراء مرویة بالماء 

. وبالتالي تزداد ظاھرة التبخر ویعمل على تلطیف الجو الخارجي أیضا
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(pv cells)الخلایا الشمسیة الكھروضوئیة استخدام ١٠-٣

، بطریقة نظیفة غیر ملوثة أو مؤثرة سلبا على البیئة ، تنتج الكھرباء مباشرة من ضوء الشمس الساقط علیھا 

نظرا ، بالإضافة إلى أنھا تحتاج إلى القلیل من الصیانة ، وغیر مزعجة و بدون إشغال أي حیز داخل المبنى 

وھي مصنوعة بشكل ، كما یمكن تركیبھا و استخدامھا بدون عوائق ، لا تحتوي على أجزاء متحركة لأنھا 

ولا یؤدي استخدامھا إلى الإضرار ، و ھي مادة متوفرة على نطاق واسع ) الرمل( أساسي من مادة السیلكون 

دة عددھا و التمدد فیھا بسرعةو یمكن زیا، و نظرا لأن الخلایا مجمعة في وحدات فھي سریعة التركیب ، بالبیئة 

وكذلك تولد الوحدات الكھروضوئیة الكھرباء في مكان الاستخدام لذلك لا یوجد فقد كبیر في الكھرباء نتیجة ,

.التوصـیل 

تصنع الخلایا الكھروضوئیة بأشكال و ألوان و مواصفات مختلفة لتتناسب مع التطبیقات المختلفة في المباني 

فمنھا الشفاف و النصف شفاف الذي یسمح بنفاذ الضوء و الذي یستخدم بدل ، ابعھا المعماري دون التأثیر على ط

كذلك لھا ألوان مختلفة مثل الرمادي و ، الزجاج العادي في الشبابیك و الواجھات الزجاجیة و الإضاءة السماویة 

وبعض أنواع الخلایا تكون مرنة ،البني و الأسود و الأخضر بالإضافة إلى بعض الألوان المختلطة و المتدرجة 

.قابلة للف و اللي لتتناسب مع الأسطح المنحنیة و الدائریة 

تستخدم الخلایا الكھروضوئیة الضوء المباشر بالإضافة إلى الضوء المشتت و المنعكس من الأسطح المجاورة 

ما قد یظن البعض من أن ھذه الخلایا على عكس ، حیث یمكنھا العمل عندما تكون السماء غائمة ،لتولید الكھرباء 

أما خلال فترة اللیل عندما تغیب الشمس فإن الخلایا ، تعمل فقط عندما تكون الشمس ساطعة و السماء صافیة 

الكھروضوئیة تتوقف عن العمل لذلك یمكن تخزین الكھرباء المولدة خلال النھار في بطاریات لیتم استخدامھا في 

.ساعات الظلام

للحصول ( pv panel)لتكوین لوحة كھروضوئیة) غالبا من الزجاج ( ه الخلایا تحت طبقة عازلة تجمع ھذ

حیث یمكن تثبیتھا ، و یمكن تركیب الأنظمة الكھروضوئیة في المباني بطرق مختلفة ، على كمیة أكبر من الطاقة 

دامھا كمادة تشطیب خارجیة أو ھذا بالإضافة لإمكانیة استخ، على السقف أو على الحوائط الخارجیة للمبنى 

كمظلة للمطر أو ككاسرات لأشعة الشمس 
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:مبدأ عمل الخلیة الشمسیة ١-١٠-٣

ولات        ن مح ارة ع ي عب وئي أي ھ ام الكھروض الخلیة الشمسیة ھي وحدة تحویل الاستطاعة الأساسیة في النظ

ي    اء ، وھ ددة       كھروضوئیة تقوم بتحویل ضوء الشمس مباشرة إلى كھرب ورة أو متع ة البل ة أحادی ف ناقل واد نص م

.البلورات وحساسة ضوئیًا ومحاطة بغلاف أمامي وخلفي موصل للكھرباء

:الأكثر شیوعاً PVأنظمة ٢-١٠-٣

:أنظمة تحقن الاستطاعة مباشرة في الشبكة العامة وتسمى الأنظمة المتصلة مع الشبكة -١

:ة تملك ھذه الأنظمة عدداً من الخواص المرغوب

.تؤدي بساطتھا إلى وثوقیة عالیة-

.تضمن وحدة تعقب الاستطاعة العظمى للحقل الكھرضوئي مردوداً عالیاً-

.إمكانیة تكامل ھذه الأنظمة مع المبنى تنفي الحاجة لشراء أرض إضافیة-

یھ كھرباء الشبكة عالیة الثمنمقدرتھا على إنتاج طاقة معتبرة في وسط الیوم في الوقت الذي تكون ف-

.یزید القیمة الاقتصادیة لطاقتھا 

.بساطة النظام تأتي من عدم الحاجة إلى المدخرات-

المتصلة مع PVنظمةأ)   ٣/٢٤(شكل 

: المصدر الشبكة

roup.comhttp://www.kawng
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:أنظمة مستقلة عن الشبكة لشحن المدخرات مع إمكانیة وجود مولد داعم -٢

في ھذه الأنظمة یوجد بطاریات تخزین ومعرج لتحویل توتر البطاریة المستمر لتوتر متناوب لتأمین الكھرباء 

.لمعرج المنزلیة ولكن في الأنظمة البسیطة ذات الأحمال ذات التیار المستمر فلا حاجة فیھا

مستقلة عن الشبكةPVنظمةأ)   ٣/٢٥(شكل 

http://www.kawngroup.com: المصدر 

كلف جداً إلا أنھا یمكن أن تكون ھذه الأنظمة اقتصادیة جداً في المناطق النائیة حیث مد شبكة كھربائیة للموقع م

:تعاني من أمور تخفض كفاءتھا أھمھا

.ضیاعات في البطاریات-

.عمل الحقل بعیداً عن نقطة الاستطاعة العظمى-

.اختیار زاویة میل الحقل -

.حاجة ھذه الأنظمة لانتباه ورعایة أكثر من غیرھا-
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.ظم أنظمة ضخ المیاه أنظمة متصلة مباشرة إلى الحمل كما في مع-٣

في ھذا النظام یغذي المولد الشمسي الحمل مباشرة دون الحاجة لبطاریات أو لمعدات تكییف استطاعة كبیرة 

:مزایاھا ھي .

صیانة منخفضة-

نظافة-

سھولة في الاستعمال والتركیب-

وثوقیة عالیة-

عمر أطول-

افة المتطلباتإمكانیة التلاؤم مع ك-

متصلة مباشرة إلى الحملPVنظمةأ)   ٣/٢٦(شكل 

http://www.kawngroup.com: المصدر 
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السخانات الشمسیة استخدام ١١-٣

د ال ة   تع ائل الحدیث دي الوس یة اح خانات الشمس س

خین   راض تس یة لأغ ة الشمس تغلال الطاق ة لاس والنظیف

كنیة    ات الس ر    ، المیاه في المنازل والتجمع ا تعتب ا أنھ كم

اه         ك بالمی د منزل ثمن لتزوی ة ال ة ورخیص ة فعال طریق

حیث تستطیع ،الساخنة الضروریة للاستعمالات الیومیة 

وس والع  ة   العمل في مختلف الطق ل الجوی خن  ، وام وتس

اردة       ام الب ي الأی ى ف ة حت ادیتھا        . المیاه بسرعة وكفاءة عالی ن اقتص ا تكم ة وھن مس المجانی عة الش و أش ا ھ .وقودھ

السخانات الشمسیة)   ٣/٢٧(شكل 

http://www.kawngroup.com: المصدر 

تقنیة الأنابیب الزجاجیة المفرغة١-١١-٣

ب   ظھرت ھذه التقنیة الحدیثة في السنوات القلیلة الماضیة ، والتي تعتمد ھذه التقنیة على ما یعرف باسم الأنابی

خ   "Evacuated tubes"المفرغة ة لتس ة حراری ین ، التي تمتص الطاقة الشمسیة بكفاءة عالیة وتحولھا إلى طاق

اه اج ،   ، المی ن الزج وبین م ن أنب رغ م وب مف ل أنب ألف ك ث یت حی

یلكیت   اج البوروس ن زج نعان م ر ، ویص داخل الآخ دھما ب أح

"Borosilicate"      ر ھ للكس ة ، ومقاومت ز بالمتان ذي یتمی ث  ، ال حی

ن       المرور م مس ب عة الش مح لأش یكون الأنبوب الخارجي شفاف ویس

ا الأن     دا، أم ل ج اس قلی ھ، بانعك ة    خلال ى بطبق داخلي، فیطل وب ال ب

عة      تص الأش ذي یم ل، وال روم والنیك ن الك ة م ة مؤلف وداء خاص س

.%٩٨الشمسیة الساقطة علیھ بنسبة قد تصل إلى

الأنابیب الزجاجیة المفرغة) ٣/٢٨(شكل 

http://www.kawngroup.com: المصدر 
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ھر     ة الص ھما بطریق ع بعض ت       "Fusion"یتم تثبیت نھایتي الأنبوبین م ا تح ود بینھم واء الموج غ الھ د تفری بع

ك      ل تل ا یجع ذا م وبین ، وھ ین الأنب زل ب ة ع ود منطق ذه ، وج غ ھ ة التفری ن عملی تج ع ة ، وین رارة عالی ة ح درج

ع    ث یمن ف           الأنابیب متمیزة بكفاءتھا ، حی الي وق اه ، وبالت بتھا المی ي اكتس ة الت ة الحراری رب الطاق راغ تس ذا الف ھ

ي  ١٥٠لذلك قد تتجاوز درجة حرارة الأنبوب الداخلي  ،عملیتي التوصیل و الحمل الحراریتین  درجة سلسیوس ف

. ا حین یبقى الأنبوب الخارجي بارد

ن  من ھنا نجد أن تلك الأنابیب المتینة وذات الامتصاص الح راري العالي ، اكتسبت صفة العزل الحراري ، م

ي          دث ف ي تح بة الت رارة المكتس دان الح ة فق ة دون عملی خلال عملیة التفریغ الھوائي السابقة مما یؤدي إلى الحیلول

والتي ھي عبارة عن صندوق " Flat plate solar heater collectors"السخانات الشمسیة التقلیدیة المسطحة

وي ع ود یحت ة   اس زل تقلیدی واد ع ة بم وداء معزول ة س ب معدنی ى أنابی ة  ، ل اص الطاق ب بامتص ذه الأنابی وم ھ تق

یط             زل بس ا ان الع اه ، وبم خین المی ي تس رارة ف ذه الح تخدم ھ رارة لتس ى ح ى    ، الشمسیة وتحولھا إل ؤدي إل و ی فھ

.حدوث فاقد حراري كبیر خلال اللیل عند انعدام أشعة الشمس الساقطة علیھا

ھدف عملیة تفریغ من الھواء٢-١١-٣

ا    دف ھن إن ھذه العملیة ھامة لأن الأنابیب المفرغة تقوم بامتصاص الأشعة الشمسیة وتحویلھا إلى حرارة والھ

ودة   ، ھو الحفاظ على ھذه الحرارة و عدم فقدانھا  ة الج فالفراغ یحقق ھذا الھدف حیث إنھ یملك خواص عزل عالی

ة    ، درجات الحرارة بین الأنبوبین الداخلي والخارجيتسمح بوجود فرق عالي في  ب المفرغ ي أن الأنابی وھذا یعن

واء          ذه الأج ي ھ طحة ف یة المس ات الشمس ل المجمع ین تعم تعمل جیداً وبكفاءة عالیة حتى في الأجواء الباردة في ح

.بشكل سيء بسبب خسارتھا للحرارة

ع   ة التوض وازي وزاوی ى الت یة عل ب الشمس ف الأنابی ع  ترص ان والموق ى المك د عل مالي  ، تعتم اه الش ي الاتج فف

تطیع   ، الجنوبي الأنابیب تتعقب أشعة الشمس بشكل غیر فعال طوال النھار ا تس أما في الاتجاه الشرقي الغربي فإنھ

توى            .تعقب أشعة الشمس طوال أیام السنة ا مس ل أھمھ ن العوام دد م ى ع د عل ذه تعتم یة ھ خانات الشمس اءة الس كف

.الشمسي المتوفر في المنطقةالإشعاع 
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مكونات نظام التسخین الشمسي٣-١١-٣

http://www.kawngroup.com: المصدر مكونات نظام التسخین الشمسي)٣/٢٩(شكل 

رع من النحاس فیھا التسخین المفرغة من الھواء موضوعة في صندوق لحمایتھا وفي داخلھا اذأنابیب ) ١

.تعمل كمجمع شمسي عالي الكفاءة، ماء مقطر ومفرغة من الھواء لكفاءة نقل حراریة أعلى 

الألمنیوم یحوي نحاس لحمایتھ ضد التآكل ویحتوي مادة عازلة تشكل عازلا ممتاز غلاف قوي من)٢

درجة مئویة٢٥٠التجمد او ارتفاع درجات الحرارة الى ضد

.الصقیعنظام التحكم الشمسي یقوم بضبط جریان الماء ویمنع تشكل الجلید و)   ٣

.وصول ماء بدرجات حرارة عالیةصمام أمان بارز یضمن للنظام بان لا یتعرض لضغط عالي عند)  ٤

.المعدنیة من والى خزان الماء الساخنة، والمعزولة لمنع فقدان الحرارةخط من الأنابیب) ٥

.الشتاء الباردةالستیل یقوم بحفظ الحرارة من أجل أیامن الستانلسخزان م) ٦

الساخنةوالمزود بأداة تضمن التزوید الدائم من المیاهخزان الماء الساخنة المعزول) ٧
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تستھلك طاقة قلیلة لتحریك المیاه بین أنابیب التسخین الشمسیة ، لضخ الماءمضخة الجریان) ٨

)المغلقةمتوفر مع مبادل حراري في أنظمة السخانات ذات الدارة( .الماء الساخنةوخزان

ة       المطلوبةعند وصول الحرارة إلى القیمة  اع درج س بارتف ي یتحس تحكم الشمس إن الم في الأنابیب الشمسیة ف

ا   ، الحرارة ویقوم بفتح مضخة الماء لتصل إلى الأنابیب لیتم تسخینھا  زان الم ي خ اخن  وبعد ذلك تخزینھا ف ، ء الس

.التي تقوم بتحریك الماء من وإلى الألواح الشمسیةأیضاالمضخة ھي 

زان               ي خ اه ف تفظ بالمی افیة تح خین الإض ر التس ع عناص ا م خة كلاھم ي و المض تحكم الشمس از ال إن نظام جھ

ك     ، المیاه الساخنة بدرجة حرارة ثابتة  اخنة بش اه س ى می ول عل م  ھذا یضمن موثوقیة عالیة في الحص ث  ، ل دائ حی

واح    ل الأل اه داخ رارة المی ة ح ع درج زان م ل الخ اه داخ رارة المی ة ح ة درج ي بمقارن تحكم الشمس از ال وم جھ یق

اه               ذه المی ب ھ دما تكتس اخن عن اء الس زان الم ى خ واح إل ن الأل اه م خ المی وم بض الشمسیة ویجھز مضخة الماء لتق

قیع والجلی كل الص ع تش ھ یمن ا أن ة ، كم رارة اللازم دما  الح اه عن خ المی خة لض ز المض ك بتجھی ام وذل ي النظ د ف

.تنخفض درجة حرارة المجمعات الشمسیة عن حد معین

ممیزات سخانات الأنابیب المفرغة الشمسیة٤-١١-٣

ون         ا لأن تك ي تؤھلھ ة الت زات الھام ن الممی ر م تتمتع تلك السخانات القائمة على تقنیة الأنابیب المفرغة ، بكثی

دیقة            البدیل ة وص ي آمن ة ، فھ اءة عالی یة بكف ة الشمس ي الطاق ة وھ ة البدیل ادر الطاق الأمثل لاستغلال أحد أھم مص

الي  ان      High Insulationللبیئة وقد تم استخدام تقنیة العزل الحراري الع ولي یورث تخدام الب ق اس ن طری ا ع فیھ

Polyurethane بالحرارة لوقت طویل في داخل الأنابیب المفرغة مما یؤدي إلى الاحتفاظ.

ب             داخلي وأنابی ك ال نیع التن ي تص د روع ائق ، فق كل ف یة بش ة الشمس اص الطاق وبالإضافة لقدرتھا على امتص

ا       Stainless Steelالتوصیل الخارجیة من معدن الستانلس ستیل ة ، كم ة المختلف ل الجوی ل وللعوام اوم للتآك المق

ار  أن كافة القطع المطاطیة والوصلات الد اخلیة ، مصنوعة من مواد غیر سامة ولا تؤثر على خصائص الماء الم

ب         ، فیھا  د الأنابی ر أح تم كس دما ی روف عن وء الظ ي أس وتتمیز ھذه السخانات بسھولة التركیب والبساطة ، حتى ف

ع  المفرغة بفعل قسري ، عندھا ینبغي ببساطة إزالة الأنبوب المكسور عن طریق تحریر اللاقط الخاص بھ و و ض

.أنبوب جدید مكانھ بكل سھولة ویسر

ا         وفر لن ا لت طح منازلن ل أس ا لأن تحت خانات ، تؤھلھ إن ھذه الممیزات والقدرات العالیة التي تتمتع بھا ھذه الس

ي     ة ف ة فعال المیاه الساخنة معظم أیام السنة ، لكونھا اقتصادیة وصدیقة للبیئة، كما أنھا تزود بوحدة تسخین كھربائی

ا      حال  ل إنھ ب ، ب ازل فحس ي المن احتجاب أشعة الشمس لفترات طویلة في فصل الشتاء ، ولا یقتصر استخدامھا ف

.أیضا تلبي احتیاجات التجمعات السكنیة الكبیرة بالمیاه الساخنة، كالفنادق والمستشفیات والنوادي وغیرھا



٨٨

استخدام المشربیة١٢-٣

شبیة ذات مقطع دائري ومرتب بنظام معین وعلى أبعاد مدروسة، المشربیة ھي نافذة خشبیة مكونة من أعمدة خ

. وعادة ما تكون مزخرفة بشكل ھندسي معقد إلى حد ما 

: وظائف المشربیة

. السیطرة على كمیة الضوء النافذ-

. السیطرة على حركة الھواء-

.التقلیل من درجة حرارة تیار الھواء المار-

. الھواء المارزیادة رطوبة تیار-

. التأكید والمحافظة على مستوى الخصوصیة-

عند دخول الضوء إلى غرفة ما من خلال فتحة موجھة جنوبا ینتج عن ذلك إضاءة شمسیة مباشرة عالیة 

التركیز تساعد على تسخین السطوح ورفع درجة حرارتھا ، وانعكاس ناتج عن التوھج والتركیز المنخفض الذي 

لھذا فإنھ ، على ارتیاح الرؤیة ، وكلاھما یكاد دخولھ للغرف یكون بشكل اقرب للعمودي على سطح الفتحة یؤثر

تم دراسة مدى الفراغات بین عمود واخر في المشربیة التي ستستعمل في مثل ھذه الحالة بحیث تمنع دخول 

ومقطع دائري للأعمدة الذي یساعد الإشعاع الشمسي المباشر وھذا ما یتطلب مشربیة خشبیة ذات فتحات صغیرة 

على تدرج الضوء الواصل إلیھا وبالتالي تخفیف التضاد والفرق الكبیر بین ظلمة الأعمدة المصمتة والسطوح 

كذلك یتم استخدام المشربیات لتسھیل الرؤیة ونقل الصورة ، الناتج عن الوھج وانعكاساتھ من خلال الفراغات 

.الخارجیة من خلالھا بوضوح 

وعادة ما تكون الفتحات التي على مستوى النظر صغیرة ومتقاربة وذلك لتمنع دخول أشعة الشمس المباشرة 

وتخفیض حدة التوھج من جھة والمحافظة على الخصوصیة من جھة أخرى، بینما تتسع فتحات القسم العلوي 

التیار الھوائي ، وكثیرا ما تستعمل وتزداد مساحتھا مما یساعد على زیادة الإضاءة في الغرفة وزیادة حركة 

.المظلات الأفقیة في مثل ھذه الحالة لتمنع دخول أشعة الشمس المباشرة 
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أما بالنسبة لوظیفتي التبرید والترطیب، فمن خصائص المواد العضویة كالخشب قدرتھا على امتصاص 

وھذا ما یبقى مستقرا حتى بعد قطع الأخشاب ،الماء واحتفاظھا بھ ومن ثم إطلاق كمیات لا بأس بھا من الماء 

فبمرور الریاح الرطبة من خلال فتحات المشربیة الخشبیة ، وطالما أنھا لم تدھن بأنواع الدھان المانعة لنفاذ الماء 

التي یعاد إطلاقھا ، بامتصاص بعضا من الرطوبة ) وخاصة خلال فترة اللیل(، تقوم القضبان الخشبیة الباردة 

ھا لأشعة الشمس خلال النھار حینئذ یتم تبرید وترطیب الھواء المار، لھذا فان للقضیب الخشبي حال تعرض

. والفتحة المتكونة قیاسات مثالیة تعتمد على مساحة السطح بزیادة قیاس القضیب فان التبرید والترطیب یزدادان 

زیادة امتصاص وتبخر الماء لفترة كذلك فان زیادة قیاس القضیب لا تؤدي فقط إلى زیادة مساحة السطح وإنما

. أطول 

الدلیل الإرشادي: المصدر تشكیل المشربیة ) ٣/٣٠(شكل رقم 

الدلیل الإرشادي: المصدر تحلیل الأشعة الساقطة على المشربیة) ٣/٣١(شكل 



٩٠

الدلیل الإرشادي: المصدر التدرج في فتحات المشربیة         ) ٣/٣٣(شكل لوي للمشربیة        التظلیل الع) ٣/٣٢(شكل 

أعاد فریق العمل تنسیقھ من موقع معماري: المصدر بعض نماذج المشربیات          ) ٣/٣٤(شكل 
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الفناءاستخدام ١٣-٣

ھ        ھو الفناء ن جھات تمرة م بھ مس تمرة أو ش وائط مس كلھ ح عبارة عن ذلك الفراغ المقفل أو شبھ المقفل الذي تش

ى ال          ل عل لاع وتط دد الأض كل المتع ة الش ي حال ر ف اعي أو أكث ر    الأربعة في حالة الشكل الرب داخلي عناص اء ال فن

ع    ل م المبنى الأخرى وھو مفتوح للھواء الخارجي من أعلى ویمكن أن یوجد في المنزل الواحد أكثر من فناء تتص

.بعضھا البعض عبر ممرات أو من خلال بعض الغرف

ات        روریة للفراغ ة الض اءة الطبیعی ة والإض وفیر التھوی زیین   ومن أھم ممیزات الفناء أنھ یساعد على ت تم ت وی

ة         ات المحیط ى الفراغ ھ إل م انتقال ن ث ھ وم الفناء بالعناصر النباتیة والمائیة التي تساعد على تحریك الھواء وترطیب

ر          ر مباش كل غی ة بش رة والأبنی مس مباش خنھ الش ذي تس داخلي ال اء ال واء الفن دأ ھ اء یب دم المس دما یتق ث عن حی

رودة       بالتصاعد ویستبدل تدریجیا بھواء اللیل المعتد دل الب واء المعت ع الھ ا ویتجم ات العلی ل البرودة الآتي من الطبق

.في الفناء ثم ینساب إلى الحجرات المحیطة فیبردھا وبھذه الطریقة یعمل الفناء كخزان للبرودة

http://www.m3mare.com/vb/showthread.php?23108: عمل الفناء     المصدر آلیة) ٣/٣٥(شكل رقم 

http://ghostnotes.blogspot.com/2005/05/courtyard.html: المصدر الفناء       ) ٣/٣٦(شكل رقم 



٩٢

استخدام الملاقف ١٤-٣

واء          الملقف  اص الھ ائدة لاقتن اح الس وب الری اه ھب ة لإتج ة مقابل ھ فتح ھو عبارة عن مھوى یعلو عن المبنى ول

ار و                 ن الغب ل م ي التقلی ا ف ف أیض د الملق ى ویفی ل المبن ى داخ ھ إل رد ودفع ادة أب ون ع ذي یك المار فوق المبنى وال

.حارةالریاح التي تحملھما عادة الریاح التي تھب على الأقالیم ال

ة    ف متدنی ویعتمد حجم الملقف على درجة حرارة الھواء في الخارج فإذا كانت درجة الحرارة عند مدخل الملق

ة         ة المتعلق ى للراح د الأقص ن الح ى م رارة أعل وجب أن تكون مساحة مقطعھ الأفقي كبیرة أما إذا كانت درجة الح

ھ ا      احة مقطع ون مس ا أن تك بح لزام ن         بالمحیط الحراري فیص داخل م واء ال د الھ تم تبری رط أن ی غیرة ش ي ص لأفق

بك             ن الش فیحتین م ین ص ع ب اتي توض م النب ن الفح ة م واح رطب ة أو أل خلالھ وذلك عن طریق استخدام حصر مبلل

ھ           ة رطوبت ادة درج افورة لزی بیل أو الن ائي كالسلس ر م وق عنص دفق ف واء المت ھ الھ ن توجی ا یمك دني كم .المع

الاتجاه الواحد لیحل محلھ ما یعرف بالبادجیر وھو عبارة عن ملقف یفتح في أربعة اتجاه وقد تم تطویر الملقف ذو

.لیقتنص الھواء من أي اتجاه یأتي منھ

مجموعة ملاقف في حیدر اباد في الھند) ٣/٣٨(شكل رقم 

الدلیل الإرشادي : المصدر 

ملقف في وقتنا الحاضر) ٣/٣٧(رقمشكل

http://ghostnotes.blogspot.com/2005/05/courtyard.html:     المصدر 
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hostnotes.blogspot.com/2005/05/courtyard.htmlhttp://g:     المصدر فلوظیفة الملق)٣/٣٩(رقم شكل 

الإیواناستخدام ١٥-٣

ة       ن الجھ اً م ة كلیّ ط، ومفتوح وھو قاعة مسقوفة بثلاثة جدران فق

ة  واب      .الرابع لا أب اً ب رة ودائم ون مُقَنط د تك حن    . وق ى ص لّ عل وتط

دمھا رواق د یتق وف، وق رف  ،مكش ات وغ لت بِقاع ا اتص وربّم

.عدّدة حسب وظیفة البناء الموجودة فیھمت

ربفي بیت بمغإیوان) ٣/٤٠(شكل رقم 

موقع معماري : المصدر 

http://www.m3mare.com/vb/showthread.php?23108
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استخدام النوافیر١٦-٣

افورة ف ع الن اص   توض اء الخ ط الفن ي وس

اني   بالمنزل و قد كانت تأخذ الشكل الدائري أو الثم

أو السداسي ویقصد بالنافورة إكساب الفناء المظھر 

م      ن ث ھ و م اء وترطیب الجمالي وامتزاج الھواء بالم

.انتقالھ إلى الفراغات الداخلیة

بعض نماذج النوافیر)٣/٤١(شكل رقم 

موقع معماري : المصدر 

http://www.m3mare.com/vb/showthread.php?23108

التختبوش استخدام ١٧-٣

ع بھو وس وتق تعمل للجل قوفة تس ة مس یة خارجی احة أرض ة     عبارة عن مس ة الخلفی داخلي و الحدیق اء ال ین الفن

ة                 ا بالحدیق یلھا لاحق یأتي تفص ي س ربیة الت رف بالمش ا یع لال م ن خ ل م داخلي وتتص اء ال ى الفن ا عل وتطل بكاملھ

خن           ذلك یس مس ل عة الش ا لأش ر تعرض الي أكث اء وبالت احة الفن الخلفیة وبما أن مساحة الحدیقة الخلفیة أكبر من مس

لى اعلى مما یدفع الھواء المعتدل البرودة إلى التحرك من الفناء إلى الحدیقة الخلفیة مرورا الھواء بسرعة ویرتفع إ

.بالتختبوش مؤدیا إلى تكون نسیم معتدل البرودة



٩٥

موقع معماري : المصدر التختبوش) ٣/٤٢(شكل رقم 

http://www.m3mare.com/vb/showthread.php?23108

الشخشیخةاستخدام ١٨-٣

اعد    یة وتس ات الرئیس ة القاع ي تغطی تخدم ف ي تس وھ

ا     ي تعلوھ ة الت ارة للقاع ة والإن وفیر التھوی ى ت ل عل وتعم

واء و    رارة الھ الشخشیخة مع الملقف على تلطیف درجة ح

ا       ة كم ى الغرف ي أعل ود ف ذلك بسحب الھواء الساخن الموج

ون       رة وتك ر المباش ة غی اءة العلوی تساعد على توفیر الإض

لعة      ة أو مض بیة أو دائری ة خش الشخشیخة إما على شكل قب

.أو على رقبة دائریة أو سداسیة أو ثمانیة

الشخشیخة) ٣/٤٤(شكل رقم 

موقع معماري : المصدر 

http://www.m3mare.com/vb/showthread.php?23108
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الأسطوانیة  و المقببةف الأسقاستخدام ١٩-٣

ى        الأسقف المائلة والجاملونیة لھا ممیزات منھا ارتفاع جزء من ال اخن إل واء الس رك الھ مح بتح ا یس ة مم مساحة الداخلی

مس         عاع الش دة الإش ع ش ى توزی ؤدي إل ا ی أعلى بعیدا عن رؤوس الأفراد ومن الممیزات أیضا الزیادة في مساحة السقف مم

م      ي معظ لا ف ون مظل قف یك فوق مساحة أكبر فیقلل متوسط الزیادة في حرارة السقف ومن الممیزات أیضا أن جزءا من الس

واء   ساعات النھار فیعمل كمشع للحرارة إذ یمتص الحرارة من الجزء المعرض للشمس ومن الھواء في الداخل ثم یشعھا للھ

.الخارجي

رة        ف ك كل نص ى ش ة عل قوف المقبی ویكون ھذا الأثر فاعلیة في السقوف التي تكون على شكل نصف اسطوانة أو الس

وق       ففي ھذه الحالة یكون السقف مظللا دا ار ف واء الم رعة الھ ن س ة م ئما إلا وقت الظھیرة وتزید السقوف المقبیة أو المقوس

.سطوحھا المنحنیة مما یزید من فاعلیة ریاح التبرید في خفض درجة حرارة ھذه السقوف

استخدام الأسقف الاسطوانیة والمقببة) ٣/٤٥(شكل 

Egyptian Experience in Green Architecture:المصدر 
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الأسالیب التقلیدیة في التحكم والسیطرة على المناخ٢٠-٣

المعالجات والأسالیب والحلول المستخدمة في المناطق الحارة الجافة) أ 

نسبة الرطوبة وقلة الأمطار مما أثر انخفاضرجات الحرارة ودبارتفاعیتصف مناخ مثل ھذه المناطق 

، م استقرارھم وتنقلھم بحثا عن الطعام والماء والعشب لمواشیھمبصورة كبیرة على طبیعة السكان وساعد في عد

سكناھم وتشكیل مناطق یستظلون بھا واستقطاب وأماكنرجة الحرارة في محیطھم دوكان جل اھتمامھم تخفیض 

الریاح واصطیادھا من اجل تخفیف الحرارة وابتكروا عدة معالجات وحلول من شأنھا ان تساعد في تحقیق ذلك 

وفي ما یلي عرض . ھا وسكنوا فیھاوان ذلك في الخیام التي كانوا یقیمون فیھا أو في المباني التي شیدسواء ك

درجة الحرارة ونقص الرطوبة والجفاف واصطیادلأھم المعالجات والحلول المستخدمة للتغلب على ارتفاع 

: الریاح وغیرھا

مثل الحجر والطین، التي تمتص ) Uk(Higtl Heat Capacityبناء لھا كفاءة حراریة دموااستخدام)١

.الجدار نتیجة لسماكتھا الكبیرةباختراقون السماح لھا دلیلاوتفقدھا نھاراالحرارة 

. تقلیل مساحات الواجھات الخارجیة المعرضة للحرارة الخارجیة) ٢

.لشمسومناطق مظللة ویقلل المساحات المعرضة لظلالارتكدس وتراص المساكن مما یوف) ٣

ما كانت ھنالك حاجة إذاومساحات الفتحات الخارجیة ووضعھا في مناطق عالیة من الجدران دتقلیل عد)٤

. لوجودھا

.الألوان الفاتحة لدھان الأسطح والجدران الداخلیة والخارجیةاستعمال) ٥

. على التھویة اللیلیة بدلا عنھاوالاعتمادتقلیل التھویة النھاریة ) ٦

الأرضمن خاصیة والاستفادةتعرض المسكن لأشعة الشمس ودفن جزء منھ تحت الأرض تقلیل )٧

. في فقد الحرارة

واستخدام الفناء الداخلي لتحقیق التظلیل والتھویة والتبرید وتقلیل الفتحات الخارجیة وتركیزھا داخلیا استخدام) ٨

. یق الجو ورفع نسبة الرطوبةنباتات في الفناء الداخلي مع بعض العناصر المائیة لتطل

. مواد البناء ذات الخزن الحراري العالي مثل الحجر وسعف النخیل لبناء الأسقفاستخدام) ٩

. الشمسأشعةوجدران مزدوجة للسماح بحركة الھواء بینھا وتخفیف تأثیر أسقفاستخدام ) ١٠

یك واستخدام بعض العناصر باستخدام الشرفات وامتداد الأسقف خارج الحوائط لحمایة الشبا) ١١

. مثل المشربیةأیضاالمعماریة الخارجیة على الشبابیك نفسھا 

اخل الفراغ المعیشي حیث یتواجد السكان، دإلىوتوجیھ لاصطیاد الھواء الملا قف استخدام) ١٢
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وترطیبھ وتقلیل ءللمساعدة في تلطیف الھواقفعناصر مائیة ضمن فراغ الملاستخداموكذلك 

. یةفمحتویاتھ من الغبار والأتربة العالقة 

خزانات للمیاه في البیوت لتجمیع میاه الأمطار التي تتجمع في الأفنیة الداخلیة واستخدام) ١٣

. ذلك خلال فصل الصیفإلىمنھا في وقت الحاجة للاستفادةھذه الخزانات السفلیة إلىتوجیھھا 

حجم الفتحات والشبابیك على الواجھات الخارجیة واستعمال كاسرات الشمس ویرغتص) ١٤

. اخل المبنىدإلىالشمس من الوصول أشعةالمشربیات لمنع 

على جدران ومحیط المبنى أوالداخلي ءاخل الفنادءالعناصر النباتیة المختلفة سوااستخدام) ١٥

. إلیھاالشمس أشعةلتقلیل وصول 

الضیقة المغطاة بالقناطر وغیرھا من وأزقتھاساعد نمط النسیج العمراني للمدینة وشوارعھا ) ١٦

العناصر المعماریة في توفیر التظلیل للمشاة حتى انھ في كثیر من الأحیان یسیر الشخص في 

. الظل عند منتصف النھار

الباردةالمستخدمة في المناطق المعالجات والأسالیب والحلول) ب 

، ولذلك كانت المعالجات أحیانارجة كبیرة دإلىرجة الحرارة دیتصف مناخ ھذه المناطق بانخفاض 

ووقف تسرب الدفيءالمعماریة المستخدمة في المساكن المشیدة في ھذه المنطقة تركز على المحافظة على 

وفیما . اخل المساكندرجة الحرارة في دتدفئة البسیطة لزیادة وسائل الواستخدامالخارج إلىالحرارة من الداخل 

: یلي ابرز المعالجات المستخدمة في ھذه المناطق

الخارجي ءتقلیل المساحات المعرضة للھوا)١

).Compact Plans( استخدام المساقط الأفقیة المضغوطة )٢

. بناء ثقیلة وعازلة للحرارةءاستخدام موا)٣

. الإمكانومنع الھواء الساخن من الخروج للخارج قدر . الداخلإلىمن الخارج درمنع تسرب الھواء البا)٤

ریاح مختلفة تبمصدراوحمایتھا من الریاح الباردة الإمكانالأبنیة بعیدا عن الریاح السائدة قدر توجیھ)٥

المساكن إقامةالأشجار والجدران العالیة وغیرھا او من خلال موانع طبیعیة مثل أغصانالأنواع مثل 

. والأبنیة على سفوح الجبال غیر المعرضة للریاح

المعتدلةالمعالجات والأسالیب والحلول المستخدمة في المناطق ) ج

مرونة وحریة اكبر في أعطىالذي الأمرتمتاز ھذه المناطق باعتدال المناخ فیھا بشكل عام، وھو 

ءالبناأنماطمن ان تتأثر أحیانالكن ذلك لا یمنع . بھامتطلبات خاصة إلىالمساكن بحیث لا تحتاج وإنشاءتصمیم 
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والمعالجات المعماریة المختلفة بالمناطق المناخیة الأخرى المجاورة لھا اعتمادا على قربھا او بعدھا عنھا والتي 

. ذكرھا سابقادلھا متطلبات خاصة ور

دیة والمفردات المعماریة والعناصر في المباني التراثیة والتقلیءالبناوأسالیبأنماطة سرادولعل 

المستخدمة ونجاحھا، یساعد المھندس المعماري على ابتكار الأسالیب والوسائل والمعالجات التي یتمكن من 

منھا في المباني الحدیثة التي یقوم والاستفادةالمریحة للسكان والتحكم بعناصر المناخ ءخلالھا من توفیر الاجوا

لا بد من فھم كیف كانت المباني التقلیدیة والتراثیة تقوم بحمایة السكان من عوامل المناخ ولتحقیق ذلك. بتصمیمھا

الخارجیة، وكیف كانت تستفید من المناخ والبیئة المحیطة من اجل توفیر ظروف مریحة للسكان، وھذا كلھ یتأتى 

بسیطة المستعملة للتھویة وشبابیك والأنظمة الوأرضیاتوأسقفة مكونات ھذه المباني من جدران سرادمن 

. الداخلیةءوالتبرید والترطیب التي تساھم في تلطیف الأجوا
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المدرسة الخضراء: الرابعالفصل 

:المحتویات 

المشاكل البیئیة في المدارس-١

المدارس الخضراء-٢

الاستنتاجات-٣
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:المشاكل البیئیة في المدارس ١- ٤

عدد قلیل من المدارس صممت لتخلق بیئیة تعلیمیة صحیة وذات كفاءة عالیة  للطلاب ، وقد أھملت نوعیة 

وتستخدم المكیفات التقلیدیة في تلطیف الجو للطلاب في الایام الحارة ، . الھواء في ھذه المرافق المدرسیة  

,Kats)ولكن نقص التمویل في بعض المدارس یؤدي الى عدم استخدامھا   وبالتالي یعاني طلاب ھذه . (2006

ومع . وھذه العوامل تزید من المرضى  والذي یؤدي الى زیادة المصاریف الصحیة . المدارس من سوء التھویة 

أصبحت دراسة الاثار السلبیة الناتجة . من اوقاتھم في الداخل % ٩٠- ٨٥قضاء الطلاب والمعلمین اكثر من 

والمرافق التعلیمیة غیر المناسبة لیس لھا تأثیر صحي . یة ضرورة حتمیة عن التصمیم السئ للمرافق التعلیم

الجوانب التصمیمیة مثل الاضاءة والمواد المستخدمة والأنظمة . سلبي فقط بل تأثیر نفسي أیضا على الأفراد 

على الاداء فالاضاءة الغیر كافیة تؤثر بشكل سلبي . المیكانیكیة لھا تأثیر على سلوكیات الطلاب والمدرسیین 

. الاكادیمي للطلاب 

الصفوف المدرسیة التي تحتوي على عدد غیر كافي من الشبابیك  لھا تأثیر سلبي على المعلمین والطلاب ، 

حتى وقت قریب كان یعتقد مدراء المدراس ان تقلیل الشبابیك في الصفوف الدراسیة یعمل على تقلیل تشتیت 

مقارنة حول اداء ") ("Dr. Paul Grocoffییف ، على العكس تماما اجرى الطلاب وتوفیر تكالیف التدفئة والتك

الطلاب تحت الانارة الطبیعیة والصناعیة ووجد ان اداء الطلاب یزید في ظل الاضاءة الطبیعیة ویقل تحت 

كما ان العدید من الدراسات حول المدارس ركزت على انتاج الطلاب . (PPRC, 2004)الضوء الصناعي 

. Kats (2006)مین والمعل

قدرة الفرد على التحكم بدرجات الحرارة والتھویة لھا تأثیرات صحیة كبیرة ، وقد أظھرت  دراسة أجریت على 

عامل أن انتاجیة الفرد تزید عنما یستطیع التحكم بدرجة حرارة ١١٠٠٠وأكثر من " اوروبي"منزل ١٠٧

ف عمل غیر صحیة سواء باستخدام اضاءة صناعیة وعلى الجانب الأخر  العمال تحت ظرو. واتجاه الھواء 

وبالمثل في الصفوف الدراسیة  فالطلاب والمعلمین یعانون لعدم . وتھویة غیر مناسبة یقل انتاجھم بشكل كبیر 

تكلف أكثر ) الغیر خضراء ( قدرتھم التحكم في كمیة الاضاءة والتھویة الطبیعیین وبالتالي فالمدارس التقلیدیة 

.الخضراء مقابل التھویة وتوفیر جو صحي من المدارس 

والمدارس التقلیدیة تفتر الى وسائل العزل الجید ، فھي تشبھ السجون أحیانا وھذه المباني تحتوي على مكونات 

ھیكلیة لا تدعم العملیة التعلیمیة ، بالاضافة الى ان ھذه المدراس تستخدم طاقة أكبر في ظل خشیة العالم من نفاذ 

دراسة علمیة حول ظاھرة ٩٠٠وقد تم نشر أكثر من . " الاحفوري وازدیاد ظاھرة الانحباس الحراري الوقود 

الاحتباس الحراري ، وقد توافق علماء المناخ أن الانسان لھ اكبر الاثر فیما یحدث وأن الغازات التي ینتجھا 

,Kats, 2006)"الانسان ھي السبب المھیمن على ظاھرة الاحتباس الحراري  p. 7).



المدرسة  الخضراء  الفصل الرابع 

١٠٤

وقد تم تطویر بعض خطط العمل في المدارس والمنشات الصناعیة والسیارات  لمكافحة الاثار الضارة الناجمة 

ومساعیھا الحالیة في جمیع المجالات على " go green" عن استخدام الوقود الاحفوري والطاقة  ، وقد اثبتت 

.أنھا قطعة أساسیة في حل ظاھرة الاحتباس الحراري 

لمدارس الخضراء ا٢- ٤

فشل المعماریون والمصممون ، حتى اواخر القرن العشرین  ) Glenn Earthman (2009)(بالرجوع الى 

وكلفة البناء كانت ھمھم الاول ، ومع زیادة . في التعرف على اثر تصمیم وبناء المدارس  على البیئة التعلیمیة 

قد توصل اداریو المدارس أن انشاء مدارس فعالة أكثر و. أعداد الطلاب زادت الحاجة لمرافق تعلیمیة أكثر 

ھذه القرارات الى ایجاد عدد كبیر جدا من المرافق أدتو. یحتاج الى مزید من الموارد  لبناء مباني اضافیة 

ما یقاربالى ان ھناك،Kats (2006)فقد أشار ،بالاضافة. المدرسیة  التي وبكل بساطة غیر مناسبة للتعلیم 

ملیون طالب  ومعلم واداري عبر الولایات المتحدة الامیریكة یعملون في بیئة غیر صحیة ، والتي لم تصمم ٦٠

.لتوفیر أفضل بیئة تعلیمیة 

: تعریف المدرسة الخضراء ١-٢- ٤

ھي مبنى صدیق للبیئة یوفر بیئة صحیة للعملیة التعلیمیة تساعد على الفھم و التركیز مع توفیر في 

تھدف إلى حمایة الطبیعة والحفاظ علیھا بتطبیق مبادئ التصمیم المستدام في ، والموارد والمصاریف الطاقة 

.تصمیمھا و إنشائھا و أیضا بتطبیق مبادئ التطویر المستدام في نظام التربیة في المدرسة 

ار ال        ن الأفك د م دور حول العدی نة الماضیة ی ة  مفھوم المدرسة الخضراء على مدار العشرین س مدعوم

املین       اتذة الع ن الأس د م ھا العدی بالكثیر من المقالات الواردة في النشرات الدوریة والدراسات التي طرحھا وناقش

اء            ، في التطویر التربوي  واد البن ن والسلامة وم راغ، والأم ث الف ن حی ة م ات مختلف ة الخضراء متطلب فللمدرس

ع التغی ق م ي أن تتواف ي ینبغ یانة والت غیل والص ص والتش ا یخ ي فیم دم العلم یم والتق لوب التعل ي أس ع ف ر المتوق

. الاتصالات ونقل المعلومات وخاصة الانترنت 

یم      ة للتعل ة مجرد مؤسس تطورت النظرة الحدیثة للمدرسة في المجتمعات المعاصرة من اعتبار المدرس

ة  إلى أنھا مؤسسة تعلیمیة ذات وظیفة اجتماعیھ مسایرة لتطورات الحیاة الاجتماعیة ومحافظة على البیئة المحیط

ا           ن طریقھ درب ع ة ی زة الاجتماعی د الأجھ ا أح غیر وبأنھ ع ص ا مجتم ف بأنھ ة توص بحت المدرس ا أص ، كم

.المتعلمون على العمل الجماعي ،وعلى تحمل المسؤولیة اتجاه البیئة والوطن 

ل یعتبر منھجا مدرسیا النشاط المدرسي في  التربیة الحدیثة لا یعتبر نشاطا یخدم المنھج فحسب ب

تعتمد علیھ عملیة التعلیم و التربیة في تحقیق أھداف التربیة الحدیثة المتطورة، بالإضافة إلى أن ھذا النشاط لیس 
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ھدفا في حد ذاتھ ،وإنما ھو مجموعة وسائل ضروریة لتحقیق أھداف تربویة محددة تھیئ للطالب فرصا لبناء 

.المھارات المیدانیة والاجتماعیة والشخصیة ذھنھ وشخصیتھ وجسمھ واكتساب عدد من

المدرسة الخضراء على انھا ألیة لتوفیر الطاقة والمیاه ، والتي صممت من Earthman (2009)وقد عرف 

بالاضافة الى ذلك فقد تم أخذ البیئة . ئتھا المحیطة ارس الخضراء بیدي تدعم المالوبالت. مواد صدیقة للبیئة 

والمدارس الخضراء یمكن تعریفھا أیضا على انھا مدارس ". المحیطة بعین الاعتبار خلال عملیة التصمیم 

وقد عرف المجلس الامیریكي للمباني الخضراء "، .(Kellum& Olson, 2003)مستدامة وعالیة الأداء 

(USGBC) ،مباني تعمل على ایصال رسالة التعلیم الى جانب توفیر الطاقة لخضراء على أنھا المدرسة ا

عنصرا وأصبحت المدارس الخضراء في جوھرھا .(Earthman, 2009, p. 260)" والموارد والاموال 

أداة للتعلمللتعلیم بقدر ما ھيمھما في العملیة التعلیمیة ، ولم تعد المدارس التي تستخدم التقنیات الخضراء مكان 

 .

Model of Green School) ١- ٤(الشكل 

www.buildgreenschools.orgالمصدر 
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:فوائد المدارس الخضراء ٣-٢- ٤

المدارس الخضراء لیست فقط تغییر في طریقة الانشاء والتصمیم والاستخدام بل لھا أكبر تأثیر في الطریقة التي 

المدارس الخضراء بالمواد التي لھا أقل تأثیر سلبي على البیئة وانشاء ویتم انشاء . ننظر ونحترم فیھا البیئة 

المدراس الخضراء یأخذ على عاتقھ الحفاظ على البیئة والطاقة في ان واحد ، والفكرة ھي خلق منتج صدیق 

علیمیة الاضافة الى أن كل أفراد المجتمع مشاركون في عملیة تصمیم المرافق التب. للبیئة من الالف الى الیاء 

ومدراء المدارس على درایة أن . تخدم البیئةللمدارس الخضراء بھدف الوصول الى أفضل بیئة تعلیمة 

the Massachusettsالمدارس الخضراء لھا سمات معینة ، كما تم وصفھا من خلال  تعریف 

Technology Collaborative’s)" (للمدارس الخضراء عالیة الاداء":-

.عملیات التشغیل من المدارس التقلیدیة أقل تكلفة في .١

.مصممة بھدف تعزیز بیئة التعلم والتعلیم للطلاب والمعلمین .٢

.(Earthman, 2009, p. 260).تحافظ على مصادر مھمة مثل الطاقة والمیاه .٣

Kats (2006)،بل ، ءة للتعلمایشرح كیف أن المدارس الخضراء لیست فقط لتوفیر البیئة التعلیمیة الأكثر كف

، ولدیھا القدرة على التقلیل من غیاب الطلاب ورفع مستواھم الاكادیمي  تعمل ایضا على تعزیز صورة المجتمع 

.وتوفیر بیئة عمل مریحة للمعلمین 

من خلال تقییم الاجراءات المعقدة التي تتخلل انشاء المدارس الخضراء وجد أن تكالیف بناء المدارس الخضراء 

مرتبطة فیھا من حیث تكلفة انشاء المدارس الخضراء ) تكریر النفایات ( التقلیدیة ،  فعملیة اعلى من المدارس 

. ، وھذه العملیة تقلل من كمیة القمامة في مكبات النفایات ، ویتم ارسالھا للتكریر واعادة الاستخدام 

وائد التي یجنیھا المجتمع المحلي الحاجة للمدارس الخضراء أمر بالغ الاھمیة لتعلیم أطفالنا ، بالاضافة الى الف

مدرسة خضراء ٣٠عن المدارس الخضراء في الولایات المتحدة الامیریكیة ، ... من ذلك ، فمثلا في تقریر 

.دام المیاه في المدارس التقلیدیةمن استخ% ٣٢تمت دراستھا توفر ما یقارب  (Kats, 2006) وتعتبر ھذه

.د البیئةى موارالخطوة لوحدھا مھمة جدا للمحافظة عل

المساحة الأكبر من الكرة الأرضیة  ، الا انھ غیر صالح للشرب بسبب التلوث على الرغم من أن الماء یمثل 

صممات منع التسرب التلقائیة وتدفق "فان النھج الذي یعمل على توفیر المیاه یشمل ،. الحاصل في البیئة 

.(Kennedy, 2007, p. 2)"الحنفیات المنخفض 

في جمیع انحاء العالم ، فكثیر من الشركات اجرفي الظھور في المنتجات والمتبدأت "go green"مساعي 

،ویمكن استخدام تعمل على صناعة مواد قابلة لاعادة التدویر على شكل أقلام واوراق وصنادیق ومنسوجات  

.ج شامل للمدرسة الخضراء جمیع ھذه المنتوجات في البیئة المدرسیة ، وبالتالي یؤدي الى اتباع نھ

الى Earthman (2009, pp. 260-261)ویمكن انشاء المدارس الخضراء بطرق كثیرة ابداعیة وأشار  

:لمبادئ التوجیھیة والمعاییر الھندسیة في التصمیم الأخضر وینبغي ان تشمل ما یلي ا
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.تحدید موقع المدارس بالقرب من وسائل النقل لتقلیل التلوث .١

موقع المدرسة في موقع معین لتقلیل تأثیره على البیئة المحیطة والتحكم بالاضاءة الطبیعیة تحدید .٢

.واشعة الشمس 

.تصمیم شبكة ري بالاضافة لشبكة أنابیب داخلیة للحفاظ على المیاه .٣

تصمیم الطاقة وأنظمة الانارة بحیث یتم تقلیل استخدام الوقود الاحفوري ، وزیادة استخدام موارد .٤

.الطاقة المتجددة 

اختیار مواد بناء صحیة وقابلة للتحللواعادة التدویر بسھولة ، مما یقلل كمیة النفایات في مكبات القمامة .٥

.

خلق بیئة داخلیة في المباني المدرسیة بحیث توفر الراحة الحراریة  لمستخدمیھا ، بالاضافة للراحة .٦

.البصریة والصوتیة ونوعیة الھواء 

بأن یدعم انشاء المدارس الخضراء الاعمال التجاریة والصناعیة المحلیة من " Kennedy"قترح بالاضافة ، ا

خلال استعمال موارد ومنتجات محلیة ، وبالتالي فان ھذه الاموال تعود للمجتمع مرة أخرى لاستعمالھا في تنمیة 

البحث عن مقاولین وعلاوة على ذلك یجب على مصممي ومعماري المدارس الخضراء. الاقتصاد المحلي 

وبعض الدول تقدم الان العدید من الحوافز لبناء مدارس . محلیین متخصصین في تشیید المباني المستدامة 

ما " the Massachusetts Technology Collaborative"فعلى سبیل المثال وفرت . صدیقة للبیئة 

).٢٠٠٧(صامیم الخضراء ملیار دولار للمدارس التي تضم الانظمة البیئة والت١٥یقارب 

المدارس الخضراء لیست لتوفیر بیئة مریحة وامنة واقتصادیة وتعلیمیة ، بل ھي ایضا اداة للتعلم والتعلیم ، 

البیئة وادارة الموارد والاثار المترتبة على قرارات " فالتصامیم الخضراء تخلق الفرص اللازمة للتعلیم حول 

).Kennedy, 2007, p. 2(" . البناء والتصمیم على البیئة
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WWW.GREENSCHOOLBUILDING.ORGالمصدر ،Fossil Ridge High School, Fort Collins, CO) ٢- ٤(الشكل 

والمدارس الخضراء تمتلك خاصیة فریدة من نوعھا لأنھا تسمح للطلاب برؤیة نتائج ملموسة في الحفاظ على 

، والاضاءة الطبیعیة ھي مصطلح لوصف استخدام الضوء الطاقة مثل الألواح الشمسیة والاضاءة الطبیعیة

الطبیعي في التصامیم المدرسیة ویتم انجاز ذلك باستخدام نوافذ لدیھا القدرة على  التحكم بالاضاءة ، ویتم 

.وضعھا في مواقع استراتیجیة في جمیع أنحاء البناء 
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WWW.GREENSCHOOLBUILDING.ORG، المصدر Fossil Ridge High School, Fort Collins, CO) ٣- ٤(الشكل 

لأن ھذه التقنیة لا تعتمد % ٧٠-٣٠الاداء الطبیعیة وضوء النھار من الممكن ان یقلل استھلاك الطاقة بنسبة 

وقد استخدمت ھذه التقنیة في المنازل والمكاتب  ، وھذا الاسلوب یمكن ).Kennedy, 2007(. على الكھرباء 

,USGBC) ((2009ووفقا للمجلس الامیركي للمباني الخضراء . الطلاب من التركیز والرؤیة بشكل أفضل 

April), اسرع وأفضل من % ٢٦، فان أداء الطلاب في مادة الریاضات الذین تعرضو لأشعة الشمس الطبیعیة

ب الذین تعرضو لاشعة شمس قلیلة ، وفي بعض الحالات یمكن للطلاب والمدرسین كسر الروتین الیومي الطلا

عن طریق نظرة سریعة خارج الشباك ، وتساعد أیضا اولئك الطلاب الذین یعانون من الاضطرابات والخوف 

.من الأماكن المغلقة 
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وقد استخدمت ھذه التقنیة في المنازل والمكاتب  ، وھذا الاسلوب یمكن ).Kennedy, 2007(. على الكھرباء 

,USGBC) ((2009ووفقا للمجلس الامیركي للمباني الخضراء . الطلاب من التركیز والرؤیة بشكل أفضل 

April), اسرع وأفضل من % ٢٦، فان أداء الطلاب في مادة الریاضات الذین تعرضو لأشعة الشمس الطبیعیة

ب الذین تعرضو لاشعة شمس قلیلة ، وفي بعض الحالات یمكن للطلاب والمدرسین كسر الروتین الیومي الطلا

عن طریق نظرة سریعة خارج الشباك ، وتساعد أیضا اولئك الطلاب الذین یعانون من الاضطرابات والخوف 

.من الأماكن المغلقة 
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وقد استخدمت ھذه التقنیة في المنازل والمكاتب  ، وھذا الاسلوب یمكن ).Kennedy, 2007(. على الكھرباء 

,USGBC) ((2009ووفقا للمجلس الامیركي للمباني الخضراء . الطلاب من التركیز والرؤیة بشكل أفضل 

April), اسرع وأفضل من % ٢٦، فان أداء الطلاب في مادة الریاضات الذین تعرضو لأشعة الشمس الطبیعیة

ب الذین تعرضو لاشعة شمس قلیلة ، وفي بعض الحالات یمكن للطلاب والمدرسین كسر الروتین الیومي الطلا

عن طریق نظرة سریعة خارج الشباك ، وتساعد أیضا اولئك الطلاب الذین یعانون من الاضطرابات والخوف 

.من الأماكن المغلقة 
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Fossil Ridge High School, Fort،) ٤- ٤(الشكل  Collins, CO المصدر،

buildings/summitresources.html-http://www.usgbccolorado.org/green

ومن خلال البحث فان المدارس الخضراء  تخلق البیئة التعلیمیة الأكثر كفاءة وقیمة للطلاب والمعلمین ، مع 

الحفاظ على مواردنا الطبیعیة واستخدام المواد الصدیقة للبیئة ، ولكن حتى الان لم تتبنى كل المدارس والمرافق 

، فقد شمل استطلاع Kats (2006)، و وفقا ل التعلیمیة التوجھ الاخضر لتحول مدارسنا الى مدارس خضراء

العدید من المدراء التنفیذیین والذین لا یدعمون البناء الاخضر نظرا لارتفع تكلفة الانشاء ، وقلة الوعي بالمنافع 

، وصعوبة التحقق من صحة الفوائد ، وتظھر البحوث أن تكلفة المدارس الخضراء أعلى قلیلا من المدارس 

.لكنھا تظھر الفوائد من خلال تعلیم أفضل للطلاب وتحسین نوعیة البیئة التقلیدیة ، و

من % ١٠فان ما یقارب ، )January، ٢٠٠٩() (USGBCووفقا للمجلس الامیركي للمباني الخضراء 

.تھدف الى الحفاظ على البیئة ٢٠١٠المشاریع التجاریة عام 

:الاستنتاجات ٣- ٤

حقق فوائد ملحوظة ، بما في ذلك اعتباره الیة تعلیم متمیزة ورائد في مجال النھج الأخضر لبناء المدارس یان 

الاستدامة بالاضافة الى استیعاب احتیاجات التعلیم والتعلم ، ومن خلال البحث وجدنا الاثار الكارثیة الناتجة عن 

خضر لا یھدف فقط لا الانبعاثات الضارة والنفایات وسوء استخدام الموارد الطبیعیة وبالتالي فان التوجھ الأ

.تحویل وخلق مدارس خضراء ولكنھ یمھد الطریق لخلق مستقبل أكثر استدامة 
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الحفاظ على مواردنا الطبیعیة واستخدام المواد الصدیقة للبیئة ، ولكن حتى الان لم تتبنى كل المدارس والمرافق 

، فقد شمل استطلاع Kats (2006)، و وفقا ل التعلیمیة التوجھ الاخضر لتحول مدارسنا الى مدارس خضراء

العدید من المدراء التنفیذیین والذین لا یدعمون البناء الاخضر نظرا لارتفع تكلفة الانشاء ، وقلة الوعي بالمنافع 

، وصعوبة التحقق من صحة الفوائد ، وتظھر البحوث أن تكلفة المدارس الخضراء أعلى قلیلا من المدارس 

.لكنھا تظھر الفوائد من خلال تعلیم أفضل للطلاب وتحسین نوعیة البیئة التقلیدیة ، و

من % ١٠فان ما یقارب ، )January، ٢٠٠٩() (USGBCووفقا للمجلس الامیركي للمباني الخضراء 

.تھدف الى الحفاظ على البیئة ٢٠١٠المشاریع التجاریة عام 

:الاستنتاجات ٣- ٤

حقق فوائد ملحوظة ، بما في ذلك اعتباره الیة تعلیم متمیزة ورائد في مجال النھج الأخضر لبناء المدارس یان 

الاستدامة بالاضافة الى استیعاب احتیاجات التعلیم والتعلم ، ومن خلال البحث وجدنا الاثار الكارثیة الناتجة عن 

خضر لا یھدف فقط لا الانبعاثات الضارة والنفایات وسوء استخدام الموارد الطبیعیة وبالتالي فان التوجھ الأ

.تحویل وخلق مدارس خضراء ولكنھ یمھد الطریق لخلق مستقبل أكثر استدامة 
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Fossil Ridge High School, Fort،) ٤- ٤(الشكل  Collins, CO المصدر،
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ومن خلال البحث فان المدارس الخضراء  تخلق البیئة التعلیمیة الأكثر كفاءة وقیمة للطلاب والمعلمین ، مع 

الحفاظ على مواردنا الطبیعیة واستخدام المواد الصدیقة للبیئة ، ولكن حتى الان لم تتبنى كل المدارس والمرافق 

، فقد شمل استطلاع Kats (2006)، و وفقا ل التعلیمیة التوجھ الاخضر لتحول مدارسنا الى مدارس خضراء

العدید من المدراء التنفیذیین والذین لا یدعمون البناء الاخضر نظرا لارتفع تكلفة الانشاء ، وقلة الوعي بالمنافع 

، وصعوبة التحقق من صحة الفوائد ، وتظھر البحوث أن تكلفة المدارس الخضراء أعلى قلیلا من المدارس 

.لكنھا تظھر الفوائد من خلال تعلیم أفضل للطلاب وتحسین نوعیة البیئة التقلیدیة ، و

من % ١٠فان ما یقارب ، )January، ٢٠٠٩() (USGBCووفقا للمجلس الامیركي للمباني الخضراء 

.تھدف الى الحفاظ على البیئة ٢٠١٠المشاریع التجاریة عام 

:الاستنتاجات ٣- ٤

حقق فوائد ملحوظة ، بما في ذلك اعتباره الیة تعلیم متمیزة ورائد في مجال النھج الأخضر لبناء المدارس یان 

الاستدامة بالاضافة الى استیعاب احتیاجات التعلیم والتعلم ، ومن خلال البحث وجدنا الاثار الكارثیة الناتجة عن 

خضر لا یھدف فقط لا الانبعاثات الضارة والنفایات وسوء استخدام الموارد الطبیعیة وبالتالي فان التوجھ الأ

.تحویل وخلق مدارس خضراء ولكنھ یمھد الطریق لخلق مستقبل أكثر استدامة 
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ومتطلبات وزارة التربیة والتعلیمالخضراءمقارنة بین متطلبات المدارس : لخامسالفصل ا

:المحتویات 

التركیز على ضروریات التربیة وتطورھا-١

مواصفات عامة لتصمیم مباني المدارس-٢

موقع المدرسةمعاییر تصمیم-٣

تأمین الحاجیات لذوي الاحتیاجات الخاصة-٤

الفصل الدراسي-٥

لأغراضصالة متعددة ا-٦

الإدارة-٧

مسارات الحركة-٨

دورات المیاه-٩

التكالیف- ١٠

التوفیر في التكالیف- ١١
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ومتطلبات وزارة التربیة والتعلیمالخضراءمقارنة بین متطلبات المدارس 

والذي یضم ) ٢(والذي یضم متطلبات وزراة التربیة والتعلیم والملحق رقم ) ١(بناء على الملحق رقم 

:، تم عمل مقارنة بینھما وإدراجھا في الجدول التالي)LEED(الخضراءس متطلبات المدار

متطلبات مدارس التربیة الخضراءمتطلبات المدارس 

والتعلیم

ملاحظات

التركیز على ضروریات : ١- ٥

:التربیة وتطورھا

المدرسة تكملة للتربیة -

.والتنشئة السلیمة المنزلیة

المدرسة تعطي نفس الشعور -

ابي من التآلف الموجود في یجالإ

.المنزل

الاحساس المدرسة تنمي -

بالمسؤولیة اتجاه البیئة الطبیعیة 

والمحافظة على حق الاجیال القادمة 

.فیھا 

المدرسة تخلق مجتمع متواصل -

.فخور بأرضھ وبیئتھ ووطنھ 

في مدارس الوزارة ھناك

بعض التقصیر في ھذا المجال 

أن ھناك بالسبربما یكون و

تقصیر وإجحاف بحق المدرس 

وخصوصاً بمقدار الراتب مما 

ینعكس سلباً على تربیة الطلبة 

.وتنشأ تھم التنشئة السلیمة

مواصفات عامة لتصمیم : ٢- ٥

: مباني المدارس

یجب حمایة المدارس من -١

-:الحرائق عن طریق الآتي

عدم تشطیبھا بمواد قابلة -

.للاشتعال
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حریق یدویةایات توفیر طف-

بمعدل واحدة لكل ستة فصول 

.دراسیة

توفیر أجھزة إنذار ضد -

.الحریق

توفیر مضخات وخراطیم میاه -

. ضد الحریق

الأرضیات یجب أن تكون -٢

مانعة للانزلاق وسھلة التنظیف 

. والصیانة

الأبواب تفتح نحو الخارج -٣

.درفة لكل باب٢وعدد الدر فات 

تي بین الفصول لعزل الصوا-٤

.ةالدراسی

توفیر اضاءة طبیعیة لكل -٥

.مرافق المدرسة 

توفیر تھویة طبیعیة لجمیع -٦

.مرافق المدرسة 

موقع تصمیممعاییر : ٣- ٥

:المدرسة

یجب أن لا یزید بعد المدرسة -١

متر عن أبعد بیت أما ٥٠٠أكثر من 

.إذا زاد فیجب توفیر مواصلات

ختیار موقع یراعى عند ا-٢

المدرسة تحقیق عامل الأمن والأمان 

- :وذلك بتحقیق الآتي

یة واضحة ھناك عشوائ

ك ، وذلفي اختیار موقع المدارس

.بسبب نظام ملكیة الأراضي 
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مدخل الطلبة على الشارع -أ

.الفرعي ولیس الرئیسي

ألا یقع المدخل على تقاطعات -ب

. الطرق

البعد عن أماكن الخطر -ج

.والطرق ذات الحركة الكثیفة

:الأسوار والمداخل: ١-٣- ٥

مداخل للطلبة وأخرى -١

للأساتذة بحیث تكون واضحة یسھل 

.الوصول إلیھا

توفر سور وبوابات لحمایة -٢

.المدرسة

بوابات خارجیة للمدرسة بحیث  -

- :یفضل عمل بوابتین 

م ٤.٢٠بوابة للسیارات بعرض 

.شاةوبوابة أخرى للم

بعد أقرب مبنى مجاور للمدرسة 

.لا یقل عن خمسة أمتار

كثیر من المدارس 

وخاصة القدیمة منھا ملاصقة 

.لمباني مجاورة لھا

أبواب الخروج من : ٢-٣- ٥

:المدارس

.ن أو أكثر لكل مدرسةمدخلا-١

أبواب ومخارج لحالات -٢

.الطوارئ

وضع إشارات ولافتات -٣

دتھا بوضوح إرشادیة یمكن مشاھ

. لتحدید أماكن الدخول والخروج

.تأمین مخرجین لكل جناح-٤

مدخل للمشاة وآخر للسیارات  -

.م٤.٢٠عرض 

وفیر أكثر من الضروري ت

من مدخل للمدرسة الواحدة وذلك 

.لتسھیل دخول وخروج الطلبة

:الأفنیة والملاعب: ٣-٣- ٥

بشكل عام تكاد مدارسنا-١رة                            یفضل توفیر ملعب ك-١أن تكون بعیدة عن الفصول -١
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. سیةالدرا

أن یتسع فناء المدرسة -٢

للاحتیاجات والأنشطة المطلوب 

طابور الصباح، التمارین ( أدائھا في 

الریاضیة في الحصص المخصصة 

).لذلك، الاحتفالات المدرسیة 

توجیھ الملاعب شمالا أو -٣

.جنوبا

توفیر المساحات الخضراء -٤

. لكل طالب٢م) ١(

یجب أن لا تقل مساحة -٥

) التي تحتوي على أفنیة(المدرسة

عن ألف متر مربع إذا كان في 

المدرسة صف واحد وتزداد المساحة 

لكل صف زیادة عن ٢م)٣٠٠(بواقع 

.الأول

.سلة وساحة اصطفاف منفصلتین

لة یفضل عمل قوائم كرة الس-٢

.متحركة ویفضل عمل مدرج للملعب

ل أن یفضتوجیھ الملاعب -٣

.یكون شمالي جنوبي

یفضل توفیر عدد معقول من -٤

مواقف السیارات مفصولة عن حركة 

.الطلاب وأماكن لعبھم

تخلو من الحدائق في فلسطین

. والأشجار

الساحات الخارجیة -٢

صغیرة وإن وجدت تكون بحاجة 

ة على إلى تأھیل من أجل المحافظ

.سلامة الطلاب

الملاعب شبھ معدومة -٣

حیث أن أرض ) كرة القدم(

المدرسة في الغالب ھي أرض 

.متبرع فیھا

تأمین الحاجیات لذوي : ٤- ٥

:الاحتیاجات الخاصة

عند الضروريالتأثیث-١

.المداخل

خاصة میاهعمل دورات-٢

.بمساحة كافیة

)ramp(عمل سطح مائل-٣

عند مداخل ١٢:١بنسبة میول 

.المدرسة

توفیر أكبر عدد من الغرف -١

التخصصیة في الطابق الأرضي 

لیسھل استخدامھا لذوي الاحتیاجات 

.الخاصة خصوصاً غرف الحرف

عمل منحدرات لذوي -٢

للدخول % ٨... الاحتیاجات الخاصة 

إلى الطابق الأرضي أو أي مواقع 

.مھمة یجب وصولھم إلیھا

میع یجب توفیر ج-١

متطلبات ذوي الاحتیاجات 

.  الخاصة من اجل راحتھم

تأھیل المدارس القدیمة -٢

من أجل تلبیة متطلبات ذوي 

.الاحتیاجات الخاصة

المعاییر التصمیمیة: ٥- ٥

:للفراغات التعلیمیة



خضراء مقارنة بین متطلبات المدارس ال
.ومتطلبات وزارة التربیة والتعلیم 

الفصل الخامس 

١١٤

:الفصل الدراسي: ١-٥- ٥

التوجیھ نحو الشمال وإذا -١

تعذر فیجب استعمال الكاسرات على 

للحد من ) أفقیة ورأسیة ( الشبابیك 

.للفصلدخول الشمس 

أبعاد الفصل حسب أبعاد -٢

.الأثاث

Xم٦.٥النموذجیةأبعاده-٣

.م٩

م ٣.٢٥یتراوح من الارتفاع-٤

.م٣.٧٥إلى

شكل الصف ھو الاستطالة -٥

.دائما

:الإنارة-٦

عن یسار الطالب الإنارة -أ

.دائما

جانبیة طبیعیة توفیر إنارة-ب

.ساعدةم

لا یسمح بتواجد نوافذ -ج

.مواجھة لأعین الطلبة

اك سدس إلى مساحة الشب-٧

.ثمن مساحة أرضیة الصف

خر صف من المقاعد آبعد -٨

.أمتار٩عن اللوح لا یزید عن 

المسافة المتروكة بین -٩

ر المثبت علیھ اللوح وأول الجدا

.م٢شباك 

٢٥–٢٠عدد الطلبة من - ١٠

.لواحدطالب للصف ا

٢–١.٢٠عرض الباب - ١١

.متر ویفتح للخارج

تجدید مستمر :التھویة - ١٢

تعتمد الوزارة عادة التوجیھ -١

الشمالي  للغرف  الصفیة والغرف 

.التخصصیة الأخرى

في حال تعذر التوجیھ -٢

الشمالي یمكن التوجیھ الغربي أو 

كواسر باستخدامالجنوبي ولكن

.شمس على الشبابیك

.لا یفضل التوجیھ الشرقي-٣

Xم٦.٣٠أبعاد الفصل-٤

.م٧.٩٠

توزیع الأثاث في الغرف -٥

الصفیة بشكل یراعي توفیر إنارة 

.طبیعیة على یسار الطالب

الطبیعیة الإنارةتكون نسبة -٦

%.٢٠إلى%١٥للغرف من 

المدارس في فسطین-١

إلىظة بحیث یصل العدد مكت

.صف الواحدفي الخمسین طالبا

من م١.٢٠عرض الباب-٢

الحدیثة أم في المدارس درفتین

المدارس القدیمة فیقل عرض 

.الباب
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.للھواء بدون التسبب في تیار مزعج

:المختبر: ٢-٥- ٥

:مختبر الفیزیاء: ١-٢-٥- ٥

التوجیھ نحو الجنوب لأن -١

بعض التجارب تتطلب وجود أشعة 

.الشمس

تزوید المختبر بستائر -٢

التجارب بعضسوداء سمیكة لأن

.الأخرى لا تحتاج إلى أشعة الشمس

٢٥إذا تجاوز عدد الطلبة -٣

طالب عندھا یستحسن أن تكون 

. الأرضیة عبارة عن مدرج

تزوید المختبر بطفایات -٤

الحریق وصندوق إسعاف أولي 

.وجھاز كشف عن الحرائق

ن تشطیب الأرضیات والجدرا-٥

مل الاستعمال الشاق وتقبل تحبمواد ت

.الغسیل

طاولات التجارب مغطاة -٦

.بالسیرامیك

یلحق بالمختبر غرفة صغیرة -٧

لأغراض التخزین ) ٢م١٦( 

.إن أمكنوالإشراف

.متر مربع٨٠المساحة -٨

یتم تزوید كل مجموعة -٩

وكھرباء،وماء،غاز،بتمدیدات 

مفتاح تحكم مركزي للغاز و

.اء من طاولة المعلموالكھرب

:مختبر الكیمیاء: ٢-٢-٥- ٥
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نفس ما ورد بخصوص مختبر 

الفیزیاء مع ضرورة تزوید المختبر 

بطاولات للتجارب مزودة بأحواض 

X٦٠سم٤٠(مغاسل ذات أبعاد 

).سم

:صالات الرسم الفني: ٣-٥- ٥

عادة توجد في الطابق -١

الأرضي وتكون مجاورة ومتصلة مع 

. بیعةالط

الإنارة من جھة واحدة حتى -٢

تظھر الظلال على الأشكال 

. المرسومة

.ملحقة بمخزن صغیر-٣

.متر مربع٨٠المساحة -٤

یقسم الأثاث في غرف الحرف 

:والفنون إلى قسمین

:أثاث ثابت-

ویتكون من الكاونتر الثابت 

الممتد على طول الجدار الخلفي الذي 

.یحتوي على المجلي

:اث متحركأث-

ویشمل بقیة الأثاث الموجود في 

.ھذا الفراغ

یجب توفیر صف دراسي -١

.لأعمال الرسم

یجب أن یتضمن المنھاج -٢

المدرسي على دروس في فن 

الرسم علما وعملاً لتنمیة وصقل 

. مھارات الطلبة

:المكتبة: ٤-٥- ٥

مكتبة صغیرة للأساتذة -١

.ومكتبة أخرى للطلبة 

مكان لأمین تخصیص -٢

المكتبة یستطیع من خلالھ الإشراف 

. على جمیع أجزاء المكتبة

تعالج حوائطھا وأرضیتھا -٣

. بمواد تمتص الصوت

فرش المكتبة متحركا ولیس -٤

.ثابتاً

من المھم توفیر حیز -١مX١٣.٥م٦.٣٠أبعاد المكتبة 

. للمكتبة مزود بالكتب اللازمة

یجب أن یتضمن -٢

مج الدراسي على حصص البرنا

مكتبة وذلك من أجل تھیئة 

الطالب للبحث العلمي وتنمیة 

. قدراتھ

محاولة الابتعاد بالطالب -٣

قلیلاً عن الأسلوب التقلیدي في 

).التلقین ( التدریس 

:صالة متعددة الأغراض: ٦- ٥



خضراء مقارنة بین متطلبات المدارس ال
.ومتطلبات وزارة التربیة والتعلیم 

الفصل الخامس 

١١٧

تكون للندوات والمحاضرات -١

والعروض الفنیة ، واجتماع مجلس 

.ریاضیةالآباء وكصالة 

تتصل مع المدخل الرئیسي -٢

للمدرسة لسھولة الوصول إلیھا من 

خارج المدرسة عند أي نشاط غیر 

. منھجي

تجھز بمقاعد متحركة وتنقل -٣

إلى مخزن ملحق بھا عند عدم 

.الحاجة لھا

:الإدارة: ٧- ٥

موقعھا في الطابق الأرضي -١

.المدخلوقریبة من 

ة مكتب المدیر متصل بغرف-٢

الأساتذة ومشرف على الفناء 

. انتظارالرئیسي وملحق بھا غرفة 

غرفة لنائب المدیر 

تشمل الإدارة على غرفة -٣

والمخزن،والأرشیف،السكرتاریة، 

.مشرف اجتماعيوال

.تزود الإدارة بمكتبة صغیرة-٤

:دورات میاه خاصة للإدارة-٥

مبولة لكل عشرین ٢+ دورة 

. مدرس

.ر مدرساتومرحاض لكل عش

جتماعي الامشرف الغرفة -٦

.متر مربع١٢بمساحة 

، )العیادة(غرفة الطبیب -٧

وتكون كاملة الأدوات والمستلزمات 

.وفیھا صیدلیة صغیرة

یفضل وجود الإدارة في -١

الطابق الأرضي بمكان یشرف على 

ساحة تجمع الطلاب بحیث یسھل 

. الوصول إلیھا من قبل الجمیع

. متر مربع١٦: دیرغرفة الم-٢

.متر مربع١٢: سكرتاریة-٣

١٢: المشرف الاجتماعي-٤

.متر مربع، وبعیدة عن الإدارة

.متر مربع١٦: العیادة-٥

:مسارات الحركة: ٨- ٥
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:الممرات الداخلیة: ١-٨- ٥

أن تخلو الممرات من أیة -١

. نتوءات من أجل السلامة العامة

عنأن لا یقل عرض الممر -٢

سم في حالة الفراغات ٢.٤٠

التعلیمیة من جھة واحدة وعن ثلاثة 

أمتار في حالة توزیعھا على جانبي 

. الممر

لا ینبغي تقلیل أبعاد الممرات -٣

بوضع الخزائن أو لوحات الإعلانات 

- ٤. أو غیر ذلك فیھا

الإضاءة والتھویة للممرات -٤

تكون طبیعیة ومباشرة سواء من 

. لىالجانب أو من الأع

م ٣٠طول الممر لا یزید عن -٥

حتى یتم الوصول إلى المخارج أو 

).  السلم (الدرج 

سم في ٢.٣٠عرض الممر -

حالة وجود الصفوف على جھة واحدة 

م إذا كانت ٣.٢٠من الممر ، 

.الصفوف على جانبي الممر

:المنحدرات: ٢-٨- ٥

) ramp(عمل سطح مائل-

خل عند مدا١٢:١بنسبة میول 

.المدرسة

یجب أن لا تزید نسبة میل -

المنحدر لذوي الاحتیاجات الخاصة 

%. ٨عن 

تخلو المدارس في فلسطین 

من المنحدرات الخاصة لذوي 

الاحتیاجات الخاصة علماً بأن 

ھناك أعداد من الطلبة أصبحوا 

معاقین بسبب ممارسات الاحتلال 

على الدوام وخاصة خلال 

.ولى والثانیةالانتفاضة الأ

:) السلالم(الأدراج: ٣-٨- ٥

یعتمد عدد بیوت الدرج في -١على ٢بیوت الدرج بعدد -١

المدرسة على حجم وعدد الغرف 

الأدراج عنصر حركة في -١

جب أن تتوفر فیھ یغایة الأھمیة
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.الأقل من أجل الوصول إلى المدرسة

الحركة على الأدراج من -٢

. جھة الیمین

مكان الدرج في قلب المبنى -٣

أو عند تلاقي الأجنحة من أجل تحقیق 

أكبر كفاءة في الاستخدام وسھولة 

. الوصول إلیھا

درابزین صغیرة لا فتحة ال-٤

سم ومقبض الدرابزین ١٢تتجاوز 

مع تدویر قرص سم١٠.٨٨بارتفاع 

. الدرج

لا یزید ارتفاع الدرجة عن -٥

. سم٢٨سم والعرض عن ١٦.٣٠

لا یسمح باستخدام الأدراج -٦

.الدائریة أو المروحیة

یجب ألا تبتعد أي نقطة في -٧

١٨المدرسة عن بیت الدرج أكثر من 

. متر

م إلى ١.٣٠عرض الشاحط -٨

.م٢

الدرج یكون من مادة غیر -٩

.قابلة للاشتعال

الصفیة في المدرسة وذلك لسھولة 

.وسرعة تفریغ الطلبة

یجب أن یكون عرض الشاحط -٢

.متر١.٦٠یساوي 

كل عوامل الأمن والسلامة 

وحریة الحركة من خلالھ 

.بسھولة ویسر

یجب توفیر المتطلبات -٢

.في مدارسناالنموذجیة ما أمكن

:رات المیاهدو: ٩- ٥

دورات لذوي الاحتیاجات -١

. الخاصة في كل طابق

.مرحاض لكل عشرین طالبة-٢

. مرحاض لكل أربعین طالب-٣

توجیھ ناحیة الجھة ال-٤

. الشرقیة

. متر٢القواطع بارتفاع -٥

. حمام لكل صف-١

في مدارس الذكور تضاف -٢

. مباول

. مغسلة لكل حمامین-٣

حمام لذوي الاحتیاجات -٤

.الخاصة

. مكانھا في الطابق الأرضي-٥

أغلب الدورات الموجودة 

في مدارسنا خاصة القدیمة منھا 

بحاجة ونظیفة،غیر ومھملة،

تأھیل وأعمال صیانة لتبقى إلى

على الدوام قابلة للاستعمال 

.ونظیفة
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أبعاد المرحاض -٦

.مX١.٨٠م١.٢٠

.مx١.٥م١أبعاد الحمام -٦

:التكالیف: ١٠- ٥
تزید تلكفة $ % ٢_١-١

انشاء المدارس الخضراء 

عن مدارس التربیة والتعلیم 

 .Kats, G. (2006,

October).

:التوفیر في التكالیف : ١١-٥

خلال ٢لكل قدم$ ٢٢-١

.*السنة الدراسیة 

التقلیل من مبالغ -٢

-٣٠الفواتیر بنسبة 

٥٠% .Kats, G.

(2006, October).

التقلیل من استخدام -٣

-٣٠میاه بنسبة ال

الخضراء %.٤٥

USGBC) ((2009,

April), &



الموقع دراسة وتحلیل الفصل السادس 

١٢١

تحلیل الموقع: لسادسالفصل ا

:المحتویات 

وصف لأرض المشروع -١

علاقة الموقع بالمحیط-٢



الموقع دراسة وتحلیل الفصل السادس 

١٢٢

:وصف لأرض المشروع١- ٦

" جورة بحلص- بئر حرم الرامة"في منطقة، على أراضي مدینة الخلیل، الموقع المقترح یقع في فلسطین 

ارقام وقطع ، "٣٤٤١٧"في حوض رقمالموقع یقع .الواقعة إلى الشمال من مدینة الخلیل

فوق سطح البحر حسب خرائط بلدیة ٩٨٧إلى٩٧٥خطوط كنتور منھیمر فیو".٧٨,٩٧,٩٨,٩٩,١٠٠,١٠١

تبلغ .بالشارع الالتفافيالذي یصلھا الشارع الواصل إلى راس الجورة وعلى جانب قطعة الأرضوتقع .الخلیل

.دونم٢٠مساحة الموقع المقترح 

.، بلدیة الخلیل، الخلیل، فلسطینقسم التخطیط ,تحلیل الموقع العام ) ٦/١(شكل

الموقع المقترح



الموقع دراسة وتحلیل الفصل السادس 

١٢٣

:علاقة الموقع بالمحیط٢- ٦

:لاتھاعلاقة الموقع بتخطیط المحیط واستعم١-٢- ٦

نمواً عمرانیاً على الصعیدین التجاري بالشارع الواصل الى رأس الجورةتشھد المنطقة القریبة والمحیطة 

بصفة عامة فیما یتعلق بالخدمات جیدیُعد المستوى الموجود من الخدمات الاجتماعیة في ھذه المنطقة و،السكنيو

.الأساسیة وتوفرھا

:علاقة الموقع بالفراغات المفتوحة٢-٢- ٦

فندق یعلوه،مدخل مدینة الخلیلفھو یقع على جبل مطل على ، الموقع ذو علاقة متمیزة بالمناطق المفتوحة

.المیزان

):اة السیارات والمش(الحركةاتعلاق٢/٣- ٦

، لكن بسبب وجود محیط المنطقة مخدوم بشبكة سیارات رئیسیة مناسبة تتفرع للوصول إلى الموقع المقترح

الطریق الالتفافي كإغلاقبعض المشاكل في المنطقة ومتمركز على جسر حلحول أدى إلى الاحتلال الاسرائیلي 

.الواصل إلى داخل مدینة الخلیلوقع بعید نوعا ما عن الشارع الرئیسيوجعل الم

. ، بلدیة الخلیل، الخلیل، فلسطین، قسم التخطیط ، وصف للمحیط وعلاقة الموقع بھ) ٦/٢(شكل

الموقع المقترح



الموقع دراسة وتحلیل الفصل السادس 

١٢٤

:الشوارع المحیطة٤-٢- ٦
الجورة، یتم الوصول إلى الموقع المقترح عن طریق شارع فرعي یتفرع من الشارع المؤدي الى راس

.ویطل الموقع على الطریق الالتفافي المغلق من قبل الاحتلال الاسرائیلي

:الضوضاء٥-٢- ٦
سوا مصنع الكوكا كولا ولا یوجد في محیطھ مصانع، فالموقع داخل منطقة سكنیة ھدوءالیتمیز الموقع ب

.ولكنھ لاییسبب أي ازعاج

:المرافق والخدمات٦-٢- ٦
.تتوفر خدمات الكھرباء والماء وخدمات الصرف الصحيحیث .حیط الموقع جیدة نوعا ماالبنیة التحتیة لم

.ویقع بجانب الموقع فندق المیزان ومستشفى المیزان.والطریق الواصل إلى الموقع معبد وملائم

:الموقعطبوغرافیة٧-٢- ٦
. ر فیھ أشجار الزیتون ودوالي العنبزراعیة حیث تتوفبكونھا أرضھ تمتاز، الموقع المقترح ذو طبیعة جبلیة

بلدیة حسب خرائط٩٨٧إلى ٩٧٥یمر فیھ خطوط كنتور من حیث .میل یتجھ مرتفعا نحو الجنوبلموقعلو

.الخلیل

فریق العمل:المصدر مع مقطع فیھاطبوغرافیة الأرض) ٦/٤(شكل
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:حركة الشمس٨-٢- ٦

س المعماریة في التصمیم المعماري، وذلك بھدف تحدید تأثیر الظل تعتبر دراسة حركة الشمس من أھم الأس

والظلال ولمعرفة أي المناطق التي سوف یتم إنارتھا بشكل طبیعي والمناطق التي تحتاج إلى إنارة صناعیة، 

وبعد دراسة . الحاجة إلى استخدامھابالإضافة إلى معرفة مدى الحاجة إلى استخدام الكواسر الشمسیة أو عدم 

تحلیلیة للموقع یلاحظ ان الموقع المقترح یتعرض من الجھة الشمالیة الشرقیة للشمس حیث أنھا تكون أقرب ما 

یكون لموقع شروق الشمس، فلذلك فإنھا تعتبر أكثر الواجھات تعرضا لساعات طویلة لشروق الشمس، وبعدھا 

الواجھة الشرقیة الجنوبیة تتعرض للشمس عند وقت الضحى إلى الظھیرة، ومع دوران الشمس حول نفسھا فإن 

بینما تتعرض الواجھة الجنوبیة الغربیة للشمس ما بین الظھیرة إلى المغیب، في حین تتعرض الواجھة الغربیة 

.للشمس عند المغیب وذلك لفترة قصیرة جدا

:حركة الریاح٩-٢- ٦

یم المعماري وذلك لأنھا تؤثر على عملیة التصمیم بشكل مباشر من تعتبر الریاح عنصرا مھما في التصم

:حیث الفتحات والتوجیھ، لذلك وبعد دراسة حركة الریاح یلاحظ أن المنطقة تتعرض إلى أنواع الریاح التالیة

:وھي ریاح تتراوح بین قویة عاصفة وخفیفة معتدلة وتقسم إلى: الریاح الشرقیة -١

.واخر شھري آب وأیلولریاح حارة جافة تھب في أ-

.ریاح باردة وجافة وتسبق ھطول الأمطار تھب في أول فصل الشتاء وآخر فصل الخریف-

.وھي ریاح تھب عادة في وسط النھار في فصل الشتاء، وتكون محملة بالغبار: الریاح الغربیة-٢

وأواخر شھر وھي ریاح حارة وجافة محملة بالغبار والرمال وتھب في فصل الربیع : ریاح الخماسین-٣

.أیار

:الرطوبة النسبیة١٠-٢- ٦
وإذا تعدت ھذه %) ٨٠-%٢٠(وھي عبارة عن محتوى بخار الماء في الجو، وتعطي حدودا ما بین 

وللرطوبة النسبیة علاقة مباشرة مع درجة الحرارة ، لذلك . الحدود لأدى إلى تسبب الإنسان بإرھاق عضوي

.درجة مئویة) ٢٨-٢٠(تحدد حدود لدرجة الحرارة ما بین 

إن الرطوبة النسبیة تختلف من منطقة إلى أخرى ، وذلك وفقا لقربھا من البحر الأبیض المتوسط، فكلما 

اتجھنا إلى الجنوب والشرق الفلسطیني تقل الرطوبة النسبیة بشكل كبیر، بسبب الاقتراب من الصحراء وقلة 

- ٦٠(ة لفلسطین فإن الرطوبة النسبیة فیھا تتراوح بین الغطاء النباتي، وبما أن الخلیل تقع في الجنوب بالنسب

٧٠.(



الموقع دراسة وتحلیل الفصل السادس 

١٢٦

)حركة الشمس و الریاح ( تحلیل الموقع )7/٤(شكل

:بالموقعالواجھات المحیطة ١١-٢- ٦

فریق البحث،الواجھة الجنوبیة الغربیة للموقع یظھر فیھا فندق المیزان) ٦/١(صورة



الموقع دراسة وتحلیل الفصل السادس 

١٢٧

. فریق البحث، موقع ویظھر مصنع الكوكا كولاالواجھة الشمالیة لل) ٦/٢(صورة

.فریق البحث،الواجھة الشرقیة للموقع) ٦/٣(صورة



الموقع دراسة وتحلیل الفصل السادس 

١٢٨

.فریق البحث،الواجھة الغربیة للموقع) ٦/٤(صورة

.، فریق البحثاتصالھ بالطریق الالتفافيوبیانللموقع ) الجانبي(الطریق الفرعي ) ٦/٥(صورة



الموقع دراسة وتحلیل الفصل السادس 

١٢٩

، بلدیة الخلیلقع المقترح في بئر حرم الرامة وارتباطھ بمدخل مدینة الخلیل، المو) ٦/٦(صورة



حالات دراسیة  الفصل السابع 
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حالات دراسیة: السابعالفصل 

:المحتویات 

المدارس القدیمة في مدینة الخلیل-١

بعض المدارس النموذجیة القائمة-٢



حالات دراسیة  الفصل السابع 
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السابعالفصل 

حالات دراسیة

: المدارس القدیمة في مدینة الخلیل: ١- ٧

:للذكورالثانویةبن علي مدرسة الحسین :١-١- ٧

:وتاریخ بنائھاموقع المدرسة: ١-١-١- ٧

أقیم ھذا الصرح العلمي ، شارع عین سارة،القدس-في أجمل مواقع الخلیل، على طریق الخلیلتقع 

حیث وضع حجر ١٩٤٧وكان ذلك سنة . بحوالي سبعة وعشرین دونماًالشامخ على مساحة من الأرض تقدر

ثم سُمیت بعد ذلك " مدرسة بیلي"طلق علیھا اسم البریطاني على فلسطین وقد أالأساس في عھد الانتداب

.الحسین بن علي الثانویة ولا زالت تحمل ھذا الاسم إلى الیومباسم مدرسة

٢٣/١٠/٢٠٠٧. ، الخلیل، فلسطین،شارع عین سارةمدخل مدرسة الحسین الثانویة الرئیسي) ١- ٧(صورة 



حالات دراسیة  الفصل السابع 

١٣٣

:عناصر المدرسة المعماریة:٢-١-١- ٧

مكونة من طابق واحد وكان الطلاب یفدون إلیھا من كل حدبٍ وصوب من أرجاء كانتفي بادئ الأمر 

القدس أو غیرھا الخلیل بعد أن كان الطالب الذي یرید أن یكمل دراستھ الثانویة یضطر إلى الذھاب إلىمحافظة

تم البناء ١٩٦٨الثاني ثم القاعة، وفي سنةثم بعد ذلك ببضع سنین تم بناء الطابق.من العواصم المجاورة

الحالي تحتوي على عشرین غرفة دراسیة وأربع غرف للإدارة و أصبحت المدرسة بشكلھا،فوق القاعة

وقاعة للاجتماعات والأنشطة الثقافیة والعلمیة والریاضیة ) معلمین،مرشد،سكرتیر،غرفة مدیر(والمعلمین

.تعتبر مساحة الدرج فیھ جیدةضافة بناء جدیدإتم ١٩٩٨وفي عام .تستوعب حوالي ثلاثمائة شخص

البناء الحدیث متصل مع البناء القدیم) ٣-٧(صورةالدرج الجدید في البناء الحدیث           ) ٢- ٧(صورة

٢٣/١٠/٢٠٠٧. ، الخلیل، فلسطینمدرسة الحسین الثانویة للذكور، شارع عین سارة

ھا رجال كان لھم الباع الطویل في تطویر منفذاذ وتخرج الأوقد عمل في ھذه المدرسة نخبة من المعلمین

نذكر منھم الأستاذ. الوزراء والعلماء والقضاة والأطباء والمحامین ورجال الأعمالبلدھم وخدمة أمتھم منھم

،عشر مدیراً منھم یوسف الحموريوقد تعاقب على إدارتھا أربعة.یاسر عمرو وزیر التربیة والتعلیم السابق

موسى النتشة، تاح القصراوي،عثمان اقطیط، عمر التمیمي، نبیل الفلاح،خالد العسیلي، اسامة مرقھ،عبدالف

.تركوا آثاراً جلیلة في خدمة الأجیالوكلھم خیرا الاستاذ فرید شاور الذي مازال على رأس عملھ، وأ

وذلك لتشجیع القراءة تحرص إدارة المدرسة على إقامة النشاط الثقافي والعلمي متمثلا في معرض الكتاب 

متنوعة ، وقد أحرزت عدداً كبیراً منمنذ تأسیسھا والمدرسة تقوم بأنشطة ریاضیةو.والمعرفة ولتعم الفائدة

.الكؤوس ولا زالت

الوطنیة، حیث استشھد عدد من الطلاب ومنھم سفیان وقد ساھم طلاب المدرسة في كثیر من الأعمال

.عرفة ونضال مسك وأمجد ناصر الدین ومحمد عزیز رشدي وآخرونناصر الدین ویعقوب الجولاني وعاصم

طالب وتقدر مساحة بعض ٤٥طالب والقاعة الدراسیة الواحدة تحتوي ٨٥٠وعدد طلاب ھذه المدرسة 

في العام الماضي كانت ھذه المدرسة تحتوي على .٢م٧٢أما مساحة المختبرات فھي ٢م٥٦و ٢م٤٢الصفوف 



حالات دراسیة  الفصل السابع 

١٣٤

مختبرین والمختبر الثالث ظل فارغا ولكن تم التفكیر بھ في عمل تجدید لمختبر ثلاث مختبرات وأصبحوا 

.الحاسوب

ھا الطلاب نیؤم،تقریباً تحتوي على أكثر من عشرة آلاف كتاب ومرجعأما بالنسبة لمكتبة الحسین فھي 

.الاستفادة منھاوالمعلمون، حیث تم  إدخال سجلاتھا في الحاسوب لتسھیل أمور

٢٣/١٠/٢٠٠٧للذكور، مكتبة مدرسة الحسین الثانویة)٤- ٧(صورة

:المشاكل التي تعاني منھا المدرسة: ٣-١-١- ٧

مساحة الدرج القدیم ضیقة جدا.

الدرج القدیم غیر آمن فھو مھدد بالسقوط بأیة لحظة.

من حیث عدد الأجھزة المتوفرة وضیق المساحةغرفة الحاسوب وضعھا سيء للغایة.

 في المدرسةلا یوجد ستائر.

الألوان المستخدمة في الدھان غیر جیدة.

جدرانھا كجدران جمیع المباني القدیمة تحتاج إلى صیانة.

عدد الطلاب الكبیر الذي یؤدي إلى الاكتظاظ.

ولكن موقع مركز إسعاد الطفولة بجانبھا ، موقعھا نوعا ما جید بالنسبة لسھولة المواصلات

ھذا إضافة إلى التشویش الذي ، لى ضیق المساحة المستخدمةوأدى إاقتطع من مساحة المدرسة

)1. (المركزإلىیأتونالذین زواریحدث للطلاب بسبب ال
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:للإناثمدرسة خدیجة عابدین: ٢-١-٧

:وتاریخ بنائھاموقع المدرسة:١-٢-١-٧

في منطقة باب الزاویة في موقع متمیز بالنسبة لمدینة الخلیل فھي تقع تقع مدرسة خدیجة عابدین

.م١٩٤٠-١٩٣٥تم بناء ھذه المدرسة في بدایة الثلاثینات والتي تعتبر منطقة وسط البلد، 

:عناصر المدرسة المعماریة:٢-٢-١- ٧

نلاحظ علیھ تأثره بفعالیات لذلك ، ر في جعل ھذا البناء مبنى تعلیميلم یكن التفكیھذه المدرسةعندما بنیت

.مسكن تابع لعائلة الحرباويكان فقدالقدیمالمسكن

٢٤/١٠/٢٠٠٧. ، الخلیل، فلسطینللبناتمدرسة خدیجة عابدین الثانویةصالة المدخل في ) ٥- ٧(صورة

بنات تسمى م وكانت تسمى بنات الخلیل الثانویة ثم أصبحت ١٩٥١وقد أصبحت صرح تعلیمي في بدایة 

الفلسطینیة أرادت السلطة أن تكرم المدیرة القدیرة التي كرست وبعد دخول السلطة الوطنیة ،الخلیل الإعدادیة

وبجلنبھ بناء قدیم ءھذه المدرسة تضم بناوالآن .جھدھا ووقتھا لھذه المدرسة فأصبحت تدعى خدیجة عابدین

.م١٩٦٠- ١٩٥٥ه عام ؤتم بناحدیث 

البناء الحدیث لمدرسة خدیجة ) ٧-٧(صورةالبناء القدیم لمدرسة خدیجة ) ٦- ٧(صورة

٢٤/١٠/٢٠٠٧. الخلیل، فلسطینباب الزاویة، ، للبناتعابدین الثانویةمدرسة خدیجة 
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وست ودورة صحیة داخلیة للمعلماتمخزنومطبخ والبناء القدیم یضم ست قاعات تدریس وقاعتا لیوان 

ر إلى فراغات ھذه المدرسة یلاحظ نظام العائلة الممتدة في المسكن والناظ.وحدات صحیة خارجیة للبنات

لكل قاعة ٢م٥٠مناسبة حوالي تھامساح.قاعات تدریس٨علىويتیحفالبناء الذي تم إضافتھ أما .الفلسطیني

غیر وأما مساحة الصفوف في البناء القدیم فھي ضیقة وصغیرة . طالبة٥٠-٤٥ضم عدد طالبات دراسیة ت

.طالبة٣٦- ٣٠وتضم ٢م٣٦- ٣٥ة تقریبا مناسب

:عاني منھا المدرسةتالمشاكل التي :٣-٢-١- ٧
 ضعف في الإضاءة لأن شبكة الكھرباء الموجودة تعاي الطالبات منالبناء قدیم جدا ففي الشتاء

.قدیمة وضعیفة

لا یوجد في المدرسة قاعة متعددة الاغراض.

 مختبر علمي واحد صغیر یوجد تحتوي فقط علىفھي نقص في المختبرات والأجھزة والأدوات

، ومختبر كمبیوتر لا یحتوي على أجھزة كمبیوتر جیدةقدیم جدا، جود فیھ فیھ تلفزیون وفیدیو والأثاث المو

.ومكتبة ذات مساحة صغیرة جدا

كل خطر على حیاة القاعات التدریسیة بشكل عام تحتاج إلى ترمیم فالبناء یوجد بھ شقوق تش

.والدھان المستخدم في الغرف سيء، مي المدرسةمستخد

مواد البناء ضعیفة.

ومساحة الدرج في البناء الجدید أفضل ولكن ،ي البناء القدیم صغیرة جدا وضیقةمساحة الدرج ف

. لیست مطابقة للمواصفات

لیھاعمادة الدرج في البناء القدیم نتیجة القدم والاحتكاك أصبحت ناعمة جدا إلى درجة التزحلق.

مستحبومنظرھا غیر ) الكھربائیةالتمدیدات(ظاھرة الكھربائیةالأسلاك.

 الI-Beamظاھرة في سقف بعض الصفوف.

الإضاءة الاصطناعیة غیر جیدة.

منھ فوضع مكانھ درابزین من في البناء الجدید یوجد درابزین خارجي من حجر وقد سقط الكثیر

.ة جمالیةر على الواجھة من ناحیوھذا أثّ، حدید

وجود الحشائش بین الجدران.

ة رائحو،ھناك جزء ثالث بجانب البناء الجدید وضعھ جدا صعب لا یصلھ الھواء ولا الإضاءة

) 2(.الرطوبة قویة تؤثر على صحة الطالبات والمعلمات



حالات دراسیة  الفصل السابع 

١٣٧

: المدارس النموذجیة القائمةبعض : ٢- ٧

:مدرسة رابطة الجامعیین النموذجیة:١-٢-٧

:وتاریخ بنائھاموقع المدرسة: ١-١-٢-٧

.وھي تابعة لرابطة الجامعیین،م١٩٨٣تأسست عام في منطقة عین ساره، و تقع ھذه المدرسة 

:عناصر المدرسة المعماریة: ٢-١-٢- ٧

أربعة عشر قاعة تدریسیة من الصف الأول إلى الصف تتكون ھذه المدرسة من .١

في الغرفة الصفیة عدد الطلاب یتراوح و، خامس إلى التاسع إناثومن الصف ال، الرابع مختلط 

.طالبةومن الخامس إلى التاسع خمسة عشر ، طالب وطالبة٢٥الواحدة 

.إناث١٧٢ذكور و١٤٦، طالب وطالبة٣١٨لبات المدرسة عدد طلاب وطا.٢

.تدبیر منزليوغرفة مطبخ صغیرومكتبتینعلىالمدرسة حتويت.٣

. حتوي على عدد كاف من الأجھزةمختبر الكمبیوتر ی.٤

الأولى غرفة معرض ولكنھا معتمة والثانیة غرفة تحتوي على غرفتین للفن،.٥

.عدد من الطاولات والكراسي لیتم علیھا العملمشغل وھي تتكون من 

.صغیرةمساحتھا داخلیة ولكن ة یقاعة ریاضتحتوي على .٦

.جیدةھمختبر علوم واحد ولكن مساحت.٧

ومساحة الممرات والأدراج كافیة ، ة في ھذه المدرسة جیدةضاءالتھویة والإ.٨

.ومریحة

،واجھة المدرسة المطلة على الساحة) ٨- ٧(صورة
٢٣/١٠/٢٠٠٧. مدرسة رابطة الجامعیین النموذجیة، الخلیل، فلسطین



حالات دراسیة  الفصل السابع 

١٣٨

،مدخلواجھة المدرسة المطلة على ال) ٩- ٢(صورة
٢٣/١٠/٢٠٠٧. فلسطینمدرسة رابطة الجامعیین النموذجیة، الخلیل، 

:المشاكل التي تعاني منھا المدرسة: ٣-١-٢- ٧

ولكن لابد من التي تعاني منھا مدارسنا في الخلیل، تكاد تكون المدرسة تخلو من المشاكل المعقدة 

:وجود بعض السلبیات فیھا ومنھا

 المختبراتعدد نقص في.

 تقریبا٢م٣٠مساحة  قاعات التدریس صغیرة.

3(.غرفة المعرض التابعة للفن معتمة(

صفیة،صورة لإحدى الغرف ال) ١٠- ٧(صورة
٢٣/١٠/٢٠٠٧. مدرسة رابطة الجامعیین النموذجیة، الخلیل، فلسطین



حالات دراسیة  الفصل السابع 

١٣٩

:مدرسة الفرندز النموذجیة:٢-٢-٧

:موقع المدرسة وتاریخ بنائھا: ١-٢-٢- ٢

ى ید م عل١٨٩٦عام ھذه المدرسةأسست م االله، وقدبلدیة رافي مدینة رام االله بجانب مدرسة الفرندزتقع 

تم ١٩٢٥مففي عال إلى مبانیھا الحالیة، لتصإلیھا إضافة عدة مباني تموقد ، الولایات المتحدة الامریكیة

المبنى الأول یضم . تم إضافة مبنى آخر، لتشكل في النھایة ثلاثة مباني تعلیمیةم ١٩٩٤، وفي عام ضافة مبنىإ

ضة، والمبنى الثاني یضم طلبة الصفوف من الأول إلى الرابع، والثالث یضم طلبة الصفوف الخامس أطفال الرو

.والسادس

:عناصر المدرسة المعماریة: ٢-٢-٢- ٧

التعلیمیة تعتبر مدرسة الفرندز من أفضل المدارس النموذجیة في فلسطین وھي مجھزة بأفضل الأدوات 

الروضة صفوفطالب وطالبة وھي من ٦٣٩حیث یبلغ عدد طلابھا .عدد الطلابومساحتھا مناسبة وكافیة ل

.إلى الصف السادس

مزود بأفضل ٢م٦٠ساحتھ ممختبر علوم وفراغات الإدارة وقاعة تدریس٢٤تتكون ھذه المدرسة من 

ھذهعلى ست آلاف كتاب وقد تم تقسیممكتبتھاتحتوي حیث ، بالإضافة إلى مكتبةالاجھزة والوسائل العلمیة

.كتبة تحتوي على كتب لمرحلة معینةمأي أن كل زاویة في ال،راجع على أساس الصفوفمالكتب وال

٢٤/١١/٢٠٠٧. رام االله، فلسطین، مباني مدرسة الفرندز الثلاثة) ١١- ٧(صورة

تسمى (ض اقاعة متعددة الأغر، وحتوي على خمسة عشر جھازاتضم ھذه المدرسة أیضا مختبر كمبیوتر ی

Swift Hall(لقاء لإأو ااجتماعنإما أن تكو،حد الصفوفلأیتم عمل فعالیة ما،في كل یوم إثنین صباحا، و

وتضم .طفالكة والثقة بالنفس لدى الأن الفعالیات التي تطور وتنمي حس المشارمالقصص الدینیة وغیرھا 



حالات دراسیة  الفصل السابع 

١٤٠

وكل صف یحتوي على تلفزیون ووسائل .الأدوات الموسیقیةمزودة بافضل ىوغرفة موسیقایضا غرفة فن

.تعلیمیة كافیة ومفیدة

م اللون انتباه فاستخدالألوان التي تساعد على التركیز والافھيفي ھذه المدرسةالألوان المستخدمةأما 

بالنسبة للساحات و، بوابللأالأصفر واللون ، لحوائط الصفوف والممراتخضر الفاتحالأبیض والبیج والأ

.ومزودة بمناطق خضراء وألعاب بسیطة للأطفالوالملاعب الخارجیة فمساحتھا كافیة 

فالمدرسة تكاد تخلو من المشاكل التي تعاني منھا مدارسنا في للإدارةومن خلال الأسئلة التي تم طرحھا 

)4(.المتبعة في التدریسالأدوات مزودة بأفضل الوسائل والأجھزة و، فھذه المدرسةفلسطین

٢٤/١١/٢٠٠٧. رام االله، فلسطین، الساحة الخارجیة لمدرسة الفرندز) ١٢- ٧(صورة

٢٤/١١/٢٠٠٧. رام االله، فلسطین، مدرسة الفرندزملعب ) ١٣- ٧(صورة



حالات دراسیة  الفصل السابع 

١٤١

:(MAS)المدرسة الأمریكیة الحدیثة :٣-٢-٧

:الموقع: ١-٣-٢- ٧

.الأردنبوفعال في العاصمة عمان الحدیثة في موقع متمیز تقع المدرسة الأمریكیة

:عناصر المدرسة المعماریة: ٢-٣-٢- ٧

:(CITA/USA)تدعم ھذه المدرسة بواسطة

American Commission on International and Trans-regional Accreditation

الطلاب لیصبحوا مواطنین مسؤولین تطمح المدرسة الامریكیة الحدیثة الى توفیر بیئة دراسیة تحفز

ن لكل طالب احتیاجات أالامریكیة على الایمان الكامل بوتقوم المدرسة. وفعالین اینما وجدوا في دول العالم

وتقوم المدرسة بقبول الطلاب من عمر ثلاث سنوات . منفردة ومؤھلات ممیزه یجب ملاحظتھا والاستجابة لھا

ومن الجدیر ملاحظتھ ان سیاسیة القبول في المدرسة المذكورة لا تشمل .وترافقھم الى سن الثامنة عشرة

.العرق او الجنسیة او الدین واخیرا الجنس سواء ذكر او انثى

www.modernamericanschool.comدرسة الأمریكیة الحدیثةالواجھة الرئیسیة للم) ١٤- ٧(صورة

www.modernamericanschool.comیثةالمدخل الرئیسي للمدرسة الأمریكیة الحد) ١٥- ٧(صورة



حالات دراسیة  الفصل السابع 

١٤٢

:العناصر المعماریة للمدرسة الأمریكیة الحدیثة

:تشتمل المدرسة على النوادي التالیة

:نادي العلوم)١

والبیئة وذلك ایام السبت تقوم كلیة العلوم بتزوید الطلاب ببرنامج دراسي اضافي تحت اشراف نادي العلوم

ویعمل ھذا النادي على ،لالتحاق كاعضاء في النادي العلميویحق لطلاب المرحلة الوسطى والثانویة ا. والاحد

.مساعدة الطلاب في الوصول الى مرحلة التفكیر النقدي بخصوص مشكلات العصر والعمل على ایجاد حلول لھا

:نادي الدراما)٢

لاب بفرص تمنكھم من ممارسة التجربة الفعلیة للانتاج المسرحي وذلك من خلال یزود ھذا النادي الط

التعرف على عناصر المسرحیة من حركات وصوت و تقنیات واشراكھم فیھا ومن الملاحظ ان جو المسرح 

ویوفر ھذا.واخیرا یعزز ھذا النادي فكرة العمل الجماعي كمفتاح للنجاح. یتسم بالھدوء ویشھر بالاسترخاء

ویتوفر فیھا الإضاءة الطبیعیة ، ه بألوان خفیفة ھادئةؤجیدة لجمیع المشاھدین وقد تم طلاالنادي زاویة رؤیا 

.والتھویة الجیدة

:نادي الرقص الدولي)٣

یتیح ھذا النادي للطلاب امكانیة تعلم الرقص من مختلف ثقافات وحضارات العالم ومن ھنا یستطیع الطلاب 

.ن خلال اداء الحركات والرقصاتالتعبیر عن انفسھم م

:نادي الحاسوب)٤

:فعالیات النادي مقسمة بین

:فعالیات خارج البرنامج الدراسي

وتعقد ھذه الفعالیات خارج نطاق الساعات المدرسیة والتي من خلالھا یتعرف الطلاب الى مصطلحات 

.ومھارات جدیدة وذات قیمة

:فعالیات ایام السبت

على استخدام الانترنت وتصفح المواقع وربطھا بموضوعات مختلفة كما وتتضمن تركز ھذه الفعالیات

.الالمام بموضوعات الاتصالات والمستندات

:نادي الفنون)٥

نادي یحصل الطلاب على فرصة الالمام باساسیات الرسم والالوان حیث یقوم نادي الفنون لمن خلال ھذا ا

ارات الفیة وماھیتھا وبالتالي تطویر تقدیر الطالب لمختلف اشكال بتزویدھم بدراسات عمیقة حول اھمیة المھ

.ومدارس الفنون



حالات دراسیة  الفصل السابع 

١٤٣

:المكتبة)٦

والعطل الاسبوعیة كما ةع في المكتبة خلال فترة الاستراحتتیح المدرسة الامریكیة للطلاب فرصة التطو

ویلاحظ استخدام .وتعمل على تنظیم زیارات لمكتبات اخرى محلیة و اصطحاب الطلاب الى معارض الكتب

.وقد تم طلاء الحوائط بمادة عازلة للصوت لتوفیر الھدوء، الألوان الھادئة التي تساعد على التركیز والانتباه

:نادي التصویر)٧

الالتحاق بھذا النادي والذي یلقي الضوء على كیفیة في یتم تشجیع الطلاب ذوي المؤھلات والرغبة 

ضوء والظل وتقوم المدرسة بعرض اعمال للالب بالمصطلحات الاساسیة رف الطاستخدام التصویر كفن ویع

.طلابھا

:النادي الفرنسي)٨

الفن و،الدراماو،ر ثقافتھم الفرنسیة خلال الاغانيیتاح للطلاب المشاركین في ھذا النادي فرصة تطوی

.ویشرف على ھذا النادي معلمین فرنسیین متخصصین، والقراءة

:الریاضياتحاد المدرسة)٩

للعب كرة السلة وكرة القدم وایضا ،وھنا تقوم المدرسة الامریكیة الحدیثة بتنظیم الطلاب كل فصل تقریبا

.تقوم بتشجیع عائلات الطلاب للمشاركة في ھذه الفعالیات من خلال تشجیع اولادھم ودعمھم

:نادي تنسیق الازھار)١٠

الازھار وھناك یقوم اختصاصیون بتعلیمھم كیفیة تنسیق تعمل المدرسة باصطحاب الطلاب الى اماكن بیع 

.الازھار وكیفیة الاعتناء بالنباتات ویستطیع الطلاب الالتحاق بھذا النادي مرة بالاسبوع خلال ایام السبت

:المختبرات العلمیة) ١١

اعاتھم زودت ھذه المختبرات بجمیع الأجھزة والمعدات التي تساعد الطلاب على تنمیة قدراتھم وابد

.وتوفیر السلامة العامة

:القاعات الدراسیة) ١٢

ختلاف في الألوان باختلاف المراحل الدراسیة الالاحظ یف،لقد تم تصمیم ھذه القاعات وفقا لأعمار الطلاب

ویلاحظ توفیر الإضاءة .وقد تم تزوید كل مرحلة بالوسائل التعلیمیة اللازمة، ختلاف في طریقة فرش الأثاثالاو

)5(.ة لھذه القاعاتیدیعیة والتھویة الجالطب
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١٤٤

صورة لإحدى الغرف الصفیة بالمدرسة الأمریكیة) ١٦- ٧(صورة

rnamericanschool.comwww.mode

www.modernamericanschool.comمكتبة المدرسة الأمریكیة الحدیثة) ١٧- ٧(صورة

صورة لأحد المختبرات العلمیة في المدرسة الأمریكیة) ١٨- ٧(صورة

www.modernamericanschool.com



وصف المشروعـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفصل الثامن

١٤٠

الثامنالفصل 

وصف المشروع

:الخضراءمدرسة المشروع لمحة عامة عن : ١- ٨

مع مراعاة المعاییر المعماریة النموذجیة في تصمیم بیئیةتقوم فكرة المشروع على أساس تصمیم مدرسة 

ة ، وتوفیر جمیع العناصر التي تجعل ھذه المدرسة ممیزة من ناحیو البیئیة في تصمیم المباني المدرسة

والتي ستستخدم في ساعات الصباح كمدرسة نموذجیة تخدم المنطقة المحیطة، ،وظیفیة واجتماعیة ومعماریة

بالإضافة إلى استغلالھا كمركز ثقافي تعلیمي في ساعات المساء لإعطاء الدورات في مجالات مختلفة عن 

.طریق توفیر فراغات داخل المدرسة تخدم ھذه الدورات

:حتیاجات والعلاقات الفراغیة لعناصر المشروعلاادراسة : ٢- ٨

:الخضراء مدرسة الالعناصر الرئیسیة في 

.الإدارة العامة.١

.الأنشطة التنمویة.٢

.الأنشطة الترفیھیة.٣

.الخدمات العامة.٤

:الإدارة العامة: ١-٢- ٨

تولى أمر الإشراف وتسییر تھيو.التلامیذوالھیئة المسؤؤلة عن شؤون المدرسةتتكون ھذه الإدارة من 

، القرب من المدخل الرئیسيوھمانتان أساسیاإدارة المشروع سمتیجب أن یجمع موقعو.العمل في المشروع

.ن رواد ھذا المشروع وموظفیھیع النشاطات المختلفة لتنظیم شؤؤوالإشراف على جم
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١٤١

:نشطة التنمویةالأ: ٢-٢- ٨

روع بمختلف أنواع العلم والثقافة وذلك من خلال المشاركة في تزوید رواد ھذا المشھذه الأنشطةة ممھ

:أھم عناصر ھذا النشاط... فعالیات المدرسة 

تختص بإعطاء الحصص للطلاب وتأھیلھم على الانخراط في المجتمع بشكل واعي:قاعات التدریس.

اعاتھم وابتكاراتھم وان تعتمد على أسالیب بسیطة في التدریس ولكن یجب أن تراعي مواھب الطلاب وإبدو

.جل إطلاق العنان لأفكارھمأالفرصة أمامھم من تھیئ 

شرات دوریة وعالمیة تضم كتب وصحف ومجلات ونو.تشكل ركن ثقافي مھم بالمشروع:المكتبة

تشمل مواضیع عامة ومتنوعة ومواضیع خاصة بمجالات التدریس وبكل ما ھو جدید في عالم ، وبلغات مختلفة

.الدراسة

من الامور التي تضم فعالیات ثقافیة مختلفة من ورش عمل وندوات وغیرھا:قاعة متعددة الاغراض

.المدخلویفضل أن تكون قربیة من ، تكون على صلة قویة بفراغ عامو.تخدم التعلیم

وجعلھم ، زة الحاسوب لتطویر مھارات الطلابیضم ھذا المختبر عدد كاف من أجھ:مختبر حاسوب

. ة تامة بأھم التكنولوجیا والتطورات الحدیثةعلى درای

:الأنشطة الترفیھیة: ٣-٢- ٨
:ھذه الأنشطةأھم فعالیات 

للطلابھدفھا التخفیف من ضغط الدراسة وتوفیر ھدوء الأعصابو:قاعة موسیقى



مع توفیر مدرج جانبي وغرفة تقریباكون بأبعاد ملعب كرة السلةوت: الریاضیة المغلقةةالقاع

علاقة مباشرة مع غرف الغیار و ذاموقعھأن یكونویفضل ، خزن للمعدات الریاضیةومطلابستراحة اللا

.والحمامات

وملعب كرة ملعب كرة سلة(یقترح توفیر ملعبین:الملاعب الریاضیةوالفعالیات الریاضیة المكشوفة

.یجب مراعاة حركة الشمس واتجاھات الریاح وزوایا التوجیھو).ید

من أجل تطویر القدرات الفنیة لدى الطلاب: الفنونمشغل.
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١٤٢

:الخدمات العامة: ٤-٢- ٨

وحمامات الطلابدرسین یراعى أھمیة الفصل بین حمامات المو:حمامات.

للصلاةمكان.

من ٢م١٠٠أنظمة وقوانین البناء تحدد سیارة واحدة لكل :وحافلات نقل الطلابمواقف للسیارات

بالإضافة لمواقف سیارات الخدمة، ورواد المشروعدرسینالملمواقف سیاراتتوزع . خلياغ الدامساحة الفر

.وحافلات نقل الطلاب

العلاقات الفضائیة لفراغات المدرسة) ١- ٨(شكل
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١٤٣

:المشروعفلسفة : ٣- ٨

النموذجیة واقع المقترحة، الأول في منطقة نمرة والذي صمم علیھ المدرسة إن مدینة الخلیل التي تضم الم

تمثل للذكور والموقع الثاني الذي یقع في منطقة بئر حرم الرامة والذي صمم علیھ المدرسة النموذجیة للإناث، 

إضافة أي مبنى جدید بمثابة یجعل ، إذ ان تعاقب الحضارات علیھا.بخلفیتھا التاریخیة والحضاریة قیمة أساسیة

ملمكانیة وإطلالتھقع ااكما أن علاقة المو.ریة المتواصلةاإضافة حلقة جدیدة في تلك السلسة البنائیة الحض

الخلیل تفرض التركیز على أھمیة الوعي بمدى قوة الارتباط البصري والعضوي بین الموقع -على طریق القدس

ھيومن ھنا تٌصبح إحدى المحددات الأساسیة التي سترتكز علیھا العملیة التصمیمیة .والمحیط العمراني

حمل الكثیر من ق التفاعل والتجانس مع المحتوى التخطیطي والمحتوى البنائي التقلیدي الذي یمحاولة تحقی

.عكس ھذا المحتوى على تخطیط الموقع وتصمیم كتلھیوذلك ، الملامح الإیجابیة

لذلك سیتم ، رافیة ووظیفیة ومناخیة واجتماعیةإن تصمیم مثل ھذا المشروع یتأثر بعدة عوامل جغ

:عدة اعتباراتالاعتماد على

:المناخ:١-٣- ٨

تكون محضونة بواسطة المبنى حیثوضع الفعالیات الخارجیة في الجانب الشرقي من الموقع بیقترح

، وتوجھ القاعات الدراسیة والغرف التخصصیة الأخرى شمالاً.ل الریاح الغربیة السائدةلنفسھ لحمایتھ من تخ

الداخلیة والفراغات الخارجیة لتعزیز اندماجھا مع المحیط بامتداد ویجب أن یكون ھناك علاقة بین الفراغات 

كما یقترح وضع حزام من الأشجار .فراغاتھا إلى الخارج على منظر جمیل یتداخل مع خضرة الطبیعة المحیطة

.في الجھة الغربیة من الموقع للحمایة من الریاح السائدة

:الخصوصیة:٢-٣- ٨

الریاضة المغلقة وعن ساحات اللعب الخارجیة من أجل ةة والمكتبة عن قاعیقترح فصل القاعات الدراسی

.لجعلھم قادرین على التفكیر وإطلاق العنان لإبداعاتھم،توفیر الھدوء والخصوصیة للطلاب ورواد المكتبة

في استخدام بروزات لكسر أشعة الشمسكما یقترح.وجعل الاتصال بینھم من خلال مناطق النشاط الترفیھي

.الناحیة الجنوبیة

:التفاعل الاجتماعي:٣-٣- ٨

سُیعد من ، التواصل الاجتماعي من ناحیة أخرىوأھمیة ، ناقضات العزلة الوظیفیة من ناحیةإن ما تشكلھ ت

ویُلاحظ أن الثقافة الدینیة تُمثل السیاق الثقافي . التصمیمیةالعملیة المحددات التي یجب أن ترتكز علیھا 
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١٤٤

، افة بالعدید من الملامح المتمیزةوتنفذ تلك الثق، كیبة الدیموغرافیة لسكان المنطقةسیطر على الترالرئیسي الم

لذلك نلاحظ تأثر المحیط العمراني بنمط البناء القدیم ، طاً أساسیاً في نسیج ھذه الثقافةخیالبلدة القدیمةحیث تُعد 

على التفاعل مع المحیط اھداف المشروع حث رواده وبما أن من، د عمودیاً لأكثر من ثلاثة طوابقالذي لا یمت

یقترح أن ، المباني التي تكون ممتدة عمودیاًإیاه اً یختلف عن الشعور الذي تمنحھم ومنحھم شعور، الاجتماعي

.ن مقیاسھ إنسانیاًمیأتي المبنى بامتداد أفقي یجعل 

:للمشروع الفكرة التصمیمیة : ٤- ٨

وبناءً على ذلك ، مشروع من خلال التعامل مع الكنتور الموجود في الأرضجاءت الفكرة التصمیمیة لل

ت الفكرة التصمیمیة للمشروع بنیو، لاحترام الطبیعة والكنتور الموجود في الأرض بأقل تكالیف ت الفكرةجاء

لیم في التعلخدمةو تقنیات العمارة الخضراء ة على فلسفة تستنبط الجانب المفید من التكنولوجیا العالمی

ء الدورات في مجالات اكمركز ثقافي تعلیمي في ساعات المساء لإعطالمدرسة ، واستغلالالمجتمع الفلسطیني 

ممكنة مع الأخذ بعین الاعتبار مسارات الحركة والممرات.مختلفة 

كان اتجاه التصمیم المعماري للمدرسة یھدف إلى حتمیة توفیر طابع معماري متمیز لكافة عناصر 

تداخل الكتل ، من خلال روع یحقق التجانس المعماري لكافة فراغات المدرسة الداخلیة والخارجیةالمش

بجعل الصفوف الدراسیة مستطیلة الشكل ما أمكن لیكتمل الشكل مع الناحیة الوظیفیة للمدرسة، ،وانسجامھا 

بحیث یعطي . للغرفة الصفیةوھذا مفضل في المدراس النموذجیة، من أجل توفیر الإضاءة والتھویة الملائمة 

مستفیدا للمشروع شخصیة معماریة متمیزة تعبر عن المستوى المرموق الذي وصل إلیھ التعلیم في فلسطین

خضراءمن التكنولوجیا العالمیة التي تلیق بمدرسة 

وقد تم توظیف. وقد قامت فكرة المشروع على تصمیم إنشائي مرن یتیح حریة تقسیم الفراغات المدرسیة

في تناغم مبسط من خرسانة وزجاج وحجر وفي معالجة الواجھات، بناء الحدیثة في النظام الإنشائيمواد ال

واستخدام الكواسر العمودیة والأفقیة للحمایة من أشعة الشمس في .مع المناخ المعتدل لمدینة الخلیلینسجم 

.الجھة الجنوبیة
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١٤٥

الفكرة التصمیمیة للمدرسة ) ٢- ٨(شكل

:جداول مساحات٥- ٨

مساحات طابق التسویة) ١- ٨(جدول

عدد الفعالیة
ملاحظات)٢م(لكل وحدةالمساحةالوحدات

١٤٧٨القاعة الریاضیة
1١٠١مرافق القاعة الریاضیة 

١٢٦.٥الوحدات الصحیة 
١١٢٤بئر 

١١٨غرفة كھرباء 
١١٨غرفة میكانیك

٧٦٥.٥المجموع
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١٤٦

مساحات الطابق الأرضي) ٢- ٨(جدول

عدد الفعالیة
الوحدات

لكل المساحة
ملاحظات)٢م(وحدة

1١١٩مختبر علوم 
1٩٣مختبر فیزیاء
١٧٢قاعة دراسیة

٣٦٣قاعات دراسیة
١٩٤-مناطق الجلوس والممرات

متر مربع٦٦٧المجموع

مساحات الطابق الأول) ٣- ٨(جدول

عدد الفعالیة
الوحدات

لكل المساحة
ملاحظات)٢م(وحدة

١٢٩١بھو مدخل الادارة
الطلاب مع القاعة بھو 

١٤٦٢متعددة الاغراض

١٤٥٠صالة متعددة الأغراض
١١٤٨إدارة المدرسة

١٧٥قاعة الھیئة التدریسیة
٥٦٣قاعات دراسیة
١٧٢قاعة دراسیة
١٦٤قاعة موسیقى
١١١٩مختبر حاسوب
١٩٣مختبر حاسوب

١٦٠مصلى
١٢٠الوحدات الصحیة
١٣٢الوحدات الصحیة
١٢٩الوحدات الصحیة

١١٥١كافتیریا 
٤٢٢-مناطق الجلوس والممرات

متر مربع٢٨٠٣المجموع
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١٤٧

مساحات الطابق الثاني) ٤- ٨(جدول

عدد الفعالیة
ملاحظات)٢م(لكل وحدةالمساحةالوحدات

١٠٦٣قاعات دراسیة 
١٦٤مختبر حاسوب
١٦٥مختبر حاسوب
١١٢وحدات صحیة 
١٣٢وحدات صحیة 
١١٩٠مشغل الفنون 

١٧٥قاعة الھیئة التدریسیة
١١٥مشرف تربوي 

١٢٠مخزن
١٣١١- مناطق الجلوس والممرات 

متر مربع٢٤١٤المجموع

مساحات الطابق الثالث) ٥- ٨(جدول

عدد الفعالیة
ملاحظات)٢م(لكل وحدةالمساحةالوحدات

١٣٣٨مكتبة 
غرفة بطاریات الخلایا 
١٤٤الشمسیة و خزانا ت المیاه

١٦٦- مناطق جلوس وممرات
متر مربع٥٤٨المجموع

مجموع مساحات الطوابق) ٦- ٥(جدول

ملاحظات)٢م(ةالكلیالمساحةالطابق
٧٦٥.٥طابق التسویة

٧٦٧الطابق الأرضي
٢٨٠٣الطابق الأول
٢٤١٤الطابق الثاني
٥٤٨الطابق الثالث

متر مربع٧٢٩٧.٥المجموع



متطلبات وزارة التربیة والتعلیم  )١(ملحق 

)١(ملحق 

فلسطینمتطلبات وزارة التربیة والتعلیم لمدارس 

:المقدمة: ١- ٨

ة التربیةفذھا وزاریمدارس التي تقوم بتنللبشكل عام ةالمعماریةیمیالتصمھذا البحث یوجز المعاییر

ة وقد تمت الدراسةللوزارةعند تصمیم وتنفیذ المباني التابعوالتي یجب مراعاتھا الضفة الغربیةوالتعلیم في 

:ھمھا أوالتي من ووضع التصامیم لتقترب قدر الامكان من المدارس النموذجیھ رغم وجود كثیر من العقبات 

.لمناسبةاقع اتوفر الموعدم -١

."توفیر الموارد المالیھ في ظل الظروف الحالیھ"التكلفھ-٢

.ھرباء والماء والشوارع والخدمات الاخرىمثل المجاري والكالملائمھ تحتیھ الالبنیھ عدم وجود –٣

.حتیاجات المتزایده لبناء المدارسالا-٤

:ترتیب اللوحات: ٢- ٨

:یتم ترتیب اللوحات حسب التخصصات بالتسلسل التالي 

:اللوحات المعماریة* 

مخطط موقع ، مخطط  الطابوغرافیھ ، مخطط الشبكھ مختومھ وموقعھ من مساح مرخص حسب -

.لالاصو

.لوحھ خاصھ توضح مساحھ المدرسھ وطوابقھا-

.مخطط الوضعیھ -

.الواجھات-

.المساقط الافقیھ-

.المقاطع-



متطلبات وزارة التربیة والتعلیم  )١(ملحق 

.لوحھ میلان المطر-

.لوحھ خاصھ بالادراج وتفاصیلھا-

.لوحھ التشطیبات -

.لوحھ خاصھ بواجھات الاسوار-

"A3یسلم بشكل منفصل على لوحھ قیاس " كتاب التفاصیل-

-

.الانشائیةاللوحات *

.اللوحات الكھربائیة*

.اللوحات المیكانیكیة*

:التوجیھ: ٣- ٨

:یةھ والتخصصالغرف الصفی: ١-٣- ٨

.عادة التوجھ الشمالي للغرف الصفیھ والغرف التخصصیھ الاخرىة وزارالتعتمد -١

.شمس على الشبابیكاستخدام كواسرالجنوبي ولكن بلتوجھ الشمالي یمكن التوجیھ الغربي وفي حال تعذر-٢

.یفضل التوجیھ الشرقي -٣

:عب الملا: ٢-٣- ٨

.توجیھ الملاعب یفضل ان یكون شمالي جنوبي-

:الموقع العام للمدرسةمخطط : ٤- ٨

.بوغرافي من الضروري العمل على ربط صفرالمبنى مع المنسوب المقابل لھ في مخطط الشبكیة او الط-

natural levelالابعاد لكل عناصر الموقع مع بیان منسوب تحدید كل المناسیب و - \ finish floor level

.بالموقع والاشاره الى تفاصیلھاةسوار المحیطلأتوضیح اطوال ا-

، ارقام تفاصیلھاوطریقھ فتحھا ، ورسم البوابات الخارجیھ الموجوده ضمن الاسوار مع بیان ابعادھا ، -

.ةسم وبوابھ اخرى للمشا٤٢٠دابھ للسیارات بععمل بوابتبن بوةعادویفضل

مناطق الخضراء الباطون الخ الوالاعمال الخارجیھ مثل تحدید مواقع الاسفلت ،يفد المستخدمھ تحدید الموا-

.اصیل فه الى تفاصیلھا بالرموز ومكان وجودھا في كتاب التر، والاشا..



متطلبات وزارة التربیة والتعلیم  )١(ملحق 

.اه الامطار للساحات یتوضیح طرق تصریف م-

.ید عرض الشوارع المحیطھ بالموقع ومناسیبھا  تحد-

% ٨عنالموقعينحدرات الخاصھ بذوي الاحتیاجات الخاصھ والموجوده فممیلان الةیجب ان لا تزید نسب-

.ضع كل القیاسات المبنى الخارجیھ و الارتدادات و-

: ةالغرف الصفی: ٥- ٨

طالبا اما اذا وكانت اعداد الطلاب ٣٦كیلات الصفیھ التشةفي حال2م٦.٤*٨.٢ابعاد الغرف الصفیھ -١

.)م٦.٤یفضل المحافظھ على العرض ( م ٦*٦.٤او ٢.٧*٦.٤قلیلھ فیصبح ابعاد الغرف الصفیھ 

.م صافیا من الداخل ٣.٢٥ارتفاع الطابق لا یقل عن -٢

من % ٢٠عادل لى الممرات ما یتكون الشبابیك الخارجیھ للغرف الصفیھ مع الشبابیك المطلھ ع-٣

.سم بجانب اللوح من اجل وضع الخزانھ او رفوف للصف ٨٠-٦٠مع ترك مسافھ ةالصفیةالغرفةمساح

م ویكون ارتفاع الشبابیك ١عن الارض بمقدار ةمرتفععلى الخارج ةتكون الشبابیك الخارجیھ المطل-٤

.م ١ك بمقدار م وسفلي متحر٠.٥مدامیك مقسومھ الى جزئین علوي ثابت بمقدار ٦او ١.٥

سم ومتحركھ بعرض ٣٠مكون من ضلفتین ثابتھ بعرض ١.٢كون باب الغرفھ الصقیھ بعرض ی-٥

یكون الباب حدید اذا كانت المدرسھ و. سم ، اما الارتفاع فیعتمد حسب ما اذا كان البناء باطون او طوب٩٠

single) خارجیھ مكشوفھ  band ) (كانت المدرسھ داخلیھ وخشب اذا(double band) .

وفي حالھ ) أي الشبابیك الخارجیھ تكون باتجاه الشمال ( افضل توجیھ للغرفھ یكون التوجیھ الشمالي -٦

، مودیھ او كلاھما حسب طبیعھ الحالالتوجیھ الجنوبي او الشرقي او الغربي بحاجھ لعمل كاسرات افقیھ او ع

.الشرقیھ او الغربیھ تحتاج الى كاسرات افقیھ حیث تحتاج الوجھات الجنوبیھ الى كاسرات افقیھ والواجھات 

والجزء الثاني مغناطیسي ٣.٠٦م مكون من جزئین احداھما عادي بطول ٤یھ بطول فالصةلوح الغرف-٧

.م١.٣٠وارتفاع اللوح ٠.٩اللوح عن الارض ارتفاع  ،٠.٧٥بطول 



متطلبات وزارة التربیة والتعلیم  )١(ملحق 

: في الضفة الغربیةلمدارس التربیھ والتعلیموالشكل التالي یوضح تكوین الغرف الصفیھ

والتعلیمةكوین الغرف الصفیھ لمدارس التربیت) ١- ١(شكل



متطلبات وزارة التربیة والتعلیم  )١(ملحق 

:ةبعاد الغرف الصفیأ: ١-٥- ٨

gridتعتمد الوزاره في تصمیم المدارس * (0.9)

وبھذا یتشكل ما ٢.٧وبناء على النظام الانشائي المعتمد في الوزاره فان المسافھ بین كل محورین تبلغ * 

.(bay)ف بالمجاز او ریع

:ةرف الصفیالشكل التالي یوضح الابعاد المطلوبھ للغ

ةرف الصفیللغةبعاد المطلوبالأ) ٢- ١(شكل



متطلبات وزارة التربیة والتعلیم  )١(ملحق 

:ةالغرف التخصصی:٦- ٨

كنولوجیا التوالحرف والفنون ، ، والمكتبھوالغرف التخصصیھ والتى تشمل كل من المختبرات ، 

.ةالوحده الصحی، والمخازنوالاداره ، و، ةالعلوم المنزلیةقاعوالكنتین ،والتدبیر المنزلي ،و،التطبیقیھ

: المختبر: ١-٦- ٨

.٢م٨٠وحده صفیھ أي مقدار ١.٥مساحھ المختبر -١

).٣-١(المختبر یكون كما ھو موضح في الشكل أثاث-٢

.المختبرة حضیر ومخزن والثاني قاعن الاول مكون من غرفھ التیقسم المختیر الى جزئی-٣

.حماض والكیمیائیات طاولات العمل من ماده مقاومھ للأسطح الكاونتر وسطح-٤

تصریف ، مع مفاتیح تحكم مركزیھ وكھرباء ، وماء ، ویتم تزود كل مجموعھ بتمدیدات غاز ، -٥

.للكھرباء والغاز من طاولھ المعلم 

:یقسم فیھا الاثاث الى قسمینمختبرقاعة ال

،ویكون ار الخلفي الذي یحتوي على المجلىویتكون من الكاونتر الثابت الممتد على طول الجد: اثاث ثابت-١

.جزءا من العطاء الاثاث ھذا الجزء من

.ویشمل باقي الاثاث الموجود في ھذا الفراغ : اثاث متحرك -٢

المختبر العلميقاعة ) ٣- ١(شكل



متطلبات وزارة التربیة والتعلیم  )١(ملحق 

قاعة مختبر الحاسوب) ٤- ١(شكل

:ةالمكتب: ٢-٦- ٨

.٢م٨٠وحده صفیھ ١.٥مساحھ المكتبھ -١

.فرش المكتبھ متحرك ولیس ثابت -٢

المكتبة) ٥- ١(شكل



متطلبات وزارة التربیة والتعلیم  )١(ملحق 

):التدبیر المنزلي(ة العلوم المنزلی:٣-٦- ٨

).٦-١(الفرش كما ھو موضح في الشكل

قاعة العلوم المنزلیة) ٦- ١(شكل

:ة دارلإا: ٤-٦- ٨

:  منةلف الادارأتت

.٢م١٥غرفھ المدیر -١

.٢م١٢غرفھ سكرتیر -٢

.مكتب موظف و، اسعافة خزانوسریر تمریض و، ةیتوفر فیھا مغسل٢م١٩سعاف اولي ا-٣

).من مضاعفات او اجزاء الوحده الصفیھ ( ةغرفھ معلمین حسب حجم المدرس-٤

: المخازن : ٥-٦- ٨

.ةحسب حجم المدرس٢م٤٠- ٢٠اوح منالى مخازن تترةتحتاج المدرس-



متطلبات وزارة التربیة والتعلیم  )١(ملحق 

:الكانتین : ٦-٦- ٨

شباك للبیع وباب و، تحتاج الى مجلى صغیرة،ره لبیع او تجھیز الوجبات السریععن غرفھ صغیة عبار-

.٢م٢٠- ١٢ومساحتھالدخول الوجبات وصاحب الكانتین

:الوحدات الصحیھ : ٧-٦- ١

.، وتكون النسبھ حمام لكل  صفةیعتمد على عدد الغرف الصفیةعدد الحمامات في كل مدرس-١

. ةور اضافھ مباول في الوحده الصحیفي مدارس الذك-٢

حمام الذكور) ٧- ١(شكل

.في مدارس الاناث لا تحتاج الى مباول -٣

حمام الإناث) ٨- ١(شكل



متطلبات وزارة التربیة والتعلیم  )١(ملحق 

.ةلكل حمامین مغسلھ واحد-٤

ةلكل حمامین مغسلھ واحد) ٩- ١(شكل

ذوي الاحتیاجات الخاصھ مع مراعاه المعاییر لیجب ان تحتوي على حمام خاص ةالصحیةالوحد-٥

.ةمختلطةل الیھ في حال كانت المدرسوویمكن عمل حمام واحد یسھل الوصالحمام  فرشالخاصھ بتوزیع 

حمامات المدرسة المختلطة) ١٠- ١(شكل

.یفضل ان تكون الوحده الصحیھ في الطابق الرئیسي بحیث لا تكون تحتھ عقده -٦

.م١.٥* م ١ابعاد فراغ الحمام الواحد المعتمده في الوزارة ھي -٧

.لكل جنس مع مدخل منفصل لكل منھمال وحده صحیھ زفي المدارس المختلطھ یتم ع-٨



متطلبات وزارة التربیة والتعلیم  )١(ملحق 

:ةیاجات الخاصذوي الاحت: ٧- ٨

.مرافق المدرسھ بشكل سھل ةبحیث یمكنھم استخدام كافةذوي الاحتیاجات الخاصةاعمرایجب-١

.درج في المدارس التي فیھا ادراجمقابل كلةعند مداخل المدرس١٢:١بنسبھ میول rampsعمل -٢

.حمام ذوي الاحتیاجات الخاصھتوفیر -٣

طابق الارضي مع وجود صف او صفین في لالمخنبرات في اةخاصةصیتركیز الغرف التخصةمحاول-٤

.نفس الطابق لاستخدام ذوي الاحتیاجات الخاصھ 

:مسارات الحركة: ٨- ٨

: الممرات : ١-٨- ٨

النظام ، فاذا كانةلاف نوع النظام المتبع في المدرسیختلف عرضھا باختةلممرات في المدرسة للنسببا

فیكون ( Single band)مفردنظامالم اما اذا كان٣.٢مر مفیكون عرض ال(double band)مزدوج

.م ٢.٣عرض الممر 

النظام المزدوج) ١١- ١(شكل
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النظام المفرد) ١٢- ١(شكل

: دراج الأ: ٢-٨- ٨

ة وسرعةد الغرف الصفیھ في المدرسھ لسھولعلى حجم وعدةیعتمد عدد بیوت الدرج في المدرس-١

.لاب من الطوابق المختلفةتفریغ الط

.م ١.٦م بحیث یكون عرض الشاحط ٣.٤العرض المعتمد لبیت الدرج ھو -٢

:تابعة لوزارة التربیة والتعلیممعاییر  عامة: ٩- ١

في الطابق الارضي لیسھل استخدامھ لذوي ةكبر عدد ممكن من الغرف التخصصیأتوفیر -١

.الاحتیاجات الخاصھ خصوصا غرف الحرف 

.جود الحمامات في الطابق الارضي فضل وی-٢

.یفضل وجود غرفتین صفیتین على الاقل في الطابق الارضي -٣

تجمع الطلاب ویسھل الوصول ةابق الارضي في مكان یشرف على ساحیفضل وجود الاداره في الط-٤

.الیھا من العامھ 

.الاداره ةعن غرفالاجتماعيالمرشدةبعاد غرفإیفضل -٥

.م ٢٥قل عن یعن الحمامات بما لا میاه الشرببعادإیجب -٦

.السلھ بشكل متحرك وكذلك عمل مدرج للملعب ةیفضل عمل قوائم كر-٧

.اصطفاف منفصلین ةوساحةملعب سلیجب توفیر-٨

.توفیر عدد معقول من مواقف السیارات مفصولھ عن حركھ الطلاب واماكن لعبھم -٩
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الي الطابق الارضي او أي مواقع مھمھ للدخول (%8)توفیر منحدرات لذوي الاحتیاجات الخاصھ - ١٠

.یجب وصولھم الیھا 

.عدم استعمال حلق صاج لشبابیك اللامنیوم - ١١

singleفي مدارس ةمل منسوب الصف والفراغات الداخلییفضل ع- ١٢ Bandسم من ٢على ب أ

.الممر 

.بذلكما لم تسمح الارض ( double band)مدارس الاناث بممرات مغلقھ یفضل عمل - ١٣

(signal band)مدارس الاولاد لا تعمل الا خارجیھ - ١٤

ملاحظةةطوابق كذلك ضرورةارس الجدیده بحیث لا یقل عن ثلاثیكون التصمیم الانشائي للمد- ١٥

.قوة تحمل التربھ والخرسانھ 

ق من المبنى القائم مصدةتوفیر تقریر انشائي عن حالةضرورةقائمةالبناء فوق مدرسةفي حال- ١٦

.المھندسینھندسي معتمد من نقابمكتب 



بعض المدارس القائمة  )٣(ملحق 

١١٣

)٣(ملحق

القائمةمدارس البعض 

:للذكورالثانویةبن عليالحسین: ١-٣- ٨

أخذت بتاریخ .الثانویة للبنین في محافظة الخلیلبن عليصورة قدیمة لمدرسة الحسین)١- ١-٣- ٨(صورة
.م٢٠٠٧-١٠- ٢٣

أخذت .فلسطین-الخلیل-سارةالواقعة في شارع عین بنین لحدیقة مدرسة الحسین الثانویة ل)٢- ١-٣- ٨(صورة
.م٢٠٠٧-١٠- ٢٣بتاریخ 



بعض المدارس القائمة  )٣(ملحق 

١١٤

-الخلیل-الواقعة في شارع عین سارةفیھاإحدى الغرف الصفیة وتوزیع الطلاب)٣- ١-٣- ٨(صورة
.م٢٠٠٧-١٠-٢٣أخذت بتاریخ .فلسطین

الواقعة في لثانویة للبنین تبین ارتفاع اللوح في إحدى الغرف الصفیة في مدرسة الحسین ا)٤- ١-٣- ٨(صورة
.م٢٠٠٧- ١٠-٢٣أخذت بتاریخ .فلسطین- الخلیل-شارع عین سارة



بعض المدارس القائمة  )٣(ملحق 

١١٥

-الخلیل- الواقعة في شارع عین سارةالممرات في مدرسة الحسین الثانویة للبنین إحدى )٥- ١-٣- ٨(صورة
فریق العمل.م٢٠٠٧-١٠-٢٣أخذت بتاریخ .فلسطین

الواقعة في شارع تبین النشاطات المتعددة التي تقام في قاعة مدرسة الحسین الثانویة للبنین )٦- ١-٣- ٨(صورة
.مدرسة الحسین.م٢٠٠٧-١٠- ٢٣أخذت الصورة بتاریخ .فلسطین-الخلیل-عین سارة



بعض المدارس القائمة  )٣(ملحق 

١١٦

:للذكورمدرسة ابن رشد: ٢-٣- ٨

-الخلیل-في شارع عین سارةالواقعة الواجھة الرئیسة لمدرسة ابن رشد للذكور )١- ٢-٣- ٨(صورة
.م٢٠٠٧-١٠-٩أخذت الصورة بتاریخ.فلسطین

أخذت .فلسطین-الخلیل-الواقعة في شارع عین سارةالباب الرئیسي لمدرسة ابن رشد للذكور )٢- ٢-٣- ٨(صورة
.م٢٠٠٧-١٠-٩بتاریخ



بعض المدارس القائمة  )٣(ملحق 

١١٧

أخذت .فلسطین-الخلیل-سارةالواقعة في شارع عین الممر الداخلي لمدرسة ابن رشد للذكور )٣- ٢-٣- ٨(صورة
.فریق العمل.م٢٠٠٧-١٠-٩بتاریخ

- الخلیل-الواقعة في شارع عین سارةتوضح النظام الإنشائي لمدرسة ابن رشد للذكور )٤- ٢-٣- ٨(صورة
.م٢٠٠٧- ١٠-٩أخذت بتاریخ.فلسطین



بعض المدارس القائمة  )٣(ملحق 

١١٨

تظھر نوع البلاط المستخدم وتبین مدى قدم ھذه المدرسة لما یظھر في الصورة من حالة )٥- ٢-٣- ٨(صورة
.م٢٠٠٧-١٠- ٩أخذت بتاریخ.فلسطین- الخلیل- الواقعة في شارع عین سارةالبلاط لمدرسة ابن رشد للذكور 

أخذت .فلسطین- الخلیل-سارةالواقعة في شارع عین ملعب مدرسة ابن رشد للذكور في )٦- ٢-٣- ٨(صورة
.م٢٠٠٧-١٠-٩بتاریخ



بعض المدارس القائمة  )٣(ملحق 

١١٩

:للإناثمدرسة الصفا: ٣-٣- ٨

-الخلیل- الواقعة في شارع عین سارةالواجھة الرئیسیة لمدرسة الصفا الابتدائیة للبنات )١- ٣-٣- ٨(صورة
.فریق العمل.م٢٠٠٧-١٠-٢٢أخذت بتاریخ .فلسطین

-الخلیل-الصفا الابتدائیة للبنات الواقعة في شارع عین سارةدرسةالواجھة الخلفیة لم)٢- ٣-٣- ٨(صورة
.م٢٠٠٧-١٠-٢٢أخذت بتاریخ .فلسطین



بعض المدارس القائمة  )٣(ملحق 

١٢٠

-الخلیل-في مدرسة الصفا الابتدائیة للبنات الواقعة في شارع عین سارةالدرج )٣- ٣-٣- ٨(صورة
.م٢٠٠٧-١٠-٢٢أخذت بتاریخ .فلسطین

-مدرسة الصفا الابتدائیة للبنات الواقعة في شارع عین سارةإحدى الغرف الصفیة في)٤- ٣-٣- ٨(صورة
.م٢٠٠٧-١٠-٢٢أخذت بتاریخ .فلسطین-الخلیل



بعض المدارس القائمة  )٣(ملحق 

١٢١

- في مدرسة الصفا الابتدائیة للبنات الواقعة في شارع عین سارةالوحدات الصحیة الخارجیة )٥- ٣-٣- ٨(صورة
.م٢٠٠٧-١٠-٢٢أخذت بتاریخ .فلسطین-الخلیل



بعض المدارس القائمة  )٣(ملحق 

١٢٢

:للبناتعمار أممدرسة :٤-٣- ٨

- الخلیل-بئر السبعالواجھة الرئیسیة لمدرسة أم عمار الابتدائیة للبنات الواقعة في شارع )١- ٤-٣- ٨(صورة
.م٢٠٠٧-١٠-٢١أخذت بتاریخ .فلسطین

- الخلیل-بئر السبعالواجھة الخلفیة لمدرسة أم عمار الابتدائیة للبنات الواقعة في شارع )٢- ٤-٣- ٨(صورة
.م٢٠٠٧-١٠-٢١أخذت بتاریخ .فلسطین



بعض المدارس القائمة  )٣(ملحق 

١٢٣

- الخلیل-بئر السبعإحدى الغرف الصفیة لمدرسة أم عمار الابتدائیة للبنات الواقعة في شارع )٣- ٤-٣- ٨(صورة
.م٢٠٠٧-١٠-٢١أخذت بتاریخ .فلسطین

بئر إحدى الغرف الصفیة لمدرسة أم عمار الابتدائیة للبنات الواقعة في شارع )٤- ٤-٣- ٨(صورة
.م٢٠٠٧-١٠- ٢١أخذت بتاریخ .فلسطین وتبین طراز الشبابیك المستخدم- الخلیل-السبع



بعض المدارس القائمة  )٣(ملحق 

١٢٤

:للإناثعلي المحتسبمدرسة محمد: ٥-٣- ٨

ورة ى  )١-٥-٣-٨(ص ة عل ب الواقع ي المحتس د عل ة محم یة لمدرس ة الرئیس ارةالواجھ ین س ارع ع رة-ش -نم
.م٢٠٠٧-١٠-٩أخذت بتاریخ .فلسطین-الخلیل

ورة ارة   )٢-٥-٣-٨(ص ین س ارع ع ى ش ة عل ب الواقع ي المحتس د عل ة محم یة لمدرس ة الرئیس رة-الواجھ -نم
.م٢٠٠٧-١٠-٩أخذت بتاریخ .فلسطین من زاویة نظر مختلفة-الخلیل



بعض المدارس القائمة  )٣(ملحق 

١٢٥

:مدرسة الرابطة النموذجیة: ٦-٣- ٨

-على شارع عین سارةالرئیسیة لمدرسة رابطة الجامعیین النموذجیة الواقعة الواجھة )١- ٦-٣- ٨(صورة
.م٢٠٠٧-١٠-٢٣أخذت بتاریخ .فلسطین-الخلیل

- الخلیل-على شارع عین سارةالواجھة الخلفیة لمدرسة رابطة الجامعیین النموذجیة الواقعة )٢- ٦-٣- ٨(صورة
.م٢٠٠٧-١٠-٢٣أخذت بتاریخ .فلسطین



بعض المدارس القائمة  )٣(ملحق 

١٢٦

-منطقة عین سارةإحدى الغرف الصفیة لمدرسة رابطة الجامعیین النموذجیة الواقعة في)٣- ٦-٣- ٨(صورة
.م٢٠٠٧-١٠-٢٣أخذت بتاریخ .فلسطین-الخلیل

-على شارع عین سارةإحدى الممرات الداخلیة لمدرسة رابطة الجامعیین النموذجیة الواقعة )٤- ٦-٣- ٨(صورة
.م٢٠٠٧-١٠-٢٣أخذت بتاریخ .فلسطین-الخلیل



بعض المدارس القائمة  )٣(ملحق 

١٢٧

- الخلیل-على شارع عین سارةقاعة الفن لمدرسة رابطة الجامعیین النموذجیة الواقعة )٥- ٦-٣- ٨(صورة
.م٢٠٠٧-١٠-٢٣أخذت بتاریخ .فلسطین

على شارع عین لمدرسة رابطة الجامعیین النموذجیة الواقعة العلويالملعب الخارجي)٦- ٦-٣- ٨(صورة
.م٢٠٠٧-١٠- ٢٣أخذت بتاریخ .فلسطین- الخلیل-سارة



بعض المدارس القائمة  )٣(ملحق 

١٢٨

على شارع عین الملعب الخارجي العلوي لمدرسة رابطة الجامعیین النموذجیة الواقعة )٧- ٦-٣- ٨(صورة
.م٢٠٠٧-١٠- ٢٣أخذت بتاریخ .فلسطین- الخلیل-سارة

على شارع عین الملعب الخارجي السفلي لمدرسة رابطة الجامعیین النموذجیة الواقعة )٨- ٦-٣- ٨(صورة
.م٢٠٠٧-١٠- ٢٣أخذت بتاریخ .فلسطین- الخلیل-سارة



بعض المدارس القائمة  )٣(ملحق 

١٢٩

تدرج المستویات في الساحات الخارجیة لمدرسة رابطة الجامعیین النموذجیة الواقعة )٩- ٦-٣- ٨(صورة
.م٢٠٠٧-١٠- ٢٣یخ أخذت بتار.فلسطین- الخلیل-منطقة عین سارة فی

-على شارع عین سارةمختبر الحاسوب لمدرسة رابطة الجامعیین النموذجیة الواقعة )١٠- ٦-٣- ٨(صورة
.م٢٠٠٧-١٠-٢٣أخذت بتاریخ .فلسطین-الخلیل



بعض المدارس القائمة  )٣(ملحق 

١٣٠

- الخلیل-على شارع عین سارةمختبر العلوم لمدرسة رابطة الجامعیین النموذجیة الواقعة )١١- ٦-٣- ٨(صورة
.م٢٠٠٧-١٠-٢٣أخذت بتاریخ .فلسطین



بعض المدارس القائمة  )٣(ملحق 

١٣١

:مدرسة الفرندز النموذجیة: ٧-٣- ٨

بجانب بلدیة رام المبنى الأقدم والرئیسي لمدرسة الفرندز النموذجیة للبنات والبنین الواقعة )١- ٧-٣- ٨(صورة
.م٢٠٠٧-١١-١١اخذت بتاریخ.فلسطین- رام االله-االله

إحدى المرات الداخلیة لمدرسة الفرندز النموذجیة للبنات والبنین الواقعة  بجانب بلدیة رام )٢- ٧-٣- ٨(صورة
.م٢٠٠٧-١١-١١بتاریخ اخذت .فلسطین- رام االله-االله



بعض المدارس القائمة  )٣(ملحق 

١٣٢

إحدى الغرف الصفیة في المبنى الحدیث لمدرسة الفرندز النموذجیة للبنات والبنین الواقعة  )٣- ٧-٣- ٨(صورة
.م٢٠٠٧-١١- ١١اخذت بتاریخ.فلسطین-رام االله-االلهبجانب بلدیة رام

القاعة المتعددة الاغراض لمدرسة الفرندز النموذجیة للبنات والبنین الواقعة  بجانب بلدیة )٤- ٧-٣- ٨(صورة
.م٢٠٠٧-١١-١١اخذت بتاریخ.فلسطین- رام االله-رام االله



بعض المدارس القائمة  )٣(ملحق 

١٣٣

-النموذجیة للبنات والبنین الواقعة  بجانب بلدیة رام االلهمختبر الحاسوب في مدرسة الفرندز )٥- ٧-٣- ٨(صورة
.م٢٠٠٧-١١-١١اخذت بتاریخ.فلسطین-رام االله

-رام االله-مكتبة مدرسة الفرندز النموذجیة للبنات والبنین الواقعة  بجانب بلدیة رام االله)٦- ٧-٣- ٨(صورة
.م٢٠٠٧-١١-١١اخذت بتاریخ.فلسطین



بعض المدارس القائمة  )٣(ملحق 

١٣٤

- الموسیقى في مدرسة الفرندز النموذجیة للبنات والبنین الواقعة  بجانب بلدیة رام االلهقاعة )٧- ٧-٣- ٨(صورة
.م٢٠٠٧-١١-١١اخذت بتاریخ.فلسطین-رام االله

للعب الخارجیة في مدرسة الفرندز النموذجیة للبنات والبنین الواقعة  بجانب بلدیة أماكن ا)٨- ٧-٣- ٨(صورة
م٢٠٠٧-١١-١١بتاریخ اخذت .فلسطین- رام االله-رام االله

- ملعب كرة السلة في مدرسة الفرندز النموذجیة للبنات والبنین الواقعة  بجانب بلدیة رام االله)٨- ٧-٣- ٨(صورة
.م٢٠٠٧-١١-١١اخذت بتاریخ.فلسطین-رام االله



بعض المدارس القائمة  )٣(ملحق 

١٣٥

بجانب بلدیة رام ملعب كرة القدم في مدرسة الفرندز النموذجیة للبنات والبنین الواقعة  )١٠- ٧-٣- ٨(صورة
.م٢٠٠٧-١١-١١اخذت بتاریخ.فلسطین- رام االله-االله



بعض المدارس القائمة  )٣(ملحق 

١٣٦

:المدرسة الأمریكیة الحدیثة: ٨-٣- ٨

-عمانفيللبنات والبنین الواقعةفي المدرسة الأمریكیة الحدیثةإحدى القاعات التدریسیة)١- ٨-٣- ٨(صورة
www.modernamericanschool.comتم الحصول علیھا من الانترنت من موقع .الأردن

تم .الأردن- عمانفيللبنات والبنین الواقعةالعیادة الطبیة في المدرسة الأمریكیة الحدیثة)٢- ٨-٣- ٨(صورة
www.modernamericanschool.comالحصول علیھا من الانترنت من موقع 



بعض المدارس القائمة  )٣(ملحق 

١٣٧

تم الحصول علیھا .الأردن- عمانفيللبنات والبنین الواقعةالمدرسة الأمریكیة الحدیثةمكتبة)٣- ٨-٣- ٨(صورة
www.modernamericanschool.comمن الانترنت من موقع 

-عمانفيللبنات والبنین الواقعةمدرسة الأمریكیة الحدیثةقسم الفنون الجمیلة في )٤- ٨-٣- ٨(صورة
www.modernamericanschool.comتم الحصول علیھا من الانترنت من موقع  .الأردن



بعض المدارس القائمة  )٣(ملحق 

١٣٨

تم .الأردن-للبنات والبنینالواقعة في عمانمدرسة الأمریكیة الحدیثةالكافتیریا الخاصة ب)٥- ٨-٣- ٨(صورة
www.modernamericanschool.comالحصول علیھا من الانترنت من موقع   

تم .الأردن-للبنات والبنینالواقعة في عمانالأمریكیة الحدیثةمختبر العلوم الخاص بالمدرسة)٦- ٨-٣- ٨(صورة
www.modernamericanschool.comالحصول علیھا من الانترنت من موقع   



بعض المدارس القائمة  )٣(ملحق 

١٣٩

تم .الأردن-للبنات والبنینالواقعة في عمانالأمریكیة الحدیثةمختبر العلوم الخاص بالمدرسة)٧- ٨-٣- ٨(صورة
www.modernamericanschool.comالحصول علیھا من الانترنت من موقع   

تم .الأردن-للبنات والبنینالواقعة في عمانالأمریكیة الحدیثةمختبر الحاسوب في المدرسة)٨- ٨-٣- ٨(صورة
www.modernamericanschool.comالحصول علیھا من الانترنت من موقع   



بعض المدارس القائمة  )٣(ملحق 

١٤٠

تم الحصول .الأردن-للبنات والبنینالواقعة في عمانالأمریكیة الحدیثةالمسرح في المدرسة)٩- ٨-٣- ٨(صورة
www.modernamericanschool.comعلیھا من الانترنت من موقع   

تم الحصول .الأردن-للبنات والبنینالواقعة في عمانالأمریكیة الحدیثةالمشغل في المدرسة)١٠- ٨-٣- ٨(صورة
www.modernamericanschool.comعلیھا من الانترنت من موقع   
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