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ذلك  . ٌتبعللمشروع المعماري تصمٌمبشكل لا ٌتناقض مع ال. وعقدات، جسور، عمدةأالانشائٌة المختلفة من 

الانشائٌة وعرض نتائجها على  ةالبرامج التصمٌمٌبعض  استخدامبالانشائً للعناصر الانشائٌة مرحلة التصمٌم 

 . شكل مخططات تنفٌذٌة

تحدٌد أحمال الزلازل تم استخدام أما فً  م الكود الأردنً لتحدٌد الأحمال الحٌةنه تم استخداأمن الجدٌر بالذكر  

U.B.C- 97) ) ،ٌكًبالنسبة للتحلٌل الإنشائً وتصمٌم المقاطع فقد تم استخدام الكود الأمر (ACI 318-08) . 
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The aim of this project is to design the structural elements of all buildings. These 

buildings consist of concrete that contains slabs, beams, columns, foundations and 

walls. 

 

Initially, the project consists of seven floors and a one basement floor, where each 

building contains facilities that suit the needs of the hotel according to the 

appropriate modern requirements. 

 

Moreover, the designing of the project consists of many stages, which is represented 

by examining the architectural sketches, choosing different kinds of structural 

elements such as columns, beams and slabs that is not in contraction with the 

architectural design. After that comes the stage of designing the structural elements 

by using computer programs and then displaying the results as executive sketches. 

 

There are many codes used in this project. Jordanian Building Code is used to 

determine live loads. Uniform Building Code (UBC-97) is used to determine seismic 

loads. In Addition, the American Concrete Institute’s code (ACI 318-14) is used for 

structural analysis and designing sections.  

The computer programs that has been used in designing the project are AutoCAD 

2019, Atir 18, ETABS 18, office 2010 and others. 
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 لملخصا

 

لقد اقتضت متطلبات الحٌاة العصرٌة، وتطور جمٌع جوانب حٌاة الإنسان أن ٌقوم بالتفكٌر، وتصمٌم منشآت جدٌدة تلبً 

وتطوٌر خبرات مستخدمً هذا المبنى وهواة  الفن،والتً توفر العدٌد من المتطلبات للاستمرار فً التواصل مع  احتٌاجاته،

بجمٌع الأمور  لها، والإحاطةمع تؤمٌن الراحة والأمان للاستخدام المناسب لهذه المبانً وذلك من خلال التصمٌم الجٌد  الإبداع،

 .المتعلقة بإنشاء مثل هذه الأبنٌة

 لفندق الأنصار الذي ٌقع فً مدٌنة الخلٌل / شارع السلام الإنشائًٌحتوي هذا البحث على التصمٌم 

متر مربع ، الطابق  5371طوابق، طابق التسوٌة الذي ٌحتوي على موقف السٌارات تبلغ مساحته ٌتكون المشروع من سبعة 

متر  5151متر مربع وٌحتوي على إدارة الفندق والاستقبال ، الطابق الأول تبلغ مساحته  5151الأرضً وتبلغ مساحته 

متر مربع وتحتوي  5111المساحة لكل طابق مربع وٌحتوي على قاعة متعددة الاستخدامات ، اما عن باقً الطوابق تبلغ 

 على غرف نوم وحمامات.

 

شخصاً وبركة سباحة وبار وقاعة إفطار  01نجوم وٌحتوي على باحات خارجٌة وحدائق وٌتسع لمطعم ٌستقبل  4الفندق 

شقق  7ي على غرفة كما ٌحتو 14متاجر وٌتكون من  7وقاعة متعددة الاستخدامات للأفراح و أعٌاد المٌلاد وتحتوي على 

 وتطل جمٌعها على الساحات الخارجٌة الخضراء.
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 المقدمة  .1

والتً توفر العدٌد من المتطلبات للاستمرار فً  ،الانسانان تطور الحٌاة ٌقتضً التطور العقلً فً التصمٌم لتلبٌة متطلبات 

كافة وسائل الراحة والأمان فً هذه مع تؤمٌن  الإبداع،خبرات مستخدمً هذا المبنى وهواة  الفن وتطوٌرالتواصل مع 

 دسً نٌر لتلبٌة هذه الأمور.بفكر هنوذلك من خلال التصمٌم  التصامٌم

وفرع هندسة المبانً هً التً تعتنً بهذا الجانب فً بناء البٌوت بتصمٌم وتنفٌذ الاعمال لها والمهندس المدنً هو من ٌقوم 

 بهذه الاعمال

 

 

 

 

 الأهداف .2
  ًعلى  تنفٌذهالقدرة على اختٌار النظام الانشائً المناسب فً المشروع والذي ٌحقق اهداف المعماري ف

 ارض الواقع
 

 القدرة على تصمٌم مختلف العناصر الانشائٌة 
 

 

 جراء عملٌة تطبٌق وربط للمعلومات التً اخذت نظرٌا وربطها بتصمٌم على ارض الواقعا 

 

 .اتقان استخدام برامج التصمٌم المختلفة من عثٌر وسٌف واٌتابس واتوكاد ومقارنتها بالحل الٌدوي 

  ٟأػٕخء ك١خطٕخ حٌذسحس١ش ِٓ خلاي حٌّسخلخص حٌّخظٍفش ِٓ  حوظسزٕخ٘خحٌؼًّ ػٍٝ طٛظ١ف وخفش حٌّؼٍِٛخص حٌظ

 .ؿً حٌٛطٛي اٌٝ ِششٚع ِظىخًِأ

 

  حٌظؼشف ػٍٝ ّٔخرؽ ٚؽشق أشخث١ش ؿذ٠ذس ٌُ ٔىظسزٙخ خلاي دسحسظٕخ ِٚؼشفش و١ف١ش حٌظؼخًِ ِؼٙخ كسذ

 .حٌلخؿش
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 -:المشروعأسباب اختٌار  .7
اهمٌة اختٌار المشروع فً عدة امور ومن اكثرها اهمٌة اكتساب المهارة فً التصمٌم الانشائً  نتكم

الذي نقوم بتصمٌمه والذي سوف نعرضه فً هذا لفندق المبانً الضخمة مثل مشروع اللمبانً وخصوصا 

لم والمعرفة عكتساب الالى ا بالإضافةالبحث واٌضا لاكتساب المعرفة للنظم الانشائٌة المستخدمة فً بلادنا 

 .الله بؤذنالعملٌة والعلمٌة فً تنفٌذ وتصمٌم المشارٌع الانشائٌة التً سوف نعمل بها 

 

 

 

 

 الأسباب المتعلقة بطبٌعة المشروع :-    

 
 حٌوٌة الموقع الذي تم اختٌاره فً هذه المدٌنة. 

 توفر طرق المواصلات بشكل ممتاز. 

  بسبب الحركة السٌاحٌة وتوجه الناس لنظام الإجار على فندق فالمنطقة الحاجة الملحة لهكذا

 حساب البناء من الصفر.

 تمٌز الموقع بممٌزات طبٌعٌة تإهله لاحتضان المشروع. 

 

 

 

 المشروع:مشكلة  .4

حٌث ٌتضمن التصمٌم الإنشائً مختلف العناصر من البلاطات  ،للفندقلعناصر الإنشائٌة لتصمٌم تتمثل فً البحث وال 

بتحدٌد الاحمال الواقعة علٌها ومن ثم تحدٌد الابعاد وعمل التصمٌم المناسب وأٌضا  والأعمدة والأساسات وذلك والجسور

بما ٌتلاءم مع التوزٌع الإنشائً لهذه العناصر وما لا ٌتعارض لعمل المخططات التنفٌذٌة  المنشؤة بالإضافةمراعاة امان 

 .مع التصمٌم المعماري 

 

 

 

 

 المشروع:حدود مشكلة  .5
والفصل حٌث سٌتم العمل خلال الفصلٌن الثانً  الإنشائٌة للمشروع،ٌقتصر العمل لهذا المشروع على الناحٌة    

 الثانًفً الفصل حٌث بدأنا بالعمل هذا الفصل من خلال مقدمة مشروع التخرج  2122من السنة الدراسٌة الصٌفً 

.الصٌفًالتخرج فً الفصل  ومشروع  
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 المسلمات: .6

 

 .طٙذف دسحسظٕخ حٌٝ حػذحد حٌّخططخص حلإٔشخث١ش حٌلاصِش ٌىخفش ػٕخطش حٌّششٚع               

 

 اعتماد الكود الأمرٌكً فً التصمٌم الانشائً لكافة العناصر (ACI-318-14). 

 الفندقستخدام الكود الأردنً فً الأحمال الإنشائٌة الحٌة المستخدمة فً ا. 

  التحلٌل والتصمٌم الإنشائً مثلاستخدام برامج (. Atir, structural detailing, Safe, Etabs,)  

 برامج الرسم المختلفة للتصمٌم الإنشائً استخدام  

  برامج أخرى مثلMicrosoft office 

 

 

 فصول المشروع .3

                                                           -انتبني: فصىل ػهى انُسى  ارثؼخ ػهىانًشروع سيتى ػًم 

 

  حٌّمذِش. - الأول:انفصم 

  حٌٛطف حٌّؼّخسٞ.  - انثبَي:انفصم 

  حٌٛطف حلإٔشخثٟ. - انثبنث:انفصم 

  حٌظل١ًٍ ٚحٌظظ١ُّ حلإٔشخثٟ. - انراثغ:انفصم 

 

 المشروع:إجراءات  .8

 

  من صحتها من النواحً المعمارٌةالمخططات المعمارٌة وذلك للتؤكد ومراجعة دراسة 

 مع أهداف المشروع مع إجراء كافة التعدٌلات المعمارٌة اللازمة علٌها وتؤلفها، بشكل تام

 لزم الامر. إذا
 

  دراسة العناصر الإنشائٌة المكونة للمبنى والآلٌة الأنسب لتوزٌع هذه العناصر كالأعمدة

اري الموضوع وٌحقق الجانب والجسور والأعصاب بشكل ٌتوافق مع التصمٌم المعم

 .الاقتصادي و عامل الأمان

 تحدٌد النظام الإنشائً المناسب ومن ثم تحلٌل العناصر الإنشائٌة والأحمال المإثرة علٌها. 

 تصمٌم العناصر الإنشائٌة بناءً على نتائج التحلٌل. 

 التصمٌم عن طرٌق برامج التصمٌم المختلفة. 

 الإنشائٌة التً تم تصمٌمها لٌخرج المشروع بالشكل  إنجاز المخططات التنفٌذٌة للعناصر

 .النهائً
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 الفصل الثانً

 

 الوصـف المِـعـمَــاري

 

 لمحة عامة عن المشروعو مقدمة .1
 موقع المشروع .2
 وصف طوابق المشروع .3

 للمشروع الواجهاتوصف  .4
 وصف مقاطع المشروع .5

 المداخل .6
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 1-2. مقدمة ولمحة عامة عن المشروع :

 

ؿخءص فىشس حٌزٕخء ِٓ حلأسخْ حٌزٞ كخٚي طط٠ٛش أسخ١ٌذ حٌل١خس ٌذ٠ٗ ٌٍظى١ف ِغ حٌز١جش، ك١غ لخَ رخسظغلاي حٌّٛحد حٌّل١طش رٗ 

 لإٔشخء ٘زح حٌّؤٜٚ.

وخفش، فـؼً ٌىً كخؿش ِزٕٝ ِظطٍزخص حٌظطٛس ٚحٌظمذَ رخٌٍـٛء اٌٝ حلأر١ٕش حٌّظخظظش فٟ ِـخلاص حٌل١خس  لاسظـخرشحطـٗ حلأسخْ 

ِٚغ ططٛس حلإٔسخْ ٚططٛس ك١خطٗ ِٚغ حلأفظخف حلالظظخدٞ حٌّسظّش وخْ لا رذ ِٓ  خخص رٙخ ٠لاءَ حٌٛظ١فش حٌّشؿٛس ِٓ خلاٌٗ،

ِٓ ٕ٘خ ٠ؤطٟ دٚس حٌّٕٙذط حٌزٞ ٠ؼغ أفىخسٖ ٚكٌٍٛٗ ِٓ أؿً  ،ِٛحوزش حلأكذحع ٌظٍز١ش حكظ١خؿخص حٌٕخط رّخظٍف فجخطُٙ ٚأشغخٌُٙ

ؼٟ لذِخ فٟ سوذ حٌؼٛسس حٌزشش٠ش.حٌّ  

بمساحة   ،طوابق  3من  ٌتكون لمبنى حلإٔشخثٟ ِلٛس حٌذسحسش فٟ ٘زح حٌّششٚع ٘ٛ حٌم١خَ ربؿشحء حٌظظ١ُّ 

ومن الممكن امتداد المبنى بزٌادة عدد  ،تسوٌه وطابقستة طوابق من  والمشروع متر مربع 7735اجمالٌه

بالراحة والامان سواء  الإحساس للمستؤجر المبنى الموقع، وٌوفرالطوابق او عن طرٌق اضافة كتل جدٌدة فً 

.فً الفراغات الداخلٌة أو الخارجٌة  

    

 

 :موقع المشروع   .2-2

 

تم الحدٌثوبتالً  ٌتؤثرتم ملاحظة الموقع من كافة الجوانب واٌضا موقعه الجغرافً وبما     
المقترح من عدة امور ونواحً توضح مقاس البناء واٌضا الشوارع  عن موقع الفندق

بها.والخدمات المقدمة للموقع واٌضا المواقع المحٌطة   

الخلٌل حٌث ان هذا الشارع ٌعتبر الأشهر فً فً مدٌنة   شارع السلامفً منطقة  ٌقع الفندق

.دونم تقام علٌها الفندق 7.1تبلغ مساحة الارض و مركزها ،نة وقرٌب جداً من المدٌ  

فً موقع ممتاز فً هذه المنطقة وٌسهل الوصول الٌه بوسائل النقل العام  الفندقحٌث ٌقع 

.وأٌضا عدة شوارع توصل له  

فً منتصف هذا الشارع تقرٌباً وٌصل إلٌها عدة شوارع وتعتبر المنطقة تقع القطعة التً تم اختٌارها 

لٌخدمها. ٌة بالسكان ولإجل ذلك تحتاج المدٌنة لهذا الفندقحٌو  
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 2.1-2. أهمٌة موقع المشروع:

 
 توفر كافة الخدمات فالمنطقة. 

 قطعة الأرض فً منطقة حٌوٌة ورئٌسٌة فالمدٌنة وجود 

 لمستقبلً.إمكانٌة التوسع ا 

  الجٌدة.الاطلالة 

 

 
 

ضلموقع العام لقطعة الأر(: ا2-5) الشكل  

 والرٌاح: حركة الشمس. 2.2-2 

 

 كل تصمٌم لاي مبنى ٌتم مراعاة تاثٌر الشمس علىه واتجاهها بالاضافة لاتجاه الرٌاح.

الامر الذي ٌقل من استخدام الطاقات الاخرى  الشتاء،لان الشمس تعتبر ذو طاقة هائلة للتدفئة فً اٌام 

اري للاضائة الطبٌعٌة والتهوٌة عند التصمٌم المعم ةبالإضاففً التدفئة لهذا ٌجب مراعاة هذه الامور 

 لاي مبنى.

 

 2.3-2. المناخ والبٌئة فً الخلٌل :
. ٌحل فصل وممطرٌسود فً مدٌنة الخلٌل مناخ متوسط معتدل، ذو صٌف حار وجاف، وشتاء بارد 

الربٌع فً أواخر شهر آذار وأوائل نٌسان، وٌعتبر شهر تموز آب أحرّ شهور السنة، حٌث ٌصل 
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مئوٌة ، أما أكثر الأشهر برودة فهو  شهر كانون الثانً، ° 20.7معدل درجات الحرارة فٌهما إلى 

مئوٌة° 7.7وٌصل فٌه معدل درجة الحرارة إلى   

 

 2.4-2. درجة الحرارة :
توفٌر الطاقة  البناء، وكذلكالحرارة دورا هاما فً طبٌعة التصمٌم واختٌار موقع ومواد تلعب درجة 

محافظة الخلٌل بمناخ ٌتدرج من  التحلٌل، وتتمٌزلذلك تعتبر دراستها عنصر مهم من عناصر  صٌفا،

ووادي الأردن فً  الجنوب،جاف الى شبه جاف وتزداد شدة الجفاف باتجاه صحراء النقب فً 

كما تتمٌز محافظة الخلٌل بصٌف حار وجافالشرق،   

 

 

 
لامطار لمدٌنة الخلٌل: ٌوضح متوسط درجات الحرارة وهطول ا (2-2 )الشكل . 

 

 

 

 

 

 2.5-2. الرطوبة:

 
حٌث تتفاوت كمٌة الامطار فٌها  حار صٌفاً  تمتاز مدٌنة الخلٌل باعتدال المناخ فٌها فهو ماطر شتاءاً 

(ملم.111-411بٌن )  

 

 

 2.6-2. حركة الرٌاح:

 

  : فً فصل الشتاء   

الرٌاح المرافقة للمنخفضات الجوٌة: وٌترتب علٌها اضطراب الهواء وهبوب رٌاح جنوبٌة   -5 

. غربٌة عاصفة ممطرة فً الغالب  

رٌاح تعقب المنخفضات الجوٌة: وهً رٌاح شمالٌة غربٌة باردة نسبٌاً، تعمل على تصفٌة  -2 

.الجو من الغٌوم  
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  فٟ فظً حٌظ١ف :

رلش٠ش لخدِش ٔٙخسحً ِٓ حٌزلش حٌّظٛسؾ، ٟٚ٘ طٍطف  أٔسّٗحٌش٠خف حٌغشر١ش ٚحٌشّخ١ٌش حٌغشر١ش: أغٍزٙخ طٙذ ػٍٝ شىً  - -1

 .كشحسس شٙٛس حٌظ١ف لاس١ّّخ فٟ حٌّٕخؽك حٌـز١ٍش

 

 .ٚطٙذ خلاي أٚحخش حٌظ١ف حٌش٠خف حٌششل١ش ٚحٌشّخ١ٌش حٌششل١ش: ٚطؼظزش ؿضءحً ِٓ حٌش٠خف حٌّٛس١ّش، ٟٚ٘ ؿخفش ٚكخسس ٔسز١خً  -2

 

 

 

 

 3-2. وصف طوابق المشروع:

 
 

معمارٌا فالتصمٌم  لوظٌفة. اماٌمتاز المبنى انه ذو اشكال هندسٌة منظمة ومستقٌمة وملائمة لهذه 

 ٌجعل تنوع فً العناصر الانشائٌة

 

 

 3.1-2. طابق التسوٌة :

 

٠ٚلظٛٞ  ٌٍس١خسحص ٌٍس١خسحص ٠لظٛٞ ػٍٝ ِذخً ِٚخشؽَ ٠ٚسظؼًّ وَّٛلف  -5..3ِٕٚسٛرٗ  1335َ2حٌزٞ طزٍغ ِسخكظٗ 

 ِظؼذ ٚغشف ٌٍىٙشرخء ٚحٌّخطٛسحص ٚحٌز٠ٍٛش.  ػٍٝ
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( المسقط الافقً لطابق التسوٌة  2-7الشكل)                                                
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 الأرضً: لطابقا 2.-3.2 

 

إدارة الفندق والاستقبال.+ حٌث ٌحتوي على 1.11ومنسوبه  2م 5151ٌبلغ مساحته يالذ  

 

 

 

 

( المسقط الأفقً للطابق الأرض2ً-4الشكل)  
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 - الطابق الأول:. 3.3-2

 م وهو عبارة عن طابق الخدمات.7.71 ومنسوبه +  2م 5151حٌث تبلغ مساحته 

 

 

 

 

  

  المسقط الافقً للطابق الأول (2-1الشكل)
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 :)مكرر(الطابق الثانً الى الخامسمن  .3.4-2

طابق وٌحتوي متر لكل  7.7م بواقع  57.71م وٌنتهً بمنسوب  1.11متر مربع ٌبدأ بمنسوب  5111تبلغ مساحة كل طابق

 على غرف نوم وحمامات.

 

الى الخامس (المسقط الافقً للطابق الثان2ً-1لشكل)ا  
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  وصف الواجهات: 4-2

 

حْ ح٘ظّخَ أٞ ِٕٙذط ِؼّخسٞ رخٌٛحؿٙخص ٠ىْٛ وز١شحً ، ك١غ أْ حٌٛحؿٙخص ٠ـذ أْ ٠ىْٛ ِٕظش٘خ حٌؼخَ ِٕسـُ ِغ ؽز١ؼش 

حٌّزٕٝ ٚحسظخذحِخطٗ، ٌزح ػٍٝ حٌّٕٙذط ِشحػخس وً طفظ١ٍٗ ِٓ طفخط١ً حٌٛحؿٙش ِٓ ك١غ حٌّٛحد حٌّسظخذِش ف١ٙخ، طٛص٠غ 

 .ِٓ حٌؼٛحًِ حٌظٟ طزشص ؿّخي طظ١ُّ حٌٛحؿٙشحٌفظلخص، طفخٚص حٌّٕخس١ذ ٚحٌظشحؿؼخص، ٚغ١ش٘خ 

 

 

 : انىاخهخ انشًبنيخ 4.1-2

 

حخظلاف حٌّٕخس١ذ ، رخلإػخفش اٌٝ ِـّٛػش ِٓ حٌؼٕخطش طظٙش ف١ٙخ  رشىً ِظٕخغُ ِٚظٕخسك شً ٠ظٙش فٟ ٘زٖ حٌٛحؿٙش  رذح٠   

 ٌظزشص حٌـّخي حٌّؼّخسٞ . 

 

  الواجهة الشمالٌة( 2-3الشكل )
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 الواجهه الشرقٌة : .2.4-2

 

 ٔـذ ٕ٘خ حلإرذحع حٌّؼّخسٞ ظخ٘شحً..ٚ خي حٌّؼّخسٞ ِٚسظٜٛ حلأسع ٌٙزٖ حٌـٙش ِٓ حٌفٕذقطظٙش فٟ ٘زٖ حٌٛحؿٙش حٌـّ

 

 

 

الواجهة الشرقٌة (2-0الشكل )  
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 : الجنوبٌة الواجهة 2.-4.3

 

طؼذ حٌٛحؿٙش حٌشث١س١ش فٟ حٌّزٕٝ ٠ٚظٙش ٕ٘خ حٌـّخي حٌّؼّخسٞ ٚ رخلإػخفش اٌٝ أٔٙخ  حٌظظ١ُّ حٌّؼّخسٞك١غ ٠ظٙش ف١ٙخ  ؿّخ١ٌش 

 حٌٛحؿٙخص ، رخلإػخفش ٌٛؿٛد حٌّذخً حٌشث١سٟحٌظٕس١ك فٟ طشط١ذ 

 

 

 

الواجهة الجنوبٌة( 2-7الشكل )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



18 
 

 الواجهة الغربٌة: 2.-4.4

 

ػخفض حٌظٕخسك حٌّٛؿٛد حطظٙش فٟ ٘زٖ حٌٛحؿٙش حٌـّخي حٌّؼّخسٞ ِٚسظٜٛ حلأسع.ٚٔـذ ٕ٘خ حلإرذحع حٌّؼّخسٞ ظخ٘شحً ِٓ 

 رذٚس٘خ ؽخرؼخً ؿّخ١ٌخً ٚك٠ٛ١خً ٌٍٛحؿٙش . 

 

 

الواجهة الغربٌة( 2-51)الشكل  
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  مقاطع المشروع: .5-2

   A-Aالمقطع  -1

 

 

 A-Aالمقطع  (2-55الشكل)

  B-Bالمقطع  -2

 

 

 B-Bالمقطع  (2-52) الشكل
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 وصف الحركة: 2.-6

 ان دراسة الحركة فً الفنادق أمر مهم جداً لضمان راحة الناس وعدم وجود تداخل بٌن المغادرٌن والمستؤجرٌن الجدد.

 

 

 :المداخلوصف  2.-7

 لأي طارئ قد ٌحدث فً أحد المداخل. ان وجود أكثر من مدخل فً المشروع امر مهم جداً لضمان راحة الناس واستعدادأ 
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 الفصل الثالث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يقذيخ .  .1

 انهذف يٍ انتصًيى الإَشبئي .   .2

 يرازم انتصًيى الإَشبئي .  .3

 لأزًبل.ا .4

 الاختجبراد انؼًهيخ .  .5

 انؼُبصر الإَشبئيخ انًكىَخ نهًجُى.  .6

 فىاصم انتًذد  .7

 انُظبو انًيكبَيكي. .8

 . ةثرايح انسبسى .9

 

 

 

 

 

يــبئ  ــــش  ــْـف الإَــــىصـــــان  
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 1-3. يــقـذيـخ :-                                                                                               

٠ظزغ ِشكٍش حٌٛطف حٌّؼّخسٞ حٌـخٔذ حلأشخثٟ حٌزٞ ٠ٍزٟ وخفش ِظطٍزخص حٌّزٕٝ ِٓ ٔخك١ش حلأِخْ ِٚشحػخس حٌـخٔذ              

 حلالظظخدٞ .

اْ حٌظظ١ُّ حلأشخثٟ لأٞ ِزٕٝ ٠ظّؼً رخخظ١خس حٌؼٕخطش حلأشخث١ش حٌّٕخسزش ٚحٌّشحد حٔشخإ٘خ ِٚشحػخس لخر١ٍش طٕف١ز٘خ ػٍٝ        

لغ رل١غ ٔلخفع ػٍٝ حٌظظخ١ُِ حٌّؼّخسٞ ٚ ػٍٝ أِخْ حٌّزٕٝ .أسع حٌٛح  

          

 2-3. انهذف يٍ انتصًيى الإَشبئي                                                                                    

ٌزٌه ػٕذ طظ١ُّ ح١ٌٙىً ، ٠ـذ ِشحػخس  حٌغشع حٌشث١سٟ ِٓ حٌظظ١ُّ حلإٔشخثٟ ٘ٛ ػًّ طظ١ُّ آِٓ ٚحلظظخدٞ ٚطخٌق ،

:حلأ٘ذحف حٌظخ١ٌش  

٠ـذ أْ ٠ىْٛ ح١ٌٙىً لخدسحً ػٍٝ كًّ ؿ١ّغ حلأكّخي حٌّظٛلؼش رؤِخْ ٚرذْٚ ػطً أٞ دْٚ أْ ٠ٕىسش أٚ ٠ٕٙخس : حٌسلاِش -1

.طلض حلأكّخي  

.٠ـذ أْ ٠سظّش ح١ٌٙىً ٌفظشس ص١ِٕش ِؼمٌٛش: حٌّظخٔش -2  

.حٔضلاق أٚ حٌظٛحء ح١ٌٙىً أٚ أؿضحء ِٕٗ طلض حٌطزمش حٌسف١ٍشٌّٕغ حٔملاد أٚ : حٌؼزخص -3  

.ػًّ حلأكّخي  

.ٌّمخِٚش حٌؼغٛؽ حٌظٟ طسززٙخ حلأكّخي فٟ حلأػؼخء ح١ٌٙى١ٍش حٌّخظٍفش رؤِخْ: حٌمٛس -4  

ِّخ ٠ؼٕٟ طٛف١ش حٌظلارش ٚحٌظؼض٠ضحص حٌىخف١ش  -ٌؼّخْ حلأدحء حٌّشػٟ فٟ ظً ظشٚف كًّ حٌخذِش : اِىخ١ٔش حٌخذِش -5

رّخ فٟ )لاكظٛحء حلألشحفخص ، ٚػشع حٌشمٛق ، ٚحلا٘ظضحصحص ػّٓ حٌلذٚد حٌّمزٌٛش ، ٚوزٌه طٛف١ش ػذَ حٌٕفخر٠ش ٚحٌّظخٔش 

.، اٌخ( رٌه ِمخِٚش حٌظآوً  

ٔظشًح لأْ أٞ ِٕٙذط . ٕ٘خن حػظزخسحْ آخشحْ ٠ـذ ػٍٝ حٌّظُّ حٌلى١ُ أْ ٠ؼؼّٙخ فٟ حلاػظزخس ، حلالظظخد ٚحٌـّخ١ٌخص

خ  ًّ طظ١ُّ ١٘ىً ػخُ ، ٠ظّظغ رؤوؼش ِٓ حلاسظمشحس ٚحٌمٛس ٚاِىخ١ٔش حٌخذِش حٌىخف١ش ، ٌىٓ حٌظىٍفش حٌّظشطزش ػٍٝ ح١ٌٙىً ٠ّىٕٗ دحث

.لذ طىْٛ رخ٘ظش ، ٚحٌّٕظؾ حٌٕٙخثٟ رؼ١ذًح ػٓ حٌـّخ١ٌش  

 -رازم انتصًيى الإَشبئي:. ي3-3

 ِشحكً حٌظظ١ُّ حلأشخثٟ طظٍخض رّشكٍظ١ٓ :

  -:انًرزهخ الاونى  .1

ٚطظّؼً فٟ حٌشإ٠ش حلأ١ٌٚش ٌٍّششٚع ٚدسحسش ؽز١ؼظٗ ِٓ ك١غ كـّٗ ٚطلذ٠ذ ِخ سٛف ٠ظُ حسظخذحِٗ ِٓ ِٛحد فٟ       

 حٌّششٚع ،أ٠ؼخ ػًّ حٌظلخ١ًٌ حلأشخث١ش حٌلاصِش ٌٙزح حٌٕظخَ .

 

 انًرزهخ انثبَيخ:  .2

ُّ حخظ١خسٖ ٚػًّ رشىً ِفظً ٚدل١ك ٚفمخً ، طظّؼً فٟ حٌظظ١ُّ حلإٔشخثٟ ٌىً ؿضء ِٓ أؿضحء حٌّٕشؤ  ٌٍٕظخَ حلإٔشخثٟ حٌزٞ ط

 حٌظفخط١ً حلإٔشخث١ش حٌلاصِش ٌٗ ِٓ ك١غ سسُ حٌّسخلؾ حلأفم١ش ٚحٌمطخػخص حٌشأس١ش ٚطفخط١ً طفش٠ذ كذ٠ذ حٌظس١ٍق.

 

 



23 
 

 

-بل:ـًـالأز. 4-3    

  -٠ٍٟ: طمسُ حلأكّخي حٌظٟ ٠ظؼشع ٌٙخ حٌّزٕٝ اٌٝ أٔٛحع ِخظٍفش ٟٚ٘ وّخ 

-الأزًبل انًيتخ :. 4.1-3  

طظىْٛ حلأكّخي ح١ٌّظش ِٓ ٚصْ ؿ١ّغ ِٛحد حٌزٕخء حٌّذِـش فٟ حٌّزٕٝ رّخ فٟ رٌه ػٍٝ سز١ً حٌّؼخي لا حٌلظش حٌـذسحْ 

ٚحلأسػ١خص ٚحٌسمٛف ٚحٌسلاٌُ ٚحٌمٛحؽغ حٌّذِـش ٚحٌظشط١زخص ٚحٌىسٛس ٚغ١ش٘خ ِٓ حٌؼٕخطش حٌّؼّخس٠ش ٚحلإٔشخث١ش حٌّذِـش 

.ٟ رٌه ٚصْ حٌشحفؼخص حٌّّخػٍش ٚحٌخذِخص حٌؼخرظش حٌّؼذحص رّخ ف  

-الأزًبل انسيخ:. 4.2-3  

رّخ فٟ رٌه  ِٕٙخ،حٚ حسظؼّخلاص ؿضء  حٌّخظٍفش،ٟٚ٘ حلأكّخي حٌظٟ طظؼشع ٌٙخ حلأر١ٕش ٚحلإٔشخءحص رلىُ حسظؼّخلاطٙخ 

حلأكّخي حٌذ٠ٕخ١ِى١ش ٚحلأكّخي حٌسخوٕش حٌظٟ ٠ّىٓ  ،حٌّسظؼ١ٍّٓ ٌٍّٕشؤس شخٍِش ٌـِ أٚصحْ حلأشخخص  ٚحٌّشوضس،حلأكّخي حٌّٛصػش 

ٚلا طشًّ أكّخي حٌزٕخء أٚ حٌز١جش ِؼً كًّ حٌش٠خف أٚ كًّ حٌؼٍؾ أٚ كٌّٛش حٌّطش أٚ حٌضٌضحي أٚ كًّ ، طغ١١ش أِخوٕٙخ ِٓ ٚلض 

 .حٌف١ؼخْ أٚ حٌلًّ ح١ٌّض

  الأزًبل انجيئيخ:. 4.3-3

 ٟٚ٘ حٌٕٛع حٌؼخٌغ ِٓ حلأكّخي حٌزٞ ٠ـذ أخزٖ رؼ١ٓ حلاػظزخس فٟٙ ٔخؿّش ػٓ حٌّظخدس حٌطز١ؼ١ش ، ٟٚ٘ وّخ ٠ٍٟ :

 انريبذ:أزًبل  .4.3.1-3

ٟ٘ حٌمٜٛ حٌظٟ طئػش ػ١ٍٙخ حٌش٠خف فٟ حٌّزخٟٔ أٚ حٌّٕشآص أٚ . ٘خ لٜٛ أفم١ش طئػش ػٍٝ حٌّزٕٝ ٠ٚظٙش طؤػ١ش٘خ فٟ حٌّزخٟٔ حٌشخ٘مش

، ٚطىْٛ ِٛؿزش ارح وخٔض ٔخطـش ػٓ حٌؼغؾ ٚحٌسٍز١ش ارح وخٔض ٔخطـش ػٓ حٌظٛطش ، ٠ٚظُ ل١خسٙخ رخٌى١ٍٛؽٓ ٌىً ِظش أؿضحء ِٕٙخ 

٠ظُ طلذ٠ذ أكّخي حٌش٠خف كسذ حسطفخع حٌّزٕٝ فٛق سطق حلأسع ٚحٌّٛلغ ِٓ ك١غ حٌّزخٟٔ حٌّل١طش سٛحء (. KN / m2)ِشرغ 

 وخٔض ِشطفؼش أٚ ِٕخفؼش

  انثهىج : أزًبل .4.3.2-3

 :٠ّىٓ طم١١ُ ٚكسخد أكّخي حٌؼٍؾ رٕخءً ػٍٝ حٌّزخدة حٌظخ١ٌش 

 .حٌّٕشؤس فٛق ِسظٜٛ سطق حٌزلش حسطفخع• 

 .ِٕلذس حٌسمف حٌّؼشع ٌٍؼٍؾ• 

 ٠ٛػق حٌـذٚي حٌظخٌٟ ل١ّش حلأكّخي حٌؼٍـ١ش كسذ حلاسطفخع فٛق ِسظٜٛ سطق حٌزلش كسذ حٌىٛد حلأسدٟٔ 
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 (H) جسرػهى انًُشأ ػٍ سطر ان

 ( )ثبنًتر

 أزًبل انثهىج

(KN /M²) 

h < 250 0 

500 > h > 250 1000 ( /h-250) 

1500 > h > 500 (h-400) / 400 

2500 > h > 1500 (h – 812.5)/ 250 

 

حكّخي حٌؼٍٛؽ كسذ حلاسطفخع ػٓ سطق حٌزلش .:( 3-1ؿذٚي )  

 

 سلازل:ــبل انــًــأز .4.3.3-3

ٚػضَ  حلاٌظٛحءػٕٙخ ػضَٚ ِٕٙخ ػضَ  ٚسأس١ش ٠ظٌٛذ ػٓ لٜٛ أفم١ش ٟٚ٘ ػزخسسِٓ أُ٘ حلأكّخي حٌز١ج١ش حٌظٟ طئػش ػٍٝ حٌّزٕٝ 

٠ؼّٓ سلاِش حٌّزٕٝ ػٕذ طؼشػٗ ٌّؼً ٘زٖ  ٚطس١ٍق وخف٠ّٟٚىٓ ِمخِٚظٙخ رخسظخذحَ ؿذسحْ حٌمض حٌّظّّش رسّخوخص  حلأملاد،

 . ش حٌظظ١ُّ ٌظم١ًٍ حٌخطٛسس ٚحٌّلخفظش ػٍٝ أدحء حٌّزٕٝ ٌٛظ١فظٗ أػٕخء حٌضلاصي٠ـذ ِشحػخطٙخ فٟ ػ١ٍّ حٌظٟحلأكّخي 

 

 :الاَكًبش وانتًذد  بل ــًــأز .4.3.4-3

طٌٛذص ػغٛؽ طئدٞ اٌٝ  ٔظ١ـش لأىّخش ٚطّذد حٌؼٕخطش حٌخشسخ١ٔش ٌٍّزٕٝ رسزذ حخظلاف دسؿخص حٌلشحسس خلاي ِٛحسُ حٌؼخَ ،

شزىخص طم٠ٛش ٚأ٠ؼًخ حسظخذحَ ٚطلاص  phi 8كذٚع طشممخص فٟ حٌّزٕٝ ، ك١غ ٠ظُ طفخد٠ٙخ ِٕٚؼٙخ ِٓ حٌظٙٛس رخسظخذحَ ِخدس 

 حٌظّذد.

 

حلاخظزخسحص حٌؼ١ٍّش  .5-3  

رخسظىشخف حٌّٛلغ ٚدسحسش لزً حٌذسحسش حلإٔشخث١ش لأٞ ِزٕٝ، ٕ٘خن ػًّ دسحسخص ؿ١ٛطم١ٕش ٌٍّٛلغ، أٞ وً حلأػّخي حٌّظؼٍمش 

ػٕذ حٌزٕخء ػ١ٍٙخ، ٚحلأُ٘ ٘ٛ . حٌظشرش ٚحٌظخٛس ٚح١ٌّخٖ حٌـٛف١ش، ػُ طل١ًٍ حٌّؼٍِٛخص ٚطشؿّظٙخ ٌٍظٕزئ رطش٠مش طظشف حٌظشرش

 .حٌّطٍٛرش ٌظظ١ُّ أسخسخص حٌّزٕٝ( لذسس حٌظلًّ)حٌلظٛي ػٍٝ ِظخٔش حٌظشرش 

 

حٌؼٕخطش حلإٔشخث١ش حٌّىٛٔش ٌٍّزٕٝ  .6-3  

 ،حٌـسٛس،  ػٕخطش أشخث١ش طظمخؽغ ِغ رؼؼٙخ ٌظمخَٚ حلأكّخي حٌٛحلؼش ػٍٝ حٌزٕخء، ٚطشًّ: حٌؼمذحص حٌّزخٟٔ ِـّٛػشطظىْٛ 

. ٚحلأسخسخص ،  ٚحلأدسحؽ ،  ٚؿذسحْ حٌمض ،  حلأػّذس  

ٚحٌـذسحْ  اْ ؿ١ّغ حٌؼٕخطش حلإٔشخث١ش طؼًّ وٛكذس ٚحكذس، ك١غ طٕظمً حلأكّخي ِٓ حٌؼمذس اٌٝ حٌـسٛس ِٚٓ ػُ اٌٝ حلأػّذس

.حٌؼٕخطش حلإٔشخث١ش حٌّىٛٔش ٌٍّزٕٝحٌلخٍِش ٌىٟ طٕظٟٙ أخ١شح اٌٝ حلأسخسخص، ٚف١ّخ ٠ٍٟ طٛسس طٛػق   
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ِٕشؤ ِٓ خشسخٔش ِسٍلش . حٌؼٕخطش حلإٔشخث١ش حٌّىٛٔش ٌٍّزٕٝ:  (3-2حٌشىً)  

- 

 6.1-3. انؼقذاد:

ٌٍّظطٍزخص حٌّؼّخس٠ش فبٔٗ س١ظُ حسظخذحَ أٔٛحع حٌؼمذحص  س ِٚشحػخٔظشحً ٌٛؿٛد حٌؼذ٠ذ ِٓ حٌفؼخ١ٌخص حٌّخظٍفش فٟ حٌّزٕٝ 

 حٌظخ١ٌش فٟ حٌّششٚع:

 (.One way ribbed slabػمذحص حٌؼظذ رحص حلاطـخٖ حٌٛحكذ ) .1

 .(two way ribbed slabػمذحص حٌؼظذ رحص حلاطـخ١٘ٓ ) .2

 .One or two way solid slab)ػمذحص ِظّظش رحص حلاطـخٖ حٌٛحكذ ٚحلاطـخ١٘ٓ ). 3

 

 (One way ribbed slabػقذاد انؼصت راد الاتدبِ انىازذ ) .6.1.1-3

 اكذٜ أشٙش حٌطشق حٌّسظخذِش فٟ طظ١ُّ حٌؼمذحص فٟ ٘زٖ حٌزلاد ٚطظىْٛ ِٓ طف ِٓ حٌطٛد ١ٍ٠ٙخ

 .ٌؼظذ، ٠ٚىْٛ حٌظس١ٍق رخطـخٖ ٚحكذ ح
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.ٖ حٌٛحكذطـخ( : ػمذحص حٌؼظذ رحص حلإ3-3حٌشىً)  

 (Two way ribbed slabانؼصت راد الاتدبهيٍ) ػقذاد .6.1.2-3

طـخ١٘ٓ، ٠ٚظُ طٛص٠غ حٌلًّ فٟ ؿ١ّغ بطخظٍف ِٓ ك١غ وْٛ حٌظس١ٍق ر ٌٚىٓطشزٗ حٌسخرمش ِٓ ك١غ حٌّىٛٔخص 

 طـخ١٘ٓ، وّخ ٠ظٙش فٟ حٌشى٠ًشحػٝ ػٕذ كسخد ٚصٔٙخ ؽٛرظ١ٓ ٚ ػظذ فٟ حلإٚ طـخ٘خصحلإ

 (3-4.) 

 

 

طـخ١٘ٓ.( : ػمذحص حٌؼظذ رحص حلإ3-4حٌشىً)  
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 One or two way solid slab):) والاتدبهيٍ  انؼقذاد انًصًتخ راد الاتدبِ انىازذ .6.1.3-3

٠ّىٓ  ،حٌؼمذس حٌّظّظش ػزخسس ػٓ ػمذس خشسخ١ٔش لخرٍش ٌٍظخظ١ض رخٌىخًِ رحص ػشع ٚؽٛي ٚسّه ِظفخٚص

حٌظٟ حٌّٕخؽك طسظخذَ فٟ حسظخذحِٙخ فٟ ِـّٛػش ِظٕٛػش ِٓ حٌظطز١مخص ِؼً حٌـسٛس ٚحلأسطفش ٚأسػ١خص حٌّزخٟٔ ٚ

 . وؼ١شح ٌلأكّخي حٌل١ش طظؼشع

 

 حٌٛحكذ ٚحلاطـخ١٘ٓ.( حٌؼمذحص حٌّظّظش رحص حلاطـخٖ 3-5حٌشىً )

 الأدراج: . 6.2-3

ػٓ حلأظمخي حٌشحسٟ ر١ٓ حٌطزمخص فٟ حٌّزٕٝ ك١غ ٠ظُ طمس١ُ حسطفخع حٌطخرك اٌٝ حسطفخػخص  حٌّسئٚيػزخسس ػٓ حٌؼٕظش  حلأدسحؽ

 ٚحكذ.٠ٚظُ طظ١ُّ حٌذسؽ أشخث١خ رخػظزخسٖ ػمذس ِظّظش فٟ حطـخٖ  حٌٛحكذس.طغ١شس طّؼً حسطفخع حٌذسؿش 
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 .ػظزخس فٟ حٌظظ١ُّ حلإٔشخثٟٚوزٌه حخز فٟ ػ١ٓ حلا حٌّششٚع،ٚطُ حسظخذحِٙخ فٟ ِششٚػٕخ رشىً ٚحػق ِٛصػش ػٍٝ أسؿخء 

انشكم  

 .الأدراج (:6-3)

 

 

 -اندسىر:. 6.3-3

 -:دحخً حٌؼمذس اٌٝ حلأػّذس، ٟٚ٘ ٔٛػ١ٓ حٌزلاؽخصٟٚ٘ ػٕخطش أشخث١ش أسخس١ش فٟ ٔمً حلأكّخي ِٓ 

 ؿسٛس ِسلٛسس )ِخف١ش دحخً حٌؼمذحص( رل١غ ٠ىْٛ حسطفخػٙخ ٠سخٚٞ حسطفخع حٌؼمذس. .1

حٌظٟ ٠ىْٛ حسطفخػٙخ أوزش ِٓ حسطفاخع حٌؼماذس ٠ٚاظُ اراشحص حٌـاضء حٌضحثاذ ِآ  " Dropped Beamsٟ٘ٚؿسٛس حٌّذلاس " .2

( رل١اغ طساّٝ ٘ازٖ Up stand Beam( أٚ حٌؼٍاٛٞ )Down Stand Beamحٌـساش فاٟ أكاذ حلاطـاخ١٘ٓ حٌسافٍٟ )

 .L –section، T-sectionحٌـسٛس 

٠اظُ حساظخذحَ ؿساٛس حٌاشرؾ فاٟ حٌّٕشاؤس فاٟ  أ٠ؼخوزٌه  .3

 ٌّمخِٚش حٌٙزٛؽ حٌّفخؿت.  سخصحلأسخِٕطمش 
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 .حٌـسٛس (:3-3حٌشىً )

 

 

 

 

 الأػًذح: . 6.4-3

ك١غ طٕظمً حلأكّخي ِٓ حٌؼمذس اٌٝ حٌـسٛس ، ٚطٕمٍٙخ حٌـسٛس رذٚس٘خ اٌٝ حلأػّذس  ٟ٘ ػٕظش أسخسٟ ٚسث١سٟ فٟ حٌّٕشؤ ،

، ػُ اٌٝ أسخسخص حٌّزٕٝ، ٌزٌه فٟٙ ػٕظش ٚسطٟ ٚأسخسٟ، ف١ـذ طظ١ّّٙخ رلشص ٌظىْٛ لخدسس ػٍٝ ٔمً ٚطٛص٠غ حلأكّخي 

 : ٚحلأػّذس ٔٛػ١ٓ ِٓ ك١غ حٌظؼخًِ ِؼٙخ فٟ حٌظظ١ُّ حلإٔشخثٟ ، حٌٛحلؼش ػ١ٍٙخ

 (.(short columnػّذس حٌمظ١شس حلأ -1

 (.(long columnحلأػّذس حٌط٠ٍٛش   -2
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 . الأػًذح(: 3-8انشكم )

 :خذراٌ انقص. 5.6-3

 ـذسحْ حٌظٟ طل١ؾ ر١ض حٌذسؽ، ٚؿذسحْ حٌّظخػذ، ٚأك١خٔخ فٟ رؼغ حٌّٕخؽك فٟ حٌّزٕٝ كسذ ِخ طمظؼٟ حٌلخؿش ،ٟ٘ حٌ

ٚٚظ١فش ؿذسحْ حٌمض  ِمخِٚش لٜٛ حٌمض حلأفم١ش حٌظٟ لذ ٠ظؼشع ٌٙخ حٌّٕشؤ ٔظ١ـش لأكّخي حٌضلاصي ٚحٌش٠خف اػخفش اٌٝ وٛٔٙخ 

 .  ؿذسحْ كخٍِش، ٠ٚشحػٝ طٛفش٘خ فٟ حطـخ١٘ٓ ِظؼخِذ٠ٓ فٟ حٌّزٕٝ ٌظٛف١ش ػزخص وخًِ ٌٍّزٕٝ
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 .خذراٌ انقص:  (3-9انشكم )

 

 

 

 :خذراٌ انتسىيخ . 6.6-3

ِٓ حسظخذحَ ؿذسحْ حسظٕخد٠ٗ ٌظّٕغ حٌظشرش ِٓ حلا١ٙٔخس أٚ  حلاخظلاف فٟ ِٕخس١ذ لطؼش أسع حٌّششٚع، وخْ لا رذ رسزذ

 . ؿذحس ٠سظخذَ ٌظٛف١ش حٌذػُ ٌٍـذسحْ حٌـخٔز١ش ٚوزٌه ٌٍّزٕٝ  حٌّسٍلشحلأضلاق. ٚطٕفز حٌـذسحْ حلإسظٕخد٠ش ِٓ حٌخشسخٔش 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . خذراٌ انتسىيخ( : 3-11انشكم )
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 بد:ـبسـالأس . 6.7-3

ٟٚ٘ حٌؼٕظش حلأشخثٟ حلأٚي حٌزٞ ٠ظُ طٕف١زٖ ، ٌىٕٗ ٠ظُّ رؼذ حلأظٙخء 

ِٓ وخفش حٌؼٕخطش حلأشخث١ش ، ك١غ طٕظمً حلأكّخي اٌٝ حٌظشرش ػٍٝ شىً 

 لٛس ػغؾ ِشٚسحً رخلأػّذس ػُ حٌـذسحْ حٌلخٍِش ٚطٛلاً اٌٝ حلأسخسخص

. 

: ٟ٘ ٚ- 

 Isolated footing))أسخسخص ِٕفظٍش  -1

  (Compound footing)أسخسخص ِضدٚؿش -2

                                                                                         Strip  footing)) أسخسخص شش٠ط١ش -3

4- Mat footing  

 

  ٚسٛف ٠ظُ حسظخذحَ أسخسخص ِٓ أٔٛحع ِخظٍفش ٚرٌه طزؼخ ٌٕٛع حٌظشرش ٚلٛس 

 ػ١ٍٙخ.طلٍّٙخ ٚحلأكّخي حٌٛحلؼش                          

 فىاصم انتًذد . 7-3

 : ٌمكن تحدٌد المسافة القصوى بٌن فواصل التمدد للمنشات العادٌة كما ٌلً

  فً المناطق المعتدلة كما هو الحال فً فلسطٌن . م 41إل  41من 

  م فً المناطق الحارة . 71إل  71من 

 . و ٌمكن زٌادة هذه المسافات بشرط الأخذ بعٌن الاعتبار تؤثٌر عوامل الانكماش و التمدد و الزحف 

 و الأسوار ٌجب تقلٌل المسافات بٌن الفواصل و اخذ  و فً حالة أعمال الخرسانة الكتلٌة كالحوائط الأستنادٌة
 الاحتٌاطات اللازمة لمنع تسرب المٌاه من خلال فواصل التمدد .

 

 وتم استخدام فاصل تمدد واحد وذلك لان ابعاد المبنى تجاوزت الحد المسموح به بناء على الكود الأردنً 

 

 . فبصم تًذد ( : 3-12انشكم )

 

.الأساس المفرد( : 3-11الشكل )  
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 ح١ٌّىخ١ٔىٟ ٌٍّزٕٝحٌٕظخَ  .8-3

                        داخلٌة ، لأهداف عدٌدة منها :( (Ductبفتحة تهوٌة  تم تزوٌد المبنى 

 . ((Ventilationالتهوٌة  .5

 . لمبنى( : وٌتم من خلاله توزٌع الهواء البارد والتدفئة لجمٌع أرجاء ا(HVACنظام التكٌٌف  .2

 (. MEP Sheftالتمدٌدات الكهربائٌة والمٌكانٌكٌة) .7

 . ((Drainageالصرف الصحً  .4

 

 ثرايح انسبسىة انتي تى استخذايهب. 9-3

1. AutoCAD (2007+2014+2017) for Drawings Structural and Architectural. 

2. For Text Edition (Microsoft Office (2010. 

3. Excel  

4. Atir 12 

5. Etabs,Safe 

6. Google SketchUP 2015 

 

 

 

 

 

 

Chapter 4  

 

 

 

 

  

 

1. Introduction. 

2. Design method and requirements. 

Structural Analysis And Design  
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3. Check of Minimum Thickness of Structural Member. 

4. Design of One Way-ribbed Slab (Rib2). 

5. Design of Beam (B31). 

6. Design of Column(C3) 

7. Design of Shear Wall 

8. Design of Isolated Footing 

9. Design of Basement Wall 

10. Design of Basement Footing 

11. Design of Stairs 

 

 

 

 

 

 

4-1. Introduction: 

After finishing the structural planning of the building, in which the location of columns and 

beams was determined. A complete design for all elements was done for flexure, shear, and 

deflection. 

In this chapter, the analysis and design procedure for a sample of each structural element in the 

building are explained in detail. 

The following General considerations are taken throughout the analysis and design processes of 

this project: 

1. All members were designed according to ACI 318-14 Building code.  

2. Gravity loads were estimated using the Jordanian code. 

3. (ASCE7-16) is used for the definition of lateral seismic loads. 

4. The ultimate strength design method is used during the analysis and design of this project.  

5. Working Stress Method is used for soil design. 

6. The compressive strength of concrete for all elements is B300 which equals to Fc′ = 24 

MPa. 

Yield strength of reinforcing rebars  Fy = 420 MPa  
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4-2. Design method and requirements: 

 

The design strength provided by a member is calculated in accordance with the requirements and 

assumptions of ACI _ code (318_08). 

 

 Strength design method: 

 

In ultimate strength design method, the service loads are increased by factors to obtain the load 

at which failure is considered to be occurring.  

This load called factored load or factored service load. The structure or structural element is then 

proportioned such that the strength is reached when factored load is acting. The computation of 

this strength takes into account the nonlinear stress-strain behavior of concrete. 

The strength design method is expressed by the following, 

Strength provided ≥ strength required to carry factored loads. 

 

 

 

 

NOTE: 

The statically calculation and the key plans dependent on the architectural plans. 

 
Code:    ACI 2008  

 

               UBC
 

 

 

 

 
Material: 

 

Concrete:    B300…. )(/30 2 MPammNFcu   For circular section 

                           but for rectangular section ( MPafc 248.0*30'  ). 

      Reinforcement steel:   The specified yield strength of the reinforcement {fy = 420 N/mm² (MPa)} 

 

 Factored loads:  

 

The factored loads for members in our project are determined by: 

          Wu = 1.2 DL + 1.6 LL                   ACI-code-318-08(9.2.1). 

 

4-3. Check of Minimum Thickness of Structural Member:  
TABLE (4.1) — MINIMUM THICKNESS OF NONPRESTRESSED BEAMSOR ONE-WAY SLABS 

UNLESS DEFLECTIONS ARE CALCULATED.  (ACI 318M-11) 

Minimum thickness (h) 
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member 
Simply 

supporte
d 

One end 
continuous 

Both end 
continuous 

 

Cantilever 

solid one way 
slabs 
 

 

L/20 
 

L/24 
 

L/28 
 

L/10 

Beams or ribbed 
one-way slabs 

 

L/16 
 

L/18.5 
 

L/21 
 

L/8 

 

FOR RIB: 

Hminfor (one end) =L/18.5=7450/18.5=40.2cm 

Hminfor (both end continuous) =L/21=6960/21=33.14cm  

use h=35 cm  

FOR BEAM: 

Hmin for (both end continuous) =L/21=5.75/21= 27.3cm  

Hmin for (one end) =L/18.5=39.25/18.5=29.18cm 

take h=35cm 

∴ Select slab thickness = 35cm with 27cm block & 8cm topping.  

 

4-3 Design of one-way ribbed slab: 

 
One way ribbed slab Design procedure is explained 

in the following steps :  

4.4.1 Design of topping 

Topping in One-way ribbed slab can be considered 

as a strip of 1-meter width and span of hollow 

block length with both ends fixed in the ribs. 

 

 

 

Figure (4- 1) : System of topping 
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 4.4.1.1 Calculation of Loads on Topping  

Dead loads that act on Topping can be calculated as shown in the following table: 

 

      Dead Load For 1m strip: 

 
Table (4- 2): Dead Load Calculation for topping 

Material 
Quality Density  

(kN/m
3
) 

Calculation Dead Load (kN/m) 

Tiles 23 = 0.03×23×1 0.69 

Mortar 22 = 0.02×22×1 0.44 

Sand 16 = 0.07×17×1 1.19 

Topping 25 = 0.08×25×1 2 

Partitions  = 2×1 2 

∴  Dead Load for 1m strip of topping = 6.32 KN/m 

 

  Live Load For 1m strip = 5.0 × 1 = 5.0 KN/m 

 

  Factored load (Wᵤ) = 1.2 ×D.L + 1.6 ×L.L   = 1.2 * 6.32+ 1.6 * 5.0 = 15.58 KN/m 

 

4.4.1.2 Analysis of topping 

 

 

 

4.4.1.3 Design Strength of topping 

         Shear Design Strength:          

      For Plain concrete section one way shear is calculated using the following equation: 

       Φ . Vc =  Φ × 0.11 × λ ×√    × bw × ht 

       Φ . Vc = 0.55 × 0.11 × 1 × √24  × 1000 × 80 = 25.87 kN ˃ Vu   → SAFE 

     

  Moment Design Strength:  

Wᵤ = 15.58kN/m 

 

- Vu = 
Wu×L

2
 = 

15.58×0.4

2
 = 3.116 kN 

- Mu = 
Wu×L2

12
 = 

15.58×0.42

12
 = 0.207 kN.m 

 

Figure (4-2): System and analysis of 

topping 
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     For Plain concrete section with “b = 1 m      &      h = 8 cm”     

     Φ . Mn = 0.55 × 0.42 × √    × 
   2

6
  

     Φ . Mn = 0.55 × 0.42 × √24  × 
1000×802

6
 = 1.32 kN.m ˃ Mu     → SAFE 

 

   ∴ Plain Concrete Section is SAFE . 

 

But According to ACI , Asmin shall be provided for slabs as shrinkage and 

temperature reinforcement.  

𝜌 shrinkage =  0.0018 According to ACI 

                  Minimum (As) = 𝜌 shrinkage × Ag 

                                            = 0.0018 × b × h 

                                            = 0.0018 × 100 * 8 

                                            = 1.44 cm²/m       

 

Step (s) is the smallest of : 

1. 3h = 3×80 =240 mm         « controlled  

2. 450 mm.  

3. S =380(
280

  
 ) − 2.5Cc = 380 (

280
2

 
 420

) − 2.5*20 = 330mm 

   But  S ≤ 300(
280

  
 ) = 300 (

280
2

 
 420

) = 300mm  

   Take S=200mm < Smax=240mm 

        ∴ Select Mesh Ø8/20cm in both directions. 

Provided As = (π×8²/4)*(100/20) = 2.5 cm²/m ˃ min As = 1.44 cm²/m 

 

 

 

 

4.4.2 Design of One-Way Ribbed Slab(2) : 

Rib (2) is selected to be designed , the following figure shows its location in basement floor 

slab: 
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4.4.2.1 Rib geometry 

Requirements for Ribbed Slab (T-Beam Consideration According to (ACI)  are as follows : 

- bw ≥  10cm   →  select  bw = 12 cm    

- h  ≤ 3.5 bw = 3.5 × 12 = 42 m     select  h =35 cm    

- tf  ≥ 
L 

12
 ≥ 50 mm     select   tf = 8cm 

 

 Statically system and Dimensions 

 

 

4.4.2.2 Loads Calculation for Rib (2)  

For the one-way ribbed slabs, the total dead load to be used in the analysis and design is 

calculated as sown in the following table : 

 

Load calculations:  

Figure (4-3): Rib (2) Location in Basement Slab 
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           Dead loads : 

Table(4- 3):3 Dead Load Calculation for rib (2) 

Material 
Quality Density  

(kN/m
3
) 

Calculation 
Dead Load 

(kN/m/Rib) 

Tiles 23 = 0.03×22×0.54 0.35 

Mortar 22 = 0.02×22×0.54 0.23 

Sand 16 = 0.07×17×0.54 0.62 

Topping 25 = 0.08×25×0.54 1.040 

Block 12 = 0.27×10×0.44 1.08 

Rib 25 = 0.27 ×25×0.14 0.81 

Plaster 22 = 0.02×22×0.54 0.23 

Partitions  = 2×0.54 1.04 

∴  Dead Load =5.6 kN/m/Rib 

 

     load /rib = 5.4KN/m 

  Live loads/rib = 5.0 × 0.54 =  2.6 kN/m/rib 

       Factored Load (Wᵤ) =  1.2×D.L + 1.6×L.L 

WuD =  1.2× 5.4  = 6.4 kN/m/rib 

WuL = 1.6×2.6 = 4.16 kN/m/rib 

 

*The effective flange (be): 

1) be ≤
 

 
=

    

 
=         

2) be≤ bw +16hf=120+16*80=1400mm 

3) be≤ center to center spacing between adjacent beam = 
400

2
 

400

2
 120 =       

Take be=520 mm 

 

 

 

 

 

G e o m e t r y      Units:meter,cm 
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Fig 4.4: Shear & Moment Envelope Diagram (Rib 2) 

*Design of positive moment: 

Mu =41.2 KN.m 

Assume bar diameter ø 16 for main positive reinforcement. 

 

d =h- cover – d stirrups  
  

 
=          

  

 
=       . 

Check if a > hf to determine whether the section will act as rectangular or T- section, 

Mnf = .   .   
 .   .   .    

  

 
  

      =  .   ×   ×    ×   × (     
  

 
) ×   ; =    .    .  

Mnf ≫
  

 
=

  . 

 . 
 =   45.7 KN.m  ,  the section will be designed as rectangular section with  be 

=520 mm.  

Rn=
  

    =
  . ×   

 . ×   ×    =  .       . 

m=
  

 .    
 =

   

 .  ×  
=   .   
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ρ=
 

 
(  √  

 . .  

   
) =

 

  . 
(  √  

 ×  . × .  

   
) =  .      

As,req = ρ.b.d = 0.0024×540×314= 3.1.83mm
2
 

*Check for As,min . 

As,min is the maximum of :- 

As,min = .   
√   

  
  .  ≥

 . 

  
  .   

1. As,min = .   
√  

   
    ×    =    .       

2. As,min =
 . 

   
   ×    =    .               

 

As, =391.87   > As,min = 125.6      

Use 2ø16 , As, provided = 402.12 mm
2
>  As, required = 391.87  mm

2
.         Ok 

Check for strain: 

a =
  .  

 .      
 =

   .  ×   

 .  ×   ×  
=   .      

c=
 

  
=

  .  

 .  
=   .       

  =  .    (
   

 
) =  .    (

      .   

  .   
) =  .      0.005                0  

 

 

*Design of negative moment: 

Mu = -35.1 KN.m. 

Assume bar diameter ø 16 for main positive reinforcement. 

d =h- cover - dstirrups  
  

 
=           

  

 
=      . 

Rn=
  

    =
  . ×   

 . ×   ×    =  .     . 

m=
  

 .    
 =

   

 .  ×  
=   .   

ρ=
 

 
(  √  

 . .  

   
) =

 

  . 
(  √  

 ×  . × . 

   
) =  .      

As,req = ρ.b.d = 0.014 ×140×314 = 324.05 mm
2
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*Check for As,min . 

As,min is the maximum of :- 

As,min = .   
√   

  
  .  ≥

 . 

  
  .   

1. As,min = .   
√  

   
    ×    =    .       

2. As,min =
 . 

   
   ×    =    .               

As,required = 324.45  mm
2
. 

Use 2 ø16, As, provided = 402.12 mm
2
> As, required = 324.05mm

2
.         Ok 

 

Check for strain: 

a =
  .  

 .      
 =

   .  ×   

 .  ×   ×  
=   .      

c=
 

  
=

  .  

 .  
=   .       

  =  .    (
   

 
) =  .    (

      .   

  .   
) =  .      0.005                0  

 

 

 

 

 Shear Design for (Rib2): 

Vu at distance d from support= 35.6 KN 

Shear strength Vc, provided by concrete for the joists may be taken 10% greater that for beams. 

This is mainly due to the interaction between the slab and closely spaced ribs. (ACI, 8.13.8). 

Vc =
1.1

6
   √      =

1.1

6
√24 × 120 × 314 × 10;3 = 33.84   

ø Vc =0.75×33.84 =25.38 KN. 

0.5 ø Vc =0.5×25.38 =12.69KN 

0.5 ø Vc< Vu< ø Vc    …………….  NO 
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So 

  = 
  

 
   =

35.1

0.75
 33.84 = 12.61     

      = 
1

16
√       =

1

16
√24  120  314 = 11.54 

      = 
1

3
      = 

1

3
 120  316 = 12.65     .control 

      =  12.65 KN    = 12.61 KN 

 

shear reinforcement are required. 

Take   =       <12.65         

Use 2 Φ 8 .  

   =100.5 mm
2
  

 =
       

  
  

 =
100.5 316 420

12.65 10 =1055.25 mm 

     ≤  
 

2
=

316

2
=  158                                             ≤ 600    

 

Use 2 leg Φ 8  @ 150 mm . 

 

- Check Deflection 

The value of Deflection should not exceed    m t, Which according to ACI Code =
L

240
. The 

following Table shows values of    m t  compared with deflection calculated by Atir software . 

 

Table(4- 4):Deflection Check for rib (R2) 

Span 

No. 

Span Length 

(mm) 
   m t 
(mm) 

        t   
(mm) 

Check 

Span 1 3444 
3444/240 

=2..16 
3444/2.5 =23.32 

        t      m t (OK) 
Span 2 5844 5844/240 

=24.16 

5844/342=3.81 
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 :Design of Beam تصمٌم الجسر 4-3

 

Design of moment for Beam (B31): 

 

Moment of Envelope of Beam )6-4( شكل 

 

 

 Design of Positive Moment in span (I) Mu = 78.8 KN.m 

 Assume bar diameter ø 16 for main positive reinforcement 

 

 d= 711 - 40- 0 - 51/2 =  mm. 

 

Kn =  
   Ø⁄

    
 =

  .       . ⁄

        
=  .          

 

m = Fy / (0.85*   ́) = 420 * (0.85*24) = 20.6  

 

  𝜌 = 
 

 
 (  √  

      

  
) =

 

  . 
 (  √  

   .    . 

   
) =  .       

 

As (req) = 𝜌 * b *d = 1.11735* 111 *751= 690.06 mm². 
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Check ρmax 

ρmax = 0.85 × 
24

420
 × 0.85 ×

3

7
= 0.0177 

ρ = 0.00371 ˂ ρmax = 0.0177  

 

 

 

Check As(min):  

As (min)=
 . 

  
    =

 . 

   
        =     mm². « Control    

Or 

As(min)= .     
√  ́

  
    =  .     

√  

   
        =    .  mm²   

 

So, as = 690.06 mm². ˃ As (min) =     mm². 

As ø 16=200.1mm² 

     =
     

        
=

   .   

   . 
=  .          

Select 4 ø  16AS = 800.5 mm² 

 

Check Strain:  

T = C  

 As * Fy = 0.85 * Fc’ * a * b  

011.1 *420=0.85*24*a*111 

a= 27.5 mm. 

Since   ́ = 24 MPa < 28 MPa → β = 0.85  

So,  

X = a / β = 27.5/ 0.85 = 32.31 mm  

 

From Strain Diagram:              

 
 .   

  .  
=

 .   :  

   
 

εs=1.1513>0.005 
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So,   

  Ø = 0.9 → (OK)  

 

 

 

 

 

 

Design of shear for Beam: 

 

 

Shear Envelope of Beam )7-4( شكل 
 

 

 

1. Region I: - 

For shear force Vu = 60.8KN. 

 

d = 751 mm 

Ø * Vc =0.75*
 

 
 √  ́ *b*d 

            =0.75* 
 

 
 √   *600*310*10-3=114KN > Vu =60.8 KN 

So, we  need minimum shear reinforcement. 

 

select U shaped Ø10 @160 mm 
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4-6. Design of Column 

 

 

Calculation of Loads act on Column (C3) 

Loads acting on columns are obtained from support reaction when analyzing 

the supported beams. 

Loads acting on column (C3) are as follows: 

 

Dead Load =1000 

 

Live Load =850 KN 

 

Factored loads (Pu) = 1.4 DL = 1.4 x 1000 = 1400 kN. 

OR Pu = 1.2 DL + 1.6 LL = 1.2 x 1000+ 1.6 x 850 = 2560 kN << Cont. 

 

Calculation of Required Dimension of Column (C3)  

We Will use Total load Pu =3600 KN 

Pn = 2600 / (0.65) = 4000 KN 

Assume   =  .     

  =  .     { .               .       } 
       ; =  .     [ .        .          .       ] 
  =  .       

∴Select 51*25cm with Ag = 1250 cm².     
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 Check Slenderness Effect: 

                       ≤       
  

  
 ≤    , then column is classified as 

short column and slenderness effect shall not be considered. 

 =  
   

 
 

Where: 

Lu: Actual unsupported (unbraced) length = 3.24 m          

K: effective length factor (K= 1 for braced frame). 

R: radius of gyration → for rectangular section =√
 

 
 0.3 h 

 

 

 

System about X 

   =  
   .   

 .    .   
=   .      

  ≤          =     ≤    

 =   .          ∴ Short about X.    

      

 

∴ Column is Short, So Slenderness effect will not be considered. 

 

 

Calculation of Required Reinforcement Ratio  

Since Column is short and slenderness effect will not be considered, then Design 

Strength of column can be calculated using the following equation: 

   =  .     .     { .               .       } 
Where, Pu =2560 KN 

         =  .      .          { .               .       } 
     =  .     <      =  .     & <      =  .    

As req = 0.01 *500 *250 = 1250mm
2
 

  𝜆 =  
1  3.24

0.3  0.50
= 21.6   

𝜆 ≤  34  12 1 = 𝟐𝟐  ≤ 40 

System about Y  

𝜆 = 21.6  22  ∴ Short about  
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                    =
    

   .  
=   .      

                                                                                            

∴ Use 12 Ø 14 with As = 1836 mm² >As req =1250 mm² 

 

 

 Check spacing between the bars: 

 

S = 
   ;    ;    ;    

 
=    .      

S = 114.6 mm   ≥ 
 

 
M.A.S 

        ≥ 40   

                          ≥ 1.5db = 21    

 

Determination of Stirrups Spacing  

According to ACI: 

 ≤    db  longitudonal bar diameter  
 ≤   dt  tie bar diameter . 
 ≤  east dimension. 

       ≤   ×                .    .          =   ×  .  =   .    . 
       ≤   ×       .    .          =   ×  .  =     . 
       ≤      .          =       
 

∴ Select Ø 10/10cm 
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  4-7 Design of Shear wall:  

 

Analysis and design were done using ETABS program in which the seismic 

loads were taken into account. The following is a sample calculation for one of 

the walls, S.W2.  

The following data that used in design: 

- Shear Wall thickness = h = 25 cm 

- Shear Wall length Lw = 3.45m 

- Building height  Hw=22.65 m  

- Critical section shear : 

 w/2=3.45/2=1.725     ….. control 

hw/2=22.65/2=11.3 

story height=3.95 

    → d =0.8* w =0.8*3.45 = 2.75 m 

 

4.7.1 Design of Horizontal Reinforcement  

 

Calculation of Shear Strength Provided by concrete Vc: 

- Shear Strength of Concrete is the smallest of : 

 

 

1- Vc = 
 

 
√   ×  ×   

= 
 

 
√  ×    ×     =    .                  

 

2- Vc =  .   √   ×  ×   
  × 
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=  .   √  ×    ×       =        

 

3-   = * .    √    
  ( . √   : . 

  

    . 
)

   

  
 ; 

  

 

+ ×  ×    

 

 

Where:  

- Mu1= 920.5 kN.m 

 

-  
   

  
 – 

  

 
= 

   . 

   . 
 – 

 .  

 
=   .       This equation is not applicable. 

 

∴   =     .          =    .         1 = 750.3 kN  Horizontal 

Reinforcement is Required. 

 

→   =  
  

 
   = 

   . 

 .  
    .  =   .      

→ 
   

 
= 

  

    
 =  

  .     

        
=  .      

    (
   

 
)   =  .       =  .         =  .               . 

 

 

→ Avh : For 2 layers of Horizontal Reinforcement  

Select      

Avh = 2 *79 = 158 mm
2 

   

 
=  .          =

   

 .    
=    .      

 

Smax= Lw/3 = 3450/3 = 1150 mm  

= 3h = 3*250 =750mm  

=        Controlled. 
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∴Select  10 @ 200 mm at each side. 

 

 

4.7.2 Design of Vertical Reinforcement  

 

→ Avv = [0.0025 +0.5 (2.5-
  

  
  

   

      
  .      ]         

  

  
=

  

 
=  .      .    

→ 
   

    
 = [0.0025 +0.5 (0  

    

       
  .      ]      

  ∴
   

    
= 0.5 

Smax= Lw/3 = 3450/3 = 1150 mm  

= 3h = 3*250 =750mm  

=        Controlled. 

 

Select      

Avv = 2 *113 = 226 mm
2 

   

 
=  .       =

   

 .  
=        

∴Select  12 @ 150 mm at each side. 

 

So, Boundary Element is not required. # 
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4-8 Design of Isolated Footing(F5): 

 

Loads that act on footing F5 are:  

- PD =1136 kN, PL = 836 kN → Pu = 1.2 * 1136 + 1.6*836 = 2348 kN  

- We will use Pu=3000 KN 

 

The following parameters are used in design: 

-   concrete = 25 kN/m
3  

 

- γ soil = 18 kN/m
3
 

-  allow = 354 kN/m
2 

- clear cover =5cm 

 

Determination of footing dimension (a)  

Footing dimension can be determined by designing the soil against bearing pressure. 

→ Assume h = 64 cm  

→   (𝑎𝑙𝑙 𝑤)net = 354 – 25*0.6 = 335 kN/m² 

→   bu (allow. net) = 1.4* 385 = 46. kN/m² 

→  bu =        ⁄  ≤    bu (allow. net)   

 

∴  3000   2  ⁄ = 53. → a=2.36m → Select a=2.6m  

 

→ 𝐵 𝑎 𝑖𝑛𝑔              =    ⁄ = 
3000

2.6 2.6
 = 443.78  / 2   

≤ 46. kN/m² …. 

(SAFE) 

Determination of footing depth (h) 
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To determine depth of footing both of one and two way 

shear must be designed. 

 

 Design of one-way shear  

→   = h −       −   = 644 − 50 − 16 = 534     

→ Vu at distance d from the face of column: 

Vu = 𝐹𝑅𝐵 =     × 0.4.1×    

      = 548 × 0.4.1 × 2.6= 648.51   

→ Ø * Vc = 0.75 * 
1

6
 * √    * b * d  

    = 0.75 * 
1

6
 * √24 * 2444 * 534 =384.81 kN >Vu 

 

∴ h = 61 cm is correct  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure (4- 9): Critical Section of Shear 

Force 
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Design of Punching (two-way shear)  

 

→   =  534    

→ b˳ = 4 × 1484= 4336 mm 

→ Bc = 1 

→ αs = 40 (interior column)  

 

Vu = 4336 – (644 *1.384*1.384) = 3631.96 kN  

 

Ø×Vc is the smallest of: 

1.   = (2  
4

  
) ×

√   

12
 × b ×    

      = (2  
4

1
) ×

√24

12
 × 4336 × 534 

= 5671.6    

-*  

2.   = (
   ×  

  
 2) ×

√   

12
 × b ×    

      = (
40 × 534

4336
 2) ×

√24

12
 × 4336 × 534 

= 6547.1    

 

3.   = 4 ×
√   

12
 × b ×    

     = 4 ×  
√24

12
 × 4336 × 534= 3781.17 kN .  cont. 

 

→ Ø×Vc = 0.75 × 3381.43 = 2835.8 kN > Vu = 648.51kN  

 

∴ h = 64 cm is correct  

 

Figure (4- 11): Punching Shear Critical Section 
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Design of Reinforcement: 

 

Mu = 508 *1.425*2.6*(1.425/2) = 6.3.83kN.m 

 

→ m =
  

0.85    
=

420

0.85 24
= 20.6 

 

→ Mn = 693.83 0.9= 330. 92kN.m 

 

→ Rn =  
    

   2   =  
770.92  10 

2600 5342   = 1.04 MPa 

 

→  𝜌 = 
1

 
 * (1- √1  

2     

  
 )  

    = 
1

20.6
 * (1- √1  

2 1.04  20.6

420
 ) = 0.00262 

 

→ Asreq = 𝜌     =  0.00262  2600  534 =  3636.32 mm
2
 

 

→ As (min) = 0.0018*b*h = 0.0018*2600 * 600 = 2808 mm
2
 

 

→ Asreq > As (min) 

 

∴   Select for both directions: 24Ø14 with As = 3694.51 mm
2   
> Asreq … (ok  

 

 

 

 

Figure (4- 11): Critical Section  
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4-9 Design of Basement Wall:  

 

System and Loads 

The wall spans vertically and it is considered to be pinned at both ends as shown in 

figure (4-12) which also illustrate loads that act on the wall. 

 

  

 

Figure (4- 12): Basement Wall system and loads 

 

The different lateral pressures on a 1m length of the wall are calculated as follows:  

  = 1 − sin 30 = 0.5 
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Due to soil pressure at rest: qu1 =   .γ.h = 0.5*18*3.6.=33.21   / 2   

Due to surcharge: qu2 = 5*0.5 =2.5   / 2   

 

The following are shear and moment diagrams that obtained from Atir Software.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Design of Shear Force 

Max value shear force is obtained from figure (4-13), Vu= 34.5 kN 

d=30-2-2 = 26 cm 

Ø * Vc = 0.75 * 
1

6
 * √24 * 1000 * 260 = 159 kN > Vu  

∴ h=30cm is correct. 

 

Design of Wall Reinforcement  

1. Design of Vertical Reinforcement at Tension Side: 

 

Max value Moment is obtained from figure (4-13) , 𝑀  = 39.8 kN.m 
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→ m =
420

0.85 24
= 20.6 

 

→ Mn = 39.8  0.9= 44.22 kN.m 

 

→ kn =  
  

   2  =  
44.22  10 

1000 2602  = 0.65 MPa  

 

→    = 
1

20.6
 * (1- √1  

2 0.65 20.6

420
 ) = 0.00157 

 

→ Asreq =   b   = 0.00157 1000  260 = 409 mm
2 

/1m 

 

→ As (min) = 0.0012*b*h = 0.0012*1000* 300 = 360 mm
2 /

1m < Asreq 

 

∴   Select Ø12/20cm with As = 565.48 mm
2 

/m > As min  

 

2. Design of Vertical Reinforcement Compression Side: 

→ As = As (min) = 360 mm
2 
 

∴   Select Ø10/21cm with As = 392.7 mm
2 

/m  

3. Design of Horizontal Reinforcement: 

 

→ As = As (min) = 0.001 *1000*300 = 300 mm
2 /

m for one layer 

∴   Select Ø10/20cm  
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9-10 Design of Basement Footing 

 

Loads that act on Wall footing is obtained from ETABS where: 

- qD=65.56 kN/m & qL=5.15 kN.m 

- Total Service Loads: qtot =65.56+5.15 = 70. 71 kN/m 

- Total Factored Loads: qu =1.4 *65.56 = 91.78 kN/m 

 

Check if footing width is correct 

 b = 
    

     ⁄  ≤    b (allow. net)   

∴    .    1.0  1.0 ⁄ = 70.71 <   b (allow. net) = 400 kN/m² 

∴   a=1.0m is correct#  

 

Design of one-way shear  

→ Assume h =30cm 

→ d=300-50-20 = 230 mm 

→ Vu=91.78*0.12*1m = 11 Kn 

→ Ø * Vc = 0.75 * 
1

6
 * √24 * 1000 * 230 =140.8 

kN > Vu 

∴ h =30 cm (SAFE) . 

 

Design of Bending Moment 

 Main Steel: 

Mu =91.78*0.35*1*(0.35/2) = 5.62 kN.m 

 

→ Mn = 5.62  0.9= 6.94 kN.m 

→ kn =  
  

   2  =  
6.94  10 

1000 2302  = 0.13 MPa 

→  𝜌 = 
1

20.6
 * (1- √1  

2 0.13 20.6

420
 ) = 0.000314 

Figure (4- 14): Critical Section of Shear force 
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→ Asreq =  0.000314  1000  230 = 72 mm
2 
/m  

 

→ As (min) = 0.0018*1000 * 300 = 540 mm
2
/m   

 

∴   Select Ø12/20cm with As = 565 mm
2   

> Asmin  

 

 Secondary Steel: 

 

→ As (min) = 0.0018*b*h = 0.0018*1000 * 300 = 540 mm
2
 

 

∴   Select Ø12/20cm 5Ø12/1m with As = 565 mm
2   

> Asmin 

 

 

 

 

The Following figure shows details of a section taken in a basement wall and its 

footing. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure (4- 15): Critical Section of Bending 

Moment 
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Figure (4- 16): Basement wall Reinforcement Details 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4-11 Design of Stairs: 

 

The structural system of the flight is shown in figure (4-22) and the following 

steps explain the design procedure of the flight:   

  

1. Determination of flight thickness: 

 Limitation of deflection:  h ≥ minimum h  

 h (min) = L/20 = 390/20 = 1..5cm  

 Select h = 24 cm, but shear and deflection must be checked  

Angle (α):    tan(α) = 16/30     →   α = 28°  

 

2. Loads calculation:   



65 
 

Figure (4-13) shows a section in the flight in which the layers carried by the flight 

appear.  

 

  

Table (4 - 4): Calculation of Dead Loads that act on Flight : 

 

 

LL = 5 KN/M2 

=5 KN/M 

 

DEAD LOAD FROM FLIGHT = 11.27 KN/M 

 

 

 

LANDING DEAD LOAD: 
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DEAD LOAD FROM LANDING =5.76 

TOTAL FACTORED LOAD: W= 1.2DL+1.6LL  

FOR FIGHT = 1.2*9.5+1.6*5 

=21.52kn /M 

FOR LANDING = 15 KN/M 

 

1. Analysis: The following figures show shear and moment Diagrams resulted 

from analysis of the flight  
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Fig. (4-17): section in the flight 

 

 

 

 

1. Design:  

 

Assume     

  

- Design of Shear Force:  

  

d=200-20-(16/2) = 172 mm   

Ø×Vc = 0.75 *   * bw * d   

= 0.75 *   * 1000 * 172  

=140.4 kn  

Vu max at support = 31.52 kn  

=75.9 kn >31.52  

No shear reinforcement required  
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- Design of Bending Moment:  

- Mu = 48.15 kn.m 

 

 

 𝑀𝑛 =
  

 
 

         Mn=53. 5kn.m 

         Rn =
  

  2 =
53.5×10 

1000×1722 = 1.8                            ، m=
  

0.85  
 =

420

0.85×24
= 20.6 

ρ=
 

 
(  √  

 . .  

   
) 

ρ =0.00449 

Asreq = ρ   b   d = 0.00449   1000   172 = 772.9 mm
2
  

  

→ As min = 0.0018 *1000*200= 360mm
2
  

Asreq>Asmin  

 

          ∴ Select Ø16/25 with As = 804.24 mm
2
 ˃ As req …. For Main Reinforcement   

 

 

→ Check Spacing:  

  

25cm >   S min = 2.5 + 1.0 = 3.5 cm or 2*(1.0) = 2.0 cm … ok   

25cm <   S max = 3 * 15 = 45 cm … ok   
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Fig. (4-18): The structural system of the landing 

 Check for strain: 

 

a = 
  .  

 .      
 =

   .  ×   

 .  ×    ×  
= 16.55    

Note:  fc’ = 24MPa < 28 MPa, then    = 0.85. 

c =
 

  
=

  .  

 .  
= 19.4    

  = 0.003 (
   

 
) = 0.003 (

172  19.4

19.4
) = 0.0235  0.005    = 0.9    0   

 

 

TEMPRETURE AND SHRINKAGE:  

 

Asmin = 360mm2 

Select 5 Ø10/m with AS= 395mm2                               

 

  Or Ø10 /20 

 

      S is smallest of:  

1. 5*h = 750 mm 

2. 450 mm  

S<450 ...ok  

 

 

 Design of Landing (S2): 

 

The structural system of the landing is shown in figure (4-18) and the following steps 

explain the design procedure of it:  

 

• Determination of Landing thickness: Limitation of deflection:   

h ≥ minimum h  
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 h (min) = L/20 = 290/20 = 15.5 cm  Figure (4- 20): Structural system of landing 

 

∴ Select h = 16 cm, but shear and deflection must be checked.  

• Loads calculation: 

  

Figure (4-13) shows a section in the landing in which the layers carried by the 

landing appear.  

D.l=5.6  

 

Factored load = 15kn/m  

  

The landing carries (dead load & live load of landing + support reaction 

resulted from the flight) 

 

qu = 10.82 + Support reaction of flight = 15 + 28 = 43 kN/m 

 

 

Analysis: 

 

→ Shear Force Design: 

 

→ d= 150-20-(12/2) = 124mm 

→ Vumax= 55.35kN 

→ Mu max = 
43 2.92

8

 
= 45.2kN.m 

 

                      d=124mm & Vu max=55.35 kN 

Ø×Vc = 0.75 * 
1

6

 
*√24  * 1000 * 124=75.9kN > Vu max = 42 kN 

∴No Shear Reinforcement is Required  

 

→ Bending Moment Design: (Mu max 
=
 45.2   kN.m): 
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- m  = 20.6 

- Rn =    
  .    10  0.9

1000 1242   = 3.26 MPa 

 

-  𝜌 = 
1

20.6
 * (1- √1  

2 3.26 20.6

420
 ) = 0.008 

 

- Asreq =  0.008  1000  124 =  992 mm
2
 

 

- As min = 0.0018 *1000*150 = 270 mm
2
 

 

∴ Select Ø14 /15cm with As = 
     

 
 

   

  
  = 1026 mm

2
 ˃ As req …. For Main 

Reinforcement  

 

 

 

- Check Spacing: 

 

15cm >   S min = 2.5 + 1.0 = 3.5 cm or 2*(1.0) = 2.0 cm … ok  

15cm <   S max = 3 * 15 = 45 cm … ok  

 

 

- Check Strain: 

 

                   C = T     

 0.85*fc’*a*b = As*fy 

 

 0.85*24*a*1000 = 1026 *420 
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 a = 20.11 mm →    X = a/β = 20.11/0.85 = 23.66 mm 

    =0.003 (
 ; 

 
) = 0.003 (

123;23.66

23.66
) = 0.0125  0.005    = 0.9    0    

                       ∴      = 0.012 ˃ 0.005 …. Ø = 0.9 (OK  

 

  

2. Design:  لٍزخص  3حٌذسؽ  

 

Assume     

  

       Design of Landing (S3): 

 

The structural system of the landing is shown in figure (4-18) and the following steps 

explain the design procedure of it:  

• Determination of Landing thickness: Limitation of deflection:   

h ≥ minimum h  

 h (min) = L/20 = 424/20 = 21 cm   

∴ Select h = 21 cm, but shear and deflection must be checked. 
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• Loads calculation:  

 

Figure (4-13) shows a section in the landing in which the layers carried by the 

landing appear.  

D.l=5.6  

 

Factored load = 15kn/m  

 

The landing carries (dead load & live load of landing + support reaction 

resulted from the flight) 

qu = 10.82 + Support reaction of flight = 15 + 28 = 43 kN/m 

 

 

Analysis: 

→ Shear Force Design: 

 

→ d=210-20-(14/2) = 183mm 

→ Vumax= 72.6KN 

→ Mu max = 77.1 kN.m 

→  

 

d=183mm & Vu max=72.6 kN 

Ø×Vc = 0.75 * 
1

6

 
*√24  * 1000 * 183=112kN > Vu max = 72.6 Kn 

 

∴No Shear  einforcement is  equired  

 

→ Bending Moment Design: (Mu max 
=
 77.1   kN.m) 

 

- m  = 20.6 

- Rn =    
  .    10  0.9

1000 1832   = 2.55 MPa 
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-  𝜌 = 
1

20.6
 * (1- √1  

2 2.55 20.6

420
 ) = 0.0065 

 

- As req =  0.0065  1000  183 =  1190.9 mm
2
 

 

- As min = 0.0018 *1000*183 = 329.4 mm
2
 

 

∴ Select Ø16 /15cm with As = 
     

 
 

   

  
  = 1340 mm

2
 ˃ As req …. For Main 

Reinforcement  

 

 

 

- Check Spacing: 

 

15cm >   S min = 2.5 + 1.0 = 3.5 cm or 2*(1.0) = 2.0 cm … ok  

15cm <   S max = 3 * 21 = 63 cm … ok  

 

- Check Strain: 

 

                   C = T     

 0.85*fc’*a*b = As*fy 

 

 0.85*24*a*1000 = 1340 *420 

 

 a = 27.58 mm →    X = a/β = 27.58/0.85 = 32.45 mm 

    =0.003 (
 ; 

 
) = 0.003 (

183;32.45

32.45
) = 0.0139  0.005    = 0.9    0    

 

                       ∴      = 0.0139 ˃ 0.005 …. Ø = 0.9 (OK  


