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I

رشكـــــــــــر وتقدیـــــــــــــ

العلي القدیر الذي أنعم علي بنعمة العقل والدین، القائل االلهنشكر 

سورة یوسف آیة"ذي علمٍ علیمٌوَ فَوْقَ كُل"في محكم التنزیل 

.العظیم االلهصدق 76....

تقدیراً  واعترافاً منا بالجمیل، نتقدم بجزیل الشكر أولئك المخلصین 

الذین لم یبخلوا جھداً في مساعدتنا، إلى كل من مدوا لنا ید العون في 

:ةالفاضلةأكمل وجھ، وأخص بالذكر المشرفىإخراج ھذا العمل عل

التي القیمة اونصائحھابخل علینا بتوجیھاتھتي لمتالمنى الشاعر. م

.مشروعھذا الكانت عونا لنا في إتمام 

أناس یحصدونھ، لذا نقدروللإبداعللنجاح أناس یقدرون معناه، 

فوجب علینا ‘أھل للشكر والتقدیرجھودكم المضیئة،فأنتم
.الثناء و التقدیرلكم منا كل،فمتقدیرك



II

إھداء

إلى أمي وأبي

إلى أھلي

إلى أساتذتي

وزمیلاتيزملائيإلى 

التي تحترق لتضيء لآخرینإلى الشموع 

إلى كل من علمني حرفا

راجیین من المولى،نھدي ھذا العمل المتواضع

جد القبول والنجاحنعز وجل أن 
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ملخص الـمـشـروع٠

في بلدة  بني نعیم" مبنى تجاري سكني" التصمیم الإنشائي ل 

التصمیم الإنشائي ھو أھم التصمیمات اللازمة للمبنى بعد التصمیم المعماري فتوزیع الأعمدة 
وحساب الأحمال والحفاظ على المتانة بأفضل طریقة اقتصادیة وأعلى درجات الأمان والسلامة 

. یقع على عاتق الإنشائي

ة  بني نعیم حیث یتكون سنقوم في ھذا المشروع بالتصمیم الإنشائي لمبنى تجاري سكني في بلد
طابقین تسویة وطابق مطاعم  : من كتلة واحدة مكونة من سبعة طوابق موزعة على النحو التالي

.٢م24000بالإضافة الى ثلاثة طوابق و طابق الروف ، حیث تبلغ مساحة المشروع الإجمالیة 

حیث صُمّم المشروع بحیث یلبي الغایة التي یسعى المشروع إلى تحقیقھا وھي توفیر مبنى 
تجاري سكني ، ونحن بحاجة لوجود ھذا المشروع في فلسطین لأھمیتھ في تحسین الوضع 

.الاقتصادي وتلبیة حاجیات المواطنین

ل الحیة، ولتحدید أحمال من الجدیر بالذكر أنھ سیتم استخدام الكود الأردني لتحدید الأحما
الزلازل، أما بالنسبة للتحلیل الإنشائي وتصمیم المقاطع فسیتم استخدام الكود الأمریكي

(ACI_318_14)ولا بد من الإشارة إلى أنھ سیتم الاعتماد على بعض برامج الحاسوب مثل ، :-
AutoCAD (2007+2015), ATIR, ETABS 2015, SAFE 2014    ,
MicrosoftOffice XP.

ویتضمن المشروع دراسة إنشائیة تفصیلیة من تحدید وتحلیل للعناصر الإنشائیة والأحمال 
المختلفة المتوقعة ومن ثم التصمیم الإنشائي للعناصر وإعداد المخططات التنفیذیة بناء على 

.التصمیم المعد لجمیع العناصر الإنشائیة التي تكوّن الھیاكل الإنشائیة للمبنى

واالله ولي التوفیق



٢

Abstract

Structural Design for" Residential Commercial Building
"InBaniNaim"

Structural design is the most important designs necessary to the
building after the architectural design, distribution of columns and
the highest level of security and safety is the responsibility of the
structural designer.

We will in this project, the structural design of  "
Residential Commercial Building "In  BaniNaim"   , which consists
of a single block consisting of seven floors as follows:-

Two basement floors, ground floor , cafeteria floor ground, and
other three floors  first, second, third and roof floor, with a total
project area about 24000 m2.

The project is designed to meet the purpose for which the project is
designed to achieve a special Residential  Commercial  building,
we need the presence of the project in Palestine because of its
importance in improving the economic situation and meet the
needs of citizens.

It is noteworthy that Jordan's code will be used to determine the
live loads, and to determine the seismic loads, but for structural
analysis and design section the US Code (ACI_318_14).It must be
noted that it will rely on some computer programs such as-

AutoCAD (2007+2015), Atir, ETABS 2015, SAFE 2014, SAP
2000, Microsoft Office XP.

The project will include a detailed structural study of the
identification and analysis of the elements of construction and
different loads expected and then the structural design of the
elements and the preparation of design drawings based on the
prepared design for all the structural elements that form structural
frames of the building.
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مقدمة١- ١

خریة          اویف الص وف والتج ى الكھ أ إل كن فالتج ن المس ث ع ى البح ھ إل ذ بدایات ان من دأب الإنس

كنھ،         ویر مس د لتط ھ اجتھ ع بیئت ھ،والتكیف م اة لدی المحیطة بھ ومع محاولاتھ لتطویر أسالیب الحی

ارة والط ات والحج ود الحیوان ین، فاستخدم المواد المحیطة بھ لإنشاء ھذا المأوى من أخشاب وجل

.وصولاً إلى استخدامھ الحدید والاسمنت المستخدم حالیاً في البناء

ة     ھ العام الات حیات واستجابة لمتطلبات التقدم والتطور بدأ بالاتجاه إلى الأبنیة المتخصصة في مج

والخاصة فجعل لكل احتیاج مبناه الخاص مثل الجامعات والمدارس والمستشفیات والشقق السكنیة 

.الخ...ة والمجمعات التجاریة والمراكز الصحی

ومع تطور الإنسان وتطور حیاتھ ومع الانفتاح الصناعي المستمر كان لا بد من مواكبة الأحداث 

لتلبیة احتیاجات الناس بمختلف فئاتھم وأشغالھم، من ھنا یأتي دور المھندس الذي یضع أفكاره 

.وحلولھ من أجل المضي قدما في ركب الثورة البشریة

بلدة دراسة في ھذا المشروع ھو القیام بإجراء التصمیم الإنشائي لمبنى تجاري سكني في محور ال

.بني نعیم

وصف عام للمشروع٢- ١

المشروع عبارة عن مبنى تجاري سكني یقع في بني نعیم ، یتكون المبنى من سبعة طوابق، على 

متر مربع،موزعة 24000، ومساحة البناء الكلیة لجمیع الطوابق دونم 19مساحة قطعة أرض 

-: واحدة مكونة من سبعة طوابق على النحو التاليعلى كتلة

. متر مربع8161بمساحة )كراجات(طابقین تسویة.١

.متر مربع3423طابق محلات تجاریة بمساحة .٢

.متر مربع 3423طابق مطاعم بمساحة .٣

.متر مربع 8496الطابق المتكرر الاستخدام السكني بمساحة .٤

.متر مربع942بمساحة ) الروف(الطابق .٥



٥

أسباب اختیار المشروع ٣- ١

تعود أھمیة اختیار المشروع إلى عدة أمور من أھمھا اكتساب المھارة في التصمیم للعناصر 

الإنشائیة في المباني،وخاصة المباني الضخمة مثل المشروع الذي نعرضھ في ھذا 

الإنشائیة المتبعة في بلادنا و كذلك اكتساب المعرفة البحث،بالإضافة إلى زیادة المعرفة للنظم 

العلمیة والعملیة المتبعة في تصمیم وتنفیذ المشاریع الإنشائیة والتي ستواجھنا بعد التخرج في 

.سوق العمل إن شاء االله

ھناك عدة أسباب دفعت إلى اختیار ھذا المشروع؛ منھا أسباب تتعلق بطبیعة المشروع، وأخرى 

.-: باب شخصیة یمكن تلخیصھا على النحو التاليتعود إلى أس

-:الشخصیةالأسباب 

.رغبة فریق المشروع بأن یكون المشروع إنشائیاً.١

الرغبة في اكتساب مھارة التصمیم الإنشائي من خلال الربط بین النواحي النظریة التي تم .٢

وما یحتویھ من عناصر اكتسابھا من المساقات المدروسة وتطبیق ذلك فعلیاً في ھذا المشروع

إنشائیة مختلفة، وتصمیم ھذه العناصر بحیث تتناسب مع الأحمال الواقعة علیھا، مع مراعاة توفیر 

.عاملي المتانة والاقتصاد

أھداف المشروع ٤- ١

: أھداف معماریة- ١

النواحي مثل ھذه المشاریع الكبیرة تلفت نظر وانتباه المواطنین ، لذلك یجب التركیز الجید على 

المعماریة،فمن خلال ھذه المشاریع یستطیع المعماري أن یجعل منھا حدثا تاریخیا من خلال الكتل 

المتناسقة والعناصر المستعملة في الواجھات،ویكون ذات طابع معماري خاص بھا یدل على 

.تطور الذوق المعماري،وھذا یدل على تطور المدینة وحضارتھا



٦

:-أھداف انشائیة- ٢

على اختیار النظام الإنشائي المناسب للمشاریع المختلفة وتوزیع عناصره القدرة .١

.الإنشائیة على المخططات مع مراعاة الحفاظ على الطابع المعماري

العمل على توظیف كافة المعلومات التي اكتسبناھا أثناء حیاتنا الدراسیة من خلال .٢

.المساقات المختلفة من أجل الوصول إلى مشروع متكامل

تعرف على نماذج وطرق إنشائیة جدیدة لم نكتسبھا خلال دراستنا ومعرفة كیفیة التعامل ال.٣

.معھا حسب الحاجة

وبذلك یمكن أن یعد المشروع بمثابة مرجع متكامل في مجال التحلیل والتصمیم لمختلف .٤

.العناصر الإنشائیة في المباني لما یحویھ من أمثلة وتطبیقات على ھذه الموضوعات

مشكلة المشروع ٥- ١

تتمثل مشكلة ھذا المشروع في التحلیل والتصمیم الإنشائي لجمیع العناصر الإنشائیة المكونة 

وفي ھذا المجال سیتم تحلیل كل عنصر من العناصر الإنشائیة مثل البلاطات والأعصاب ،للمبنى

ة علیھ ومن ثم تحدید وذلك بتحدید الأحمال الواقع،الخ....والأساساتوالجسور والأعمدة والجدران 

ومن ثم تم عمل ،أبعاده وتصمیم التسلیح اللازم لھ مع الأخذ بعین الاعتبار عامل الأمان للمنشأ

لإخراج ھذا المشروع من حیز الاقتراح ،المخططات التنفیذیة للعناصر الإنشائیة التي تم تصمیمھا

.إلى حیز التنفیذ

المسلمات ٦- ١

وسوف یتم ،المخططات الإنشائیة اللازمة لكافة عناصر المشروعتھدف دراستنا الى اعداد 
ACI(الاعتماد في المشروع على كل من الكود الأمریكي  والكود الأردني للأحمال) 318-14-

. الحیة

فصول المشروع ٧- ١

-:التاليیتكون المشروع من خمس فصول على النحو 

المقدمة-:الفصل الأول.
الوصف المعماري-:الفصل الثاني .
الوصف الإنشائي-:الفصل الثالث.
التحلیل والتصمیم الإنشائي-:الفصل الرابع.
النتائج والتوصیات- :الفصل الخامس.
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نطاق المشروع ٨- ١

دراسة المخططات المعماریة وذلك للتأكد من صحتھا من النواحي المعماریة وتوافقھا •
علیھا، وإكمال النقص اللازمةالمعماریة دیلاتالتعمع أھداف المشروع مع إجراء كافة 

.الموجود فیھا إن وجد

كالأعمدةلتوزیع ھذه العناصر والآلیةالأنسبالمكونة للمبنى الإنشائیةدراسة العناصر •
یحقق الجانب و دم مع التصمیم المعماري یصطلابشكل والأعصابوالجسور 
.الأمانو عامل الاقتصادي

الإنشائيالمؤثرة علیھا ومن ثم تحدید النظام الإنشائیةوالأحمالتحلیل العناصر •
.المناسب

كیفیة التنسیق بین الوظیفتین و بناء على نتائج التحلیلالإنشائیةتصمیم العناصر •
.و المعماریة للعناصر المختلفة التي یتألف منھا المنشأالإنشائیة

.التصمیم المختلفةالتأكد من صحة التصمیم وذلك عن طریق برامج •

تطبیق المكتسبات النظریة على مدى السنوات الدراسیة الماضیة وما أضفاه التدریب المیداني  •

.وربط ھذه المعلومات مع بعضھا البعض

التي تم تصمیمھا لیخرج المشروع الإنشائیةإنجاز المخططات التنفیذیة للعناصر •
.بالشكل النھائي المتكامل والقابل للتنفیذ

.عرض المشروع للمناقشة•

حدود المشروع ٩- ١

المكونة الإنشائیةللمبنى لكافة العناصر الإنشائيیقتصر ھذا المشروع على التصمیم 
، حیث تم العمل بالمشروع من خلال الفصلین الثاني و الأول من السنة الدراسیة للمبنى

م ، من خلال مساق مقدمة مشــروع التخرج خلال الفصل الثاني ، و 2018-2019
.مساق مشروع التخرج خلال الفصل الأول
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نيالثاالفصــــــــــــــل

لمعماريالوصف ا

.المقدمـــــــــــــــــــــــــة١- ٢
.لمحة عامة عن المشروع٢- ٢
.موقعالمشروع٣- ٢
.المشروعوصف طوابق ٤- ٢
.وصف واجھات المشروع٥- ٢
.وصف الحركة٦- ٢
.المداخل٧- ٢

٢
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المقدمة ١- ١

تعتبر العمارة أحد أبرز العلوم الھندسیة، وھي لیست ولیدة ھذا العصر؛ بل ھي منذ أن خلق االله 
الكھوف إلى تعالى الإنسان الذي أطلق العنان لمواھبھ وخواطره، فانتقل بھذه المواھب من حیاة 
.أفضل صورة من صور الرفاھیة، مستغلاً ما وھبھ االله من جمال لھذه الطبیعة الخلابة

إن بساطة المبنى لیست دلیلاً على بساطة العمل المعماري، بل إن المبنى على الرغم من البساطة 
وق على الكثیر قد یخبئ لنا بین ثنایاه من الجمال والفن المعماري في أجزاءه الداخلیة ما یجعلھ یتف

فالمبنى مھما كانت وظیفتھ یكون قد حقق الشروط المعماریة تماماً عندما .من الأبنیة الأخرى
یمزج بین الجمال الحقیقي في واجھات وشكل المبنى والوظیفة التي سیؤدیھا ذلك المبنى وبذلك 

یظن البعض؛ یكون قد نجح معماریاً، لأن المفھوم المعماري لا یقتصر على الشكل فحسب كما 
.وإنما یحقق الوظیفة أیضاً

إن عملیة التصمیم لأي منشأ أو مبنى تتم عبر عدة مراحل حتى یتم إنجازه على أكمل وجھ، تبدأ 
أولاً بمرحلة التصمیم المعماري حیث یتم في ھذه المرحلة تحدید شكل المنشأ ویؤخذ بعین 

جلھا سیتم إنشاء ھذا المبنى، حیث یجري الاعتبار تحقیق الوظائف والمتطلبات المختلفة التي من أ
توزیع أولي لمرافقھ، بھدف تحقیق الفراغات والأبعاد المطلوبة وتحدید مواقع الأعمدة والمحاور، 
وتتم في ھذه العملیة أیضا دراسة الإنارة والتھویة والحركة والتنقل وغیرھا من المتطلبات 

.الوظیفیة

اري وإخراجھا بصورتھا النھائیة تبدأ عملیة التصمیم وبعد الانتھاء من مرحلة التصمیم المعم
الإنشائي التي تھدف إلى تحدید أبعاد العناصر الإنشائیة وخصائصھا اعتمادا على الأحمال 

.المختلفة الواقعة علیھا والتي یتم نقلھا عبر ھذه العناصر إلى الأساسات ومن ثم إلى التربة

بني نعیم كانت ولیدة الواقع التي تحتاج إلى مثل ھذه إن فكرة تصمیم المبنى التجاري السكني في
ب دفع إلى التفكیر الفعلي في المشاریع نظراً للمردود المادي ، كل ذلك وغیره من الأسبا

.التصمیم لھذا المبنى التجاري السكني في بلدة  بني نعیمھذا

لمحة عامة عن المشروع٢- ٢

یتمتع بجمیع والأقسام بلدة بني نعیم في مبنى تجاري سكني تتلخص فكرة المشروع في إنشاء 

، أضف إلى ذلك كلھ أنھ یحافظ على أداء الوظیفة اللازمة كما أنھ یتمتع بشكل معماري جمیل جداً

.تآمع كل ما یحویھ من اللمسات المعماریة لإبرازھا في كثیر من المنشالمرجوة منھ بالموازاة



١٠

منى الشاعر ، لكي .معماریة للمشروع من مشرفة المشروع مولقد حصلنا على المخططات ال

وتبلغ ،نشرع في أعمال التصمیم الإنشائي بعد دراسة تحلیلیة ومفصلة لتلك المخططات المعماري 

متر مربع، موزعة على كتلة واحدة مكونة من سبعة 24000المساحة الإجمالیة للمبنى حوالي 

-: طوابق على النحو التالي

. متر مربع8161بمساحة )كراجات(تسویةطابقین .١

.متر مربع3423طابق محلات تجاریة بمساحة .٢

.متر مربع 3423طابق مطاعم بمساحة .٣

.متر مربع 8496الطابق المتكرر الاستخدام السكني بمساحة .٤

.متر مربع942بمساحة ) الروف(الطابق .٥

.وة من التصمیموتتنوع فیھ الخدمات الوظیفیة بشكل مناسب مع الحاجة المرج

موقع المشروع٣-٢

لتصمیم أي مشروع فإنھ ینبغي دراسة الموقع المراد الإنشاء فیھ بعنایة فائقة، مراعیاً بذلك الموقع 

الجغرافي وتأثیر الظروف المناخیة السائدة في المنطقة بحیث تصان العناصر القائمة وتتألف 

.وتتناغم مع التصمیم المقترح

فكرة عامة عن عناصر الموقع من توضیح لمقاسات الأرض المقترحة للبناء، فلذلك یجب إعطاء

وعلاقة الموقع بالشوارع والخدمات المحیطة، وارتفاع المباني المحیطة، واتجاه الریاح السائدة 

.والضجیج ومسار الشمس

، )١-٢(یقع ھذا المشروع المقترح على قطعة أرض في بلدة بني نعیم، كما ھو موضح في الشكل 

متر عن سطح البحر،ویجب القول أن البنیة التحتیة من طرق ٩٨٥وترتفع قطعة الأرض 

.وكھرباء واتصالات تصل إلى ذلك الموقع وتلبي ما یحتاجھ المشروع



١١

.الموقع العام لقطعة الأرض): ١-٢(الشكل 

-:أھمیة الموقع١- ٢-٣

الجغرافي الجید ،وكانت ھناك مجموعة من الأسباب تمتع بلدة بني نعیم بموقع ممیز ،بسبب الموقع 

التي أدت إلى اختیار ھذه المنطقة لإنشاء المبنى التجاري السكني  إلى جانب حیویة المنطقة 

والمتطلبات الأخرى اللازمة لاختیار الموقع المناسب والممیزات التي توافرت في موقع ھذا 

-: المشروع وتم مراعاتھا وھي على النحو الآتي

.حاجة البلدة إلى مثل ھذا المشروع-١

.توفر قطعة أرض بمساحة تستوعب حجم المشروع-٢

.حیویة المنطقة-٣

.سھولة الوصول إلى الموقع-٤

.احتفاظ الموقع بممیزات طبیعیة تؤھلھ لاحتواء المشروع-٥

١١

.الموقع العام لقطعة الأرض): ١-٢(الشكل 

-:أھمیة الموقع١- ٢-٣

الجغرافي الجید ،وكانت ھناك مجموعة من الأسباب تمتع بلدة بني نعیم بموقع ممیز ،بسبب الموقع 

التي أدت إلى اختیار ھذه المنطقة لإنشاء المبنى التجاري السكني  إلى جانب حیویة المنطقة 

والمتطلبات الأخرى اللازمة لاختیار الموقع المناسب والممیزات التي توافرت في موقع ھذا 

-: المشروع وتم مراعاتھا وھي على النحو الآتي

.حاجة البلدة إلى مثل ھذا المشروع-١

.توفر قطعة أرض بمساحة تستوعب حجم المشروع-٢

.حیویة المنطقة-٣

.سھولة الوصول إلى الموقع-٤

.احتفاظ الموقع بممیزات طبیعیة تؤھلھ لاحتواء المشروع-٥

١١

.الموقع العام لقطعة الأرض): ١-٢(الشكل 

-:أھمیة الموقع١- ٢-٣

الجغرافي الجید ،وكانت ھناك مجموعة من الأسباب تمتع بلدة بني نعیم بموقع ممیز ،بسبب الموقع 

التي أدت إلى اختیار ھذه المنطقة لإنشاء المبنى التجاري السكني  إلى جانب حیویة المنطقة 

والمتطلبات الأخرى اللازمة لاختیار الموقع المناسب والممیزات التي توافرت في موقع ھذا 

-: المشروع وتم مراعاتھا وھي على النحو الآتي

.حاجة البلدة إلى مثل ھذا المشروع-١

.توفر قطعة أرض بمساحة تستوعب حجم المشروع-٢

.حیویة المنطقة-٣

.سھولة الوصول إلى الموقع-٤

.احتفاظ الموقع بممیزات طبیعیة تؤھلھ لاحتواء المشروع-٥



١٢

-:حركة الشمس والریاح٢-٣- ٢

لیھا یعود إوھي ریاح باردة جدا وجافة،والغربیةإلى الریاح الشمالیة بلدة نعیم تتعرض 

وھي ریاح شرقیةالحرارة في المناطق المرتفعة، كما تتعرض إلى الریاح الجنوبیة الانخفاض

محملة بالأمطار والرطوبة، ونظراً لموقعھا الجغرافي فإن الریاح الغربیة تھب علیھا وتصطدم 

الریاح القادمة من الغرب فتقلل من رطوبتھا وتجعلھا بتیارات دافئة،وتلتقي تلك القادمة من الشرق ب

أكثر انسجاماً، إذ تجعل الھواء معتدلا جافا،كما تھب على المدینة ریاح جافة كریاح الخماسین في 

.أواخر فصل الربیع

ن دراسة حركة الشمس والریاح من العوامل المھمة في تحلیل المبنى، فالشمس طاقة مرغوب إ

نى تجاه الشمس مع حمایتھ من السطوع الواقع علیھ من المنطقة الغربیة ھي فیھا، وتوجیھ المب

وسیلة ناجحة في الحصول على أكبر قدر ممكن من الطاقة الشمسیة في أیام البرد، والتقلیل من كمیة 

الطاقة المستھلكة للتدفئة، وللریاح تأثیر كبیر على المباني، فھي تعد حمل أفقي یؤثر على جدران 

فیجب مراعاة تأثیر الشمس والریاح على المبنى لذلكالتالي على الھیكل الإنشائي لھ،المبنىوب

لى فراغات تتناسب وتوجیھھ المناخي بحیث یلبي شروط التصمیم المتعلقة بالتھویة إلیتسنى تقسیمھ 

.ضاءة الطبیعيوالإ

-: الرطوبة٣-٣- ٢
مناخ مدینة الخلیل یتأثر بمناخ فلسطین الذي یعرف بأنھ جاف وحار صیفاً ومعتدل وماطر 

ملم، ویصل المعدل ٣٦٩یبلغ المعدل السنوي لھطول الأمطار في البلدة شتاءً،و في بلدة بني نعیم  

.) %٦١درجة مئویة، ومعدل الرطوبة النسبیة ١٦السنوي لدرجات الحرارة إلى حوالي 

-:العناصر المعماریة٤-٣- ٢

یحدھا ، . م شرق مدینة الخلیلك٧ھي بلدة من بلدات محافظة الخلیل، وتقع على بعد بلدة بني نعیم

في العقود الأخیرة تزایدا في عدد السكان وفي بلدة بني نعیم ومن الغرب مدینة الخلیل، وشھدت 

الذي ھو في معظمھ تجاري اديالاقتصلى طبیعة نشاطھا إعدد الأبنیة والمنشآت، وھذا بالإضافة 

.یتماشى مع طبیعتھافریداًكسب طرازھا المعماري طرازاًأوصناعي، مما 



١٣

وصف طوابق المشروع٤- ٢

المبنى في تركیبتھ الھندسیة یعتمد على الشكل المستطیل وھذا محكوم بطبیعة قطعة الارض 

متر مربع،والتوزیع المعماري لھذه المرافق یتسم بالتنوع ٢٤٠٠٠وموقعھا وتبلغ مساحة البناء 

-: التاليمما أدى إلى التنوع في التصمیم الإنشائي،وھي موزعة على النحو 

-:طابق التسویة الاول ١-٤- ٢

.متر مربع٤٠٨٠.٥بمساحة تقدر ب )٢.١٠-(منسوب 

-:استعمالات الطابق

.مواقف سیارات-١

.المصاعد -٢

.مخازن-٣

.مسقط طابق التسویة الاول): ٢-٢(الشكل 



١٤

-:طابق التسویة الثاني ٢-٤- ٢
متر مربع٤٠٨٠.٥بمساحة تقدر ب ) ١.٣٠+(منسوب

-:استعمالات الطابق

.  .مواقف سیارات-١

.المصاعد والأدراج-٢

.المدخل الرئیسي للسیارات-٣

.طابق التسویة الثانيمسقط ): ٣-٢(الشكل 

- :طابق المحلات التجاریة ٣-٤-٢

.متر مربع٣٤٢٣بمساحة تقدر ب )٥.٣٠+(منسوب

-:استعمالات الطابق

.المدخل الرئیسي للمبنى-١

.المحلات التجاریة-٢

.المصاعد والأدراج-٣



١٥

.طابق المحلات التجاریةمسقط ): ٤-٢(الشكل 

-:طابق المطاعم  ٤-٤- ٢

.متر مربع٣٤٢٣بمساحة تقدر ب +) ١٠.٤٠(منسوب 

-:استعمالات الطابق

.المطاعم-١

.المخازن-٢

.المصاعد والأدراج-٣

.الوحدات الصحیة-٤

.طابق المطاعممسقط ): ٥-٢(الشكل 



١٦

-:الاول السكنيالطابق ٥-٤- ٢
.متر مربع٢٨٣٢بمساحة تقدر ب +) ١٥.٣( منسوب

-:استعمالات الطابق

.سكني -١

.المصاعد والأدراج-٢

.الوحدات الصحیة-٣

.الطابق السكني الاول مسقط ): ٦-٢(الشكل 

-:الطابق المتكرر السكني الثاني و الثالث٦-٤- ٢

.متر مربع٢٨٣٢بمساحة تقدر ب )١٨.٥+(منسوب 

-:استعمالات الطابق

.سكني -١

.المصاعد والأدراج-٢

.الوحدات الصحیة-٣



١٧

.الطابق السكني المتكرر مسقط ): ٧-٢(الشكل 

-:الطابق الروف ٧-٤- ٢
.متر مربع٩٤٢بمساحة تقدر ب +) ٢٨.١(منسوب

-:استعمالات الطابق
.مخازن.١

.الطابق الروف مسقط ): ٨-٢(الشكل 



١٨

وصف واجھات المشروع٥- ٢

عن المبنى، ومدى يولالأالانطباعي تصمیم تعطي أن الواجھات المنبثقة من ألا شك في 
الوظیفة التي تؤدیھا الفراغات والتي تعكسھا اختلافاتعلاقتھ مع البیئة المحیطة بل وتظھر 

ن تتناسب مع أالواجھة، وھذا یتأتى من خلال نظام الفتحات التي تظھر في الواجھة والتي لا بد 
.و من خلال المناسیب وتفاوتھاأوظیفة ھذا الفراغ 

-: الواجھة الشرقیة١-٥- ٢

حیث توفر إضاءة طبیعیة لھذا الجانب من ،ومستمرة نوافذ كبیرةوتحتوي ھذه الواجھة على 
من الناحیة ظر جماليمنالذي یعطي المبنى،الأمر والواجھة زجاجیة وحجریة المبنى ، 

:في الشكل التاليالمعماریة ،كما ھو موضح 

.الواجھة الشرقیة ): ٩-٢(الشكل 



١٩

-: الواجھة الغربیة٢-٥- ٢

تمتلك الإطلالة الكاملة للمبنى ومدخلھ الرئیسي، وتضم ھذه الواجھة الرئیسة للمشروع حیث ھي 

الواجھة تصوراً جیداً عن حجم المشروع للناظر كما أنھا تبرز المدخل الرئیسي الذي یدفع المقبل 

:، كما ھو موضح بالشكل التالي یھ دون الحاجة إلى إشارة أو دلیلعلى المبنى إلى التوجھ إل

الغربیةالواجھة ): ١٠-٢(لشكل ا

- : الواجھة الشمالیة٣-٥-٢

عطي منظرا معماریا جمیلاً تحتوي ھذه الواجھة على شبابیك طویلة وكتل حجریة، وھذه الكتل ت

:، كما ھو موضح بالشكل التالي للمبنى



٢٠

الواجھة الشمالیة): ١١-٢(الشكل 

الواجھة الجنوبیة: - ٢- ٥-٤

الكتل كما یظھر التباین في إرتفاعاتھا، بحیث تضفي وفي ھذه الواجھة تظھر بعض التداخلات في
، عاً ممیزاً ولمسة معماریة رائعة علیھا بشكل واضح نوع من الجمال والحیویة، ویجعل لھا طاب

:كما ھو موضح بالشكل التالي

الواجھة الجنوبیة): ١٢-٢(الشكل 



٢١

وصف الحركة٦- ٢

باتجاه الداخل أو الحركة داخل المبنى نفسھا، تأخذ الحركة أشكالاً عدة، سواء من خارج المبنى 
فالحركة من خارج المبنى إلى داخلھا تتم بشكل سلس نظراً لعدم وجود فرق بین المنسوب 

الخارجي والداخلي، أما بالنسبة للحركة داخل المبنى فتقسم إلى حركة خطیة وحركة رأسیة، 
الحركة الراسیة التي تكون بین الحركة الخطیة تكون في الممرات داخل الطوابق، على عكس 

الطوابق من خلال الأدراج والمصاعد الكھربائیة حیث أنھا  تأخذ أماكن متعددة في المبنى وھذا 
.بدوره یسھل الحركة الأفقیة داخل الطوابق والحركة الرأسیة بینھا

.A-Aعمقط): ١٣-٢(الشكل 



٢٢

B-Bعمقط): ١٤-٢(الشكل 

C-Cعمقط): ١٥-٢(الشكل 



٢٣

D-Dعمقط): ١٦-٢(الشكل 

Q-Qعمقط): ١٧-٢(الشكل 



٢٤

وصف المداخل٧- ٢

-: یحتوي المشروع على مدخل رئیسي ومدخل خاص بالسیارات،ھما
.المدخل الغربي وھو المدخل الرئیسي للمبنى-١
.المدخل الشرقي وھو المدخل الخاص بالسیارات-٢



٢٥

الثالثالفصــــــــــــــل

الوصف الإنشائي

.ةــــــــــــــــــــــــــــمقدم١- ٣
.الإنشائيمن التصمیم الھدف٢- ٣
.الإنشائيالتصمیم مراحل٣- ٣
.الأحمال٤- ٣
.العملیةالاختبارات٥- ٣
.للمشروعالإنشائیة المكونة العناصر٦- ٣
.فواصل التمدد٧- ٣
.المیكانیكي للمبنىالنظام٨- ٣
.التي تم استخدامھابالحاسوبرامج٩- ٣

٣



٢٦

مقدمة١- ٣

في والمقترحات الموجودةمن خلال الوصف المعماري الكامل للمبنى لا بد من تطبیق الأفكار 

التصمیم الإنشائي الذي یتماشى مع المتطلبات المعماریة والقوانین فيالتحلیل المعماري 

بحیث الإنشائیةالعناصر كافةالھندسیة إذ یعتمد التصمیم الإنشائي بشكل أساسي على تصمیم 

وصف كافة ھذه العناصر وصفاً دقیقاً یلبي علیھا وبالتالي یجبالأحمال التي تؤثر تقاوم كافة

سیة لھذا المشروع بالإضافة للحفاظ على التصمیم المعماري وعدم متطلبات الحسابات الھند

.تغییره

الإنشائيالھدف من التصمیم ٢- ٣

عملیة متكاملة تعتمد على بعضھا البعض حیث تلبي مجموعة عبارة عنالتصمیم الإنشائي

بحیث یكون مبنى من الأھداف والعوامل التي من شأنھا الخروج بمنشأ یحقق الھدف المرجو منھ، 

الزلازلمقاوم لجمیع المؤثرات الخارجیة من أحمال میتة وحیة وأیضا أحمال بیئیة من تأثیر 

-: التاليوھذه الأھداف ھي على النحو ، والریاح والثلوج

الأمانSafety):(- حیث یكون المبنى آمن في جمیع الأحوال ومقاوم للتغیرات الطبیعیة

.المختلفة

 الاقتصادیةالتكلفةEconomical):(- وھي تحقیق اكبر قدر من الأمان للمنشأ بأقل تكلفة

.اقتصادیة

 ضمان كفاءة الاستخدامServiceability):( - تجنب أي خلل في المنشأ كوجود بعض

.التشققات وبعض أنواع الھبوط التي من شأنھا أن تضایق مستخدمي المبنى

النواحي الجمالیة للمبنى والحفاظ على التصمیم المعماري للمنشأ.
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الإنشائيمراحل التصمیم ٣- ٣

-:رئیسیتینالإنشائي إلى مرحلتین یمكن تقسیم مراحل التصمیم

-: الأولىالمرحلة .١

، بالإضافة لفھم المشروع من وحجمھوھي الدراسة الأولیة للمشروع من حیث طبیعة المشروع 

للمشروع، ثم عمل التحالیل اعتمادھاجمیع جوانبھ المختلفة وتحدید مواد البناء التي سوف یتم 

.الإنشائیة الأساسیة لھذا النظام، والأبعاد الأولیة المتوقعة منھ

-:الثانیةالمرحلة .٢
ودقیق وفقاً للنظام تتمثل في التصمیم الإنشائي لكل جزء من أجزاء المنشأ، بشكل مفصل 

وعمل التفاصیل الإنشائیة اللازمة لھ من حیث رسم المساقط الأفقیة اختیارهالإنشائي الذي تمّ 

.وتفاصیل تفرید حدید التسلیحةوالقطاعات الرأسی

حمالالأ٤- ٣

لابد للعناصر الإنشائیة التي یتم تصمیمھا أن تكون قادرة على تحمل الأحمال الواقعة علیھا دون 

.الأحمال المیتة، الأحمال الحیة، والأحمال البیئیة: للمنشاة ومن ھذه الأحمالانھیارحدوث 

الأحمال المیتة:- ٣- ٤-١

التي یتكون منھا المنشأ، بصورة ھي الأحمال الناتجة عن الوزن الذاتي للعناصر الرئیسة 

دائمة وثابتة، من حیث المقدار والموقع، بالإضافة لأجزاء إضافیة كالقواطع الداخلیة باختلافھا 

وأي أعمال میكانیكیة أو إضافات تنفذ بشكل دائم وثابت في المبنى،ویمكن حسابھا من خلال 

یبین الكثافات ) ١-٤-٣(والجدول تحدید أبعاد العنصر الإنشائي، وكثافات المواد المكونة لھ،

.النوعیة للمواد المستخدمة في المشروع



٢٨

.الكثافة النوعیة للمواد المستخدمة):١- ١(جدول 

-:الأحمال الحیة٢-٤- ٣

استعمالات المختلفة،أووھي الأحمال التي تتعرض لھا الأبنیة والإنشاءات بحكم استعمالاتھا 

:تشملوھي والمركزة،بما في ذلك الأحمال الموزعة منھا،جزء 

.ةالأشخاص مستعملي المنشأأوزان.١

.المنشأةعنھا اھتزازات تؤثر على أكالأجھزة التي ینشالدینامیكیة،الأحمال.٢

والأجھزة لآخر،مثل الاثاث،والتي یمكن تغییر أماكنھا من وقت الساكنة،الأحمال .٣

والمعدات، والأثاث والأجھزةوالمواد المخزنةالمثبتة،والآلات الاستاتیكیة غیر 

مادا على نوعیة استخدام المبنى حسب یبین قیمة الأحمال الحیة اعت) ٢-٣(الجدول و

.الكود الأردني

حمال الحیة لعناصر الأ):١- ٢(جدول 

.المبنى

المادة الرقم

المستخدمة 
(KN/الكثا

(المستخدمھ(فة

KN/m3 الكثافة

(المستخدمھ

23البلاط1

الخرسانة 2

المسلحة

25

10الطوب3

22المونةوالقصارة4

18الرمل5

1.87القواطع6

طبیعة الاستخدام

الحمل 

الحي          

)KN/m²(

5.0مراحیض 

5.0الأدراج

3.0لمكاتب ا

5.0قاعة المدرج 

4.0مطاعم
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-: الأحمال البیئیة٣-٤- ٣

تنتج بسبب التغیرات الطبیعیة التي تمر على المنشأ كالثلوج والریاح وتشمل الأحمال التي 

وأحمال الھزات الأرضیة والأحمال الناتجة عن ضغط التربة، وھي تختلف من حیث المقدار 

-: یليجزءاً من الأحمال الحیة وھي كما ویمكن اعتبارھاوالاتجاه ومن منطقة لأخرى،

:الریاححمال أ١-٣-٤- ٣

على سرعة الاعتمادحمال الریاح تم أأحمال الریاح تؤثر بقوى أفقیة على المبنى،ولتحدید 
حاطتھ بمباني إوموقعھ من حیث رضالمنشأ عن سطح الأارتفاعالتي تتغیر بتغیر الریاح القصوى

.مرتفعة أو وجود المنشأ نفسھ في موقع مرتفع أو منخفض والعدید من المتغیرات الاخرى

للحصول على قیم قوى الریاح الافقیة، وھذا یظھر جلیا في الاردني الكود اعتمادوسیتم 
- : یليالموضح فیما ) ٣-٣(الجدول رقم التالیة وباستخدامالمعادلة 

>100>20 to
100

>8 to 200 to 8Height Above the surface(m)

45.64235.828.3Wind Speed (m/sec)

1.301.10.800.50Wind velocity Pressure (KN/ m²
)

ردنيعلى الكود الاعتماداًإسرعة وضغط الریاح : )١-٣( جدول 

q = v2 / 1600

:حیث أن 

q:-(wind velocity pressure)محدد من ارتفاعالدینامیكي للریاح على الضغط
/KN(المحیطة الأرضمنسوب سطح  m²( .

V :- السرعة التصمیمیة للریاح(m/sec).

.رتفاع المبنى والبیئة المحیطة بھإتأثیر الریاح على المباني من حیث ) ١-٤-٣(ویبین الشكل 



٣٠

.رتفاع المبنى والبیئة المحیطة بھإتأثیر الریاح على المباني من حیث :)١٨-٢(الشكل 

: حمال الثلوجأ٢-٣-٤- ٣

رتفاع المنطقة عن سطح البحر، وعلى شكل السقف، ویتم إتعتمد أحمال الثلوج على  
رتفاع المُنشأ عن سطح البحر و إلبناء المختلفة، من خلال جداول تأخذ اكوداتستخدامإتحدیدھا ب

.زاویة میل السقف كأساس لتحدید قیمة القوى التي تؤثر بھا على المنشأ

رتفاع عن سطح البحر مأخوذا من كود أحمال الثلوج حسب الإو الجدول التالي یبین قیم 
.البناء الأردني

. رتفاع عن سطح البحرحسب الإحمال الثلوجأ) : ١-٤(جدول 

رتفاع المبنى عن سطح البحر،و الذي إستناداً إلى جدول أحمال الثلوج السابق وبعد تحدید إ
- :وتبعاً للبند الثالث تم حساب أحمال الثلوج كالأتي) م920(یساوي 

)المتر( ”h” الارتفاع عن

سطح البحر
( KN/ (احمال الثلوج

h < 2500
500 > h > 250(h-250)/1000
1500 > h > 500(h-400) / 400
2500 > h > 1500(h – 812.5)/ 250

٣٠

.رتفاع المبنى والبیئة المحیطة بھإتأثیر الریاح على المباني من حیث :)١٨-٢(الشكل 

: حمال الثلوجأ٢-٣-٤- ٣

رتفاع المنطقة عن سطح البحر، وعلى شكل السقف، ویتم إتعتمد أحمال الثلوج على  
رتفاع المُنشأ عن سطح البحر و إلبناء المختلفة، من خلال جداول تأخذ اكوداتستخدامإتحدیدھا ب

.زاویة میل السقف كأساس لتحدید قیمة القوى التي تؤثر بھا على المنشأ

رتفاع عن سطح البحر مأخوذا من كود أحمال الثلوج حسب الإو الجدول التالي یبین قیم 
.البناء الأردني

. رتفاع عن سطح البحرحسب الإحمال الثلوجأ) : ١-٤(جدول 

رتفاع المبنى عن سطح البحر،و الذي إستناداً إلى جدول أحمال الثلوج السابق وبعد تحدید إ
- :وتبعاً للبند الثالث تم حساب أحمال الثلوج كالأتي) م920(یساوي 

)المتر( ”h” الارتفاع عن

سطح البحر
( KN/ (احمال الثلوج

h < 2500
500 > h > 250(h-250)/1000
1500 > h > 500(h-400) / 400
2500 > h > 1500(h – 812.5)/ 250

٣٠

.رتفاع المبنى والبیئة المحیطة بھإتأثیر الریاح على المباني من حیث :)١٨-٢(الشكل 

: حمال الثلوجأ٢-٣-٤- ٣

رتفاع المنطقة عن سطح البحر، وعلى شكل السقف، ویتم إتعتمد أحمال الثلوج على  
رتفاع المُنشأ عن سطح البحر و إلبناء المختلفة، من خلال جداول تأخذ اكوداتستخدامإتحدیدھا ب

.زاویة میل السقف كأساس لتحدید قیمة القوى التي تؤثر بھا على المنشأ

رتفاع عن سطح البحر مأخوذا من كود أحمال الثلوج حسب الإو الجدول التالي یبین قیم 
.البناء الأردني

. رتفاع عن سطح البحرحسب الإحمال الثلوجأ) : ١-٤(جدول 

رتفاع المبنى عن سطح البحر،و الذي إستناداً إلى جدول أحمال الثلوج السابق وبعد تحدید إ
- :وتبعاً للبند الثالث تم حساب أحمال الثلوج كالأتي) م920(یساوي 

)المتر( ”h” الارتفاع عن

سطح البحر
( KN/ (احمال الثلوج

h < 2500
500 > h > 250(h-250)/1000
1500 > h > 500(h-400) / 400
2500 > h > 1500(h – 812.5)/ 250
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 /m²)(KN3.1
400

400920
400

400


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
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L

L
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s
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:الزلازلأحمال ٣-٣-٤- ٣

أفقیة ورأسیة،بسبب الحركة النسبیة لطبقات الأرض تإھتزازاتنتج الزلازل عن 
عتبار ، ویجب أن تؤخذ ھذه الأحمال بعین الإةعلى المنشأالصخریة،فتنتج عنھا قوى قص تؤثر 

عند التصمیم وذلك لضمان مقاومة المبنى للزلازل في حال حدثت وبالتالي التقلیل من الأضرار 
.المحتملة نتیجة حدوث الزلزال

مقاومتھا في ھذا المشروع عن طریق جدران القص الموزعة في المبنى بناءً على وسیتم 
-:الناتجة عن الزلازل مثلالآثارلتجنب، ستستخدم من أجلھوالتيالحسابات الإنشائیة لھا،

حدود صلاحیة المبنى للتشغیل(Serviceability) من حیث تجنب أي ھبوط
Deflection) ( و تجنب التشققات(Cracks)التي تؤثر سلباً على المنظر المعماري المطلوب.

الشكل والنواحي الجمالیة للمنشأ .

الإختبارات العملیة ٥- ٣

بھا جمیع یقصدیسبق الدراسة الإنشائیة لأي مبنى، عمل الدراسات الجیوتقنیة للموقع، و

والمیاه الجوفیة، وتحلیل ستكشاف الموقع ودراسة التربة والصخور إالأعمال التي لھا علاقة ب

البناء علیھا، وأكثر ما یھتم بھ المھندس عند المعلومات وترجمتھا للتنبؤ بطریقة تصرف التربة

. لتصمیم أساسات المبنىاللازمةالإنشائي ھو الحصول على  قوة تحمل التربة

العناصر الإنشائیة المكونة للمبنى ٦- ٣

ر إنشائیة تتقاطع مع بعضھا لتقاوم الأحمال الواقعة تتكون المباني عادةً من مجموعة عناص

-:على البناء وتشمل
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-: ٣- ٦-١العقدات

ھي عبارة عن العناصر الإنشائیة القادرة على نقل القوى الرأسیة بسبب الأحمال المؤثرة 

علیھا إلى العناصر الإنشائیة الحاملة في المبنى مثل الجسور و الأعمدة و الجدران و الدراج و 

.  دون تعرضھا إلى تشوھات،الأساسات

للمتطلبات المعماریة فإنھ ة نظراً لوجود العدید من الفعالیات المختلفة في المبنى ومراعاو

-:سیتم استخدام أنواع العقدات التالیة في المشروع

-:وتقسم إلى )Solid Slabs(البلاطات المصمتة .١

تجاه الواحد العقدات المصمتة ذات الإ)One way solid slab(.

تجاھین العقدات المصمتة ذات الإ)Two way solid slab.(

-:وتقسم إلى )Ribbed Slabs(البلاطات المفرغة .٢

تجاه الواحد عقدات العصب ذات الإ).(One way ribbed slab

تجاھین عقدات العصب ذات الإ)(Two way ribbed slab.
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) : One way ribbed slabs(الواحد تجاه العصب ذات الإاتعقد١-١-٦- ٣

إحدى أشھر الطرق المستخدمة في تصمیم العقدات في ھذه البلاد وتتكون من صف من الطوب 

).١-١-٦-٣(تجاه واحد كما ھو مبین في الشكل إویكون التسلیح ب،یلیھا العصب

.تجاه الواحدعقدات العصب ذات الإ) : ١-٣(الشكل

) : way ribbed slabsTwo(تجاھین  العصب ذات الإاتعقد٢-١-٦- ٣

تجاھین، ویتم توزیع الحمل إتختلف من حیث كون التسلیح بولكنتشبھ السابقة من حیث المكونات 
تجاھین، كما یظھر في یراعى عند حساب وزنھا طوبتین و عصب في الإوتجاھاتفي جمیع الإ

).٢-١-٦-٣(الشكل 

.العصب ذات الاتجاھینعقدات :)٢-١-٦-٣(الشكل 

٣٣

) : One way ribbed slabs(الواحد تجاه العصب ذات الإاتعقد١-١-٦- ٣

إحدى أشھر الطرق المستخدمة في تصمیم العقدات في ھذه البلاد وتتكون من صف من الطوب 

).١-١-٦-٣(تجاه واحد كما ھو مبین في الشكل إویكون التسلیح ب،یلیھا العصب

.تجاه الواحدعقدات العصب ذات الإ) : ١-٣(الشكل

) : way ribbed slabsTwo(تجاھین  العصب ذات الإاتعقد٢-١-٦- ٣

تجاھین، ویتم توزیع الحمل إتختلف من حیث كون التسلیح بولكنتشبھ السابقة من حیث المكونات 
تجاھین، كما یظھر في یراعى عند حساب وزنھا طوبتین و عصب في الإوتجاھاتفي جمیع الإ

).٢-١-٦-٣(الشكل 

.العصب ذات الاتجاھینعقدات :)٢-١-٦-٣(الشكل 

٣٣

) : One way ribbed slabs(الواحد تجاه العصب ذات الإاتعقد١-١-٦- ٣

إحدى أشھر الطرق المستخدمة في تصمیم العقدات في ھذه البلاد وتتكون من صف من الطوب 

).١-١-٦-٣(تجاه واحد كما ھو مبین في الشكل إویكون التسلیح ب،یلیھا العصب

.تجاه الواحدعقدات العصب ذات الإ) : ١-٣(الشكل

) : way ribbed slabsTwo(تجاھین  العصب ذات الإاتعقد٢-١-٦- ٣

تجاھین، ویتم توزیع الحمل إتختلف من حیث كون التسلیح بولكنتشبھ السابقة من حیث المكونات 
تجاھین، كما یظھر في یراعى عند حساب وزنھا طوبتین و عصب في الإوتجاھاتفي جمیع الإ

).٢-١-٦-٣(الشكل 

.العصب ذات الاتجاھینعقدات :)٢-١-٦-٣(الشكل 



٣٤

) :One way solid slabs(تجاه الواحد العقدات المصمتة ذات الإ٣-١-٦- ٣

ھتزاز نظراًإالتي  تتعرض كثیرا للأحمال الحیة، وذلك تجنباً لحدوث مناطقتستخدم في ال

) .٣- ١-٦-٣(في عقدات بیت الدرج ، كما في الشكل وتستخدم عادةللسماكة المنخفضة 

.تجاه الواحدالعقدات المصمتة ذات الإ) : ٣-٣(الشكل 

) :Two way solid slabs(تجاھین العقدات المصمتة ذات الإ٤-١-٦- ٣

متة ذات      دة المص تطیع العق ذي تس تستخدم في حال كانت الأحمال المؤثرة أكبر من المقدار ال

ن         الإ وع م ذا الن میم ھ ى تص وء إل تم اللج ك ی د ذل ا    تجاه الواحد مقاومتھا، وعن ك لأنھ دات و ذل العق

لیح      وزع  التس ث ی ر حی كل أكب ا ب  تستطیع مقاومة الأحمال بش ي فیھ اھین إالرئیس ي   تج حھ ف موض

.)٤-١-٦-٣(الشكل 

العقدات المصمتة ذات الاتجاھین) : ٤-٣(الشكل 

٣٤

) :One way solid slabs(تجاه الواحد العقدات المصمتة ذات الإ٣-١-٦- ٣

ھتزاز نظراًإالتي  تتعرض كثیرا للأحمال الحیة، وذلك تجنباً لحدوث مناطقتستخدم في ال

) .٣- ١-٦-٣(في عقدات بیت الدرج ، كما في الشكل وتستخدم عادةللسماكة المنخفضة 

.تجاه الواحدالعقدات المصمتة ذات الإ) : ٣-٣(الشكل 

) :Two way solid slabs(تجاھین العقدات المصمتة ذات الإ٤-١-٦- ٣

متة ذات      دة المص تطیع العق ذي تس تستخدم في حال كانت الأحمال المؤثرة أكبر من المقدار ال

ن         الإ وع م ذا الن میم ھ ى تص وء إل تم اللج ك ی د ذل ا    تجاه الواحد مقاومتھا، وعن ك لأنھ دات و ذل العق

لیح      وزع  التس ث ی ر حی كل أكب ا ب  تستطیع مقاومة الأحمال بش ي فیھ اھین إالرئیس ي   تج حھ ف موض

.)٤-١-٦-٣(الشكل 

العقدات المصمتة ذات الاتجاھین) : ٤-٣(الشكل 

٣٤
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ن         الإ وع م ذا الن میم ھ ى تص وء إل تم اللج ك ی د ذل ا    تجاه الواحد مقاومتھا، وعن ك لأنھ دات و ذل العق

لیح      وزع  التس ث ی ر حی كل أكب ا ب  تستطیع مقاومة الأحمال بش ي فیھ اھین إالرئیس ي   تج حھ ف موض

.)٤-١-٦-٣(الشكل 

العقدات المصمتة ذات الاتجاھین) : ٤-٣(الشكل 
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الأدراج :- ٣- ٦-٢

أو بین عدد من نتقال بین مستویین في نفس الطابق الأدراج عنصر معماري یوجد في المباني للإ

كما تجاه واحد إعتباره عقدة مصمتة في إالطوابق عبر المبنى، ویتم عادةً تصمیم الدرج إنشائیا ب

).٢-٦-٣(الشكل في 

.الدرج :)٥-٣(الشكل 

-: ٣- ٦-٣الجسور

أساسیة في المبنى تقوم بنقل الأحمال الواقعة على الأعصاب إلى إنشائیةوھي عناصر

-:حیث تقسم الى،الأعمدة

.)Hidden Beam(جسور مسحورة- ١

.وھي التي یكون إرتفاعھا مساوي لإرتفاع العقدة

Dropped Beam(.(ساقطة سور ج- ٢

ویتم إبراز الجزء الزائد من الجسر في أحد ، وھي التي یكون إرتفاعھا اكبر من إرتفاع العقدة

T-section.أوL-sectionالإتجاھین السفلي أوالعلوي وتسمى
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وبالكانات لمقاومة ،ویكون التسلیح  بقضبان الحدید الأفقیة لمقاومة العزم الواقع على الجسر

.ع الجسور یبین أنوا) ٣-٦- ٣(قوى القص والشكل 

.انواع الجسور : )٦-٣(الشكل 

٣- ٦-٤الأعمدة:-

في المنشأ، حیث تنتقل الأحمال من العقدة إلى الجسور، ةورئیسیةأساسیإنشائیة صر اھي عن

صر وسطي وتنقلھا الجسور بدورھا إلى الأعمدة، ثم إلى أساسات المبنى، لذلك فھي عن

یجب تصمیمھا بحرص لتكون قادرة على نقل وتوزیع الأحمال الواقعة علیھا،والأعمدة و،أساسي

-:نوعین من حیث التعامل معھا في التصمیم الإنشائي

).(short columnالأعمدة القصیرة -١

).(long columnالأعمدة الطویلة -٢

-: وھيع فھي تقسم الى ثلاث انواأما من حیث الشكل المعماري أو المقطع الھندسي

ھذا المشروع تم استخدام النوعین المستطیل والدائري ة والمربعة وفیوالدائریالمستطیلة

).٧-٣(كما ھو مبین في الشكل 
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.انواع الاعمدة : )٧-٣(الشكل

٣- ٦-٥جدران القص:-

جدران التي تحیط بیت الدرج، وجدران المصاعد، وأحیانا في بعض المناطق في المبنى ھي ال

حسب ما تقتضي الحاجة ووظیفة جدران القص  مقاومة قوى القص الأفقیة التي قد یتعرض لھا 

المنشأ نتیجة لأحمال الزلازل والریاح إضافة إلى كونھا جدران حاملة، ویراعى توفرھا في 

.یبین جدار قص)٥-٦- ٣(والشكلفي المبنى لتوفیر ثبات كامل للمبنىتجاھین متعامدین إ

جدار القص: )٨-٣(لشكلا

٣٧

.انواع الاعمدة : )٧-٣(الشكل

٣- ٦-٥جدران القص:-

جدران التي تحیط بیت الدرج، وجدران المصاعد، وأحیانا في بعض المناطق في المبنى ھي ال

حسب ما تقتضي الحاجة ووظیفة جدران القص  مقاومة قوى القص الأفقیة التي قد یتعرض لھا 

المنشأ نتیجة لأحمال الزلازل والریاح إضافة إلى كونھا جدران حاملة، ویراعى توفرھا في 

.یبین جدار قص)٥-٦- ٣(والشكلفي المبنى لتوفیر ثبات كامل للمبنىتجاھین متعامدین إ

جدار القص: )٨-٣(لشكلا

٣٧

.انواع الاعمدة : )٧-٣(الشكل

٣- ٦-٥جدران القص:-

جدران التي تحیط بیت الدرج، وجدران المصاعد، وأحیانا في بعض المناطق في المبنى ھي ال

حسب ما تقتضي الحاجة ووظیفة جدران القص  مقاومة قوى القص الأفقیة التي قد یتعرض لھا 
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٣- ٦-٦الأساسات:- 

نتھاء من تصمیم الأساسات ھي أول ما یبدأ بتنفیذھا عند بناء المنشأ، إلا أن تصمیمھا یتم بعد الإ

الأساسات بنقل الأحمال من الأعمدة والجدران كافة العناصر الإنشائیة في المبنى، حیث تقوم 

-:وھي على عدة أنواع كما یلي،الحاملة إلى التربة على شكل قوة ضغط

.)Isolated Foundation(أساسات منفصلة-١

.)Combined Foundation(أساسات مزدوجة-٢

.)Strip Foundation(أساسات شریطیة-٣

.(Mat Foundation)أساسات البلاطة -٤

ة تحملھا والأحمال استخدام أساسات من أنواع مختلفة وذلك تبعا لنوع التربة وقووسوف یتم 

:،و یوضح الشكل الاتي اساس منفرد الواقعة علیھا

.اساس منفرد: ٩- ٣الشكل 
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فواصل التمدد ٧- ٣

:یمكن تحدید المسافة القصوى بین فواصل التمدد للمنشات العادیة كما یلي 

 في المناطق المعتدلة كما ھو الحال في فلسطین م٤٥إل ٤٠من.

 م في المناطق الحارة ٣٥إل ٣٠من.

 و یمكن زیادة ھذه المسافات بشرط الأخذ بعین الاعتبار تأثیر عوامل الانكماش و التمدد و
.الزحف 

الأستنادیة و الأسوار یجب تقلیل المسافات بینكالحوائطو في حالة أعمال الخرسانة الكتلیة
.الفواصل و اخذ الاحتیاطات اللازمة لمنع تسرب المیاه من خلال فواصل التمدد 

.متر في ھذا المشروع)٨٢*٥٥(تمدد  وذلك لان ابعاد المبنى ینوتم استخدام فاصل

فواصل التمدد): ١٠-٣(الشكل



٤٠

النظام المیكانیكي للمبنى ٨- ٣

- :لأھداف عدیدة منھاداخلیة، ) (Ductتم تزوید المبنى بفتحة تھویة

 التھویةVentilation)(.
 نظام التكییفHVAC):(- ویتم من خلالھ توزیع الھواء البارد والتدفئة لجمیع أرجاء

.المبنى
التمدیدات الكھربائیة والمیكانیكیة)MEP Sheft.(
 الصرف الصحيDrainage)(.

برامج الحاسوب التي تم استخدامھا٩- ٣

1. AutoCAD (2007+2015) for Drawings Structural and Architectural.

2. For Text Edition)Microsoft Office (2010.

3. Microsoft Excel XP

4. ATIR
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Chapter Four

Structural Analysis and Design

4-1 Introduction.

4-2 Design of Topping

4-3 Design of one way rib

4-4 Design of two way rib

4-5 Design of column (1)

4-6 Design the stair

4-7 Design the shear wall

4
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4-2 Design Method and Requirements

The design strength provided by a member is calculated in accordance
with the requirements and assumptions of ACI_code (318_14).

*Strength design method:-

In ultimate strength design method, the service loads are increased by
factors to obtain the load at which failure is considered to be occurring.
This load called factored load or factored service load. The structure or
structural element is then proportioned such that the strength is reached
when factored load is acting. The computation of this strength takes into
account the nonlinear stress-strain behavior of concrete.
The strength design method is expressed by the following,
Strength provided ≥ strength required to carry factored loads.

NOTE:-

The statically calculation and the key plans dependent on the architectural
plans.

 Code:-
ACI 2014
UBC

 Material:-
Concrete: - B300

)(/30' 2 MPammNfc 

( MPafc 248.0*30'  ).

{fy = 420 N/mm² (MPa)}
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 Factored loads:-

The factored loads for members in our project are determined by:-

Wu = 1.2 DL + 1.6 LL ACI-code-318-14)

4.3 Check of Minimum Thickness of  Structural Member

Table4-1:- Minimum Thickness of  Non prestressed Beam or One-
Way Slabs Unless Deflections are calculated. (ACI 318-14).

)thickness( hmumMini

Member
Simply

supported
One end

continuous
Both end

continuous Cantilever

solid one
way

slabs
L/20 L/24 L/28 L/10

Beams or
ribbed one

way slabs
L/16 L/18.5 L/21 L/8

Table (4.1): Check of Minimum Thickness of
Structural Member

According to ACI-Code-318-05, the minimum thickness of non

prestressed beams or one way slabs unless deflections are computed as

follow:
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hminfor(one end con nuous)=L/18.5=648/18.5=35 cm

hminfor(both end con nuous) =L/21=690/21=33 cm

The controller slab thickness is 35 cm.

Select Slab thickness h= 35cm with block 27 cm & Topping 8 cm .

4.4 Design of Topping

 Statically System For Topping :-

Consider the topping as strip of (1m) width, and span of mold length with both
end fixed in the ribs.

 Load Calculations:-

Dead Load:-

CalculationParts of RibNo.

0.03*23*1 = 0.69 KN/mTiles1

0.03*22*1 = 0.66 KN/mMortar2

0.07*18*1 = 1.26 KN/mCoarse Sand3

0.08*25*1 = 2. 0 KN/mTopping4

1.87 KN/mPartition5

6.48KN/mSum =

Table ( 4-2 ): Dead Load Calculation of Topping.
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Live Load :-

LL =4  KN/m2

LL =4  KN/m2×1m=4kn/m

Factored Load :-

WU = 1.2 ×6.48+ 1.6×4 =14.18 KN/m

Check the strength condition for plain concrete, øMn ≥ Mu, where ø = 0.55

Mn = 0.42 λ Sm(ACI 22.5.1, equation 22-2) . . .
øMn =0.55×0.42×1×√ × . × =1.21 KN.m

Mu = . . (negative moment)

øMn>> Mu = . .
No reinforcement is required by analysis. According to ACI 10.5.4,
provide As,min for slabs as shrinkage and temperature reinforcement.

ρ
shrinkage= 0.0018 *b*h (ACI 7.12.2.1)

As = ρ×b×htopping=0.0018 ×1000×80 = 144  mm2/m strip

Step (s) is the smallest of:

1. 3h = 3×80 =240 mm control
2. 450mm.

3. S

=380 . . .
S≤
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Take ø 8 @ 200 mm in both direction, S = 200 mm <Smax = 240 mm
… OK

4.5 Design of One Way and two way  Rib Slab

4. 1: one way and two way rib slab
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 Statically Ssystem and Dimensions for one way rib:-

٤٧

 Statically Ssystem and Dimensions for one way rib:-

٤٧

 Statically Ssystem and Dimensions for one way rib:-
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Load Calculation:-

Dead Load:-

-Live Load:

Live load = 4  KN/m2

Live load /rib = 4 KN/m2 × 0.52= 2.08  KN/m

Effective Flange Width ( Eb ):-

Eb For T- section is the smallest of the following:-

Eb = L / 4 = 2200/ 4 =550 mm

Eb = 120+ 16 t = 120 + 16 (80) = 1400 mm

Eb = be ≤ center to center spacing between adjacent beams = 520 mm.
Control

Type bγ h KN/m

Tiles 0.03*0.52*23 0.359

Mortar 0.03*0.52*22 0.343

Sand 0.07*0.52*18 0.655

Topping 0.08*0.52*25 1.04

R.C rib 0.27*25*0.12 0.81

Hollow block 0.27*10*0.4 1.08

Plaster 0.03*22*0.52 0.343

Partition 1.87*0.52 0.97

Sum 5.6
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M o m e n t / S h e a r   E n v e l o p e  (Factored)     Units:kN,meter

M o m e n t / S h e a r   E n v e l o p e  (Factored) Units:kN,meter

Moments: spans 1 to 2

7.8

-48.4
-34.6-32.8

2.

37.5

21.3

1.69 2.32

1.27 1.38

2.7 4.04 3.31 2.2

Shear

21.3
29.3

-33.8

-16.6

27.4

-40.9

36.4

-20.7

Reactions

Factored

DeadR
LiveR
Max R
Min R

17.73
9.67

27.41
16.89

Service
DeadR
LiveR
Max R
Min R

14.78
6.05

20.82
14.25

51.59
25.69
77.28
62.63

42.99
16.05
59.05
49.89

12.55
8.14

20.69
10.67

10.46
5.09

15.55
9.28

A

A

1
1

A

A

2 3
2

0.6 6.04 0.80.8 5.01 0.2

6.74 5.51

12.

35.

8.
52.

A A
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Moment Design for (R 2):-

4.5.1 Design of Positive Moment for(Rib2 ):-(Mu=37.5 KN.m)

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement

d =h- cover - dstirrups

Check if  a>hf to determine whether the section will act as rectangular or
T- section.

Mnf = . . . . .
= . . .
Mnf≫ .. = 41.67 KN.m , the section will be designed as rectangular

section with                     be =520 mm.

Rn
.. .

m . . .
ρ . . . . . .
As,req = ρ.b.d = 0.00185 ×520×314= =302.07 mm2

Check for As min:-

A s min= ))((
)(4

dbw
fy

cf  ACI-318 (10.5.1)

A s min= 288.109)314)(120(
)420(

24*25.0 mm
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A s min= ))((
)(

4.1
dbw

fy

A s min= 26.125)314)(120(
420

4.1
m controls

Asreq= 302.07 mm2 >Asmin= 125.6 mm2 use As=302.07 mm2

Use 2 ø 14 ,As,provided= 307.87 mm2 >As,required= 302.07  mm2 Ok

Check for strain:-

a = .. .. .
c .. .

. . .. .0.005 0
4.5.2 Design of Positive Moment for(Rib 2):- (Mu=21.3KN.m)

d =h- cover - dstirrups

Rn
.. .

m . . .
ρ . . . . . 0.0011
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As,req = ρ.b.d =0.0011* 520*314=181.39 mm2

Check for As min:-

A s min= 288.109)314)(120(
)420(

24*25.0 mm

A s min= ))((
)(

4.1
dbw

fy

A s min= 26.125)314)(120(
420

4.1
mm controls

As,required= 181.39   mm2.

Use 2ø 12 , As,provided= 226.19 mm2 Ok

Check for strain:-

a = .. .. .
c .. .

. . .. .0.005 0
4.5.3Design of Negative Moment for(Rib 2):- (Mu=-34.6 KN.m)

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement

d =h- cover - dstirrups

Rn
.. .

m . . .
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ρ . . . . . .
As,req = ρ.b.d = 0.0081 ×120×314= 305.21 mm2

Check for As min:-

A s min= 288.109)314)(120(
)420(

24*25.0 mm

A s min= ))((
)(

4.1
dbw

fy

A s min= 26.125)314)(120(
420

4.1
mm controls

Asreq = 305.21 mm2>Asmin= 125.6 mm2 OK

Use 2 ø14,As,provided= 307.87 mm2>As,required= 305.21  mm2… Ok

Check for strain:-

a = .. .. .
c .. .

. . .. .0.005 0
Shear Design for (R 2):-

Vu at distance d from  support=33.8 KN
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Vc = . . √ .
øVc =0.75×33.84 =25.38 KN

Check  for  items:-

1- Vu ≤ Ф Vc/2

33.8 >12.69        ( not ok )

2- ФVc/2 ≤ Vu ≤ Ф Vc

12.69< 33.8 <25.38        ( not ok )

3- ФVc ≤ Vu ≤ Ф( Vc+Vs min)

25.38 ≤33.8 ≤ 34.8(ok)

Vsmin max of :

Vs min=1/16* =1/16*√ *120*314* =11.54 KN

Vs min=1/3*120*314* =12.56 control

S max min of:

S max=314/2=157 mm  control

S max=600 mm

Av min/S=1/16*√ *1000/420=0.73

Av min/S=1/3*1000/420=0.79 control

Take Av = 2 Ф 8 = 2 * 50.27 = 100.54 mm2

100.54/s=0.79……..S=127.27 mm
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S max=314/2=157 mm  control

S max=600 mm

Use 2 leg Ф 8 @ 15 cm c/c

4.6 Design of Beam

Figure (4-5):-Beam 2

 Load Calculations:-

Dead Load Calculations for Beam(B002):-

Type bγ h KN/m

Tiles 0.03*1*23 0.69

Mortar 0.03*1*22 0.66

Sand 0.07*1*18 1.26

Reinforced concrete 0.27*1*25 6.75

Plaster 0.03*1*22 0.66

Partition 1.87*1 1.87



٥٦

WDL FOR RIB 1=19.48/0.52=37.46 KN/m

WDL=(1.2*11.89)+37.46=51.73 KN/m

WLL FOR RIB 1=11.55/0.52=21.83 KN/m

LL=4*1=4 KN/m

WLL=(1.6*4)+21.83 =28.23 KN/m

uniformly distributed dead load over the beam from the ribs only is

15.1+7/0.52=42.5 KN/m

Sum 11.89
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Assume Ø 25 for main reinforcement of the beam,

dt = depth of beam – cover – diameter of stirrup – bar diameter/2

= 350 – 40 – 10 – 25/2 = 287.5mm. (for singly sections, d = dt).

Maximum moment in span 1 with Mu = 258.1kN.m.

o Check whether the section is singly or doubly.
Maximum nominal moment strength from strain condition = 0.004,

c = * dt = * 287.5 = 123.21mm,

ß1 = 0.85 – 0.007( - 28) = 0.85 – 0.007(24 - 28), take ß1 = 0.85.

a = ß1 * c = 0.85 * 123.21 = 104.73mm.

Mn,max = 0.85 a *b(d - ) = 0.85 * 24 * 104.73 * 500 * (287.5 –
104.73/2) *10-6

= 251.18kN.m.

Ф = 0.82

Mu = 258kN.m<ФMn= 0.82 * 251.18 = 205.96kN.m,

Moments: spans 1 to 5

41.5

-182.3
-142.7-122.5 -62.4

-27.8-40.6
-21.8

30.8

-22.4

45.6

-312.8
-237.6-255.6

49.9

177.3

18.4
76.1

258.1

0.96 0.61
0.2

1.22

0.79 1.28
0.63

0.15 0.32 1.16

1.92 2.88 2.14 1.42 1.5 1.22 2. 3.65 2.44
Shear

127.7 119.9 101.5

263.9

-200.5
-56. -70.6

-209.4 -162.2

177.1

-250.

169.3

-97.9

149.4

-118.5

8.5

-119.5
-257.3

311.8

-210.1
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So, design the beam as singly reinforcement concrete section.

As,min:-

As,min = ))((
)(4

dbw
fy

cf  = 5.287*500*
420*4
24 = 419.2 mm2

As,min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
= 5.287*500*

420
4.1 = 479.2 mm2 Controls

4.4.2.1 Design for negative moments:

 Design for Mu = 255.6kN.m:.. . .
m . . .
ρ . . . . . .
As = ρ.b.d = 0.0208×500×287.5 = 2990.0 mm2>As,min = 479.2 mm2.

Use 4Ø32, As,provided= 3216.99 mm2>As,required= 2990.0 mm2…  Ok

Check spacing:-

S . 25
Check for strain:-

a =
.. .. .

c
.. .

. . . .. .0.005 0
 Design for Mu = 142.7 kN.m:
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.. . .
m . . .
ρ . . . . . .
As = ρ.b.d = 0.0061×500×287.5 = 876.87 mm2>As,min = 479.2  mm2.

Use 4Ø20, As,provided= 1256.63 mm2>As,required= 876.87mm2…  Ok

Check spacing:-

S .25
Check for strain:-

a = .. .. .
c .. .

. . . .. .0.005 0
 Design for Mu = 40.6 kN.m:.. . .
m . . .
ρ . . . . . .
As = ρ.b.d = 0.00266×500×287.5 = 383.61 mm2>As,min = 479.2  mm2.SO
AS=479.2  mm2
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Use 4Ø16, As,provided= 804.24 mm2>As,required= 479.2mm2…  Ok

Check spacing:-

S 25
Check for strain:-

a = .. .. .
c .. .

. . . .. .0.005 0
 Design for Mu = 22.4 kN.m:.. . .
m . . .
ρ . . . . . .
As = ρ.b.d = 0.00146×500×287.5 = 209.176 mm2>As,min = 479.2  mm2SO
As, = 479.2  mm2.

Use 4Ø14, As,provided= 615.75  mm2>As,required= 479.2mm2…  Ok

Check spacing:-

S .25
Check for strain:-

a = .. .. .
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c .. .
. . . .. .0.005 0

Design for positive moments:

 Design for Mu = 258.1  kN.m:.. . .
m . . .
ρ . . . . . .
As = ρ.b.d = 0.0211×500×287.5 = 3029.48mm2>As,min = 479.2  mm2.

Use 4Ø32, As,provided= 3216.99 mm2>As,required= 3029.48 mm2…  Ok

Check spacing:-

S . 25
Check for strain:-

a =
.. .. .

c
.. .

. . . .. .0.005 0
 Design for Mu = 177.3  kN.m:
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.. . .
m . . .
ρ . . . . . .
As = ρ.b.d = 0.0131×500×287.5 = 1887.99mm2>As,min = 479.2  mm2.

Use 4Ø25, As,provided= 1963.49 mm2>As,required= 1887.99 mm2…  Ok

Check spacing:-

S 25
Check for strain:-

a = .. .. .
c .. .

. . . .. .0.005 0
 Design for Mu = 76.1  kN.m:.. . .
m . . .
ρ . . . . . .
As = ρ.b.d = 0.00515×500×287.5 =740.98mm2>As,min = 479.2  mm2.

Use 4Ø20, As,provided= 1256.63 mm2>As,required= 740.98mm2…  Ok

Check spacing:-
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S .25
Check for strain:-

a = .. .. .
c .. .

. . . .. .0.005 0
 Design for Mu = 18.4  kN.m:.. . .
m . . .
ρ . . . . . .
As = ρ.b.d = 0.00118×500×287.5 =169.77mm2>As,min = 479.2  mm2.

mm2SO As, = 479.2  mm2.

Use 4Ø14, As,provided= 615.75  mm2>As,required= 479.2mm2… Ok

Check spacing:-

S .25
-Check for strain:-

a = .. .. .
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c .. .
. . . .. .0.005 0

4-4-5 Design Rib for Shear:. √ · · . ^ .
Vs= Vu/ -Vc=263.9/0.75-117.37=234.50 KN

, = √ . .
Vs , …..The section is large enough.

Vs min=1/16* =1/16*√ *500*287.5* =44.014 KN

Vs min=1/3*500*287.5* =47.9 KN control

S max min of:

S max=287.5/2=143.75 mm  control

S max=600 mm

√ . .
Case 5: ,. 263.9 264.03
Av min/S=1/16*√ *500/420=0.36

Av min/S=1/3*500/420=0.39 control
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Take Av = 4 Ф 10 = 4 * 78.5 = 314.15 mm2

314.15/s=0.39……..S=805.5 mm

Use 4 leg Ф 10 @ 10 cm c/c

:Rib SlabDesign of  two way74.

Fig (4.7.1): section in rib slab



٦٦

fig (4.7.2): two way rib slab

:Calculations
1- h=٣٥cmI b h12 80 3512 285833.33 cm

416 31 324 13.5416 324 23.33 cm
. .
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. ..

Short direction L= 580 cm .

Long direction L= 710 cm .

*slab section for interior beam :

Short direction L= 580 cm
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.
Long direction L= 710 cm

.

αf1= . .
αf2= . .
αf3= . .
αf4= . .
αfm  Σ αf /4

. . . . .
h=

. . .. . . . 35
B=710/580=1.22
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load calculation:.2

 Dead load of slab:

Type w= *γv KN

Tiles 0.03*23*0.52*0.52 0.187

Mortar 0.03*22*0.52*0.52 0.178

Sand 0.07*18*0.52*0.52 0.341

Topping 0.08*25*0.52*0.52 0.541

R.C rib 0.27*25*0.12*(0.52+0.4) 0.745

Hollow block 0.27*10*0.4*0.4 0.432

Plaster 0.03*22*0.52*0.52 0.178

Partition 1.87*0.52*0.52 0.506

Sum 3.11
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.. . . /. . . /
 Live load of slab: /. . /. . . /

3.Moment calculation:


Moment calculation:

m= la/lb= 5.8/7.1= 0.82
For Case 4:

(for negative)Ca =0.068 Cb =0.031
(for positive) Ca,DL=0.0372 Cb,DL=0.0172
(for positive )Ca,LL=0.045 Cb,LL=0.0212

 Positive  Moment:

 Ma,pos,dl = * * *bf
, , 0.0372 13.8 5.8 0.52 8.92 KN. m
, , 0.0172 13.8 7.1 0.52 6.22 KN. m
, , 0.045 6.4 5.8 0.52 5.04 KN. m
, , 0.0212 6.4 7.1 0.52 3.56 KN. m
, 8.92 5.04 13.96 KN. m
, 6.22 3.56 9.78 KN. m

 Negative  Moment:
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 , 0.068 20.2 5.8 0.52 24.03 KN. m
 , 0.031 20.2 7.1 0.52 16.42 KN. m

 Design of negative Moment short direction

(Mu=-24.03 KN.m)
d =h- cover – dstirrups .. . . …OK

Rn
. .

m . . .
ρ

. . . . ..
As,req = ρ.b.d = 0.00566×120×315= 214.08 mm

2

 Check for As min:-

A s min= ))((
)(4

dbw
fy

cf 

A s min= 223.110)315)(120(
)420(

24*25.0 mm

A s min= ))((
)(

4.1
dbw

fy

A s min= 2126)315)(120(
420

4.1
mm controls

Asreq=214.08 mm2 >Asmin= 126 mm2 use As=214.08 mm2

Ok2mm214.08=s,required>A2mm226.19=s,provided,A12Use 2 ø
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 Check for strain:-

 a=
.. .. 8.96

 c .. 10. 54
 0.003 0.003 .. 0.0870.005
 Design of negative Moment long  direction

(Mu=-16.42 KN.m)
d =h- cover –

dstirrups .. . . …OK

Rn
. .

m . . .
ρ

. . . . ..
As,req = ρ.b.d = 0.0042×120×315= 158.76 mm

2

 Check for As min:-

A s min= ))((
)(4

dbw
fy

cf 

A s min= 223.110)315)(120(
)420(

24*25.0 mm
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A s min= ))((
)(

4.1
dbw

fy

A s min= 2126)315)(120(
420

4.1
mm controls

Asreq=158.76 mm2 >Asmin= 126 mm2 use As=158.76 mm2

Ok2mm158.76=s,required>A2mm226.19=s,provided,A12Use 2 ø

 Check for strain:-

 a=
.. .. 8.96

 c .. 10. 54
 0.003 0.003 .. 0.0870.005

 Flexural Design of Positive Moment short direction
(Mu=13.96 KN.m)
Check if > :

d =h- cover – dstirrups

Mnf = . . . . ... . >
.. . . …OK

Rn
.. .

m . . .
ρ . . . . ..
As,req = ρ.b.d = 0.00072×520×315= 117.87 mm2
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 Check for As min:-

A s min= ))((
)(4

dbw
fy

cf 

A s min= 223.110)315)(120(
)420(

24*25.0 mm

A s min= ))((
)(

4.1
dbw

fy

A s min= 2126)315)(120(
420

4.1
mm controls

….2mm117.87=s, required>A2mm157.08=s, provided,A10Use 2 ø
Ok

Check for strain:-

a = .. .. .
c .. . . . .. .0.005 0

 Flexural Design of Positive Moment long direction
(Mu=9.78  KN.m)
Check if > :

d =h- cover – dstirrups

Mnf = . . . . ... . >
. . . . …OK
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Rn
.. .

m . . .
ρ . . . . ..
As,req = ρ.b.d = 0.0005×520×315=82.33 mm2

 Check for As min:-

A s min= ))((
)(4

dbw
fy

cf 

A s min= 223.110)315)(120(
)420(

24*25.0 mm

A s min= ))((
)(

4.1
dbw

fy

A s min= 2126)315)(120(
420

4.1
mm controls

….2mm82.33=requireds,>A2mm157.08=s, provided,A10Use 2 ø
Ok

Check for strain:-

a = .. .. .
c .. . . . .. .0.005 0

 Design for shear:
The shear in the slab calculated using tributary area for shear)as strip 1m

simply supported.
Vud=wu*bf*(ln/2-d)=20.2*0.52*(3.55-0.315)=33.98KN
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Vc

= . . √ .
øVc =0.75×33.94 =25.46 KN
Vsmin max of :

Vs min=1/16* =1/16*√ *120*315* =11.57 KN

Vs min=1/3*120*315* =12.6control

ФVc ≤ Vud ≤ Ф( Vc+Vs min)

25.45 ≤ 33.98 ≤ 38.08 …ok

Take Av = 2 Ф 8 = 2 * 50.27 = 100.54 mm2

Provide minimum shearreinforcement.

for stirrups2 Ф 8 use

100.54/s=1/3*(120/420)……..S=1058.32 mm

Use 2 leg Ф 8 @ 12.5 cm c/c

In the middle space:

Vu at 1 m=wu*bf*(ln/2-d)=20.2*0.52*(3.55-1)=26.78KN
ФVc ≤ Vud ≤ Ф( Vc+Vs min)

25.45 ≤ 26.78 ≤ 38.08 …ok

Take Av = 2 Ф 8 = 2 * 50.27 = 100.54 mm2

for stirrups2 Ф 8 use

100.54/s=1/3*(120/420)……..S=1058.32 mm

Use 2 leg Ф 8 @ 12.5 cm c/c

Design of  Column(1) :

Design Data:

The following table and figures gives the design parameters of column group

1:
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.

Concrete cover

:Factored Loads1.2 1. 61.2 1226 1.6 643 2500
Dimension:Selecting Column

Assume Ast = 0.02Ag , . . . .
= 0.65*0.80[0.85*24*(Ag-0.02Ag)+(0.02Ag*420)]. mm2

take h = 500

b = 235498.23/500 =470.97 mm take b =500 mm

Ag= 500*500=250000 mm
2 , . . . .

Ast= 2713.42 mm2

Use ( 14Ǿ16 with As= 2814.87 mm2>Ast= 2713.42 mm2)

5): Design Data of column group-Table (4
.1
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/
2814.87/250000= 0.012

Design of ties :

use ties Ǿ10 with spacing of ties shall not exceed the smallest of :

1- 48 times tie diameter , 48ds = 48*10 = 480 mm.

2- 16 times the longitudinal bar diameter , 16db = 16*16 = 256 -

control

3- the least dimension of the column = 500 mm

use Ǿ10 @ 200 mm

:Check for code req

1- Clear spacing between longitudinal bar :

Clear space = = 112 mm> 40mm

> 1.5db = 1.5*25 = 37.5

Clear space = = 176 mm> 40mm

> 1.5db = 1.5*25 = 37.5>150 mm (use hook)

2- 0.01 < . < 0.08 -ok

3- Number of bars 14 > 4- for rectangular section -ok

4- Minimum tie diameter Ǿ10 or Ǿ25 - ok

5- Spacing of tie s = 200mm -ok

6- Arrangement of ties 245 < 150mm -not ok(use S-hook)



٧٩

4-7 |Design of Staircase:

live load of , ,, , .
1 plan and materials of stair:-7-4

The following figure demonstrate the plan of stair that we

consider to design it figure (4-19) which is carries a uniform .
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.1)Stair Plan and structural system-Figure (4

2Structural system and minimum thickness:-7-4

1. The structural system of this stair was taken as a simply supported

(one-way solid slab) since that the flight of stair will be supported at

the ends of upper and lower landings.

2. Minimum Slab thickness for deflection is (for simply supported one-

way solid slab) is . 18.75 .
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20
3Loads and Reactions calculations:-7-4

The applied live loads are based on the plan area (horizontal

projection), while the dead load is based on the sloped length. To

transform the dead load into horizontal projection the figure below

explains howfigure (4-20). 170300 29.5°

20): Transformation of dead load into horizontal-Figure (4
.projection

 :Flight Dead Load computation
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Table (4-6) shows Dead Load calculations on Flight of stair:

Dead Load

Form

Unit

weight

Tiles 23 23 0.170 0.350.30.03 11.19
Mortar 22 22 0.170 0.300.30.03 11.03
Stair steps 20 200.3 0.170 0.32 11.7
Reinforced

concrete

(solid slab)

20 20 0.2 129.5 4.59
plaster 22 22 0.03 129.5 0.76

/9.27

6) Dead Load calculations on flight.-Table (4

 :Landing Dead Load computation

Table (4-7) shows Dead Load calculations on Landing of stair:
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Dead Load

Form

Unit

weight 1
Tiles 23 23 0.031 0.69
Mortar 22 22 0.031 0.66
Reinforced

concrete

(solid slab)

20 20 0.21 4
plaster 22 22 0.031 0.66

/6.01

calculations on Landing.7) Dead Load-Table (4

 Live Load: 4 .

 Total Factored Load: 1.2 1.6
For flight: 1.2 9.27 1.6 4 17.52 .
For Landing : 1.2 6.01 1.6 4 13.61 .

4 Design of flight 1:-7-4

The support reaction of flighting at Landing is:

The reaction at each end

R=WL/2=(17.52*3.9)/2 =34.16
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.21): Loads and reactions on statically system of flight-Figure (4

Shear and moment calculations:

 Check for shear strength:

Assume bar diameter 14 .
2 200 20 142 17334.1616 16 24 1000 173141.25 . . 1 0.750.75 141.25 105.94 . . 1

, 34.16 12 52.97 20
 Calculation of maximum moment and steel reinforcement:

, 34.16 1.2 1.95 17.52 1.95 1.952
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74.29 .14 ,17374.29 100.9 1000 173 1.95 , 0.854200.85 24 20.6
ρ 1 1 1 2 120.6 1 1 2 · 1.95 · 20.64200.00480.0048 1000 176 860.5, 0.0018 0.0018 1000 200 360860.5 , 360 , 146 14 , 923.63860.5 1

(the smallest of):reinforcementmainCheck maximum step for

1. 3 3 200 600
2. 450.
3. 380 2.5 380 2.5 20 330

300 280 300 280420305.8 300 305
 Temperature and shrinkage reinforcement:
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0. 00180.0018 1000 200 360

3 14@20 , 461.8360 1
(the smallesttemperature and shrinkageCheck maximum step for

of):

1. 5 5 200 1000
2. 450. 20 45

Design of landing :5-7-4

The support reaction of landing is:

Slab of  landing is supported on the beams located on axis at the

floor level. The reaction of the slab flight  is applied at the

centerline of the landing slab . Since the width of  landing  is 1.8m

, the reaction   will be distributed along this width. Thus the load

per meter     equals

.. 28.47 / .

WR=34.16*1.2/1.2*1.2=28.47  KN
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R=13.61*3.05/2+(28.47*1.2)=52.82 KN

.

as shown in figure (4-23).

.23): Loads and reactions on statically system of flight-Figure (4

Shear and moment calculations:

 Check for shear strength:

Assume bar diameter 14 .
2 200 20 142 17352.8216 16 24 1000 173141.25 . . 1 0.750.75 141.25 105.94 . . 1

, 52.82 12 52.97
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 Calculation of maximum moment and steel reinforcement:

, 49.38 . / m

MU=52.82*2-13.61*2 /2- 28.97*1.2*(1.2/2 +0.25)=49.3814 ,17349.38 100.9 1000 173 1.83 , 0.854200.85 24 20.6
ρ 1 1 1 2 120.6 1 1 2 · 1.83 · 20.64200.00460.0046 1000 173 792.5, 0.0018 0.0018 1000 200 360792.5 , 360 , , 146 14@20 , 923.63 ,360 1

(the smallest of):main reinforcementCheck maximum step for

4. 3 3 200 600
5. 450.
6. 380 2.5 380 2.5 20 330

300 280 300 280420300
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20 30
 Temperature andshrinkage reinforcement: 0. 00180.0018. 1000 200 360 3 14@30 , 461.7360 1

smallest(thetemperature and shrinkageCheck maximum step for

of):

3. 5 5 200 1000
4. 450. 30 45

4.10 Design of Shear Wall )
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 Material and Sections:- (From Shear Wall 4)

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm2

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm2

 Shear Wall Thickness       h = 25 cm

 Shear Wall Width             Lw = 3.00  m

 Shear Wall Height            Hw = 3.13 m
 Shear Wall Height            Hw = 3.35 m

 Design of Horizontal Reinforcement:-
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  KNVuFx 99.2006

The critical Section is the smaller of:

mLwd

mHwstoryheigh

m
hw

contralm
lw

4.200.38.08.0

.13.3)(

.24.3
2
48.6

2

.....00.2
2
00.3

2









560.75 0.833 √24 250 2400 3582.4 2006.99
is the smallest of :1 √24 250 2400 49.90 ……..Control2 0.27 4 0.27√24 250 2400 0 705.45

3 0.05 0.1 0.2
0.05√24 3.00 0.1√24 04.79 250 2400 986.6

15490.55 .
2 15490.552006.99 3.002 4.97

Vc =955.3
Vs= Vn- Vc
(2006.99 / 0.75) 955.3 1720.69 KN

. 103
0. 875 /
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
. 0.0035

Use ϕ 12 As=113.1mm2

 =2*113.1/S*250=0.0035……..S=258.5 mm take it 300 mm

- Maximum spacing is the least of:

5
Lw =

5
3000 = 600 mm

3*h = 3*250 = 750 mm

450 mm ……. Control

Use ϕ 12@22.5 mm in two layer.

 Design of Bending Moment:-

3000250 2 113.09 5292.955292.953000 250 42024 0.063
0

2 0.85 0.063 02 0.063 0.85 0.85 0.074
0.5 1 1

0.9 0.5 5292.95 420 3000 1 0 1 0.074 5419.0915490.55 .
Not ok (requires Boundary)
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Mub = Mu- Mn =15490.55 5419.09 = 10071.46 KN.m

Use ϕ 14 As=153.94mm2

Rn
.. 0.983

m . . 20.59
ρ 1 1 . . . 1 1 . . 0.0024
As,req = ρ.b.d = 0.0024×520×2400= 5840.64mm2

Check for As min:-

A s min= 0.0018*1000*250=450 mm2

Asreq= 302.07 mm2 >Asmin= 125.6 mm2 use As=302.07 mm2

Use 2 ø 14 ,As,provided=153.94 mm2 >As,required= 302.07 mm2 Ok

ø 14/150 mm(boundary)

ø 14/10 mm vertical reinforcement
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الخامسالفصــــــــــــــل

النتائج والتوصیات

.ةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــمقدم١- ٥
.النتائج٢- ٥
.لتوصیات٣- ٥
.المصادر والمراجع٤- ٥

٥
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مقدمةال١- ٥
ور  د  ،في ھذا المشروع تم الحصول على مخططات معماریة تفتقد إلى الكثیر من الأم بع

املة      ائیة الش ات الإنش ة والمخطط دراسة جمیع المتطلبات تم إعداد المخططات المعماری

.لمبنى تجاري سكني في بلدة بین نعیم 

ح        ق وواض ل ودقی كل مفص ائیة بش ات الانش داد المخطط م إع اء وت ة البن ھیل عملی ،لتس

.ویقدم ھذا التقریر شرحاً لجمیع خطوات التصمیم المعماریة والإنشائیة للمبنى

النتائج٢- ٥

ى          . ١ دوي حت كل ی میم بش ى التص ادراً عل ون ق ائي أن یك مم إنش یجب على كل طالب أو مص

. البرامج التصمیمیة المحوسبةاستخدامالخبرة والمعرفة في امتلاكیستطیع 

ة    الاعتبارمن العوامل التي یجب أخذھا بعین . ٢ المبنى وطبیع ة ب ، العوامل الطبیعیة المحیط

.الموقع وتأثیر القوى الطبیعیة على الموقع

ن           . ٣ ة م ائیة المختلف ر الإنش ین العناص ربط ب ة ال ائي، كیفی میم الإنش وات التص من أھم خط

ة   ثم تجزئة ھذه العناصرللمبنى ومنخلال النظرة الشمولیة  رد ومعرف لتصمیمھا بشكل منف

. الاعتباركیفیة التصمیم، مع أخذ الظروف المحیطة بالمبنى بعین 

. 300KN/m2القیمة الخاصة بقوة تحمل التربة ھي . ٤

م . ٥ د ت تخداملق داتاس ام عق ةنظ ي (Ribbed Slab)المفرغ ن ف ر م راً كثی دات نظ العق

م     ا ت أ، كم تخدام لطبیعة وشكل المنش ام  اس دة نظ متة  العق اطق   Solid Slab)(المص ي من ف

درج،  ت ال ال بی ة الأحم ل ومقاوم ي تحم اب ف دات الأعص ن عق ة م ر فاعلی ا أكث راً لكونھ نظ

.المركزة

-:المستخدمةبرامج الحاسوب .٦

-:وھيالمشروع ھذا في استخدمھاھناك عدة برامج حاسوب تم 

a.AUTOCAD ذلك لعمل الرسومات المفصلة للعناصر و- :(2007+2015)

.الإنشائیة
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b.ATIR: -للعناصر الإنشائیةالإنشائي صمیموالتللتحلیل.

c.Microsoft Office XP :-في أجزاء مختلفة من المشروع مثل كتابة استخدامھتم

.وإعداد الجداول المرافقة للتصمیمالنصوص والتنسیق وإخراج المشروع،

.ستخدمة في ھذا المشروع كانت من كود الأحمال الأردنيالأحمال الحیة الم. ٧

ن             . ٨ وم م ي یق ي الت س الھندس فة الح مم، ص ا المص ف بھ ب أن یتص ي یج فات الت من الص

.خلالھا بتجاوز أیة مشكلة ممكن أن تعترضھ في المشروع وبشكل مقنع ومدروس

التوصیات٣- ٥

فھمنا لطبیعة المشاریع الإنشائیة لقد كان لھذا المشروع دور كبیر في توسیع وتعمیق 

حیث نود ھنا ـ من خلال ھذه التجربة ـ أن ،بكل ما فیھا من تفاصیل وتحالیل وتصامیم

لاختیارنقدم مجموعة من التوصیات، نأمل بأن تعود بالفائدة والنصح لمن یخطط 

.إنشائيمشاریع ذات طابع 

اختیارات المعماریة، بحیث یتم ففي البدایة، یجب أن یتم تنسیق وتجھیز كافة المخطط

ولابد في ھذه المرحلة من توفر معلومات ،مواد البناء مع تحدید النظام الإنشائي للمبنى

شاملة عن الموقع وتربتھ وقوة تحمل تربة الموقع، من خلال تقریر جیوتقني خاص 

والتنسیق ، بعد ذلك یتم تحدید مواقع الجدران الحاملة والأعمدة بالتوافق ةبتلك المنطق

ویحاول المھندس الإنشائي في ھذه المرحلة التام مع الفریق الھندسي المعماري

الحصول على أكبر قدر ممكن من الجدران الخرسانیة المسلحة، بحیث تكون موزعة 

فیما بعد في مقاومة استخدامھابشكل منتظم أو شبھ منتظم في كافة أنحاء المبنى؛ لیتم 

.القوى الأفقیةأحمال الزلازل وغیرھا من 

المصادروالمراجع٤- ٥

1. American Concrete Institute (A.C.I), Building code Requirement

for structural concrete (ACI-318M-08).
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، مجلس البناء الوطني الأردني، كود الأحمال والقوىكودات البناء الوطني الأردني، .٢

.م2006عمان، الأردن، 
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