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-ة :ـدمـقــم 3-1  

الإنشائية  بعد دراسة المشروع من الناحية المعمارية لابد من الانتقال للجانب الإنشائي لدراسة العناصر         

لخروج ل وكيفية التعامل معهاووصفها وصفا دقيقا, حيث يتم دراسة طبيعة الأحمال المسلطة على المبنى 

تصادي للمشروع .بتصميم إنشائي يلبي جميع متطلبات الأمان ويراعي الجانب الاق  

مراعاة قابلية كما يتطلب التصميم الإنشائي اختيار العناصر الإنشائية المناسبة للمشروع المراد إنشاؤه و

 تنفيذها على أرض الواقع بحيث يكون المبنى آمن, ونحافظ على التصاميم المعمارية. 

 

-الهدف من التصميم الإنشائي: 3-2  

 تلبي مجموعة من الأهداف والعواملعتمد على بعضها البعض حيث التصميم الإنشائي عملية متكاملة ت

 -التي من شأنها الخروج بمنشأ يحقق الهدف المرجو منه, وهذه الأهداف هي على النحو التالي:

 ( : حيث يكون المبنى آمن في جميع الأحوال ومقاوم للتغيرات الطبيعية المختلفة.(Safetyالأمان -1

 (: وهي تحقيق اكبر قدر من الأمان للمنشأ بأقل تكلفة اقتصادية.(Economicalوالتكلفة الاقتصادية  -2

أي خلل في المنشأ كوجود بعض التشققات (: تجنب (Serviceabilityضمان كفاءة الاستخدام   -3

 وبعض أنواع الهبوط التي من شأنها أن تضايق مستخدمي المبنى .

 .الحفاظ على التصميم المعماري للمنشأ -4

 

 -التصميم الإنشائي: مراحل 3-3

 الإنشائي إلى مرحلتين رئيسيتين: يمكن تقسيم مراحل التصميم

  -المرحلة الاولى : .1

وهي الدراسة الأولية للمشروع من حيث طبيعة المشروع وحجمه, بالإضافة لفهم المشروع من جميع  

جوانبه المختلفة , وتحديد مواد البناء التي سوف يتم اعتمادها للمشروع, ثم عمل التحاليل الإنشائية الأساسية 

 لهذا النظام , والأبعاد الأولية المتوقعة منه.

 المرحلة الثانية:  .2

ثل في التصميم الإنشائي لكل جزء من أجزاء المنشأ , بشكل مفصل ودقيق وفقاً للنظام الإنشائي الذي تمّ تتم

 .والقطاعات الرأسية اختياره وعمل التفاصيل الإنشائية اللازمة له من حيث رسم المساقط الأفقية 
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 -ال:ـمـالأح 3-4  

  -تقسم الأحمال التي يتعرض لها المبنى إلى أنواع مختلفة وهي كما يلي:

 -الأحمال الميتة : 3-4-1

هي الأحمال الناتجة عن الوزن الذاتي للعناصر الرئيسة التي يتكون منها المنشأ, بصورة دائمة وثابتة, من 

باختلافها وأي أعمال ميكانيكية أو إضافات حيث المقدار والموقع , بالإضافة لأجزاء إضافية كالقواطع الداخلية 

ويمكن حسابها من خلال تحديد أبعاد العنصر الإنشائي, وكثافات المواد ، نفذ بشكل دائم وثابت في المبنىت

 ( يبين الكثافات النوعية للمواد المستخدمة في المشروع .1-3المكونة له , والجدول )

 

الرقم 

 المتسلسل
 المادة المستخدمة

المستخدمة           الكثافة

(kN/m³) 

 22 القصارةالمونة و 1

 16 الرمل 2

 25 الخرسانة 3

 9 الطوب 4

 23 البلاط 5

 

( الكثافة النوعية للمواد المستخدمة .1-3جدول )   

 

kN/m2 1 =  (Partition ) أحمال القواطع     

 

 -الأحمال الحية: 3-4-2

،  ةمستمرة كالأشخاص، الأثاث، الاجهزوهي الأحمال التي تتغير من حيث المقدار والموقع بصورة 

والمعدات ، وتعتمد قيمة هذه الأحمال على طبيعة الاستخدام للمنشأ و يؤخذ عادة مقدارها من جداول خاصة في 

 بالرجوع  إلى الكود الأردني. ( يبين الأحمال الحية في المشروع والمحددة2-3الكودات المختلفة, والجدول )

الرقم 

 المتسلسل
 طبيعة الاستخدام

الحمل الحي          

(kN/m²) 

 2.5 القاعات الدراسية   1

 4.5 الكردور 2

 جدول) 3- 2 ( الأحمال الحية للمبنى
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الأحمال البيئية: 3-4-3    

كالثلوج والرياح وأحمال الهزات وتشمل الأحمال التي تنتج بسبب التغيرات الطبيعية التي تمر على المنشأ 

الأرضية, والأحمال الناتجة عن ضغط التربة، وهي تختلف من حيث المقدار والاتجاه ومن منطقة لأخرى, و 

 -يمكن اعتبارها جزءاً من الأحمال الحية وهي كما يلي:

 : أحمال الرياح 3-4-3-1

 ياح تم الاعتماد على سرعة الرياح القصوى،ولتحديد احمال الر أحمال الرياح تؤثر بقوى أفقية على المبنى

وموقعه من حيث احاطته بمباني مرتفعة أو وجود المنشأ نفسه  رضن سطح الأالتي تتغير بتغير ارتفاع المنشأ ع

 في موقع مرتفع أو منخفض والعديد من المتغيرات الاخرى .

الرياح الافقية ، وهذا يظهر جليا للحصول على قيم قوى  ( DIN 1055-5)الألمانيوسيتم اعتماد الكود 

 -( الموضح فيما يلي :3-3في المعادلة التالية ، وباستخدام الجدول رقم )

>100 >20 to 100 >8 to 20 0 to 8 Height Above the surface(m) 

45.6 42 35.8 28.3 Wind Speed (m/sec) 

1.30 1.1 0.80 0.50 Wind velocity Pressure (KN/ 

m² ) 

 

 DIN 1055-5( سرعة وضغط الرياح اعتمادا على الكود الالماني  3 – 3جدول ) 

1600

v²
q 

 حيث أن :

q  :(wind velocity pressure)   الضغط الديناميكي للرياح على ارتفاع محدد من منسوب سطح

 . ( /m²KNالمحيطة ) الأرض

V  السرعة التصميمية للرياح :(m/sec) . 
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( تأثير الرياح على المباني من حيث ارتفاع المبنى والبيئة المحيطة به .1-3ويبين الشكل )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( تأثير الرياح على المباني من حيث ارتفاع المبنى والبيئة المحيطة به .1-3الشكل )
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 وج:ـلـثــال الـمــأح 3-4-3-2

 تعتمد أحمال الثلوج على  ارتفاع المنطقة عن سطح البحر، وعلى شكل السقف , ويتم تحديدها باستخدام  

Codes  البناء المختلفة , من خلال جداول تأخذ ارتفاع المُنشأ عن سطح البحر و زاوية ميل السقف كأساس

 لتحديد قيمة القوى التي تؤثر بها على المنشأ.

 مة أحمال الثلوج حسب الارتفاع عن سطح البحر مأخوذا من كود البناء الأردني.و الجدول التالي يبين قي

 (H) بحرعلو المنشأ عن سطح ال

 )بالمتر (

 أحمال الثلوج

(KN /M²) 

h < 250 0 

500 > h > 250 1000 ( /h-250) 

1500 > h > 500 (h-400) / 400 

2500 > h > 1500 (h – 812.5)/ 250 

 

.( احمال الثلوج حسب الارتفاع عن سطح البحر  4 – 3جدول )   

استناداً إلى جدول أحمال الثلوج السابق وبعد تحديد ارتفاع المبنى عن سطح البحر, و الذي يساوي 

 م( وتبعاً للبند الثالث تم حساب أحمال الثلوج كالأتي:920)

 /m²)(KN3.1

400

400920

400

400









L

L

L

s

s

h
s

 

 زلازل:ــال الــمــأح 3-4-3-3

فتنتج عنها  ، أفقية ورأسية ,بسبب الحركة النسبية لطبقات الأرض الصخرية تاهتزازاتنتج الزلازل عن 

، ويجب أن تؤخذ هذه الأحمال بعين الاعتبار عند التصميم وذلك لضمان مقاومة ةعلى المنشأقوى قص تؤثر 

 حدوث الزلزال. المبنى للزلازل في حال حدثت وبالتالي التقليل من الأضرار المحتملة نتيجة

وسيتم مقاومتها في هذا المشروع عن طريق جدران القص الموزعة في المبنى بناءً على الحسابات 

 : الناتجة عن الزلازل مثل الآثار لتجنب ،الذي ستستخدم من أجله الإنشائية لها.
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 حدود صلاحية المبنى للتشغيل(Serviceability)    من حيث تجنب أي هبوط زائد

Deflection)                     و تجنب التشققات )(Cracks) .التي تؤثر سلباً على المنظر المعماري المطلوب 

  .الشكل و النواحي الجمالية للمنشأ 

 

 

الاختبارات العملية:  3-5  

ويعنى بها  جميع الأعمال التي لها  يسبق الدراسة الإنشائية لأي مبنى , عمل الدراسات الجيوتقنية للموقع، 

علاقة باستكشاف الموقع ودراسة التربة والصخور والمياه الجوفية , وتحليل المعلومات وترجمتها للتنبؤ بطريقة 

تصرف التربة ,عند البناء عليها,  وأكثر  ما يهتم به المهندس الإنشائي هو الحصول على  قوة تحمل التربة 

 (Bearing Capacityاللا ) .زمة لتصميم أساسات المبنى 

 

العناصر الإنشائية المكونة للمبنى:  3-6  

 ناء, وتشمل:تتكون المباني عادةً من مجموعة عناصر إنشائية تتقاطع مع بعضها لتقاوم الأحمال الواقعة على الب

  العقدات, والجسور, والأعمدة, وجدران القص, والأدراج, والأساسات.

  وهي على النحو التالي:

 3-6-1  العقدات:

 تصنف العقدات الى عدة انواع وهي:

 (.One way ribbed slabعقدات العصب ذات الاتجاه الواحد ) .1

 (.Two way ribbed slabعقدات العصب ذات الاتجاهين ) .2

 (.( one way solid slabالعقدات المصمتة ذات الاتجاه الواحد .3

 . two way solid slab )العقدات المصمتة ذات الاتجاهين ) .4

 

 

 (One way ribbed slabعقدات العصب ذات الاتجاه الواحد ) 3-6-1-1

إحدى أشهر الطرق المستخدمة في تصميم العقدات في هذه البلاد وتتكون من صف من 

 :(2-3واحد كما هو مبين في الشكل )لعصب, ويكون التسليح باتجاه ا الطوب يليها
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ات العصب الواحد .ذ( العقدات  2 – 3الشكل )   

 (Two way ribbed slabsعقدات العصب ذات الاتجاهين ) 3-6-1-2

تشبه السابقة من حيث المكونات ولكنها تختلف من حيث كون التسليح باتجاهين ويتم توزيع الحمل في 

 (:3-3كما يظهر في الشكل )جميع الاتجاهات, ويراعى عند حساب وزنها  طوبتين وعصب في الاتجاهين, 

 

( العقدة ذات العصب باتجاهين . 3 – 3الشكل )   

 One way solid slab):العقدات المصمتة ذات الاتجاه الواحد )  3-6-1-3

ويكون التسليح في اتجاه واحد فقط ولا بد من  المناطق التي  تتعرض كثيرا للأحمال الحيةتستخدم في 

 (:4-3الشكل ) , كما فيالتسليح الثانوي في الاتجاه الطويل حسب الكودات المعتمدة  
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 العقدات المصمتة ذات الاتجاه الواحد .  (4 - 3الشكل )  

 : (d slabliTwo way so)العقدات المصمتة ذات الاتجاهين   4-6-1-4

هو التسليح الذي يكون في الاتجاهين  معناه ان البلاطة تنقل احمالها في الاتجاهين بنسب معينة حسب .    

 .الطول والعرض

 

 

   ينالعقدات المصمتة ذات الاتجاه  (5 - 3الشكل ) 

 يحتوي المشروع على نوعين من العقدات :و

 (.One way ribbed slabعقدات العصب ذات الاتجاه الواحد ).1

 ..)المتمثلة في عقدة بيت الدرج((( one way solid slabالعقدات المصمتة ذات الاتجاه الواحد.2



 الإنشائيالوصف      الفصل الثالث

23 
 

 :الأدراج 3-6-2

من الأدراج عنصر معماري يوجد في المباني للانتقال بين مستويين في نفس الطابق أو بين عدد 

 (.6-3)، الشكل  المبنى طوابق

 

الدرج . -( : 6 – 3الشكل )   
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 -الجسور: 3-6-3

 لى:إوهي عناصر أساسية في المبنى تقوم بنقل الأحمال الواقعة على الأعصاب إلى الأعمدة, حيث تقسم 

 .(Rectangular)جسور  -1

 T-section) . )وجسور   -2

 (.(L-sectionجسور  -3

.مة قوى القصلمقاو وبالاساورويكون التسليح  بقضبان الحديد الأفقية لمقاومة العزم الواقع على الجسر,   

 ( يبين انواع الجسور.7_3والشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نواع الجسور المستخدمة في المشروع .أ -( : 7 – 3الشكل )    
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 الأعمدة: 3-6-4

هي عنصر أساسي ورئيسي في المنشأ , حيث تنتقل الأحمال من العقدة إلى الجسور , وتنقلها الجسور 

لذلك فهي عنصر وسطي وأساسي, فيجب تصميمها بحرص لتكون بدورها إلى الأعمدة , ثم إلى أساسات المبنى، 

 نوعين من حيث التعامل معها في التصميم الإنشائي: ،والأعمدة  قادرة على نقل وتوزيع الأحمال الواقعة عليها

 (.(short columnالأعمدة القصيرة  -1

 (.(long columnالأعمدة الطويلة   -2

 

عمدة .الأنواع أ -( : 8 – 3الشكل )  

 

 

 

 

 جدران القص: 3-6-5

جدران التي تحيط بيت الدرج، وجدران المصاعد، وأحيانا في بعض المناطق في المبنى حسب ما هي ال

تقتضي الحاجة ، ووظيفة جدران القص  مقاومة قوى القص الأفقية التي قد يتعرض لها المنشأ نتيجة لأحمال 

فرها في اتجاهين متعامدين في المبنى لتوفير ثبات الزلازل والرياح إضافة إلى كونها جدران حاملة، ويراعى تو

 (.9-3والشكل التالي يبين جدار قص مسلح الشكل ) كامل للمبنى
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جدار قص .  (9-3الشكل )  

 

 

 ات:ـاسـالأس 3-6-6

الأساسات هي أول ما يبدأ بتنفيذها عند بناء المنشأ، إلا أن تصميمها يتم بعد الانتهاء من تصميم كافة العناصر  

الإنشائية في المبنى، حيث تقوم الأساسات بنقل الأحمال من الأعمدة والجدران الحاملة إلى التربة على شكل قوة 

 -ضغط, وهي على عدة أنواع كما يلي:

 .Isolated footing))أساسات منفصلة  -1

 . (Compound footing)أساسات مزدوجة -2

 .Strip  footing)) أساسات شريطية -3

 

 

 

 

 



 الإنشائيالوصف      الفصل الثالث

27 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ساس مفرد .أ(  10– 3الشكل )  

 

 

 Expansions Joints)فواصل التمدد ) 3-7

 العادية كما يلي : للمنشآتة القصوى بين فواصل التمدد يمكن تحديد المساف

  م في المناطق المعتدلة كما هو الحال في فلسطين . 45 ىإل 40من 

  م في المناطق الحارة . 35 ىإل 30من 

  و يمكن زيادة هذه المسافات بشرط الأخذ بعين الاعتبار تأثير عوامل الانكماش و

 التمدد و الزحف .

 الأستنادية و الأسوار يجب تقليل  الجدران ك  و في حالة أعمال الخرسانة الكتلية

المسافات بين الفواصل و اخذ الاحتياطات اللازمة لمنع تسرب المياه من خلال 

 فواصل التمدد .
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 : للمبنى النظام الميكانيكي 3-8

, لأهداف عديدة  المدرسةداخلية وخارجية موزعة على كامل مساحة ( (Ductsة فتحات المبنى بشبكتم تزويد 

 منها :

 . ((Ventilationالتهوية  .1

 . المدرسة ( : ويتم من خلاله توزيع الهواء البارد والتدفئة لجميع أرجاء (HVACنظام التكييف  .2

 (. MEP Sheftالتمديدات الكهربائية والميكانيكية) .3

 . ((Drainageالصرف الصحي  .4

 .الداخلية الفتحات( خلال فتحات بسقف المبنى في حالة Ducts) حيث يتم توصيل  هذه 

 

  برامج الحاسوب التي تم استخدامها: 3-9

1. AutoCAD (2007) for Drawings Structural and Architectural. 

2. For Text Edition (Microsoft Office (2007 

3. Excel  

4. Atir 12 

5. Safe 

 


