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إعداد

ر أبو عرام، نوح زیداتمإبراھیم عابد، ع

جامعة بولیتكنك فلسطین

الملخص

للاقتصادتواجھ الاقتصاد الفلسطیني العدید من المشاكل والصعوبات  والتي نتجت بشكل رئیسي من كونھ تابع 

الإسرائیلي  و من الضعف والشلل في مختلف جوانبھ، ولأجل ذلك أقیمت العدید من المؤتمرات والندوات 

ن ھذه المؤتمرات والإحصائیات العدیدلمواجھة ھذه التحدیات التي كانت تمنع السوق المالي من التطور، ونتج ع

من التوصیات وأھمھا إنشاء ھیئة سوق رأس المال والتي بدورھا تعمل على مواجھة التحدیات التي تواجھ 

السوق المالي، و إنشاء معھد للدراسات المالیة والمصرفیة الذي ھو جزء من ھیئة رأس المال وخلق بیئة 

ي العمل على الأھداف التي أوجد من ومن ھنا یأتي دور المعھد ف.استثماریة أكثر أمنا وسلاسة للتعامل المالي،

الاستثمار العربیة والدولیة ، استقبال الزوار من إمكاناتتحفیز القطاعات الاستثماریة المحلیة وجذب :  أجلھا

.رجال الأعمال والمستثمرین سواء من داخل الضفة الغربیة أو خارجھا أو على المستوى العربي أو العالمي 

سابقة تشكل ثروة بما تحویھ من تجارب وأفكار، ویمكن للباحث الاستفادة منھا والوقوف ولما كانت الدراسات ال

عدد من ھذه الدراسات  ونھجنا في ھذا المشروع شأن ما عند یتم الوقوففي ھذا البحث سوف عند نتائجھا، 

لى العمل الإنشائي ماثلھ من مشاریع یقوم على دراسة المخططات المعماریة  المقترحة للمشروع، ثم الانتقال إ

مبدوءاً بتوزیع الأعمدة والجسور، وتحدید الأحمال والنظام الإنشائي الأفضل الذي سیتم اختیاره بكل ما یحویھ 

من عناصر إنشائیة، لننتقل بعد ذلك إلى التصمیم الإنشائي الكامل لكل عنصر من العناصر الإنشائیة، وننتھي 

.ذیة بشكل كامل ومفصل لكل منھاأخیراً بعمل المخططات الإنشائیة التنفی

أحمال لتحدید) UBC-97(من الجدیر بالذكر انھ تم استخدام الكود الأردني لتحدید الأحمال الحیة ،واستخدام 
، ولا (ACI-318_2005)الزلازل ،أما بالنسبة للتحلیل الإنشائي فتم تصمیم المقاطع باستخدام الكود الأمریكي 

, Autocade2008مثل المحوسبةبد من الإشارة إلى انھ تم الاعتماد على بعض البرامج  Atir , Microsoft
Office   Staad-Pro2007وغیرھا.

وبعد تصمیم ھذا المشروع وعمل كل ما تم ذكره یتوقع أن نخلص إلى عدد من النتائج والتوقعات تتمثل في ربط 

ھا في المساقات المختلفة ، تحلیل وتصمیم جمیع العناصر الإنشائیة وبیان تأثیر كل المعلومات التي تم دراست

. یذیة بشكل كامل ومفصل لكل منھاعنصر من العناصر على الآخر، ومن ثم عمل المخططات الإنشائیة التنف
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and banking Studies

Prepared by

Ibrahim A.Abed Omar A.Abu Iram

Nouh S.Zidat

Palestine Polytechnic University

Abstract

The Palestinian economy face many problems, resulting from being dependant
on the Israeli economy. Many conferences were held to face the challenges that
hinder the Palestinian financial market from improving. They recommended the
creation of finance papers law, construction institute of financial and banking studies.
These conferences tried to establish a secure and flexible environment for
investment. The role of the institute is important like encouraging the local
investment parts and attractive the international and Arabian investment possibilities.
Encouraging the private part in the growing and economic development preparation
and arrangement the conferences and the work that attached with the Palestinian
national economic and with its international and regional relations. receiving
businessmen and investors from the west bank , the Arab world or globally.

In this project many  useful previous studies and projects and used them as guidelines
to help through project, such as old graduation projects and civil engineering studies.

For structural design of this project, Jordanian Construction Code was used for
determining live loads, where ACI-318-05 code is to be used for structural analysis
and design for all structural elements, and some of computer software will be used,
such as Autocad2008, Atir, and Office2007, Staad-Pro2007…etc.

By the end of this project, the structural design for structural elements in this
building will be done.
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 Ac = area of concrete section resisting shear transfer.

 As = area of non-prestressed tension reinforcement.

 Asٓ= area of non-prestressed compression reinforcement.

 Ag = gross area of section.

 Av = area of shear reinforcement within a distance (S).

 At = area of one leg of a closed stirrup resisting tension within a (S).

 b = width of compression face of member.

 bw = web width, or diameter of circular section.

 Cc = compression resultant of concrete section.

 Cs = compression resultant of compression steel.

 DL = dead loads.

 d = distance from extreme compression fiber to centroid of tension

reinforcement.

 Ec = modulus of elasticity of concrete.

 fcٓ= compression strength of concrete .

 fy = specified yield strength of non-prestressed reinforcement.

 h = overall thickness of member.

 Ln = length of clear span in long direction of two- way construction,

measured face-to-face of supports in slabs without beams and face to

face of beam or other supports in other cases.

 LL = live loads.

 Lw = length of wall.

 M = bending moment.

 Mu = factored moment at section.

 Mn = nominal moment.

 Pn = nominal axial load.

 Pu = factored axial load

 S = Spacing of shear in direction parallel to longitudinal reinforcement.

 Vc = nominal shear strength provided by concrete.
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 Vn = nominal shear stress.

 Vs = nominal shear strength provided by shear reinforcement.

 Vu = factored shear force at section.

 Wc = weight of concrete.

 W = width of beam or rib.

 Wu = factored load per unit area.

 Φ = strength reduction factor.

 εc = compression strain of concrete = 0.003.

 εs = strain of tension steel.

 έs = strain of compression steel.

 ρ = ratio of steel area .
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.محتویات  المشروع



[Pick the date] المقدمة- الفصل الأول 

٢

الفصل الأول

المقدمة

١-١:

والرقي في جمیع إن من أھم ما یحتاج إلیھ الإنسان و احتاج إلیھ على مر الأزمان و العصور ھو العلم

المجالات، والبحث  المستمر عن التطور ومواكبة كل ما ھو جدید لرقي ھذه الشعوب ولأن ھذا الشعب كان وما 

وقدره بأن یكون شعب محتل مظلوم فقد الصعبةالاقتصادیة زال یستوقد ھاماتھ ویستنھض ھممھ برغم ظروفھ 

بالرقي المنشود للوصول إلى ھدفھ و السعي العقباتكان لزاما على ھذا الشعب أن یكسر كل القیود ویذلل كل

الاعتمادوفك كل قید الاقتصاد الفلسطیني منوتحریرفي جمیع المجالات وخصوصا المجال الاقتصاديوالتقدم 

.الاقتصادي والمعیشي بالاقتصاد الإسرائیلي

تكون قادرة على والمصرفیةالمالیة ومن مجالات الرقي والتقدم وجود مؤسسة متخصصة بالدراسات 

رفع المستوى الفني والمھني للعاملین في المؤسسات المالیة المختلفة بحیث یكونوا قادرین على مواكبة التقدم 

لجعلھا ثقافة بین أبناء العالمي في ھذا المجال وكذلك لنشر العلوم المالیة والمصرفیة النظریة والتطبیقیة

، فقد كانت استعادة الاقتصاد ٢٠٠٣ة للاستقرار السیاسي في عام ومع وجود مؤشرات محدود،المجتمع

ولھذا بقي الحلم في تشیید مظلة ترعى ھذا التقدم، . الفلسطیني لعافیتھ في غایة الصعوبة في ظل الأوضاع السائدة

لفة وتعمل على تنمیتھ وتفعیل دوره للحاق بركب الحضارة المتنامي مع ذلك، فقد أبدت قطاعات اقتصادیة مخت

.تكیفاً وقابلیة عالیة للتطور في ظل القیود الشدیدة المفروضة علیھا



[Pick the date] المقدمة- الفصل الأول 

٣

:نظرة عامة٢-١

لنفسھ أفضل ظروف الحیاة لیحققمنذ أن وجد الإنسان على ھذه البسیطة وھو یسعى دوما بجھد دؤوب 

ر  . والمعیشة وكانت نتائج ھذه الجھود أشكال التطورات الحاصلة في كل میادین الحیاة البشریة ومجالاتھا ، ویعتب

ى    ة إل الاقتصاد واحد من أھم القطاعات التي خضعت على الدوام للتطویر والتقدم و بمرور الزمن ظھرت الحاج

د       كدور العبادة  ، المباني المتخصصة د معھ ذه المعاھ ن ھ د وم ات والمعاھ والمباني الحكومیة والمدارس والجامع

رفیة     ة والمص ات المالی الدراسات المالیة والمصرفیة الذي یعتبر محور الدراسة في ھذا المشروع؛ فمعھد الدراس

.یعد من عناوین التقدم الاقتصادي لأي شعب أو أمة

ة       ي والحاج رح العلم ذا الص ة ھ ات         لذا ولأھمی د الدراس ى معھ ى مبن ا عل ع اختیارن ھ وق رى لأقامت الكب

ر         میم العناص ائي وتص ل الإنش مل التحلی ة تش ائیة متكامل المالیة والمصرفیة في مدینة البیرة ، لإجراء دراسة إنش

ؤثرة               وى الم ة الق ل كاف ى تحم ادر عل رفیة ق ة والمص ات المالی د الدراس ى معھ ى مبن ول إل المختلفة للمبنى  للوص

.علیھ

المشروع عبارة عن معھد للدراسات المالیة والمصرفیة متعدد الأغراض ومتطور یواكب التقدم 

وقد تم الحصول على التصمیم المعماري للمشروع من دائرة ،العلمي والمالي والاقتصادي الكبیر في العالم 

:كل من معماریا لمشروعحیث قام بتصمیم ھذا ا،في جامعة بولیتكنك فلسطینالھندسة المدنیة والمعماریة 

.شروق حمدي كركي)١

.منشارمحمد أبوعلي)٢

.محمد العویويمرام )٣

.غسان جودة دویك. د: وذلك بإشراف

متر مربع وسبعمئةطوابق بمساحة إجمالیة تفوق الثلاثة آلافخمسةومبنى المشروع مكون من

.وتحتوي على فعالیات متنوعة وحدیثة وموقف للسیارات



[Pick the date] المقدمة- الفصل الأول 

٤

:مشكلة المشروع٣-١

م            ذي ت رفیة ال ة والمص ات المالی د الدراس ائي لمعھ میم الإنش ل التص ي عم تتمثل مشكلة ھذا المشروع ف

ل               ائیة مث ر الإنش ن العناص ر م ل عنص ل ك تم تحلی وف ی ال س ذا المج ي ھ ث؛ وف ذا البح داناً لھ ون می اده لیك اعتم

أ       . علیھبتحدید الأحمال الواقعة، الخ...الأعمدة والجسور والبلاطات ان للمنش ل الأم ار عام ین الاعتب ذ بع مع الأخ

ذا   ومراعاة الجانب الاقتصادي ومن ثم عمل المخططات التنفیذیة للعناصر الإنشائیة التي تم تصمیمھا؛ لإخراج ھ

.  المشروع من حیز الاقتراح إلى حیز التنفیذ

:أسباب اختیار المشروع٤-١

ھناك عدة أسباب دفعت إلى اختیار ھذا المشروع؛ منھا أسباب تتعلق بطبیعة المشروع كونھ معھدا 

:للدراسات المالیة والمصرفیة، وأخرى تعود إلى أسباب شخصیة یمكن تلخیصھا على النحو التالي

:الأسباب المتعلقة بطبیعة المشروع

ا الفلسطیني وما یشھده من ندرة لمعاھد الدراسات المالیة إن الواقع المالي والمصرفي السائد في مجتمعن.١

وتعزیز علاقة المعھد مع بیئتھ المصرفیة والمالیة والاقتصادیةوالمصرفیة لیدفع إلى العمل على تكریس

بإنشاء معھد للدراسات المالیة والمصرفیة التي تساعد في الارتقاء بأداء كافة المستویات الإداریة والفنیة 

إیجاد كادر مصرفي ینطلق من فھم أساسیات العمل المصرفي والمالي وفق الأصول المصرفیة بغیة 

ولذا جاء ھذا المشروع مساھمة للنھوض بالمستوى الاقتصادي ولو كان ذلك بالتصمیم الإنشائي السلیمة

.لمعھد الدراسات المالیة والمصرفیة

یاء المنطقة المقترح إقامة المشروع فیھا نظراً من جھة أخرى فإن تصمیم معھد من ھذا النوع یسھم في إح.٢

لقربھا من مركز المدینة التجاري، وسھولة الوصول إلیھ وإطلالھ على شارع رئیسي ھو شارع الإرسال 

.وسھولة حركة المواصلات المؤدیة من والى الموقع واحتفاظ الموقع بممیزات طبیعیة

:الأسباب الشخصیة

.لمشروع إنشائیارغبة فریق المشروع بأن یكون ا.١

الرغبة في اكتساب مھارة التصمیم الإنشائي من خلال الربط بین النواحي النظریة التي تم اكتسابھا من .٢

،وما یحتویھ من عناصر إنشائیة مختلفةالمساقات المدروسة، وتطبیق ذلك فعلیاً في ھذا المشروع

مع مراعاة توفیر عاملي المتانة و ،وتصمیم ھذه العناصر بحیث تتناسب مع الأحمال الواقعة علیھا

.الاقتصاد



[Pick the date] المقدمة- الفصل الأول 

٥

:أھداف المشروع٥-١

:نطاق المشروع٦-١

ث       ة، حی ائیة المختلف ر الإنش میم العناص یتم  تكمن حدود المشروع في تص ذه     س ل لھ میم متكام ل تص عم

.بجمیع تفاصیلھاالمخططات الإنشائیة المتكاملة وعمل،العناصر من جسور، أعمدة ، أساسات، جدران القص

عمل التصمیم الإنشائي المتكامل وإعداد المخططات الخاصة بكل عنصر من  العناصر الإنشائیة) ١
.لیكون ھذا المشروع متكاملاً دون التأثیر على الطابع المعماري والحركة داخل ھذا المبنى

تطبیق المكتسبات النظریة على مدى السنوات الدراسیة الماضیة وما أضفاه التدریب المیداني في) ٢
.عمل ھذا التصمیم وربط ھذه المعلومات مع بعضھا البعض

اكتساب المھارة في التعامل مع برامج الحاسوب التي  تم استخدامھا في التصمیم الإنشائي) ٣
.للمشروع

التدرب على كیفیة التنسیق بین الوظیفتین الإنشائیة و المعماریة للعناصر المختلفة التي یتألف منھا  ) ٤
.المنشأ

[Pick the date] المقدمة- الفصل الأول 

٥

:أھداف المشروع٥-١

:نطاق المشروع٦-١

ث       ة، حی ائیة المختلف ر الإنش میم العناص یتم  تكمن حدود المشروع في تص ذه     س ل لھ میم متكام ل تص عم

.بجمیع تفاصیلھاالمخططات الإنشائیة المتكاملة وعمل،العناصر من جسور، أعمدة ، أساسات، جدران القص

عمل التصمیم الإنشائي المتكامل وإعداد المخططات الخاصة بكل عنصر من  العناصر الإنشائیة) ١
.لیكون ھذا المشروع متكاملاً دون التأثیر على الطابع المعماري والحركة داخل ھذا المبنى

تطبیق المكتسبات النظریة على مدى السنوات الدراسیة الماضیة وما أضفاه التدریب المیداني في) ٢
.عمل ھذا التصمیم وربط ھذه المعلومات مع بعضھا البعض

اكتساب المھارة في التعامل مع برامج الحاسوب التي  تم استخدامھا في التصمیم الإنشائي) ٣
.للمشروع

التدرب على كیفیة التنسیق بین الوظیفتین الإنشائیة و المعماریة للعناصر المختلفة التي یتألف منھا  ) ٤
.المنشأ

[Pick the date] المقدمة- الفصل الأول 

٥

:أھداف المشروع٥-١

:نطاق المشروع٦-١

ث       ة، حی ائیة المختلف ر الإنش میم العناص یتم  تكمن حدود المشروع في تص ذه     س ل لھ میم متكام ل تص عم

.بجمیع تفاصیلھاالمخططات الإنشائیة المتكاملة وعمل،العناصر من جسور، أعمدة ، أساسات، جدران القص

عمل التصمیم الإنشائي المتكامل وإعداد المخططات الخاصة بكل عنصر من  العناصر الإنشائیة) ١
.لیكون ھذا المشروع متكاملاً دون التأثیر على الطابع المعماري والحركة داخل ھذا المبنى

تطبیق المكتسبات النظریة على مدى السنوات الدراسیة الماضیة وما أضفاه التدریب المیداني في) ٢
.عمل ھذا التصمیم وربط ھذه المعلومات مع بعضھا البعض

اكتساب المھارة في التعامل مع برامج الحاسوب التي  تم استخدامھا في التصمیم الإنشائي) ٣
.للمشروع

التدرب على كیفیة التنسیق بین الوظیفتین الإنشائیة و المعماریة للعناصر المختلفة التي یتألف منھا  ) ٤
.المنشأ



[Pick the date] المقدمة- الفصل الأول 

٦

دراسة المخططات المعماریة وذلك للتأكد من صحتھا من النواحي المعماریة وتوافقھا مع أھداف)  ١
.المشروع مع إجراء كافة التعدیلات المعماریة اللازمة علیھا، وإكمال النقص الموجود فیھا إن وجد

لأنسب لتوزیع ھذه العناصر  كالأعمدة والجسورلیة ادراسة العناصر الإنشائیة المكونة للمعھد والآ)  ٢
والأعصاب بشكل لا یصطدم مع التصمیم المعماري الموضوع ویحقق الجانب الاقتصادي و عامل الأمان

.تحلیل العناصر الإنشائیة والأحمال المؤثرة علیھا ومن ثم تحدید النظام الإنشائي المناسب)  ٣

إنجاز المخططات التنفیذیة للعناصر الإنشائیة التي تم تصمیمھا لیخرج المشروع بالشكل النھائي المتكامل) ٦
.والقابل للتنفیذ

:خطوات المشروع٧-١

[Pick the date] المقدمة- الفصل الأول 

٦

دراسة المخططات المعماریة وذلك للتأكد من صحتھا من النواحي المعماریة وتوافقھا مع أھداف)  ١
.المشروع مع إجراء كافة التعدیلات المعماریة اللازمة علیھا، وإكمال النقص الموجود فیھا إن وجد

لأنسب لتوزیع ھذه العناصر  كالأعمدة والجسورلیة ادراسة العناصر الإنشائیة المكونة للمعھد والآ)  ٢
والأعصاب بشكل لا یصطدم مع التصمیم المعماري الموضوع ویحقق الجانب الاقتصادي و عامل الأمان

.تحلیل العناصر الإنشائیة والأحمال المؤثرة علیھا ومن ثم تحدید النظام الإنشائي المناسب)  ٣

.تصمیم العناصر الإنشائیة بناءا على نتائج التحلیل)  ٤

.التأكد من صحة التصمیم وذلك عن طریق برامج التصمیم المختلفة) ٥

إنجاز المخططات التنفیذیة للعناصر الإنشائیة التي تم تصمیمھا لیخرج المشروع بالشكل النھائي المتكامل) ٦
.والقابل للتنفیذ

.عرض المشروع للمناقشة) ٧

:خطوات المشروع٧-١

[Pick the date] المقدمة- الفصل الأول 

٦

دراسة المخططات المعماریة وذلك للتأكد من صحتھا من النواحي المعماریة وتوافقھا مع أھداف)  ١
.المشروع مع إجراء كافة التعدیلات المعماریة اللازمة علیھا، وإكمال النقص الموجود فیھا إن وجد

لأنسب لتوزیع ھذه العناصر  كالأعمدة والجسورلیة ادراسة العناصر الإنشائیة المكونة للمعھد والآ)  ٢
والأعصاب بشكل لا یصطدم مع التصمیم المعماري الموضوع ویحقق الجانب الاقتصادي و عامل الأمان

.تحلیل العناصر الإنشائیة والأحمال المؤثرة علیھا ومن ثم تحدید النظام الإنشائي المناسب)  ٣

.تصمیم العناصر الإنشائیة بناءا على نتائج التحلیل)  ٤

.التأكد من صحة التصمیم وذلك عن طریق برامج التصمیم المختلفة) ٥

إنجاز المخططات التنفیذیة للعناصر الإنشائیة التي تم تصمیمھا لیخرج المشروع بالشكل النھائي المتكامل) ٦
.والقابل للتنفیذ

.عرض المشروع للمناقشة) ٧

:خطوات المشروع٧-١



[Pick the date] المقدمة- الفصل الأول 

٧

:لمشروع و الزمن اللازم لكل نشاطیوضح تسلسل أعمال ا) ١- ١(جدول 

الجدول الزمني للمشروع)١-١(جدول

:وصف المشروع٨-١

تناسقت محتویات ھذا المشروع مع التسلسل العملي للخطوات التي یتضمنھا، حیث یقع في ستة 

:كالآتيفصول 

یحتوي على مقدمة عن المشروع اشتملت على مشكلة المشروع، أسباب اختیار المشروع ، : الفصل الأول.١

.أھدافھ، والخطوات المتبعة لعمل المشروع

یحتوي على الوصف المعماري للمشروع؛ من حیث الموقع، المساحة، وصف الواجھات : الفصل الثاني.٢

. الخ...والطوابق

.تناول ھذا الفصل الوصف الإنشائي لعناصر المشروع: الفصل الثالث.٣

.یحتوي على عملیات التحلیل و التصمیم للعناصر الإنشائیة للمشروع: الفصل الرابع.٤

التنفیذیة للعناصر الإنشائیة التي تم المعماریة و المخططاتیحتوي على المخططات: الفصل الخامس.٥

.تصمیمھا

النھایة بما یعرضھ من نتائج وتوصیات والتي تعتبر ولیدة الأعمال ویمثل ھذا الفصل نقطة: الفصل السادس.٦

.التي تم القیام بھا



الثانيالفصل 

الوصف المعماري

.مقدمة١- ٢

.لمحة عامة عن المشروع٢- ٢

.موقع المشروع٣- ٢

.أھمیة الموقع٤- ٢

.حركة الشمس والریاح٥- ٢

.وصف الحركة٦- ٢

.العناصر المعماریة٧- ٢
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الفصل الثاني

الوصف المعماري

:مقدمة١-٢

ازه عملیة التصمیم لأي منشأ أو مبنى تتم عبر عدة مراحل حتى یتم إن ھ   إنج ل وج ى أكم دأ أولا  ،عل تب

أ وی بمرحلة التصمیم المعماري حیث یتم في ھذه المرحلة تحدی ار   ؤد شكل المنش ین الاعتب ذ بع ائف   خ ق الوظ تحقی

ى        ذا المبن اء ھ یتم إنش ا س ن أجلھ ي م ھ     ،والمتطلبات المختلفة الت ي لمرافق ع أول ري توزی ث یج ق   ،حی دف تحقی بھ

ة   ،الفراغات والأبعاد المطلوبة وتحدید مواقع الأعمدة والمحاور ارة والتھوی وتتم في ھذه العملیة أیضا دراسة الإن

.وظیفیةوالحركة والتنقل وغیرھا من المتطلبات ال

ائي   بعد الانتھاء من مرحلة التصمیم المعماري وإخراجھا بصورتھا النھائیة تبدأ و میم الإنش عملیة التص

ة    التي تھدف ال المختلف ى الأحم ادا عل ا  إلى تحدید أبعاد العناصر الإنشائیة وخصائصھا اعتم ة علیھ ي  والواقع الت

.لتربةیتم نقلھا عبر ھذه العناصر إلى الأساسات ومن ثم إلى ا

:ن المشروععلمحة عامة ٢-٢

دمات        ،تفتقد إلى الكثیر من الخدماتإن فلسطین ذه الخ ة ھ ن جمل ة وم ون معدوم اد تك بل إن بعضھا تك

ھ مر بتغیرات قاسیة خلال لوجدنا أنفلسطین في الاقتصاديولو تتبعنا الواقع . معھد للدراسات المالیة والمصرفیة

ى   ،السنوات الماضیة ول إل وتم الخروج بنتیجة مفادھا أن ھذا القطاع الولید ما زال في طور التنمیة والبناء للوص

اء،      ى البق طیني عل عب الفلس درة الش ز ق ى تعزی ادرا عل ا ق ون فیھ ة یك اد   مرحل ة للاقتص درة الذاتی ز الق وتعزی

ھ، وت      ة مناعت طیني وتقوی عب الفلس ا الش ي یتحملھ اة الت ف المعان طیني، وتخفی ات  الفلس ع العلاق ادیةنوی الاقتص

لامیة     ة والإس دول العربی ع ال الم،  والتجاریة الخارجیة الفلسطینیة، وتطویرھا م ع دول الع ھ   وجمی و الآن یواج وھ

اق         ل دوره للح ھ وتفعی ى تنمیت ل عل ھ، وتعم ى تقدم صعوبات في استعادتھ لعافیتھ لذلك فھو بحاجة إلى مظلة ترع

ا    فا،بركب الحضارة المتنامي مع ذلك ى كف ة إل طیني بحاج ام لاقتصاد الفلس و     ءات للاھتم دم والنم ق التق ھ وتحقی ب

. المطلوب حتى تكون فلسطین إحدى الدول الناجحة اقتصادیا
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آنفاً ذكرتیحقق الأھداف التي معھد للدراسات المالیة والمصرفیةوتتلخص فكرة المشروع في إنشاء 

صالة و، قاعات للمحاضرات؛ فھو یشتمل على الاقتصادي الحدیثالاحتیاجات التي یتطلبھا النظام جمیع یلبيو

إذ تم الحصول على .مكاتب وغیرھا من الخدمات،ومختبرات حاسوب، وقاعة تدریب،متعددة الأغراض

لیتسنى في جامعة بولیتكنك فلسطینالمخططات المعماریة للمشروع من قبل دائرة الھندسة المدنیة والمعماریة

.لجمیع العناصر الإنشائیة التي یشملھاعمل التصمیم الإنشائي وإعداد المخططات التنفیذیة 

:موقع المشروع٣-٢

تعلق ذلكبعنایة فائقة سواءعلیھالمبنى إنشاءلتصمیم أي مشروع فإنھ ینبغي دراسة الموقع المراد 

علاقاتھا بالتصمیم العناصر القائمة وتكونبحیث .في المنطقةالقوى المناخیة السائدة بالموقع الجغرافي أم بتأثیر 

من توضیحإعطاء فكرة عامة عن عناصر الموقع، فلذلك یجب ، لتحقیق التصمیم الأمثلتناسقالمقترح في 

علاقة الموقع بالشوارع والخدمات المحیطة، و ارتفاع المباني المحیطة، واتجاه الریاح للأرض المقترحة للبناء ول

.ائدة ومسار الشمسالس

، وتطل غربا على شارع في الشمال الغربي لمدینة البیرةوتقع الأرض المقترحة لإقامة المشروع

، الذي من المنطقة الشرقیة بشارع الكوثر، وتتصل لمدینة والمتجھ شمالا نحو بیرزیتالإرسال القادم من مركز ا

وقد تم ملائمة المشروع مع الموقع الذي تم ،مھمیصل إلى شارع البیرة نابلس والذي  یعتبر شارع إقلیمي

مراعاة تحقیق الوظیفة للمبنى وتحقیق شروط الجمال، وتم مراعاة اختیار مكان مناسب من تم اختیاره، وكذلك 

.یوضح قطعة الأرض التي تم اختیارھا) ١-٢(والشكل .حیث التوجیھ والتھویة

مخطط الموقع) ١-٢(الشكل 
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:الموقعأھمیة٤-٢

، بالإضافة إلى استحواذھما على تعان بموقع متوسط بین مدن فلسطینإن مدینتي رام االله والبیرة تتم

.، وتعتبران المركز الخدماتي في فلسطینلاقتصادیة الاستثماریة والإداریةمعظم المؤسسات ا

، یجعل من الإطلالة قوي، وھو انحدار٠.٥إن أرض المشروع المقترحة، ھي أرض منحدرة بمعدل 

طلالة في اتجاه الشوارع ، وتقل الإناحیة المنخفضة الشمالیة الشرقیةمفضلة من الأجزاءهعلى المشروع بجمیع 

إن المباني المطلة و،، ویزید من تمیز المبنى وخصوصیتھمن الھدوء لمرتادي مباني المشروع، مما یؤالمحیطة

طوابق، وذلك لأن ٦-٤، ھي مباني ذات ارتفاعات من لمشروعلإرسال والقریبة من موقع اعلى شارع ا

ة في استغلال الأرض بطریقة الأراضي المطلة على الشارع مرتفعة الأسعار والامتداد الرأسي وسیلة اقتصادی

وقد تم مراعاة عدة أمور في اختیار ،كلما اتجھنا شرقا بعیدا عن شارع الإرسال تقل ارتفاعات المباني. مربحة

:ع ومنھاالموق

قربھ من مركز المدینة التجاري.

إحاطة أرض المشروع المقترح بالمباني الحكومیة مثل وزارة المالیة ووزارة السیاحة وغیرھا.

 الإرسالھو شارع رئیسيعلى شارع وإطلالھإلیھسھولة الوصول.

 سھولة حركة المواصلات المؤدیة من والى الموقع.

احتفاظ الموقع بممیزات طبیعیة .

:والریاححركة الشمس٥-٢

، فالشمس طاقة مرغوب فیھامن العوامل المھمة في تحلیل المبنى،الشمس والریاحدراسة حركةإن

وتوجیھ المبنى تجاه الشمس مع حمایتھ من السطوع الواقع علیھ من المنطقة الغربیة ھي وسیلة ناجحة في 

،الطاقة المستھلكة للتدفئة، والتقلیل من كمیة من الطاقة الشمسیة في أیام البردالحصول على أكبر قدر ممكن 

، وبالتالي على الھیكل الإنشائي لھ دران المبنىحمل أفقي یؤثر على ج، فھي تعدوللریاح تأثیر كبیر على المباني

یلبي شروط التصمیم المتعلقة بالتھویة بشكللیتم تصمیمھتأثیر الریاح والشمس على المبنى مراعاةفیجب 

.یوضح تأثیر ھذه العوامل)٣-٢(،)٢-٢(والشكل . الطبیعیةوالإضاءة
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:وصف الحركة٦-٢

ة الدخول والخروج من والى وھذا بدوره یتیح حریأماكنثلاثةللمبنى من و الخروجیمكن الدخول

سیةأداخل الطابق الواحد وحركة رأفقیةحركة : نوعین ھماإلىداخل المبنى حیث تنقسم الحركة ،المبنى

بشكل خطي من خلال ممر جمیع الطوابقتتم فيالأفقیةالحركة أنومن الملاحظ .طابق وآخربین )عمودیة(

تتم من خلال فإنھابین الطوابق )العمودیة(سیةأالحركة الروأما،وسھولتھابین الفراغات مع وضوح الحركة 

ة داخل الطوابق والحركالأفقیةتتوسط المبنى وھذا بدوره یسھل الحركة أنھاحیث ةعد الكھربائیاوالمصالإدراج

.الراسیة بینھا 

ویظھر من خلال التصمیم المعماري وجود نوعین من الأدراج احدھما یصل الطوابق العلویة والى 

،كراج السیارات وھذا یخفف من الضغط عن المدخل الرئیسي كما ویساعد في تخفیف الحركة بین الطوابق

)٤-٢(وھذا ما یوضحھ الشكل.  أیضا على تخفیف الحركة بین الطوابقوالآخر یصل بین الطوابق فقط ویساعد

حركة الشمس)٣-٢(الشكل حركة الریاح)٢-٢(الشكل 
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[Pick the date] الوصف المعماري–الفصل الثاني 

١٣

قطاع الدرج) ٤-٢( شكلال

:العناصر المعماریة٧-٢

:وصف الواجھات١.٧.٢

ى  ن المبن اع الأول ع ي الانطب میم تعط ن أي تص ة ع ات المنبثق ،إن الواجھ

داخل  المشروع استخدام الطراز الحدیث والتكنولوجیا الحدیثة من خلاللواجھات ھذا التصمیم المعماري  وجود ت

.واستخدام الكتل الزجاجیة الكبیرة المكونة من الألمنیوم والزجاجفي الكتل الرأسیة والأفقیة 

[Pick the date] الوصف المعماري–الفصل الثاني 

١٣

قطاع الدرج) ٤-٢( شكلال

:العناصر المعماریة٧-٢

:وصف الواجھات١.٧.٢

ى  ن المبن اع الأول ع ي الانطب میم تعط ن أي تص ة ع ات المنبثق ،إن الواجھ

داخل  المشروع استخدام الطراز الحدیث والتكنولوجیا الحدیثة من خلاللواجھات ھذا التصمیم المعماري  وجود ت

.واستخدام الكتل الزجاجیة الكبیرة المكونة من الألمنیوم والزجاجفي الكتل الرأسیة والأفقیة 

[Pick the date] الوصف المعماري–الفصل الثاني 

١٣

قطاع الدرج) ٤-٢( شكلال

:العناصر المعماریة٧-٢

:وصف الواجھات١.٧.٢

ى  ن المبن اع الأول ع ي الانطب میم تعط ن أي تص ة ع ات المنبثق لال  ،إن الواجھ ن خ ر م ث یظھ حی

داخل  المشروع استخدام الطراز الحدیث والتكنولوجیا الحدیثة من خلاللواجھات ھذا التصمیم المعماري  وجود ت

.واستخدام الكتل الزجاجیة الكبیرة المكونة من الألمنیوم والزجاجفي الكتل الرأسیة والأفقیة 



[Pick the date] الوصف المعماري–الفصل الثاني 

١٤

:الجنوبیةالواجھة ١.١.٧.٢

الجنوبیةالواجھة )٥-٢(الشكل

جھة ھي الواجھة الرئیسیة وفي ھذه الواجھة المدخل الرئیسي للمبنى وإن كان تداخل الكتل قد ھذه الوا

دائریة تعلوھا كتلة على شكل قوس وأحواض لنباتات الزینةأعمدةأخفاه بعض الشيء إلا أنھ تم تأكیده من خلال 

في المباني تخدام الطراز الحدیثاسوالناظر لھذه الواجھة یرى . كما أن ھذه الواجھة تطل على الشارع الرئیسي

المتمثل في استخدام الكتل الزجاجیة الكبیرة المكونة من الألمنیوم والزجاج وھذا یسھم بشكل كبیر في توفیر 

من الحجر لتمییز موقع أكثر من نوعكما یلاحظ استخدام ،وجود التداخل في الكتل الأفقیة والرأسیةو،الإضاءة

حیث تمیزت ھذه الواجھة باستخدام الزجاج على من جھة أخرىمنظر جمالي فریدإعطاء والفتحات من جھة 

. طول الطوابق مما زاد الواجھة جمالا

[Pick the date] الوصف المعماري–الفصل الثاني 

١٤

:الجنوبیةالواجھة ١.١.٧.٢

الجنوبیةالواجھة )٥-٢(الشكل

جھة ھي الواجھة الرئیسیة وفي ھذه الواجھة المدخل الرئیسي للمبنى وإن كان تداخل الكتل قد ھذه الوا

دائریة تعلوھا كتلة على شكل قوس وأحواض لنباتات الزینةأعمدةأخفاه بعض الشيء إلا أنھ تم تأكیده من خلال 

في المباني تخدام الطراز الحدیثاسوالناظر لھذه الواجھة یرى . كما أن ھذه الواجھة تطل على الشارع الرئیسي

المتمثل في استخدام الكتل الزجاجیة الكبیرة المكونة من الألمنیوم والزجاج وھذا یسھم بشكل كبیر في توفیر 

من الحجر لتمییز موقع أكثر من نوعكما یلاحظ استخدام ،وجود التداخل في الكتل الأفقیة والرأسیةو،الإضاءة

حیث تمیزت ھذه الواجھة باستخدام الزجاج على من جھة أخرىمنظر جمالي فریدإعطاء والفتحات من جھة 

. طول الطوابق مما زاد الواجھة جمالا

[Pick the date] الوصف المعماري–الفصل الثاني 

١٤

:الجنوبیةالواجھة ١.١.٧.٢

الجنوبیةالواجھة )٥-٢(الشكل

جھة ھي الواجھة الرئیسیة وفي ھذه الواجھة المدخل الرئیسي للمبنى وإن كان تداخل الكتل قد ھذه الوا

دائریة تعلوھا كتلة على شكل قوس وأحواض لنباتات الزینةأعمدةأخفاه بعض الشيء إلا أنھ تم تأكیده من خلال 

في المباني تخدام الطراز الحدیثاسوالناظر لھذه الواجھة یرى . كما أن ھذه الواجھة تطل على الشارع الرئیسي

المتمثل في استخدام الكتل الزجاجیة الكبیرة المكونة من الألمنیوم والزجاج وھذا یسھم بشكل كبیر في توفیر 

من الحجر لتمییز موقع أكثر من نوعكما یلاحظ استخدام ،وجود التداخل في الكتل الأفقیة والرأسیةو،الإضاءة

حیث تمیزت ھذه الواجھة باستخدام الزجاج على من جھة أخرىمنظر جمالي فریدإعطاء والفتحات من جھة 

. طول الطوابق مما زاد الواجھة جمالا



[Pick the date] الوصف المعماري–الفصل الثاني 

١٥

:الواجھة الشمالیة٢.١.٧.٢

الواجھة الشمالیة)٦-٢(الشكل

والذي یعطي المبنى المنظر الجمالي الرائع ،تداخل الكتل الأفقیة والرأسیةفي ھذه الواجھة یظھر

من الحجر لتمییز موقع الفتحات من جھة أكثر من نوع استخدام وتعدد أنظمة الفتحات المستخدمة فضلاً عن

وإعطاء منظر جمالي فرید من جھة أخرى حیث تمیزت ھذه الواجھة باستخدام الزجاج على طول الطوابق 

.مما زاد الواجھة جمالاعلى شارع رئیسيوتطل ھذه الواجھةوعدم وجود أي مدخل للمعھدبأشكال مختلفة

:ةالواجھة الشرقی٣.١.٧.٢

الواجھة الشرقیة)٧-٢(الشكل

یة من الشمالیةتناظر ھذه الواجھة ما اشرنا إلیھ في الواجھة  ي   ،تداخل الكتل الأفقیة والرأس ذي یعط وال

ر          ن الحج وع  م ن ن ر م تخدام أكث تخدمة و اس ات المس المبنى المنظر الجمالي الرائع فضلاً عن تعدد أنظمة الفتح

لتمییز موقع الفتحات من جھة وإعطاء منظر جمالي فرید من جھة أخرى حیث تمیزت ھذه الواجھة بقلة استخدام 

.لیس لھا إطلالة على الشارعكما أنھالزجاج على طول الطوابق ووجود مدخل للمعھد

[Pick the date] الوصف المعماري–الفصل الثاني 

١٥

:الواجھة الشمالیة٢.١.٧.٢

الواجھة الشمالیة)٦-٢(الشكل

والذي یعطي المبنى المنظر الجمالي الرائع ،تداخل الكتل الأفقیة والرأسیةفي ھذه الواجھة یظھر

من الحجر لتمییز موقع الفتحات من جھة أكثر من نوع استخدام وتعدد أنظمة الفتحات المستخدمة فضلاً عن

وإعطاء منظر جمالي فرید من جھة أخرى حیث تمیزت ھذه الواجھة باستخدام الزجاج على طول الطوابق 

.مما زاد الواجھة جمالاعلى شارع رئیسيوتطل ھذه الواجھةوعدم وجود أي مدخل للمعھدبأشكال مختلفة

:ةالواجھة الشرقی٣.١.٧.٢

الواجھة الشرقیة)٧-٢(الشكل

یة من الشمالیةتناظر ھذه الواجھة ما اشرنا إلیھ في الواجھة  ي   ،تداخل الكتل الأفقیة والرأس ذي یعط وال

ر          ن الحج وع  م ن ن ر م تخدام أكث تخدمة و اس ات المس المبنى المنظر الجمالي الرائع فضلاً عن تعدد أنظمة الفتح

لتمییز موقع الفتحات من جھة وإعطاء منظر جمالي فرید من جھة أخرى حیث تمیزت ھذه الواجھة بقلة استخدام 

.لیس لھا إطلالة على الشارعكما أنھالزجاج على طول الطوابق ووجود مدخل للمعھد

[Pick the date] الوصف المعماري–الفصل الثاني 

١٥

:الواجھة الشمالیة٢.١.٧.٢

الواجھة الشمالیة)٦-٢(الشكل

والذي یعطي المبنى المنظر الجمالي الرائع ،تداخل الكتل الأفقیة والرأسیةفي ھذه الواجھة یظھر

من الحجر لتمییز موقع الفتحات من جھة أكثر من نوع استخدام وتعدد أنظمة الفتحات المستخدمة فضلاً عن

وإعطاء منظر جمالي فرید من جھة أخرى حیث تمیزت ھذه الواجھة باستخدام الزجاج على طول الطوابق 

.مما زاد الواجھة جمالاعلى شارع رئیسيوتطل ھذه الواجھةوعدم وجود أي مدخل للمعھدبأشكال مختلفة

:ةالواجھة الشرقی٣.١.٧.٢

الواجھة الشرقیة)٧-٢(الشكل

یة من الشمالیةتناظر ھذه الواجھة ما اشرنا إلیھ في الواجھة  ي   ،تداخل الكتل الأفقیة والرأس ذي یعط وال

ر          ن الحج وع  م ن ن ر م تخدام أكث تخدمة و اس ات المس المبنى المنظر الجمالي الرائع فضلاً عن تعدد أنظمة الفتح

لتمییز موقع الفتحات من جھة وإعطاء منظر جمالي فرید من جھة أخرى حیث تمیزت ھذه الواجھة بقلة استخدام 

.لیس لھا إطلالة على الشارعكما أنھالزجاج على طول الطوابق ووجود مدخل للمعھد



[Pick the date] الوصف المعماري–الفصل الثاني 

١٦

:الغربیةالواجھة ٤.١.٧.٢

ةلغربیالواجھة ا)٨-٢(الشكل 

یة  ي   ،تناظر ھذه الواجھة ما اشرنا إلیھ في الواجھة الشمالیة من تداخل الكتل الأفقیة والرأس ذي یعط وال

ر          ن الحج وع  م ن ن ر م تخدام أكث تخدمة و اس ات المس المبنى المنظر الجمالي الرائع فضلاً عن تعدد أنظمة الفتح

تخدام           ة باس ذه الواجھ زت ھ ث تمی رى حی ة أخ ن جھ د م لتمییز موقع الفتحات من جھة وإعطاء منظر جمالي فری

.إطلالتھا على شارع رئیسيكما أنالزجاج على طول الطوابق وعدم وجود مداخل للمعھد

[Pick the date] الوصف المعماري–الفصل الثاني 

١٦

:الغربیةالواجھة ٤.١.٧.٢

ةلغربیالواجھة ا)٨-٢(الشكل 

یة  ي   ،تناظر ھذه الواجھة ما اشرنا إلیھ في الواجھة الشمالیة من تداخل الكتل الأفقیة والرأس ذي یعط وال

ر          ن الحج وع  م ن ن ر م تخدام أكث تخدمة و اس ات المس المبنى المنظر الجمالي الرائع فضلاً عن تعدد أنظمة الفتح

تخدام           ة باس ذه الواجھ زت ھ ث تمی رى حی ة أخ ن جھ د م لتمییز موقع الفتحات من جھة وإعطاء منظر جمالي فری

.إطلالتھا على شارع رئیسيكما أنالزجاج على طول الطوابق وعدم وجود مداخل للمعھد

[Pick the date] الوصف المعماري–الفصل الثاني 

١٦

:الغربیةالواجھة ٤.١.٧.٢

ةلغربیالواجھة ا)٨-٢(الشكل 

یة  ي   ،تناظر ھذه الواجھة ما اشرنا إلیھ في الواجھة الشمالیة من تداخل الكتل الأفقیة والرأس ذي یعط وال

ر          ن الحج وع  م ن ن ر م تخدام أكث تخدمة و اس ات المس المبنى المنظر الجمالي الرائع فضلاً عن تعدد أنظمة الفتح

تخدام           ة باس ذه الواجھ زت ھ ث تمی رى حی ة أخ ن جھ د م لتمییز موقع الفتحات من جھة وإعطاء منظر جمالي فری

.إطلالتھا على شارع رئیسيكما أنالزجاج على طول الطوابق وعدم وجود مداخل للمعھد



[Pick the date] الوصف المعماري–الفصل الثاني 

١٧

:وصف الطوابق٢.٧.٢

غ         ة الأرض وتبل راً لطبیع ي نظ كل المنحن ى الش اً عل اداً كلی د اعتم یة یعتم ھ الھندس ي تركیبت ى ف المبن

.وفیما یلي وصف لھذه الطوابق.طوابقخمسةموزعة على ٢م٣٧٠٣المساحة الطابقیة لھذا المبنى 

:الكراج١.٢.٧.٢

لكراجأفقي لمسقط ) ٩-٢(الشكل 

ابق  ،رع من جھة المدخل الرئیسي للمبنىیقع ھذا الطابق تحت منسوب الشا ٢٥٤وتبلغ مساحة ھذا الط

احتھ    ویحتوي على فعالیات خدماتیة للمبنى،²م غ مس یارات فتبل ى   وی،²م١٢٥٠أما بالنسبة لموقف الس وي عل حت

.خلال مطلع درجویتصل مع المبنى من ،مدخل في الجھة الشمالیة

[Pick the date] الوصف المعماري–الفصل الثاني 

١٧

:وصف الطوابق٢.٧.٢

غ         ة الأرض وتبل راً لطبیع ي نظ كل المنحن ى الش اً عل اداً كلی د اعتم یة یعتم ھ الھندس ي تركیبت ى ف المبن

.وفیما یلي وصف لھذه الطوابق.طوابقخمسةموزعة على ٢م٣٧٠٣المساحة الطابقیة لھذا المبنى 

:الكراج١.٢.٧.٢

لكراجأفقي لمسقط ) ٩-٢(الشكل 

ابق  ،رع من جھة المدخل الرئیسي للمبنىیقع ھذا الطابق تحت منسوب الشا ٢٥٤وتبلغ مساحة ھذا الط

ى   وی،²م١٢٥٠ویحتوي على فعالیات خدماتیة للمبنى،²م وي عل حت

.خلال مطلع درجویتصل مع المبنى من ،مدخل في الجھة الشمالیة

[Pick the date] الوصف المعماري–الفصل الثاني 

١٧

:وصف الطوابق٢.٧.٢

غ         ة الأرض وتبل راً لطبیع ي نظ كل المنحن ى الش اً عل اداً كلی د اعتم یة یعتم ھ الھندس ي تركیبت ى ف المبن

.وفیما یلي وصف لھذه الطوابق.طوابقخمسةموزعة على ٢م٣٧٠٣المساحة الطابقیة لھذا المبنى 

:الكراج١.٢.٧.٢

لكراجأفقي لمسقط ) ٩-٢(الشكل 

ابق  ،رع من جھة المدخل الرئیسي للمبنىیقع ھذا الطابق تحت منسوب الشا ٢٥٤وتبلغ مساحة ھذا الط

احتھ    ویحتوي على فعالیات خدماتیة للمبنى،²م غ مس یارات فتبل ى   وی،²م١٢٥٠أما بالنسبة لموقف الس وي عل حت

.خلال مطلع درجویتصل مع المبنى من ،مدخل في الجھة الشمالیة



[Pick the date] الوصف المعماري–الفصل الثاني 

١٨

:الأرضيالطابق ٢.٢.٧.٢

لطابق الأرضيأفقي لمسقط )١٠-٢(الشكل

ددة     یحتوي ھذا الطابق الة متع ا وص ى الكافیتیری راض عل افة الأغ ى بالإض ض    إل وظفین وبع ب م مكات

.وھو یرتفع عن مستوى الأرض الطبیعیة بعدة درجات الإداریةالمكاتب 

ة     الداخل لھذا الطابق لا  ھلة الحرك رات س ى مم یجد صعوبة في قراءتھ فالتقسیم الفراغي الذي یتضمنھ یشتمل عل

وإمكانیة الدخول لھذا الطابق متوفرة من الجھة الجنوبیة دون وجود الفرق الكبیر في منسوب ھذا ،ولیست طویلة

ھ  ا حول وب م ابق ومنس ابق  ،الط ذا الط احة ھ غ مس اع ٢م٧٧٦وتبل ذه٣.٦وبارتف وزع ھ ى م وتت احة عل المس

:  الفراغات التالیة

 ستقبالالاقاعة:

ب   رئیس    تحتوي ھذه القاعة على مقاعد للانتظار مع وجود مكت دخل ال ل الم تعلامات مقاب د  للاس ، ویوج

.أیضا كافیتیریا متصلة بتراس خارجي بالاتجاه الشرقي مع مدخل لتسھیل الحركة والعبور

صالة متعددة الأغراض:

.متر٣.٦وارتفاع ٢م١٣٥الصالة ھذه تبلغ مساحة 

 مكاتب الموظفین:

وظفین     ب الم وزع مكات ئولین تت ب    والمس دة مكات ى ع رة عل تقبال     منتش الة الاس ول ص ى ط الة  أوعل ص

.المدخل

یوجد مراحیض خاصة بالرجال وكذلك بالنساء:دورات المیاه.

[Pick the date] الوصف المعماري–الفصل الثاني 
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.وھو یرتفع عن مستوى الأرض الطبیعیة بعدة درجات الإداریةالمكاتب 

ة     الداخل لھذا الطابق لا  ھلة الحرك رات س ى مم یجد صعوبة في قراءتھ فالتقسیم الفراغي الذي یتضمنھ یشتمل عل

وإمكانیة الدخول لھذا الطابق متوفرة من الجھة الجنوبیة دون وجود الفرق الكبیر في منسوب ھذا ،ولیست طویلة

ھ  ا حول وب م ابق ومنس ابق  ،الط ذا الط احة ھ غ مس اع ٢م٧٧٦وتبل ذه٣.٦وبارتف وزع ھ ى م وتت احة عل المس

:  الفراغات التالیة

 ستقبالالاقاعة:

ب   رئیس    تحتوي ھذه القاعة على مقاعد للانتظار مع وجود مكت دخل ال ل الم تعلامات مقاب د  للاس ، ویوج
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[Pick the date] الوصف المعماري–الفصل الثاني 

١٩

:الطابق الأول٣.٢.٧.٢

الأوللطابق أفقي لمسقط )١١-٢(الشكل

ي    دخل الرئیس ن الم ب م ائي قری عد كھرب ق درج ومص ن طری ابق ع ذا الط ى ھ ول إل تم الوص غ .ی تبل

ائف  ٢م٨٩١مساحة ھذا الطابق  ویمتاز كسابقھ بسھولة الحركة بین فراغاتھ المختلفة فضلاً عن الملائمة بین وظ

مل            ي تش ات والت ذه الفراغ ین ھ ة ب ھولة الحرك من س كل یض ة بش ابق والموزع ذا الط ي ھ ودة ف ات الموج الفراغ

:الآتي

المكتبة:

:ھي أقساموتتكون المكتبة من عدة 

 مكتب قیم المكتبة.

 مكتب خدمات القراء.

 صالة القراءة.

.٢م١٧٢للمكتبة الإجمالیةھذا وتبلغ المساحة 

قاعة المحاضرات:

.طالب٣٠إلى یحتوي ھذا الطابق على ثلاث  قاعات للمحاضرات تتسع كل واحدة تقریبا 

مختبر الحاسوب وقاعة التدریب.

دورات المیاه.
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[Pick the date] الوصف المعماري–الفصل الثاني 

٢٠

:الطابق الثاني٤.٢.٧.٢

الثانيلطابق أفقي لمسقط )١٢-٢(الشكل

ى یتم الوصول  ة          إل اعد الكھربائی ة بالمص یة ممثل ة الراس ق الحرك ن طری ابق ع ذا الط ق   أوھ ن طری ع

ابق   الأدراج ذا الط ابقة      ٢م٨٩١،وتبلغ المساحة المقترحة لھ ق الس اع الطواب نفس ارتف و ب ى   ٣.٦وھ ب عل م ویغل

ة         رات التعلیمی ات والمختب ض القاع و الإداري وبع ابق الج ذا الط كل      وظیفة ھ ام وبش ھ بانتظ وزع فراغات ث تت حی

:یضمن سلاسة الحركة بین ھذه الفراغات التي تتوزع كالآتي

قاعتي تدریس:

.شخص٨٠تسعا ل ت

مختبر الحاسوب:

.جھاز كمبیوتر ٢٥یتسع ل 

اإداریًامكتبًأحد عشر.

.اریا ومكاتب بحوث ومكتب اجتماعاتعلى مكاتب سكرتةموزع

، وحدتین صحیتینمستودع ، مطبخ.
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[Pick the date] الوصف المعماري–الفصل الثاني 

٢١

:لطابق الثالث ا٥.٢.٧.٢

لطابق الثالثأفقي لمسقط )١٣-٢(الشكل

رات،      ة والمختب ات التعلیمی ي القاع ابق تختف ات    في ھذا الط ة الفعالی ول كاف ى وتتح كرتاریا   إل ب س مكات

ن دورة   إلىبالإضافة،إداریةومكاتب اجتماعات ومكاتب  دمات م اه وجود فعالیات الخ تودع   المی بخ والمس والمط

:وتتوزع ھذه المساحة على ٢م٨٩١تبلغ مساحة ھذا الطابق حوالي و ویحتوي كذلك على مكتب المدیر العام

مكاتب سكرتاریا أربع.

 والملفات الأرشیفمكتب.

 مكتبي المدیر ونائبھ.

ؤون     دعد ب الش وظفین ومكت ؤون الم مكاتب متنوعة تتوزع بین مكتب وحدة التكنولوجیا ومكتب ش

.المالیة 

    ب راجعین للمكات ود الم ة وفي تصمیم ھذا الطابق تم مراعاة وج تم  الإداری اد ف دة إیج ن   ع اطق م من

.جل الجلوس والانتظارأ
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-كانون الثاني٢٠٠٨- كانون الثاني الوصف الإنشائي-الفصل الثالث

٢٣

الفصل الثالث

الوصف الإنشائي

:مقدمة١-٣

لأي  مشروع یجب أن یكون ھناك وصف متكامل لھ حتى تكون الصورة واضحـة تماما للمشروع 

المطاف إلى مرحلة تعد من أھم المراحل التي المراد إنشاؤه فبعد الانتھاء من الفصلین الأول والثاني  یصل بنا 

. الإنشائيالمقصود مرحلة التصمیـم تمر خلال تنفیذ أي مشروع و

لذا لا بد من . یسعى الإنسان في تصمیمھ الإنشائي إلى توفیر عاملین أساسیین وھما الأمان و الاقتصاد

لعناصر الأنسب بحیث تحقق العاملین السابقین تحدید الھیاكل الإنشائیة التي یشتمل علیھا المشروع لأجل اختیار ا

إن الغرض من عملیة التصمیم الإنشائي ھو ،إضافة إلى عدم التضارب مع المخططات المعماریة الموضوعة

وفي ھذا . ضمان وجود مزایا التشغیل الضروریة فیھا، مع المحافظة بأكبر شكل ممكن على العامل الاقتصادي

.الإنشائیة المكونة للمشروعالفصل سوف یتم وصف العناصر 

:ھدف التصمیم الإنشائي٢-٣

إن الھدف العام من التصمیم الإنشائي لأي مشروع، ھو الحصول على مبنى آمن یتحمل جمیع الأحمال 

الواقعة علیھ سواء الأحمال المباشرة أو غیر المباشرة، وفي نفس الوقت الحفاظ على صلاحیة الاستخدام البشري 

وبالتالي یتم تحدید العناصر الإنشائیة بناء على مدى توفیر عامل الأمان وعلى ،التكلفة الاقتصادیةھ مع مراعاةل

التكلفة الاقتصادیة ومدى صلاحیة ھذا المبنى وقابلیتھ للتشغیل وكل ذلك مع الحفاظ على الناحیة الجمالیة والصفة 

.المعماریة لھذا المبنى 



-كانون الثاني٢٠٠٨- كانون الثاني الوصف الإنشائي-الفصل الثالث

٢٤

:الأحمال٣-٣

مجموعة القوى التي تؤثر على المبنى ویتم تصمیمھ بناء على تأثیرھا وتأخذ ھذه الأحمال الأحمال ھي 

لذلك لا بد من تحدید ھذه الأحمال بشكل دقیق لیتسنى .أشكالا عدة فمنھا الأحمال الحیة والمیتة والبیئیة وغیرھا

الأحمال على حدة لنبین وفي ھذا الفصل سوف نتطرق إلى كل حمل من ھذه. عمل التصمیم الإنشائي اللازم

:وھذه الأحمال كالآتي. تأثیره على المبنى وكیفیة التعامل معھ لیتم بعد ذلك تصمیم العناصر الإنشائیة بناء علیھا

الأحمال المیتة .

الأحمال الحیة.

الأحمال البیئیة .

:الأحمال المیتة١.٣.٣

ائیة وأوزان      ر الإنش ن وزن العناص ة م ال الناتج ي الأحم طیب    ھ ال التش ي أعم تخدمة ف واد المس الم

ى           ى المبن م عل أثیر دائ ال ذات ت ذه الأحم ر ھ تنادیة وتعتب دران الإس تم  . والقوى الجانبیة كقوى دفع الأتربة للج وی

.معرفة ھذه الأحمال من خلال أبعاد وكثافات المواد المستخدمة في العناصر الإنشائیة 

بلاط  والمواد المستخدمة في العناصر الإنشائ یة تشمل الخرسانة وحدید التسلیح و القصارة والطوب وال

دیكورات      ة وال قف المعلق ى الأس ومواد التشطیب والحجارة المستخدمة في تغطیة المبنى من الخارج، بالإضافة إل

:یوضح الكثافات النوعیة للمواد المستخدمة) ١-٣(والجدول رقم . الخاصة بالمبنى



-كانون الثاني٢٠٠٨- كانون الثاني الوصف الإنشائي-الفصل الثالث

٢٥

اد المستخدمة في العناصر الإنشائیةكثافة المو) ١-٣(جدول 

Specific Weight

KN/m3
MaterialNo.

22Tile1

17Sand2

25Reinforced Concrete3

10Hollow Block4

22Plaster5

22Mortar6

:الأحمال الحیة٢.٣.٣

والاستخدام وطبیعة وھي الأحمال التي تتغیر من ناحیة القیمة والموقع وتختلف باختلاف المكان 

:المنشأ، ویمكن تصنیفھا كالتالي

مثل الأثاث والأجھزة الكھربائیة ومواد التخزین غیر المثبتة:  أحمال حیة.

وتختلف باختلاف استخدام المبنى ویؤخذ بعین الاعتبار الأثر الدینامیكي في حالة :  أحمال الأشخاص

.الملاعب والصالات والقاعات العامة

 ویبین . وھي الأحمال التي تكون موجودة في مرحلة تنفیذ المنشأ مثل الشدات والرافعات:  التنفیذأحمال

:قیم الأحمال الحیة بناء على استخدام المنشأ) ٢-٣(الجدول



-كانون الثاني٢٠٠٨- كانون الثاني الوصف الإنشائي-الفصل الثالث

٢٦

جدول الأحمال الحیة في المباني المختلفة) ٢-٣(جدول 

No. Type of Area
Live Loads

(kN/m2)

1 Lecture halls 5

2 Roof (including snow loads) 2

3 Cafeteria 5

4 Stairs 5

5 Corridors 4

6 Laboratories 3

7 Ateliers 5

8 Offices 2

9 Work Shops 5

10 Elevator 10

:الأحمال البیئیة٣.٣.٣

و أحمال وھي الأحمال الناتجة عن العوامل البیئیة وتتضمن أحمال الزلازل والثلوج والریاح

:، وفیما یلي بیان كل حمل على حدةالانكماش والتمدد

:أحمال الثلوج١.٣.٣.٣

یتم تحدید أحمال الثلوج بالاعتماد على علو المبنى وارتفاعھ عن سطح البحر وذلك بناء على الكود 

.تخدم في تلك المنطقةالمس



-كانون الثاني٢٠٠٨- كانون الثاني الوصف الإنشائي-الفصل الثالث

٢٧

أحمال الثلوج) ٣- ٣(جدول 

)h(المنشأ عن سطح البحر ارتفاع

)m(

أحمال الثلوج

)kN /m²(

h>2500

500 > h > 2501000) /h-250(

1500 > h > 500(h-400) / 400

2500 > h > 1500(h – 812.5)/ 250

د    ابق وبع اوي         واستناداً إلى جدول أحمال الثلوج الس ذي یس ر و ال طح البح ن س ى ع اع المبن د ارتف تحدی

:وتبعا للبند الثالث تم حساب أحمال الثلوج كالأتي) م٨٥٠(

SL = (h - 400) / 400

= (850 - 400) / 400

= 1.125 kN /m²

:أحمال الریاح٢.٣.٣.٣

ى  أحمال ال ى المبن رعة        لو،ریاح تؤثر بقوى أفقیة عل ى س اداً عل م اعتم اح ت ال الری د أحم تحدی

اني         التيقصوىالریاح ال ھ بمب ث إحاطت ن حی ھ م طح الأرض وموقع ن س أ ع تتغیر بتغیر ارتفاع المنش

نخ       ع أو م ع مرتف ي موق ھ ف أ نفس رى    مرتفعة أو وجود المنش رات الأخ ن المتغی د م یتم  ،فض و العدی و س

:ھذا یظھر جلیا في المعادلة التالیةو،یاح الأفقیةحصول على قیم قوى الراعتماد الكود الأردني لل
2)(613.0 zvq 

: حیث أن 

q :الضغط الدینامیكي للریاح على ارتفاع محدد من منسوب سطح الأرض

) .N/m²(المحیطة والوحدة  

Vz: ث/م(السرعة التصمیمیة للریاح.(



-كانون الثاني٢٠٠٨- كانون الثاني الوصف الإنشائي-الفصل الثالث

٢٨

321 ***. SSSVVz 

S1 : من الكود الأردني١٣طبوغرافیة الأرض ویحدد من خلال جدول رقم معامل.

S2 : من الكود الأردني١٤معامل وعورة الأرض ویحدد حسب ما ورد في الجدول رقم.

S3 : من الكود الأردني١٥معامل إحصائي ویحدد حسب ما ورد في الجدول رقم.

-:یلي و بالرجوع إلى الكود الأردني كانت ھذه المعاملات كما

222

3

2

1

/633.0/82.632)13.32(*613.0

/13.321*02.1*9.0*35

3/5/4..................../35

15......................1

14......................02.1

13.........................9.0

mkNmNq

smV

bsmV

TABLES

TABLES

TABLES

z










.و سیتم الاعتماد على ھذه القیمة من الضغط الدینامیكي للریاح للحصول على القوى التصمیمیة لفعل الریاح 

:أحمال الزلازل٣.٣.٣.٣

ل   ،تؤثر على المنشأواحمال رأسیة عن أحمال أفقیة وھي عبارة أ مث وتؤدي إلى تولد عزوم على المنش

ي،    العزوم  زم اللّ لاب وع زم الانق اوَمُ        المعروفة بع ي تُق ص فھ وى الق ي ق ة وھ وى الأفقی ا الق ص   وأم دران الق بج

.الموجودة في المنشأ

:أحمال الانكماش والتمدد ٤.٣.٣.٣

وھي أحمال ناتجة عن تمدد وانكماش العناصر الخرسانیة للمبنى نتیجة اختلاف درجات الحرارة خلال 

ى           فصول السنة، ویتم  الرجوع عل ى ب ل المبن دد داخ ل تم وفیر فواص لال ت ن خ ار م اخذ ھذه الأحمال بعین الاعتب

.الكود المستخدم في التصمیم



-كانون الثاني٢٠٠٨- كانون الثاني الوصف الإنشائي-الفصل الثالث

٢٩

:الاختبارات العملیة ٤-٣

ارض (على ارض الواقع ) الجیوتقنیة(كما في أي مشروع یتم إنشائھ یجب القیام بعدة اختبارات عملیة 

تبار قدرة تحمل التربة في الموقع وتفید ھذه المعرفة في إكمال عملیة ومن ھذه الاختبارات اخ) المشروع 

التصمیم بشكل صحیح حیث أن تصمیم الأساس یعتمد على قیمة  تحمل التربة وتعرف ھذه القیمة بمقدار ما 

²سم/كغم ٤تتحملھ التربة الإنشائیة من أوزان لكل واحد متر مربع وفي ھذا المشروع  كانت ھذه القیمة  تساوي 

:العناصر الإنشائیة ٥-٣

یوضح ھذا المخطط بعض العناصر الإنشائیة الموجودة في المبنى 

رسم  توضیحي للعناصر الإنشائیة) ١-٣( الشكل 

-كانون الثاني٢٠٠٨- كانون الثاني الوصف الإنشائي-الفصل الثالث

٢٩

:الاختبارات العملیة ٤-٣

ارض (على ارض الواقع ) الجیوتقنیة(كما في أي مشروع یتم إنشائھ یجب القیام بعدة اختبارات عملیة 

تبار قدرة تحمل التربة في الموقع وتفید ھذه المعرفة في إكمال عملیة ومن ھذه الاختبارات اخ) المشروع 

التصمیم بشكل صحیح حیث أن تصمیم الأساس یعتمد على قیمة  تحمل التربة وتعرف ھذه القیمة بمقدار ما 

²سم/كغم ٤تتحملھ التربة الإنشائیة من أوزان لكل واحد متر مربع وفي ھذا المشروع  كانت ھذه القیمة  تساوي 

:العناصر الإنشائیة ٥-٣

یوضح ھذا المخطط بعض العناصر الإنشائیة الموجودة في المبنى 

رسم  توضیحي للعناصر الإنشائیة) ١-٣( الشكل 

-كانون الثاني٢٠٠٨- كانون الثاني الوصف الإنشائي-الفصل الثالث

٢٩

:الاختبارات العملیة ٤-٣

ارض (على ارض الواقع ) الجیوتقنیة(كما في أي مشروع یتم إنشائھ یجب القیام بعدة اختبارات عملیة 

تبار قدرة تحمل التربة في الموقع وتفید ھذه المعرفة في إكمال عملیة ومن ھذه الاختبارات اخ) المشروع 

التصمیم بشكل صحیح حیث أن تصمیم الأساس یعتمد على قیمة  تحمل التربة وتعرف ھذه القیمة بمقدار ما 

²سم/كغم ٤تتحملھ التربة الإنشائیة من أوزان لكل واحد متر مربع وفي ھذا المشروع  كانت ھذه القیمة  تساوي 

:العناصر الإنشائیة ٥-٣

یوضح ھذا المخطط بعض العناصر الإنشائیة الموجودة في المبنى 

رسم  توضیحي للعناصر الإنشائیة) ١-٣( الشكل 



-كانون الثاني٢٠٠٨- كانون الثاني الوصف الإنشائي-الفصل الثالث

٣٠

انتقال الأحمال) ٢-٣(الشكل 

:وتتمثل ھذه العناصر في 

 الأساساتFoundation.

 الأعمدةColumns.

 الجسورBeams.

 العقداتSlabs.

  جدران القصShear wall.

 الأدراجStairs.

فواصل التمدد.

جدران استنادیة.

-كانون الثاني٢٠٠٨- كانون الثاني الوصف الإنشائي-الفصل الثالث

٣٠

انتقال الأحمال) ٢-٣(الشكل 

:وتتمثل ھذه العناصر في 

 الأساساتFoundation.

 الأعمدةColumns.

 الجسورBeams.

 العقداتSlabs.

  جدران القصShear wall.

 الأدراجStairs.

فواصل التمدد.

جدران استنادیة.

-كانون الثاني٢٠٠٨- كانون الثاني الوصف الإنشائي-الفصل الثالث

٣٠

انتقال الأحمال) ٢-٣(الشكل 

:وتتمثل ھذه العناصر في 

 الأساساتFoundation.

 الأعمدةColumns.

 الجسورBeams.

 العقداتSlabs.

  جدران القصShear wall.

 الأدراجStairs.

فواصل التمدد.

جدران استنادیة.



-كانون الثاني٢٠٠٨- كانون الثاني الوصف الإنشائي-الفصل الثالث

٣١

:العقدات ١.٥.٣

العقدات عبارة عن العناصر الإنشائیة القادرة على نقل القوى الرئیسیة  بسبب الأحمال المؤثرة علیھا 

. إلى العناصر الإنشائیة الحاملة في المبنى مثل الجسور والجدران والأعمدة ،دون تعرضھا إلى تشوھات 

:ویوجد نوعان  من العقدات شائعة الاستخدام 

.Solid Slabsالعقدات المصمتة .١

.Ribbed Slabsالعقدات المفرغة .٢

:وتقسم العقدات المصمتة إلى قسمین ھما 

.One Way Solid Slabsالعقدات المصمتة في اتجاه واحد .١

.Tow Way Solid Slabsالعقدات المصمتة في اتجاھین .٢

:أما العقدات المفرغة فتقسم إلى قسمین ھما 

One Way Ribصب في اتجاه واحد ععقدات .١ Slabs.

.Tow Way Rib Slabsصب في اتجاھین ععقدات .٢

أما العقدات المفرغة في اتجاه واحد . ھذا وتستخدم العقدات المصمتة في اتجاه واحد في عقدات مطالع الدرج 

.م ٧-٥فإنھا تستخدم في تغطیة المساحات التي تتراوح الأبعاد بین الأعمدة من 

.المساحات الكبیرة نسبیام في حالةأما عقدات العصب في اتجاھین فتستخد



-كانون الثاني٢٠٠٨- كانون الثاني الوصف الإنشائي-الفصل الثالث

٣٢

عقدة عصب باتجاه واحد)٣-٣(الشكل 

عقدة عصب باتجاھین) ٤-٣(الشكل 

-كانون الثاني٢٠٠٨- كانون الثاني الوصف الإنشائي-الفصل الثالث

٣٢

عقدة عصب باتجاه واحد)٣-٣(الشكل 

عقدة عصب باتجاھین) ٤-٣(الشكل 

-كانون الثاني٢٠٠٨- كانون الثاني الوصف الإنشائي-الفصل الثالث

٣٢

عقدة عصب باتجاه واحد)٣-٣(الشكل 

عقدة عصب باتجاھین) ٤-٣(الشكل 



-كانون الثاني٢٠٠٨- كانون الثاني الوصف الإنشائي-الفصل الثالث

٣٣

مصمتة باتجاه واحدعقدة ) ٥-٣(الشكل 

مصمتة باتجاھینعقدة ) ٦-٣(الشكل 

:الجسور ٢.٥.٣

:وھي نوعان .وھي عناصر إنشائیة أساسیة في نقل الأحمال من الأعصاب داخل العقدة 

.یساوي ارتفاع العقدة ھاعبارة عن الجسور المخفیة داخل العقدة بحیث یكون ارتفاع: الجسور المسحورة .١

العقدة  ویتم إبراز الجزء عبارة عن تلك الجسور التي یكون ارتفاعھا اكبر من ارتفاع : الجسور الساقطة .٢

.T-sectionالجسور الزائد من الجسر في احد الاتجاھین السفلي أو العلوي بحیث تسمى ھذه

-كانون الثاني٢٠٠٨- كانون الثاني الوصف الإنشائي-الفصل الثالث

٣٣

مصمتة باتجاه واحدعقدة ) ٥-٣(الشكل 

مصمتة باتجاھینعقدة ) ٦-٣(الشكل 

:الجسور ٢.٥.٣

:وھي نوعان .وھي عناصر إنشائیة أساسیة في نقل الأحمال من الأعصاب داخل العقدة 

.یساوي ارتفاع العقدة ھاعبارة عن الجسور المخفیة داخل العقدة بحیث یكون ارتفاع: الجسور المسحورة .١

العقدة  ویتم إبراز الجزء عبارة عن تلك الجسور التي یكون ارتفاعھا اكبر من ارتفاع : الجسور الساقطة .٢

.T-sectionالجسور الزائد من الجسر في احد الاتجاھین السفلي أو العلوي بحیث تسمى ھذه

-كانون الثاني٢٠٠٨- كانون الثاني الوصف الإنشائي-الفصل الثالث

٣٣

مصمتة باتجاه واحدعقدة ) ٥-٣(الشكل 

مصمتة باتجاھینعقدة ) ٦-٣(الشكل 

:الجسور ٢.٥.٣

:وھي نوعان .وھي عناصر إنشائیة أساسیة في نقل الأحمال من الأعصاب داخل العقدة 

.یساوي ارتفاع العقدة ھاعبارة عن الجسور المخفیة داخل العقدة بحیث یكون ارتفاع: الجسور المسحورة .١

العقدة  ویتم إبراز الجزء عبارة عن تلك الجسور التي یكون ارتفاعھا اكبر من ارتفاع : الجسور الساقطة .٢

.T-sectionالجسور الزائد من الجسر في احد الاتجاھین السفلي أو العلوي بحیث تسمى ھذه



-كانون الثاني٢٠٠٨- كانون الثاني الوصف الإنشائي-الفصل الثالث

٣٤

.وتستخدم الجسور الساقطة في المسافات الكبیرة بین الأعمدة 

أشكال الجسور) ٧-٣( الشكل 

:التالیةتستخدم الجسور في المباني للأغراض 

 توضع الجسور تحت الحوائط لتحمیل الحائط علیھا تجنبا لتحمیلھ مباشر على البلاطة الخرسانیة

.الضعیفة

 توضع الجسور أعلى الحوائط للتعتیب علیھا وفي ھذه الحالة یكون عمق الجسر كاف للنزول حتى

.منسوب الأعتاب ویمكن أن تكون مساویة أو اكبر من سمك الحائط

 الانبعاج للأعمدةتقلیل طول.

 تقسیم البلاطات الخرسانیة ذات المساحات الواسعة إلى أجزاء كل جزء منھا بمساحة یمكن تصمیمھا

.لتصبح بسمك وتسلیح اقتصادي

تربیط الأعمدة مع بعضھا وذلك لعمل مفعول الإطارات).(Frames

 الجسوربین الجسور والأعمدة للحصول على أفضل توزیع لعزوم الانحناء في.

-كانون الثاني٢٠٠٨- كانون الثاني الوصف الإنشائي-الفصل الثالث

٣٤

.وتستخدم الجسور الساقطة في المسافات الكبیرة بین الأعمدة 

أشكال الجسور) ٧-٣( الشكل 

:التالیةتستخدم الجسور في المباني للأغراض 

 توضع الجسور تحت الحوائط لتحمیل الحائط علیھا تجنبا لتحمیلھ مباشر على البلاطة الخرسانیة

.الضعیفة

 توضع الجسور أعلى الحوائط للتعتیب علیھا وفي ھذه الحالة یكون عمق الجسر كاف للنزول حتى

.منسوب الأعتاب ویمكن أن تكون مساویة أو اكبر من سمك الحائط

 الانبعاج للأعمدةتقلیل طول.

 تقسیم البلاطات الخرسانیة ذات المساحات الواسعة إلى أجزاء كل جزء منھا بمساحة یمكن تصمیمھا

.لتصبح بسمك وتسلیح اقتصادي

تربیط الأعمدة مع بعضھا وذلك لعمل مفعول الإطارات).(Frames

 الجسوربین الجسور والأعمدة للحصول على أفضل توزیع لعزوم الانحناء في.

-كانون الثاني٢٠٠٨- كانون الثاني الوصف الإنشائي-الفصل الثالث

٣٤

.وتستخدم الجسور الساقطة في المسافات الكبیرة بین الأعمدة 

أشكال الجسور) ٧-٣( الشكل 

:التالیةتستخدم الجسور في المباني للأغراض 

 توضع الجسور تحت الحوائط لتحمیل الحائط علیھا تجنبا لتحمیلھ مباشر على البلاطة الخرسانیة

.الضعیفة

 توضع الجسور أعلى الحوائط للتعتیب علیھا وفي ھذه الحالة یكون عمق الجسر كاف للنزول حتى

.منسوب الأعتاب ویمكن أن تكون مساویة أو اكبر من سمك الحائط

 الانبعاج للأعمدةتقلیل طول.

 تقسیم البلاطات الخرسانیة ذات المساحات الواسعة إلى أجزاء كل جزء منھا بمساحة یمكن تصمیمھا

.لتصبح بسمك وتسلیح اقتصادي

تربیط الأعمدة مع بعضھا وذلك لعمل مفعول الإطارات).(Frames

 الجسوربین الجسور والأعمدة للحصول على أفضل توزیع لعزوم الانحناء في.



-كانون الثاني٢٠٠٨- كانون الثاني الوصف الإنشائي-الفصل الثالث

٣٥

:الاعمدة ٣.٥.٣

ات  الرئیس في نقل الأحمال منصرتعتبر الأعمدة الع ى الأساس ي   ن العقدات والجسور إل ذلك فھ ر  ع، وب نص

رور   ائي ض ى   إنش ات المبن ال وثب ل الأحم ي نق ى     ل، ي ف ادرة عل ون ق ث تك میمھا بحی ب تص ل ذلك یج ع نق وتوزی

وعین        ، الأحمال الواقعة علیھا ى ن ي عل دة فھ واع الأعم ى أن بة إل ا بالنس ة    : أم دة الطویل یرة والأعم دة القص .الأعم

وي          و روع یحت ب، والمش ع و المرك لع و المرب دائري و المض تطیل و ال ا المس دة، منھ لمقاطع الأعمدة أشكال عدی

.على نوعین من الأعمدة ھما المستطیلة و الدائریة

یبین أنواع الأعمدة المستخدمة)٨-٣(الشكل

-كانون الثاني٢٠٠٨- كانون الثاني الوصف الإنشائي-الفصل الثالث

٣٥

:الاعمدة ٣.٥.٣

ات  الرئیس في نقل الأحمال منصرتعتبر الأعمدة الع ى الأساس ي   ن العقدات والجسور إل ذلك فھ ر  ع، وب نص

رور   ائي ض ى   إنش ات المبن ال وثب ل الأحم ي نق ى     ل، ي ف ادرة عل ون ق ث تك میمھا بحی ب تص ل ذلك یج نق

وعین        ، الأحمال الواقعة علیھا ى ن ي عل دة فھ واع الأعم ى أن بة إل ا بالنس ة    : أم دة الطویل یرة والأعم دة القص .الأعم

وي          و روع یحت ب، والمش ع و المرك لع و المرب دائري و المض تطیل و ال ا المس دة، منھ لمقاطع الأعمدة أشكال عدی

.على نوعین من الأعمدة ھما المستطیلة و الدائریة

یبین أنواع الأعمدة المستخدمة)٨-٣(الشكل

-كانون الثاني٢٠٠٨- كانون الثاني الوصف الإنشائي-الفصل الثالث

٣٥

:الاعمدة ٣.٥.٣

ات  الرئیس في نقل الأحمال منصرتعتبر الأعمدة الع ى الأساس ي   ن العقدات والجسور إل ذلك فھ ر  ع، وب نص

رور   ائي ض ى   إنش ات المبن ال وثب ل الأحم ي نق ى     ل، ي ف ادرة عل ون ق ث تك میمھا بحی ب تص ل ذلك یج ع نق وتوزی

وعین        ، الأحمال الواقعة علیھا ى ن ي عل دة فھ واع الأعم ى أن بة إل ا بالنس ة    : أم دة الطویل یرة والأعم دة القص .الأعم

وي          و روع یحت ب، والمش ع و المرك لع و المرب دائري و المض تطیل و ال ا المس دة، منھ لمقاطع الأعمدة أشكال عدی

.على نوعین من الأعمدة ھما المستطیلة و الدائریة

یبین أنواع الأعمدة المستخدمة)٨-٣(الشكل



-كانون الثاني٢٠٠٨- كانون الثاني الوصف الإنشائي-الفصل الثالث

٣٦

:دران القص ج٤.٥.٣

بشكل أساسي وھي عناصر إنشائیة حاملة تقاوم القوى العمودیة والأفقیة الواقعة علیھا وتستخدم 

، ویجب توفرھا في ) shear wall(لمقاومة الأحمال الأفقیة مثل قوى الریاح والزلازل وتسمى جدران القص 

ومركز الثقل الاتجاھین مع مراعاة أن تكون المسافة بین مركز المقاومة الذي تشكلھ جدران القص في كل اتجاه

ع أو تقلیل تولد العزوم وآثارھا على جدران المبنى وان تكون ھذه الجدران كافیة لمن.للمبنى أقل ما یمكن

.المقاومة للقوى الأفقیة 

جدار القص) ٩-٣(الشكل 

-كانون الثاني٢٠٠٨- كانون الثاني الوصف الإنشائي-الفصل الثالث

٣٦

:دران القص ج٤.٥.٣

بشكل أساسي وھي عناصر إنشائیة حاملة تقاوم القوى العمودیة والأفقیة الواقعة علیھا وتستخدم 

، ویجب توفرھا في ) shear wall(لمقاومة الأحمال الأفقیة مثل قوى الریاح والزلازل وتسمى جدران القص 

ومركز الثقل الاتجاھین مع مراعاة أن تكون المسافة بین مركز المقاومة الذي تشكلھ جدران القص في كل اتجاه

ع أو تقلیل تولد العزوم وآثارھا على جدران المبنى وان تكون ھذه الجدران كافیة لمن.للمبنى أقل ما یمكن

.المقاومة للقوى الأفقیة 

جدار القص) ٩-٣(الشكل 

-كانون الثاني٢٠٠٨- كانون الثاني الوصف الإنشائي-الفصل الثالث

٣٦

:دران القص ج٤.٥.٣

بشكل أساسي وھي عناصر إنشائیة حاملة تقاوم القوى العمودیة والأفقیة الواقعة علیھا وتستخدم 

، ویجب توفرھا في ) shear wall(لمقاومة الأحمال الأفقیة مثل قوى الریاح والزلازل وتسمى جدران القص 

ومركز الثقل الاتجاھین مع مراعاة أن تكون المسافة بین مركز المقاومة الذي تشكلھ جدران القص في كل اتجاه

ع أو تقلیل تولد العزوم وآثارھا على جدران المبنى وان تكون ھذه الجدران كافیة لمن.للمبنى أقل ما یمكن

.المقاومة للقوى الأفقیة 

جدار القص) ٩-٣(الشكل 



-كانون الثاني٢٠٠٨- كانون الثاني الوصف الإنشائي-الفصل الثالث

٣٧

:فواصل التمدد٥.٥.٣

تنفذ في كتل المباني ذات الأبعاد الأفقیة الكبیرة أو ذات الأشكال والأوضاع الخاصة فواصل تمدد 

وعند تحلیل المنشآت لدراستھا كمقاوم لأفعال . وقد تكون الفواصل للغرضین معاً،حراري أو فواصل ھبوط

ولھذه الفواصل بعض الاشتراطات والتوصیات الخاصة بھا ،الزلازل تدعى ھذه الفواصل بالفواصل الزلزالیة

:وفقاً لما یلي

ن تصل ینبغي استخدام فواصل تمدد حراري في كتلة المنشأ حسب الكود المعتمد، على أ.١

وتعتبر المسافات العظمى لأبعاد . ھذه الفواصل إلى وجھ الأساسات العلوي دون اختراقھا

:كتلة المبنى كما یلي

)(40mفي المناطق ذات الرطوبة العالیة.

)(36mفي المناطق ذات الرطوبة العادیة.

)(32mفي المناطق ذات الرطوبة المتوسطة.

)(28mفي المناطق الجافة.

.وھذا ما تم اعتماده في المشروع)3cm(یقل عرض الفاصل عن یجب أن لا.٢

.وفي مشروعنا احتجنا إلى استخدام ھذه الفواصل الموضحة في المخططات المعماریة

:الأساسات ٦.٥.٣

وھي عبارة عن حلقة الوصل بین العناصر الإنشائیة في المبنى والأرض  وتقوم الأساسات بعملیة نقل 

الأعمدة إلى التربة ویكون الأساس مسؤول عن تحمل الأحمال المیتة للمبنى وأیضا الأحمال الأحمال من 

ویكون تصمیم الأساسات ،لمبنى الدینامیكیة الناتجة عن الریاح والثلوج والزلازل وأیضا الأوزان الحیة داخل ا

.آخر خطوة في عملیة التصمیم مع أنھا أول العناصر التي یتم تنفیذھا

وقد ) Shallow Foundation(والأساس قد یكون قریبا من سطح الأرض ویسمى بالأساس السطحي 

أو توزیعھا على الطبقات بطریقة ، یكون عمیقا داخل التربة لنقل أحمال المنشأ إلى طبقات التربة العمیقة الأقوى

)Deep Foundation()Piles(تدریجیة ویسمى ھذا النوع بالأساس العمیق



-كانون الثاني٢٠٠٨- كانون الثاني الوصف الإنشائي-الفصل الثالث

٣٨

مقطع طولي في الأساس            ) ١١- ٣(الشكل رقم مسقط أفقي للأساس) ١٠-٣(لشكل رقم ا

یتم توضیح كیفیة نقل الاحمال من المبنى الى الاساس عن طریق )  ١١-٣(، )١٠-٣(في الشكلین

وتوضیح عملیة مقاومة التربة للاحمال الواقعة علیھا من المبنى وایضا توضح عملیة توزیع حدید ،العمود 

.التسلیح في الاساس 

:الأدراج ٧.٥.٣

عن الانتقال الراسي بین الطبقات في المبنى حیث یتم المسئولدراج عبارة عن العنصر المعماري ال

ویتم تصمیم الدرج إنشائیا باعتباره .تقسیم ارتفاع الطابق إلى ارتفاعات صغیرة تمثل ارتفاع الدرجة الواحدة 

.عقدة مصمتة في اتجاه واحد 

-كانون الثاني٢٠٠٨- كانون الثاني الوصف الإنشائي-الفصل الثالث

٣٨

مقطع طولي في الأساس            ) ١١- ٣(الشكل رقم مسقط أفقي للأساس) ١٠-٣(لشكل رقم ا

یتم توضیح كیفیة نقل الاحمال من المبنى الى الاساس عن طریق )  ١١-٣(، )١٠-٣(في الشكلین

وتوضیح عملیة مقاومة التربة للاحمال الواقعة علیھا من المبنى وایضا توضح عملیة توزیع حدید ،العمود 

.التسلیح في الاساس 

:الأدراج ٧.٥.٣

عن الانتقال الراسي بین الطبقات في المبنى حیث یتم المسئولدراج عبارة عن العنصر المعماري ال

ویتم تصمیم الدرج إنشائیا باعتباره .تقسیم ارتفاع الطابق إلى ارتفاعات صغیرة تمثل ارتفاع الدرجة الواحدة 

.عقدة مصمتة في اتجاه واحد 

-كانون الثاني٢٠٠٨- كانون الثاني الوصف الإنشائي-الفصل الثالث

٣٨

مقطع طولي في الأساس            ) ١١- ٣(الشكل رقم مسقط أفقي للأساس) ١٠-٣(لشكل رقم ا

یتم توضیح كیفیة نقل الاحمال من المبنى الى الاساس عن طریق )  ١١-٣(، )١٠-٣(في الشكلین

وتوضیح عملیة مقاومة التربة للاحمال الواقعة علیھا من المبنى وایضا توضح عملیة توزیع حدید ،العمود 

.التسلیح في الاساس 

:الأدراج ٧.٥.٣

عن الانتقال الراسي بین الطبقات في المبنى حیث یتم المسئولدراج عبارة عن العنصر المعماري ال

ویتم تصمیم الدرج إنشائیا باعتباره .تقسیم ارتفاع الطابق إلى ارتفاعات صغیرة تمثل ارتفاع الدرجة الواحدة 

.عقدة مصمتة في اتجاه واحد 



-كانون الثاني٢٠٠٨- كانون الثاني الوصف الإنشائي-الفصل الثالث

٣٩

مقطع توضیحي في الدرج) ١٢-٣(الشكل 

:الجدران الإستنادیة ٨.٥.٣

حاول أن تقلب تبنى ھذه الحوائط لتسند التراب والماء الذي خلفھا وما ینتج عن ھذا التراب من ضغوط ت

وقوىوضغوط التربة الأفقیة ، وتصمم الجدران الإستنادیة لمقاومة وزن التربة راسیاأو تحرك ھذا الجدار

:من المیاه الجوفیة وھناك عدة أنواع من الجدران الإستنادیة منھا الرفع

  جدران الجاذبیةgravity walls) ( التي تعتمد على وزنھا.

 الجدران الكابولیةcantilever walls)(

 جدران مدعمة(braced walls)

-كانون الثاني٢٠٠٨- كانون الثاني الوصف الإنشائي-الفصل الثالث

٣٩

مقطع توضیحي في الدرج) ١٢-٣(الشكل 

:الجدران الإستنادیة ٨.٥.٣

حاول أن تقلب تبنى ھذه الحوائط لتسند التراب والماء الذي خلفھا وما ینتج عن ھذا التراب من ضغوط ت

وقوىوضغوط التربة الأفقیة ، وتصمم الجدران الإستنادیة لمقاومة وزن التربة راسیاأو تحرك ھذا الجدار

:من المیاه الجوفیة وھناك عدة أنواع من الجدران الإستنادیة منھا الرفع

  جدران الجاذبیةgravity walls) ( التي تعتمد على وزنھا.

 الجدران الكابولیةcantilever walls)(

 جدران مدعمة(braced walls)

-كانون الثاني٢٠٠٨- كانون الثاني الوصف الإنشائي-الفصل الثالث

٣٩

مقطع توضیحي في الدرج) ١٢-٣(الشكل 

:الجدران الإستنادیة ٨.٥.٣

حاول أن تقلب تبنى ھذه الحوائط لتسند التراب والماء الذي خلفھا وما ینتج عن ھذا التراب من ضغوط ت

وقوىوضغوط التربة الأفقیة ، وتصمم الجدران الإستنادیة لمقاومة وزن التربة راسیاأو تحرك ھذا الجدار

:من المیاه الجوفیة وھناك عدة أنواع من الجدران الإستنادیة منھا الرفع

  جدران الجاذبیةgravity walls) ( التي تعتمد على وزنھا.

 الجدران الكابولیةcantilever walls)(

 جدران مدعمة(braced walls)



-كانون الثاني٢٠٠٨- كانون الثاني الوصف الإنشائي-الفصل الثالث

٤٠

جدار استنادي) ١٣-٣(الشكل 

:المستخدمةالبرامج الحاسوبیة ٦-٣

١.AUTOCAD .و ذلك لعمل الرسومات المفصلة للعناصر الإنشائیة: 2008

٢.STAAD PRO :وذلك لإجراء بعض التحالیل الإنشائیة والتصمیم لأجزاء المبنى.

٣.PROKON CalcPad :و ذلك لإجراء التصمیم للعناصر الإنشائیة.

٤.ATIR :للتصمیم الإنشائي.

٥.Microsoft Office .لكتابة وتنسیق المشروعوذلك : 2007

-كانون الثاني٢٠٠٨- كانون الثاني الوصف الإنشائي-الفصل الثالث

٤٠

جدار استنادي) ١٣-٣(الشكل 

:المستخدمةالبرامج الحاسوبیة ٦-٣

١.AUTOCAD .و ذلك لعمل الرسومات المفصلة للعناصر الإنشائیة: 2008

٢.STAAD PRO :وذلك لإجراء بعض التحالیل الإنشائیة والتصمیم لأجزاء المبنى.

٣.PROKON CalcPad :و ذلك لإجراء التصمیم للعناصر الإنشائیة.

٤.ATIR :للتصمیم الإنشائي.

٥.Microsoft Office .لكتابة وتنسیق المشروعوذلك : 2007

-كانون الثاني٢٠٠٨- كانون الثاني الوصف الإنشائي-الفصل الثالث

٤٠

جدار استنادي) ١٣-٣(الشكل 

:المستخدمةالبرامج الحاسوبیة ٦-٣

١.AUTOCAD .و ذلك لعمل الرسومات المفصلة للعناصر الإنشائیة: 2008

٢.STAAD PRO :وذلك لإجراء بعض التحالیل الإنشائیة والتصمیم لأجزاء المبنى.

٣.PROKON CalcPad :و ذلك لإجراء التصمیم للعناصر الإنشائیة.

٤.ATIR :للتصمیم الإنشائي.

٥.Microsoft Office .لكتابة وتنسیق المشروعوذلك : 2007
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Chapter Four

Structural Analysis And Design

4 - 1 Introduction:

Reinforced concrete, also called ferroconcrete in some countries, is concrete in

which reinforcement bars or fibers have been incorporated to strengthen a material

that would otherwise be brittle.

Concrete is reinforced to give it extra tensile strength; without reinforcement,

many concrete buildings would not have been possible.

Reinforced concrete can encompass many types of structures and components,

including slabs, walls, beams, columns, foundations, frames and more.

Much of the focus on reinforcing concrete is placed on floor systems. Designing

and implementing the most efficient floor system is key to creating optimal building

structures. Small changes in the design of a floor system can have significant impact

on material costs, construction schedule, ultimate strength, operating costs,

occupancy levels and end use of a building.

If a material with high strength in tension, such as steel, is placed in concrete,

then the composite material, reinforced concrete, resists compression but also

bending, and other direct tensile actions. A reinforced concrete section where the

concrete resists the compression and steel resists the tension can be made into almost

any shape and size for the construction industry.

In this chapter we will describe the structural analysis and design of all structural

elements such as: slabs, ribs, beams, columns, footing, etc.
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The design and construction of reinforced concrete building is controlled by the

building code requirements for structural concrete (ACI 318-٠5) of the American

Concrete Institute.

4 - 2Determination of Thickness of Ribbed Slabs ( T section ) :

According to ACI-Code-318-Rm, the minimum thickness of nonprestressed

beams or one way slabs unless deflections are computed, given in table (9.5-a), as

follows:

For rib (R15) in the Ground Floor, as shown in fig (4.1).

Spans from left to right:

Fig. (4-1) Rib(15) Elevation

Fig. (4-2) Section of Rib
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hmin for one-end continuous = L/18.5

= 620 /18.5 = 33.5 cm

hmin for both-end continuous = L/21

= 580/21 = 27.6 cm

 We selected h = 35 cm.

4 - 3 Load Calculations (T section):

Dead load:

Coarse Sand Fill 0.1*0.54*17     = 0.92 kN/m of rib

Tiles + Mortar 0.03*0.54*22 = 0.36 kN/m of rib

Concrete Rib 0.27*0.14*25 = 0.95 kN/m of rib

Block 0.27*0.40*10 = 1.08 kN/m of rib

Topping 0.08*0.54*25 = 1.08 kN/m.

Plaster 0.02*0.54*22 = 0.24 kN/m of rib

Nominal Total Dead Load =

0.92 + 0.36 + 0.95 + 1.08 + 1.08 + 0.24 = 4.63 kN/m of rib

Nominal Total live load = 5 * 0.54 = 2.7 kN/m of rib

Total Dead Lad (Unfactored) = 4.63/0.54 = 8.57 kN/m2

Total live load   = 5 kN/m2

4 – 4 Design of Topping:

Factor load From ACI code the equation tell that:

DL =1.2 (4.63) = 5.56 kN/m of rib.

LL = 1.6 (2.7) = 4.32 kN/m of rib.

qu = 1.2 DL + 1.6 LL= 5.56+ 4.32 = 9.88 kN/m of rib

qu = 1.2 DL + 1.6 LL.

qu = 1.2 (8.57) + 1.6 (5) = 18.3 kN/m².

 For a one meter strip uq = 18.3 kN/
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 Assume slab fixed at supported points (ribs):

mkN
lq

M u
u .244.0

12

)4.0(3.18

12

22









Mn = 0.42 'fc ×
6

2hb

= 0.42 24 × mkN.2.2
6

80*1000 2

 .

..224.0.21.1

..21.12.2*55.0

mkNMumkNMn

mkNMn







The Topping can be constructed in plain concrete, Therefore, shrinkage and

temperature reinforcement must be provided.

For the shrinkage and temperature reinforcement:

0018.0

.1/44.181000018.0 2
min mcmhbAs  

Use 1Ф8/20 cm (5Ф8/1m), with As 2.51cm2/1m both directions.

As 2.51cm2 /m > minAs 1.44cm2 /m

4 – 5 Design of Ribs (R02) at Ground Floor:

Fig.(4-3) Structural Key Plane
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Fig. (4-4) Spans Length of Rib (R02)

Using "Atir" software for the following values of moment and shear:

Fig. (4-5) Envelope Moment Diagram of Rib (R02)

Fig. (4-6) Envelope Shear Diagram of Rib (R02)
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4.5.1 Design of Negative Moment for Rib (R02):

Assume slab is fixed at support points (Ribs)

Supports (2) and (3):

Maximum negative moment is Mu = -34.8 kN.m

Mn = 34.8 / 0.9 = 38.67 kN.m

d = h – cover – Фs – Ф/2 = 35 – 2 –0.8– 1.4/2 = 31.5 cm

m = '85.0 fc

fy


=

2485.0

410


= 20.1

Rn =
2db

Mn


=

2

6

)315(140

108.34




= 2.51 Mpa

ρ =
m

1
(1 -

fy

mRn2
1 )

ρ =
1.20

1
(1 -

410

)51.2)(1.20(2
1 ) = 0.0066

Asreq. = 0.0066 (14) (31.5) = 2.91 2cm

        )1.5.10(....................
4.1

4min 


 ACIdbw
fy

dbw
fy

cf
As

       5.3114
410

4.1
5.3114

4104

24
min As

22
min 51.132.1 cmcmAs  ………….the larger is control

2
min 51.1 cmAs 

2
. 91.2 cmAsreq  > 2

min 51.1 cmAs  ……………..controls

No. of bars = As/ As bar = 2.91/1.54 = 1.89 bars * Note AФ14 = 1.54 cm²

Select 2 Ф 14 mm ……………………………………. Total As provided = 3.08 cm².
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 Check for yielding

Tension = compression

As × fy = 0.85 × cf × b × a

005.0015.0

003.0
02.52

02.52315

02.52
85.0

22.44

22.44

1402485.04101054.12

1

2













s

s

mm
a

x

mma

a







 Ok

4.5.2 Design of Positive Moment for Rib (R02):

This design for spans (1) and (3) are as follows:

Effective flange width ( Eb ) according to ACI-code (8.10.2):

Eb For T-section is the smallest of the following:

cm129=4 /5.15=4 /L= cEb

cm142=(8)16+14= t16+14=Eb

controls..……cm54=spacingC /C=Eb

Use Mu max. Positive for spans = 36.2 kN.m

Mn = 36.2 / 0.9 = 40.22 kN.m

Determine whether the rib will act as rectangular or T-section:

Assume a = t = 8cm

Ec baf '0.85=C

C= 0.85 (24) (80) (540) = 881.3 kN

Mn = T or C (d – 0.5 a) = 881.3 (0.315 – 0.5 (0.08)) = 242.4 kN.m

Mn available =242.4 kN.m > Mn required = 40.22 kN.m

Then design as a rectangular with cm54=Eb
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1.20
2485.0

410

85.0 '








fc

fy
m

MPa
db

Mn
Rn 75.0

)315(540

1022.40
2

6

2










)
2

11(
1

fy

mRn

m


0018.0)
410

)75.0)(1.20(2
11(

1.20

1


db=As

2
req. 3.06cm=5.13540.0018=As 

        )1.5.10(....................
4.1

25.0min 


 ACIdbw
fy

dbw
fy

cf
As

       5.3114
410

4.1
5.3114

410

24
25.0min As

controllarger.the…………51.132.1 22
min cmcmAs 

2
min 51.1 cmAs 

Asreq. =3.06 cm2> Asmin = 1.51cm2…….ok

So select 2Ф14

cm².3.08=providedAs

Fig. (4-7) Cross Section of Rib(02)
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 Check for yielding

T = C

abfc  0.85=fyAs

005.0067.0

003.0
5.13

5.13315

50.13
85.0

46.11

46.11

5402485.04101054.12

1

2













s

s

mm
a

x

mma

a







 Ok

4.5.3 Design of Shear for Rib (R02):

ACI – 318 – Categories for shear design:

Vu critical = 33.8 kN

Use Ф10 with two legs

cm21.57=/41.03.142=Av 2

1. Vc
2

1
Vu

db
6

'

2

1
Vc

2

1
w 

fc

= 315140
6

24
75.0

2

1
Vc

2

1


= 13.5kN
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Length of the region:

m
Vc

37.1
88.9

5.13

qu
2

1

=X1 


controlnot…………Vc
2

1
>Vu 

No shear reinforcement is required

Use 1Ф8/20cm………the minimum shear reinforcement

2. VcVuVc 
2

1

KN2725.13Vc 

controlnot…………Vc>Vu 

Length of the region:

mX
Vc 36.137.1

88.9

27
1

qu
=X2 


Minimum shear reinforcement is required

Use 1Ф8/20cm

3. minVsVcVuVc 

dbw)
3

1
(0.75min Vs

kNVs 03.11100.3150.14)
3

1
(0.75 3

min 

kNVsVc 03.3803.1127min 

control…………38.03kN33.8kNVu min  VsVc

Length of the region:

mXX
VsVc

12.137.136.1
88.9

03.38
12

qu
=X3 min 



Minimum shear reinforcement is required
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kNVsVsreq 03.11min. 

cm
d

S

cm
Vs

dfyAv
S

req

req
req

75.15
2

5.31

2

9.137
1003.11

31541010057.175.0

.

3
.

.














Then Select ok...............
2

d
<15cm=S

Select 1 Ф 10 / 15 cm.

4 - 6 Design of Beam (B12) at Ground Floor:

Fig. (4-8) Span Length of Beam (B12)

Using "Atir" software for the following values of moment and shear:

Fig. (4-9) Envelope Moment Diagram of Beam (B12)
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Fig. (4-10) Envelope Shear Diagram of Beam (12)

4.6.1 Design of Positive Moment for Beam (B12):

cmd 65
2

2
1370 

.mkN1358.3=Mu

mkN
Mu

Mn .2.1509
9.0

3.1358





Max Mn for a singly reinforced section:

cma

cmx

cma

xa

cmx
dx

72.20

375.24

72.20375.2485.0

375.24

005.0003.0003.0

max

max

1














kNC

C

C

c

c

75.1690

2.2074002485.0

abf0.85= '
cc






)2/(sinmax adTorCMn gly 
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Fig. (4-10) Envelope Shear Diagram of Beam (12)

4.6.1 Design of Positive Moment for Beam (B12):
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mkNMnmkNMn

mkNMn

mkNMn

Mn

glyreq

req

gly

gly

.83.923.2.1509

.2.1509

.83.923

)2/2072.065.0(75.1690

sinmax.

.

sinmax

sinmax









 The section must be doubly reinforced section:

Required moment strength from the compression steel.

The difference between Mnreq. and Mnmax singly will be carried from the

compression steel.

mkNMn

MnMnMn glyreq

.37.58583.9232.1509
sinmax.





kNC

C

ddCMn

s

s

s

62.975

)05.065.0(37.585

)( '






 Check if compression steel yields or No:

oks

s

............002.00024.0

375.24

003.0

5375.24
'

'










 Compression steel yields

Mpafyf s 410' 

2

3

04.25'

100')2485.0410(1062.975

')'85.0'(

cmA

A

AffC

s

s

scss







Use 8Ф 20

212.2514.38' cmprovidedAs 

 Required As:

Effective flange width ( Eb ) according to ACI-code (8.10.2):

t ≥ 0.5 *bw ……………… bE = 4*bw ≤ b

t = 35cm > 0.5*40 = 20 cm ……….. bE = 4*40 =160 cm ≤ b = 80cm

 bE = 80 cm.
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Determine Mn for  (a = t )
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
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
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Fig. (4-11) Cross Section of Beam (12)
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4.6.2 Design of Shear for Beam (B12):

ACI – 318 – Categories for shear design:

qu(applied on beam)=1.2(57)+1.6(32.5)=120.4 kN/m

Vu critical = 473 kN

Use Ф10 with two legs

cm21.57=/4013.142=Av 

1. Vc
2

1
Vu

db
6

'

2

1
Vc

2

1
w 

fc

650400
6

24
75.0

2

1


= 79.61 kN

Length of the region:

m
Vc

66.0
4.120

61.79

qu
2

1

=X1 


controlnot…………Vc
2

1
>Vu 

No shear reinforcement is required

Use 1Ф10/30cm………the minimum shear reinforcement

2. VcVuVc 
2

1

db
6

'

2

1
Vc

2

1
w 

fc

kN22.159261.79Vc 

controlnot…………Vc>Vu 
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Length of the region:

mX
Vc 66.066.0

4.120

22.159
1

qu
=X2 


Minimum shear reinforcement is required

Use 1Ф10/30cm

3. minVsVcVuVc 

dbw)
3

1
(0.75min Vs

kNVs 65100.650.4)
3

1
(0.75 3

min 

kNVsVc 22.2246522.159min 

controlnot…………>Vu minVsVc 

Length of the region:

mXX
VsVc

54.066.066.0
4.120

22.224
12

qu
=X3 min 



Minimum shear reinforcement is required

kNVsVsreq 65min. 

cm
d

S

cm
Vs

dfyAv
S

req

req
req

5.32
2

65

2

28.48
1065

65041010057.175.0

.

3
.

.














Then Select ok...............
2

d
<30cm=S

Select 1 Ф 10 / 30 cm.

4. dbwfcVcVuVsVc  '
min 3

1

dbw
fc

Vs 
3

'
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KNVs 43.318650400
3

24
75.0 

VudbwfcVc  65.47743.31822.159
3

1 '

Length of the region:

mXXX
dbwfcVc

1.266.066.054.0
4.120

65.477
123

120.4

'
3

1

=X4 


kNVcVuVs

VuVcVs

req

req

43.31822.15965.477.

.





.5.32
2

65

2

..............86.9
1043.318

65041010057.175.0
3

.
.

cm
d

S

controlcm
Vs

dfyAv
S

req
req














Select 1 Ф 10 / 10 cm

5. dbwfcVcVuVsVc  '
min 3

2

VudbwfcVc  09.7966504002475.0
3

2
1022.159

3

2 3'

Length of the region:

mXXXX 54.566.066.054.01.25.91234L=X5 tot 

KNVcVuVs

VuVcVs

req

req

78.40222.159562.

.





.25.16
4

65

4

..............79.7
1078.402

65041010057.175.0
3

.
.

cm
d

S

controlscm
Vs

dfyAv
S

req
req














Select 1 Ф 10 / 5 cm.
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4 -7 Design of Column:

4.7.1 Design of Short Column (C07 – Parking Floor):

4.7.1.1 Design of Longitudinal Reinforcement:

Select column (C07) in the ground floor for design.

%6.1

7.7507
65.0

4880

4880







gUse

kNp

kNp

reqn

u



)]'*85.0('*85.0[**8.0 fcfygfcAgPn  

.21.3508

)]24*85.0410(*016.024*85.0[**8.0107.7507
2

.

3

cmAg

Ag

req 

 

okcmimumcm

okcmcmAgcmcmUse

.....25.dimmin55

..21.350835755565 22





To find ρ required for Ag = 3575 cm2

The same equation can be applied as follows:

)]'*85.0('*85.0[**8.0 fcfygfcAgPn  

okcmAscmAsSelect

cmAs

reqov

req

....63.5355.56...2018

63.533575*015.0

015.0

)]24*85.0410(*24*85.0[*3575*8.0107.7507

2
.

2
.Pr

2
.

3






 






Check if the column is short or long

A

I
gyrationofradiusR

framebracedforKfactorlengtheffectiveK

lengthunbracedportedActualunL

ACI
M

M

r

Lk

u

u






















:

)1(:

)(sup:

21210................40)1234(
.

2

1

I: Moment of inertia

A: Cross sectional area of the column
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ColumnShort
r

Lk

mLu

k

mr

h
h

hb

bh

A

I
r

hbA

tiongularrecfor
bh

I

u
















227.19
165.0

25.3*1.

25.3

0.1

165.055.0*3.0

*3.0
12**12

*

sectan....
12

23

3

4.7.1.2 Design of the Tie Reinforcement:

cmuse

cmensionLeastSpacing

cmdiameterbartiedSpacing

cmdiameterbaralLongitudindSpacing

t

b

30@10

55dim.

.480.148)..(48

.320.216)..(16








But the spacing between ties must be reduced by the factor of 0.67 in above and

below the slab by a length which must be greater than the long dimension of the

column as follows:

Long diminution for the column = 65 cm

Spacing between ties = 0.67 * 30 = 20 cm

So, 50 cm below the slab and 50 cm above the slab must the ties be every 10 cm
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Fig.(4-12) Detail Of Column (07)

4.7.2 Design of Long Column(C 05 Ground Flour):

4.7.2.1 Design Of Longitudinal Reinforcement:

Select column (C05) for design.

Pu = 1925 kN

Pn = 1925/(0..65) = 2961.45 kN

%2.1g
 

 

2
Pr

2

3

15003050

33.1476

)24*85.0410(*012.024*85.0*8.01045.2961

)'85.0('*85.0*8.0

cmAgcmXSelect

cmAg

Ag

fcfygfcAgPn

ovided 





 

Lu = 3.25 m
M1 & M2 =1
K=1 , According to ACI 318-2005 The effective length factor, k, shall be permitted to
be taken as 1.0.
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
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2

min

min

1830*50*012.0*

012.0

86.1
1000

145
*

3.0*5.0

1925

125.0
4.0

05.0

05.082.1*02475.0

02475.075.24325*03.015*03.015

cmAA

Psi
A

P

DiagramnInteractioFrom

h

e

ee

mmmhe

gs

g

g

n

ns




















fc 'َ =24 Mpa = 3.48Ksi use 3 Ksi

Fy = 410Mpa =60.1 Ksi use 60 Ksi

d ' = 4+1+1= 6cm

d = 30 - 6 = 24cm

30
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From Prokon  Software (Fig. 4-13)

Fig.( 4-13) Interaction Diagram
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4.7.2.2 Design of the Tie Reinforcement:

cmUse

cmensionLeastSpacing

cmdiameterbartiedSpacing

cmdiameterbaralLongitudindSpacing

t

b

20@101

30dim.

.480.148)..(48

.405.216)..(16







Fig.(4-14) Detail Of Column (05)
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4 - 8 Design of Isolated Footing (F01):

Fig. (4-15) Footing (F01)

Once the ultimate column or load is determined, the proper footing can be designed.

The following subsections describe the analysis and design of footing (F01) :

4.8.1 Load Calculation:

From Column :

Load = 2000 kN.

Soil Weight = 18 kN/m3.

Soil Depth = 0.2  m.

Column geometry Ø = 40 cm.

Allowable Soil Pressure = 400 kN/m2.

Assume footing to be about (40 cm) thick, in addition to about (20cm) of Ground

Slab.
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2

2

2

2

/76.2312676.5
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/76.52.0*18*6.1
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2000

mkNPnet
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CwPuPu

mkNFw

mkNweightSlabBase
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T
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














Where :

Cw: Column weight

Sw: Soil weight

Fw: Footing weight.

Pu: Factored load from the column

PuT: Total load on foundation

4.8.2 Design of Footing Area:

To determine the required footing area, the total service load will be used

22

2

86.30.40.2*0.2

86.3

400*4.176.23
2.2070

*4.1

mAreqmTry

mAreq

Areq

allPnet
Areq

Put







 

4.8.3 Determine the Depth of Footing Based on Shear Strength:

Assume h = hmin = 40 cm ….. d = 40-5-1-1 = 33 cm
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 Check for One Way Shear Strength
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The Foundation Depth must be increased

Select h = 45 cm ….d = 38 cm

Check for one way shear
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 Check for Two Way shear Action (Punching)

The punching shear strength is the smallest value of the following equations:

dbfV oc
c

c







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
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/12
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3

1
.. 

Where:

1
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bWidthColumn

aLengthColumn
C

ob = Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area

= 2{(a+d) + (b+d)} = 2{(40+38) + (40+38)} = 312 cm.

s = 40              for interior column
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4.8.4 Check Transfer of Load at Base of Column:

kNPnkNPuBut

kNPn

AgcfPn

9.1665.2000

9.16651000/)]7.125633(*24*85.0[*65.0.

)85.0.(.


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






 Dowels are not required for load transfer.

But use the minimum reinforcement of dowels:

.Re
2
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2
min

86.22

189

28.66.1256*005.0*005.0

qovided AscmAs

Select

cmAgAs






4.8.5 Design for Bending Moment:

At section A-A

Fig. (4-16) Geometry of Footing (F01)

mkNMu .4.3464.0*)0.2*8.0(*31.541 

Try to design it by Plain concrete

Chapter Four – Structural Analysis And Design

٧٠

4.8.4 Check Transfer of Load at Base of Column:

kNPnkNPuBut

kNPn

AgcfPn

9.1665.2000

9.16651000/)]7.125633(*24*85.0[*65.0.

)85.0.(.











 Dowels are not required for load transfer.

But use the minimum reinforcement of dowels:

.Re
2

Pr

2
min

86.22

189

28.66.1256*005.0*005.0

qovided AscmAs

Select

cmAgAs






4.8.5 Design for Bending Moment:

At section A-A

Fig. (4-16) Geometry of Footing (F01)

mkNMu .4.3464.0*)0.2*8.0(*31.541 

Try to design it by Plain concrete

Chapter Four – Structural Analysis And Design

٧٠

4.8.4 Check Transfer of Load at Base of Column:

kNPnkNPuBut

kNPn

AgcfPn

9.1665.2000

9.16651000/)]7.125633(*24*85.0[*65.0.

)85.0.(.











 Dowels are not required for load transfer.

But use the minimum reinforcement of dowels:

.Re
2

Pr

2
min

86.22

189

28.66.1256*005.0*005.0

qovided AscmAs

Select

cmAgAs






4.8.5 Design for Bending Moment:

At section A-A

Fig. (4-16) Geometry of Footing (F01)

mkNMu .4.3464.0*)0.2*8.0(*31.541 

Try to design it by Plain concrete



Chapter Four – Structural Analysis And Design

٧١

SatisfiedNot

mkNMn

Mn

MuMn

......4.764.346

.4.76

6

)450(*2000
*24*42.0*55.0

2















Using Reinforced Concrete.

mkNMn .9.384
9.0

4.346


Rn = Mpa
bd

Mn
33.1

3802000

109.384
2

6

2







1.20
24*85.0

410

*85.0 '


fc

fy
m










 


yf

Rnm

m

2
11

1


22

2

2
.Re

95.25min99.271811

..................95.25

2.1645*200*0018.0**0018.0

84.2538*200*0034.0**

0034.0
410

33.11.202
11

1.20

1

cmAscmwithAsselect

controlcmAsreqAs

cmhbAs

cmdbAs

Shrinkage

q
















 








4.8.6 Check for Strain:

Tension = Compression

OK

mm
a

x

mma

a

abfcfyAs

s

s

..........005.0034.0

003.0*
1.33

1.33410

1.33
85.0

1.28

1

1.28

*2000*24*85.0410*99.27

*'**85.0*





















Chapter Four – Structural Analysis And Design

٧٢

4 - 9 Design of Combined  Footing (F 21):

Fig. (4-17) Footing (F21)

Allowable soil pressure = 400 kN/m²

Column  C 18 ( Dimension = 55x30 cm)

Total Load = 2650 kN

Allowable soil pressure = 400 kN/m²

Column  C 18 ( Dimension = 55x30 cm)

Total Load = 2650 kN

The distance between the two columns is 3.0 m center to center.

Assume footing to be about (70 cm) thick, in addition to about (20cm) of Ground

Slab.

Chapter Four – Structural Analysis And Design

٧٢

4 - 9 Design of Combined  Footing (F 21):

Fig. (4-17) Footing (F21)

Allowable soil pressure = 400 kN/m²

Column  C 18 ( Dimension = 55x30 cm)

Total Load = 2650 kN

Allowable soil pressure = 400 kN/m²

Column  C 18 ( Dimension = 55x30 cm)

Total Load = 2650 kN

The distance between the two columns is 3.0 m center to center.

Assume footing to be about (70 cm) thick, in addition to about (20cm) of Ground

Slab.

Chapter Four – Structural Analysis And Design

٧٢

4 - 9 Design of Combined  Footing (F 21):

Fig. (4-17) Footing (F21)

Allowable soil pressure = 400 kN/m²

Column  C 18 ( Dimension = 55x30 cm)

Total Load = 2650 kN

Allowable soil pressure = 400 kN/m²

Column  C 18 ( Dimension = 55x30 cm)

Total Load = 2650 kN

The distance between the two columns is 3.0 m center to center.

Assume footing to be about (70 cm) thick, in addition to about (20cm) of Ground

Slab.



Chapter Four – Structural Analysis And Design

٧٣

Footing weight = 1.2(250.70) = 21 kN/m2.

soil weight above the footing = 1.6(1.2 - 0.70) 18 = 14.4 kN/m2.

Base Slab weight = 1.20.225 = 6 kN/m2.

P net = (21+ 14.4 + 6) = 41.4 kN/m2.

4.9.1 Calculation of Required Area of Footing

+ Pnet ≤ 1.4 σallowable

+ 41.4 ≤ 1.4 X 400

Areq = 10.22 m2 .

Select Footing Dimensions 4.7X3 with area = 14.1m2 > 10.22 m2

Fig. (4-18) Geometry of Combined Footing (F21)
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4.9.2 Determination of Thickness (Depth)

σall = + Pnet ±

= . + 41.4 ± 0 ± 0 = 417.3 kN/m2 .

417.3 kN/m2 < 1.4x 400 = 560 kN/m2

Vu critical = 417.3x1000x3000x(575 - dreq) – 41.4x1000x3000x(575 - dreq)

Vu critical = 1127.7x1000x(575 - dreq).

ΦVc = 0.75 √fc′۪ xbw x dreq

ΦVc = 0.75 √24۪ x3000 x dreq

ΦVc = 1837.12 x dreq

ΦVc ≥  Vu critical.

1837.12 x dreq ≥ 1127.7 x 1000 x (575 - dreq)

dreq = 57.6 cm.

h = dreq + 5 + 1 + 1.

h = 57.6 + 5 + 1+ 1 =64.6 cm

select   h = 65 cm.

d = 65 – (5 + 1 + 1) = 58 cm.

4.9.3 Check of Two Way Shear:

The punching shear strength is the smallest of:
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Where:

c = a / b = 55 / 30 = 1.833.

ob = Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area

= 2{(a + d) + (b + d)} = 2{(55 + 58) + (30 + 58)} = 402 cm.

s = 40 ……..……….. For interior column.

Where:

criticaluc VV 

criticalallowuu ApV
critical

 .

kNV
criticalu 21.2276)88.013.1(3.417)88.013.1(4.412650 

OKisdepthselectedtheVkNVc
criticalu kN21.227663.2855 

 No punching shear failure.

4.9.4 Design in x- Direction:

∑ 0 at S1     +

mkN.43.1863
2

575.0
575.04.413

2

575.0
575.03.417M

XR 

4.9.4.1 Design of Bottom Reinforcement :
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000515.0)
410

)21.0)(1.20(2
11(
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cm²8.961=853000.000515=db=A req 

tempandshrinkageforAs min

hbAs  0018.0min

controlcmAs .......21.35653000018.0min 

use Φ16 with As = 2.01 cm2

bar46.1701.2/1.3516ofbarsofnumberthe 

select 18Φ16  with As = 36.18 cm2 > Asreq = 35 .1 cm 2

the distance between bars = 310 / 18 = 17.22 cm , select distance = 17 cm

ACI check for reinforcement:

T=C
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s
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
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4.9.4.2 Development Length of Main Reinforcement
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242

410
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



 

Available Ld = 112.5 cm > Ld = 66.95 cm……..ok
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4.9.4.3 Design of Bending Moment About S2

Top Reinforcement:∑ 0 at S2 +

mkN.14.8613
2

35.2
35.23.4173
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35.24.415.12650M
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ACI check for reinforcement:

T=C
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a

s

s
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455.458
)003.0(

55.44
85.0

87.37

87.37

30002485.04105652

abf0.85=fyAs

1

'
c
























4.9. 5 Design in y- Direction∑ 0 at S3 +

mkN.16107.4
2

35.1
35.14.417.4

2

35.1
35.13.417M

XR 

Fig. (4-19) Design of Combined Footing (F21) in y-Direction.
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4.9.5.1 Design of Bottom Reinforcement

k/N.m1610=Mu

kN.m9.1788
9.0

1610
Mn 


 recMu
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2
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
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11(
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11(
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cm²77.42=854700.00284=db=A req 

tempandshrinkageforAs min

hbAs  0018.0min

299.54654700018.0min cmAs 

As= As req = 77.42 cm2 …………………………………….control

use Φ18 with As = 2.54 cm2

bar48.304.5.2/42.7702ofbarsofnumberthe 

select 31 Φ18 with As = 78.74 cm2 > As req = 77.42 cm 2

the distance between bars = 460 / 31 = 15.5 cm.
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ACI check for reinforcement:

T = C
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4.9.5.2 Development Length of Main Reinforcement:

cmdbB
fc

fy
d 69.830.211

242

410

'2
L

'






 

Available Ld = 112.5 cm > Ld = 83.69 cm……..ok

4.9.6 Design of Top Reinforcement:

tempandshrinkageforAs min

hbAs  0018.0min

controlcmAs .......99.54654700018.0min 2

select 28Φ16 with As = 56.28 cm2 > As min = 54.99 cm2

the distance between bars = 460/28 = 16 cm
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4.9.6.1 Check Transfer of Load at Base of Column (Design of Dowels):

PufyAsreqAgfcPn  )'85.0(

3102650)410)300550('2485.0(065  yAsreqPn

234.17 cmAsreq 

005.0min ………………………………..…… (ACI -Code-15.8.2.1)

225.83055005.0min cmDowels 

Use dowels with the same number of column.

Use 16Φ 20.

As provided = 50.24 cm².

4.9.6.2 Development Length of Dowels:

cmdb
fc

fy
d 85.410.2

244

410

'4
L ' 







Available Ld = 65-5-2-2 = 56 cm > Ld = 41.85cm……..ok

4 - 10 Design of Basement Wall:

Fig. (4.20) Earth pressure diagrams applied on
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2
. /400 mkNallow 

Mpafc 24'

Mpaf y 410

4.10. 1 Depth Estimation:

hh p )12.01.0( 

5.4h

.50........

..4545.01.05.4

cmselected

cmmhp 

4.10.2 Wall Thickness Estimation:

hKaea  

4.326.3185.0 

6.35.014.32 aE

mkN /3.936.1*3.58 

Dap PKae
dead



40.85.0 

mkNEa /4.14

4.10.3 Design of Shear:

The wall thickness must be determined

So that no shear reinforcement

Is required .

.70max kNVuVu 

reqdbfcVc  '

6

1
75.0 Fig.(4-21) Shear& Moment Diagram
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reqdVc  100024
6

1
75.0

reqdVc  4.612

VuVc 

reqd 4.6121070 3

.114 mmd req 

.5.16..........1641040114 cmmmhreq 

Selected h = 20 cm .

cmd 161320 

 No shear reinforcement is required.

4.10.4 Wall Design:
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
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

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6
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


.00661.0)
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410

16010002425.0
min cmAs 




25.5
410
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min cmAs 
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ol......contrAs........minAs req 

/10cm21Use
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Check of yielding .

T=C

005.0015.0
72.26

003.0

7.22160

72.26
85.0

7.22

7.22

1002485.04101003.11

abf0.85=fyAs
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'
c









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s

s

mm
a

C

mma

a






4 - 11 Strip Footing Design:

4.11.1 Determination of Footing Depth:

-Allowable soil pressure = 400 KN/m²

-Assume footing thickness = 50 cm > h min = 25cm.

KNWw 2042520.0 

LLWF 5.12255.0 

2.736180.4)10.0
2

1
(1  LLWE

36.08.1182.0)10.0
2

1
(2  LLWE

mKNcW /470
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4.11.2 Bearing Capacity:

Vertical factor forces:

WcFWWWEWEWP  21

6105.1220

)36.08.1()2.736(




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. 
A

P
all

400
1

4705.1220)36.08.1()2.736(






L

LLL
all

mL 5.1

WcWWWWV FWEE  21

4702.15.122.120

6.1)36.08.1(6.1)2.736(V





L
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mkN /1.5954702.15.15.122.120

6.1)36.05.18.1(6.1)2.75.136(V





....560400.............4004.1
5.11

1.595
okall 



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4.11.3 Bending Moment Design:

Moment at section 1 .

Fig(4-22) Section 1-1
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1
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cm²5.28=441000.0012=db=As req 

214.13
410

44010002425.0
min cmAs 



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20.15
410

44010004.1
min cmAs 




cm².15.0cm²13.14=As in m

2
temp.&sh. 9cm501000018.0As 

controls.......cm9.61.3As 2
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....7.7cmAs......with/20cm41Use 2 control

4.11.4 Development Length of Main Reinforcement:

cmcmLd

Ld

barsFor

da
fc

fy
Ld b

302.50

2.1*1*1*1
242

410

12

...
'2











Available Ld = 30  Required Ld = 50.2 cm.

So a standard hook of (20 cm ) must be used to provide Ld.

4.11.5 Design of Dowels Bars:

As  minreq = 0.0012 * 100 * 44 = 5.28 cm2/m

Use  12@10 cm

OKcmcmLd

Ld
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da
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4.11.6 Design for Secondary Reinforcement:

As min = 0.0018 * 100* 50 = 9 cm2

Use  14@20 cm

4 - 12 Design of Mat Foundation:

Fig(4-23) Mat Foundation (F23)

4.12.1 Load Calculations:

Dwal=0.3×25×20.3 = 152.3 kN/m

Elevator = 20 kN

SH. 6

qu = 1.4 × ( 20 + 152.3) = 241.22 kN/m

Pu = 241.22 × 1.4 = 337.71 kN

SH. 7

Dead load from ribbed slab = 37 kN/m
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Live load from ribbed slab = 28.8 kN/m

Load on Shear wall from Solid Slab = 43 kN

qu = 1.2 ×( 37 + 152.3 + 20) + 1.6 × 28.8 = 297.24 kN/m

Pu = ( 297.24 × 2 ) + 43 = 637.48 kN

SH . 8

qu = 1.4 × ( 20 + 152.3) = 241.22 kN/m

Pu = 241.22 × 2  = 482.44 kN

SH . 9

Dead load from ribbed slab = 37 kN/m

Live load from ribbed slab = 28.8 kN/m

Load on Shear wall from Solid Slab = 43 kN

qu = 1.2 ×( 37 + 152.3 + 20) + 1.6 × 28.8 = 297.24 kN/m

Pu = ( 297.24 × 2 ) + 43 = 637.48 kN

SH. 10

qu = 1.4 × ( 20 + 152.3) = 241.22 kN/m

Pu = 241.22 × 1.4 = 337.71 kN

SH . 11

Dead load from ribbed slab = 56 kN/m

Live load from ribbed slab = 44 kN/m

Load on Shear wall from Solid Slab = 43 kN

qu = 1.2 ×( 56 + 152.3 + 20) + 1.6 × 44 = 344.36  kN/m

Pu = ( 344.36 × 2 ) + 43 = 731.72 kN

SH . 12

Dead load from ribbed slab = 56 kN/m

Live load from ribbed slab = 44 kN/m

Load on Shear wall from Solid Slab = 43 kN

qu = 1.2 ×( 56 + 152.3 + 20) + 1.6 × 44 = 344.36  kN/m

Pu = ( 344.36 × 2 ) + 43 = 731.72 kN

Total Pu = 337.71+637.48+482.44+637.48+337.71+731.72+731.72 = 3896.27 kN
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Assume footing to be about (40 cm) thick > hmin = 25 cm.

Soil weight above the footing = 1.6 × ( 1.5 – 0.4 ) × ( ( 4.8×2.6 ) - ( 4.2×2 ) ) × 18

= 129.25 kN.

Base Slab weight = 1.2 × 0.2 × 25 × ( ( 4.8×2.6 ) - ( 4.2×2 ) ) = 24.48 kN.

Footing weight = 1.2 × 0.4 × 4.8 × 2.6 = 6 kN.

Ptotal = 3896.27 + 129.25 + 24.48 + 6 = 4056 kN

4.12.2 Calculation Of The Required Area Of Footing :

okmmAreaselect

mAreq
Areq

allowableAreq
Pu

.........224.7248.126.2*8.4...

224.7..............400*4.1

*4.1

4056





 

4.12.3 Eccentricity Calculations

   

 
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m
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My

mkNMx
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6
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6
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


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X
Iy

My
Y

Ix
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Area
Pu

p 
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496.23
12

38.4*6.2
12

3

403.7
12

36.2*8.4
12

3

mbhIy

mbhIx
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

2/63.35403.121.160
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4056 mkNA 



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4.12.4 Design of Shear
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4.12.5 Design of Bending Moment

By using the StaadPro.2006 software to analyze the foundation, the moment result is

as in the following chart:

Fig.(4-24) Moment in X-direction

Fig.(4-25) Moment in Y-direction
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4.12.5.1 Design In X-Direction:

h = 40 cm

d= 40 – 6 – 1 - 1 = 32 cm.

Fy = 410 Mpa.

fc' = 24 Mpa

Design of positive moment

Design of Negative Moment

Shrinkage and Temperature Design

mcmreqAsmcmAscmSelect

ControlmcmAs

cmhbetemperaturShrinkage

/21.7/269.7
4

24.1**
20

10020@14

........../21.7

22.740*100*0018.0**0018.0&




















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4.12.5.2 Design In Y-Direction:

Design of bottom moment

mcmreqAscmAscmSelect

ControlmcmAs

mcmhbetemperaturShrinkage

mcmAs

mcmAs

mcmdbreqAs
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Rnm

m

fc
fym

Mpa
db

MnRn

mkNMuMn

mkNMu

/22.7269.7
4

24.1**
20

10020@14

........../22.7

/22.740*100*0018.0**0018.0&

/293.10
410

330*1000*4.1
min

/256.9
410

330*1000*2425.0
min

/256.233*100*0008.0**

0008.0
410

31.0*1.20*211
1.20

1..2111

1.20
'85.0

31.0
2330*1000

610*78.31
2.

.78.31
9.0
6.28

.6.28


































































Design of Top Reinforcement
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4 - 13 Design of One-Way Solid Slab (Stair Slab):

Check if its one way

wayOne
Lx

Ly
....0.213.2

2.3

8.6


4.13.1 Determination of Thickness and Load Calculation:

cmhSelect

cm
L

h

20

16
20

320

20




Fig. (4-26) Top View for Solid Slab

Load Calculation

mkN
Lqu
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Lqu
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2

*
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/52.0*25.

22

2

2

2








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4.13.2 Design for Positive Moment:

d=20-2-1=17cm.

m =
'*85.0 fc

fy
=

24*85.0

410
= 20.1

ρ =
m

1
(1 -

fy

mRn2
1 )

ρ =
1.20

1
(1 -

410

)634.0)(1.20(2
1 ) = 0.00157

As req = ρ * b * d = 0.00157 *100*17 =2.67 cm²/m
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4.13.3 Check for Strain:

Tension = Compression

Fig. (4-27) Reinforcement for Solid Slab

4.13.4 Shrinkage & Temperature Reinforcement in Top Layer:

OKmcmAscmSelect

mcmAs

hbAs

ovided ......../93.320@101

/6.320*100*0018.0

**0018.0

2
Pr

2









4.13.5 Development Length of Bars:
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4 - 14 Design of Stairs:

Fig.(4-28) Cross Section for the Staircase

4.14.1 Determination of Slab Thickness:

By limitation of deflection for solid slabs :

caseportedsimply
L

hreq sup.....
20


cmthicknessslabselectmhreq 17165.0
20

30.3


cmd 141217 

o6.26)
30

0.15
(tan 1  

4.14.2 Load Calculation:

1. Vertical Tiles = (0.03)(23)(0.15/0.30) = 0.35 kN/m².

2. Horizontal Tiles = (0.04)(23)(0.33/0.30) = 1.00 kN/m².

3. Vertical mortar = (0.03)(22)(0.15/0.30) = 0.33 kN/m².

4. Horizontal mortar = (0.03)(22) = 0.66 kN/m².

5. Plaster = (0.03)(22)/(Cos(26.6)) = 0.74 kN/m².

6. Steps= (0.15/2)(25)= 1.88 kN/m².

7. Slab=(0.17)(25)/Cos 26.6 = 4.75 kN/m² .

Total dead load = 0.35+1.00+0.33+0.66+0.74+1.88+4.75=9.7 kN/m².
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Live load for stairs = 5 kN/m²

qu =(1.2)(9.7)+(1.6)(5.0) = 19.7 kN/m2.

Design for 1m strip

qu = 19.7 kN/m.

4.14.3 Design Against Shear:-

The following figure shows the shear envelope of the staircase.

Fig.(4-29) Shear Diagram of Staircase

Vu = Ay*cos26.6.

Vu = 32.5*cos26.6 =29.1KN.
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14010002475.0





1.297.85  VuVc

criticalVuVc 

no shear reinforcement is required so the depth of stair's slab is OK
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4.14.4 Design Against Bending:

Fig.(4-30) Moment Diagram of Staircase
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For secondary reinforcement:

2
.&. 06.3171000018.00018.0 cmhbAs tempsh 

cm/20101Select  …for top & bottom reinforcement

For top reinforcement:

ol.....contrcm²8.4=141000.006=db=As (req.) 

)140)(1000(
410

4.1
)140)(1000(

)410(

24
25.0min As

2
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4.811.3cmAs withcm12/101Use 22 cmAsreq …for top reinforcement

4.14.5 Design of Landing:-

Fig.(4-31) Top View Landing

Fig.(4-32) Section in Stair's Landing
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 Dead Load calculations:-

h slab=17cm

Dl of Tiles = (0.03)(22) = 0.66 kN/m².

Dl of mortar = (0.03)(22) = 0.66 kN/m².

Dl of slab = (0.17)(25) = 4.25 kN/m².

Dl of plaster = (0.03)(22) = 0.66 kN/m².

stripmformkND 1........./23.61
D2 (that comes from the stairs reaction on the lading) =16 kN/m

Total dead load = 6.23+16 = 22.23 KN/m.

 Live load calculations:-

L1 : Live load on the landing = 5 kN/m…….for 1m strip.

L2 (that comes from the stairs reaction on the lading) = 8.25 kN/m

Total live load = 5 + 8.25 = 13.25 kN/m

 Total Ultimate Load :-

qu=1.2D + 1.6L = (1.2)(22.23) + (1.6)(13.25) = 47.9 kN/m

4.14.5.1 Design Against Shear:-

.4.81
2

4.39.47

2
kN

Lqu
Vu 







6

' dbf
Vc wc 





kNVc 7.85
6

14010002475.0





4.817.85  VuVc

criticalVuVc 

no shear reinforcement is required so the depth of stair's slab is OK
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4.14.5.2 Design Against Bending:
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4 - 15 Design of shear Wall:

(4.15.1) General Definitions for Seismic Load Calculations:

According to the UBC, the total design base shear in a given direction shall

be determined from the following formula:

The total design base shear need not exceed the following:

The total design base shear shall not

be less than the following:

0.11. . . ........( . 30 6).V Ca I W Eq 

Where:

V: The total design base shear in a given direction.

Z: Seismic zone factor as given in Table 16-I and it equals to 0.30

I: Importance factor given in table 16-K and it equals to 1.00

R: Numerical coefficient representative of the inherent over strength and

global ductility capacity of lateral force-resisting systems, given in table 16-N

and it equals to 5.50

SA: Soil Profile Type given in table 16-J (Vc > 1500m/sec.).

Ca: Seismic Coefficient given in table 16-Q and it equals to 0.24

Cv: Seismic Coefficient given in table 16-R and it equals to 0.24

W: The total seismic dead load of all floors.

The value of Structure period T may be approximated from the following formula:

.
 .........( . 30 4).

.

Cv I
V W Eq

R T
 

2.5 .
 ........( . 30 5).

Ca I
V W Eq

R
 



Chapter Four – Structural Analysis And Design

١٠٥

T = Ct (hn)
3/4 ………..( Eq. 30-8).

Where:

Ct = 0.035 (0.0853) for steel moment-resisting frames.

Ct = 0.030 (0.0731) for reinforced concrete moment-resisting frames and

eccentrically braced frames.

Ct = 0.020 (0.0488) for all other buildings.

hn: height in feet (m) above the base to Level i, n or x, respectively.

T = 0.0488 (18)3/4 = 0.43 seconds. ……….. ( Eq. 30-8).

)430..........(..........1.0
43.050.5

00.124.0





 EqWWV

0.25 0.24 1.00
0.11 ........( . 30 -5).

5.50
V W W Eq

 
 

0.11 0.24 1.00 0.03 ........( . 30 - 6).V W W Eq    

controlWWV ...................1.0
43.050.5

00.124.0







4.15.2 Calculation of Loads:

W Floor = Total dead loads of the floor.

 W Basement Floor = Weight of slab+ Weight of stairs + 0.5( Weight of upper

columns & walls + Weight of lower columns & walls) = 6870 kN.

 W Ground Floor = Weight of slab + Weight of stairs + 0.5(Weight of upper columns

& walls + Weight of lower columns & walls) = 7770 kN.
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 W First Floor = Weight of slab + Weight of stairs + 0.5(Weight of upper columns &

walls + Weight of lower columns & walls) = 8345 kN.

 W Second Floor = Weight of slab+ Weight of stairs + 0.5(Weight of upper columns

& walls + Weight of lower columns & walls) = 8345 kN.

 W Third Floor = Weight of slab+ Weight of stairs + 0.5( Weight of upper columns

& walls + Weight of lower columns & walls) = 8034 kN.

 W Roof Floor = Weight of slab + 0.5×Weight of lower columns & walls = 580 kN.

4.15.3 Calculation of Shear Force on "Shear Walls"

W Total = W Basement Floor + W Ground Floor + W First Floor + W Second Floor + W Third Floor +

W Fourth Floor + W Fifth Floor + W Sixth Floor + W Roof Floor

= 6870 + 7770 + 8345 + 8345 + 8034  + 580 = 39944 kN.

According to the UBC, the total design base shear in a given direction,

V = 0.1 ×W Total.

V = 0.1×39944 = 3994.4 kN.

Ft = 0.07 × T × V  ….. ( UBC1997-Eq. 30-14 )

Ft = 0.07 × 0.43 × 3994.4 = 120.23 kN.

1

( -   )
 .... ( UBC1997, Eq. 30-15 ).x x

n

i i
i

V Ft W h
Fx

W h






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Table (4-1) FX Calculations.

Fig. (4-33) FX Diagram

Floor W

(kN)

V

(kN)

H

(m)

Ft

(kN)

V-Ft

(kN)

W×h Fx FX

Roof 580 3994.4 20.3 120.2 3874.2 11774 127.97 248.17

Third 8034 3994.4 18.0 120.2 3874.2 143612 1278.37 1526.54

Second 8345 3994.4 14.4 120.2 3874.2 110168 910.77 2437.31

First 8345 3994.4 10.8 120.2 3874.2 80126 806.47 3243.78

Ground 7770 3994.4 7.2 120.2 3874.2 45944 510.47 3754.25

Basement 6870 3994.4 3.6 120.2 3874.2 19732. 240.17 3994.42

Σ 39944 356450
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By using mb BauStatic S440 8.21  software to Analyze the shear walls,
the results of Shear Wall (3) was as follow:

%Qx = 0.34

Fig. (4-34) FX , Vu , Mu ,  Diagrams .

4.15.4 Design of Shear wall (#3) :

/fc = 24 MPa.

fy = 410 MPa.

h = 30 cm. Shear wall thickness.

Lw = 5.0 m. shear wall length

hw = 20.3 m. Building height.

4.15.5 Design of Horizontal Reinforcement

Vu= 1351.53 kN.

kN
Vu

Vn 1.1802
75.0

53.1351




d = 0.8*Lw = 0.8*5000 = 4000 mm
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VukNdbfcVc  8.979)4000()300(24
6

1
'

6

1

Vs = Vn – Vc

= 1802.1 – 979.8 = 822.3 kN

mm
dfy

Vs

S

Avh
50.0

4000410

103.822 3

2

















mmh
S

Avh
75.03000025.00025.0

2



mm
Lw

S 1000
5

5000

52 

mmhS 900300332 

Select 2Φ12 with As = 2.26 cm2.

mmmm
S

Avh
50.075.0

2



mmS
S

33.30175.0
226

2
2



Select S2 = 30 cm < Sreq = 30.133cm.

Select S2 = 30 cm < S2 = 90 cm < S2 = 100 cm

 Use 2Φ12 @ 30 cm (C/C) in two layer

4.15.6 Design of Vertical Reinforcement:

hS
hS

Avh

Lw

hw
Avn 











 1

2

0025.0))(5.2(5.00025.0

5.21.4
5

3.20


Lw

hw

5.21.40025.0 1  hSAvn
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mmLwS 7.16665000
3

1

3

1
1 

mmhS 900300331 

Select 2Φ12 with As = 2.26 cm2.

226 = 0.0025× S1 × 300

S1 = 301.33 mm

Select S1 = 30 cm < Sreq = 30.133cm.

Select S1 = 30 cm < S1 = 90 cm < S1 = 166.67 cm

 Use 2Φ12 @ 30 cm (C/C) in two layer

4.15.7 Design of Moment:

Mu = 14400.65 kN.m

mC 11.1
5.4

5


LwCCw  1.0

mCw 61.051.011.1 

m
C

Cw 305.0
2

61.0

2


Select Cw = 0. 61 m > 0.305 m

Asv
S

Lw
Asv 

1

267.3726.2
3.0

5
cmAsv 

)821.(,............................
5.4

 EqACI
Lw

C



Chapter Four – Structural Analysis And Design

١١١

91.4)251(

733.684.146613008.0

08.0

3.6873
)6105000(410

9.0
101.11134

)(

.1.111346.326665.14400

.6.3266

)6.01(500041037675.09.0

)1(5.09.0

06.0
'85.02

1

22

2

6

1



































As

cmAstcmAst

CwbAst

mm
CwLwfy

Mu

Ast

mkNMu

mkNMu

Mu
Lw

Z
LwfyAsMu

fyAs

hLwfcLw

Z

MAX

MAX

Design

Select 14Φ25 with As = 14 × 4.91 = 68.74 cm2 > Ast = 68.733 cm2.

& As = 14 × 4.91 = 68.74 cm2 <  Ast max = 146.4 cm2.
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الخامسالفصل 

النتائج و التوصیات

النتائج١- ٥

تلاك       .١ تطیع ام ى یس دوي حت كل ی میم بش یجب على كل طالب أو مصمم إنشائي أن یكون قادراً على التص

. الخبرة والمعرفة في استخدام البرامج التصمیمیة المحوسبة

ة   .٢ ة المحیط أثیر     من العوامل التي یجب أخذھا بعین الاعتبار، العوامل الطبیعی ع وت ة الموق المبنى وطبیع ب

.القوى الطبیعیة على الموقع

.یجب اختیار النظام الإنشائي الأنسب من حیث الأمان والتكلفة الاقتصادیة.٣

على المھندس المصمم أن یكون ملماً بطرق تنفیذ العناصر الإنشائیة حتى یتمكن من تصمیم المنشأ .٤

.بطریقة قابلة للتنفیذ

-One(تم استخدام نظام .٥ Way Ribbed Slab (في جمیع الطوابق نظرا لطبیعة وشكل المنشأ .

.لبیوت الدرج والمصاعد(Solid Slab)كما تم استخدام العقدات المصمتة 

.الأحمال الحیة المستخدمة في المشروع تم الحصول علیھا  من الكود الأردني.٦

الذي یقوم من خلالھ بتجاوز أیة من الصفات التي یجب أن یتصف بھا المصمم ھي الحس الھندسي .٧

.مشكلة ممكن أن تعترضھ في المشروع وبشكل مقنع ومدروس
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١١٤

التوصیات٢- ٥

یجب أن یكون ھنالك تنسیق بین المصمم المعماري والإنشائي خلال عملیة التصمیم حتى ینتج مبنى .١
.متكاملاً إنشائیاً ومعماریاً

.المخططات المرفقة بالمشروع بأقل تغییرات ممكنةیوصى بتنفیذ المشروع حسب .٢

ینصح بوجود مھندس مشرف للإشراف على التنفیذ وأن یلتزم بالمخططات والشروط لضمان التنفیذ .٣
.الأفضل للمشروع

میم      .٤ ادة تص ب إع ھ یج ا؛ فإن إذا تبین أن قوة تحمل التربة أقل من القوة التي تم تصمیم المشروع بناءً علیھ
.فقاً للقیمة الجدیدةالأساسات و

.بعد المراجعة الشاملة للمخططات التنفیذیة فإن ھذا المشروع یعتبر جاھزاً للتنفیذ إنشائیاً ومعماریاً.٥

دیلات       .٦ ال أي تع ذ لإدخ ي التنفی رة ف ل المباش یجب استكمال التصمیم الكھربائي و المیكانیكي للمشروع قب
.محتملة علیھ من الناحیة الإنشائیة



Appendix  (A)

Architectural Drawings

This appendix is an attachment with this project



Appendix  (B)

Structural Drawings

This appendix is an attachment with this project



Table(4-1) MINIMUM THICKNESS OF NONPRESTRESSED BEAMS OR
ONE-WAY SLABS UNLESS DEFLECTIONS ARE CALCULATED

Table (4-2): MAXIMUM PERMISSIBLE COMPUTED DEFLECTIONS

Table(4-1) MINIMUM THICKNESS OF NONPRESTRESSED BEAMS OR
ONE-WAY SLABS UNLESS DEFLECTIONS ARE CALCULATED

Table (4-2): MAXIMUM PERMISSIBLE COMPUTED DEFLECTIONS

Table(4-1) MINIMUM THICKNESS OF NONPRESTRESSED BEAMS OR
ONE-WAY SLABS UNLESS DEFLECTIONS ARE CALCULATED

Table (4-2): MAXIMUM PERMISSIBLE COMPUTED DEFLECTIONS



)6(جدول رقم 

الأحمال الحیة للأرضیات و العقدات

نــوع المبــنى

)الاشغال(الاستعمال 

الحمـل 
الموزع

الحمل المركز 
البدیل

كـن٢م/كنخــاصعــام

المباني

السكنیة

والخاصة

المنــازل والبیــوت 

والشــقق السكنیـة 

والأبنیة ذات الطــابق 

.الواحــد

ك    ي ذل ا ف رف بم ع الغ جمی
ـخ  وم والمطابـ رف الن غ
ابھ   ا ش یل وم رف الغس وغ

ذلك

2.0001.400

الفنــادق والموتیـلات 

والمستشفیات

2.0001.800غـرف النـوم

منـازل الطلبـة ومـا

شابھھــا

2.0001.800غرف وقاعات النوم

المباني

العامة

ع      ات التجم ة وقاع ات العام القاع
ات    ائس وقاع اجد والكن والمس
ینما     ارح ودور الس دریس والمس الت
دارس   ي الم ع ف ات التجم وقاع
درجات    وادي والم ات والن والكلی
یة  ات الریاض قوفة والقاع المس

المغلقة

مقاعد ثابتة

4.000-

مقاعد غیر ثابتة

5.0003.600

-6.000مستودعات الكتبالمكتبات

غرف المطالعة في المكتبات
من دون مستودع كتب

مع مستودع كتب

2.500

4.000

4.500

4.500
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4. Building Code Requirements for Structural Concrete (ACI 318M-

05) and Commentary, USA, 2005.
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