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 الإهداء

الٌوم نمطف ثمار مسٌرة أعوام كان هدفنا فٌها واضحا وكنا نسعى  من عمرنا بدأناها بخطوة وها نحنأٌام مضت 

 فً كل ٌوم لتحمٌمه والوصول له مهما كان صعبا

 وها نحن الٌوم نمف أمامكم وها نحن وصلنا وبٌدٌنا شعلة علم وسنحرص كل الحرص علٌها حتى لاتنطفئ

 

ا وساعدنا على ذلننشكر الله أولا وأخٌر على أن وفمن  

إلى مخرج البشـرٌة جمعاء من الظلمـــــات إلى النور محمــــــد صلى الله عليه وسلم ثم نتمدم بالشكر  

وكانت شمعه تحترق لتنٌر  بالمعاناةثم إلى الملب الحنون من كانت بجانبنا بكل المراحل التً مضت من تلذذت 

 دربنا

 إلى أمهاتنا الحبٌبات

نمف وكٌف نبدأ الألف مٌل بخطوة إلى ٌدنا الٌمنى إلى من علمنا الصعود وعٌناه ترالبنا  وإلى من علمنا أن

العزٌز ....والدنا  

 لمن أمسن بٌدٌنا وعلمنا حرفا ..حرفا ..سنهدي له نجاحنا الٌوم إلى من كانوا سندا لنا

حن فخورون بكمإلى أساتذتنا الأفاضل كم ن والمعرفةإلى من لهم الفضل بإرشادنا إلى طرٌك العلم   

 

إلى من مدوا أٌادٌهم البٌضاء فً ظلام اللٌل العلمٌةأصدلائنا وأحبتنا ومن سهروا معنا فً مسٌرتنا   

 وكانوا عونا لنا

 أٌام جمٌله لضٌناها نعٌشها الآن لحظة... بلحظة ونشعر وكأنها شرٌط ٌمر بمخٌلتنا من جدٌد

عام ..وعام ٌوما.... وٌوم   

 لن ننساكم ماحٌٌنا

ننسى هذا المكان الذي جمعنا بمماعده وأبوابه حتى فنائه إلى كل جزء بهولن   ... 

ورائحة الشهداء ولن ننسى وطننا المعبك بأرٌج الحب  

بوسعنا له وسنجعل كل ركن به ٌشهد بما سنمدم وسنكون كالمطر ولن نبخل بما تعلمنا لن ننساه وسنمدم كل ما   

 وسنكون كالماء أٌنما ولعنا نفعنا

به ىما مضكلمة شكر من معنى ونهدي لكم كل عمرنا ٌا أجمل  متحملهبكل  نشكركم  

 نشكركم تنطمها للوبنا على ألسنتنا نشكركم كلمة تعنً لنا الكثٌر وتحمل من الشعور الكثٌر
. بكم لن ننسى الفضل ولن ننساكم أبدا كما ٌلٌتخوننا كل عبارات الشكر فً تمدٌم   
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 الشكر والتمدٌر

كلمــــات عـــجز اللســـان والمـــلم عنهـــــا لتضًءتكــــــاد شمــــــــــــوع الشكــــــــر تحـــترق خجلاُ   

 تحــــــــــٌة إجــــــــــلال نــمدمـهـــــــــا إلى كـــــــــل مـــــــن لـــه حـــــك علــٌنا فً مسٌرتنـا التعلٌمٌة

ـــــــــدم لـــــنـــــا مـــــــــعلومـــة نبمــــــــــــــا ممتنـــٌــن لـــــــه بـــالً حٌاتنـــاإلى كـــــــل مـــــــن لـ  

ُ إلــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــى أســــــــــــــاتـــــــــــــذتـــــنــــــــا جــــــــــمـــــــٌــــــــــ ـعـــــــــــــــــــــا  

لى الدكتور المدٌر اعتصام ابو عزٌة الــــــــــذي لــــــــم ٌبخـــل علٌنــا بأي معلومة أو مساعدةإ  

 إلى بلدٌة الخلٌل  ممثـــلــــة بـرئٌسهــا وأعــضائها مـــن مهندسٌن وعاملٌن

ـــــــة لــنكون مـــــــــــــــــنإلى جــــــــــــامعتنــــــــــــا الــــــــتــــــــً أعــــــــطتنـــا الـفرصـــ  

روادها   

ـر لــــــــــــــــهم جــــــــــمٌعـــــــــــــــــــــــــاُ نـــــــــــــــــمدم جـــزٌــــــــــل الشكـــــــــــــــــــ  

 والامتنان
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-نبذة مختصرة :  

ػشٌش فً يسٌُخ انرهٍم  ،ًْٔ ؽزٌك فزػٍخ رزثؾ  ٔاز ؽزٌك ٔرظًٍى رأٍْم إػبزح ْٕ نهًشزٔع انزئٍض انٓسف     

يغ انشبرع أثٕ كزٍلا انزئٍظً ٔشبرع فزع انٕٓا ًْٔ ؽزٌك رزثؾ يغ انًجًؼبد انظكٍُخ ٔػسٌس يٍ انًسارص 

 يزز. 1156ٔررسو انؼسٌس يٍ انظكبٌ ٌٔجهغ ؽٕل انطزٌك 

 ٔالأفمٍخ انزأطٍخ انًُحٍُبد ٔرظًٍى الإيطبر، يٍبِ رظزٌف ,َٔظبو انزحزٍخ انجٍُخ ٔطٍزؼًٍ انًشزٔع رظًٍى      

 .انُٓسطٍخ ٔانًؼبٌٍز انًٕاطفبد ػهى ثبلاػزًبز يُبطت ٔيزٔر َمم َظبو ٔٔػغ

ٔانًٍٕل  انجبَجٍخ الألٍُخ ػًم ذلال يٍ انطزٌك حزو ػٍ انظطحٍخ انًٍبِ نزظزٌف جٍس َظبو ػًم َزٌس كذنك      

 الأيٍ ٌٕفز ثشكم انزمبؽؼبد رظًٍى إنى َٓسف كذنك انًُبطجخ، الأيبكٍ فً انؼجبراد ٔػغ ٔكذنك انؼزػٍخ

 انظحٍحخ. الأيبكٍ فً انًزٔر ٔإشبراد ػلايبد إنى ٔػغ أٌؼب َٔٓسف طٕاء, حس ػهى ٔانًزكجبد نهًٕاؽٍٍُ
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Abstract 

Project name 

 )Design and rehabilitation of Wad Aziz road in the city of Hebron( 

By: - 

Anas Abu Dabat 

Ezz –al dein Al Hour 

Oday Saleem 

 

Supervisor: 

Dr. Itissam Abuiziah  

 

Abstract: - 

The main objective of the project is to rehabilitate and design Wad Aziz Road in the 

city of Hebron, which is a secondary road that connects with the main Abu Katila 

Street and Farsh Al-Hawa Street, which is a road that connects with residential 

complexes and many schools and serves many residents. The length of the road is 

1156 meters. 

The project will include the design of the infrastructure, the rainwater drainage 

system, the design of vertical and horizontal curves, and the development of an 

appropriate transportation and traffic system based on engineering specifications 

and standards. 

We also want to create a good system for the drainage of surface water from the 

right-of-way by making side channels and transverse slopes, as well as placing 

ferries in the appropriate places 
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نظرة عامة  1-1
1

:- 

يعااااعلم الاااام ضلعاااا ا منطاااانم مدااااا ضللطعيااااه ضللاااا ض  لمنااااعب ضلع ياااا     ااااع      ض ااااه ضللطعيااااه   ن  ض  ااااع 

 ج نلنج اااع     لااااتض  ضل واااعم م    ض اااه ضللااانض   تنضذااا ع  ااانضب نعمااان أاااين ضلعااا ا  وااا   ااا   ضللااات      ااا   ض  عاااع  

نعمااان  نذااا  للااا  ضللطاااع   ضلدااا عغ ه  ضل  ضا اااه     أاااع ضللجاااع           ااا   ضللااات   ضليااا ر     ااا   ضليااا ر م دااا ع      

للنذااانل للااا  ضل وااال م ضل طت اااط ضللطع اااي للع يااا    غ اااي يعااا   ضل وااال م ضل طت اااط للع يااا  الااا   مااا  الل اااه ليجاااع  

ض  عاااع  ضل طت اااا ه ل ااا    ياااا       ااااي ضلعطعذااا  ضلل   ااااه للع ياااا  م ااا  ضللدااااع   مدااااع ع  ضل  ياااه  ااااا   ضللدااااع   

  ضلامحتض ض .

الل ااه لاااع     أ اا       ياا   علاا    ض ااه ضلجاات ر ضل ااط  عطااط مااتر ضل ع اات  ضل ااط ييااتم ع ضلع ياا  ضللعااتل    اات 

 ن ااان ض   دااا  ت  ميع ماااه  عل  ل اااه .  لعلااا  أاااين ضلت ض اااه مح اااعب ل ياااتي  اااات  ضلل ن اااع    دااال   حجااام ضللااا     ضل اااط 

 -  غ ي  د  ت  ات    عل ي مط ع :ضلع ي  

غجاااام ضللاااا    ضلل ن اااان غدااااي ت اااا ض   ااااع يه للطااااع   منااااع  ه  ااااط ضل  ع ااااه ضلداااا عم ه  أاااان  يااااتي   -ضل يااااتي  : -1

 ضللدااا نر ضللع ناااط  ماااع للااا  علااان غ اااي ي ن ااان لللطاااع   ضلل ناااع  ه مااا  غ اااي ضلدااا ع  ل   طااا م  غجاااع  م   ياااه 

 م يع  ه.

  ااااه  علاااان  داااااتض  ض اااا   ع  مطع ااااي للداااا  تمط ضلعاااا ا ضللجااااع    للع ياااا  ضللي اااا   للع -  ض ااااع  م تضم ااااه : -2

 مد ه ضليي  ي ضلن  ض   تض  ضلع ي  ضلجتيت  ط غعل لمنع     دل   يضع   ض ع  ضللط ن  ضللوي .

 علااان   ااااتض  ض ااا   عمع  مط ل اااه  اااط ضللطاااع   ضل اااط ي ن ااان ض   دااا   ت مااا  ضلع يااا  ضللي ااا    -  ض اااع  مط ل اااه : -3

  ط ضللطعيه ضللجع    للع ي  .ل يتي  مد ه ضلد ع ض  ضل ط   د  ت  ضلع ي   علطد ه لعت  ضلد ع  ضل لط  

 يااا م  نض اااعه ض ااا  تض  ملااانعب  يعطاااط  معع لاااه  يعطااا ه تعذاااه  يطااا م ضلعااات  ضلل ن ااان  -ضل ياااتي  ضل يعطاااط : -4

 للل ن ع   ط  طه مع طه  طعبً ال    عمع  ض انض  ضلدع يه.

الااا  ضلا ااا  ع    يل اا   ياااتي  غجااام ضللاا    ضللدااا ي لط  يضاااع  نض ااعه  ااا ضمم تعذاااه  علاا  -ضلطليجااه ضلحع ااان  ه : -5

مااا  ضل  عماااع  ضلحعل اااه  ضل  عماااع  ضل ع ي  اااه   عااان ضليااا م ض تااا ر م ااا  مااانم ضل   ااا  ضلاااي  ي ن ااان    يحااات   اااط 

   ييااان  ضلحع ااان    ياااتي  ضليااا م ضللدااا ي ل ه  ت اااه مت  اااه. ضلااا ضللطعياااه مدااا ي ل ع  م ااا  لمناااعب م نااا   جاااع      

   ض  م  ن  ضلع ا ضلدع يه.

                                                           
  , هندسة المرور/http://ar.wikipedia.org/wiki  البسيط في تصميم وإنشاء الطرق/ روحي الشريف و الموقع الالكتروني :  1

15-6-2015 

http://ar.wikipedia.org/wiki/هندسة_المرور
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     منا ااااه ضلل ن ااااع    ياااا م غدااااع   اااا م تعذااااه م ط ااااه الاااا  ض  ض  ضلل ن ااااع  ضلل ن عااااه  عاااات مع  ااااه غجاااام ضللاااا      

 ااااات أع  ح ااااي محواااا  الاااا    لااااه  داااال      ضللحاااان  ضلل ااااع ح ضلااااي  يع  اااا  ع    لااااه ن  اااا    ااااط م غلااااه ضل واااال م 

 ضلإمنع ط للع ي . 

الاااا  مداااا ه ضل  ل ااااه لعاااات    عاااات مع  ااااه ااااات  مداااا  تمط ضلع ياااا     ل ااااه لمنااااعبن   يل اااا  الاااا    ض ااااه ضلجاااات ر   طااااعبً 

 ضللد  تم    ضل ط   ع ي  ي ضللدئنلن    ض  لمنعب ضلع ي  م  اتم .

 عااات ضل  نااات مااا  جااات ر لااااع     أ ااا  ضلع يااا     ضن لاااعل ضااااع    وااال ل  ق   ااات  ضلل غلاااه ضل نااا  ل ه للع يااا   ضل اااط        

ل يتماااه   غ اااي ض  نااا  ضل حاااتيع  ضلواااع ه ضلل ل لاااه  ح اااعب لل ض  اااه  ض لاااه   ل ااا  أاااين ضلعلل اااه ضلل غلاااه ض أااام  اااط ضلااات ل ضل

 اااط ضلحعجاااه ضلتض لاااه للح اااعا الااا  مدااا نر ضل تماااه ضللي ااانل تونذاااع مااا  معغ اااه  مااا  ضل غلاااه ضلاااي  يااا  ض  الااا  ضلااات ض  

 دااا ي  ياااع   غجااام ضللااا      عل اااعلط يااا  ض  ضل ااا ت   اطااات ضل يع عاااع .  داااع  ضلج اااع  ضللدااا  له اااا  ضللااا    الااا  طااالع  

 ناااا   مي اااانل    ل حي اااا  علاااان  ياااان   ل ض  ااااه غ نااااه ضللاااا     ناااا   مداااا ل    حتياااات ميااااع  ضلا  غااااع  ضمداااا ع  ضللاااا    

 - ضل  ت    علن  ي عس ات    م  أل ع :

 علااان لليع ماااه  مااا  ضل غلاااه ضلحاااعلط مااان ضليااا م ضل اااط  ااام   ع ااا ع  اااط ضللنض ااام     - مااا  ضل غلاااه  ااا   م اااعم   :  -1

 يعطط  جن  من له  ط ميعه مع ال   نل ضللدع .ض انض  ضلدع يه   غ ي ل   يع    م  ضل غله 

 ليع ماااه  ااانل ضلوااا ن   اااعلي م ضل اااط  ااام   ع ااا ع  اااع يع   غ اااي ض   - ااانل ذااا ن  ضلع  اااع  اااا  ضل يع عاااع  : -2

  يع    نل ضلو ن  يعطط  جن  من له  ط أين ضلطيعه  عل حتيت.

ماااع لعض ناااع  أطعلااان  ااا ت    يااا م   اااعس  ااا اه ضلل ن اااع  اطااات مياااع   ع ااات  اااا  ضل يع عاااع  للع  اااه -ضلدااا اه : -3

 ال   نل ضلع ي  ميع مه  علي م ضل ط  م   ع  ع  ع يع.

أااان ضلعااات  ض  وااا  مااا  ضلل ن اااع  ضل اااط يل ااا  ل  يلااا  تااا ل ميعاااه مع طاااه  اااط   ااان محااات     -غجااام ضل نااا ن : -4

 ااعاه غ اااي ي ن ااان ض  ميواااع  اااات  ضلل ن اااع  اااا  \م ن ه 1800  اا م ميع ماااه ضلي لاااه ضلليع اااه مااا  ضلع يااا   ااا  

  ط ضلدعاه  للحع   ضلنضغت   يعطط غت   ض  غع     ت  . 1800

 أاااط مع اااع   ااعه ضلع يااا  اطااات ضل يع عاااع  عض  ضلإساااع   ضلل   يااه   حداااي مااا  مدااا ه غجااام  -  جااه ضل نااا ن : -5

ضللااا    لحجااام ضل نااا ن مضااا   ع  اااط مدااا ه  مااا  ضلإساااع   ض تضااا  لااا م  ضلإساااع   ضل لاااط . ي علاااي علااان الااا  

للااا ض  لمناااعب ضلع يااا     اااع    يجاااي م ضااااع    ع ااا ع  ضلت ض اااع  ضلل  ياااه    اااع     ض اااع  م   ياااه لللطعياااه ض

 - اع   مع ي م لج ضب   ض ع  م   يه  ط    ض   مط ه محت    أط :

 - يع  ض   نم : -  

 ص 10:00ص لل   7:00م   -ضلي    ضلو عغ ه :                          

 ص 1:00ص لل   10:00م   -مع     ضلي  ض  :                          
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    7:00  لل   4:00م   -ضلي    ضللدع  ه:                           

 ص 7:00  لل   7:00م   -مع  عت ضلي    ضللدع  ه :                          

 - يع  ضلعع   م عيه ض   نم : -  

     ااات    لااا  أاااين  7:00ص للااا    10:00ااااع   ماااع يااا م لجااا ضب ضلت ض اااع   اااط   ااا    مط اااه  ضغااات  ماااع  ااا   ضلداااعاه 

 ض  مع   ل   غدي ا    ن   لت  منضا ت ضلت ض   ضللتض س.

 

 -لمحة عن مدينة الخليل : 1-2

    ين لل  ضل    كم 35بحوالي  القدس إلى الجنوب من في الضفة الغربيةتقع  .محافظة الخليل ، ومركزفلسطينية مدينة ل ل  ض    

 .يعآ م  ضلجطن    غلحنل م  ضلنلعل     طط مع م يحتأع م  ضلن ا      ن ض لا      ض م  

متيطه      ن قسلعل تط ضلا  نضب  (31.5  )س  ط   يط ش       ض   ط ا  (35.5ْ)     تط  نل  متيطه ضل ل   ين 

 .    ا   عا ضل ح  900لط غنض ضل ل  

تاريخ المدينة  1-2-1
2

:- 

 ن اا  ماا     عااه ةلا   اااطه   - لا ياا ضل  -ضل ل اا  متيطااه ا ييااه   عاات ماا    ااات  ماات  ضلعااعلم    ياات ض اا ل   جن أاااع 

ض   عااان سااا    ضللتيطاااه     ع  ااا  مااا  ضللااات  ضلع   اااه ضلإ ااا م ه ضليل لاااه ضل اااط غع يااان الااا  مدااا ج ع ضلعل ضماااط ضل اااع ي ط 

 اا  ط ض م  ااعب  اا تمع ل اا ضأ م ضل ل اا  ال اا  ضلداا   ضلااي  غااط   غعلاا     ااع    ماا  الاا   عن أااع ل حلاا  ض اال   عاات ضل  نغااع  

ضلإ ااا م ه  غ ااا  ضل  ) تل ااا  ضلااا غل  (    ل   وااا  ضلا ااام لاغياااعً  عل ل ااا     ااات غللااان ضللتيطاااه   ااا  علااان   ااالعب اااات  

ن ياااع  ض  ااانر      ياااه ض   ااان  ضل اااط  ااات  عطاااط ضلي ع ااا     ضلااا  ل ض   عاااه   مااا  مااام ضسااا      ضت  لااا ي  اااط مععم  اااع  مط اااع

 ع ااام )غ ااا ر(   )غ ااا   (   منااا يه الااا  ض  لاااي مااا   عااا  )غ ااا (  لعطااا    اااط   مااا   ذاااع ا     ذااا ه ضلواااتض ه 

ر   ذاااانل  ض اااا ع   لياااات عناااا   موااااع   م  ل ااااه  داااال ع   تاااا  )تل اااا  ا ( ضل ااااط  ليااااي   ااااع  اااا تمع ض اااا ضأ م ضل ل اااا  

ل ااا ا أاااين ضللدااال ع  الااا  متيطاااه ضل ل ااا  م ااا  :  ااا  ط م )  ضمااا ه ضل ل ااا  (    طااا م )   ااان ا طااان  (    نااايلن ماااع ي علااا  

 اااعلح   ضلا  ضأ لاااط م ااا  :   ضلع ل عماااه   ضلجع ل اااه  مت  اااه ضلدااالعع  غدااا   ضليلعاااه  لطاااع ه للااا   لاااتض    ااا ر  تااا   

ل ل اا  ضلعتياات ماا  ضلي ع اا  م اا  : جاايض   ل اام   طاانج    ضل نض  م اان  ضل  نلااع   مطعيااه ضل ل اا .   م لاان  ااط  يااع  متيطااه ض

 ي  اااط أاااين ضللتيطاااه لجااا لاً    م اااط ا ل ااا ضأ م  ااات ضت ع أاااع ل  ااان  مااات     ج ااا   اااع     مت طااا  مااا   عااات    ض م اااع   

  الاا  ياات أ اا    س ضلللاان  ل   عاا  ع ي اا   أاام  اا تمع ض ااح    اا تمع يعياان     جع  لااع  ل حااع  أااين ضلجل اا   ماا  ضلي اان

   الااا  ض  ااا   ع ااا  تض    ااالن   ضللعااا      )ضل     ياااعمط(  دااان  ساااعم  ايااا م ضل ط اااع   اااع   ضلاااتأ   ضلحااا     ضلاااتمع  

غ   ضل ن . 
3
 

                                                           
. 2009القدس . دليل مدينة الخليل ,  –معهد الأبحاث التطبيقية   2  

.52، 40(، 23-22، )12، ص 5، قسم 1دنا فلسطين.  ج بلا. الدباغ، مصطفى مراد  3  
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 -السكان والمناخ : 1-2-2

  يين (. ضل ل    لتيه  حدي) مدله 000ق215 (2016  عم ع اع  ) ات  ي لغ غ ي ضل    ه  ضلض ه مت   ن   ضل ل       

 . يط مدله 10000 – 8000  حنضلط  ت   ت نع  ضلعن ي  ضلي   معلن من ضل ل     ع  ات     

ً  430 مط م مدله 16577 غنضلط   1922 اع    عم ع ات   لغ   ت  ات    لغ مدله 24560 غنضلط   1945  اع  ي ن يع

 .  1987 اع  مدله 79100 لل  ض   ن مدله 38300 غنضلط ضلاغ  ل  عت   1967 اع    عم ع

 س     ضت   ط ضل   ن  و  يح . ملع   ع    س عب  جع   غع  ذ   ع  مع تل  م ن عط مطعخ ضل ل    ط يدن 

 معتل يو  غ ي ضلدطه  س ن   غ   ( ة )    دعم(  لن ) ينل ن س  ض  يع     (م دع )    ي     ض  ( ةعض ) مع س

      يو   (ضل عمط نعمن ) يطعي    ن       ض س    ن    مع  (   م عين°  84) مئنيه°  28.9 لل     لع ضلح ض     جع 

 (.   م عين°  39) مئنيه°  3.9 لل  ضلح ض     جه معتل

 س          ي دع ط   طلع.    دعم  ينل ن ينم ن م   ض س    عن  ط معت مه    ن  ض معع  للعتلا   علطد ه  مع

  ال   ط    ن   (لمش 23.2) مل ل  ضً  589 ضلدطن  ضل دع عع  معتل  ي لغ اع  ً ( م دع )     ي ( ض  ل  ن ي )  ن ن  

 .م ل ل   170 م   ن   لل  مد نضأع يو     يل   غ ي     ضي  يطعي  س     ط معتلا  ع

 -اهمية الطرق في مجالات التنمية الحيوية : 3-1

       ضلع ا اطو  ط     لللج لن  ط مجعلا  ضل طل ه ضلح نيه    ط   م  ال  منض ن ضلامنعه ضلام عج ه  ضل      ه         

ضللتمط  ضلوحه  ضلن  ه  ضل عل م  م ضم نع أع    ضمنع  ضل ضع ن  ضل تمع  ضلل ن    ل     ك   ضللدعاتض  ضلل عليه  علت ع

  ول ع ضلع ا     ط  دعأم  ط   ن مد نر ضللع نه لللنض ط  . ضل  يت   يع     له ضلا ضطط ضل ط 

              ل   ضلع ا ضلعلن  ضل ي   لل     ضل ط   لحن  غنل   غت  ضل     ملنأع   عن أع     ط  لعي ضلت   ضلاأم  ط  ح ين        

 لد ع  ه .ضلا  وع  ضلن طط    ضلع ا ل ع ضلت   ضل      ط ضلت عم ا  ضل      غت  ع ض

       ضلع ا  ضت  ضللت     ض غ نيع  علطد ه للطي  ضلدعحط   ط :      

    ط ضللطع   ضلد ط ه   عض ع ضل عن . -1

    ط ضللطع   ضلد ط ه  ل ن  ضللتيطه ضل   دط  ضلل ضن  ضل  ا ه . -2

 .   ط م ن  ضللتيطه ضل   دط  علل ضن  ضل  ا ه   -3

 -فكرة المشروع :  1-4

 ط    ش ضل نض غ   م  ا  ضن    ض ن( ضلي  يين     م  ا  ض  ا ي      ضللن  م ال   ول م   ي  ) ن ل       

 يع    أيض ضلع ي   ض عع     ضلعتيت م  ضل جلعع  ضلد ط ه  ضلعتيت م  ضللتض س م  متيطه ضل ل    ضل    هضللطعيه 

 . ضللطع   ضلح نيه  ط ضللتيطه  
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   ع   ضلاا  ع  جل ن   م ضل ول م ضل طت ط  من ض تي  ي ت  ضللن  م ضل   طن  ول م ملنعجط ةم  للع ي       

 ضلان ع   ضلع ط ه  ضليععاعمم  ول م    لعل   طنض   و ي  م عن ضلامعع  ضل  مه ضلجعم  هطع ه ضل  م ضاع  ضلل نل ل

 ض   جت  . ضلإ طع يهضلجت ض   ميع  ضلامع   ال  ضلع ي   ميع   و ي  ضلل عن   

 

  -منطقة المشروع : 1-5

 ي لغ  نل    ش ضل نض م  ا  ضن   ض ن م  متيطه ضل ل     حتيتض     م  ا  ضل    هلطعيه ضليين أيض ضلع ي   ط          

  .1156ضلع ي  

 

 صورة جوية عامة للشارع والمنطقة : 1-6

 

من ن ضللن  م. -: (1-1شكل )  
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  -هيكلية المشروع : 1-7

 -ين ل   حي ضللن  م ال  ات   ونل ي م ضلعل  ال  ع  أط ال  م غل    م  ضل ونل ضلت ض  ه :

 -: ضلو  طضل و  ضلت ض ط 

يح ااان  الااا  ضلليتماااه ضل اااط  نطاااا منطااانم ضل حاااي   ض أل اااه   ض أاااتض      يياااه ضل حاااي  -ضل وااا  ض  ل : .1

   أ  ل ه ضل حي   ضلعنض    ضلوعن ع    ض ج    ضللد  تمه  ضلجت ل ضل مطط لللن  م.

 ض العل ضللدعغ ه. -ضل و  ضل عمط : .2

 ضللنعن   ضلعنض    ط ضلع ي  -ضل و  ضل علي :  .3

 ل    ضلعت ضل -ضل و  ضل ض ن  : .4

 -:ضلا لضل و  ضلت ض ط   

 ضل حنذع  ضل  مه للع ي  م   : ) حنذع  ضل   ه   حنذع  ضلإ  لن .. ( . -ضل و  ضل عمم : .5

تااااتمع  ضلع ياااا    ضلااااي  يناااال  لسااااع ض  ضللاااا    ل   جاااات   ضلإمااااع   الاااا  ضلع ياااا   -ضل واااا  ضلدااااع س : .6

    ع ط ضلع ي .

 ضلو   للع ي .  ضل ول م ضلإمنع ط   ول م س  ه -ضل و  ضلدع ن : .7

 ضلط ع م  ضل نذ ع  .  -ضل و  ضل عم  : .8

 

 -أهداف وأهمية المشروع : 1-8

 . خدمة المنطقة المار بها الطريق لجعل المنطقة أكثر حيوية ، وإعطاء طابع السلاسة في الحركة 

  أسس هندسية .معالجة مشكلة مياه الإمطار ، وذلك بتصميم الميول الجانبية للطريق وعمل قنوات التصريف على 

 .معالجة مشكلة الأسفلت المتكسر والمتشقق 

 .معالجة مشاكل المنحنيات من حيث التعلية ومقدار الكشف 

  وممرات المشاة والإنارة والإشارات المرورية في حال الحاجة اليها. الأرصفةمراعاة سبل الأمان ،  بتوفير 
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  -طريقة البحث : 1-9

   (  ضلا   داااااع  اااااا   ض  ا يااااا ضلي اااااع    حتيااااات منطااااانم ضل حاااااي )ضااااااع    وااااال م    أ ااااا    يااااا

ضللنطااانم مااا  ضللنااا    ضلج اااع  ضلل  واااه م ااا   لتياااه ضل ل ااا  ضل وااال ل ه للع يااا  مااا   لتياااه ضل ل ااا   

 ضل  ع ط  دلط ضللدعغه  ضلع ا -
4
. 

 ن نعملااااه ااااا     عااااه ضللناااا  م  حتياااات مطعيااااه ضلعلاااا   ماااا  ماااام ضلي ااااع    يااااع   ض اااا ع ا ه لللن اااان   تااااي   اااا 

  ضللنعن  ضلل عليه     ضل  عذ   ضل عمه لل ول م  ضل ط  ي م   ج  ضلحونل ال    ض     ا ضلط ع م. 

 .ضل تب  عل حي  ط ضلل   ه ا  ضلل ضجن  ضللوع   ضل ط يل   ضلا   ع   مط ع  ط أيض  ضللن  م 

 ضلواااطعا ه   ع  لاااع ن ضلا اااطع    مياااع   حتيااات ضللن ااان ضلي اااع    ط  اااي ضلعلااا  ضلل اااتضمط اااا    يااا  ضل اااتب  علااا  مضااال

(GNSS)  . علن م   ج  ضلحونل ال   ال    ه  ط ضلعل  ضللدعغط  

  ط ضل  عاا ط  ضل واال م ماا  غ ااي ضلداا اه  ااضلي ااع    يااع   ل لتيااه ضل ل اا  ماا  ضجاا  ضل عاا   الاا  ضلياانضم   ضلل  عااه

     أع م  اطعذ  ضل ول م للع ي .ضليونر للل     ا   ضلحع    ضلا  تض ض   ض  ذ ه 

  ضل ااااتب    ع ااااه ميتمااااه ضللناااا  م ماااان م ضاااااع  ض ذاااانل  ضلناااا    ضلنضجااااي  ن  أااااع  ااااط ضلليتمااااه   م ضجعااااه

 ضللن    ض تي  طو ح       ي .

  يااا م ضلا ااا ل ض   اااط الل اااه ضل وااال م  ضل اااتب    ع اااه  ضلوااا  ط عااات ضلام  اااعب مااا  ضلليتماااه  ضم  اااعب ضل وااا  ضلت ض اااط

  ب غدي ض ميله  ضل عل لع  ضلل  عه للنع ين ضل   ب  ط نل ه ضل طت ه .من  م ضل  

  -الدراسات السابقة : 1-10

تعدددد الدراسدددات السدددابقة مدددن أهدددم الركددداةز والددددعاةم الأساسدددية عندددد التخطددديط للقيدددام بدراسدددة وتنفيدددذ أ  مشدددرو  ، لان ذلدددك 

هدددذا المشدددرو  ومحاولدددة الاسدددتفادة منهدددا ومحاولدددة تصدددحي  لدددا فاةددددة كبيدددرة مدددن حيدددث التعدددرف علدددى الأفكدددار المدددراد عملهدددا فدددي 

 الأخطاء.

إن الدراسددات للطريددق ميددر متددوفرة بشددكل كدداف ، والمعلومددات الموجددودة هددي مددا تددم الحصددول عليددا مددن بلديددة الخليددل وهددو         

مخطدددط يبدددين المنطقدددة التدددي يمدددر بهدددا الطريدددق وكدددذلك تدددم التوجدددا إلدددى المشدددرف الدددذ  زودندددا بالتوجيهدددات اللازمدددة للقيدددام بالإعمدددال 

جامعددة التددي زودتنددا بالكتددب والمراجددع اللازمددة ، وسددنعمل جاهدددين علددى الاسددتفادة مددن هددذه المسدداحية كمددا تددم الرجددو  إلددى مكتبددة ال

ا للمواصدددفات والمقددداييس لإنجددداز هدددذا  ا لمدددا تدددم ذكدددره فدددي هدددذه المراجدددع ووفقدددا المصدددادر فدددي تحسدددين تصدددميم هدددذه الطريدددق وفقدددا

 المشرو  بنجاح.

 

 

                                                           
4
 م ت  ضل  نط.ضلل طتس  –ق  دم ضلع ا  الع  ضلجع   ضلل طتس  – ضللدعغه دم  – لتيه ضل ل     
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 .-الأجهزة المساحية والبرامج المستخدمة : 1-11

 مع يل   مع  م   )انضنم    ج    لا ل  ه   س يط   عس مدع ع    ال ه  أع  ل عل م ضلطيع       GPS))ج ع   -1

 (    ج  ض  ض  ضل ذت ضللدعغط .مدعم  ...ضل 

 (ESRI ArcGIS 10.8) .   معمم  -2

 ( .Autodesk Civil 3D  معمم ) -3

 ( .Autodesk AutoCAD  معمم ) -4

 

 - الزمني:الجدول  1-12

 الأسبوع        

 

 النشاط            

 

1 

 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

6 

 

7 

 

8 

اختيار المشروع و جمع 

 المعلومات

   

 

     

   المساحة الاستطلاعية

 

 

      

         العمل الميداني

         العمل المكتبي 

الرسم باستخدام 

 الكمبيوتر

        

تجهيز التقرير الأولي 

 لمقدمة المشروع

        

تجهيز التقرير النهائي 

 لمقدمة المشروع 

        

 

ضلجت ل ضل مطط لليتمه ضللن  م  -(: 1-1جدول )  
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 ضلجت ل ضل مطط ضلل ن ن لللن  م ( 2-1جدول )
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 النشاط            
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13 

 

14 

 

15 
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19 
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21 

 

22 

 

23 

الفحوصات 

 المخبرية

               

التصميم و 

الحسابات 

 اللازمة

  

 

 

 

            

تجهيز التقرير 

الأولي 

 للمشروع

               

التسليم الاولي 

 للمشروع

               

التسليم النهائي 

 للمشروع

               

                طرح العطاء



 

 

   مقدمة 2-1

   المخططات دراسة 2-2

   الاستطلاعية الأعمال 2-3

   التفصيلي الرفع مرحلة 2-4

  (control pointsالنقاط المرجعية ) 2-5

 (GNSS) الصناعية بالاقمار الموقع تحديد نظام 2-6

 المواقع تحديدمكونات نظام  2-6-1     

  المواقع تحديدفي  الصناعيةدور الأقمار  2-6-2     

 -: عمل النظام طريقة 2-6-3     

 GNSS-GPSفي نظام  ءمصادر الأخطا2-6-4     

 طرق الرصد 2-6-5     
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 -مقدمة : 2-1

عندددعادعدددميماوتدددل ااطويق ددددادن وجدددأاوا دددعايدددتاطيدددريا يدددرراونع ل دددران نعددد اا و دددرادن ددد مرد اع ددد ادن وجدددأا

نضددلمحا  دددتادويدناطنلندددلاطادددرتادنتدددرديقا  ددد اجددد ااوت  دددأادن دددع ادنددمنا قخ ددديايدددتادي ددد  اندددمن اوا دددعايدددتادو دددما  ددد تا

قدددملأادويدددرراواو ددددا قل دددراعدددتادن وجدددأاطدن  مط دددم  اطاطدون  مفدددم دوع بدددمرا يدددرراعدددعماياددددادوورمقدددم اطدنل دددمر ا

نف دد انددمن اجرددماوتددل ل ماينبددمانندد اينددما ينددمنانعددميماوتددل اادن وجددأ اطيددتادويددررادنرديددمايودعمو ددماعنددعافدد  اطوجددأا

ع دددد ادنلر لددددل اندددمن اجدددد اايرد ددددرااطدوي لمع دددرادوا تددددميجريعجدددعما طاوت دددد ن ما حاج دددرحاقددددمدادن ت دددد تا ددد  ريا منفم ددددعما

ن  وجدددأاط قل   دددماطيدددع او ب دددراد   ميدددم ادنلر لدددلانف دددوماي ددد  ب  راعندددعافددد  اطوت ددد تاقدددملأادن وجدددأ اادوا تدددميجردنردددعط ا

انمن اف يا تميران عرد راطدن  رجواطدنت منرا 

ااا-:دوع بمريتا قاادويررادنرديمايودعمو ماعنعاوتل اادن وجأاد مادنن مطادن من را   تا

  حاج رحادنل داينم بمااعرادلإي مح  -1

 يتادن وجأاد بوايماجل ت ادو  فميم حاو رحا -2

  حاو رحادن   فرادادايماجل ت  -3

 

 -دراسة المخططات : 2-2

فييي  م مويييجب يمييد عمييل تياسيية اخطتاتييية لملههييال سيياخ،ة للييلا المويييجب ا جلليية لفلييع الهخيتيية المجمييجت   خييل  عييات  الطصييميع 

عدييه مييلم الملههييال مييو ملييال يسييمية مثييل خدييتيال  جمييا يمييد  و طعييجو عديييل ختييت عمدييية  عييات  طتميييل الهيييي  جيييطع الحصييجل

 ج معاطيييد متطميييت  ا ج يييت طيييع الحصيييجل عديليييا منيييا فيييي ميييلا الموييييجب ميييو  سيييمي المسييياحة جالهيييي  ج سيييع الطلهييييه  فيييي خدتيييية 

  اللديل .

 -الأعمال الاستطلاعية : 2-3

ا-دن وجأاطيللادنل  ريم ادن من را:ي لماو تادنخود طانع ادنل نعسايا  رانوا ن اجرمازجمرمادنلرالانل وفراطضلاا

  ايل لادن رد أاغ وادنلرضتراع  ادنخود طاطدنتررادنررجر

  ععياطنرتادنلنشآ ادنلازيرانتو ادنل ملأادن  ت ر 

 نرتاططب  رادن و ران لرالادنل  وحان ل مر ا 

ا
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قدددمداطادددعاوددداازجدددمرمادنلرادددلاطعلدددداي ددد اد ددد  لاعيان لن  دددران   دددو اع ددد اطب  دددرادنلن  دددراطي رنري   دددم ا لدددماااااااا

وددداادن  دددو اع ددد ادونتدددعدرد افددديادنشدددمرت اط يدددم تاورلدددلادنل دددملأاطجنددد انل وفدددرا ويدددم تادن دددياوت دددم اننددد اعبدددمرد ا

 عنعقم اطدويم تادنض  فرادن يا عقان ماقبرطا 

 

 -التفصيلي : مرحلة الرفع 2-4

 -ج اادنرصرلانن اقملأادنلو  را  عاعلدايرلرعرا  رد ا:

فدددياقدددملأادنلو  دددراج دددر افوجدددأادن لددددا  تعجدددعان دددمطادنضدددبطاطدن ددديايدددتا قددداايردصدددفمو ما ن دددمااا-دنل ددد ادو  دددعد يا: (1

و ماو شددأا  بددوااددعرايل ددتايددتادن وجددأادنلددودياعل دد ا اط  ددعاعل  ددراد   ددمرا يددم تاقددملأادنن ددمطاجدد اااددودنمان ددعدي م

  وج ددراا(GPS) ددييمايددماجل ددتامطاددعاودداا  ددمان ددعدي م اقددملأادنن ددمطافددياقددمدادنلشددوطتاعددتاطوجددأاي ددمزادن را ددلا

fast static)اطد لدددملان دددمطادندددو طافددديادنشدددمرتاطجنددد اندددو طا ددددان دددمطادنلشدددوطتايدددلانعدددم ادلإ دددعدي م ان عطندددرا)

 اط  دددعاجنددد اجددد اارفدددلادن وجدددأا  ددددان  ددد  دادن  ميدددداي  دددماطجددد اا  دددعاجنددد اودددو  طاطوري دددأاقدددملأادنن دددمطاا منتدددرر

 وفمص   ماط  ماي مطلاعوض را ل مفراينم براو   مرادنل رلادنلنم بر 

ا-دنل  ادلإنشم يا: (2

ي ددددواع دددد ادي ددددعديادنلتددددررادن ددددرنياا25 طاا20واب دددديايل ددددلا طوددددميادن وجددددأاطاوابددددياع دددد ا  ددددعا  1

 ن  وجأايلاواب يا عدجرادنلنتن اطان مجراطن مطادن  مطلاطدنو ط 

  طوميادنل رلادنرمنب را واب يا  2

 

واب دددديا طوددددميا ددددعطيا ددددو ادن وجددددأاطاقددددرادن ددددو ادنلختدددد ان ميددددداي دددداادن وجددددأايددددلا نا  3

ور ددددد م افددددديادنل ددددد  بداطاواب ددددديادوطودددددمياقندددددماع ددددد ا دددددعطيادور ادنلل ر دددددراطادنلختتدددددرا

 ن  وجأاطاور   مو م

دوطن دددراج دددر ا  دددملأادنلو  دددراا  دددعا حاادددم افوجدددأادن لددددا  لددددايل دددلادنلخ  دددم اا-دوعلدددملادنل دددم  رادنن م  دددرا: (3

 عرد دددراقدددملأادنلخ  دددم ا اط من دددمنيافدددتحاقدددملأادنلو  دددراو ضدددلتار دددااي دددمطلاطرن دددراط  دددم ا ل دددم او عجوجدددرا

 ن تفواطدنوي ا 

 -: (control points)النقاط المرجعية  2-5

:ميييي ن،ييياه متدجمييية الاحيييتاثيال جطسيييطلتع لييييخه موييييجب ميييا خن ييياع الاحيييتاثيال المحديييي  control pointsالن،ييياه الميمتيييية اج 

جمييو مجاصييفاطلا يمييد او طعييجو فييي منه،يية جانييحة جختيييت  عييو التجامييل الطييي  ييت نيينثي عديلييا جيمييد او طعييجو عييل ن،هيية عاوييفة 

 (.total stationلدن،هة الطي طديلا جالطي طسخ،لا جللة مو امل امعانية اسطلتاع ملاز )
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 يجمت ثلاث انجاب لدن،اه الميمتية:

1  Full control pointا: 

ا( X,Y,Zطقيان مطاي  ريرادو عدي م امااااااااااااا

2  Horizontal Control Pointا: 

ا( Z(اطير رنرادوروفمتمX,Yطقيان مطاي  ريرادو عدي م ام

3  Vertical Control Pointا:ا

 (.X,Yجمملجلة )( Zجمي ن،اه متدجمة الايطفاب)         

الصناعية ) بالأقمارنظام تحديد الموقع  2-6
1

GNSS: )- 

يدددتادلإادددمرد ادنل  دددعمان  مجدددر ا  ددد اا(GNSS)و  بدددوادلإادددمرد ادنلو ددد رايدددتادوالدددمرادنتدددنمع رافدددياينعريدددرا

ا ن ماو  خع او ن م اععجعمان ش  داقملأادلإامرد اطنر من مان ل   بلا ادورض را ا

قدددرادحاقدددملأادوادددمرد اجردددمادر دددمن مايدددتادروفدددمتا دددردنياا(GNSS)دحا دددبمادن    دددعد افددديا ن دددرادادددمرد ادالدددمرااااااااااا

افين دددم ددداادنددد ا ددد  ادور اط من دددمنيافدددمجداوددداادر دددملاقدددملأادوادددمرد ا منشددد دادنل  دددميان لنعريدددم ادورضددد رااا20200

دنلريدددريا دددرلادي دددامادو ددد  بملاط من دددمنياندددتا  تددددادنددد ادور امادحاطصددد يا(ا شددد داضددد  أاي مرندددرايدددلادن شدددرج ا

ااو    لاقملأادوي اماد   بملادنل  ريم ادنلف عمايتادوالمراطنتان    لاوتعجعاد عدي مو مادنل  ر ر ا

و دددد خع اقددددملأادنل دددد  بلا افدددديادعلددددملادنل ددددم رادن  دددد وجرا  اددددوما  دددد اجدددد ااي دددد اينددددمطأادوعلددددملادنل ددددم  رادن  من ددددرا

اطد عدي مو م اط من افيادنل م رادنلعن رايتاديداي  ادنلعحاطدوردضياطدن ومادنلخ  فر اطوتعجعادقاان مطادن منا

ا

ا فيايعدردو ما رلادور ادنتنمع رينعريرادوالمرا -: (1-2شكل )

                                                           
5   Global Navigation Satellite System (GNSS) 
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 -:المواقع تحديدمكونات نظام  2-6-1

ا:قيار   رج  رحادننعم ايتايلاقاط عد ا  

ادنتنمع ر دوالمرا -1

ا اانعم ادن ت اادورضي -2

 . ي مزادو   بمل -3

 

 -:المواقع تحديدفي  الصناعيةدور الأقمار  2-6-2

 -الطالية :المجا ع مو للال الج اتف  طحتيتيطمثل تجي ال،مي الصناعي في   

ا دنلو  رايتايت رادن ت اادنب منم اطوخاجتد   بملا -1

ا( طدن ن اجر ادنوط  عجر ماادنمرجردن معرااطوجأعتاادنعا أادن را يدنتترلاع  ا -2

ا . نامرد ايخ  فراطوجأنر ملادنل  ريم ان ل  خع اعتا -3

 . دن ت اادورضياطوجأدنلعدراعتاان  عجددنلنمطرما -4

 -: عمل النظام طريقة 2-6-3

ان عدي م يتاد  خعد اقمدانن اي وفراادنن م رفنتتان   افياا علدادننعم ااطوج ران  وجم ر ان ع ااوحايب طاااااااا

ادورض ر دنل  خع انناي وفرايرا  اع  ا   ادن وما

نجدا ادلإ عدي م ع  ادواداي  ريرااصنمع ر لما حايرالا داالواصنمعياي  ر افيايعدرلأاط لمادن اجريعانعجنما ر  را المراااااا 

ض راو و افيادنل م رادنل   بدامادنل  خع ا(اط داالواصنمعياوصبتيانعجنماي ينرارجما بتنران    نما  م ادنل مفم ايما

ا يرلرعرايتادنن مطاطدنل مفم ا  ن مان عدي م ان  راي  ريرن   اير رنرا ان عدي م  من  مطلادن   ياطف  مانرعا

اط ل  ريرقملأادنل مفم ااط ل  ريرنجايماج ر ا  ياي مزادو   بملانع ادنل  خع اقرا  م ادنل مفم انن ا داالواصنمعيا  اااا

ا(  Z , Y , Xم   م ايرالادنل   بدان   لاع ردنتنميردالادوالمرا

 GNSS-GPS:-في نظام  ءمصادر الأخطا2-6-4

  : طقي GPS نلأ  منافيانعم اععجعمقنمكايتميرا

 .أخطاء من القمر الصناعي1-

 د   ودرا معرادن لو .  

 دنتود ادن لواعتاي مرلأ .  
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 . أخطاء من محطات المراقبة والتحكم2- 

 ا.  ملإ عدي م   يادن نبؤا

 .أخطاء من جهاز الاستقبال3-

 دوجرنر ف واوي و.  

 دن وط ر ف واوي و.  

 دنل   بداضر ج . 

 ا. دنرمنب ردون  م م ا

  -طرق الرصد : 2-6-5

 -(ا:Static Observationsدنوصعادنام يام -1

  دد اجدد ااواب دديادنل دد  بداع دد ادنن  ددرادنلددوديارصددعقمانف ددومازين ددراي  نددرا  ددمادنعاددرادنل  ر ددرا ططددرلا ددطاااااااا

 بداطدن معدددعمادنلاب دددراع ددد ان  دددراي  ريدددرادو دددعدي م ا ط  لدددمازدياطدددرلادنخدددطاا ددديادنعادددراطجنددد ا دن معدددعمايدددما ددد تادنل ددد

–طدن دددياوشدددلداموتدددت تم اطب دددم ادن دددلا ادنرددددرناوحادن تدددت تم اع ددد ادن دددودند ادن ددديا ددد ؤ مايدددتادن معددددعما

Ionosphere & Troposphere-طفدددومادلإ دددعدي م اطدن را دددي(اوخ  دددأايدددتاي دددمحار دددوااطيدددمازدندددياو  بدددوااا

قدددددملأادن وج دددددرا يماطدددددومادنوصدددددعاطو ددددد خع افدددددياوتعجدددددعان دددددمطايوي  دددددرايعجدددددعمان شدددددب م ادنر ريج ددددد راط نعلدددددرا

نعادددرا ب دددوما اطجددد ااي منردددرادنب مندددم اطد ددد خود ادو دددعدي م افدددياادلإ دددعدي م ا اط دددمن افددديادنلشدددمرجلادن دددياوت دددم 

ا( 2-2(ا لمافيادنش دامPost Processingدنل  مم

 

عل  رادنوصعادنام ي ا-:ا(2-2شكل )  

ا

ا

ا
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 -(ا:Fast Staticدنوصعادنام يادن وجلام -2

 دددااطقدددمداج  لدددعاع ددد اطب  دددراا8(ا اددددايدددتاBase lineو ددد خع اقدددملأادن وج دددرافددديا دددملا دددمحاطدددرلا دددطادن معدددعممااااااا

دنلن  دددراطدن   دددود افدددياطب دددم ادن دددلا ادنردددرنا اطوددد اايادددداعل  دددرادنوصدددعادنام ددديادن دددياودددااج وقدددما دددم  ماطفددديا غ دددما

 .يا  راا20دوطام اج فيادنوصعانلعما

 -(ا:Real Time Kinematic-RTKدنوصعافيادنرايادنت   يام

دنتتدددرلاع ددد ادو دددعدي م افددديادنلرادددلاع ددد اامادددراي دددمنجادنب مندددم ا اطو ددد خع افدددياول دددمزاقدددملأادن وج دددرا ينددد اجل دددتاااااااا

  ا(ا اطو  خع اععماطومانل منررادنب منم انتع ماطين م:اا3دنلشمرجلادن ياواوت م ايارا ب ومامضلتايع ا

 -(ا:Area Correction Parameter (ACP)م ي ميلا ادن تت  ا موع لمياع  ادنل م رادنل  مم -

جددد اافدددياقدددملأادن وج دددراورزجدددلايرلرعدددرايدددتادن ردعدددعاع ددد ان دددمطاي  ريدددرادو دددعدي م ا  ت ددد او  ددديا دددداطد دددعماااااااا

ي دددم رايتدددعيما اطفددديا دددملاورديدددعادنودصدددعافددديادنل دددم رادن دددياو    دددمادن معدددعماجددد اادر دددملادن تدددت تم انددد ايدددتا ادددو ا

  ا ا30امععما اطج رحاطرلا طادن مععما ادايتا

 -(ا:Virtual Reference Station (VRS)دنلت رادوف ودض رام -

ج دد خع اقددمدادننعددم ايرلرعددرايددتادن ردعددعادنلرزعددراع دد ااددب راو  دديادنلن  ددرادن ددياوخددعي ما   دد اوددووبطايل   ددماااااااا

 خدددمي اطد دددعاوو ددددانددد ادن تدددت تم افددديادنراددديادنت   ددديا طعندددعا دددع ادنل ددد خع ا منوصدددعاجددد اانر دددملادنلرادددلادوطنددديا عادددرا

 ددد خعد اي  ريدددم ادن تدددت تم ايدددتادن ردعدددعاط  لدددداي مر دددرارجمضددد ران دددب راجددد ااوتدددت  ا ا ايدددااجددد اادا10وتدددداننددد ا

دنلرادددلاطدع بدددمرلأادنلت دددرادنفوضددد رادن دددياجبدددع ادننعدددم ا مع لميقدددماطا دددمساطدددرلا دددطادن معدددعماين دددماطدر دددملادن تدددت تم ا

دنخ دديادننددموجاعددتادن   ددود اان ل دد خع ا نددمناع   ددما اطو لددتافم ددعماقددمدادننعددم افدديا ندد اج  ددداطددرلا ددطادن معددعمايلددماج  دددايددت

ا( 3-2فيادن لا ادنررن ا لمافيادنش دام

ا

 دوف ودض رانعم ادنلت را-:ا(3-2شكل )
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 -مقدمة  : 3-1 

تعتبررررررر ورررررررال  ومررررررل الاكرررررروو المياارررررربط لكمشرررررراكل المو ررررررو    رررررر  الطريررررررق  طررررررو   الررررررط           

ولريارررررطل ونبرررررل تيفمرررررا ا ق ورررررل لرررررر   ررررررا  ت ررررروي   رررررالل  ومرررررروتيط لترررررتلمر عمكمرررررا  لرررررروت  ليرررررط

لكطريرررررق لمعر رررررط العمررررروو المو رررررو    مرررررل وحارررررباو  رررررا  العمررررروو لرررررر ح رررررل تاليرررررل ح  رررررل الطرررررر  

 لال  ا  المشاكل.

كر  التصرمم  لكطريرق وتريعع  عاعرا   لرر وعرا المشراكل والعوائرق التر   تعمرق عمكمرط  وا  عزيرز يعان   رات 

والعمررل  الشررات لرراا كررا  لررر ال ررروت  ليانشررط المشرراكل والعوائررق  رر   طريررق  والتيظممرر  لكالتخطرم  اليمعكرر  

التصرمم  حولر  الخطروا  اعرا   حمث تمثل عمكمط  تاارط و يجرا  الاكروو لعوائرق   الاكوو ليا   يجا  ا لير عك  

للط الميط ط لأطوو  ترر  لومل التصمم  السكم  لكطريق لر  ممل اليواح  الفيمط والإنشائمط والمروتيط ومما   

ل  بعل ال مام والزيات  المملانمط لكمونرل و تاارط كا رط الجوانر  لرر ناحمرط  يلارمط اروذ نعرر   را  زليمط لمعيط 

 العوائق والمشاكل لل  رح لعل لييا واقنتراحا  الممعيط لاكيا .

  -ولكن في البداية لا بد لنا من معرفة تصنيفات  الطرق : 

 -:أصناف الطرق  3-2

 -يو ل صيفا  عالا   لكطر  حس  لوانعيا و   :

 :  طرق حضرية 

تتوا ررررررررل  الطررررررررر  الا ررررررررريط  ا ررررررررل المررررررررل  والبكررررررررلا   وال ررررررررر    ح  مررررررررمر الاررررررررلو  التيظمممررررررررط 

لكيمئرررررررا  الماكمرررررررط  ل ويرررررررت  تصررررررريما  الطرررررررر  الا رررررررريط  لررررررر   الطرررررررر  الشرررررررريانمط  والطرررررررر  التجممعمرررررررط . 

والطرررررر  الماكمرررررط ويمعرررررر التيويرررررل الررررر  حنرررررل تو رررررل  ررررر  الميررررراطق الا رررررريط ححمانرررررا طرررررر  زتاعمرررررط اي رررررا 

اقتامررررر  الزتاعمرررررط المو رررررو    ميرررررا   وتعتبرررررر  رررررا  الطرررررر  طرنرررررا لاكمرررررط   وق يو رررررل حرررررل   رررررل يا  للرررررط

  يبرررررمر انررررروا   1-3لترررررر   والشرررررعل    6ح نررررر  لعرررررر  حررررررم  رررررا  الطرررررر    ولعرررررر يف رررررل ا  ق ي رررررل عرررررر 

الطر  الا ريط 
 1. 

 

 
 ( أنواع الطرق الحضرية. 1-3الشكل ) 
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 :طرق ريفية 
حرررررلو  المرررررل  والبكرررررلا   وتصررررريا   رررررا  الطرررررر  ويرررررا  عكررررر  تتوا رررررل  الطرررررر  الريفمرررررط  رررررات  

حررررروو لشررررررو    4/ 98 ررررر   كسرررررط تنررررر    1998لرررررا تررررر  اعتمرررررا    ررررر  لجكررررر  التيظرررررم  الأعكررررر  عرررررام  

الطررررررر  الإنكمممررررررط الفكسررررررطمي  واليظررررررام المرا ررررررق لررررررل  ويسررررررتيل  رررررراا التصرررررريما عمولررررررا  لرررررر  ويمررررررط 

الطرررررررر   السرررررررريعط والطرررررررر   الشررررررربعط وح ممرررررررط  الطرررررررر . ويرررررررت  تصررررررريما  الطرررررررر  الريفمرررررررط الررررررر  

 .   2   3-2كما    الشعل   الرئمسمط  والطر  الإنكمممط  والطر  الماكمط

 
 . في محافظة الخليل( تصنيف الطرق 2-3الشكل )
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 :الأهداف المرجوة من تشخيص المشاكل ووضع الحلول الملائمة لها  3-3

  طالط العمر التشغمك  لكطريق . .1

 عك  الطريق .ت كمل تعكفط الي ل  .2

 تتلمر اطح الطريق واالط تشغمكمط  مل  . .3

 

  :- مناسبعرض الطريق غير  3-3-1

 -توضيح المشكلة :

 ر  اغكر   مر كا   حمث يبكغ عر  الطريق   ا  عر  الطريق غ وا  عزيز المشعكط اقول     طريق       

و تجمعرا   اتسمرلالعليرل لرر ال و رو  وسرب  و رو غمرر كرا   لمرروت المركبرا  وتلرا  لتر   6-4 لر  المياطق

واي ا يعتبر طريرق غمرر  لرر حمرث ق يتررح لسراحط لكمشرا  وق يو رل لو و  والميط ط ولالا  تجاتيط  اعانمط 

ولعظر  اقطفراو  كبمر  حمث ا  الطريق يخلم عل  للاتس لو و    مرلعر  كا   لكرصما و ا  تعتبر لشعكط 

 .عك  اقنلام لكملتاط  ا  الطريق لكوصوو لشما    يستخللووالطلاو 

 -الحلول المقترحة :

 و ررو الطريررق الم ترررح لررر البكليررط  لتررر عكرر  اقنررل 14الطريررق الرر   زيررا   عررر   المشررعكط يجرر  لاررل  ررا      

 .لتر 2عك  عر   وعمل لساحا  لكمشا 

 -: عدم وجود تصريف جيد لمياه الامطار 3-3-2

 

 علم و و  تصريا لمما  اقلطات : (3-3الشكل )

 



  المشاكل وعوائق الطريق                                                                الفصل الثالث:   
 

19 
 

 -توضيح المشكلة :

والشرات  المو رو  غمرر ليمرت قارت باو اقلطرات   ليط ط  بكمط وتست بل العثمر لر اقلطات ايوياالخكمل  

وق يو رل لصراتذ  وشعل  مرل تت مكلالافر المو و      الطريق وعلم وسب  وتصريفيا وشعل صامح و يلا  

الميخف ط الت  يتشعل  ميا اموو    الشتا  الت  نل تؤ   قنجراذ التروط والطريق واي را نرل لكمما     المياطق 

 .تؤ   ال  نزوو الموا  التراومط واقحجات المجانبط لكشات  ال  الطريق وتشعمل  طر عك  المركبا  والمشا 

 

 -الحلول المقترحة :

وذلر  عرر طريرق عمرل لرملا   ر  الطريرق يج  عمل احتماطا   ر  التصرمم  لتصرريا لمرا  اقلطرات  

وعمل نيوا   انبمط ونيروا  عرمرمط  ر  الميراطق الميخف رط لتصرريا الممرا  واي را عمرل حمايرط لكطريرق لرر 

 .اقتا  المااذيط ذا  المستو  اقعك  لر الطريق لميل انجراذ التروط ال  الطريق

 

 -: عدم وجود ارصفة 3-3-3

 -:توضيح المشكلة 

ق يو ل  مل تصرما وق لسراحط لخصصرط لكمشرا  و ر  لشرعكط كبمرر  كمرا ذكرنرا ق  الشرات   الطريق 

 .وشعل اااا  وي طر المشا  لكمش     الشات  المشا   صوصا لكوصوو ال  الملاتس  يستعمكل عل  كبمر لر

 -: و الصوت  التالمط تبمر علم و و  اقتصفط والطريق

 

 والطريقعلم و و  اتصفط :  (4-3الشكل )
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 -: الحلول المقترحة

او البرراطو   كالأحجرراتووااررتعماو لرروا  لياارربط  لياارر  تصررمم  تصررما لياارر  لررر الجيتررمر لكمشررا  ووعررر 

 .وحمايتل لر المما  واقنجرا ا 

 -: وجود حفر بكثرة بالطريق 4 -3-3

 -توضيح المشكلة :  

لمرا يرؤ    وطر  الشات  لكْ  والافر المو و   عك  الطر  و وسب   ا  الافر تسرمر السرماتا  وشرعل  

 ا  الافر والما  و نتمجط ذل  ق يعرذ السائق عمرق الافرر   تتعطرل  تمتك و اي ا والشتا  لخكق اقزلط والطريق 

لسرائق الرتاع  نتمجرط لااولرط اقوتعرا  عرر اماتتل وسببيا و اي ا لمعر ا  تعو  امات  نا لط وسرعط كبمر   مف ل ا

 .ر و حلوث الاوا ثالافر  و يعر  السماتا  و المشا  لكخطر العبم

 -: والطريق و و  الافر تبمر التالمط الصوت و

     

 والطريق و و  الافر :  (5-3الشكل )

 -الحلول المقترحة :

ليااربط ل رما  طريرق  وسرمعا وومل طب ا  لر البم  كروتس واقارفك  الطريق و تعبمل ا تصمم  اعا         

 . خلم لل  طويكط السعا  المو و يرلياابط وي
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 -تشقق الإسفلت في الجزء المعبد من الطريق : 3-3-5

 -توضيح المشكلة :

يعان  الجز  المعبل لر الطريق لر العليل لر العموو والمشاكل المتمثكط    الإارفك   والتر  تجعرل الطريرق       

غمر الر وغمر اكم   للااتخلام ووالتال  تؤثر اكبا عك  ااتخلام الطريق لر نبل المواطيمر وعك  السلالط العالط 

 -ل حمث  تتمثل عموو التش  ا     الطريق وما يك  :

 لش و  الشبعمط.ا  1

 الش و  الطولمط والعرممط.  2

 اليبوطا .  3

 .الش و  الجانبمط  4

 -واق عاو التالمط تومح عموو التش  ا  المو و      الطريق :

 

 عموو التش  ا     الطريق:  (6-3الشكل )

 -الحلول المقترحة :

 -يج  عمل  اص لكرصفا  ويت  كالآت  :

واائل السلالط وذل  ل ما  الالط وامر عمكمط الفاص  وتو ل نبل   را  ح   اص لكمونل يج   تبا    1

 لرحكتمر لتيفما المسح البصر  لكعموو  الأول  و ما   امات  والثانمط والسمر عك  الأنلام.

حثيا  المرحكط الأول  لر الفاص ي و   ريق المسح السمات  وسرعط وطمئط عك  كالل ليط ط الرصا ويت    2

 ر الرصا وشعل ت ريب  وعمل تاولا  توممامط.تسجمل المياطق المتتثر  ل

 المرحكط الثانمط و   لرحكط السمر عك  الأنلام لكميط ط الملتواط  ويلذ التعرذ عك  لوانل العموو.  3
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 -وتت  عمكمط صمانط الطر  كالآت  :

   ي وم المتعيل وتاليل لعا  الإافك  ووااطط ليشات وظمفتل  صل الإافك  المستو -الافر الإافكتمط :  1

 ت ط عر لسطح الطريق  وعل عزو الإافك  ترص  90عزلل عر الإافك  الجمل وشعل ح    ومعلو 

الطب ط التراومط الت  يكميا الإافك  ووااطط  لط لمعانمعمط يلويط ت را  حت  الميسوو المطكوو تصل 

حل تا  حرات  كغ     المتر المرول الوا 1كما يشمر المختبر  ث  نرش الإافك  السائل كوقس  ومعلو 

% حت  ق تجعل ليا طب ط عازلط  3 ت ط لئويط وح  ق تزيل نسبط تطووط الأت  عر  90ق ت ل عر 

ومر التروط والإافك   ويترح حت  تتلن  حراتتل لتساو  حرات  الجو  ث  يك  ذل  ومل الإافك  عك  

كك   5طر وسرعط  15 طر وق تزيل عر 10العوقس السائل ويرص ووااطط للحكط ق ت ل زنتيا عر 

   الساعط عك  ح  ترط  العجلا  والما  حت  ق يتياثر الإافك  عيل  لعل   ث  تفتح الطريق حلام 

 المروت وعل تلن  الارات  لتساو  حرات  الجو.

 ذا لر عك  الطريق عمر لر الزلر ويو ل  ميا نتو ا    تؤ ا عميا  لر الإافك  والطب ا   -التروط :  2

ل  المختبر لفاصيا ولكاصوو عك  نتائ  تمعييا لر لعر ط    كا  يج  نز  التروط حو الت  تكميا  

 صمانط الإافك     

 -:عدم وجود اضاءة على الطريق 3-3-6

   -توضيح المشكلة :

يعاااااني الطرياااااو مااااا ةاااااوه و ااااوو ىناااااارس فيااااال وااااا ا يااااا  ر ةلاااا  ر ياااااة ال ااااا  يا والمشااااااس فاااااي 

أا الحاااااواو  التاااااي تحاااااو  لاااااي   فاااااي حاااااال ةاااااوه تاااااوفر  الليااااال مماااااا يااااا وا ىلااااا  ك ااااارس الحاااااواو  ى 

 الإضاءس قو تكوا كار ية .

 -الحلول المقترحة :

وضاااااد أةماااااوس الإضااااااءس هحيااااا  يكاااااوا توليعياااااا متنا ااااا  لإضااااااءس كامااااال الطرياااااو لم ااااااةوس 

ال اااااا  يا ةلااااا  الر ياااااة هوضاااااول ى نااااااء ال يااااااوس لاااااي  للت ليااااال ماااااا ن اااااهة الحاااااواو  وتاااااوفير ا ماااااا 

 الشروط التالية هخصوص مواصفات الإضاءس .  مراةاسولا هو ما وال  مة للمشاس 

 مكاا وضد أةموس الإضاءس حي  ت هت ةل   وان  الطريو ) ا رصفة اا و وت (. (1

 ىهعاو ا ةموس حي  الارتفاع والم افات هينيا هحي  تغطي الطريو هشكل كامل . سمراةا (2

الاختيار ا م ل لنوع المصاهيح الم تعملة هحي  أا لا تكوا مصنوةة ما مواو  ريعة التلف  (3

 أو تتأ ر هالعوامل الهي ية وال وية .  

 العاك ة ي اةو ةل  ر ية حواف الطريو وتحويو م اره. الإشاراتوضد  (4

 وار ة موى قورس الطريو ةل  ةكس الاضاءس . (5
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 هيح انارس في الطريو .( يوضح ةوه و وو مصا 7-3الشكل ) 

 

 -:عدم وجود اشارات ارشادية وتحذيرية على الطريق 3-3-7

  -توضيح المشكلة : 

يياااااوف وضاااااد اللوحاااااات الإرشااااااوية وة ماااااات المااااارور ىلااااا  تح ياااااو أقصااااا  حاااااو ممكاااااا ماااااا 

ا ماااااااا وال ااااااا مة وىلالاااااااة التعاااااااارا والتاااااااأخير المحتملااااااايا وتاااااااأميا ان ااااااايا  الحركاااااااة المرورياااااااة 

لا يحتااااااوا ةلاااااا  ال فتااااااات ى  يعاااااااني الطريااااااو مااااااا ك اااااارس المنعطفااااااات وةااااااوه حياااااا  ىا الطريااااااو 

و اااااااوو لافتاااااااات تحااااااا ر ماااااااا تلااااااان المنعطفاااااااات مماااااااا يياااااااوو هحاااااااوو  تصااااااااوه هااااااايا المركهاااااااات أو 

خرو يااااااا ةااااااا م اااااااراا فع مااااااات الماااااارور ةهااااااارس ةااااااا خطااااااوط متصاااااالة أو مت طعااااااة مفااااااروه أو 

 .  ملوو ة أو  قو تكوا كلمات أو خطوط كما او في ممر المشاس

 

 ( يوضح خلو الشارع ما الاشارات  . 8-3الشكل )
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 -الحلول المقترحة :

يكوا الحل هوضد ال فتات الإرشاوية أو التح يرية في ا ماكا الصحيحة وخاصة ةنو المنعطفات, أو 

 ة مات يته تر يميا ةل  الشارع, متم لة هالخطوط الهيضاء وا  يه وا لواا للهرووارت والخط المت طد

 والمتصل في و ط الطريو, والإشارات العاك ة.

 

 ( يوضح قا مة الاشارات  . 9-3الشكل ) 



 

 

 

 حجم المرور  4-1 

 مقدمة 4-1-1

 الهدف من دراسة أحجام المرور    4-1-2

 مفاهيم أساسية    4-1-3 

 عربات التصميم  4-1-4

 تعداد المركبات   4-1-5

 فترات التعداد   4-1-5-1 

 أنواع التعداد على الطريق   4-1-5-2 

 طرق حصر )تعداد( المرور    4-1-5-3 

 حسابات العد المروي   4-2

 طريقة ترتيب العد   4-2-1

  للحسابات الخاصة بالعدالعد المروري الخاص بالمشروع بالإضافة   4-2-2
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حجم المرور 4-1
1
 :- 

 -مقدمة: 4-1-1

تصميم الطرر  بالكر ل الصرحيوه و ربا تلأعرا ه مي ر   ر    علىتحديد حجم المرور على الطريق  يساعد  

 عملية تخطيط وتصميم الطر  و تحديد عدد المسارب وعرضها وتصميم المنحنيات اه قية والرأسية.

( وحجرم المررور ADTمصمما علرى أر  الااعرع ير م حسراب حجرم المررور اليرام  الم اسرط   إذا كان الطريق 

(  للمرور    الاتجا ينه وي م معر ة حجرم المررور و كفا  ر  عرن  ريرق معر رة عردد DHVالساع  ال صميم   

 السيارات ال   تس خدم  با الطريق للسير علي .

مرور بالرجاع إلى دراسة المنطقة ال ر  سراي يخردمها الطريرق أما إذا أردنا   و  ريق جديدة  ي م حساب حجم ال

زراعية وعلرى أساسرها نقرام ب صرميم الطريرق ه و ير م ذلري عرن  ريرق حسراب المعرد   م ل    س نية صناعية أ

 اليام  و السناي للمرور.

زمنيررة يقرا  حجرم المرررور علرى  ريررق مرا بعردد المركلأررات ال ر  تمررر بنقطرة أو محطرة علررى الطريرق  رر     ررة 

محددةه ويع لأر من العاامرل الرييسرية ال ر  ي اعري عليهرا ال صرميم الهندسر  للطرر  علرى أن يكرمل حجرم المررور 

 الحال  والم اعع مس قلأ .

ويخ لي حجم المرور عرن كفا رة المررور وال ر  تعرري علرى أنهرا  معرد  تااجرد المركلأرات علر   را  معرين مرن 

 الطريق أثناء لحظة زمنية معينة.

بالإضا ة إلى  با  إن  يجب تحديد نسلأة المرور ل ل اتجاه     ساعة البروة و اصة ل تجاه السايد البي ي راوح 

 من حجم المرور ال ل  ل تجا ين. (% 60-50عادة بين   

 

 -الهدف من دراسة أحجام المرور :   4-1-2

المركلأات واه راد    منطقة تهدي دراسة أحجام المرور إلى الحصا  على بيانات  علية عن حركة  

معينة أو نقا  محددة عل  شلأ ة الطر ه ونظراً هن أحجام المرور لا ت ان مازعة بال ساوي     ساعات اليام 

 إن  ي م تصميم كا ة عناصر الطريق والمرور عل  أسا  اس يعاب أحجام المرور أثناء ساعة البروة أو أثناء 

 أعلى   رة.

 

                                                           
1
 roads.html-of-design-home.blogspot.com/2015/01/Structural-www.survayالتصميم الإنشائي للطرق   

 

http://www.survay-home.blogspot.com/2015/01/Structural-design-of-roads.html
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 -سية:أسامفاهيم    4-1-3

  -: Annual Average Daily Traffic (AADT)المتوسط السنوي لحجم المرور اليومي  .1

ً عل  عدد أيام السنة   وحدة القيا     "مركلأة /    ا إجمال  حجم المرور اليام      سنة مقساما

المرور وحساب يام"(.ويم ن اس خدام إجمال  حجم المرور السناي    ال عري عل  اتجا ات النما    أحجام 

 لمس خدم  الطريق. الاع صاديمعدلات الحاادث وتقدير العايد 

 .365÷ حجم المرور اليام  الم اسط = حجم المرور السناي 

 ا إجمال  حجرم المررور اليرام   -:Average Daily Traffic (ADT) حجم المرور اليومي المتوسط  .2

سنة( مقسراماً علر  عردد أيرام حصرر المررور.  وحردة  المقا        رة زمنية معينة  أكفر من يام وأعل من

 القيا  "مركلأة / يام"( .

ير م تحديررد حجررم المررور السرراع  ال صرميم  بعمررل منحنيرات بررين عرردد  -: حجمم المممرور السماعي التصممميمي .3

السرراعات ال رر  ت سرراو   يهررا كميررة المرررور كمحررار أ قرر  وحجررم المرررور كنسررلأة م ايررة مررن م اسررط المرررور 

 ر رأس .اليام  كمحا

يزداد حجم المرور ياماً بعد يام مع زيادة العمران وعدد الس ان وعلي   إن  يجب  -: حجم المرور المستقبلي .4

 -مراعاة الزيادة المس قلألية    كمية المرور عند تصميم عطاع الطريق وأيضا مراعاة ما يل :

 حجم المرور الحال  على الطريق. 

  الناتجرة عرن الزيرادة  ر  عردد السر ان وال طرارات الاع صرادية والسرياحية الزيادة الطلأيعية    عدد المركلأرات

 والزراعية والصناعية للمنطقة.

 .حجم المرور الناتج عن إنكاء الطريق 

إن الف رة الزمنية ال   ي م ال صميم على أساسها تع مد على نسلأة الزيادة    عدد المركلأات وكما تع مد علرى          

 سنة . ( 20-15  الإعلأا  عليها مع مرور الزمن وعادة ت ان  به الف رة الزمنية من  لأيعة المنطقة ونسلأة

إن ال صميم على أسا  حجم المرور اليام  الم اسط دون اه ب    الاع لأار   رات البروة عد يرددي إلرى           

اً على الإ    لن ي ران كما أن تصميم أي  ريق بحيث لا ي ان مزدحم ةهالا  نا     المرور عند ساعات البرو

 اع صاديا وعلي   إن  يجب ا  يار حجم المرور ال صميم  بعد دراسة مفصلة ودعيقة.

 -:سعة الطريق  .5

تعري السعة للطريق على أنها العدد اهعصى من المركلأات ال   لها تاعع معقا  بالمرور على الطريق   

       رة زمنية معطاة وتحت الظروي السايدة للطريق والمرور. 

وت اعي سعة الطريق على حجم وتركيلأة المرور وعلى سرعة السير وال دا  ت ال   ت عر  لها               

وره وتع لأر السعة من العناصر اهساسية ال   تد ب    الاع لأار عند تصميم القطاع العرض  للطريق حركة المر
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( يلأين عيم السعة للأعض أنااع الطر  1-4لاس يعاب حجم المرور ال صميم  الم اعع على الطريق والجدو   

 (.AASHTOحسب مااصفات   

 -وت أثر السعة بعدة عاامل منها:

 حيرث ت سرلأب المنحنيرات اه قيرة الحرادة والمنحنيرات الرأسرية القصريرة  ر  تقليرل  -رأسر :ال خطيط اه قر  وال

 سرعة الطريق وذلي يددي إلى تخفيض السعة.

 ت سلأب الحارات واهك اي الضيقة والعاايق على حا    الطريق    تخفيض سعة الطريق. -: عر  الحارة 

 :ذلي بسلأب تأثير ا على حركة المرور.تقلل مركلأات النقل من سعة الطريق و -مركلأات النقل 

 

 

 السعة  سيارة  اصة /ساعة( ناع الطريق

   ل ل حارة( 2000  ريق سريع

   الإجمال     الاتجا ين( 3000  ريق بحارتين

   الإجمال     الاتجا ين( 4000  ريق ذو ث ث حارات

 (.AASHTOسعة الطريق حسب مااصفات   :   (1-4) جدول

 -التصميم:عربات   4-1-4

 نرراع عرردة أنررااع مررن المركلأررات ال رر  تسررير علررى الطريررق منهررا السرريارات الخاصررة وحررا  ت النقررل   

والكاحنات الصغيرة والكاحنات ال لأيرة وتخ لي  به المركلأرات عرن بعضرها بأبعاد را وأحجامهرا وأوزانهراه وعلير  

المخ لفرة لقطراع الطريرقه ومرن الطلأيعر  أن يلزم معر ة  صايصها ل   تأ ب بعين الاع لأار أثناء تصرميم اهجرزاء 

ي م ال ركيز على  صايص المركلأات اهكفر اسر خداما للطريرق عنرد ال صرميم هنهرا تكر ل النسرلأة اهكلأرر مرن حجرم 

 المرور وتكمل  به الخصايص:

 .الطا  ال ل  للمركلأة 

 .العر  ال ل  للمركلأة 

 .ارتفاع المركلأة 

 .وزن المركلأة 

 .عدرة المركلأة 

 العجل اهمام  والخلف  للمركلأة. اللأعد بين 

 . اللأعد بين مقدمة المركلأة والعجل اهمام 

 . اللأعد بين مد رة المركلأة والعجل الخلف 
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وعد بينت الدراسات أن للكاحنات تأثيراً كلأيراً على رصي الطريق ويزداد تأثير ا كلما زاد ثقلهرا ه  مرن  نرا         

كرران لا بررد مررن ال عمررق  رر  دراسررة أنررااع مركلأررات النقررل مررن حيررث أبعاد ررا وعرردد محاور ررا ومررد  تأثير ررا علررى 

( اهبعرراد الرييسررة للعربررات 2-4  جرردو ( يلأررين اهحمررا  الااععررة علررى محاور ررا و1-4الكرر ل  الرصرريه ويلأررين 

 ( ه AASHTOالخاصة ومركلأات النقل حسب مااصفات  

 

 

 

 

 

 

 أنااع المركلأات واهحما  الااععة على محاور ا. : (1-4شكل )

 

 (.AASHTOاهبعاد الرييسية للمركلأات حسب مااصفات   : )2-4جدول )

 عربة نقل مسا رين عربة  اصة اللأعد
عربة نقل تجارية 

  بمقطارة(

 m ) 5.8 12.1 16.7الطا  ال ل    

 m ) 2.1 2.6 2.6 العر  ال ل   

 m ) 1.3 4.1 4.1الارتفاع   

اللأعد بين العجل اهمام  والخلف   

m)) 
3.4 7.6 6.1 

اللأعد بين مقدمة العربة والعجل 

 ( m اهمام  
0.9 1.2 0.9 

اللأعد بين مد رة العربة والعجل 

 ( m الخلف  
1.5 1.8 0.6 
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 -تعداد المركبات:   4-1-5

ت م عملية ال عداد وذلي بإحصاء عدد المركلأات ال   تمر من نقطة معينةه وت م عملية ال عداد    سراعات  

وأيام مخ لفة لمعر ة ساعات الازدحام   البروة (ه إلا أن عدد المركلأات يخ لي من   رة إلى أ ر  برا   ي أيرام 

  -: ال صميم الهندس  للطريقه وتهدي المعلامات الإحصايية إلى معر ةالسنة و با يدثر على 

 عدد السيارات على مدار ساعات وأيام السنة من اجل تحديد ساعات وأيام الازدحام. .1

( و را مجمراع المركلأرات ال ر  تمرر مرن نقطرة Average Daily Trafficحجم المررور اليرام  الم اسرط   .2

 . معينة مقساما على عدد تلي اهيام

 (.  (Annual Average Daily Trafficالم اسط السناي لحجم المرور اليام  .3

 (.Design Hourly Volumeعدد المركلأات المناسب والبي سي م اع ماده    ال صميم    .4

 

  -فترات التعداد:  4-1-5-1

على معلامات دعيقة ي م إن إجراء ال عداد على   رات مخ لفة أمر    غاية اه ميةه وذلي من اجل الحصا         

 -: ال صميم على أساسها ويم ن وضع   رات لل عداد كما يل 

 .تعداد    ساعات الازدحام 

 .تعداد    ساعات مخ لفة من اليام 

 .تعداد    أيام العطل 

 .تعداد أثناء إغ   بعض الكاارع 

 

 -: أنواع التعداد على الطريق  4-1-5-2

 .تعداد يجري على الطريق 

 على ال قا عات. تعداد يجري 

 .تعداد تصنيف  حسب أنااع المركلأات 

 

 -طرق حصر )تعداد( المرور :   4-1-5-3

 -: العد الميكانيكي .1

لا تح را  إلرى جهرد   هر تع لأر  به الطريقة    اهكفر تطارا وأسهل الطر     عملية تعداد المركلأرات  

وال اابرل ال هرباييرة ال ر  تاضرع علرى الطريرقه ول رن و ال اشفات  كلأير حيث أنها تع مد على اهجهزة ال هربايية

تح را  إلرى صريانة  لا تخردم المهنرد  المصرمم إذ سري ات رإن  يهرا  همهما بلغت دعة  به اهدوات العصرية الحديفة
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 حساب عدد المسارب أو عر  الطريرق لا تقام بال مييز بين حا لة و شاحنة و با اهمر  يدثر   مس مرة وكبلي 

 با الناع كفيرا    الحالات ال   ت طلب  يها حصر هعداد المركلأات لف رات  ايلة أو بك ل مس مر. و يس خدم  

 في المشروع( المستخدمة)الطريقة  -:العد اليدوي  .2

و   الطريقة المفالية لحصر أعداد المركلأات و عدد الركراب و ذلري  ر  حالرة وجراد مسرارب م عرددة و  

عنرد محطرة الرصرد المحرددة  يقرام ب ردوين كرل سريارة واتجا هرا ويفضرل أن حجم مرور كلأير حيث يقري الراصرد 

و   الاعت ذات  يقام ب صنيي السيارات إلى سيارة صرغيرة أو  ي ان مع  جداو  لي م ال عداد بسرعة و بدعة أكلأره

 مل كلأير. شاحنة أو حا لة وتم از  به الطريقة باللأسا ة والسهالة والدعة ول نها بالمقابل تح ا  إلى  ريق ع

 -العد بطريقة المركبة المتحركة : .3

حيث تقام  نا عربة م حركة على عطاع محدد       ررة زمنيرة محرددة و بردا لها شرخص يقرام ب عرداد   

السريارات المررارة  ر  ع رره اتجرراه الحركرة  والعربررات ال رر  ير م ال جرراوز عنهررا بربلي يجررب السررير  ر  ع رره اتجرراه 

 أ ر  .المرور و مع اتجاه المرور مرة 

 -حسابات العد المروي : 4-2

 -طريقة ترتيب العد :  4-2-1

 . نجزيييعمنا ب رتيب تقسيم العد المروري للكارع على 

كمرا  ر  الصرارة  الطريرقالرى  وعد تم العد  ي  للمركلأات الدا لة با ك ي أمفر  من  طريقبداية ال -الجزء اهو  :

 -ال الية :

 

 . مفر  أبا ك ي ال  الطريق من جهة  الدا لة اتجاه المركلأات :( 2-4شكل )
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كما     طريقالالى , وعد تم عد  ي  المركلأات الدا لة  بير عركةنهاية الكارع عند مفر   -الجزء الفان  :

 -الصارة ال الية :

 

 .بير عركةالى الطريق من جهة مفر   الدا لة اتجاه المركلأات : (3-4شكل )

 

 -: للحسابات الخاصة بالعد بالإضافةالخاص بالمشروع العد المروري   4-2-2

تم العد لكرارع م را ل لكرارع مرن واد عزيرز مرن حيرث الا ميرة  و بالنسلأة للعد المروري الخاص بمكروعنا حيث

الربي ترم العرد المرروري لر   هوالكارع نظرا لان شارع واد عزيز غير مد ل جيدا يغديهاوالحياية والمنا ق ال   

  من الاحد الى الاربعاء, م  اليةايام  اربعةعلى ك ي   و ا شارع ابا

بالاع ماد على المخطط الهي لر  مرن بلديرة الخليرل وبالاع مراد  واد عزيز ريق  تأ يل بإعادةحيث يعن  المكروع 

 . AASHTO 2004على كاد تصميم  

 

 

 

 

 

 



العدد المروري                                          الفصل الرابع :     

 

32 
 

عدد  الزمن اليوم
 المركبات

 نوع المركبة

 

3-axle 2-axle passenger 
 الأحد

11/7/2021 
8-7 373 1 42 331 

9-8 385 2 43 340 

10-9 383 1 41 342 

10-11 371 0 45 326 

11-12 382 2 51 331 

12-1 400 1 53 346 

1-2 394 2 49 345 

 الاثنين
12/7/2021 

8-7 378 0 43 335 

9-8 386 1 41 345 

10-9 384 0 42 342 

10-11 388 1 52 336 

11-12 395 2 45 348 

12-1 387 0 41 346 

1-2 405 2 54 349 

 الثلاثاء
13/7/2021 

8-7 380 0 45 335 

9-8 395 0 47 348 

10-9 388 1 43 345 

10-11 392 1 52 339 

11-12 404 1 58 346 

12-1 391 0 43 348 

1-2 386 1 41 345 

 الأربعاء
14/7/2021 

8-7 384 1 47 336 

9-8 387 0 42 345 

10-9 393 1 46 346 

10-11 390 2 51 339 

11-12 394 1 48 345 

12-1 397 1 46 351 

1-2 403 0 51 352 

 

 أيام م فر  اربعةري اليام  لمدة ال عداد المرو : (3-4جدول )

 الايام
passenger axle 2- 3-axle 

 1 46 384 الاحد

 1 45 389 الاثنين

 1 47 390 ثاءالف 

 1 47 392 الاربعاء

 م اسط عدد المركلأات  ل ل ساعة حسب الناع.: ( 4-4جدول )
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 معام ت انااع المركلأات و قا للمااصفات الاردنية .: ( 5-4جدول ) 

 

 ( 3+ عدد الكاحنات * 2.5+عدد اللأاصات *  1عدد السيارات الصغيرة * =  المركلأات ال ل دعد

                                    /4     384+389+390+392) *1  م اسط السيارات الصغيرة    الساعة  =  

 سيارة صغيرة    الساعة     388.75=                                                       

4/ 2.5*(47+47+45+46   الساعة =    2-axle single unit م اسط 

 باص 115.62=                                                      

 م اسط  axle single unit-3                         4/ 3*(1+1+1+1    الساعة =  

 شاحنة4=                                                      

 4+115.62+388.75مجماع عدد المركلأات = 

 مركلأة508.37=                              

 AADT= 508.37*24معد  المرور اليام  

 سيارة / يام  12200.88 =                                      

عند حساب عدد المسارب ي م حسابها و قا لحجم المروري الحال  والمس قلأل  وي ان المس قلأل     العادة               

 . 2.5عكرون سنة حيث ي م ضرب المعد  المروري اليام  بمعامل يساوي 

 2.5*12200.88سنة =  20معد  المرور اليام  بعد مرور 

 سيارة / يام  30502.2=                                                    

   تم اع لأار حجم المرورنساعات البروة  ا  المركلأات  د عدن ع الدعيقة تالمعلاما ر ات ملأب عدسب       

 k, ويرمز لها بالرمز0.12 – 0.07 )ت راوح    النسلأةو به  ام د  المرور اليعم نم نسلأةاوي سلل صميم ي

 عادلة:الم نه مدإيجا ن ب ا بال صميم يم اتم   ال  ساعةالمركلأات للد  مرور عم ن ا يلبل

 K*Dمعد  المرور اليام  *= D.H.V minعدد المركلأات    الساعة ال صميمية 

=0.55*0.07*30502.2 

 سيارة / ساعة  1174.33=                                                    

                                       D.H.V max =0.60*0.12*30502.2 

 سيارة / ساعة  2196.15=                                                          
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 العامة .  DوKعيم : ( 6-4جدول )     

 

 الى المؤديةعلى المركبات التي تمر من خلال الطرق  ابناء التصميمي الساعةوبما انه تم حساب عدد المركبات في        

 هذه الطريق , فانه تم مراقبه المركبات المتجهة من هذه الطرق وتم تسجيل المركبات التي يمكن ان تتخذ من خلال طريقنا

 .من عدد المركبات الكلي 50%حاليا ووجد انها تكون بنسبة  المتبعةمسلكا بديلا من الطرق 

 =5.*2196.15  هي التصميمية الساعةفي  تالمركبامن عدد  النهائية صلةالمحلذلك تكون 

1098 =                                                                                   

 850اوي سللطريق ت ال صميمية السعة اع ماد  تم ن ا الفالفة ةالدرج نم   ر    نطيس ل     الطر نبما إ      

 معينة نقطةالمركلأات الت تمر مع      نم دعد اعصى نعلأارة ع ال صميمية السعة أن ث, حي ةسيارة / ساع

 السايدة.تحت الظروي  ة    ساع

 تعطى بالع عة : N20)القادمة  نةس العكرينالمركلأات      لاس يعاب المسارات المطلابة  دعد نإ

 / D.H.V =N20            السعة التصميمية 

850/1098=                

 مسرب    كل اتجاه 1=               
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 -:يقذية 5-1

ؽزٝ رزّىٓ ِٓ  هجمبد اٌشفف ِٚىٛٔبرٙب ِٚٛاففبرٙب عّىبدرؼزجش ػ١ٍّخ اٌزق١ُّ الإٔؾبئٟ ٌٍطش٠ك ػجبسح ػٓ ا٠غبد          

اٌشفف اٌّشْ ٚاٌشفف اٌقٍت  رؾًّ أٚصاْ اٌّشوجبد اٌزٟ رغ١ش ػٍٝ ٘زٖ اٌطشق ٠ٚٛعذ صلاصخ أٔٛاع سئ١غ١خ ٌٍشفف ٟٚ٘

 .ٚاٌشفف اٌّشوت

 .الاَواع انزئيسة نهزصف 5-2

 Rigid Pavement))٠ٛعذ صلاصخ أٔٛاع سئ١غ١خ ٌٍشفف اٌّغزؼًّ فٟ اٌطشق ّٚ٘ب اٌشفف اٌقٍت أٚ اٌمبعٟ      

 ..Flexible Pavement) ٚاٌشفف اٌّشْ ( Composite Pavement, ٚاٌشفف اٌّشوت,

 .انزصف انصهة 1- 2- 5 

 عٕز١ّزشاد ,ٚلذ رىْٛ( 51-03 ) ٠زُ ٚمغ ثلاهخ خشعب١ٔخ رٛمغ فٛق هجمخ الأعبط, ٠زشاٚػ عّىٙب ث١ٓ      

 ٘زٖ اٌطجمخ ِغٍؾخ أٚ غ١ش ِغٍؾخ ؽغت الأؽغبَ اٌّشٚس٠خ ٚٔغجخ اٌؾبؽٕبد اٌضم١ٍخ ِّٚىٓ أْ ٠زُ فجٙب ثؾىً

 ِزش ٌٍخشعبٔخ اٌغ١ش ِغٍؾخ ٚلذ (13-03)وبًِ أٚ عضئٟ ػٍٝ ؽىً لطغ ثؾ١ش ٠ىْٛ هٛي وً لطؼخ ِب ث١ٓ 

 ِزش ٌٍخشعبٔخ اٌّغٍؾخ ٚرٌه ؽغت هج١ؼخ اٌطش٠ك ٠ٕٚزؾش ٘زا إٌٛع ِٓ اٌشفف فٟ ٠033قً ٘زا اٌطٛي اٌٝ

 إٌّبهك اٌجبسدح )أٚسٚثب ٚأِش٠ىب اٌؾّب١ٌخ ٚسٚع١ب( ؽ١ش رمبَٚ اٌفٛافً اٌّٛعٛدح ث١ٓ ثلاهبد اٌشفف

 ٌخشعب١ٔخ اٌؼبًِاٌزغ١شاد اٌؾشاس٠خ اٌىج١شح ث١ٓ اٌق١ف ٚاٌؾزبء ٚوزٌه ث١ٓ ا١ًٌٍ ٚإٌٙبس ٚرؼزجش فلاثخ اٌجلاهخ ا

 :الأُ٘ فٟ اٌزق١ُّ ِٚٓ اٌنشٚسٞ ػًّ هجمخ أعبط فٟ ؽبٌخ اٌشفف اٌقٍت ٚرٌه ثغجت

 اٌزؾىُ ثزغشة الأرشثخ ٚا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚرٌه ِٓ خلاي اٌفٛافً اٌّٛعٛدح فٟ اٌجلاهخ اٌخشعب١ٔخ. 

 . اٌزؾىُ فٟ رؤص١ش اٌقم١غ فٟ اٌجلاد اٌجبسدح 

 .رؾغ١ٓ رقش٠ف ١ِبٖ الاِطبس 

  ًرم١ٍ( ؽذٚس الأىّبػShrinkage ( والانتفاخ )Swell.) 

 .تسرٌع عملٌة الانشاء 

 

 انزصف انًزٌ. 2- 2- 5

 :٠ٚزىْٛ ِٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌطجمبد ٟٚ٘

 هجمخ اٌزشثخ الأف١ٍخ.(Sub grad)  

 هجمخ ِب رؾذ الأعبط (Sub base course).. 

 ( هجمخ الاعبط Base course.) 

 اٌطجمخ الإعفٍز١خ أٚ اٌغطؾ١(خSurface course..) 

 

 اٌؾق٠ٛخ اٌش١ٍِخ ٠ٕٚزمً رؤص١ش ٚاٌخبئورزىْٛ اٌطجمخ اٌغطؾ١خ ِٓ اٌج١ز١ِٛٓ ٚهجمخ الأعبط ِٓ اٌؾقٝ اٌّىغش     

 الأؽّبي اٌّشٚس٠خ ِٓ خلاي ٘زٖ اٌطجمبد اٌٝ اٌزشثخ اٌطج١ؼ١خ اٌزٟ ٠فزشك أْ رىْٛ لذسرٙب ػٍٝ اٌزؾًّ ػب١ٌخ   
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 ٚ٘زا إٌٛع ِٓ( Compacted sub grade)  ٌزؾغ١ٓ ِٛاففبرٙب ٔغج١ب ثؾ١ش ٠زُ دِىٙب ثؾىً ع١ذ ٚرٌه   

 .اٌشفف رُ اعزخذاِٗ فٟ ِؾشٚػٕب  

 طثقات انزصف انًزٌ. 2-1- 2- 5  

 ٟٚ٘ هجمخ الأسك اٌطج١ؼ١خ اٌزٟ ٠زُ ٚمغ هجمبد اٌشفف ػ١ٍٙب:Sub grade)) الأصهية انحزتة طثقة -1      

 اٌزشثخ الأف١ٍخ الأعبط اٌؾم١مٟ ٌغغُ اٌطش٠ك اٌزٟ رشرىض ػ١ٍٙب ع١ّغ هجمبدثؼذ ر١ّٙذ٘ب ٚرغ٠ٛزٙب. ٚرؼزجش         

 .اٌشفف        

 ٟٚ٘ اٌطجمخ اٌزٟ رفشك ِجبؽشح فٛق اٌغطؼ اٌزشاثSub base courseٟ) : ) طثقة يا جحث الأساس  -2      

 أٚ ِٓ اٌشًِ اٌزشاثٟ ٚلذ ٠ىْٛ اٌغطؼ اٌزشاثٟ ل٠ٛب أٚ اٌّذوٛنٚرزؤٌف ِٓ اٌؾقٝ أٚ ِٓ اٌؾقٝ اٌّىغش         

 ِّىٓ أْ ٠ىْٛ ِٓ رشثخ غ١ش ِغزمشح رضجذ ثٛاعطخ ثؼل ِٛاد اٌزضج١ذ صُ رٛمغ ٚرفشػ ػ١ٍٙب هجمخ ِب رؾذ        

 .الأعبط ٠ٚىّٓ اٌٙذف ِٓ ٘زٖ اٌطجمخ ف١ّب ٠ٍٟ       

 من الوصول الى السطح الترابً الذي قد  بة والثلج...عدم تأثر طبقة السطح الترابً بأي مؤثرات كالمٌاه والرطو

 ٌؤدي الى خرابه .

 .توزٌع الاحمال التً ٌتعرض لها سطح الطرٌق 

 الطبقات العلوٌة من الطرٌق. لتهٌئة السطح لاستقبا 

  لتوفٌر فً تكالٌف مواد الرصف حٌث ان المواد المستخدمة فً طبقات تحت الاساس هً اقل جودة وارخص ثمنا

 واد التً تعلوها .من الم

 .تمنع امتزاج مواد السطح الترابٌة مع طبقة الاساس 

 . تعطً قوة اكبر للسطح الترابً بعد دحله جٌدا 

 . المواد المستخدمة فً هذه الطبقة تكون ردٌئة للتوصٌل بشكل عام 

 :    ٠ٚغت أْ رزٛفش ف١ٙب اٌّٛاففبد اٌزب١ٌخ      

 .ا١ٌٍٕخ ف١ٙب ل١ٍٍخأْ رىْٛ ٔغجخ اٌّٛاد إٌبػّخ ٚاٌّٛاد  .1

 اْ رؾزٛٞ ػٍٝ رذسط ؽج١جٟ ِٕبعت ثؾ١ش رجمٝ ِغزمشح .2

 % .13أْ لا رزغبٚص ٔغجخ اٌزآوً ٌؾج١جبرٙب .3

 .6% ِٚؼبًِ اٌٍذٚٔخ25%أْ لا ٠زغبٚص ؽذ ا١ٌّٛػخ  .4

 (.Base courseطبقة الاساس )  -3

 ٟ ؽبي وٟٛٔٗٚ٘ اٌطجمخ اٌزٟ رٛمغ فٛق هجمخ ِب رؾذ الأعبط أٚ ػٍٝ اٌغطؼ اٌزشاثٟ ِجبؽشح ف

 ٘زٖ اٌطجمخ ثزؾًّ ٚرٛص٠غ الأؽّبي ػٍٝ اٌطجمبد الأدٔٝ ِٕٙب ٠ٚؼزّذ ٘زا ػٍٝ ٔٛع اٌّٛاد َفٍجب, ٚرمٛ

 اٌّغزؼٍّخ اٌّىٛٔخ ِٓ اٌؾقٝ أٚ اٌذثؼ اٌّىغش أٚ ِخٍطبد الأفشاْ اٌّىغشح)ؽقّخ فٕبػ١خ( ِغ ٚعٛد

 ثّٛاد ِضجزخ خبفخ ِضً اٌغ١ش ؽ١ش أِْبدح اٌشًِ أٚ ِغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ اٌّٛاد ثذْٚ رضج١ذ أٚ ِغ رضج١ذ 

 الأعبط ٠فشك ػٍٝ هجمخ ٚاؽذح أٚ ِغّٛػخ ِٓ اٌطجمبد ؽغت رق١ُّ اٌطش٠ك ٚرىْٛ اٌّٛاد الألً عٛدح

 .ٟ الأعفً ٚالأوضش عٛدح فٟ الأػٍٝف
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 (..Surface courseة)انطثقة الإسفهحية أو انسطحي -4

 ٚالإعفٍذ اٌغبئً رٛمغ فٛق هجمخ الأعبط ٚرزىْٛ ِٓ هجمخ ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ خ١ٍو ِٓ اٌؾقّخ          

 ٚاؽذح أٚ أوضش ِٓ اٌخٍطبد الإعفٍز١خ اٌغبخٕخ ٚرقُّ ٘زٖ اٌخٍطبد ؽغت ِؼب١٠ش ِؼ١ٕٗ رؤخز ثؼ١ٓ الاػزجبس

 لٛح اٌخٍطخ ٚصجبرٙب ٚٔغجٗ اٌفشاغبد ف١ٙب ٚرذسط اٌؾقّخ اٌّغزؼٍّخ )رفنً اٌزذسط اٌىض١ف اٌّؾزٜٛ ػٍٝ

 ٌزذسعبد أخشٜ فٟ خٍطبد الإعفٍذ اٌشٍِٟ( ٠ٚغت أْ ثبلإمبفخٍُِ 01 غُ ألقٝ ِمذاسٖؽج١جبد راد ؽ

 ٚأ٠نب ٠غت أْ رىْٛ ِمبِٚخ خؽ١اٌّغبرزٕبعت ِٛاد اٌشففخ ِغ ِزطٍجبد اٌزق١ُّ ِضلا ِمبِٚزٙب ٌٍزؾممبد 

 رؤع١غٌٍٟزؾٖٛ اٌضبثذ إٌبرظ ػٓ ص٠بدح الأؽّبي اٌّشٚس٠خ, ٚرفشػ اٌطجمخ الإعفٍز١خ ثؾ١ش ٠ىْٛ ٚعٗ 

 (Prime coat)ٚٚعٗ لافك(Tack(Coatٞٚرٌه ِٓ أعً ص٠بدح اٌزضج١ذ ِٚمبِٚٗ رؤص١ش اٌؾذ ٚاٌجش 

 ٚاؽذٖ أؾبئ١خٚالا٘زشاء ٚرب١ِٓ ِمبِٚخ اٌزضؽٍك اٌىبف١خ ٚاٌضبثزخ ٌٍشثو ث١ٓ اٌغطؼ ٚالأعبط ٌّٚغبػذٖ وطجمٗ 

 .فٟ رٛص٠غ الأؽّبي

 :ٚاٌؾىً اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ هجمبد اٌشفف اٌّشْ

              

 ( طبقات الرصفة المرنة.1-5الشكل )

 .( Composite Pavementانزصف انًزكة) 3- 2- 5  

 ٠ؾزٛٞ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌشففبد ػٍٝ هجمبد اعفٍز١خ ٚخشعب١ٔخ ٚرىْٛ اٌطجمخ الإعفٍز١خ فٛق اٌجلاهخ         

 ٚرغزخذَ اٌشففبد اٌّشوجخ ػٕذ اػبدحثغ١خ اػبدح رؤ١ً٘ أٚ افلاػ اٌشففخ Overlay))اٌخشعب١ٔخ وطجمخ اوغبء 

 .الاعزشار١غ١خالإٔؾبء ٌّمبِٚخ اٌؾّٛلاد اٌّشٚس٠خ اٌؼب١ٌخ فٟ اٌطشق  

 انفحوصات انًخثزية عهى طثقات انزصفة . 5-3

 :قمنا بأجراء هذه التجارب في مختبر التربة في جامعة بوليتكنك فلسطين وتتضمن التجارب التالي

 : Modify proctor Test)) تجربة بروكتور المعدلة 5-3-1

 اْ وضبفخ اٌزشثخ رؼزجش د١ٌلا لأغٍت ففبرٙب , ِٚٓ أعً رؾغ١ٓ خقبئـ اٌزشثخ ٠غت ص٠بدح وضبفزٙب ٚرضج١زٙب

 ثؼ١ٍّخ اٌشؿ ثبلاد اٌشؿ اٌّخزٍفخ، ٚٔغجخ اٌّبء اٌّٛعٛدح فٟ اٌزشثخ أصٕبء سفٙب ٌٙب رؤص١ش وج١ش ػٍٝ اٌىضبفخ

 اٌّبء فٟ اٌزشثخ اٌغبفخ رذس٠غ١ب ٚسفٙب فبْ اٌىضبفخ رضداد رذس٠غ١ب ؽزٝ رقً اٌّطٍٛثخ ؽ١ش ٚعذ أٗ ثض٠بدح ٔغجخ
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 اٌٝ ٔمطخ رجذأ ثؼذ٘ب اٌىضبفخ ثبٌٕمقبْ ػٕذ ص٠بدح و١ّخ اٌّبء ٚرغّٝ اٌىضبفخ ػٕذ ٘زٖ إٌمطخ ثبٌىضبفخ اٌؼظّٝ

 Maximum (Density) اٌّبء اٌّضب١ٌخ اٌزٟ رؼطٟ ٘زٖ اٌىضبفخ رغّٝ ٔغجخٚٔغجخ اٌّبءOptimum) 

(Moisture Contentْؽ١ش أٔٗ فٟ ٘زٖ اٌزغشثخ رىْٛ اٌزشثخ خب١ٌخ رّبِب ِٓ اٌٙٛاء ِٚؾجؼخ ثبٌّبء ٚثبٌزبٌٟ فب 

 (OM) .( ٚٔغجخ اٌّبء اٌّضب١ٌخلاdاٌٙذف اٌشئ١غٟ ِٓ ٘زٖ اٌزغشثخ ٘ٛ رؾذ٠ذ ٔغجخ اٌىضبفخ اٌمقٜٛ اٌغبفخ )

 ٚأصٕبء اعشاءBase Course) )ِٚشح ػٍٝ هجمخ (Sub grade )  لّٕب ثبعشاء ٘زٖ اٌزغشثخ ِشر١ٓ ِشح ػٍٝ هجمخ

 :اٌزغشثخ لّٕب ثبعزخذاَ الأدٚاد اٌزب١ٌخ

 .لبٌت ثشٚوزٛس اٌّؼذي ِغ اٌغطبء اٌّزؾشن .1

 .أؼ51( ثبٚٔذ ٠ٚزُ اعمبه ٘زٖ اٌّطشلخ ػٓ اسرفبع  53ِطشلخ ثشٚوزٛس اٌّؼذٌخ ٚاٌزٟ ٠غبٚٞ ٚصٔٙب ) .2

 .ٚػبء ٌخٍو اٌزشاة ِغ لبسٚسح ِبء ِٚغطشح .3

 ".¾ٚ"4ِٕخً سلُ  .4

 .عفٕبد فغ١شح .5

 .١ِضاْ ٚفشْ ٌٍزغف١ف .6

تاسحخذاو انخطوات  (AASHTOT–99.....ASTMD-698-78)عًم هذِ انحجزتة تُاء عهى انًواصفات انفُية ىوج

 :انحانية

ٌٙب ٚاٌٟ ٠زُ رؾذ٠ذ ٔغجخ اٌشهٛثخ اٌطج١ؼ١خ ٌٙب , صُ ٠نبف 4و١ٍٛ غشاَ ِٓ اٌزشثخ اٌّبسح ِٓ ِٕخً سلُ 1ٔغٙض ؽٛاٌٟ  .1

 .( صُ ٔخٍو اٌزشثخ ع١ذا 4اٌّبء ٌٍؾقٛي ػٍٝ ِؾزٜٛ ِبئٟ )%

 .ٔمَٛ ثم١بط ٚصْ لبٌت اٌذِه ِغ اٌمبػذح .2

مشثخ ٚأصٕبء رغ١ٙض اٌطجمبد ٔمَٛ ثزٙؾ١ش عطؼ وً هجمخ 01ٔمَٛ ثذِه اٌزشثخ ػٍٝ خّظ هجمبد, ٚٔذِه وً هجمخ  .3

 .جؼلثبعزخذاَ اٌّغطشح اٌؾذ٠ذ٠خ ٚرٌه ؽزٝ رزّبعه اٌطجمبد ِغ ثؼنٙب اٌ

افقً اٌؾٍمخ ػٓ اٌمبٌت ٚثبعزخذاَ اٌّغطشح أصي اٌزشثخ اٌضائذح ٌززغبٚٞ ِغ عطؼ اٌمبٌت ، ٚفٟ ؽبٌخ ٚعٛد فغٛاد  .4

 .أمف ِٛاد ٔبػّخ أٚ خؾٕخ ًٌّء اٌفشاغبد

 .ٔم١ظ ٚصْ اٌمبٌت اٌم١بعٟ ِغ اٌمبػذح ٚاٌزشثخ اٌّذِٛوخ .5

 .ٔفقً اٌمبػذح صُ أعزخشط ػ١ٕخ اٌزشثخ .6

 .غشاَ( ٌزؾذ٠ذ اٌّؾزٜٛ اٌّبئ533ٌّٟذوٛوخ ِٓ أعفً ٚٚعو ٚأػٍٝ اٌمبٌت )ؽٛاٌٟ ٔؤخز ػ١ٕخ ِٓ اٌزشثخ ا .7

 ."ِٓ اٌّبء ٚأخٍطٙب ع١ذا0أِضط اٌزشثخ ِغ اٌزشثخ اٌّزجم١خ ٚأمف %  .8

ػذح ِشاد ؽزٝ الأؽظ أْ ٚصْ اٌمبٌت ِغ اٌمبػذح ٚاٌزشثخ ثذأ ٠مً سغُ ص٠بدح اٌّبء صُ أعغً (1-4أوشس اٌخطٛاد ِٓ ) .9

 .ثؼذ٘ب ِؾبٌٚز١ٓ

ثؼذ ؽغبة اٌىضبفخ اٌغبفخ ٌٍزشثخ ٔمَٛ ثشعُ ِٕؾٕٝ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌىضبفخ اٌغبفخ ٚاٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ ػٍٝ سعُ ث١بٟٔ ٚاٌىضبفخ  .11

 .الأِضً اٌشهٛثخ اٌغبفخ اٌمقٜٛ رّضً أػٍٝ ٔمطخ ِٓ إٌّؾٕٝ ٠ّٚضً اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ ٌٙزٖ إٌمطخ اٌّؾزٜٛ
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:انحانيةوجضًُث هذِ انحجزتة انقواَيٍ وانحساتات 

ٔغجخ اٌّبءWc =  

 = غشا7747َٚصْ اٌمبٌت فبسؽ. 

ٚصْ اٌّبء  =ٔغجخ اٌّبء 

 ٚصْ اٌؼ١ٕخ اٌغبفخ               

 = ٚصْ اٌؼ١ٕخ اٌشهجخاٌىضبفخ اٌشهجخ 

 ؽغُ اٌمبٌت                            

اٌىضبفخ اٌشهجخ =اٌىضبفخ اٌغبفخ 

 1(+111) نسبة الماء/                   

 

 (.ٚصْ اٌؼ١ٕخ اٌغبفخ ِغ اٌمبٌت –ٚصْ اٌّبء= )ٚصْ اٌؼ١ٕخ اٌشهجخ ِغ اٌمبٌت 

 (.ٚصْ اٌمبٌت –ٚصْ اٌؼ١ٕخ اٌغبفخ =) ٚصْ اٌؼ١ٕخ اٌغبفخ ِغ اٌمبٌت 

سم .15.2= لطش اٌمبٌت 

سم . 11.58=  اسرفبع اٌمبٌت 

 ُ0(^= )ٔقف اٌمطشاٌمبٌتؽغ  *𝜋 * ٞٚالاسرفبع ٚثبٌزبٌٟ فبْ ؽغُ اٌمبٌت ٠غب) 

                ( =7.6^)2  *𝜋 *11.58  =2111.28  سم 

 

 مشثخ ٌٍج١ضوٛسط11رغشثخ ثشٚوزٛس اٌّؼذٌخ ػٕذ 

 

 . base course اٌىضبفخ اٌشهجخ ٌؼ١ٕخ( 1-5جذول ) 

 )3غم/سم(الكثافة الرطبة  )غم)وزن القالب )غم)وزن العينة رطبة  )غم)وزن العينة + القالب

19326 4551 2111.28 2.213 

19556 4811 2111.28 2.289 

19231 5184 2111.28 2.467 

19551 4812 2111.28 2.29 

19425 4749 2111.28 2.26 
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 Base course. اٌىضبفخ اٌغبفخ ٚٔغجخ اٌشهٛثخ ٌؼ١ٕخ(2-5)جذول 

 

وزن  رقم الجفنة رقم العينة

الجفنة 

فارغة 

 )غم(

وزن 

الجفنة 

والتربة 

الرطبة 

 )غم(

وزن 

الجفنة 

التربة +

الجافة 

 )غم(

 وزن

 )غم(الماء 

الكثافة 

الرطبة 

 ( 3غم/سم)

 وزن

 التربة

 الجافة

نسبة 

 الرطوبة

Wc 

الكثافة 

الجافة 

 ( 3غم/سم(

1 B-5 31.23 228.37 224.96 3.41 2.213 193.73 1.76 2.17 

9 B-6 31.65 285.9 278.25 7.65 2.289 246.6 3.1 2.22 

3 A-6 31.2 281.73 267.14 13.59 2.467 235.94 5.76 2.33 

4 D-13 31.78 269.26 248.73 21.53 2.29 216.95 9.46 2.19 

5 E-13 31.77 328.65 299.95 28.7 2.26 269.18 11.66 2.14 

 

 

 (.(base courseاٌؼلالخ ث١ٓ ٔغجخ اٌشهٛثخ ٚاٌىضبفخ اٌغبفخ ٌؼ١ٕخ(2-5 )انشكم

 %1.75 = ِٚٓ اٌؾىً اٌغبثك ٠زج١ٓ أْ ٔغجخ اٌشهٛثخ اٌّضب١ٌخ

 مشثخ ٌؼ١ٕخ11رغشثخ ثشٚوزٛس اٌّؼذٌخ ػٕذ :Sub grad 
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 (.(sub grade course اٌىضبفخ اٌشهجخ ٌؼ١ٕخ( 3-5جذول ) 

 )3غم/سم(الكثافة الرطبة  )غم)وزن القالب )غم)وزن العينة رطبة  )غم)وزن العينة + القالب

19969 4516 2111.28 2.149 

19391 4581 2111.28 2.18 

19453 4717 2111.28 2.24 

19511 4764 2111.28 2.267 

19423 4747 2111.28 2.259 

 

 

 

 (sub grade course) . اٌىضبفخ اٌغبفخ ٚٔغجخ اٌشهٛثخ ٌؼ١ٕخ(4-5)جذول 

 

وزن  رقم الجفنة رقم العينة

الجفنة 

فارغة 

 )غم(

وزن 

الجفنة 

والتربة 

الرطبة 

 )غم(

وزن 

الجفنة 

التربة +

الجافة 

 )غم(

 وزن

 )غم(الماء 

الكثافة 

الرطبة 

 ( 3غم/سم)

 وزن

 التربة

 الجافة

نسبة 

 الرطوبة

Wc 

الكثافة 

الجافة 

 ( 3غم/سم(

1 B-5 31.23 241.97 235.69 5.24 2.15 214.46 2.56 2.11 

9 B-6 31.65 277.65 268.86 8.79 2.18 237.21 3.71 2.11 

3 A-6 31.2 292.21 278.21 14.11 2.24 247.11 5.67 2.12 

4 D-13 31.78 299.27 271.65 27.62 2.28 239.87 11.52 2.13 

5 E-13 31.77 335.87 313.53 32.34 2.26 272.76 11.86 2.12 
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 .((sub grade course اٌؼلالخ ث١ٓ ٔغجخ اٌشهٛثخ ٚاٌىضبفخ اٌغبفخ ٌؼ١ٕخ (3-5) انشكم

 CBR (California Bearing Ratio):َسثة جحًم كانيفورَيا5-3-2

ِؾذدح ٌٍّؾزٜٛ اٌّبئٟ  ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ ل١بط اٌؾًّ اٌلاصَ ٌغشص اثشح راد لطش ِؼ١ٓ ٚثغشػخ ِؼ١ٕخ فٟ ػ١ٕخ اٌزشثخ ػٕذ ل١ُ

ٍُِ ٠ٚؼطٟ 1ٍُِ أ0.1ٌٚلإثشح ِمذاس ص اٌغش ٚاٌىضبفخ، ٚؽغبة ٔغجخ ٘زا اٌؾًّ أٚ اٌنغو اٌٝ اٌؾّـً أٚ اٌنغو اٌم١بعٟ ػٕذ

اٌّفمٛدح ٌٍزشثخ ػٕذِب رىْٛ اٌزشثخ ِؾجؼخ ثبٌّبء ، وّب رؼطٟ ٔغجخ  ٘زا الاخزجبس ِؼٍِٛبد ػٓ ِذٜ أزفبؿ اٌزشثخ ِٚمذاس اٌمٛح

اٌّؼًّ,  اٌزشثخ رؾذ الإعفٍذ )ِٛاد الأعبط( ، ٠ّٚىٓ ػًّ الاخزجبس فٟ اٌؾمً أٚ اٌزؾًّ ٌىب١ٌفٛس١ٔب رقٛساً ػٓ رقشف

 .ثؼل اٌم١ُ ٌٕغجخ اٌزؾًّ ٠ٚٛمؼ اٌغذٚي اٌزبٌٟ

 AASHTO):الاؽزٛ) ٚٔظبَ(USC)  ٠ٚٛمؼ اٌغذٚي اٌزبٌٟ ثؼل ل١ُ ٔغجخ رؾًّ وب١ٌفٛس١ٔب ثٕبء ػٍٝ إٌظبَ اٌّٛؽذ
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 (.(٠CBRٛمؼ ثؼل ل١ُ ٔغجخ اٌزؾًّ(5-5جذول رقى )

 

 :رؾًّ وب١ٌفٛس١ٔب ٌطجمبد اٌطشق فٟ فٍغط١ٓ ٚالأسدْٚاٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ اٌّٛاففبد اٌّطٍٛثخ ٌٕغجخ 

 .. اٌّٛاففبد اٌّطٍٛثخ ٌٕغجخ رؾًّ وب١ٌفٛس١ٔب ٌطجمبد اٌطشق فٟ فٍغط١ٓ ٚالأسدْ 5(5-5جذول)

 

 :ٚرغزخذَ اٌم١ُ اٌم١بع١خ اٌّٛمؾخ فٟ اٌغذٚي اٌزبٌٟ ٌؾغبة ٔغجخ اٌزؾًّ

 (.(CBRؽغبة ٔغجخ اٌزؾًّ(7-5) جذول

 

_____________________________________ 

https://issuu.com/20786/docs/californiabearingratiocbrtest 1 
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 :ٚاٌؾىً اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ اٌغٙبص اٌّغزخذَ فٟ اعشاء ٘زٖ اٌزغشثخ

 

 (CBR).اٌغٙبص اٌّغزخذَ فٟ رغشثخ ( 4-5شكم )

 

 ASTM D – 1883 - 87ٚ(AASHTO T – 193- 81)))ٌمذ رُ اعشاء الاخزجبس ثٕبء ػٍٝ اٌّٛاففبد اٌف١ٕخ

 :ٚثبعزخذاَ الأدٚاد اٌزب١ٌخ

 .اٌّغزخذَ فٟ اخزجبس اٌذِه اٌّؼذي(Mold) لبٌت اٌذِه الأعطٛأٟ -5

 Base plate.وقاعدة  Collarحلقة  -2

 .ا١ٌذ٠ٚخRammerِطشلخ اٌذن -0

 .آٌخ ل١بط اٌنغو ِضجذ ػ١ٍٙب اثشح الاخزشاق-4

 .١ِضاْ ٚفشْ رغف١ف-1

 :الاخزجبس ثٕبء ػٍٝ اٌطش٠مخ اٌزب١ٌخرُ ػًّ 

ٌٍّؾزٜٛ اٌّبئٟ  ٚٔخٍطٙب ع١ذا" ِغ و١ّخ اٌّبء إٌّبعجخ رجؼب4و١ٍٛ غشاَ ِٓ اٌزشثخ اٌّبسح ِٓ ِٕخً سلُ 1ٔغٙض ؽٛاٌٟ 1-

 .اٌّطٍٛة

 .ٔؤخز ػ١ٕبد ِٓ اٌزشثخ ٌزؾذ٠ذ اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ-2

 .ثذْٚ اٌؾٍمخ ٚاٌمبػذحMold) )ٔؾغت ٚصْ اٌمبٌت الاعطٛا3ٟٔ-

 .ِغ اٌمبٌت صُ ٔنغ ٚسلخ اٌزشؽ١ؼ ٚالأعطٛأخٔشثو اٌمبػذح ٚاٌؾٍمخ اٌّؼذ١ٔخ 4-

 .ٔذِه اٌزشثخ ؽغت هش٠مخ اٌذِه اٌّؼذٌخ اٌزٟ رُ اعشاإ٘ب فٟ اخزجبس اٌذِه اٌّؼذي اٌغبثك5-

ؽبٌخ ٚعٛد  ت ٚفٟٔفقً اٌؾٍمخ اٌّؼذ١ٔخ ػٓ اٌمبٌت الاعطٛأٟ صُ ٔضي اٌزشثخ اٌضائذح ١ٌزغبٜٚ عطؼ اٌزشثخ ِغ عطؼ اٌمب6ٌ-

 .فغٛاد ٔن١ف رشثخ ٌغذ٘ب ِٓ ٔفظ اٌزشثخ
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 .ٔفقً اٌمبػذح ٚالاعطٛأخ صُ ٔؾغت ٚصْ اٌمبٌت الأعطٛأٟ ِغ اٌزشثخ ، ِٕٚٗ ٔؾذد ٚصْ ٚوضبفخ اٌزشثخ7--

 .ٔنغ ٚسلخ رشؽ١ؼ ػٍٝ اٌمبػذح صُ ألٍت اٌؼ١ٕخ ٚأسثو اٌمبٌت ِغ اٌمبػذح8-

 .ِئؽش الاخزشاق و١ٍٛ عشاَ ٚٔقفّش ِئؽش اٌنغو ٚوزٌه4.5أٚصأبً لا رض٠ذ ػٓ  ٔنغ اٌؼ١ٕخ فٟ آٌخ ل١بط اٌنغو صُ ٔنغ9-

 .ٔمَٛ ثض٠بدح ل١ّخ اٌنغو ٚالاخزشاق ٌٍؼ١ٕخ10-

اٌّبئٟ ٌٍزشثخ  ثؼذ أزٙبء الاخزجبس ٔغزخشط ػ١ٕخ اٌزشثخ صُ ٔؤخز ػ١ٕبد ِٓ اٌضٍش الأٚي ٚاٌٛعو ٚالأخ١ش ٌزؾذ٠ذ اٌّؾز11ٜٛ-

 .اٌّذِٛوخ

ٔؾذد ل١ّخ اٌزؾًّ  ٍُِ ص1ٍُُِ 2.5ٚٔشعُ ِٕؾٕٝ اٌنغو )و١ٍٛ ثبعىبي( ِغ الاخزشاق )ٍُِ( صُ ٔغغً ِمذاس الاخزشاق ػٕذ 12-

 :ثبعزخذاَ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ

 %111*   ِمذاس اٌنغو فٟ الاخزجبس( = (CBRٔغجخ رؾًّ وب١ٌفٛس١ٔب

 عِٟمذاس اٌنغو اٌم١ب                                           

 

اٌغذاٚي ٚالأؽىبي اٌزب١ٌخ رُ اٌؾقٛي ػ١ٍٙب ثؼذ اعشاء اٌزغشثخ: 

 (.(Base course مشثخ ٌطجمخ51اٌؼلالخ ث١ٓ اٌؾًّ اٌّغجت ٌٍغشص فٟ اٌمبٌت ػٕذ  (8-5انجذول ) 

المقاومة بعد تعديل المنحنى  Load(kg) (mmالغرز )

(kg/cm2) 

1.5 371.44 19.144 

1 711.56 36.215 

1.5 1133.2 53.395 

9 1389.24 65.122 

9.5 1669.23 86.271 

3 2132.83 83.561 

3.5 2328.48 121.335 

4 2635.92 136.223 

4.5 2917.44 185.331 

5 3233.16 167.188 

5.5 3751.56 181.453 
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6 4157.2 211.674 

6.5 4161.24 219.253 

1 4498.2 232.465 

1.5 4838.58 258.723 

1 4989.6 261.861 

 

 Base Course).)مشثبد ٌطجمخ51اٌؼلالخ اٌغشص ٚاٌّمبِٚخ ػٕذ (5-5شكم )

٠زُ ؽغبة ل١ّخ CBR 0.05 ٚرغبٚٞمشثخ 55ِٓ أػٍٝ ل١ّخ ٌٍىضبفخ اٌغبفخ أٞ ػٕذ 95%ػٕذ وضبفخ 

 . ٚرٌه ؽغت اٌّٛاففبد الأسد١ٔخ اٌّزجؼخ فٟ فٍغط١ٓ ؽ١ش أٔٙب رغبٚٞ

 sub grade).)مشثبد ٌطجمخ65اٌؼلالخ ث١ٓ اٌؾًّ اٌّغجت ٌٍغشص فٟ اٌمبٌت ػٕذ  (9-5انجذول )

المقاومة بعد تعديل المنحنى  Load(kg) (mmالغرز )

(kg/cm2) 

1.5 145.291 7.519 

1 291.143 15.118 

1.5 425.832 22.117 

9 532.313 27.511 

9.5 639.267 33.137 
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3 725.735 37.5156 

3.5 812.751 41.486 

4 871.799 45.113 

4.5 949.731 49.181 

5 1134.847 53.481 

5.5 1113.94 57.568 

6 1211.163 62.541 

6.5 1286.749 66.511 

1 1398.424 72.271 

1.5 1478.394 76.413 

1 1596.485 82.516 

 

 

 (: (Sub gradeمشثبد ٌؼ١ٕخ03اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّمبِٚخ ٚاٌغشص ػٕذ (5-1)شكم 
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٠زُ ؽغبة ل١ّخ CBR ؽغت اٌّٛاففبد الأسد١ٔخ  ٚرٌه2.01 =مشثخ55 ػٕذ اٌغبفخِّٓ أػٍٝ ل١ّخ ٌٍىضبفخ 51%ػٕذ وضبفخ

 اٌّزجؼخ فٟ فٍغط١ٓ ؽ١ش أٔٙب رغبٚٞ

 .ٔغجخ وب١ٌفٛس١ٔب ٌىً هجمخ(11-5جذول ) 

 CBR الطبقة 

Base course 111 

Sub grade 35 

 

 .جصًيى انزصفة انًزَة5-4

 AASHTO: اٌشففخ اٌّشٔخ ثٕبء ػٍٝ ٔظبَرُ رق١ُّ 

(American Association of State Highway and Transportation Officials) 

:Equivalent Accumulated 18000 Single Axle Load. (ESAL) 5-4-1 حساب قيًة  

الإٔؾبئٟ ٌٍطش٠ك  ٌؼ١ٍّخ اٌزق١ُّ ػٕذ رق١ُّ أٞ هش٠ك ٠غت أْ رىْٛ ث١بٔبد أؽغبَ ٚأؽّبي اٌّشٚس اٌّزٛلؼخ ِزٛفشح        

 ).ٚلذ رُ أخز أؽغبَ اٌّشٚس اٌٛالؼخ ػٍٝ هش٠ك اٌّؾشٚع ِٓ اٌفقً اٌغبثك)ؽغُ اٌّشٚس

 :انحًم انًكافئ نًحور يفزد5-4-1-1

ػٕذ ِٛمغ ِؾذد ف١ٗ  ٠ؼشف اٌؾًّ اٌّىبفئ ٌّؾٛس ِفشد ػٍٝ أٔٗ ؽًّ ل١بعٟ ػٍٝ ِؾٛس ِفشد ٠غجت أصشاً فٟ اٌشفف          

 .ِغب٠ٚبً ٌّب ٠غججٗ ؽًّ اٌّؾٛس اٌّؼٕٟ فٟ ٔفظ اٌّٛمغ اٌّؾذد

 :يعايم حًم انًحور انًكافئ5-4-1-2

ِؼ١ٓ اٌٝ اٌزؤص١ش اٌزٞ  اٌّؼبًِ اٌّىبفئ ٌؾًّ اٌّؾٛس ٌّشوجخ ِب ٘ٛ ٔغجخ اٌزؤص١ش ٌىً ِشح رّش ف١ٙب اٌّشوجخ ػٍٝ سفف        

ػذد ِشاد رىشاس اٌؾًّ اٌزٞ ٠ئدٞ اٌٝ  اٌشفف. ٠ٚزُ اٌزؼج١ش ػ٠ٓؾذصٗ ِشٚس اٌؾًّ اٌّؾٛسٞ اٌّفشد اٌم١بعٟ ػٍٝ ٔفظ 

٠ٚىْٛ (SN)اٌزؼج١ش ػٓ فلاثخ هجمبد اٌشفف ثبٌشلُ الإٔؾبئٟ ٚفٛي اٌشفف ٌٕٙب٠زٗ اٌّمجٌٛخ ثقلاثخ هجمخ اٌشفف, ٠ٚزُ

ٚاٌضب٠ٛٔخ )راد اٌّشٚس ٚاٌطشق اٌّؾ١ٍخ 0.1اٌشئ١غ١خ )راد اٌّشٚس اٌضم١ً ( ِغب٠ٚب"  ٌٍطشق(PT) ِغزٜٛ اٌخذِخ إٌٙبئٟ

ل١ّزٙب  ث١ّٕب اٌم١ّخ الاثزذائ١خ ٌذ١ًٌ ِغزٜٛ ؽبٌخ اٌشفف ثؼذ الأزٙبء ِٓ رٕف١ز اٌشفف ِجبؽشح رزشاٚػ"2.00.اٌّزٛعو( ِغب٠ٚب

 .رجؼبً ٌغٛدح اٌزٕف١ز4.1ا4.0ٌٝث١ٓ 

أٔٛاع اٌق١بٔخ  ٌٍغٛء ٌؼًّ أٞ ٔٛع ِٓاٌم١ّخ إٌٙبئ١خ ٟ٘ ألً ِغزٜٛ ؽبٌخ ٠غّؼ ثٗ فٟ ٔٙب٠خ فزشح اٌزؾ١ًٍ ٚرٌه لجً ا         

 . اٌغغ١ّخ وبٌزغط١خ أٚ اػبدح الإٔؾبء
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 اْ:   ؽ١ش 

                                                                                        PSI= present Serviceability index 

 :ٚرؾزًّ ػٍٝ ا٢ر5ٟ,اٌٝ 0ٚرزشاٚػ ل١ّزٙب ِٓ 

Initial serviceability index (pi) & terminal serviceability index (pt). 

  = Pt4.1ٌٍظشٚف اٌغ١ذح. 

ٌٍطشق ِزذٟٔ اٌّغزٜٛ. 0ٚ   Pt  =2.5ٌٍطشق اٌشئ١غ١خ  

∆𝑃𝑆𝐼 = pi - pt = 4.5 - 2.5 →2 

 

لأؽّبي اٌّؾبٚس  اٌّؼبِلاد اٌّىبفئخو١ٍٛ ١ٔٛرٓ( ٚثبعزخذاَ ل١ُ 13333سهً ) 51333أِب اٌّؾٛس اٌم١بعٟ فّمــذاسٖ          

ً ٌّؼبًِ إٌّٛ ٚؽغُ اٌّشٚس ا١ٌِٟٛ   ِقٕفبً ؽغت ٔٛع اٌّشوجبد ٚٔغجخاٌزٟ رّش ػٍٝ اٌطش٠ك خلاي اٌفزشح اٌزق١ّ١ّخ ٚرجؼب

 :اٌّىبفئ ػٍٝ اٌطش٠ك ِٓ اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ ِشوجبد إٌمً فٟ اٌؾبسح اٌزق١ّ١ّخ ٠زُ ؽغبة ل١ّخ اٌؾًّ اٌزق١ّّٟ

ESAL = fd ∗ Gf ∗ AADT ∗ 365 ∗ Ni ∗ 𝑓E  

                                      حٌث ان:    

ESAL=Equivalent Accumulated 18000 Single Axle Load. 

fd= Design lane factor. 

Gf= Growth factor. 

AADT = First year annual average daily traffic. 

Ni= number of axles on each vehicle. 

𝑓E= load equivalency factor. 

٠زُ اٌؾقٛي ػٍٝ ل١ّخ (fd)ٌٟاٌغذٚي اٌزب ِٓ: 

 (fd) .ٔغجخ ِشوجبد إٌمً فٟ اٌؾبسح اٌزق١ّ١ّخ( 11-5انجذول)
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 رىْٛ اٌّمبثٍخ ٌٍشلfdُ) )اٌطش٠ك اٌّشاد رق١ّّٙب رؾزٛٞ ػٍٝ ِغشة فٟ وً ارغبٖ, ٚثبٌزبٌٟ فبْ ل١ّخ      

 .(% 13)اٌغبثك أِٞٓ اٌغذٚي 2 

 

أِب ل١ّخ(𝐺f)ٌٟف١زُ اٌؾقٛي ػ١ٍٙب ِٓ اٌغذٚي اٌزب: 

  (.𝐺f)ِؼبًِ إٌّٛ (12-5جذول )

Design 
Period 
years  

Annual growth rate (%)  

No. 
growth  

 2 4  5  6 7  8   10 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 

2 2 2.02 2.04 2.05 2.06 2.07 2.08 2.1 

3 3 3.06 3.12 3.15 3.18 3.21 3.25 3.31 

4 4 4.12 4.25 4.31 4.37 4.44 4.51 4.64 

5 5 5.2 5.42 5.53 5.64 5.75 5.87 6.11 

6 6 6.31 6.63 6.8 6.98 7.15 7.34 7.72 

7 7 7.43 7.9 8.14 8.39 8.65 8.92 9.49 

8 8 8.58 9.21 9.55 9.9 10.26 10.64 11.44 

9 9 9.75 10.58 11.03 11.49 11.98 12.49 13.58 

10 10 10.95 12.01 12.58 13.18 13.82 14.49 15.94 

11 11 12.17 13.49 14.21 14.97 15.78 16.65 18.53 

12 12 13.41 15.03 15.92 16.87 17.89 18.98 21.38 

13 13 14.68 16.63 17.71 18.88 20.14 21.5 24.52 

14 14 15.97 18.29 19.16 21.01 22.55 24.21 27.97 

15 15 17.29 20.02 22.58 23.28 25.13 27.15 31.77 

16 16 18.64 21.82 23.66 25.67 27.89 30.32 35.95 

17 17 20.01 23.7 25.84 2.21 30.48 33.75 40.55 

18 18 21.41 25.65 28.13 30.91 34 37.45 45.6 

19 19 22.84 27.67 30.54 33.76 37.38 41.45 51.16 

20 20 24.3 29.78 33.06 36.79 41 45.76 57.28 

25 25 32.03 41.65 47.73 51.86 63.25 73.11 98.35 

30 30 40.57 56.08 66.44 79.05 94.46 113.28 164.49 

35 35 49.99 73.65 90.32 111.43 138.24 172.32 271.02 

 

  رى𝐺fْٛ) )% ( ٚثبٌزبٌٟ فبْ ل١ّخ4إٌّٛ ) عٕخ ٚٔغجخ اٌض٠بدح اٌّزٛلؼخ ف20ٟرُ أخز ِذح اٌزق١ُّ اٌّغزمجٍٟ 

 .%(07.71) ِغب٠ٚخ

ثؼذ ؽغبة ل١ّخ ( (𝐺fاٌم١بع١خ لأٔٛاع  ٠زُ رؾ٠ًٛ أٚصاْ اٌّشوجبد اٌٝ أؽّبي ل١بع١خ ,٠ٚزُ اٌؾقٛي ػٍٝ الأؽّبي

 اٌّشوجبد ِٓ اٌغذٚي اٌزبٌٟ
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 .Load Equivalency factor))ةاسٌأحمال قٌ الىتحوٌل أوزان المركبات (13-5جدول )

Load Equivalency 
factor 

Cross Axel 
Load 

Load Equivalency 
Factor 

 

Cross Axel 
Load 

 

Tandem 
Axel 

Single 
Axle 

Ib KN Tandem 
Axel 

Single 
Axle 

Ib KN 

2.29 23.27 41,000 182.5  0.00002 1,000 4.45 

2.51 25.64 42,000 187  0.00018 2,000 8.9 

2.75 28.22 43,000 191.3  0.00072 3,000 13.35 

3 31 44,000 195.7  0.00209 4,000 17.8 

3.27 34 45,000 200  0.005 5,000 22.25 

3.55 37.24 46,000 204.5  0.01043 6,000 26.7 

3.85 40.74 47,000 209  0.0196 7,000 31.15 

4.17 44.5 48,000 213.5  0.0343 8,000 35.6 

4.51 48.54 49,000 218  0.0562 9,000 40 

4.86 52.88 50,000 222.4 0.00688 0.0877 10,000 44.5 

5.23  51,000 226.8 0.01008 0.1311 11,000 48.9 

5.63  52,000 231.3 0.0144 0.189 12,000 53.4 

6.04  53,000 235.7 0.0199 0.264 13,000 57.8 

6.47  54,000 240.2 0.027 0.36 14,000 62.3 

6.93  55,000 244.6 0.036 0.478 15,000 66.7 

7.41  56,000 249 0.0472 0.623 16,000 71.2 

7.92  57,000 253.5 0.0608 0.796 17,000 75.6 

8.45  58,000 258 0.0773 1 18,000 80 

9.01  59,000 262.5 0.0971 1.24 19,000 84.5 

9.59  60,000 267 0.1206 1.51 20,000 89 

10.2  61,000 271.3 0.148 1.83 21,000 93.4 

10.84  62,000 275.8 0.18 2.18 22,000 97.8 

11.52  63,000 280.2 0.217 2.58 23,000 102.3 

12.22  64,000 284.5 0.26 3.03 24,000 106.8 

12.96  65,000 289 0.308 3.53 25,000 111.2 

13.73  66,000 293.5 0.364 4.09 26,000 115.6 

14.54  67,000 298 0.426 4.71 27,000 120 

15.38  68,000 302.5 0.495 5.39 28,000 124.5 

16.26  69,000 307 0.572 6.14 29,000 129 

17.19  70,000 311.5 0.658 6.97 30,000 133.5 

18.15  71,000 316 0.753 7.88 31,000 138 

19.16  72,000 320 0.857 8.88 32,000 142.3 

20.22  73,000 325 0.971 9.98 33,000 146.8 
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21.32  74,000 329 1.095 11.18 34,000 151.2 

22.47  75,000 333.5 1.23 12.5 35,000 155.7 

23.66  76,000 338 1.38 13.93 36,000 160 

24.91  77,000 342.5 1.53 15.5 37,000 164.5 

26.22  78,000 347 1.7 12.2 38,000 169 

27.58  79,000 351.5 1.89 19.06 39,000 173.5 

28.99  80,000 365 2.08 21.08 40,000 178 

 

اٌؾًّ اٌٛالغ  ثٕبء ػٍٝ أLoad equivalency factorْ))ِٓ اٌغذٚي اٌغبثك رُ اٌؾقٛي ػٍٝ ِؼبًِ اٌؾًّ اٌّىبفئ

  Kn/axle 533 ِغبٚٞ (tow axle single) اٌٛالغ ػٍٝٚاٌؾًّ Kn/axle 10ِغبٚٞ Passenger car) )ػٍٝ

ٚثبٌزبٌٟ فبْ ل١ُ ِؼبًِ اٌؾًّ اٌّىبفئ  Kn/axle 110ِغبٚٞ (three axle single unit trucks)وحمل الواقع على 

 :اٌزٟ رُ اٌؾقٛي ػ١ٍٙب ِٓ اٌغذٚي أػلاٖ وّب ٠ٍٟ

Load equivalency factor for Passenger car (𝑓E) =0.0003135 

Load equivalency factor for tow axle single unit trucks (𝑓E) = 0.1980889 

Load equivalency factor for three axle single unit trucks (𝑓E) = 0.29491 

ساعة. عدد المركبات ونسبة المركبات لكل سطمتو ( :14-5جذول )  

 الا٠بَ
passenger axle 2- 3-axle 

 5 45 014 الاؽذ

 5 41 017 الاص١ٕٓ

 5 47 073 اٌضلاصبء

 5 47 070 الاسثؼبء

 3.04 53.53 17.55 إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ِٓ اٌؼذد اٌىٍٟ

 

 ٌوم\سٌارة(1098) الٌومً وكان رمعدل المرو ى( عل روريم المجالفصل السابق) ح مناٌضا تم الحصول 

القٌم  تجمع ثم نوم هحد ىالمعادلة التالٌة كل عللكل نوع مد أنواع المركبات حسب ESAL)  )وبعد ذلك تحسب قٌمة

 :كما فً المعادلة(Total ESAL) لنحصل عل  ثالثلا

ESAL = fd ∗ Gf ∗ AADT ∗ 365 ∗ Ni ∗ 𝑓E 

ESAL (passenger): 

=0.5*29.78*1098*365*0.8916*2*0.0003135→3336.011 

ESAL (tow axle single unit trucks): 

=0.5*29.78*1098*365*0.106*2*0.1980889 →250602.79 
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ESAL (three axle single unit trucks): 

=0.5*29.78*1098*365*0.0023*2*0.29491→8095.38 

ESAL (total) = 262034.181 

 

  :حساب سًاكة طثقات انزصف5-4-2

الأؽّبي اٌزٟ  ٌزؾّـًوبفٟ SN) )اٌٙـذف ِٓ هش٠مخ اٌزق١ُّ اٌّغزخذِخ ٘ٛ ا٠غبد هجمبد سفف ٌٙب سلُ أؾـبئٟ      

 .٠زؼـشك ٌٙب اٌطـش٠ك

  وب١ٌفٛس١ٔبـ ؾًّ فرؾاْ لا لً ٔغجخ  ت٠غؽ١ش  وب١ٌفٛس١ٔبـ ؾف ٔزبئظغبة عّبوخ وً هجمخ ٠زُ الاػزّبد ػٍٝ ؽ ٌٟٚ

 : هجمخ ػٓ اٌزبٌٌٟىً 

: جذول
 1

 .هجمخ ىCBRًٌل١ّخ اي (15-5) 

 

 : غبة اٌّؼبًِ إٌّبخٟ ٔغزخذَ اٌّؼبدلاد اٌزب١ٌخؾٌٚ

 

 : ؽ١ش أْ

-R : Regional Factor 

- Nd: Number of dry months in a year 

- Rd: Regional Factor for soils dry 

- Ns: Number of saturated months in a year 

- Rs: Regional Factor for soils saturated 

 

 

 

_______________________ 

AASHTO Guide for Design of Pavement Structures 19931 
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 : عزخذاَ اٌغذٚيا( ٠زُ (Rs ( Rdٚٚلإ٠غبد ل١ّخ اي )

 : 5)جذول
1
 ل١ّخ اٌّؼبًِ إٌّبخٟ-16) 

 

 :(اٌذساعبد تمش٠جٟ ؽغرعبفخ )ثؾبي شؽٙأ1 ٚ خسهج ؽٙشأ4 ٙبف١ ىْٛأْ ِٕطمخ اٌخ١ًٍ ٠ الاػزجبسٚثؤخز ثؼ١ٓ 

 

 :ًىخلاي اٌؾِٓ S-soil support valueثؼذ رٌه ٠زُ ا٠غبد ل١ّخ اي 

 

S-soil support value: ( 7-5شكم)  

_______________________ 

1 AASHTO Guide for Design of Pavement Structures 1993 
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  : ٚثبٌزبٌٟ فبْ

 (S1-soil support value) = 10.1 

(S2-soil support value) = 8.3 

    

 :ًىاٌؾ تٚرٌه ؽغSNثؼذ رٌه ع١زُ ؽغبة ل١ّخ اي 

 

 SNل١ّخ اٌّؼبًِ :(8-5)شكم

SN (Asphalt) = 2.2                                                     SN (Base Course)= 2.93 
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 : اٌّؼبدٌخ توً هجمخ ٚرٌه ؽغ خثؼذ رٌه ٠زُ ؽغبة عّى

- SN: Structural Number. 

- a1, a2 : layer coefficients representative of surface, base course respectively. 

- D1, D2: actual thickness, of surface, base course respectively. 

- Mi: drainage coefficient for layer i. 

 

 

 

 

 : ِٓ اٌغذاٚي(a1, a2 ,a3) ؽ١ش ٠زُ ؽغبة ل١ّخ اي

 a1ل١ّخ اٌّؼبًِ 1)

 (a1) ل١ّخ اٌّؼب5ًِ-17):)جذول

 
 a1= 0.44. ػٍٝ ِب عجك فبْ ل١ّخ ءٚثٕب*

 a2ل١ّخ اٌّؼبًِ)0

 (a2) ل١ّخ اٌّؼب5ًِ-18) :)جذول

 
 . a2 =3.54الاعلاف فبْ ل١ّخ  رُٚوّب *

 .3.7غبٚٞ رٚثزقش٠ف مؼ١ف فبْ ل١ّزٗ (،01-1)% الإؽجبعأِب ثبٌٕغجخ ٌّؼبًِ اٌزقش٠ف ػٕذ ؽذ 

 :ٚثبٌزبٌٟ فبْ عّه اٌطجمبد

cm = 5.0 in = 5.0 *2.54 = 12.7 cm Select 132.20=D1  -1 

0.44                                                                                                                       

= 7.4 in = 7.4 *2.54 = 18.8 cm Select 20 cm2.20 -2.93D2= -2 

                                                                                                         0.7*0.14    

 : وبٌزبٌٟ رىْٛٚثبٌزبٌٟ فبْ عّبوخ اٌطجمبد 



انحصًيى الاَشائي نهطزيق وانفحوصات انًخثزية                                  انخايسانفصم    

 

57 
 

:)جذول
1
 .عّبوخ اٌطجمبد19-5) 

 السمك )سم( الرصفة

 6 (Wearing Courseاسفلت )

 7 (Binder Courseاسفلت )

 21 (Base Courseالاساس )

 Wearing Course)انش وطبقة الاسفلت )1تكون بحجم حبٌبً (Binder Course)   الأعفٍذ ٌطجمبدثبٌٕغبثخ 

 انش. 3/4بحجم 

خب١ٌخ  سِٛٓ اٌقخ ِض٠ؼػٓ  ػجبسح الأعبط٠ٓ هجمخ رىٛاعزخذاَ ِقبد ِخزبسح لش٠جخ ِٓ  تاد اٌشدَ ف١غّٛٚثبٌٕغجخ ٌ

 . 01ب ػٌٓٙ وب١ٌفٛس١ٔبًّ رؾمً ٔغجخ ر( ٚلا  اٌؾّشاء٠خ )ٛاٌزشثخ اٌؼن ِٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

____________________ 
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 -:يقذية 5-1

ؽزٝ رزّىٓ ِٓ  هجمبد اٌشفف ِٚىٛٔبرٙب ِٚٛاففبرٙب عّىبدرؼزجش ػ١ٍّخ اٌزق١ُّ الإٔؾبئٟ ٌٍطش٠ك ػجبسح ػٓ ا٠غبد          

اٌشفف اٌّشْ ٚاٌشفف اٌقٍت  رؾًّ أٚصاْ اٌّشوجبد اٌزٟ رغ١ش ػٍٝ ٘زٖ اٌطشق ٠ٚٛعذ صلاصخ أٔٛاع سئ١غ١خ ٌٍشفف ٟٚ٘

 .ٚاٌشفف اٌّشوت

 .الاَواع انزئيسة نهزصف 5-2

 Rigid Pavement))٠ٛعذ صلاصخ أٔٛاع سئ١غ١خ ٌٍشفف اٌّغزؼًّ فٟ اٌطشق ّٚ٘ب اٌشفف اٌقٍت أٚ اٌمبعٟ      

 ..Flexible Pavement) ٚاٌشفف اٌّشْ ( Composite Pavement, ٚاٌشفف اٌّشوت,

 .انزصف انصهة 1- 2- 5 

 عٕز١ّزشاد ,ٚلذ رىْٛ( 51-03 ) ٠زُ ٚمغ ثلاهخ خشعب١ٔخ رٛمغ فٛق هجمخ الأعبط, ٠زشاٚػ عّىٙب ث١ٓ      

 ٘زٖ اٌطجمخ ِغٍؾخ أٚ غ١ش ِغٍؾخ ؽغت الأؽغبَ اٌّشٚس٠خ ٚٔغجخ اٌؾبؽٕبد اٌضم١ٍخ ِّٚىٓ أْ ٠زُ فجٙب ثؾىً

 ِزش ٌٍخشعبٔخ اٌغ١ش ِغٍؾخ ٚلذ (13-03)وبًِ أٚ عضئٟ ػٍٝ ؽىً لطغ ثؾ١ش ٠ىْٛ هٛي وً لطؼخ ِب ث١ٓ 

 ِزش ٌٍخشعبٔخ اٌّغٍؾخ ٚرٌه ؽغت هج١ؼخ اٌطش٠ك ٠ٕٚزؾش ٘زا إٌٛع ِٓ اٌشفف فٟ ٠033قً ٘زا اٌطٛي اٌٝ

 إٌّبهك اٌجبسدح )أٚسٚثب ٚأِش٠ىب اٌؾّب١ٌخ ٚسٚع١ب( ؽ١ش رمبَٚ اٌفٛافً اٌّٛعٛدح ث١ٓ ثلاهبد اٌشفف

 ٌخشعب١ٔخ اٌؼبًِاٌزغ١شاد اٌؾشاس٠خ اٌىج١شح ث١ٓ اٌق١ف ٚاٌؾزبء ٚوزٌه ث١ٓ ا١ًٌٍ ٚإٌٙبس ٚرؼزجش فلاثخ اٌجلاهخ ا

 :الأُ٘ فٟ اٌزق١ُّ ِٚٓ اٌنشٚسٞ ػًّ هجمخ أعبط فٟ ؽبٌخ اٌشفف اٌقٍت ٚرٌه ثغجت

 اٌزؾىُ ثزغشة الأرشثخ ٚا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚرٌه ِٓ خلاي اٌفٛافً اٌّٛعٛدح فٟ اٌجلاهخ اٌخشعب١ٔخ. 

 . اٌزؾىُ فٟ رؤص١ش اٌقم١غ فٟ اٌجلاد اٌجبسدح 

 .رؾغ١ٓ رقش٠ف ١ِبٖ الاِطبس 

  ًرم١ٍ( ؽذٚس الأىّبػShrinkage ( والانتفاخ )Swell.) 

 .تسرٌع عملٌة الانشاء 

 

 انزصف انًزٌ. 2- 2- 5

 :٠ٚزىْٛ ِٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌطجمبد ٟٚ٘

 هجمخ اٌزشثخ الأف١ٍخ.(Sub grad)  

 هجمخ ِب رؾذ الأعبط (Sub base course).. 

 ( هجمخ الاعبط Base course.) 

 اٌطجمخ الإعفٍز١خ أٚ اٌغطؾ١(خSurface course..) 

 

 اٌؾق٠ٛخ اٌش١ٍِخ ٠ٕٚزمً رؤص١ش ٚاٌخبئورزىْٛ اٌطجمخ اٌغطؾ١خ ِٓ اٌج١ز١ِٛٓ ٚهجمخ الأعبط ِٓ اٌؾقٝ اٌّىغش     

 الأؽّبي اٌّشٚس٠خ ِٓ خلاي ٘زٖ اٌطجمبد اٌٝ اٌزشثخ اٌطج١ؼ١خ اٌزٟ ٠فزشك أْ رىْٛ لذسرٙب ػٍٝ اٌزؾًّ ػب١ٌخ   
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 ٚ٘زا إٌٛع ِٓ( Compacted sub grade)  ٌزؾغ١ٓ ِٛاففبرٙب ٔغج١ب ثؾ١ش ٠زُ دِىٙب ثؾىً ع١ذ ٚرٌه   

 .اٌشفف رُ اعزخذاِٗ فٟ ِؾشٚػٕب  

 طثقات انزصف انًزٌ. 2-1- 2- 5  

 ٟٚ٘ هجمخ الأسك اٌطج١ؼ١خ اٌزٟ ٠زُ ٚمغ هجمبد اٌشفف ػ١ٍٙب:Sub grade)) الأصهية انحزتة طثقة -1      

 اٌزشثخ الأف١ٍخ الأعبط اٌؾم١مٟ ٌغغُ اٌطش٠ك اٌزٟ رشرىض ػ١ٍٙب ع١ّغ هجمبدثؼذ ر١ّٙذ٘ب ٚرغ٠ٛزٙب. ٚرؼزجش         

 .اٌشفف        

 ٟٚ٘ اٌطجمخ اٌزٟ رفشك ِجبؽشح فٛق اٌغطؼ اٌزشاثSub base courseٟ) : ) طثقة يا جحث الأساس  -2      

 أٚ ِٓ اٌشًِ اٌزشاثٟ ٚلذ ٠ىْٛ اٌغطؼ اٌزشاثٟ ل٠ٛب أٚ اٌّذوٛنٚرزؤٌف ِٓ اٌؾقٝ أٚ ِٓ اٌؾقٝ اٌّىغش         

 ِّىٓ أْ ٠ىْٛ ِٓ رشثخ غ١ش ِغزمشح رضجذ ثٛاعطخ ثؼل ِٛاد اٌزضج١ذ صُ رٛمغ ٚرفشػ ػ١ٍٙب هجمخ ِب رؾذ        

 .الأعبط ٠ٚىّٓ اٌٙذف ِٓ ٘زٖ اٌطجمخ ف١ّب ٠ٍٟ       

 من الوصول الى السطح الترابً الذي قد  بة والثلج...عدم تأثر طبقة السطح الترابً بأي مؤثرات كالمٌاه والرطو

 ٌؤدي الى خرابه .

 .توزٌع الاحمال التً ٌتعرض لها سطح الطرٌق 

 الطبقات العلوٌة من الطرٌق. لتهٌئة السطح لاستقبا 

  لتوفٌر فً تكالٌف مواد الرصف حٌث ان المواد المستخدمة فً طبقات تحت الاساس هً اقل جودة وارخص ثمنا

 واد التً تعلوها .من الم

 .تمنع امتزاج مواد السطح الترابٌة مع طبقة الاساس 

 . تعطً قوة اكبر للسطح الترابً بعد دحله جٌدا 

 . المواد المستخدمة فً هذه الطبقة تكون ردٌئة للتوصٌل بشكل عام 

 :    ٠ٚغت أْ رزٛفش ف١ٙب اٌّٛاففبد اٌزب١ٌخ      

 .ا١ٌٍٕخ ف١ٙب ل١ٍٍخأْ رىْٛ ٔغجخ اٌّٛاد إٌبػّخ ٚاٌّٛاد  .1

 اْ رؾزٛٞ ػٍٝ رذسط ؽج١جٟ ِٕبعت ثؾ١ش رجمٝ ِغزمشح .2

 % .13أْ لا رزغبٚص ٔغجخ اٌزآوً ٌؾج١جبرٙب .3

 .6% ِٚؼبًِ اٌٍذٚٔخ25%أْ لا ٠زغبٚص ؽذ ا١ٌّٛػخ  .4

 (.Base courseطبقة الاساس )  -3

 ٟ ؽبي وٟٛٔٗٚ٘ اٌطجمخ اٌزٟ رٛمغ فٛق هجمخ ِب رؾذ الأعبط أٚ ػٍٝ اٌغطؼ اٌزشاثٟ ِجبؽشح ف

 ٘زٖ اٌطجمخ ثزؾًّ ٚرٛص٠غ الأؽّبي ػٍٝ اٌطجمبد الأدٔٝ ِٕٙب ٠ٚؼزّذ ٘زا ػٍٝ ٔٛع اٌّٛاد َفٍجب, ٚرمٛ

 اٌّغزؼٍّخ اٌّىٛٔخ ِٓ اٌؾقٝ أٚ اٌذثؼ اٌّىغش أٚ ِخٍطبد الأفشاْ اٌّىغشح)ؽقّخ فٕبػ١خ( ِغ ٚعٛد

 ثّٛاد ِضجزخ خبفخ ِضً اٌغ١ش ؽ١ش أِْبدح اٌشًِ أٚ ِغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ اٌّٛاد ثذْٚ رضج١ذ أٚ ِغ رضج١ذ 

 الأعبط ٠فشك ػٍٝ هجمخ ٚاؽذح أٚ ِغّٛػخ ِٓ اٌطجمبد ؽغت رق١ُّ اٌطش٠ك ٚرىْٛ اٌّٛاد الألً عٛدح

 .ٟ الأعفً ٚالأوضش عٛدح فٟ الأػٍٝف
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 (..Surface courseة)انطثقة الإسفهحية أو انسطحي -4

 ٚالإعفٍذ اٌغبئً رٛمغ فٛق هجمخ الأعبط ٚرزىْٛ ِٓ هجمخ ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ خ١ٍو ِٓ اٌؾقّخ          

 ٚاؽذح أٚ أوضش ِٓ اٌخٍطبد الإعفٍز١خ اٌغبخٕخ ٚرقُّ ٘زٖ اٌخٍطبد ؽغت ِؼب١٠ش ِؼ١ٕٗ رؤخز ثؼ١ٓ الاػزجبس

 لٛح اٌخٍطخ ٚصجبرٙب ٚٔغجٗ اٌفشاغبد ف١ٙب ٚرذسط اٌؾقّخ اٌّغزؼٍّخ )رفنً اٌزذسط اٌىض١ف اٌّؾزٜٛ ػٍٝ

 ٌزذسعبد أخشٜ فٟ خٍطبد الإعفٍذ اٌشٍِٟ( ٠ٚغت أْ ثبلإمبفخٍُِ 01 غُ ألقٝ ِمذاسٖؽج١جبد راد ؽ

 ٚأ٠نب ٠غت أْ رىْٛ ِمبِٚخ خؽ١اٌّغبرزٕبعت ِٛاد اٌشففخ ِغ ِزطٍجبد اٌزق١ُّ ِضلا ِمبِٚزٙب ٌٍزؾممبد 

 رؤع١غٌٍٟزؾٖٛ اٌضبثذ إٌبرظ ػٓ ص٠بدح الأؽّبي اٌّشٚس٠خ, ٚرفشػ اٌطجمخ الإعفٍز١خ ثؾ١ش ٠ىْٛ ٚعٗ 

 (Prime coat)ٚٚعٗ لافك(Tack(Coatٞٚرٌه ِٓ أعً ص٠بدح اٌزضج١ذ ِٚمبِٚٗ رؤص١ش اٌؾذ ٚاٌجش 

 ٚاؽذٖ أؾبئ١خٚالا٘زشاء ٚرب١ِٓ ِمبِٚخ اٌزضؽٍك اٌىبف١خ ٚاٌضبثزخ ٌٍشثو ث١ٓ اٌغطؼ ٚالأعبط ٌّٚغبػذٖ وطجمٗ 

 .فٟ رٛص٠غ الأؽّبي

 :ٚاٌؾىً اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ هجمبد اٌشفف اٌّشْ

              

 ( طبقات الرصفة المرنة.1-5الشكل )

 .( Composite Pavementانزصف انًزكة) 3- 2- 5  

 ٠ؾزٛٞ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌشففبد ػٍٝ هجمبد اعفٍز١خ ٚخشعب١ٔخ ٚرىْٛ اٌطجمخ الإعفٍز١خ فٛق اٌجلاهخ         

 ٚرغزخذَ اٌشففبد اٌّشوجخ ػٕذ اػبدحثغ١خ اػبدح رؤ١ً٘ أٚ افلاػ اٌشففخ Overlay))اٌخشعب١ٔخ وطجمخ اوغبء 

 .الاعزشار١غ١خالإٔؾبء ٌّمبِٚخ اٌؾّٛلاد اٌّشٚس٠خ اٌؼب١ٌخ فٟ اٌطشق  

 انفحوصات انًخثزية عهى طثقات انزصفة . 5-3

 :قمنا بأجراء هذه التجارب في مختبر التربة في جامعة بوليتكنك فلسطين وتتضمن التجارب التالي

 : Modify proctor Test)) تجربة بروكتور المعدلة 5-3-1

 اْ وضبفخ اٌزشثخ رؼزجش د١ٌلا لأغٍت ففبرٙب , ِٚٓ أعً رؾغ١ٓ خقبئـ اٌزشثخ ٠غت ص٠بدح وضبفزٙب ٚرضج١زٙب

 ثؼ١ٍّخ اٌشؿ ثبلاد اٌشؿ اٌّخزٍفخ، ٚٔغجخ اٌّبء اٌّٛعٛدح فٟ اٌزشثخ أصٕبء سفٙب ٌٙب رؤص١ش وج١ش ػٍٝ اٌىضبفخ

 اٌّبء فٟ اٌزشثخ اٌغبفخ رذس٠غ١ب ٚسفٙب فبْ اٌىضبفخ رضداد رذس٠غ١ب ؽزٝ رقً اٌّطٍٛثخ ؽ١ش ٚعذ أٗ ثض٠بدح ٔغجخ
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 اٌٝ ٔمطخ رجذأ ثؼذ٘ب اٌىضبفخ ثبٌٕمقبْ ػٕذ ص٠بدح و١ّخ اٌّبء ٚرغّٝ اٌىضبفخ ػٕذ ٘زٖ إٌمطخ ثبٌىضبفخ اٌؼظّٝ

 Maximum (Density) اٌّبء اٌّضب١ٌخ اٌزٟ رؼطٟ ٘زٖ اٌىضبفخ رغّٝ ٔغجخٚٔغجخ اٌّبءOptimum) 

(Moisture Contentْؽ١ش أٔٗ فٟ ٘زٖ اٌزغشثخ رىْٛ اٌزشثخ خب١ٌخ رّبِب ِٓ اٌٙٛاء ِٚؾجؼخ ثبٌّبء ٚثبٌزبٌٟ فب 

 (OM) .( ٚٔغجخ اٌّبء اٌّضب١ٌخلاdاٌٙذف اٌشئ١غٟ ِٓ ٘زٖ اٌزغشثخ ٘ٛ رؾذ٠ذ ٔغجخ اٌىضبفخ اٌمقٜٛ اٌغبفخ )

 ٚأصٕبء اعشاءBase Course) )ِٚشح ػٍٝ هجمخ (Sub grade )  لّٕب ثبعشاء ٘زٖ اٌزغشثخ ِشر١ٓ ِشح ػٍٝ هجمخ

 :اٌزغشثخ لّٕب ثبعزخذاَ الأدٚاد اٌزب١ٌخ

 .لبٌت ثشٚوزٛس اٌّؼذي ِغ اٌغطبء اٌّزؾشن .1

 .أؼ51( ثبٚٔذ ٠ٚزُ اعمبه ٘زٖ اٌّطشلخ ػٓ اسرفبع  53ِطشلخ ثشٚوزٛس اٌّؼذٌخ ٚاٌزٟ ٠غبٚٞ ٚصٔٙب ) .2

 .ٚػبء ٌخٍو اٌزشاة ِغ لبسٚسح ِبء ِٚغطشح .3

 ".¾ٚ"4ِٕخً سلُ  .4

 .عفٕبد فغ١شح .5

 .١ِضاْ ٚفشْ ٌٍزغف١ف .6

تاسحخذاو انخطوات  (AASHTOT–99.....ASTMD-698-78)عًم هذِ انحجزتة تُاء عهى انًواصفات انفُية ىوج

 :انحانية

ٌٙب ٚاٌٟ ٠زُ رؾذ٠ذ ٔغجخ اٌشهٛثخ اٌطج١ؼ١خ ٌٙب , صُ ٠نبف 4و١ٍٛ غشاَ ِٓ اٌزشثخ اٌّبسح ِٓ ِٕخً سلُ 1ٔغٙض ؽٛاٌٟ  .1

 .( صُ ٔخٍو اٌزشثخ ع١ذا 4اٌّبء ٌٍؾقٛي ػٍٝ ِؾزٜٛ ِبئٟ )%

 .ٔمَٛ ثم١بط ٚصْ لبٌت اٌذِه ِغ اٌمبػذح .2

مشثخ ٚأصٕبء رغ١ٙض اٌطجمبد ٔمَٛ ثزٙؾ١ش عطؼ وً هجمخ 01ٔمَٛ ثذِه اٌزشثخ ػٍٝ خّظ هجمبد, ٚٔذِه وً هجمخ  .3

 .جؼلثبعزخذاَ اٌّغطشح اٌؾذ٠ذ٠خ ٚرٌه ؽزٝ رزّبعه اٌطجمبد ِغ ثؼنٙب اٌ

افقً اٌؾٍمخ ػٓ اٌمبٌت ٚثبعزخذاَ اٌّغطشح أصي اٌزشثخ اٌضائذح ٌززغبٚٞ ِغ عطؼ اٌمبٌت ، ٚفٟ ؽبٌخ ٚعٛد فغٛاد  .4

 .أمف ِٛاد ٔبػّخ أٚ خؾٕخ ًٌّء اٌفشاغبد

 .ٔم١ظ ٚصْ اٌمبٌت اٌم١بعٟ ِغ اٌمبػذح ٚاٌزشثخ اٌّذِٛوخ .5

 .ٔفقً اٌمبػذح صُ أعزخشط ػ١ٕخ اٌزشثخ .6

 .غشاَ( ٌزؾذ٠ذ اٌّؾزٜٛ اٌّبئ533ٌّٟذوٛوخ ِٓ أعفً ٚٚعو ٚأػٍٝ اٌمبٌت )ؽٛاٌٟ ٔؤخز ػ١ٕخ ِٓ اٌزشثخ ا .7

 ."ِٓ اٌّبء ٚأخٍطٙب ع١ذا0أِضط اٌزشثخ ِغ اٌزشثخ اٌّزجم١خ ٚأمف %  .8

ػذح ِشاد ؽزٝ الأؽظ أْ ٚصْ اٌمبٌت ِغ اٌمبػذح ٚاٌزشثخ ثذأ ٠مً سغُ ص٠بدح اٌّبء صُ أعغً (1-4أوشس اٌخطٛاد ِٓ ) .9

 .ثؼذ٘ب ِؾبٌٚز١ٓ

ثؼذ ؽغبة اٌىضبفخ اٌغبفخ ٌٍزشثخ ٔمَٛ ثشعُ ِٕؾٕٝ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌىضبفخ اٌغبفخ ٚاٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ ػٍٝ سعُ ث١بٟٔ ٚاٌىضبفخ  .11

 .الأِضً اٌشهٛثخ اٌغبفخ اٌمقٜٛ رّضً أػٍٝ ٔمطخ ِٓ إٌّؾٕٝ ٠ّٚضً اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ ٌٙزٖ إٌمطخ اٌّؾزٜٛ
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:انحانيةوجضًُث هذِ انحجزتة انقواَيٍ وانحساتات 

ٔغجخ اٌّبءWc =  

 = غشا7747َٚصْ اٌمبٌت فبسؽ. 

ٚصْ اٌّبء  =ٔغجخ اٌّبء 

 ٚصْ اٌؼ١ٕخ اٌغبفخ               

 = ٚصْ اٌؼ١ٕخ اٌشهجخاٌىضبفخ اٌشهجخ 

 ؽغُ اٌمبٌت                            

اٌىضبفخ اٌشهجخ =اٌىضبفخ اٌغبفخ 

 1(+111) نسبة الماء/                   

 

 (.ٚصْ اٌؼ١ٕخ اٌغبفخ ِغ اٌمبٌت –ٚصْ اٌّبء= )ٚصْ اٌؼ١ٕخ اٌشهجخ ِغ اٌمبٌت 

 (.ٚصْ اٌمبٌت –ٚصْ اٌؼ١ٕخ اٌغبفخ =) ٚصْ اٌؼ١ٕخ اٌغبفخ ِغ اٌمبٌت 

سم .15.2= لطش اٌمبٌت 

سم . 11.58=  اسرفبع اٌمبٌت 

 ُ0(^= )ٔقف اٌمطشاٌمبٌتؽغ  *𝜋 * ٞٚالاسرفبع ٚثبٌزبٌٟ فبْ ؽغُ اٌمبٌت ٠غب) 

                ( =7.6^)2  *𝜋 *11.58  =2111.28  سم 

 

 مشثخ ٌٍج١ضوٛسط11رغشثخ ثشٚوزٛس اٌّؼذٌخ ػٕذ 

 

 . base course اٌىضبفخ اٌشهجخ ٌؼ١ٕخ( 1-5جذول ) 

 )3غم/سم(الكثافة الرطبة  )غم)وزن القالب )غم)وزن العينة رطبة  )غم)وزن العينة + القالب

19326 4551 2111.28 2.213 

19556 4811 2111.28 2.289 

19231 5184 2111.28 2.467 

19551 4812 2111.28 2.29 

19425 4749 2111.28 2.26 
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 Base course. اٌىضبفخ اٌغبفخ ٚٔغجخ اٌشهٛثخ ٌؼ١ٕخ(2-5)جذول 

 

وزن  رقم الجفنة رقم العينة

الجفنة 

فارغة 

 )غم(

وزن 

الجفنة 

والتربة 

الرطبة 

 )غم(

وزن 

الجفنة 

التربة +

الجافة 

 )غم(

 وزن

 )غم(الماء 

الكثافة 

الرطبة 

 ( 3غم/سم)

 وزن

 التربة

 الجافة

نسبة 

 الرطوبة

Wc 

الكثافة 

الجافة 

 ( 3غم/سم(

1 B-5 31.23 228.37 224.96 3.41 2.213 193.73 1.76 2.17 

9 B-6 31.65 285.9 278.25 7.65 2.289 246.6 3.1 2.22 

3 A-6 31.2 281.73 267.14 13.59 2.467 235.94 5.76 2.33 

4 D-13 31.78 269.26 248.73 21.53 2.29 216.95 9.46 2.19 

5 E-13 31.77 328.65 299.95 28.7 2.26 269.18 11.66 2.14 

 

 

 (.(base courseاٌؼلالخ ث١ٓ ٔغجخ اٌشهٛثخ ٚاٌىضبفخ اٌغبفخ ٌؼ١ٕخ(2-5 )انشكم

 %1.75 = ِٚٓ اٌؾىً اٌغبثك ٠زج١ٓ أْ ٔغجخ اٌشهٛثخ اٌّضب١ٌخ

 مشثخ ٌؼ١ٕخ11رغشثخ ثشٚوزٛس اٌّؼذٌخ ػٕذ :Sub grad 
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 (.(sub grade course اٌىضبفخ اٌشهجخ ٌؼ١ٕخ( 3-5جذول ) 

 )3غم/سم(الكثافة الرطبة  )غم)وزن القالب )غم)وزن العينة رطبة  )غم)وزن العينة + القالب

19969 4516 2111.28 2.149 

19391 4581 2111.28 2.18 

19453 4717 2111.28 2.24 

19511 4764 2111.28 2.267 

19423 4747 2111.28 2.259 

 

 

 

 (sub grade course) . اٌىضبفخ اٌغبفخ ٚٔغجخ اٌشهٛثخ ٌؼ١ٕخ(4-5)جذول 

 

وزن  رقم الجفنة رقم العينة

الجفنة 

فارغة 

 )غم(

وزن 

الجفنة 

والتربة 

الرطبة 

 )غم(

وزن 

الجفنة 

التربة +

الجافة 

 )غم(

 وزن

 )غم(الماء 

الكثافة 

الرطبة 

 ( 3غم/سم)

 وزن

 التربة

 الجافة

نسبة 

 الرطوبة

Wc 

الكثافة 

الجافة 

 ( 3غم/سم(

1 B-5 31.23 241.97 235.69 5.24 2.15 214.46 2.56 2.11 

9 B-6 31.65 277.65 268.86 8.79 2.18 237.21 3.71 2.11 

3 A-6 31.2 292.21 278.21 14.11 2.24 247.11 5.67 2.12 

4 D-13 31.78 299.27 271.65 27.62 2.28 239.87 11.52 2.13 

5 E-13 31.77 335.87 313.53 32.34 2.26 272.76 11.86 2.12 
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 .((sub grade course اٌؼلالخ ث١ٓ ٔغجخ اٌشهٛثخ ٚاٌىضبفخ اٌغبفخ ٌؼ١ٕخ (3-5) انشكم

 CBR (California Bearing Ratio):َسثة جحًم كانيفورَيا5-3-2

ِؾذدح ٌٍّؾزٜٛ اٌّبئٟ  ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ ل١بط اٌؾًّ اٌلاصَ ٌغشص اثشح راد لطش ِؼ١ٓ ٚثغشػخ ِؼ١ٕخ فٟ ػ١ٕخ اٌزشثخ ػٕذ ل١ُ

ٍُِ ٠ٚؼطٟ 1ٍُِ أ0.1ٌٚلإثشح ِمذاس ص اٌغش ٚاٌىضبفخ، ٚؽغبة ٔغجخ ٘زا اٌؾًّ أٚ اٌنغو اٌٝ اٌؾّـً أٚ اٌنغو اٌم١بعٟ ػٕذ

اٌّفمٛدح ٌٍزشثخ ػٕذِب رىْٛ اٌزشثخ ِؾجؼخ ثبٌّبء ، وّب رؼطٟ ٔغجخ  ٘زا الاخزجبس ِؼٍِٛبد ػٓ ِذٜ أزفبؿ اٌزشثخ ِٚمذاس اٌمٛح

اٌّؼًّ,  اٌزشثخ رؾذ الإعفٍذ )ِٛاد الأعبط( ، ٠ّٚىٓ ػًّ الاخزجبس فٟ اٌؾمً أٚ اٌزؾًّ ٌىب١ٌفٛس١ٔب رقٛساً ػٓ رقشف

 .ثؼل اٌم١ُ ٌٕغجخ اٌزؾًّ ٠ٚٛمؼ اٌغذٚي اٌزبٌٟ

 AASHTO):الاؽزٛ) ٚٔظبَ(USC)  ٠ٚٛمؼ اٌغذٚي اٌزبٌٟ ثؼل ل١ُ ٔغجخ رؾًّ وب١ٌفٛس١ٔب ثٕبء ػٍٝ إٌظبَ اٌّٛؽذ
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 (.(٠CBRٛمؼ ثؼل ل١ُ ٔغجخ اٌزؾًّ(5-5جذول رقى )

 

 :رؾًّ وب١ٌفٛس١ٔب ٌطجمبد اٌطشق فٟ فٍغط١ٓ ٚالأسدْٚاٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ اٌّٛاففبد اٌّطٍٛثخ ٌٕغجخ 

 .. اٌّٛاففبد اٌّطٍٛثخ ٌٕغجخ رؾًّ وب١ٌفٛس١ٔب ٌطجمبد اٌطشق فٟ فٍغط١ٓ ٚالأسدْ 5(5-5جذول)

 

 :ٚرغزخذَ اٌم١ُ اٌم١بع١خ اٌّٛمؾخ فٟ اٌغذٚي اٌزبٌٟ ٌؾغبة ٔغجخ اٌزؾًّ

 (.(CBRؽغبة ٔغجخ اٌزؾًّ(7-5) جذول

 

_____________________________________ 

https://issuu.com/20786/docs/californiabearingratiocbrtest 1 
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 :ٚاٌؾىً اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ اٌغٙبص اٌّغزخذَ فٟ اعشاء ٘زٖ اٌزغشثخ

 

 (CBR).اٌغٙبص اٌّغزخذَ فٟ رغشثخ ( 4-5شكم )

 

 ASTM D – 1883 - 87ٚ(AASHTO T – 193- 81)))ٌمذ رُ اعشاء الاخزجبس ثٕبء ػٍٝ اٌّٛاففبد اٌف١ٕخ

 :ٚثبعزخذاَ الأدٚاد اٌزب١ٌخ

 .اٌّغزخذَ فٟ اخزجبس اٌذِه اٌّؼذي(Mold) لبٌت اٌذِه الأعطٛأٟ -5

 Base plate.وقاعدة  Collarحلقة  -2

 .ا١ٌذ٠ٚخRammerِطشلخ اٌذن -0

 .آٌخ ل١بط اٌنغو ِضجذ ػ١ٍٙب اثشح الاخزشاق-4

 .١ِضاْ ٚفشْ رغف١ف-1

 :الاخزجبس ثٕبء ػٍٝ اٌطش٠مخ اٌزب١ٌخرُ ػًّ 

ٌٍّؾزٜٛ اٌّبئٟ  ٚٔخٍطٙب ع١ذا" ِغ و١ّخ اٌّبء إٌّبعجخ رجؼب4و١ٍٛ غشاَ ِٓ اٌزشثخ اٌّبسح ِٓ ِٕخً سلُ 1ٔغٙض ؽٛاٌٟ 1-

 .اٌّطٍٛة

 .ٔؤخز ػ١ٕبد ِٓ اٌزشثخ ٌزؾذ٠ذ اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ-2

 .ثذْٚ اٌؾٍمخ ٚاٌمبػذحMold) )ٔؾغت ٚصْ اٌمبٌت الاعطٛا3ٟٔ-

 .ِغ اٌمبٌت صُ ٔنغ ٚسلخ اٌزشؽ١ؼ ٚالأعطٛأخٔشثو اٌمبػذح ٚاٌؾٍمخ اٌّؼذ١ٔخ 4-

 .ٔذِه اٌزشثخ ؽغت هش٠مخ اٌذِه اٌّؼذٌخ اٌزٟ رُ اعشاإ٘ب فٟ اخزجبس اٌذِه اٌّؼذي اٌغبثك5-

ؽبٌخ ٚعٛد  ت ٚفٟٔفقً اٌؾٍمخ اٌّؼذ١ٔخ ػٓ اٌمبٌت الاعطٛأٟ صُ ٔضي اٌزشثخ اٌضائذح ١ٌزغبٜٚ عطؼ اٌزشثخ ِغ عطؼ اٌمب6ٌ-

 .فغٛاد ٔن١ف رشثخ ٌغذ٘ب ِٓ ٔفظ اٌزشثخ
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 .ٔفقً اٌمبػذح ٚالاعطٛأخ صُ ٔؾغت ٚصْ اٌمبٌت الأعطٛأٟ ِغ اٌزشثخ ، ِٕٚٗ ٔؾذد ٚصْ ٚوضبفخ اٌزشثخ7--

 .ٔنغ ٚسلخ رشؽ١ؼ ػٍٝ اٌمبػذح صُ ألٍت اٌؼ١ٕخ ٚأسثو اٌمبٌت ِغ اٌمبػذح8-

 .ِئؽش الاخزشاق و١ٍٛ عشاَ ٚٔقفّش ِئؽش اٌنغو ٚوزٌه4.5أٚصأبً لا رض٠ذ ػٓ  ٔنغ اٌؼ١ٕخ فٟ آٌخ ل١بط اٌنغو صُ ٔنغ9-

 .ٔمَٛ ثض٠بدح ل١ّخ اٌنغو ٚالاخزشاق ٌٍؼ١ٕخ10-

اٌّبئٟ ٌٍزشثخ  ثؼذ أزٙبء الاخزجبس ٔغزخشط ػ١ٕخ اٌزشثخ صُ ٔؤخز ػ١ٕبد ِٓ اٌضٍش الأٚي ٚاٌٛعو ٚالأخ١ش ٌزؾذ٠ذ اٌّؾز11ٜٛ-

 .اٌّذِٛوخ

ٔؾذد ل١ّخ اٌزؾًّ  ٍُِ ص1ٍُُِ 2.5ٚٔشعُ ِٕؾٕٝ اٌنغو )و١ٍٛ ثبعىبي( ِغ الاخزشاق )ٍُِ( صُ ٔغغً ِمذاس الاخزشاق ػٕذ 12-

 :ثبعزخذاَ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ

 %111*   ِمذاس اٌنغو فٟ الاخزجبس( = (CBRٔغجخ رؾًّ وب١ٌفٛس١ٔب

 عِٟمذاس اٌنغو اٌم١ب                                           

 

اٌغذاٚي ٚالأؽىبي اٌزب١ٌخ رُ اٌؾقٛي ػ١ٍٙب ثؼذ اعشاء اٌزغشثخ: 

 (.(Base course مشثخ ٌطجمخ51اٌؼلالخ ث١ٓ اٌؾًّ اٌّغجت ٌٍغشص فٟ اٌمبٌت ػٕذ  (8-5انجذول ) 

المقاومة بعد تعديل المنحنى  Load(kg) (mmالغرز )

(kg/cm2) 

1.5 371.44 19.144 

1 711.56 36.215 

1.5 1133.2 53.395 

9 1389.24 65.122 

9.5 1669.23 86.271 

3 2132.83 83.561 

3.5 2328.48 121.335 

4 2635.92 136.223 

4.5 2917.44 185.331 

5 3233.16 167.188 

5.5 3751.56 181.453 
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6 4157.2 211.674 

6.5 4161.24 219.253 

1 4498.2 232.465 

1.5 4838.58 258.723 

1 4989.6 261.861 

 

 Base Course).)مشثبد ٌطجمخ51اٌؼلالخ اٌغشص ٚاٌّمبِٚخ ػٕذ (5-5شكم )

٠زُ ؽغبة ل١ّخ CBR 0.05 ٚرغبٚٞمشثخ 55ِٓ أػٍٝ ل١ّخ ٌٍىضبفخ اٌغبفخ أٞ ػٕذ 95%ػٕذ وضبفخ 

 . ٚرٌه ؽغت اٌّٛاففبد الأسد١ٔخ اٌّزجؼخ فٟ فٍغط١ٓ ؽ١ش أٔٙب رغبٚٞ

 sub grade).)مشثبد ٌطجمخ65اٌؼلالخ ث١ٓ اٌؾًّ اٌّغجت ٌٍغشص فٟ اٌمبٌت ػٕذ  (9-5انجذول )

المقاومة بعد تعديل المنحنى  Load(kg) (mmالغرز )

(kg/cm2) 

1.5 145.291 7.519 

1 291.143 15.118 

1.5 425.832 22.117 

9 532.313 27.511 

9.5 639.267 33.137 
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3 725.735 37.5156 

3.5 812.751 41.486 

4 871.799 45.113 

4.5 949.731 49.181 

5 1134.847 53.481 

5.5 1113.94 57.568 

6 1211.163 62.541 

6.5 1286.749 66.511 

1 1398.424 72.271 

1.5 1478.394 76.413 

1 1596.485 82.516 

 

 

 (: (Sub gradeمشثبد ٌؼ١ٕخ03اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّمبِٚخ ٚاٌغشص ػٕذ (5-1)شكم 
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٠زُ ؽغبة ل١ّخ CBR ؽغت اٌّٛاففبد الأسد١ٔخ  ٚرٌه2.01 =مشثخ55 ػٕذ اٌغبفخِّٓ أػٍٝ ل١ّخ ٌٍىضبفخ 51%ػٕذ وضبفخ

 اٌّزجؼخ فٟ فٍغط١ٓ ؽ١ش أٔٙب رغبٚٞ

 .ٔغجخ وب١ٌفٛس١ٔب ٌىً هجمخ(11-5جذول ) 

 CBR الطبقة 

Base course 111 

Sub grade 35 

 

 .جصًيى انزصفة انًزَة5-4

 AASHTO: اٌشففخ اٌّشٔخ ثٕبء ػٍٝ ٔظبَرُ رق١ُّ 

(American Association of State Highway and Transportation Officials) 

:Equivalent Accumulated 18000 Single Axle Load. (ESAL) 5-4-1 حساب قيًة  

الإٔؾبئٟ ٌٍطش٠ك  ٌؼ١ٍّخ اٌزق١ُّ ػٕذ رق١ُّ أٞ هش٠ك ٠غت أْ رىْٛ ث١بٔبد أؽغبَ ٚأؽّبي اٌّشٚس اٌّزٛلؼخ ِزٛفشح        

 ).ٚلذ رُ أخز أؽغبَ اٌّشٚس اٌٛالؼخ ػٍٝ هش٠ك اٌّؾشٚع ِٓ اٌفقً اٌغبثك)ؽغُ اٌّشٚس

 :انحًم انًكافئ نًحور يفزد5-4-1-1

ػٕذ ِٛمغ ِؾذد ف١ٗ  ٠ؼشف اٌؾًّ اٌّىبفئ ٌّؾٛس ِفشد ػٍٝ أٔٗ ؽًّ ل١بعٟ ػٍٝ ِؾٛس ِفشد ٠غجت أصشاً فٟ اٌشفف          

 .ِغب٠ٚبً ٌّب ٠غججٗ ؽًّ اٌّؾٛس اٌّؼٕٟ فٟ ٔفظ اٌّٛمغ اٌّؾذد

 :يعايم حًم انًحور انًكافئ5-4-1-2

ِؼ١ٓ اٌٝ اٌزؤص١ش اٌزٞ  اٌّؼبًِ اٌّىبفئ ٌؾًّ اٌّؾٛس ٌّشوجخ ِب ٘ٛ ٔغجخ اٌزؤص١ش ٌىً ِشح رّش ف١ٙب اٌّشوجخ ػٍٝ سفف        

ػذد ِشاد رىشاس اٌؾًّ اٌزٞ ٠ئدٞ اٌٝ  اٌشفف. ٠ٚزُ اٌزؼج١ش ػ٠ٓؾذصٗ ِشٚس اٌؾًّ اٌّؾٛسٞ اٌّفشد اٌم١بعٟ ػٍٝ ٔفظ 

٠ٚىْٛ (SN)اٌزؼج١ش ػٓ فلاثخ هجمبد اٌشفف ثبٌشلُ الإٔؾبئٟ ٚفٛي اٌشفف ٌٕٙب٠زٗ اٌّمجٌٛخ ثقلاثخ هجمخ اٌشفف, ٠ٚزُ

ٚاٌضب٠ٛٔخ )راد اٌّشٚس ٚاٌطشق اٌّؾ١ٍخ 0.1اٌشئ١غ١خ )راد اٌّشٚس اٌضم١ً ( ِغب٠ٚب"  ٌٍطشق(PT) ِغزٜٛ اٌخذِخ إٌٙبئٟ

ل١ّزٙب  ث١ّٕب اٌم١ّخ الاثزذائ١خ ٌذ١ًٌ ِغزٜٛ ؽبٌخ اٌشفف ثؼذ الأزٙبء ِٓ رٕف١ز اٌشفف ِجبؽشح رزشاٚػ"2.00.اٌّزٛعو( ِغب٠ٚب

 .رجؼبً ٌغٛدح اٌزٕف١ز4.1ا4.0ٌٝث١ٓ 

أٔٛاع اٌق١بٔخ  ٌٍغٛء ٌؼًّ أٞ ٔٛع ِٓاٌم١ّخ إٌٙبئ١خ ٟ٘ ألً ِغزٜٛ ؽبٌخ ٠غّؼ ثٗ فٟ ٔٙب٠خ فزشح اٌزؾ١ًٍ ٚرٌه لجً ا         

 . اٌغغ١ّخ وبٌزغط١خ أٚ اػبدح الإٔؾبء
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 اْ:   ؽ١ش 

                                                                                        PSI= present Serviceability index 

 :ٚرؾزًّ ػٍٝ ا٢ر5ٟ,اٌٝ 0ٚرزشاٚػ ل١ّزٙب ِٓ 

Initial serviceability index (pi) & terminal serviceability index (pt). 

  = Pt4.1ٌٍظشٚف اٌغ١ذح. 

ٌٍطشق ِزذٟٔ اٌّغزٜٛ. 0ٚ   Pt  =2.5ٌٍطشق اٌشئ١غ١خ  

∆𝑃𝑆𝐼 = pi - pt = 4.5 - 2.5 →2 

 

لأؽّبي اٌّؾبٚس  اٌّؼبِلاد اٌّىبفئخو١ٍٛ ١ٔٛرٓ( ٚثبعزخذاَ ل١ُ 13333سهً ) 51333أِب اٌّؾٛس اٌم١بعٟ فّمــذاسٖ          

ً ٌّؼبًِ إٌّٛ ٚؽغُ اٌّشٚس ا١ٌِٟٛ   ِقٕفبً ؽغت ٔٛع اٌّشوجبد ٚٔغجخاٌزٟ رّش ػٍٝ اٌطش٠ك خلاي اٌفزشح اٌزق١ّ١ّخ ٚرجؼب

 :اٌّىبفئ ػٍٝ اٌطش٠ك ِٓ اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ ِشوجبد إٌمً فٟ اٌؾبسح اٌزق١ّ١ّخ ٠زُ ؽغبة ل١ّخ اٌؾًّ اٌزق١ّّٟ

ESAL = fd ∗ Gf ∗ AADT ∗ 365 ∗ Ni ∗ 𝑓E  

                                      حٌث ان:    

ESAL=Equivalent Accumulated 18000 Single Axle Load. 

fd= Design lane factor. 

Gf= Growth factor. 

AADT = First year annual average daily traffic. 

Ni= number of axles on each vehicle. 

𝑓E= load equivalency factor. 

٠زُ اٌؾقٛي ػٍٝ ل١ّخ (fd)ٌٟاٌغذٚي اٌزب ِٓ: 

 (fd) .ٔغجخ ِشوجبد إٌمً فٟ اٌؾبسح اٌزق١ّ١ّخ( 11-5انجذول)
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 رىْٛ اٌّمبثٍخ ٌٍشلfdُ) )اٌطش٠ك اٌّشاد رق١ّّٙب رؾزٛٞ ػٍٝ ِغشة فٟ وً ارغبٖ, ٚثبٌزبٌٟ فبْ ل١ّخ      

 .(% 13)اٌغبثك أِٞٓ اٌغذٚي 2 

 

أِب ل١ّخ(𝐺f)ٌٟف١زُ اٌؾقٛي ػ١ٍٙب ِٓ اٌغذٚي اٌزب: 

  (.𝐺f)ِؼبًِ إٌّٛ (12-5جذول )

Design 
Period 
years  

Annual growth rate (%)  

No. 
growth  

 2 4  5  6 7  8   10 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 

2 2 2.02 2.04 2.05 2.06 2.07 2.08 2.1 

3 3 3.06 3.12 3.15 3.18 3.21 3.25 3.31 

4 4 4.12 4.25 4.31 4.37 4.44 4.51 4.64 

5 5 5.2 5.42 5.53 5.64 5.75 5.87 6.11 

6 6 6.31 6.63 6.8 6.98 7.15 7.34 7.72 

7 7 7.43 7.9 8.14 8.39 8.65 8.92 9.49 

8 8 8.58 9.21 9.55 9.9 10.26 10.64 11.44 

9 9 9.75 10.58 11.03 11.49 11.98 12.49 13.58 

10 10 10.95 12.01 12.58 13.18 13.82 14.49 15.94 

11 11 12.17 13.49 14.21 14.97 15.78 16.65 18.53 

12 12 13.41 15.03 15.92 16.87 17.89 18.98 21.38 

13 13 14.68 16.63 17.71 18.88 20.14 21.5 24.52 

14 14 15.97 18.29 19.16 21.01 22.55 24.21 27.97 

15 15 17.29 20.02 22.58 23.28 25.13 27.15 31.77 

16 16 18.64 21.82 23.66 25.67 27.89 30.32 35.95 

17 17 20.01 23.7 25.84 2.21 30.48 33.75 40.55 

18 18 21.41 25.65 28.13 30.91 34 37.45 45.6 

19 19 22.84 27.67 30.54 33.76 37.38 41.45 51.16 

20 20 24.3 29.78 33.06 36.79 41 45.76 57.28 

25 25 32.03 41.65 47.73 51.86 63.25 73.11 98.35 

30 30 40.57 56.08 66.44 79.05 94.46 113.28 164.49 

35 35 49.99 73.65 90.32 111.43 138.24 172.32 271.02 

 

  رى𝐺fْٛ) )% ( ٚثبٌزبٌٟ فبْ ل١ّخ4إٌّٛ ) عٕخ ٚٔغجخ اٌض٠بدح اٌّزٛلؼخ ف20ٟرُ أخز ِذح اٌزق١ُّ اٌّغزمجٍٟ 

 .%(07.71) ِغب٠ٚخ

ثؼذ ؽغبة ل١ّخ ( (𝐺fاٌم١بع١خ لأٔٛاع  ٠زُ رؾ٠ًٛ أٚصاْ اٌّشوجبد اٌٝ أؽّبي ل١بع١خ ,٠ٚزُ اٌؾقٛي ػٍٝ الأؽّبي

 اٌّشوجبد ِٓ اٌغذٚي اٌزبٌٟ
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 .Load Equivalency factor))ةاسٌأحمال قٌ الىتحوٌل أوزان المركبات (13-5جدول )

Load Equivalency 
factor 

Cross Axel 
Load 

Load Equivalency 
Factor 

 

Cross Axel 
Load 

 

Tandem 
Axel 

Single 
Axle 

Ib KN Tandem 
Axel 

Single 
Axle 

Ib KN 

2.29 23.27 41,000 182.5  0.00002 1,000 4.45 

2.51 25.64 42,000 187  0.00018 2,000 8.9 

2.75 28.22 43,000 191.3  0.00072 3,000 13.35 

3 31 44,000 195.7  0.00209 4,000 17.8 

3.27 34 45,000 200  0.005 5,000 22.25 

3.55 37.24 46,000 204.5  0.01043 6,000 26.7 

3.85 40.74 47,000 209  0.0196 7,000 31.15 

4.17 44.5 48,000 213.5  0.0343 8,000 35.6 

4.51 48.54 49,000 218  0.0562 9,000 40 

4.86 52.88 50,000 222.4 0.00688 0.0877 10,000 44.5 

5.23  51,000 226.8 0.01008 0.1311 11,000 48.9 

5.63  52,000 231.3 0.0144 0.189 12,000 53.4 

6.04  53,000 235.7 0.0199 0.264 13,000 57.8 

6.47  54,000 240.2 0.027 0.36 14,000 62.3 

6.93  55,000 244.6 0.036 0.478 15,000 66.7 

7.41  56,000 249 0.0472 0.623 16,000 71.2 

7.92  57,000 253.5 0.0608 0.796 17,000 75.6 

8.45  58,000 258 0.0773 1 18,000 80 

9.01  59,000 262.5 0.0971 1.24 19,000 84.5 

9.59  60,000 267 0.1206 1.51 20,000 89 

10.2  61,000 271.3 0.148 1.83 21,000 93.4 

10.84  62,000 275.8 0.18 2.18 22,000 97.8 

11.52  63,000 280.2 0.217 2.58 23,000 102.3 

12.22  64,000 284.5 0.26 3.03 24,000 106.8 

12.96  65,000 289 0.308 3.53 25,000 111.2 

13.73  66,000 293.5 0.364 4.09 26,000 115.6 

14.54  67,000 298 0.426 4.71 27,000 120 

15.38  68,000 302.5 0.495 5.39 28,000 124.5 

16.26  69,000 307 0.572 6.14 29,000 129 

17.19  70,000 311.5 0.658 6.97 30,000 133.5 

18.15  71,000 316 0.753 7.88 31,000 138 

19.16  72,000 320 0.857 8.88 32,000 142.3 

20.22  73,000 325 0.971 9.98 33,000 146.8 
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21.32  74,000 329 1.095 11.18 34,000 151.2 

22.47  75,000 333.5 1.23 12.5 35,000 155.7 

23.66  76,000 338 1.38 13.93 36,000 160 

24.91  77,000 342.5 1.53 15.5 37,000 164.5 

26.22  78,000 347 1.7 12.2 38,000 169 

27.58  79,000 351.5 1.89 19.06 39,000 173.5 

28.99  80,000 365 2.08 21.08 40,000 178 

 

اٌؾًّ اٌٛالغ  ثٕبء ػٍٝ أLoad equivalency factorْ))ِٓ اٌغذٚي اٌغبثك رُ اٌؾقٛي ػٍٝ ِؼبًِ اٌؾًّ اٌّىبفئ

  Kn/axle 533 ِغبٚٞ (tow axle single) اٌٛالغ ػٍٝٚاٌؾًّ Kn/axle 10ِغبٚٞ Passenger car) )ػٍٝ

ٚثبٌزبٌٟ فبْ ل١ُ ِؼبًِ اٌؾًّ اٌّىبفئ  Kn/axle 110ِغبٚٞ (three axle single unit trucks)وحمل الواقع على 

 :اٌزٟ رُ اٌؾقٛي ػ١ٍٙب ِٓ اٌغذٚي أػلاٖ وّب ٠ٍٟ

Load equivalency factor for Passenger car (𝑓E) =0.0003135 

Load equivalency factor for tow axle single unit trucks (𝑓E) = 0.1980889 

Load equivalency factor for three axle single unit trucks (𝑓E) = 0.29491 

ساعة. عدد المركبات ونسبة المركبات لكل سطمتو ( :14-5جذول )  

 الا٠بَ
passenger axle 2- 3-axle 

 5 45 014 الاؽذ

 5 41 017 الاص١ٕٓ

 5 47 073 اٌضلاصبء

 5 47 070 الاسثؼبء

 3.04 53.53 17.55 إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ِٓ اٌؼذد اٌىٍٟ

 

 ٌوم\سٌارة(1098) الٌومً وكان رمعدل المرو ى( عل روريم المجالفصل السابق) ح مناٌضا تم الحصول 

القٌم  تجمع ثم نوم هحد ىالمعادلة التالٌة كل عللكل نوع مد أنواع المركبات حسب ESAL)  )وبعد ذلك تحسب قٌمة

 :كما فً المعادلة(Total ESAL) لنحصل عل  ثالثلا

ESAL = fd ∗ Gf ∗ AADT ∗ 365 ∗ Ni ∗ 𝑓E 

ESAL (passenger): 

=0.5*29.78*1098*365*0.8916*2*0.0003135→3336.011 

ESAL (tow axle single unit trucks): 

=0.5*29.78*1098*365*0.106*2*0.1980889 →250602.79 
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ESAL (three axle single unit trucks): 

=0.5*29.78*1098*365*0.0023*2*0.29491→8095.38 

ESAL (total) = 262034.181 

 

  :حساب سًاكة طثقات انزصف5-4-2

الأؽّبي اٌزٟ  ٌزؾّـًوبفٟ SN) )اٌٙـذف ِٓ هش٠مخ اٌزق١ُّ اٌّغزخذِخ ٘ٛ ا٠غبد هجمبد سفف ٌٙب سلُ أؾـبئٟ      

 .٠زؼـشك ٌٙب اٌطـش٠ك

  وب١ٌفٛس١ٔبـ ؾًّ فرؾاْ لا لً ٔغجخ  ت٠غؽ١ش  وب١ٌفٛس١ٔبـ ؾف ٔزبئظغبة عّبوخ وً هجمخ ٠زُ الاػزّبد ػٍٝ ؽ ٌٟٚ

 : هجمخ ػٓ اٌزبٌٌٟىً 

: جذول
 1

 .هجمخ ىCBRًٌل١ّخ اي (15-5) 

 

 : غبة اٌّؼبًِ إٌّبخٟ ٔغزخذَ اٌّؼبدلاد اٌزب١ٌخؾٌٚ

 

 : ؽ١ش أْ

-R : Regional Factor 

- Nd: Number of dry months in a year 

- Rd: Regional Factor for soils dry 

- Ns: Number of saturated months in a year 

- Rs: Regional Factor for soils saturated 

 

 

 

_______________________ 

AASHTO Guide for Design of Pavement Structures 19931 
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 : عزخذاَ اٌغذٚيا( ٠زُ (Rs ( Rdٚٚلإ٠غبد ل١ّخ اي )

 : 5)جذول
1
 ل١ّخ اٌّؼبًِ إٌّبخٟ-16) 

 

 :(اٌذساعبد تمش٠جٟ ؽغرعبفخ )ثؾبي شؽٙأ1 ٚ خسهج ؽٙشأ4 ٙبف١ ىْٛأْ ِٕطمخ اٌخ١ًٍ ٠ الاػزجبسٚثؤخز ثؼ١ٓ 

 

 :ًىخلاي اٌؾِٓ S-soil support valueثؼذ رٌه ٠زُ ا٠غبد ل١ّخ اي 

 

S-soil support value: ( 7-5شكم)  

_______________________ 

1 AASHTO Guide for Design of Pavement Structures 1993 
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  : ٚثبٌزبٌٟ فبْ

 (S1-soil support value) = 10.1 

(S2-soil support value) = 8.3 

    

 :ًىاٌؾ تٚرٌه ؽغSNثؼذ رٌه ع١زُ ؽغبة ل١ّخ اي 

 

 SNل١ّخ اٌّؼبًِ :(8-5)شكم

SN (Asphalt) = 2.2                                                     SN (Base Course)= 2.93 
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 : اٌّؼبدٌخ توً هجمخ ٚرٌه ؽغ خثؼذ رٌه ٠زُ ؽغبة عّى

- SN: Structural Number. 

- a1, a2 : layer coefficients representative of surface, base course respectively. 

- D1, D2: actual thickness, of surface, base course respectively. 

- Mi: drainage coefficient for layer i. 

 

 

 

 

 : ِٓ اٌغذاٚي(a1, a2 ,a3) ؽ١ش ٠زُ ؽغبة ل١ّخ اي

 a1ل١ّخ اٌّؼبًِ 1)

 (a1) ل١ّخ اٌّؼب5ًِ-17):)جذول

 
 a1= 0.44. ػٍٝ ِب عجك فبْ ل١ّخ ءٚثٕب*

 a2ل١ّخ اٌّؼبًِ)0

 (a2) ل١ّخ اٌّؼب5ًِ-18) :)جذول

 
 . a2 =3.54الاعلاف فبْ ل١ّخ  رُٚوّب *

 .3.7غبٚٞ رٚثزقش٠ف مؼ١ف فبْ ل١ّزٗ (،01-1)% الإؽجبعأِب ثبٌٕغجخ ٌّؼبًِ اٌزقش٠ف ػٕذ ؽذ 

 :ٚثبٌزبٌٟ فبْ عّه اٌطجمبد

cm = 5.0 in = 5.0 *2.54 = 12.7 cm Select 132.20=D1  -1 

0.44                                                                                                                       

= 7.4 in = 7.4 *2.54 = 18.8 cm Select 20 cm2.20 -2.93D2= -2 

                                                                                                         0.7*0.14    

 : وبٌزبٌٟ رىْٛٚثبٌزبٌٟ فبْ عّبوخ اٌطجمبد 
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:)جذول
1
 .عّبوخ اٌطجمبد19-5) 

 السمك )سم( الرصفة

 6 (Wearing Courseاسفلت )

 7 (Binder Courseاسفلت )

 21 (Base Courseالاساس )

 Wearing Course)انش وطبقة الاسفلت )1تكون بحجم حبٌبً (Binder Course)   الأعفٍذ ٌطجمبدثبٌٕغبثخ 

 انش. 3/4بحجم 

خب١ٌخ  سِٛٓ اٌقخ ِض٠ؼػٓ  ػجبسح الأعبط٠ٓ هجمخ رىٛاعزخذاَ ِقبد ِخزبسح لش٠جخ ِٓ  تاد اٌشدَ ف١غّٛٚثبٌٕغجخ ٌ

 . 01ب ػٌٓٙ وب١ٌفٛس١ٔبًّ رؾمً ٔغجخ ر( ٚلا  اٌؾّشاء٠خ )ٛاٌزشثخ اٌؼن ِٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

____________________ 
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 ممذمة 6-1

ىيعمممٞبزاد   ٝشمممَو  يمممٌ اىطمممسا ْٕدظمممخ  اىطمممسا ْٕٗدظمممخ اىَمممسٗزل ٗ ْمممد رصمممٌَٞ ٗاّشمممب  اىطسٝمممق ٗ زؾٖمممب 

ثمممد ٍمممِ ٗعممم٘ظ اٍممم٘ز رْ َٞٞمممخ ىزْ مممٌٞ ؽسممممخ اىعمممٞبزاد  يمممٚ اىطسٝمممق ىْامممَِ ؽعمممِ ا ظا  ٗىَْْممم  ٗ ممم٘  اىؾممم٘اظس 

 ؽزٚ ٝزٌ رؾقٞق اىٖدف اىرٛ اّشئذ ٍِ اعئ اىطسٝقل

اُ  يممممٌ اىَممممسٗز ٝزطممممسا اىممممٚ اٍمممم٘ز  ممممدح مب رغبٕممممبد ٗاىَعممممبزة ٗا ّ طممممبف اىممممٚ اىَٞممممِٞ اٗ اىٞعممممبز 

ٗاى٘ مممم٘ف ٗذٞممممس ذىممممل   ٕٗممممرٓ ا ٍمممم٘ز   رقممممو إَٞممممخ  ممممِ اىطسٝممممق ّفعممممٔ ٗىممممرىل ٝغممممت  ٗاىَعممممب بد ٗاىزقب  ممممبد

رصمممََٖٞب عْجمممب اىمممٚ عْمممت اصْمممب  رصمممٌَٞ اىطسٝمممق   مَمممب ٝغمممت رْفٞمممرٕب  ْمممد رْفٞمممر اىطسٝمممق ؽزمممٚ رنمممُ٘ ٕمممرٓ ا ٍممم٘ز 

 عص ا   ٝزغصأ ٍِ ٕرا اىطسٝقل

ٍمممخ ٗاٍمممبمِ اىز٘ مممل ٗذٞمممس ذىمممل ٗاىَ٘ا مممل اى ب ئٞخاممم٘شمممبزاد اىا اُ ا شمممبزاد ٗاىخطممم٘  ٗاىزقب  مممبد ٗ

ٍمممِ ا ٍممم٘ز اىزمممٜ ّسإمممب  يمممٚ اىطمممسا ٗرممم ذ ٍمممِ اعمممو رْ مممٌٞ ؽسممممخ اىعمممٞس  يمممٚ اىطمممسا ل ٗظمممٞزٌ اىز مممس  ىٖمممب 

 ثشٜ  ٍِ اىزفصٞو  ٜ اىفقساد اىزبىٞخل

 

 (:  Traffic Markingعلامات انمرور عهى انطريك ) 6-2

 : أهذاف علامات انمرور 6-2-1

 يمٚ اىطسٝمق  جمبزح  مِ خطم٘  ٍزصميخ اٗ ٍزقط مخ  ٍفمسظح اٗ ٍصظٗعمخ  ثٞامب  اٗ ظم٘ظا  اٗ اُ  لاٍبد اىَسٗز          

 صفسا   مَب اّٖب  د رنُ٘ اظَٖب اٗ مزبثخ )ميَبد ( ل اٍب إداف ٕرٓ اى لاٍبد ٕٜ :

 رؾدٝد اىَعبزة ٗرقعَٖٞبل -1

  ٜ ا رغبِٕٞٞل صو اىعٞس  -2

 ٍْ  اىزغبٗش ل -3

 ٍْ  اى٘ ٘ف اٗ اىز٘ لل -4

 اىَشبحل رؾدٝد اٍبمِ  ج٘ز -5

 رؾدٝد اٗى٘ٝخ اىَسٗز  يٚ اىزقب  بدل -6

 رؾدٝد ٍ٘ا ل اىعٞبزاد ل -7

 ر ِٞٞ ا رغبٕبد ثب ظٌٖ )َْٝٞب  ٝعبزا  اىٚ ا ٍبً ( ىزؾدٝد ا ٍبمِ اىزٜ ٝزغٔ اىٖٞب اىعبئقل -8

 رؾدٝد عبّجٜ اىطسٝق ل -9

 ٗى٘ٝخ ٗذٞس ذىل لا طب  ر يَٞبد ٍٗ يٍ٘بد اىٚ اىعبئق ثنيَبد ٍضو : ارغٔ اىٚ اىَِٞٞ   ر٘ ل   ا ط ا -11
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 انشروط انىاجب تىافرها في انعلامات : 6-2-2

 ٗرْقو اىز يَٞبد ىٌٖ   ٕرا ٗٝسا ٚ  ٜ ٕرٓ اى لاٍبد ٍب ٝيٜ : د رْ ٌ ؽسمخ اىعٞس ىيعبئق ٗاىَشبحاُ ٕرٓ اى لاٍب -1

 اُ رنُ٘ صبىؾخ ىيسؤٝخ  ٜ اىيٞو ٗاىْٖبز ٗٗارؾخ  ٜ مب خ ا ٗ بد ٗاى سٗفل -2

 ا ى٘اُ لاُ رز٘ا ق  ٖٞب  -3

 اُ رنُ٘ ٍِ ٍ٘اظ ر َس  ٘ٝلا ٗرقبًٗ اىزصؽيقل -4

 اُ رنُ٘ ر يَٞبرٖب ظٖيخ اىفٌٖ ٍٗسئٞخ ٍِ ٍعب خ مب ٞخل -5

 

 أوىاع علامات انمرور : 6-2-3

 انخطىط: 6-2-3-1

 ٗ ٍزقط خ   اٍب اىَزقط خ  زعز َو ىزقعٌٞ اىَعبزة ٗ صو اىعٞس  ٜظٌ ٕٜٗ اٍب ٍزصيخ ا 11خط٘  ث س  رنُ٘ اى        

ا رغبِٕٞ   اٍب اىَزصيخ  زعز َو ىفصو اىعٞس ٍْٗم  اىزغمبٗش  مٜ اُ ٗاؽمد ل  مبذا ممبُ اىزغمبٗش خطمسا  يمٚ اىعمٞس اىمرإت 

ٝ٘ر  خطبُ ثؾٞش ٝنُ٘ اىخط اىَزصو ٍِ عٖخ اىعٞس اىرإت ٗاىَزقط  ٍمِ عٖمخ اىعمٞس اىقمبظً لٗاذا ممبُ اىزغمبٗش خطمسا 

صلاُل ٗٝعز َو اىخط اىَزصو مرىل  ْد اىزقب   ىنٜ ٝجِٞ ؽمدٗظ اىَْطقمخ  يٚ اىعٞس اىرإت ٗاىقبظً ٍ ب ٝصجؼ اىخطبُ ٍز

 اىزٜ ٝؾ س اىدخ٘ه اىٖٞب  جو اىزبمد ٍِ خيٕ٘ب ٍِ اىعٞبزاد ل

ر٘ر  ث ض اىخط٘  اى سٝامخ  ْمد ٍَمساد اىَشمبح مَمب ر٘رم  خطم٘  صمفسا  ٍزقب  مخ  مٜ اىَْمب ق اىزمٜ ٝؾ مس  يمٚ 

 ل  ٍقبً اىغصز   مَب رؾدظ اىخط٘  ٍ٘ا ل اىعٞبزاد اىعٞبزاد اىَسٗز  ٘ ٖب ؽٞش رقً٘ ٕرٓ اىخط٘

  

                          

اّ٘ا  اىخط٘   ٜ  لاٍبد اىَسٗز :(1-6انشكم )
1
 

                                                 
 http://allmobilephoneprices.blogspot.com/2012/03/blog-post_9948.html 

1
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 انكهمات : 6-2-3-2

رنزمممت ث مممض اىنيَمممبد  يمممٚ ظمممطؼ اىطسٝمممق خبصمممخ  ْمممد اىزقب  مممبد ٍضمممو ميَمممخ  مممل اٗ ارغمممٔ َْٝٞمممب   ارغمممٔ           

ٗذٞمممس ذىممملل ٗٝغمممت اُ رنمممُ٘ اىنيَمممبد مجٞمممسح ىنمممٜ ٝزعمممْٚ  سا رٖمممب   ٗا  رصٝمممد  مممِ ميَمممخ اٗ ٝعمممبزا   ا مممط اٗى٘ٝمممخ   

 اىعبئقل  ِٞ ميَزِٞ   مَب ٝغت اُ رنُ٘ ا ؽسف ٍْبظجخ ىَ٘  

 الاسهم : 6-2-3-3

 اىَِٞٞ ٍ  ميَخ اىٚ اىَِٞٞ  ظٌٖ ٝزغٔ اىٚ ٍضو ىزؾدٝد ا رغبٕبد اٗ ٍ  اىنيَبدرعز َو ا ظٌٖ اٍب ثد  ٍِ اىنيَبد            

 انهىن : 6-2-3-4

ٝعز َو اىيُ٘ ا ثٞض  ٜ اىخط٘  اىزٜ رقعٌ اىَعبزة ٗٝعز َو اىيُ٘ ا صفس ىزؾدٝد اىغمصز  ٍٗ٘ا مل اىعمٞبزاد           

 ا  أّ ٝغت ا ٕزَبً ثز٘ا ق ىُ٘ اىخط ٍ  ازرٞخ اىطسٝق ل

 انمىاد انعاكسة : 6-2-3-5

َ٘اظ اىزٜ رعب د  يمٚ اّ نمبض اىام٘  خبصمخ  مٜ اٝمبً اىامجبة ؽٞمش ٝ٘رم  ٍم  اىمدٕبُ ثيم٘زاد رعز َو ث ض اى          

شعبعٞخ خبصخ لَٗٝنِ ا ظزفبظح ٍِ ث ض اّ٘ا  اىؾصَخ ٗخبصخ  يٚ ا مزبف ىزأٍِٞ ىُ٘ ٍخبىل ىيمُ٘ ٍعمسة اىطسٝمق 

قطمط ٗذٞسٕمب  َيٞمخ ٍفٞمدح عمدا   ٕٗرا رسٗزٛ  ٜ اىيٞو ىنٜ ٝجمِٞ ؽمدٗظ اىَعمسة ل اُ اظمز َبه اظٗاد  بمعمخ م ٞمُ٘ اى

 ٗر نط اىا٘  ٍِ ٍعب بد  ٘ٝيخ ل

 الاشارات : 6-2-3-5

 انهذف مه الاشارات : 6-2-3-5-1

رعز َو ا شبزح ىز٘صٞو اىَ يٍ٘بد ىيعبئق اٗ اىَبشٜ   ٗرزبىل ٍِ ى٘ؽمبد زظمٌ  يٖٞمب اظمٌٖ اٗ ميَمبد اٗ ا صْمبُ           

 ؽبىخ اىعٞس ّٗ٘  اىطسٝق ل ٍ ب   ثؾٞش رنُ٘ اىَ يٍ٘بد ٗارؾخ ٗرْبظت

 أوىاع الاشارات : 6-2-3-5-2

رقعٌ ا شبزاد اىٚ ازث خ اّ٘ا  زئٞعٞخ ٗىنو ّ٘  ٍِ  ٕرٓ ا ّم٘ا  شمنو خمبت ٍز مبزف  يٞمٔ ؽزمٚ ٝعمٖو رفَٖمٔ           

 ٍِ  جو اىعبئق ل ٕٗرٓ ا ّ٘ا  ٕٜ:

 اد ٍضيضيخ اىشنو لاشبزاد اىزؾرٝس : مبشبزح اّؾداز اٗ ٍْ طل خطس ٗرنُ٘ ٕرٓ ا شبز -1

 اشبزاد ا ٗاٍس : مبشبزح  ل ٗرنُ٘ ٍعزدٝسح ل -2

 اشبزاد اىَْ  : مبشبزح ٍَْ٘  اىَسٗز ٗرنُ٘ ٍعزدٝسحل -3

 اشبزاد اىز٘عٞٔ )اىز يَٞبد (: مبشبزاد اٍبمِ اى٘ ٘ف ٗا ظزساؽخ ٗرنُ٘ ٍسث خ اىشنو اٗ ٍعزطٞيخل -4
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 مىاصفات الاشارات : 6-2-3-5-3

اُ ٝنممُ٘ ىلاشممبزاد ٍ٘اصممفبد خبصممخ ثٖممب ؽزممٚ رؾقممق اىٖممدف اىَْشمم٘ظ ٍْٖممب    با شممبزح ٝغممت اّمم٘ رنممُ٘ ٝغممت            

ٗارؾخ ىيعبئق ٗرشد اّزجبٕٔ  جو ٍعب خ  ٘ٝيخ رصٝد  ِ ريل اىَعب خ اىلاشٍخ ىسؤٝخ اىنزبثخ   مَب ٝغت اُ رنُ٘ اىنزبثخ  يمٚ 

زصسف  جقب ىلاشبزح ثدُٗ اُ ْٝصسف اّزجبٕٔ  ِ اىطسٝمق ا شبزح ٗارؾخ ٍٗفٍٖ٘خ ىيعبئق ٍِ ٍعب خ  ٘ٝيخ مب ٞخ ىنٜ ٝ

 ل ٗؽزٚ ٝزؾقق ذىل  بّٔ   ثد ٍِ ا ّزجبٓ اىٚ ا ٍ٘ز اىسئٞعٞخ اىزبىٞخ  ٜ ا شبزح ٕٜٗ :

 ميَب رؾعْذ زؤٝخ اىعبئق ىٖب ل اىَ٘اصفبدأث بظ ا شبزح : ميَب مجسد ا شبزح رَِ ؽدٗظ  -1

اىزجبِٝ رسٗزٛ عدا ىزؾقٞق ذبٝزِٞ َٕب ظٖ٘ز ا شمبزح ثبىْعمجخ ىيَْطقمخ ٗظٖم٘ز اىنزبثمخ رجبِٝ ا ى٘اُ  ٜ ا شبزح : اُ  -2

ثبىْعجخ ىلاشبزح ّفعٖب  ٕٗرا اىزجبِٝ ٝزؾقق ثبظز َبه اىم٘اُ ٍخزيفمخ ذاد ىَ بّمبد ٍخزيفمخ   ممبُ رنمُ٘ اىنزبثمخ ٍمِ ىمُ٘  مبرؼ 

 خ اىَؾٞطخ لٗاىي٘ؽخ ٍِ ىُ٘ ظامِ ٗاُ رنُ٘ اىي٘ؽخ ٍِ ىُ٘ ٝزجبِٝ ٍ  ىُ٘ اىطجٞ 

 بذا مبّذ ا شبزح مجٞسح  ٞغت اُ رنُ٘ اىنزبثخ ثبىيُ٘ اىفبرؼ )أثٞض (  يٚ ازرٞخ شز مب  اٗ خامسا  اٗ صمفسا  ل اٍمب اذا 

 مبّذ ا شبزح صغٞسح  ٞغت اُ رنُ٘ اىنزبثخ ثب ى٘اُ اىدامْخ  يٚ ازرٞخ  برؾخل

 دف اىرٛ ٗر ذ ٍِ اعئ لاىشنو : ٝغت اُ رنُ٘ ا شبزاد ٍْز َخ اىشنو ٗرزْبظت ٍ  اىٖ -3

اىنزبثمخ : رزممأصس زؤٝمخ اىنزبثممخ ث مدح  ٘اٍممو ٕمٜ ّمم٘  اىنزبثممخ   ؽغمٌ ا ؽممسف   ٗظمَبمخ اىخممط   ٗاىفعمؾبد ثممِٞ اىنيَممبد  -4

 ٗالأظطس ٗ س  اىٖبٍش ل ٗٝغت اُ ٝزٌ اخزٞبز اىنزبثخ اىزٜ رْبظت ذىل ل

 ثبظزَساز ؽزٚ رجقٚ ٗارؾخ ىيعبئق  يٚ ٍداز اىعْخ لاىصٞبّخ :ٝغت صٞبّخ ا شبزح ٗرْ ٞفٖب ٗا بظح ظْٕٖب  - 5

 اىَ٘   : - 6

 ٜ ٍ٘   ٗازرفب  ٍْبظجِٞ ىزعٖٞو زؤٝزٖب ٗ سا رٖب ٍِ  جو اىعبئق ٍِ ٍعمب خ مب ٞمخ ظُٗ اُ  ا شبزحٝغت اُ رنُ٘           

ٍمِ اىَنمبُ اىمرٛ  -قمبُّ٘ٝؾمدظٕب اى–راطسٓ اىٚ صسف اّزجبٕٔ  ِ اىطسٝق مَب ٝغت اُ ر٘ر  الإشبزح  جو ٍعمب خ مب ٞمخ 

ز٘عمت رشٞس اىٞٔ   ٗاُ رزْبظت ٕرٓ اىَعب خ ٍ  ظس خ اىعٞبزح ل  اذا مبّذ الإشبزح رده  يٚ ٗع٘ظ ٍفسا  سٝق ٍضلا  بّمٔ  ٝ

ٍِ اىَفسا ىنٜ رَنِ اىعبئق ٍِ رخفٞل ظس زٔ رَٖٞدا ىيمدخ٘ه اىمٚ اىطسٝمق اىفس ٞمخ ل  ٗر  ا شبزح  جو اىَعب خ اىقبّّ٘ٞخ

 ٜ ٝ طٜ  نسح  ِ اىَعب خ اىلاشٍخ ىيعبئق ىٞسٙ الإشبزح ٗٝزصسف ؽعت ر يَٞبرٖب لٗاىغدٗه اىزبى

 121 95 81 65 51 ظس خ اىعٞبزح مٌ/ظب خ

اىَعب خ ثِٞ الإشبزح 

ٗاىزقب   اىرٛ رده  يٞٔ 

 الإشبزح )ً(

45 91 151 221 311 

 

اى لا خ ٍب ثِٞ ظس خ اىعٞبزح ٗ اىَعب خ ثِٞ ا شبزح ٗاىزقب   اىزٜ رده  يٞٔ ا شبزح (1-6جذول )
1
 

                                                 
1
 ؽعت اىقبُّ٘ اىفيعطْٜٞ ٗ ئؾزٔ اىزْفٞرٝخ  
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 اىسؤٝخ  ٜ اىيٞو : – 7

ؽٞش اُ ا شبزح ٍَٖخ ىيعبئق  ٜ اىيٞو ٗاىْٖبز  بّمٔ   ثمد ٍمِ رمأٍِٞ ا رمب ح ىٖمب اٗ ع يٖمب  بمعمخ ىلارم٘ا  ثؾٞمش ٝسإمب 

 اىعبئق ىٞلا ّٖبزال

 اشبزاد اىط٘ازٙ  : -8

ر٘ر  اشبزاد ٍإ زخ  ْد ٗ ٘  ؽ٘اظس اٗ ر طٞو ظٞبزاد اٗ ٗع٘ظ رجبة ٕٗرٓ ا شبزاد رنُ٘ ٍزْقيخ ٗٝإٍِ ىٖب ارب ح 

 مب ٞخ ٍِ ثطبزٝبد خبصخ ل

 

ٍفًٖ٘ ئشبزاد اىَسٗز (2-6انشكم )
1
 

 

 

                                                 
1
  http://allmobilephoneprices.blogspot.com/2012/03/blog-post_9948.html 
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 ٗ ئؾزمٔ اىزْفٞرٝمخ ؽعمت  مبُّ٘ اىَمسٗز اىفيعمطْٜٞ اى صمبىزٜ ظٞزٌ اظزخداٍٖب  ٜ شمبز  أثم٘ أٍب ثبىْعجخ ىج ض الإشبزاد ا

  ٖٜ مبىزبىٜ :

 انمذنىل الإشارة

 

 أٗ ظ ثبىقسة ٍِ اىَنبُ

 

 اّ طبف ؽبظ ّؾ٘ اىٞعبز

 

 ٍفزسا رقب    سا

 

 ٍفزسا رقب    سا ىيٞعبز

 

 ٍفزسا رقب    سا ىيٞعبز

 

 أ ط ؽق الأٗى٘ٝخ ىؾسمخ اىعٞس أٍبٍل 

 

 ٍَْ٘  اىزغبٗش 

 

ىيشبؽْبد اىزٜ رصٝد  ِ ٍَْ٘  اىزغبٗش ثبىْعجخ 

4 ِ  
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 ٝ٘عد ٍَس ٍشبح ثبىقسة ٍِ اىَنبُ

 

 ٍَس ٍشبح 

 ئشبزاد اىَشسٗ  (2-6جذول )

 

  ٖٜ مبىزبىٜ : اى صبأٍب ثبىْعجخ ىج ض اىخط٘   اىزٜ ظٞزٌ اظزخداٍٖب  ٜ شبز  أث٘ 

 

 انمذنىل الإشارة

 

خط ٍزقط  : خط ٍؾ٘ز اىشبز  أٗ خط ٍعيل 

أٗ ؽٞ٘اُ أُ ٝع٘ا ،  يٚ ٍِ ٝع٘ا ٍسمجخ 

ٍسمجزٔ أٗ اىؾٞ٘اُ  ٜ اىَعيل الأَِٝ الأ صٚ 

 ٌٍ ٗ  ٝغ٘ش ىٔ  ج٘ز اىخط ثغعٌ اىَسمجخ أٗ ثقع

ٍْٔ ئ  ٍِ اعو اىزغبٗش أٗ ٍِ اعو رْفٞر أٍسٍ 

  بّّٜ٘

 

 

 

ظٌ اىشبز  ثخط  ُٗ خط  بصو ٍز٘اصو : ئذا 

 بصو ٍز٘اصو   يٚ اىعبئق أُ ٝع٘ا ٍسمجزٔ 

اىغبّت الأَِٝ ىيخط ٗ  أٗ ٝق٘ظ اىؾٞ٘اُ  يٚ 

 ٌٍ ٝغ٘ش ىٔ  ج٘ز اىخط ثغعٌ اىَسمجخ أٗ ثقع

ٍْٔ 

 

 

خط ؽدٗظ : ٝشٞس اىخط ئىٚ ؽب خ اىشبز   ٜ 

اىَنبُ اىزٜ   ر٘عد  ٞٔ أؽغبز ؽب خ ل  يٚ 

ظبئق اىَسمجخ اىَٞنبّٞنٞخ أُ ٝع٘ا ٍسمجزٔ 

 يٚ اىغبّت الأٝعس ىيخط ٗ  ٝغ٘ش ىٔ اى ج٘ز 

و ٍْ  ٗ ٘  ؽبظس أٗ ئىٚ َِٝٞ اىخط ئ  ٍِ اع

 ٍْ   س يخ ىؾسمخ اىعٞس
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 أظٌٖ ىيعٞس  ٜ اىَفزسا

ٝغ٘ش  ج٘ز اىَفزسا ٍِ اىَعيل اىَ٘ظً٘ 

  .ثبىعٌٖ  قط ثبرغبٓ اىعٌٖ

 

 

أؽغبز اىؾب خ ٍدّٕ٘خ ثبىيُ٘ الأظ٘ظ ٗالأثٞض  

لإظٖبز ٗئثساش اىؾب بد أٗ اىف٘اصو أٗ اىغصز 

 اىَجْٞخ

 

 اىخط٘  اىَعزخدٍخ  ٜ اىَشسٗ  (3-6جذول )

 

 

 عهى انشىارع  وانطرق : الإوارة 6-3

 : فىائذ الاوارة 6-3-1

ئُ ئرمب ح اىشم٘از  رخفمض ٍمِ ؽم٘اظس اىطممسا مَمب رعمب د ا رمب ح اىعمبئق  يممٚ  ٞمبظح ظمٞبزرٔ  مٜ اىيٞيمخ ثممْفط            

ٍفٞمدح ىيَشمبح ؽٞمش رغْمجٌٖ ا خطمب  ٗرَنمٌْٖ ٍمِ زؤٝمخ اىعس خ اىزٜ ٝق٘ظ ثٖب ّٖبزا   ٍَب ٝقيو ٍِ ٗ ذ اىسؽيخ ل ٗا رب ح 

 اىطسٝق ث٘ر٘ػ ثب رب خ اىٚ اّٖب رسٗزٝخ ٍِ اىْ٘اؽٜ ا ٍْٞخ ل

رنيل الإرب ح أٍ٘ا  مضٞسح صَْب ىلأ َدح ٗاىن٘اثمو ٗاىزَدٝمداد ٗصَْمب ىيَصمبثٞؼ اىنٖسثبئٞمخ ٗخلا ٖمب   ثب رمب خ اىمٚ ّفقمبد 

ٞبّخ ٗذٞسٕب ل ٗ  ثد ٍِ  َو ظزاظبد اىغدٗٙ ا  زصبظٝخ  جو اىَجبشسح  مٜ ارمب ح اىزشغٞو اىٍٞ٘ٞخ ّٗفقبد اىزْ ٞل ٗاىص

اىطسٝق ثؾٞش ٝنُ٘ اىَسظٗظ ا  زصبظٛ اىْبرظ  ِ الإرب ح)مبىز٘ ٞس  ٜ اى٘ ذ ٗرخفٞض اىؾ٘اظس ٗؽفمع ا ٍمبُ ىيَشمبح ( 

 ٝ بظه أٗ ٝف٘ا رنبىٞل الإرب ح ٗاىزشغٞو ل

 : الإوارةمىاصفات  6-3-2

اىطسٝق  َو ٝزطيت ظزاظمخ ٗا ٞمخ ٍٗ٘اصمفبد ٍؾمدظح ٍجْٞمخ  يمٚ رغمبزة ٗاثؾمبس ظمبثقخ ل ٗىمرىل ٝغمت  اّبزحاُ            

 ٍسا بح ٍب ٝيٜ :

ٍمِ ؽٞمش رضجٞزٖمب  مٜ اىغصٝمسح اى٘ا  مخ  مٜ ٗظمط اىطسٝمق اٗ  يمٚ ا زصمفخ  قمط اٗ  يمٚ  ا ّمبزحا ٕزَبً ثَنبُ ا َمدح  -1

 ا زصفخ ٗاىغصٝسح ٍ ب ل

 ثبث بظ ا  َدح مبزرفب ٖب ٗا ٘اه اذز ٖب ٗاىَعب بد ثْٖٞب ٗظزاظخ ٕرٓ ا ٍ٘ز ظزاظخ ٗا ٞخ لا ٕزَبً  -2
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ا ٕزَبً ثْم٘  اىَصمبثٞؼ اىَعمز َيخ   ؽٞمش اُ ىنمو ّم٘  ٍصاٝمبٓ ّٗ٘ا صمٔ    مج ض اىَصمبثٞؼ ٝزمأصس ثب ٍطمبز ٗاىسٝمبػ  -3

 ٗاىاجبة ٗث اٖب ٝؾزبط اىٚ صٞبّخ ٍعزَسح ل

ق ٍٗدٙ  دزرٔ  يٚ  نمط ا رمب ح ؽٞمش اُ ّم٘  اىَصمبثٞؼ ٗر٘شٝم  ا  َمدح ٗذٞمس ذىمل ٍمِ ظزاظخ ّ٘  ظطؼ اىطسٝ -4

 ا ٍ٘ز اىزٜ رزبصس ثْ٘  ظطؼ اىطسٝق ٍٗقدزرٔ  يٚ  نط اىا٘  ل

ٝغت اُ ر٘ش  ثبّز بً  ُ ذىل ٝقسز ر٘شٝم  ا  َمدح ٗاث بظٕمب ٗ م٘ح اىَصمبثٞؼ ٗذٞمس ا ّبزح ؽٞش اّٖب ا ٕزَبً ثز٘شٝ   -5

 ذىل ل

صخ أّ   ثد ٍِ ظزاظخ مب خ ٕرٓ ا ٍم٘ز  ْمد اىَجبشمسح  مٜ اٝصمبه اىزٞمبز اىنٖسثمبئٜ ىيطسٝمق ثب رمب خ اىمٚ ظزاظمخ ٗاىخلا

 اىغدٗٙ ا  زصبظٝخ ؽزٚ رؾقق اىْزبئظ اىَطي٘ثخ ٗاىف٘ائد اىَسع٘ح ل

 

 ارتفاع أعمذة الإوارة:  6-3-2-1

خ اىَصبثٞؼ اىَعزخدٍخ،ٗ ؽعت ظطؼ اىطسٝق، ٗاىَْطقخ ٝخزيل ازرفب  أ َدح الإّبزح ؽعت  س  اىطسٝق، ّٗ٘ ٞ         

ٍزس ٗاىَعمب خ  مِ ٍسممص اىَصمجبػ ئىمٚ  (19ل12-69ل11 -62ل7 )اىَؾٞطخ ثبلأ َدح، ٗ بظح ٝعزخدً ازرفب  أ َدح الإّبزح

 ٍزس  يٚ اىزسرٞتل 5ل2، 2، 5ل1( overhangsعبّت اىطسٝق )

 

 انمسافة بيه أعمذة الإوارة: 6-3-2-2

اىَعب خ ثِٞ الأ َدح ؽعت اى ْبصس اىزٜ رٌ ذمسٕب ظبثقب، ٗرعزخدً ّصمل اىَعمب خ اىَعمزخدٍخ  مٜ ؽٞش رخزيل 

 اىطسٝق  يٚ اىزقب  بد ىز٘ ٞس الأٍبُ ٗاىسؤٝخ اىنب ٞخ ىيغصز ٗا شبزادل
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 ٗٝ٘رؼ اىغدٗه اىزبىٜ اى لا خ ثِٞ اىَعب خ ثِٞ الأ َدح ٗ س  اىطسٝق ٗازرفب  اى َ٘ظل 

 

MAX 

OVERHANG 

(M) 

EFFECTIVE WIDTH, W(M)  

MOUNTING 

HEIGHT 

H M 

G
R

O
U

P
 

 

7.62        9.14     10.69    12.19  13.72      15.24    16.76     18.29     19.81      21.34 

 

Maximum spacing , S (m) 

1.82 

2.29 

2.59 

2.90 

 

 

 

27.4 

 

 

22.9 

30.5 

 

 

24.4 

32.0 

 

19.8 

27.4 

35.1 

 

21.3 

30.5 

39.6 

16.8 

24.4 

33.5 

42.7 

18.3 

27.4 

38.1 

48.8 

21.3 

30.5 

42.7 

48.8 

25.36 

36.6 

42.7 

48.8 

30.5 

36.6 

42.7 

48.8 

7.26 

9.14 

10.69 

12.19 

A1 

1.82 

2.29 

2.59 

2.90 

 

 

 

33.5 

 

 

27.4 

36.6 

 

 

30.5 

39.6 

 

24.4 

33.5 

42.7 

 

25.9 

36.6 

47.2 

19.8 

29.0 

3.96 

51.8 

22.9 

33.5 

45.7 

53.3 

25.9 

38.1 

47.2 

53.3 

30.5 

39.6 

47.2 

53.3 

33.5 

39.6 

47.2 

53.3 

7.62 

9.14 

10.69 

12.19 

A2 

1.82 

2.29 

2.59 

2.90 

 

 

 

39.6 

 

 

33.5 

42.7 

 

 

36.6 

47.2 

 

29.0 

39.6 

51.8 

 

32.0 

42.7 

56.4 

24.4 

35.1 

47.2 

57.9 

27.4 

39.6 

51.8 

57.9 

32.0 

44.2 

51.8 

57.9 

36.6 

44.2 

51.8 

57.9 

36.6 

44.2 

51.8 

57.9 

7.62 

9.14 

10.69 

12.19 

A3 

 

ر٘شٝ  الأ َدح ؽعت  ْبصس اىطسٝقل( 4-6جذول )
1
 

 

 ؽٞش:

   : A1الإّبزح ىيش٘از  اىسئٞعٞخ ذاد اىَسٗز اىنضٞل (  .( Heavy traffic 

:A2    ٜ ٞالإّبزح ىيش٘از  اىسئٞعٞخ ذاد اىَسٗز اىطج(Normal traffic)   ٗاىزٜ َٝس ثٖب  سثبد مجٞسحل 

   :A3( الإّبزح ىيش٘از  ذاد اىَسٗز اىَز٘ظط ٍضو اىطسا اىسٝفٞخ اىسئٞعٞخmain rural roadsل ) 

 

ً  ٗٝق  اىطسٝق رمَِ 69ل11ٍزسا، ٗرٌ اخزٞبز ازرفب  اى َ٘ظ   10ٗثَب أُ  س  اىشبز  اىرٛ ّقً٘ ثزصََٞٔ ؽ٘اىٜ      

ٗاىَعمب خ  ٍزمس ىيزقسٝمت( 40) ً 39.6،ٗثْب   يٚ ٍب ظجق  اُ اىَعب خ ثِٞ مو  مبٍ٘ظ ئّمبزح ٗاٟخمس ظمزنُ٘ A2اىَغَ٘ خ 

 ٍزسل2.59 ٍِ ٍسمص اىَصجبػ ئىٚ عبّت اىطسٝق

                                                 
 
1
  .رافت حلمي  – الانارة العامة انارة الشوارعمزبة  
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 انمىالف: 6-4

 أهمية انمىالف: 6-4-1

اىزْصٝمو أٗ لأخمر زممبة ٗثبىزمبىٜ  ٗىي َمو  أٗ ىيْصٕمخ  أٗ ىيزؾَٞمو أ عٖزٖب  اّٖب رز٘ ل ئٍب ا ْدٍب رصو اىعٞبزح ئىٚ ٗ        

  يٚ ؽٞبح اىَ٘ا ِْٞل اّٖب رؾزبط ئىٚ ٍ٘ا لل ئُ  دً ر٘ ٞس اىَ٘ ل ىيعٞبزاد ٝإظٛ ئىٚ اشظؽبً ٗخطس 

اُ ٍشنيخ اٝغبظ ٍ٘ا ل ىيعٞبزاد خبصخ ظاخو اىَدُ ٍشنيخ ٍ قدح ٗرصظاظ ر قٞمدا ٍٝ٘مب ث مد ٝمً٘ خبصمخ ٗاُ  مدظ اىعمٞبزاد 

 اخد ثب شظٝبظ ل

ؽو ٕرٓ اىَشنيخ  بّٔ   ثد ٍِ عَ  ٍ يٍ٘بد ٗئعمسا  ٍعم٘ؽبد ىيَْطقمخ اىزمٜ رز٘اعمد  ٖٞمب ٕمرٓ اىَشمنيخ ىَ س مخ  ٗؽزٚ ٝزٌ

ٍعبؽخ اىَ٘ا ل اىَطي٘ثخ  ٍٗعبؽخ الأٍبمِ اىَز٘ سح مَ٘ا ل   ٍِ صٌ ر٘شٝ  اىَ٘ا ل اىَز٘ سح ٗرْ َٖٞب ثبلإرب خ ئىٚ ثْب  

 ٗرٖٞئخ ٍب ٝيصً ٍِ ٍ٘ا ل ئرب ٞخ ىعد اىْقص ل

 اوىاع انمىالف: 6-4-2

 مىالف عهى انشارع:  6-4-2-1

 ٕٗ٘ ا مضس شٞ٘ ب ٗامضسٕب  ج٘   ْد اىْبض ا  اُ ٍضو ٕرا اىْ٘  ٍِ اىَ٘ا ل ىٔ ٍعبٗئٔ ٕٜٗ :

 ر طٞو اىعٞس ٗربخٞسٓ ٗرخفٞض ظس زٔ اذا مبُ ْٕبك صفب  ٘ٝلا ٍِ اىعٞبزاد اى٘ا فخ  يٚ عبّجٜ اىطسٝق ل -أ

 ؽٞش اظزٞ بثٔ ى دظ اىعٞبزاد اىزٜ ظزَس  ٞٔ ل خفض ظ خ اىشبز  ٍِ –ة 

 رصظاظ ؽ٘اظس اىطسا ث٘ع٘ظ اىعٞبزاد اى٘ا فخ  يٚ عبّت اىطسٝقل –ط 

اُ ىي٘ ٘ف  يٚ عبّجٜ اىشبز  ٍصاٝب ٍْٖب أّ ٝعٖو  يٚ اىَ٘ا ِْٞ ؽسمزٌٖ ٗ اب  ٍصمبىؾٌٖ ٗ  ٝزعمجت ذىمل  مٜ          

 ارساز اذا ر٘ سد اىشسٗ  اىزبىٞخ :

 ىشبز   سٝضلاذا مبُ ا -1

 اذا مبُ  دظ اىعٞبزاد اىرٛ رعز َئ  يٞول -2

 اذا مبُ اىعٞس ثبرغبٓ ٗاؽدل -3

 اذا مبُ اى٘ ٘ف  يٚ عبّت ٗاؽد ٍِ اىطسٝق  قط ٕٗ٘ اىغبّت ا  و مضب خ ٍِ ؽٞش ؽسمخ اىعٞس ل -4

 اذا مبّذ ؽسمخ اىَشبح  يٚ اىطسٝق  يٞيخ ل -5

 اىعٞس  يٞيخ ل اذا ظَؼ ثبى٘ ٘ف  ٜ اٗ بد ٗاٝبً ٍؾدظح رنُ٘  ٖٞب ؽسمخ -6
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 انمىالف خارج انشارع :  6-4-2-2

 اصجؼ اى٘ ٘ف  يٚ عبّت اىشبز  اٍسا ص جب خبصخ  ٜ اىَدُ ٗىرىل  قد اٗعدد ٍ٘ا ل اخسٙ ذٞس اىشبز  ٕٜٗ :        

 اىعبؽبد  -1

 اىَ٘ ل اىَز دظ اىط٘اثق -2

 اىَ٘ا ل رؾذ الأز  -3

 اىَ٘ا ل  يٚ الأظطؼ  -4

 اىنساعبد اىَٞنبّٞنٞخ  -5

 

 تطىير انمىالف: 6-4-3

 ْد رصٌَٞ ٗرخطٞط ٍ٘ا ل ىيعٞبزاد ٝغت اخر ظسٗف اىَْطقخ اىزٜ ْٝشب اىَ٘ ل ىٖب ث ِٞ ا  زجبز ل ْٕٗبك  مدح           

 اٍ٘ز  ثد ٍِ اىقٞبً ثٖب ٕٜٗ :

ٜ ٍْطقمخ ٍ٘   اىَ٘ ل: ٝغت اُ ٝنُ٘ اىَ٘ ل  ٜ ٍسمص اىَْطقخ اىزٜ رٌ اّشبؤٓ  ٖٞمب ا  اّمٔ ٝغمت اُ   ٝقم  اىَ٘ مل  م -1

 ؽسمخ اىعٞبزاد ؽزٚ   ٝ ٞق ؽسمزٖب ٗؽسمخ اىَشبح ٗٝشنو خطسا  يٖٞب ل

اىَدخو ٗاىَخسط : ٝغت ا ّزجبٓ اىٚ اىَدخو ٗاىَخسط ثؾٞش ٝنّ٘ب ٍِ ٍْب ق اىش٘از  ذاد ا رغبٓ اى٘اؽمد ؽزمٚ رعمٖو  -2

 ؽسمخ اىعٞس مَبُ ٝغت اُ ٝزٌ ر٘ ٞس ٍدخو اٍِ ىيَشبح ل

رعجت اىشبؽْبد ئ ب خ ىيعٞس ٗر س  اىعٞبزاد ىيخطس اصْب  اىزؾَٞو ٗاىزْصٝو اٍبً اىَخبشُ ؽٞش ىمٌ اىزؾَٞو ٗاىزْصٝو:  -3

ٖٝٞأ ىٖب اىَنبُ اىَْبظت   ٗ يٞٔ  بُ اىزؾَٞو ٗاىزْصٝو ٝغمت اُ ٝنمُ٘ خمبزط اىشمبز  ٗ مٜ اٍمبمِ خبصمخ ىيَخمبشُ خبصمخ 

 اىشبؽْبد اىنجٞسح ٗاىزٜ رنُ٘ ؽسمزٖب ص جخ ل

ً  يمٚ ممو 2ٕٜ ٍِ اىْ٘  اىرٛ ٝنُ٘  يٚ عبّت اىطسٝق ث مس  ٝجيم   اىزٜ ظٞزٌ  َيٖب  ٜ اىَشسٗ   اٍب ثبىْعجخ ىيَ٘ا ل

 عبّتل
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اٍب  ٜ اىَشسٗ   زٌ اظزخداً ٍ٘ا ل ٍ٘اشٝخ  يمٚ اىشمبز  مَمب  مٜ اىشمنو  ؽٞمش اُ  مس  اىشمبز  ٗؽسممخ اىعمٞس رعمَؼ 

 ثرىل ل 

 

 

ٍ٘ ل ٍ٘اشٛ  يٚ اىشبز   (3-6انشكم )
1
 

 

 

 

 

                                                 
1
 http://www.chandigarhtrafficpolice.orgاىَ٘   ا ىنزسّٜٗ :   



 

 ٌفصً 

 

 يقذيت 7-1

 أسس انتصًيى انهُذسي نهطريك 7-2

 انًُحُياث 7-3

 انًُحُياث الأفقيت 7-3-1

 انًُحُياث انرأسيت 7-3-2

 انقىة انطاردة انًركزيت  7-4

 (Super Elevationانتعهيت )  7-5

 انطرق انًتبعت في انرفع انجاَبي نهطريك ) انتعهيت ( 7-5-1

 تصريف يياِ الأيطار وانًياِ انسطحيت عٍ انطريك 7-6

 انتقاطعاث 7-7

 طبقاث انشارع ) انرصفاث ( 7-8

 أَىاع انرصفاث 7-8-1

 ( Flexible Pavementsالإسفهتيت أو انًرَت )  7-8-1-1

 ( Rigid Pavementsانخرساَيت أو انصهذة )  7-8-1-2

 ( Composite Pavementsانًركبت أو انًختهطت )  7-8-1-3

 (Design Factorsعىايم انتصًيى ) 7-8-2

 جٌفصً جٌغحذع : جٌطص١ُّ جٌٕٙذعٟ ٌٍطش٠ك 
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 يقذيت : 7-1

٠عطررررش جٌطصررر١ُّ جٌٕٙذعرررٟ ِرررٓ ت٘رررُ ِشجقرررً جٌطصررر١ُّ  ٞ غش٠ررركن ق١رررع ضىرررْٛ ٘رررزٖ جٌّشقٍرررس ِرررٓ جٌطصررر١ُّ 

 طد ٚضغ١ش ؾٕرح ئٌٝ ؾٕد ِع ع١ٍّحش جٌّغف ٚجٌعًّ ج١ٌّذجٟٔ.فٟ جٌّى

 

 ضطّػً ع١ٍّس جٌطص١ُّ جٌٕٙذعٟ ٌٍطش٠ك فٟ غلاظ تِٛس ست١غ١س ٟٚ٘ وحٌطحٌٟ:

 (.Horizontal Alignmentجٌطص١ُّ ج فمٟ ) .1

 (Vertical Alignmentجٌطص١ُّ جٌشتعٟ ٌٍطش٠ك ) .2

جٌطصررر١ُّ ضكذ٠رررذ طرررىً ِمطرررع جٌطش٠رررك ١ٌِٚٛٙرررح جٌطصررر١ُّ جٌعشظرررٟ ٌٍطش٠رررك ق١رررع ٠رررطُ فرررٟ ٘رررزٖ جٌّشقٍرررس ِرررٓ  .3

 جٌؿحٔر١س ٚوزٌه ذ١حْ عطف جٌطش٠ك ٚعشظٗ.

 عٕذ جٌطص١ُّ جٌٕٙذعٟ ٠ؿد ِشجعحز ِؿّٛعس تِٛس ِٓ تّ٘ٙح:

 جٌطص١ُّ ذألً جٌطىح١ٌف ٚتفعً ِح ٠ّىٓ )جٌؿذٜٚ جلالطصحد٠س(. .1

 قفع جٌغلاِس ٚج ِٓ عٍٝ جٌطش٠ك ٌىً ِغطخذ١ِٗ. .2

 ٛلع ع١ٍٗ ٚخحصس تٚلحش جٌزسٚز.جٌطّحطٟ ِع قؿُ جٌّشٚس جٌّط .3

 ضؿٕد جٌطغ١١شجش جٌّفحؾثس عٍٝ جٌطش٠ك. .4

 تْ ٠ىْٛ طحًِ ٌٍٛعحتً جٌعشٚس٠س ِٓ ضخط١ػ ٚئطحسجش ٚتِٛس تخشٜ. .5

 

 أسس انتصًيى انهُذسي نهطريك : 7-2

 ِٓ تُ٘ تعظ جٌطص١ُّ جٌٕٙذعٟ ٌٍطش٠ك ِح ٠ٍٟ: 

 : قؿُ جٌّشٚس (1

 ي فطشز ص١ِٕس ِكذدز.٘ٛ عذد جٌّشورحش جٌطٟ ضّش عٕذ ٔمطس ِع١ٕس خلا

 ضشو١د جٌّشٚس : (2

ذحٌٕغررررس ٌكؿرررُ جٌّرررشٚس جٌغرررحعٟن  عررر١حسش جلاؾرررشز٠طّػرررً ضشو١رررد جٌّرررشٚس فرررٟ ضكذ٠رررذ ٔغررررس عشذرررحش جٌٕمرررً ٚ 

عشذررحش  صررغ١شز ح قررحفلاش حق١ررع ٠ررطُ عّررً ضكذ٠ررذ ٔغررد وررً جٌعشذررحش جٌطررٟ ٠طٛلررع تْ ضغررطخذَ ٘ررزج جٌطش٠ررك )عشذررحش 

 . ( ضؿحس٠س ن عشذحش غم١ٍس
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 جٌطص١ّ١ّس :جٌغشعس  (3

٘رررٟ تعٍرررٝ عرررشعس ِغرررطّشز ٠ّىرررٓ تْ ضغررر١ش ذٙرررح جٌغررر١حسز عٍرررٝ غش٠رررك ست١غرررٟ ذأِرررحْ عٕرررذِح ضىرررْٛ تقرررٛجي 

جٌطمرررظ ِػح١ٌرررس ٚ وػحفرررس جٌّرررشٚس ِٕخفعرررسن ٚ ضعطررررش جٌغرررشعس جٌطصررر١ّ١ّس ِم١حعرررح ٌٕرررٛ  جٌخذِرررس جٌطرررٟ ٠ٛفش٘رررح جٌطش٠ررركن 

كشورررس عٍررٝ جٌاررحس  جٌّررشجد ئؾررشج  جٌطصررر١ُّ ٚ وررزٌه ٠ّىٕٕررح ِررٓ خررلاي جٌغرررشعس جٌطصرر١ّ١ّس ضٛلررع جٌغررشعس ٚ غر١عررس جٌ

ٌررررٗن ٚ ِررررٓ ِٛجصررررفحش جٌغررررشعس جٌطصرررر١ّ١ّس ٠ؿررررد تْ ضىررررْٛ خصررررحت  جٌطصرررر١ُّ جٌٕٙذعررررٟ ٌٍطش٠ررررك ِطٕحعرررررس ِررررع 

جٌغرررشعس جٌطصررر١ّ١ّس جٌّخطرررحسز ٚ جٌّطٛلعرررس ٌٍ رررشٚع جٌر١ث١رررس ٚ غر١عرررس جٌطعرررحس٠ظن ق١رررع ٠ؿرررد عٍرررٝ جٌّصرررُّ جخط١رررحس 

ك جٌّخططررررس ٚ غر١عررررس جٌطعررررحس٠ظ ٚ قؿررررُ جٌّررررشٚس ٚ جلاعطرررررحسجش  جٌغررررشعس جٌطصرررر١ّ١ّس ذٕررررح ج عٍررررٝ دسؾررررس جٌطش٠رررر

 جلالطصحد٠سح ٚجٌؿذٚي جٌطحٌٟ ٠ر١ٓ جٌغشعس جٌطص١ّ١ّس ٌٍطشق جٌكعش٠س .

 

 )وُ/ط( جٌغشعس جٌّشغٛذس )وُ/ط( جٌغشعس جٌذ١ٔح ضص١ٕف جٌطش٠ك

 30 50    (LOCAL )  غش٠ك ِكٍٟ

 50 60  (COLLECTOR) غش٠ك ضؿ١ّعٟ

 60 50 جظطشجخ ٍِّٛط

 90 70 تلً جظطشجخ

 100 80 عحَ -طش٠حٟٔ 

 90 120  ( Expressway ) غــــش٠ك عش٠ع

 

جٌغشعس جٌطص١ّ١ّس ٌٍطشق جٌكعش٠س (1-7جذول )
1

 

ئْ ضكذ٠رررذ عرررشعس جٌطصررر١ُّ ٠عطررررش رجش ت١ّ٘رررس ور١رررشز فرررٟ جٌطصررر١ُّ ق١رررع ٠رررطُ ضكذ٠رررذ جلأكرررذجس ٚ جٌصرررعٛد ٚ 

جٌشؤ٠رررس جٌلاصِرررس ٌٍٛلرررٛع ٚ ٌٍطؿرررحٚص ٚ عرررذد جٌّغرررحسخ ٚ عرررعس ورررً تٔصرررحع تلطرررحس جٌّٕك١ٕرررحش ٚ تغٛجٌٙرررح ٚ ِغرررحفس 

ِغرررشخن ٚ ذٕرررح ج عٍرررٝ رٌررره فأرررٗ وٍّرررح صجدش عرررشعس جٌطصررر١ُّ صجد جعرررط١عحخ جٌطش٠رررك ٌٍغررر١حسجش ٚ تصرررركص ِٕك١ٕحضٙرررح 

 ٚجععس ٚ تٔصحع تلطحس٘ح ور١شز ٚ جٔخفعص قذز جٔكذجسجضٙح ٚ صجدش ف١ٙح ِغحفس جٌشؤ٠س ٌٍطٛلف تٚ ٌٍطؿحٚص.

( ذحلاعرررطٕحد جٌرررٝ جٌؿرررذٚي جٌغرررحذك ٚورررزٌه  ذرررحٌٕ ش  (localطرررحس  جذرررٛ جٌعصرررح ٚ٘رررٛ غش٠رررك ِكٍرررٟضرررُ ضصررر١ٕف 

 (.(40جٌٝ غر١عس ٚضعحس٠ظ جٌطش٠ك ضُ جعطّحد عشعس 

 

                                                 
Highway engineering.1 
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 لطح  جٌطش٠ك : (4

ئْ لطررررح  جٌطش٠ررررك ٠طّػررررً فررررٟ ضصرررر١ُّ ج ؾررررضج  جٌّخطٍفررررس ٌمطررررح  جٌطش٠ررررك ٚ ٘ررررزج ٠طٛلررررف عٍررررٝ و١ف١ررررس  

جلاعرررطفحدز ِرررٓ ٘رررزج جٌطش٠ررركن فرررحٌطش٠ك جٌطرررٟ ٠ّرررش ع١ٍٙرررح عرررذد ور١رررش ِرررٓ جٌعشذرررحش ٚ ذغرررشعس عح١ٌرررس ٠ططٍرررد عرررذد ور١رررش 

غرررر١ح ِمحسٔرررس ِرررع جٌطرررشق ِرررٓ جٌّغرررحسجش ٚ جٔكرررذجسجش غ١ٌٛرررس خف١فرررس تٚ ل١ٍٍرررس ٚ ورررزٌه ٠ططٍرررد تٔصرررحع تلطرررحس ور١رررشز ٔ

جٌطرررٟ ٠ّرررش ع١ٍٙرررح ل١ٍرررً ِرررٓ جٌّشوررررحش عٕرررذ عرررشعحش صرررغ١شز ن ففرررٟ جٌكحٌرررس ج ٌٚرررٝ ٠ؿرررد جلا٘طّرررحَ ذأوطرررحع جٌطش٠رررك ٚ 

 عًّ جٌؿضس جٌفحصٍس ذ١ٓ جضؿحٟ٘ جٌّشٚس ِع ضخص١  ِغحسجش ئظحف١س عٕذ ِٕحغك جٌذٚسجْ.

 

 ِمطع عشظٟ ٌطش٠ك ِٓ قحسض١ٓ (1-7شكم )

  

 : عشض جٌّغحسخ ٚ جٌطش٠ك (5

ئْ عرررشض جٌّغرررشخ جٌٛجقرررذ ٠خطٍرررف قغرررد دسؾرررس ٚ ِغرررطٜٛ ٚ ٔٛع١رررس جٌطش٠رررك ن ق١رررع ٠ٍعرررد عرررشض جٌّغرررحس 

دٚسج ور١رررشج فرررٟ عرررٌٙٛس جٌم١رررحدز ٚ دسؾرررس ج ِرررحْ عٍرررٝ جٌطش٠كحفرعررررذ سعرررُ عرررطف جٌطش٠رررك ٠رررطُ ضكذ٠رررذ عرررشض ٘ررررزج 

عس ٠فعرررً تْ َ( فررٟ ؾ١ّررع ج قررٛجي. ٚ فررٟ قحٌررس جٌطررشق جٌغررش3٠جٌغررطف ق١ررع ٠ؿررد تْ لا ٠مررً عررشض جٌّغررحس عررٓ )

َ(  ٔ رررشج ٌّرررشٚس عشذرررحش جٌٕمرررً ٚ جٌغرررشعس جٌىر١رررشز ذارررىً عرررحٌٟن ق١رررع وٍّرررح تسدٔرررح تْ ٠3.75إخرررز عرررشض جٌكرررحسز )

ٔض٠رررذ عرررشعس جٌغررر١حسجش ٚ جٌارررحقٕحش جٌطرررٟ ضغررر١ش عٍرررٝ جٌّغرررشخ ضٛؾرررد ع١ٍٕرررح تْ ٔض٠رررذ عرررشض جٌّغرررحسخ. ذح ظرررحفس  

 ٚ ٟ٘ وحٌطحٌٟ:ئٌٝ جٌّغحسخ ج عحع١س فٟ جٌطشق ٕ٘حٌه تٔٛج  تخشٜ ِٓ جٌّغحسخ 

ِغرررشخ جٌطغرررحس : ٘رررٛ ِغرررشخ ؾرررحٔرٟ ضمرررَٛ جٌغررر١حسجش ذحٌطغرررحس  ف١رررٗ لررررً جٌرررذخٛي ئٌرررٝ جٌطش٠رررك جٌشت١غرررٟ  .1

 ذك١ع ضصرف عشعطٙح ف١ٗ ِّحغٍس ٌغشعس جٌغ١حسجش فٟ جٌطش٠ك.
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ِغرررشخ جٌطررررحغإ: ٘رررٛ ِغرررشخ ؾرررحٔرٟ ضغرررٍىٗ جٌغررر١حسجش تغٕرررح  ِغحدسضٙرررح جٌطش٠رررك جٌشت١غرررٟ ٌطرررطّىٓ ف١ٙرررح ِرررٓ  .2

 ْٚ تْ ضعشلً ع١ش جٌغ١حسجش جٌّٛؾٛدز عٍٝ جٌطش٠ك.ضخف١ط عشعطٙح ذذ

ِغرررشخ جٌصرررعٛد: ٘رررٛ ِغرررشخ ئظرررحفٟ فرررٟ جٌطش٠رررك ٠خصررر  ٌٍارررحقٕحش جٌطرررٟ ضغررر١ش ذررررػ  تغٕرررح  صرررعٛد٘ح  .3

 قطٝ ضفغف جٌّؿحي ٌٍغ١حسجش جٌطٟ خٍفٙح ٌطؿحٚص٘ح.

خ ِغرررشخ جٌٛلرررٛع: ٘رررٛ جٌّغرررشخ ج ٚعرررػ جٌرررلاصَ ٌلأعطرررحع ٠غرررحسج تٚ ٌطؿرررحٚص جٌغررر١حسجش ن ٚ ٕ٘رررحن جٌّغرررش .4

 جٌّغحعذ ٚ ٘ٛ ِؿحٚس ٌٍّغشخ جٌشت١غٟ ٚ ٠غحعذ عٍٝ ضصش٠ف جٌغ١ش.

َ ٟ٘ عشض وحفٟ ٌغ١ش جٌّشورحش ذكش٠س ضحِس 5َ ( ح ٚرٌه لاْ  5ٚفٟ ِاشٚعٕح ضُ جعطّحد عشض جٌّغشخ جٌٛجقذ ) 

 ٚذذْٚ جعحلس . 

 ج١ٌّٛي جٌعشظ١س : (6

عٍٝ عطف جٌطش٠كن ق١ع ٠ؿد عًّ  ئْ ج١ٌّٛي جٌعشظ١س ٠طُ عٍّٙح ٌٍطش٠ك ِٓ جؾً ضصش٠ف ج١ٌّحٖ جٌّطٛجؾذز

١ِٛي عشظ١س ِٓ جٌؿٙط١ٓ ذحٌٕغرس ٌّكٛس جٌطش٠ك ٚ لذ ٠عًّ ٘زج ج١ًٌّ ِٕط ّح تٚ ِٕك١ٕح عٍٝ ١٘ثس لطع ِىحفةن ٚ فٟ قحٌس 

 ٚؾٛد ؾضس ٚعطٝ فاْ وً جضؿحٖ ٠عًّ ذ١ًّ خحص وّح ٌٛ وحْ ِٓ قحسض١ٓ ِٕفصٍط١ٓ.

 ١حٖ جلاِطحس .% ٚرٌه ٌطصش٠ف ١ِ2ِٛي ؾحٔر١س ذّمذجس ضُ جعطّحد 

 

 ج١ٌّٛي جٌط١ٌٛس : (7

فرررٟ جٌّٕرررحغك جٌّغرررط٠ٛس ٠رررطكىُ ٔ رررحَ صرررشع ج ِطرررحس فرررٟ جٌّٕحعررر١دن تِرررح فرررٟ جٌّٕرررحغك جٌطرررٟ ٠ىرررْٛ ف١ٙرررح 

ِغرررطٜٛ ج١ٌّرررحٖ فرررٟ ٔفرررظ ِغرررطٜٛ ج سض جٌطر١ع١رررس فررراْ جٌغرررطف جٌغرررفٍٟ ٌٍشصررر١ف ٠ؿرررد تْ ٠ىرررْٛ تعٍرررٝ ِرررٓ ِغرررطٜٛ 

صرررخش٠س ٠مرررحَ جٌّٕغرررٛخ جٌطصررر١ّّٟ ذك١رررع ضىرررْٛ جٌكحفرررس جٌغرررف١ٍس َ( عٍرررٝ ج لرررًن ٚ فرررٟ جٌّٕرررحغك ج0.5ٌج١ٌّرررحٖ ذكرررٛجٌٟ )

َ ( عٍرررٝ ج لرررًن ٚ ٘رررزج ٠رررإدٞ ئٌرررٝ ضؿٕرررد جٌكفرررش جٌصرررخشٞ غ١رررش 0.3ٌىطرررف جٌطش٠رررك تعٍرررٝ ِرررٓ ِٕغرررٛخ جٌصرررخش ذـرررـ )

( ٘ررررٛ جلررررً ١ِررررً ٌصررررشع ج ِطررررحس فررررٟ جلاضؿررررحٖ جٌطررررٌٟٛ ٌٍطش٠رررركن ٚ جٌاررررىً %0.25جٌعررررشٚسٞن ٚ ٠عطرررررش ج١ٌّررررً )

 ١ٌٛس ٌٍطش٠ك.جٌطحٌٟ ٠ٛظف ج١ٌّٛي جٌط
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  ج١ٌّٛي جٌط١ٌٛس (2-7شكم )

 

 جوطحع جٌطش٠ك: (8

ئْ جٌطرررشق جٌخ٠ٍٛرررس ضرررضٚد ذأوطرررحع ؾحٔر١رررس ضغرررطخذَ ٌطٛلرررف جٌّشوررررحش ذارررىً غرررحسب ٚ ورررزٌه ٌٍّكحف رررس عٍرررٝ 

غر١عرررس ج عرررحط ٚ ج عرررطف جٌخحصرررس ذرررحٌطش٠كن ٚ جٌكحؾرررس ٌفوطرررحع ٚ ٔٛعٙرررح ٠طٛلرررف عٍرررٝ ٔرررٛ  جٌطش٠رررك ٚ ؾغرررُ ٚ 

جٌّررررشٚس ٚ غر١عررررس جٌّٕطمررررس جٌطررررٟ ٠ّررررش ف١ٙررررح جٌطش٠رررركن ٚ ٠طررررشجٚـ عررررشض جٌىطررررف ذرررر١ٓ  عررررشعس جٌعشذررررحش ٚ ضشو١ررررد

َ ( ٌٍطررررشق جٌطررررٟ ٠ض٠ررررذ قؿررررُ جٌّررررشٚس جٌغررررحعٟ جٌطصرررر١ّّٟ ف١ٙررررح عررررٓ 3.6-2.5َ( ٌٍطررررشق جٌغررررش٠عس ٚ ) 1.25-3.6)

( عشذرررسن ٚ ٠ؿرررد تْ ضرررضٚد ج وطرررحع ذ١ّرررٛي عشظررر١ٗ وحف١رررس ٌطصرررش٠ف ج١ٌّرررحٖ ِرررٓ جٌطش٠ررركن ٚ ٌىرررٓ ٠ؿرررد تْ لا 100)

٠رررذ ٘رررزج ج١ٌّرررً عرررٓ جٌكرررذ جٌرررزٞ لرررذ ٠غررررد خطرررٛسز عٍرررٝ جٌّشوررررحش جٌطرررٟ ضطٛلرررف عٍرررٝ جٌطش٠ررركن ق١رررع ٠ٛؾرررذ عرررذز ٠ض

تٔررٛج  ِررٓ توطرررحع جٌطش٠ررك فّٕٙرررح توطررحع ضشجذ١ررس تٚ ِصررررٛذس تٚ جعررفٍط١ٗ ٚ ٠خطٍرررف ٔررٛ  عررطكٙح قغرررد عررطف جٌطش٠رررك 

 جٌشت١غٟ.

 

 

وطف جٌطش٠ك  (3-7) شكم
1
 

 

 -فىائذ الأكتاف نهطريك:

 . جٌّشورحش ذاىً غحسبضغطخذَ ٌطٛلف  .1

 عٓ ِغحس٘ح ذغرد جٌغ١ش ذغشعحش عح١ٌس.ضٕكشع طعٛس جٌغحتك ذح ِحْ ٚ قّح٠س جٌغ١حسجش عٕذِح  .2

 ضغحعذ عٍٝ ضصش٠ف ج١ٌّحٖ عٓ عطف جٌطش٠ك. .3

 ضغطعًّ ج وطحع ٌطٛع١ع جٌطش٠ك فٟ جٌّغطمرً. .4

 ضغطعًّ ج وطحع ٌّٕع ج١ٙٔحس ؾغُ جٌطش٠ك وّح ضصٍف ٌٛظع ج طحسجش ع١ٍٙح. .5

 

 

                                                 
http://lgam.wikidot.com/road-shoulder  

1
  

http://lgam.wikidot.com/road-shoulder
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 ج غحس٠ف : (9

ج غرررحس٠ف  ِّٙرررس فرررٟ ص٠رررحدز ج ِرررحْ عٍرررٝ جٌطش٠رررك ٚضصرررش٠ف ج١ٌّرررحٖ ِٕٚرررع جٌغررر١حسجش ِرررٓ جٌخرررشٚؼ عرررٓ 

جٌطش٠رررك فرررٟ ج ِرررحوٓ جٌخطرررشز ن ٠ٚىرررْٛ ٌٛٔٙرررح ٌرررٗ ِعٕرررٝ خرررحص ن ٚ٘رررٟ ضكرررذد قحفرررس جٌشصررر١ف ٚضعطرررٟ جٌطش٠رررك 

 جٌاىً جٌٕٙحتٟ.ٚضغطخذَ دجخً جٌطؿّعحش جٌغى١ٕس ٌطكذد جٌشصف جٌخحص ذحٌّاحز.

 

 ج غحس٠ف (4-7) شكم

 تِح تٔٛجعٙح فٟٙ:

ج غررحس٠ف جٌكررحؾضز :٘ررٟ رجش ٚؾررٗ ؾررحٔرٟ قررحد ج١ٌّررً ِٚشضفررع ٔغررر١ح ٚ٘ررٟ ِصررّّس ٌّٕررع جٌّشورررحش ِررٓ  -1

(عررررُ ن ٚضغررررطخذَ فررررٟ جٌطررررشق جٌطررررٟ ضىررررْٛ عررررشعس 23-15جٌخررررشٚؼ عررررٓ جٌشصررررف ن ٠ٚىررررْٛ جسضفحعٙررررح )

ّٕاررراش جٌّؿرررحٚسز ٌٍارررحس  فرررٟ قرررحي جٌّشوررررحش ف١ٙرررح ل١ٍٍرررس ٌكّح٠رررس جٌّارررحز ِٕٚرررع جصرررطذجَ جٌّشوررررحش ذحٌ

 خشٚؾٙح عٓ ِغحس٘ح.

ٚ٘ررررٟ ِصررررّّس ذك١ررررع ٠غررررًٙ عٍررررٝ جٌّشورررررحش ضؿحٚص٘ررررح دْٚ جسضؿررررحؼ تٚ ئخررررلاي  : ج غررررحس٠ف جٌغحغغررررس -2

ن ٚضغرررطخذَ فرررٟ جٌغحٌرررد فرررٟ جٌؿرررضس  1:2تٚ  1:1(عرررُ ١ِٚرررً جٌٛؾرررٗ 15-11ذحٌم١رررحدز ن ٠ٚىرررْٛ جسضفحعٙرررح )

 جٌٛعط١س ٚفٟ جٌطمغ١ُ جٌمٕٛجضٟ فٟ جٌطمحغعحش.

ضرررُ جعرررطخذجَ جغرررحس٠ف قرررحؾضز ٚغحغغرررس ٚذرررح١ٌٍٔٛٓ جلاقّرررش ٚجلاذررر١ط ٚورررزٌه جلاعرررٛض ٚجلاذررر١ط قغرررد 

 ِح ضمطع١ٗ قشوس جٌغ١ش ٚجٌّكلاش جٌطؿحس٠س ٚجٌىشجؾحش جٌّٛؾٛدز ذؿحٔد جٌطش٠ك . 
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 ج سصفس : (11

ضىّررررٓ ت١ّ٘ررررس ٘ررررزج جٌرٕررررذ فررررٟ جٌّررررذْ ٚفررررٟ ذعررررط جٌّٕررررحغك جٌطررررٟ ضىررررْٛ ف١ٙررررح ج ظررررح ز جٌخحفطررررس ٚعررررشعس 

 جٌّشورحش لذ ضطغرد ذأرٜ ٌٍّاحز.

ٚضٕررررع ت١ّ٘رررس ج سصرررفس فرررٟ ضرررٛف١ش ج ِرررحْ  قرررذ ِغرررطخذِٟ جٌطش٠رررك )جٌّارررحز( ن ق١رررع ضرررضدجد جٌكحؾرررس ٌٙرررح 

َ( ٚ ٠طٛلرررف 3-1.5ذرررحٌمشخ ِرررٓ جٌّرررذجسط ٚجٌّغطارررف١حش ٚج عرررٛجق ٚج ِرررحوٓ جٌعحِرررسحٚ ٠طرررشجٚـ عرررشض جٌشصررر١ف )

ٚفرررٟ  ٚؾرررٛد تطرررؿحس ِضسٚعرررس عٍرررٝ ج سصرررفس جٌطش٠رررك ٚرٌررره عٍرررٝ عرررذز تِرررٛس ِٕٙرررح ضرررٛفش جٌّغرررحقس عٍرررٝ ؾرررحٔرٟ 

 َ عٍٝ ؾحٔرٟ جٌطش٠ك .1.5سص١ف ٌٍّاحٖ ذعشض ضُ جخط١حس  ِاشٚ  طحس  جذٛ جٌعصح 

 

 

 ج سصفس (5-7شكم )
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 جٌؿضس جٌفحصٍس : (11

٠ررررطُ عّررررً جٌؿررررضس جٌفحصررررٍس ٌفصررررً جٌكشوررررس ذحلاضؿررررحٖ جٌّعررررحوظ ٚرٌرررره ٌطم١ٍررررً ج خطررررحس ٚئِىح١ٔررررس قصررررٛي 

ن ٚضم١ٍرررً ضرررأغ١ش جٌعرررٛ  جٌّٕرعرررع ِرررٓ جلاضؿرررحٖ ج٢خرررش ٌررر١لاط. ِٚرررٓ جٌٛجظرررف تْ ِع رررُ جٌطرررشق فرررٟ ت٠حِٕرررح ٘رررزٖ  جٌكرررٛجدظ

ح ٌٚىرررٓ عرررشض جٌارررحس  لا ٠غرررّف ذحعرررطخذجَ ِػرررً ٘رررزج حصرررٍس ن ٠ٚىرررْٛ عشظرررٙح ِطرررش فّرررح توػرررشضكطرررٛٞ عٍرررٝ ؾرررضس ف

 جٌٕٛ  .

 

 جٌؿضس جٌفحصٍس (6-7شكم )
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 : انًُحُياث 7-3

تْ ضىرررْٛ جٌطش٠رررك ِغرررطم١ّس لرررذس ج ِىرررحْ ٚجلاذطعرررحد عرررٓ جٌّٕك١ٕرررحش ن ٌىرررٓ ٘رررزج ج ِرررش فرررٟ جٌٛظرررع جٌطر١عرررٟ ٠ؿرررد 

ٚجلع١رررح غ١رررش ِٛؾرررٛد ن فّرررٓ غ١رررش جٌّّىرررٓ جٌكصرررٛي عٍرررٝ غش٠رررك ِغرررطم١ُ ضّحِرررح ٚخرررحٌٟ ِرررٓ جٌّٕك١ٕرررحش ن ٚرٌررره ذغررررد 

ً ضىٍفرررس غر١عرررس جٌّىرررحْ ق١رررع وّرررح روشٔرررح عرررحذمح ئٌرررٝ تٕٔرررح ٔٙرررذع ئٌرررٝ جٌٛصرررٛي ئٌرررٝ جٌمرررذس ج عٍرررٝ ِرررٓ ج ِرررحْ ذألررر

 جلطصحد٠س ن ِٚٓ ٕ٘ح ؾح ش جٌكحؾس جٌٍّكس ئٌٝ ٚؾٛد ٘زٖ جٌّٕك١ٕحش.

 ِٓ جٌّّىٓ تْ ضىْٛ جٌّٕك١ٕحش ِٕمغّس ئٌٝ:

 ِٕك١ٕحش فٟ جلاضؿحٖ ج فمٟ. -1

 ِٕك١ٕحش فٟ جلاضؿحٖ جٌشتعٟ. -2

 ق١ع ٠ىْٛ ٌىً ٔٛ  ِّٕٙح قحؾس ٚظشٚع لاعطخذجِٗ.

 

 : انًُحُياث الأفقيت 7-3-1

جٌطرررٟ ضمررررَٛ ذررررشذػ ٚٚصررررً ج ؾرررضج  جٌّغررررطم١ّس ِررررع ذععرررٙح جٌرررررعط ذاررررىً ضررررذس٠ؿٟ ٘رررٟ ضٍرررره جٌّٕك١ٕررررحش 

ٌطفرررحدٞ جٌطغ١رررشجش جٌّفحؾثرررس ٚجٌطرررٟ ضطغررررد ذّارررحوً عٍرررٝ جٌطش٠رررك ن ٠ٚؿرررد ضكذ٠رررذ ذرررذج٠طٙح ٚٔٙح٠طٙرررح ٚتغٛجٌٙرررح ٚصٚج٠ح٘رررح 

 ٚٔمحغ جٌطمحغع ف١ٙح ن تِح ذحٌٕغرس  ٔٛج  جٌّٕك١ٕحش ج فم١س فٟٙ :

 جٌّٕكٕٝ جٌذجتشٞ جٌرغ١ػ: (1

 ٠ٛظف جٌاىً جٌطحٌٟ عٕحصش جٌّٕكٕٝ جٌذجتشٞ جٌرغ١ػ
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عٕحصش جٌّٕكٕٝ جٌذجتشٞ جٌرغ١ػ (8-7) شكم
1

 

 

- PI .ٓٔمطس ضمحغع جٌّّحع١ : 

- I  :.صج٠ٚس جلأكشجع ن ٚضغحٚٞ جٌضج٠ٚس جٌّشوض٠س 

- T .ٓجٌّّحع١ : 

- PC  :.ٕٝٔمطس ذذج٠س جٌّٕك 

- PT . ٕٝٔمطس ٔٙح٠س جٌّٕك : 

- C  : ٟجٌطّحط ٠ٚطٍك ع١ٍٗ جٌٛضش جٌط٠ًٛ.جٌخػ جٌٛجصً ذ١ٓ ٔمطط 

- R  :.ٔصف جٌمطش 

- L  .  ٕٝغٛي جٌّٕك : 

- E   :ٕجٌذجتشٞ ٚٔمطس ضمحغع جٌّّحع١ٓ .ِغحفس جٌّٕطصف ٌٍّٕك ٝ 

- M   : جٌّغحفس ذ١ٓ ٔمطس ِٕطصف جٌّٕكٕٝ ِٕٚطصف جٌٛضش جٌط٠ًٛ ٚ ضغّٝ عُٙ جٌمٛط. 

- O  .ِٕٝشوض جٌّٕك : 

 جٌرغ١ػ فٟٙ:ِح ذحٌٕغرس ٌّعحدلاش جٌّٕكٕٝ جٌذجتشٞ ت

T = R   
 

 
………………….1 

E = R(   (
 

 
)   ).….....… ..2  

M = R(1-   
 

 
)……….....… ..3  

LC = 2R   (
 

 
)…............….4 

L = 
   

   
…………… ........ ..5 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1
 ٠ٛعف ص١حَ ح جٌّغحقس ٚضخط١ػ جٌّٕك١ٕحش .  
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 (:AASHTO 2011تِح ضص١ُّ جٌّٕك١ٕحش عٍٝ جٌطمحغعحش قغد )

R-MIN R-NORMAL POSITION 

5.0 6.0 Garage entrance 

5.0 6.0 Local roads 

6.0 8.0 Collecting roads 

8.0 10.0 Major roads (urban) 

10.0 20.0 Major roads (rural) 

 

تٔصحع تلطحس جٌذٚسجْ ذحٌٕغرس ٌٕٛ  جٌطش٠ك (2-7جذول )
1
 

 

 تِح جٌكذ ج دٔٝ  ٔصحع ج لطحس فٟٙ:

 65 55 48 41 32 25 انسرعت)كى/انساعت(

 1.17 1.18 1.21 1.23 1.27 1.32 يعايم الاحتكاك

 1.19 1.18 1.16 1.14 1.12 1.11 ييلاٌ انسطح

 141 111 75 51 31 15 انحذ الأدَى نُصف انقطر )و(

 

جٌكذ ج دٔٝ  ٔصحع ج لطحس عٍٝ جٌّٕكٕٝ( 3-7جذول )
2
 

 

 

 جٌّٕكٕٝ جلأطمحٌٟ: (2

جٌٌٍٛر١رررس ذررر١ٓ  ٠غرررطخذَ ٘رررزج جٌٕرررٛ  ِرررٓ جٌّٕك١ٕرررحش فرررٟ ؾ١ّرررع جٌّٕك١ٕرررحش ج فم١رررس ٚضرررأضٟ ت١ّ٘طرررٗ ِرررٓ

ط ن  جٌّّرررحط ٚجٌّٕكٕرررٝ جٌرررذجتشٞ ٌٕمرررً جٌّشوررررس ِرررٓ جٌطش٠رررك جٌّغرررطم١ُ ئٌرررٝ جٌّٕكٕرررٟ ٚجٌعىرررظ ت٠عرررح

ٚضطٕحعررد دسؾطرررٗ ِرررع غٌٛرررٗ ٚضرررضدجد ِرررٓ جٌصرررفش ٚقطرررٝ دسؾرررس جٌّٕكٕرررٝ جٌرررذجتشٞ عٕرررذ جٌٕٙح٠رررس.ٚذٕح  

ٝ دْٚ عٍرررٝ جٌغرررحذك فررراْ جٌّٕكٕرررٝ جلأطمرررحٌٟ ِٙرررُ  ٔرررٗ ٠ٕمرررً جٌغرررحتك ذارررىً عرررٍظ ِرررٓ ٚجٌرررٝ جٌّٕكٕررر

ِارررحوً ن ٚ ٔرررٗ ٠عطرررٟ جٌّٕٙرررذط جٌّصرررُّ جٌّؿرررحي فرررٟ جٌشفرررع جٌطرررذس٠ؿٟ ٌٍكرررٛجع قطرررٝ جٌٛصرررٛي 

 ئٌٝ جلاسضفح  جٌّطٍٛخ.

 

 تِح غٌٛٗ ف١كغد:

                                                 
1
 AASHTO (2011). 

2
 AASHTO (2011). 
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L= (
  

   
)…………………….6 

 

  

جٌّٕكٕٝ جلأطمحٌٟ (9-7) شكم
1
 

  : انًُحُياث انرأسيت 7-3-2

٠رررطُ جلأطمرررحي ِرررٓ ِٕغرررٛخ ئٌرررٝ ِٕغرررٛخ دخرررش ن ق١رررع ٠رررطُ ضكذ٠رررذ جسضفرررح   ٘رررٟ ضٍررره جٌّٕك١ٕرررحش جٌطرررٟ ِرررٓ  خلاٌٙرررح

ج سض جٌطر١ع١رررس ٚج١ٌّرررً جٌؿذ٠رررذ جٌّطٍرررٛخ ئٔارررح ٖ ن ٚعٕرررذ عّرررً ٚئٔارررح  جٌّٕكٕرررٝ جٌشتعرررٟ ٠ؿرررد ِشجعرررحز ضكم١رررك ٘رررزٖ 

 جٌاشٚغ:

 ضكم١ك طشغ جٌشؤ٠س ن ذك١ع ٠غطط١ع جٌغحتك سؤ٠س جٌغ١حسجش تٚ جٌعٛجتك جٌطٟ تِحِٗ. -1

ط ٚعٙلاط.تْ ٠ىْٛ  -2  ضذس٠ؿ١ح

 جٌّٕكٕٝ جٌشتعٟ ئِح تْ ٠ىْٛ ِٕكٕٝ عٍٝ طىً جعطذجسز ع٠ٍٛس )ِكذخ( تٚ ِٕكٕٝ عٍٝ طىً جعطذجسز عف١ٍس )ِمعش(:

                                                 
1
 . ٠ٛعف ص١حَ ح جٌّغحقس ٚضخط١ػ جٌّٕك١ٕحش 
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 جٌّٕكٕٝ جٌشتعٟ جٌّكذخ (10-7) شكم

 

جٌّٕكٕٝ جٌشتعٟ جٌّمعش (11-7) شكم
1
 

 تِح ذحٌٕغرس  ؾضج  ٚعٕحصش جٌّٕكٕٝ جٌشتعٟ:

 

 

 جٌّٕكٕٝ جٌشتعٟعٕحصش ( 12-7) شكم

                                                 
1
 . ٠ٛعف ص١حَ ح جٌّغحقس ٚضخط١ػ جٌّٕك١ٕحش 
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- BVC .ٟذذج٠س جٌّٕكٕٝ جٌشتع : 

-   -p   ن q.ًٔغرس ج١ٌّ : 

- PI .ٓٔمطس ضمحغع جٌّٕغٛذ١ : 

-  EVC  :ٟٔٙح٠س جٌّٕكٕٝ جٌشتع. 

- E .جٌّغحفس جٌخحسؾ١س جٌّطٛعطس : 

- H غٛي جٌمطع جٌّىحفة :. 

- X : طس ج فم١س عٍٝ جٌّٕكٕٝ جٌشتعٟجٌطٛي ج فمٟ ئٌٝ جٌٕم. 

 ِعحدلاش جٌمطع جٌّىحفة:

٠غحٚٞ ِؿّٛ  غٌٟٛ جٌّّحع١ٓ جٌخحص١ٓ ذٙزج جٌّٕكٕٝ ن ق١ع ٠ىْٛ غٛي جٌّّحط  Lغٛي جٌّٕكٕٝ جٌشتعٟ  -1

   ٚغٛي جٌّّحط ج ِحِٟ ٠غحٚٞ    جٌخٍفٟ ٠غحٚٞ 

L=  +   …………...7 

ن  PD = e = DCن ذك١ع تْ  ٠ٚPDىْٛ  ABجٌشتعٟ جٌّحس ِٓ ٔمطس ضمحغع جٌّّحع١ٓ ٠ٕصف جٌٛضش  جٌخػ -2

ٔمطس ضمحغع جٌخػ جٌشتعٟ ِٓ جٌّٕكٕٝ ٚ٘زٖ جٌٕمطس تعٍٝ تٚ تخفط ٔمطس فٟ  D ٕطصف جٌٛضش ٚٔمطس ِ Cق١ع 

 جٌّٕكٕٝ فٟ قحٌس جٌّٕك١ٕحش جٌّطٕحظشز.

 ن ٠ٚغحٚٞ ِؿّٛ  جٌّّحع١ٓ: ٠Hغحٚٞ ِغمطٗ ج فمٟ  ABٚضش جٌّٕكٕٝ  -3

AB = H = 2*l = L……….8 

 Aغحفحش جٌّأخٛرز عٍٝ جٌّّحط جٌّمحط ِٓ تغٛجي ج عّذز جٌّأخٛرز عٍٝ جٌّّحط ضطٕحعد ِع ِشذعحش جٌّ -4

 )ذحٌٕغرس ٌٍّّحط ج ِحِٟ(:  B)ذحٌٕغرس ٌٍّّحط جٌخٍفٟ( تٚ ِٓ

             y = a  ……………....9 

 عٕذِح ٠ىْٛ جٌّّحعحْ فٟ جضؿح١٘ٓ ِخطٍف١ٓ:

a = 
   

     
  ………..…..10 

 عٕذِح ٠ىْٛ جٌّّحعحْ فٟ جضؿحٖ ٚجقذ:

a = 
   

     
  …………….11 

 : eتِح ذذلاٌس 

 عٕذِح ٠ىْٛ جٌّّحط فٟ جضؿح١٘ٓ ِخطٍف١ٓ:

e = 
   

   
  ……….….…..12 

 عٕذِح ٠ىْٛ جٌّّحط فٟ جضؿحٖ ٚجقذ:

e = 
   

   
 ……………….13 

y = e(
 

 
)
 

………..…….14 
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AASHTTO2011 Speed 

K(sag) K(crest) kph 

3 1 20 

6 2 30 

9 4 40 

13 7 50 

18 11 60 

23 17 70 

30 26 80 

38 39 90 

45 52 100 

55 74 110 

63 95 120 

73 124 130 

 

فٟ جٌّٕك١ٕحش جٌشتع١س kل١ّس جٌػحذص ( 4-7جذول )
1

 

 

K = 
      

|   |⁄ ………..15 

ٚ٘ررزٖ جٌٕغرررس ضمش٠ر١ررس ٌٚىررٓ ع١ٍّررح ٠إخررز ذٙررح فررٟ ضصرر١ُّ جٌطررشق جٌغررش٠عس ٚجٌكعررش٠س ن ٚ٘ررٟ ضعرررش عررٓ ِررذٜ جٔكٕررح  

ذّعشفرررس ل١ّرررس جلأكٕرررح   ٠صررررف جٌّٕكٕرررٝ جٌشتعرررٟ جلرررشخ ئٌرررٝ جلأرغرررحغ K نفىٍّرررح صجدش ل١ّرررسجٌّٕكٕرررٟ جٌشتعرررٟ 

 ( .3.15تٚ ج١ًٌّ ج ِحِٟ ٚجٌخٍفٟ ٠طُ قغحخ غٛي جٌّٕكٕٝ جٌشتعٟ ِٓ جٌعلالس ) ج ِحِٟ

 

 

 

 

 

 

                                                 
 AASHTO (2011) 

1
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 انقىة انطاردة انًركزيت  : 7-4

ذغررررد ِررر١لاْ ج ؾغرررحَ ٌٍرمرررح  فرررٟ ٘رررٟ لرررٛز ف١ض٠حت١رررس ض ٙرررش خرررلاي قشورررس ج ؾغرررحَ ذارررىً دجترررشٞ تٚ ِٕكٕرررٟ 

قحٌرررس جضرررضجْ . ٚلرررذ ضىرررْٛ ِرررٓ ت٘رررُ جٌمرررٜٛ جٌى١ٔٛرررس ٚرٌررره ٌطرررذخٍٙح فرررٟ جغٍرررد جٌّىٛٔرررحش جٌّحد٠رررس ٌرررٗ ح فط ٙرررش ٘رررزٖ جٌمرررٛز 

ؾ١ٍررس فرررٟ جٌرررزسجش ِرررٓ خرررلاي قفحظٙرررح عٍرررٝ جلاٌىطشٚٔرررحش فرررٟ ِرررذجسجضٙح قرررٛي جٌٕرررٛجز ن ٚجٌٕطرررٛ  جلاعرررطٛجتٟ ٌرررفسض ٌٙرررح 

ٍرررٝ جٌمّرررش فرررٟ ِرررذجسٖ قرررٛي ج سض ٚضكرررٛي دْٚ عرررمٛغٗ ف١ٙرررح ذغررررد جٌؿحرذ١رررس ن وّرررح دٚس ور١رررش ف١رررٗ ن وّرررح ضكرررحفع ع

تٔٙررح ضغررحعذ فررٟ جٌكفررحظ عٍررٝ ِىٛٔررحش جٌّؿررشز ِررٓ ٔؿررَٛ ِٕٚ ِٛررحش ِٕطاررشز ذاررىً غحذررص دْٚ تْ ضطؿّررع فررٟ لٍرٙررح ن 

 ٚجٌىػ١ش جٌىػ١ش ِٓ جٌ ٛج٘ش جٌف١ض٠حت١س جٌطٟ ضٍعد ف١ٙح دٚسج تعحع١ح .

ش ضمطرررشخ ِرررٓ جٌلأٙح٠رررس ضىرررْٛ عٕرررذ٘ح ل١ّرررس جٌمرررٛز جٌطرررحسدز جٌّشوض٠رررس ضغرررحٚٞ صرررفشن عٕرررذِح ضىرررْٛ ل١ّرررس ٔصرررف جٌمطررر

(ن ٌّٕٚرررع ضغ١رررش ل١ّرررس جٌمرررٛز جٌطرررحسدز جٌّشوض٠رررس ِرررٓ ل١ّرررس صرررغشٜ )صرررفش( ئٌرررٝ ل١ّرررس ع ّرررٝ 3.16جٔ رررش جٌعلالرررس )

ذحٌطرررحٌٟ ذارررىً فؿرررحتٟ ٍٔؿرررأ ئٌرررٝ جٌّٕك١ٕرررحش جٌّطذسؾرررس ٌطارررىً قٍمرررس ٚصرررً ذررر١ٓ جٌؿرررض  جٌّغرررطم١ُ ٚجٌّٕكٕرررٝ جٌرررذجتشٞن ٚ

 ضعًّ عٍٝ جِطصحص جٌمٛز جٌطحسدز جٌّشوض٠س ذاىً ضذس٠ؿٟ.

 

 ضأغ١ش جٌمٛز جٌطحسدز جٌّشوض٠س عٍٝ جٌّشورحش (13-7) شكم

 

 -ق١ع تْ :

 p  .جٌمٛز جٌطحسدز جٌّشوض٠س جٌطٟ ضإغش عٍٝ جٌعشذس تغٕح  ع١ش٘ح : 

 w  ٚصْ جٌعشذس : 

 m وطٍس جٌعشذس : 

 v  عشعس جٌعشذس : 

 R  .ٞٔصف لطش جٌّٕكٕٝ جٌذجتش : 

 g .ضغحس  جٌؿحرذ١س ج سظ١س : 

 -ٚجٌعلالس جٌش٠حظ١س جٌطٟ ضشذػ جٌعٕحصش جٌغحذمس ِع ذععٙح جٌرعط ٟ٘ وحٌطحٌٟ:
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7.16.........................
R

mv

gR

wv
P

22

 

 

 

 -٠ّىٓ وطحذس جٌعلالحش جٌش٠حظ١س جٌطح١ٌس:

7.17............................ 
gr

v
mg

r

mv
P

22

1 )/(tan  

 -ق١ع تْ:

r  .ٗٔصف لطش جٌّٕكٕٝ جٌّطذسؼ فٟ ئقذٜ ٔمحغ : 

P1 .ج١ًٌّ جٌعشظٟ ٌغطف جٌطش٠ك ظّٓ جٌؿض  جٌخحص ذحٌّٕكٕٝ جٌّطذسؼ : 

α جٌشجع١س :  جٌضج٠ٚس
1
 

 

  ( : Super Elevationانتعهيت )  7-5

جٌطع١ٍرررس ٘رررٟ ع١ٍّرررس ؾعرررً جٌكحفرررس جٌخحسؾ١رررس ٌٍطش٠رررك تعٍرررٝ ِرررٓ جٌكحفرررس جٌذجخ١ٍرررسن ٚرٌررره ِرررٓ تؾرررً ضفرررحدٞ جٌمرررٛز        

جٌطرررحسدز جٌّشوض٠رررس جٌطرررٟ ضطغررررد فرررٟ جٔرررضلاق جٌّشوررررس ٚلرررذ ضرررإدٞ ئٌرررٝ جٔملاذٙحنٚل١ّرررس ٘رررزج ج١ٌّرررً جٌؿرررحٔرٟ ٌٍطش٠رررك 

ح ضرررُ جخط١رررحس ّعّرررٛي ذٙرررح فرررٟ ورررً دٌٚرررٗ ٌّخطٍفرررس جٌ% قغرررد ج ٔ ّرررس ج12% ٚلرررذ ضصرررً ئٌرررٝ 8 -% 4ضطرررشجٚـ ِرررٓ 

 % فٟ طحس  جذٛ جٌعصح . 4ضع١ٍس ذمّذجس 

                                                 
1
 . 161ش ح صفكس ٠ٛعف ص١حَ ح جٌّغحقس ٚضخط١ػ جٌّٕك١ٕح  
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 جٌطع١ٍس .( 14-7شكم )

 ٠ّٚىٓ قغحخ ل١ّس جٌطع١ٍس ٚفمح ٌٍّعحدلاش :

.18 .........................................
 

R

v
fe






127

75.0
2

 

 ق١ع تْ:

R .ٔصف جٌمطش جٌذجتشٞ ذحٌّطش ٟ٘  : 

 v      ذغرد تْ جٌطش٠ك ِخطٍطح )ضغ١ش ع١ٍٗ ؾ١ّع  0.75: ٟ٘ عشعس جٌّشورس ذـحٌـ  وُ/ عحعسن ٚ ٕ٘ح ظشذٕح جٌغشعس خ

 تٔٛج  جٌّشورحش(. 

 e .) ٕٝتلصٝ ِعذي سفع ؾحٔرٟ ذحٌّطش ) جسضفح  ظٙش جٌّٕك  : 

:f     ٟن  فررارج وحٔررص ل١ّررس 0.16٘ررٟ ِعحِررً جلاقطىررحن جٌؿررحٔرٟن ٚتلصررٝ ل١ّررس ٠ّىررٓ لرٌٛٙررح ٘رر fتورررش ِررٓ ل١ّررسf 

max   ُن فإٔرررح ٔمرررَٛ ذطػر١رررص لررر١e  ن f   ّجٌمصرررٜٛن ٚٔكغرررد ذحلاعطّرررحد ع١ٍّٙرررح ل١ّرررس جٌغرررشعس عٕرررذ لررر١ ُٙ

 جٌطٟ ٠طُ قغحذٙح ِٓ : fجٌّغّٛـ ذٙحن ٚضىْٛ ٍِضِس ٌٕح عٍٝ جٌّٕكٕٝن ٠ٚطُ ضكذ٠ذ جٌغشعس عٍٝ تعحط ل١ّس 

.19 .................................... max)max(127 feRV  

 

 

 ٚجٌاىً جٌطحٌٟ ٠ ٙش ضطر١ك جٌطع١ٍس عٍٝ جٌّٕك١ٕحش:


gR

fe v
2
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ضطر١ك جٌطع١ٍس عٍٝ جٌّٕك١ٕحش( 15-7) شكم
1
. 

 

 

 :انطرق انًتبعت في انرفع انجاَبي نهطريك ) انتعهيت (  7-5-1

 

 : انطريقت الأونى 

فرررٟ ٘رررزٖ جٌطش٠مرررس ٠رمرررٝ ِكرررٛس جٌطش٠رررك غحذرررص لا٠طغ١رررش ٠ٚرمرررٝ جٌؿحٔرررد ج٢خرررش ِرررٓ جٌطش٠رررك غحذرررص ٚٔررررذت فرررٟ 

ٌرررره ٠غررررطّش ؾحٔررررد جٌطش٠ررررك ذحلاسضفررررح  ٠ٚرررررذت قطررررٝ ٠طغررررحٜٚ ؾررررحٔرٟ جٌطش٠ررررك ٚذعررررذ ر سفررررع ؾحٔررررد جٌطش٠ررررك

جٌؿحٔررد جٌػحذررص ذحلأخفررحض ذررٕفظ جٌٕغرررس قطررٝ ٠طكمررك جٌّرر١لاْ جٌّطٍررٛخ ن ٚذعررذ جلأطٙررح  ِررٓ جٌّٕكٕررٝ ضعررٛد 

% ضمش٠ررررح ٌطصرررش٠ف ١ِرررحٖ عرررطف 2جٌع١ٍّرررس عىغررر١س قطرررٝ ٠عرررٛد جٌارررحس  ئٌرررٝ ٚظرررعٗ جٌطر١عرررٟ ٚ ٘رررٛ ذ١ّرررٛي 

 فٟ جٌّاشٚ  . جٌطش٠ك ن ٚ٘زٖ جٌطش٠مس جٌطٟ ع١طُ جعطخذجِٙح

 

جٌذٚسجْ قٛي جٌّكٛس.( 16-7شكم )
2 

 

 

 

 

                                                 
1
 eng.org-http://www.arabطرىس جٌّٕٙذع١ٓ جٌعشخ ح جٌّٛلع جلاٌىطشٟٚٔ :  
2
 eng.org-http://www.arabطرىس جٌّٕٙذع١ٓ جٌعشخ ح جٌّٛلع جلاٌىطشٟٚٔ :  

http://www.arab-eng.org/
http://www.arab-eng.org/


انتصًيى انهُذسي نهطريك                                        انفصم انسابع :    

 

78 
 

 

 : انطريقت انثاَيت 

فرررٟ ٘رررزٖ جٌطش٠مرررس ٠رمرررٝ جقرررذ ؾرررحٔرٟ جٌطش٠رررك غحذطرررح ٌٚررر١ظ جٌّكرررٛس ن ق١رررع ٠رررطُ ضػر١رررص جقرررذ ؾرررحٔرٟ جٌطش٠رررك 

ٌرره ٔغررطّش ِررٓ جٌطش٠ررك ٚذعررذ ر ٚٔعّررً عٍررٝ سفررع جٌؿحٔررد ج٢خررش ِررٓ جٌطش٠ررك قطررٝ ٠غررحٚٞ جسضفررح  جٌؿحٔررد ج ٚي

 فٟ سفع ؾحٔرٟ جٌطش٠ك ٌٍٛصٛي ئٌٝ ج١ٌّلاْ جٌّطٍٛخ . 

 

  

 جٌذٚسجْ قٛي جٌكحفس جٌذجخ١ٍس( 17-7شكم ) 

 : انطريقت انثانثت 

عٍٝ  وحًِ عطف جٌطش٠ك ٚجٌذٚسجْ قٛي جٌكحفس جٌخحسؾ١ٗ قطٝ ٠صرف عطف جٌطشق خفطٔعًّ عٍٝ  سفٟ ٘زٖ جٌطش٠م

 ٌه ٔغطّش فٟ جلأخفحض ٌٍٛصٛي جٌٝ ج١ٌّلاْ جٌّطٍٛخ . جعطمحِٗ ٚجقذز ٚذعذ ر

 

جٌذٚسجْ قٛي جٌكحفس جٌخحسؾ١س( 18-7شكم )
 

 

 

 : انتخطيط انرأسي نهطريك 

ئْ ع١ٍّررس جلأطمررحي ِررٓ ِٕغررٛخ ئٌررٝ ِٕغررٛخ دخررش فررٟ جٌّغررطٜٛ جٌشتعررٟ ضررطُ ِررٓ خررلاي عّررً ِٕك١ٕررحش ستعرر١س         

ضغرررًٙ ٘رررزٖ جٌع١ٍّرررسن ٚ٘رررٛ ٠طّػرررً فرررٟ ضكذ٠رررذ جسضفرررح  ج سض جٌطر١ع١رررس ٚضكذ٠رررذ جلأكرررذجس جٌؿذ٠رررذ ٌٍطش٠ررركن ق١رررع ٠رررطُ 

ك جٌكفرررش ٚجٌرررشدَن ٚورررزٌه ِرررٓ جٌطصررر١ُّ ذ١رررحْ جٌطش٠رررك ذحٌّغرررطٜٛ جٌشتعرررٟ ٚٔارررح٘ذ و١رررف ضشضفرررع ٚضٙررررػ ٚٔكرررذد ِٕرررحغ

جٌشتعرررٟ ٌٍطش٠رررك ٠رررطُ ضكذ٠رررذ جٌّٕك١ٕرررحش جٌشتعررر١س ٚ ِغرررحفحش جٌشؤ٠رررس ق١رررع تٔرررٗ ٠ؿرررد تْ ضطرررٛجفش جٌّٛجصرررفحش جٌطح١ٌرررس فرررٟ 

 ٘زٖ جٌّٕك١ٕحش:

 تْ ٠ىْٛ جلأطمحي ضذس٠ؿ١ح ٚعٙلا. .1
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 ذحضؿح٘ٗ ِٓ ِغحفس وحف١س.ضكم١ك طشٚغ جٌشؤ٠س ن ذك١ع ٠غطط١ع جٌغحتك سؤ٠س تٞ قحؾض تِحِٗ تٚ ِشورس ِطكشوس  .2

 

 :تصريف يياِ الأيطار وانًياِ انسطحيت عٍ انطريك  7-6

صرررشع ج١ٌّرررحٖ ِرررٓ جٌطش٠رررك ٘رررٟ ع١ٍّرررس جٌرررطخٍ  ِرررٓ ج١ٌّرررحٖ ٚ جٌرررطكىُ فرررٟ ِغررر١ش٘ح دجخرررً ٔطرررحق قرررشَ  

جٌطش٠ررركن ٚ٘رررٟ ضٍررره ج١ٌّرررحٖ جٌغرررطك١س جٌطرررٟ ضؿرررشٞ فرررٛق عرررطف جٌطش٠رررك ن ٌرررزٌه ٠ؿرررد عّرررً ِصرررحسع عرررطك١س عٕرررذ 

 جٌطش٠ك.ئعحدز ضأ١ً٘ 

شذرررس قطرررٝ فعٕرررذِح ضغرررمػ ج ِطرررحس ؾرررض  ِرررٓ ٘رررزٖ ج١ٌّرررحٖ ضغررر١ً عٍرررٝ جٌطش٠رررك ٚجٌؿرررض  ج٢خرررش ٠طخٍرررً غرمرررحش جٌط        

ٚع١ٍّررررس صررررشع تٚ ئصجٌررررس ج١ٌّررررحٖ جٌغررررطك١س ذع١ررررذج عررررٓ قررررشَ جٌطش٠ررررك ٠غررررّٝ ذحٌصررررشع ٠صررررً ئٌررررٝ ج١ٌّررررحٖ جٌؿٛف١ررررس 

 .(Surface Drainage)جٌغطكٟ 

 

  

 

 

 : ِأهًيت تصريف انًيا 

جٌّررح  فررٛق عررطف جٌطش٠ررك ٠غرررد خطررشج ور١ررشج عررٛج  عٍررٝ ق١ررحز جٌٕررحط )ق١ررع ٠ررإدٞ ئٌررٝ قررٛجدظ ذغرررد  ئْ ذمررح 

عرررذَ جٌغررر١طشز عٍرررٝ جٌغررر١حسجش(تٚ عٍرررٝ ذ١ٕرررس جٌطرررشق )ق١رررع ئْ ذمرررح  جٌّرررح  عٍرررٝ عرررطف جٌطش٠رررك عررر١إدٞ ئٌرررٝ ضفىررره 

جلررررطلا   ٌرررره ئٌررررٝجٌّشورررررحش فررررٛق ٘ررررزج جٌغررررطف عرررر١إدٞ ر ؾض٠ثررررحش ج عررررفٍص ٚضصرررررف عررررٍٙس جلالررررطلا  ٚ ِررررع ِررررشٚس

 ٚ٘ررٟ جٌطررٟ ضاررىً غرمررس ج عررحط ئظررعحع جٌطشذررسج عررفٍص ن ٚضعّررً جٌطشذررس عٍررٝ جِطصررحص جٌّررح  ج ِررش جٌررزٞ ٠ررإدٞ 

ٌلإعرررفٍص ق١رررع تْ جٌطشذرررس ضىرررْٛ ل٠ٛرررس ؾرررذج ٚ٘رررٟ ؾحفرررس ٚظرررع١فس ٚ٘رررٟ سغررررس ج ِرررش جٌرررزٞ ٠رررإدٞ ئٌرررٝ دِرررحس غرمرررس 

 .( ٌلاعطخذجَج عحط ٚذحٌطحٌٟ ج١ٙٔحس جٌاحس   ٚجٌزٞ ٠صرف غ١ش صحٌف 

 ٌه ض ٙش ت١ّ٘س ضصش٠ف ج١ٌّحٖ فٟ جٌّكحف س عٍٝ ق١حز جٌٕحط ٚ ذ١ٕس جٌطش٠ك ٚجعطّشجس٠طٗ ٌّذز تغٛي .ٚذز

 

انتقاطعاث : 7-7  

 جٌطمحغع ٘ٛ جٌّغحقس جٌٕحضؿس عٓ جٌطمح  طحسع١ٓ تٚ توػشن ٠ٚٛؾذ ٔٛعحْ ِٓ جٌطمحغعحش:

ٟٚ٘ جٌطمحغعحش فٟ جٌّغطٜٛ ٔفغٗ نق١ع ٠ىْٛ جٌطمحغع ؾض  ِٓ وً غش٠ك ن ٚ٘زج جٌٕٛ   : جٌطمحغعحش جٌغطك١س -1

 شضمحغعح 3جٌزٞ ٠طٛجؾذ فٟ ِاشٚعٕح ق١ع ٠ٛؾذ 

 

ٚ٘رررٟ جٌطمحغعرررحش جٌطررررٟ ٠ىرررْٛ ف١ٙرررح ورررً غش٠رررك فرررٟ ِٕغرررٛخ ِخطٍررررف :  جٌطمحغعرررحش فرررٟ ِغرررط٠ٛحش ِخطٍفرررس -2

ِؿّٛعرررس ِرررٓ جٌؿغرررٛس نٚلا ٠غرررطخذَ  ذك١رررع لا ٠كرررذظ ضعرررحسض ٌكشورررس جٌّرررشٚس ف١ّرررح ذ١ٕٙرررحن ق١رررع ٠فصرررٍٙح

 ٘زج جٌٕٛ  ِٓ جٌطمحغعحش ئلا فٟ جٌطشق جٌغش٠عس رجش جٌكؿُ جٌّشٚسٞ جٌعحٌٟ.
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 طبقاث انشارع ) انرصفاث ( : 7-8

ضعطرش جٌشصفحش ِٓ ج ِٛس جٌّّٙس فٟ جٌطش٠ك ن ق١ع جْ جٌّكحف س عٍٝ ٘زٖ جٌشصفحش ٠غحعذ عٍٝ ذمح  جٌطش٠ك ٌّذٖ 

 تغٛي.

 انرصفاث :أَىاع  7-8-1

 ( Flexible Pavementsالإسفهتيت أو انًرَت )  7-8-1-1

 ٠ٛؾذ غلاغس تعح١ٌد  ٔاح  ٘زج جٌٕٛ  ِٓ جٌشصفحش:

 ( Conventional Flexible Pavementجٌشصفحش ج عفٍط١س جٌطم١ٍذ٠س )  .1

جٌمرررذسز عٍرررٝ ٚضطىرررْٛ ِرررٓ غرررلاظ غرمرررحش ٚ٘رررٟ جٌطرمرررس جٌغرررطك١س ٚجٌطرررٟ ضطىرررْٛ ِرررٓ تفعرررً ٔٛع١رررس ٌٍّرررٛجد ِرررٓ ق١رررع 

 جٌغطك١س . جٌطكًّ ن ٚغرمس ج عحط ٚغرمس ِح ضكص ج عحط ق١ع ضغطمرً جٌكّٛلاش جٌّشٚس٠س ِٓ جٌطرمس

 (. Full-Depth Asphalt Pavementجٌشصفحش ج عفٍط١س )  .2

ٚضطىرررْٛ ِرررٓ غرمرررس تٚتوػرررش ِرررٓ جٌخٍطرررحش ج عرررفٍط١س جٌغرررحخٕس ٠ٚرررطُ ئٔارررحؤ٘ح ِرحطرررشز فرررٛق جٌطشذرررس جٌطر١ع١رررس تٚ جٌّكغرررٕس 

ٚضعرررذ ِرررٓ تفعرررً جٌطرمرررحش لرررذسز عٍرررٝ ضكّرررً جٌارررحقٕحش جٌػم١ٍرررس ٚلاضكطرررٛٞ عٍرررٝ غرمرررحش ضكطؿرررض ج١ٌّرررحٖ ٌّرررذٖ غ٠ٍٛرررس 

 ذحٌشغٛذس . ٚلاضطأغش

 

 (. Contained Rock Asphalt Mats-CRAMجٌشصفحش ج عفٍط١س جٌكحظٕس )  .3

ٌػحٌػرررس ِرررٓ ِرررٛجد قصررر٠ٛسن ٘رررزج ٚضطىرررْٛ ِرررٓ تسذرررع غرمرررحش جٌع١ٍرررح ٚجٌغرررفٍٝ ِرررٓ جٌخٍطرررحش ج عرررفٍط١س جٌغرررحخٕس ٚجٌػح١ٔرررس ٚج

ج عرررٍٛخ ج ٔارررحتٟ ١ِضضرررٗ تْ جٌطرمرررس ج عرررفٍط١س جٌغرررفٍٝ ضغرررحُ٘ ذارررىً ٍِكرررٛظ فرررٟ ضم١ٍرررً ضرررأغ١ش ج ؾٙرررحد جٌشتعرررٟ عٍرررٝ 

 جٌطشذس ٚجٌزٞ ٠غرد ٘رٛغ جٌطشذس.

 ِٚٓ ١ِّضجضٙح :

 جٌطكىُ ذطصش٠ف ١ِحٖ ج ِطحس ذٛؾٛد جٌطرمس جٌكص٠ٛس جٌعح١ٌس جٌٕفحر٠س. -       

 ِٕع ضٍٛظ جٌكصّس ذح ضشذس جٌمحدِس ِٓ غرمس جٌطشذس جٌطر١ع١س. -       

 ضمًٍ ِٓ قذٚظ جٌطاممحش ِٓ خلاي جعطخذجَ ئعفٍص ل١ًٍ جٌٍضٚؾس.  -       

 ( Rigid Pavementsانخرساَيت أو انصهذة )  7-8-1-2

كطٙرررح غرمرررس تعرررحط ٠طىرررْٛ ٘رررزج جٌٕرررٛ  ِرررٓ ذلاغرررس خشعرررح١ٔس ٠رررطُ ئٔارررحؤ٘ح ِرحطرررشز عٍرررٝ جٌطشذرررس جٌطر١ع١رررس تٚ ٠ٛظرررع ض

جٌطر١ع١رررس عٍرررٝ جٌطكّرررً ن ٠ٕطارررش ٘رررزج جٌٕرررٛ  ِرررٓ جٌشصرررفحش  قصررر٠ٛس ٚجٌعحِرررً جٌّٙرررُ فرررٟ جٌطصررر١ُّ ٘رررٟ لرررذسز ج سض
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)تٚسٚذرررح ٚسٚعررر١ح ٚتِش٠ىرررح جٌارررّح١ٌس( ق١رررع ضمرررحَٚ جٌفٛجصرررً جٌّٛؾرررٛدز ذررر١ٓ ذلاغرررحش جٌشصرررفس  فرررٟ جٌّٕرررحغك جٌررررحسدز

 ج١ًٌٍ ٚجٌٕٙحس. جٌطغ١شجش جٌكشجس٠س جٌىر١شز ذ١ٓ جٌص١ف ٚجٌاطح  تٚ ذ١ٓ

 لذ ضىْٛ ٘زٖ جٌشصفحش ِغٍكس تٚ غ١ش ِغٍكس ٚرٌه قغد جٌكؿَٛ جٌّشٚس٠س ٚٔغرس جٌاحقٕحش جٌػم١ٍس.

 ( Composite Pavementsانًركبت أو انًختهطت )  7-8-1-3

 ٠كطٛٞ ٘زج جٌٕٛ  ِٓ جٌشصفحش عٍٝ غرمحش ئعفٍط١س ٚخشعح١ٔس ٚضىْٛ جٌطرمس ج عفٍط١س فٛق جٌرلاغس جٌخشعح١ٔس 

( ذغ١رررس ئعرررحدز ضأ١٘رررً تٚ ئصرررلاـ جٌشصرررفسن ضغرررطخذَ جٌشصرررفحش جٌّشوررررس عٕرررذ ئعرررحدز ج ٔارررح  Overlayوطرمرررس ئوغرررح  )

 ٌّمحِٚس جٌكّٛلاش جٌّشٚس٠س جٌعح١ٌس فٟ جٌطشق ج عطشجض١ؿ١س.

 (:Design Factorsعىايم انتصًيى ) 7-8-2

 (.Traffic and Loadingجٌكؿَٛ ٚجٌكّٛلاش جٌّشٚس٠س ) - ت

 ضمذ٠ش جٌكّٛلاش جٌّكٛس٠س ٠طُ ذحعطخذجَ جٌكًّ جٌّكٛسٞ جٌم١حعٟ جٌّغحٚٞ ٚ٘زج ٠غطٍضَ ِعشفس تٔٛج   -

 ٚعذد جٌّشورحش جٌّطٛلع ِشٚس٘ح عٍٝ جٌطش٠ك خلاي جٌعّش جٌطص١ّّٟ .             

 عٕذ ضص١ُّ سصفس جٌطش٠ك ٠ٍضَ ِعشفس ِغحقس ِٕطمس جٌطّحط ذ١ٓ عؿلاش جٌّشورس ٚعطف جٌشصفس . -

أغ١ش قٌّٛررررس جٌّشورررررحش عٍررررٝ سصررررفس جٌطش٠ررررك ذحصد٠ررررحد جٌغررررشعس ٌٚررررزٌه ضض٠ررررذ عررررّحوس جٌشصررررفس فررررٟ ٠مررررً ضرررر -

 ِٛجلف جٌاحقٕحش ٚجٌطمحغعحش.

 

 (.Environmentجٌر١ثس جٌّك١طس ) - خ

 تُ٘ جٌعٛجًِ جٌر١ث١س جٌطٟ ضإغش عٍٝ ضص١ُّ جٌشصفحش:

 ضغ١ش دسؾحش جٌكشجسز جٌزٞ ٠غرد قصٛي جٌطاممحش. -

ٚضرررشجوُ جٌػٍرررٛؼ ضشفرررع ٔغررررس جٌشغٛذرررس فرررٟ غرمرررحش جٌشصرررفس جٌغرررف١ٍس ٚضعّرررً عٍرررٝ ص٠رررحدز ِعرررذي ٘طرررٛي جٌّطرررش  -

 عُ عٍٝ ج لً ِٓ عطف جٌشصفس.91جسضفح  ِغطٜٛ ج١ٌّحٖ جٌؿٛف١س جٌطٟ ٠ؿد تْ ضرمٝ عٍٝ عّك 

 

 (.Pavement Materialsِٛجد جٌشصفس ) - ش

 ٠ؿد ضٛفش جٌخصحت  جٌطح١ٌس فٟ جٌّٛجد جٌّىٛٔس ٌطرمحش جٌشصفس جٌّشٔس:

 تْ ضطكًّ جٌخٍطحش ج عفٍط١س جٌطغ١ش فٟ دسؾحش جٌكشجسز. ٠ؿد -

ضٕحعررررد ِررررٛجد جٌشصررررفس ِررررع ِططٍرررررحش جٌطصرررر١ُّ ِررررػلاو ضىررررْٛ ِمحِٚررررس ٌٍطاررررممحش تٚ ضىررررْٛ جٌطرمررررحش جٌغررررف١ٍس  -

 ٌٍشصفس ضمحَٚ جٌطاٖٛ جٌػحذص جٌٕحضؽ عٓ ص٠حدز جٌكّٛلاش جٌّكٛس٠س.

 ِعحٌؿطٙح ذح عّٕص تٚ جٌؿ١ش تٚ ت٠س ِػرطحشدسجعس ئِىح١ٔس ضكغ١ٓ خصحت  جٌطشذس جٌطر١ع١س عٓ غش٠ك  -

 تخشٜ .            
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 :انمقدمة1-8

 ئْ ِٛظٛع اٌزىٍفخ ٚاٌؼطبء ثبٌغ الأٍّ٘خ , ٌزأثٍشٖ ػٍى رٕفٍز اٌّشبسٌغ إٌٙذعٍخ دٍث اْ ٘ذفٗ الأعبعً ٘ٛ ٚظغ          

 ٚفمبً ٌٙزٖ اٌمٛاػذ , الأِش اٌزي ٌغبػذ وثٍشاً ػٍى أجبح رٕفٍز اٌّشبسٌغ إٌٙذعٍخاٌمٛاػذ اٌزؼبلذٌخ ٚاٌمٍبَ ثبلأػّبي إٌٙذعٍخ 

 .ػٓ إٌّبصػبد ٚاٌخلافبد ثٍٓ أغشاف اٌؼمذ ؼبدزٚالاثظّٓ اٌّذح ٚاٌىٍفخ ٚاٌجٛدح اٌّطٍٛثخ 

 :انتكهفة اننهائية نهمشروع1-1-8

 اس اٌزىٍفخ لأي ِششٚع ٚرٌه لأْ اٌزىٍفخ رؼزجشرؼزجش ػٍٍّخ دغبة اٌّششٚع ظشٚسٌخ , دٍث ٌزُ ِؼشفخ ِمذ          

 ِّٙخ ٌٍزؼشف ػٍى اٌّجٍغ اٌّطٍٛة ٌزٕفٍز ٘زا اٌّششٚع ٚوزٌه رضٌٚذ اٌجبٔت اٌّّٛي ثىبفخ اٌزىبٌٍف اٌٛاجت رغطٍزٙب

 .ٌٍّششٚع

 ٚفً ٘زا اٌفصً عٛف ٌزُ دغبة وً غجمخ ِٓ غجمبد اٌشصف ػٍى غٛي اٌطشٌك ٚوّب عٍزُ دغبة اٌذفش ٚاٌشدَ

 .ٚاٌؼٕبصش الأشبئٍخ ٌٍطشٌك

 :مهخص انتكهفة انكهية نهمشروع 2-1-8

 :ٌجٍٓ اٌزىبٌٍف اٌزمذٌشٌخ ٌٍّششٚع8-1)ٚ اٌجذٚي )

 اٌغؼش فً اٌغٛق اٌٛدذح اٌىٍّخ اٌصٕف

 اٌفٍغطًٍٕ )$(

 اٌزىٍفخ

 9796: 6.: ِزش ِىؼت 09:9 اٌذفش

 60799 9 ِزش ِىؼت 96:5 اٌشدَ

 5:77:9 59 غِزش ِشث 55568 اعفٍذ )اٌطجمخ الاٌٚى(

 5:77:9 59 ِزش ِشثغ 55568 اعفٍذ )اٌطجمخ اٌثبٍٔخ(

 599:7 8.9 ِزش ِىؼت 6677 غجمخ الاعبط

 7755 7 ِزش ِىؼت 6677 غجمخ ِب رذذ الاعبط

 06699 69 ِزش غًٌٛ 8059 ججٙخ

 0:676 67 ِزش ِشثغ 8568 اٌشصٍف

 77777: اٌزىٍفخ اٌىٍٍخ

 

 .اٌزىٍفخ اٌىٍٍخ اٌزمذٌشٌخ ٌٍّششٚع(8-1): جدول
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 : انعطاء8-2

 إٌٙذعٍخ ثصٍغ ِخزٍفخ دغت ٔٛع اٌؼًّ اٌّزؼبلذ ػٍٍٗ ٚظشٚفٗ , ٚرخزٍك رٍه اٌؼمٛد فً دسجخٌزُ اػذاد اٌؼمٛد          

 ك , رذذد رفبصًٍئبثرؼمٍذ٘ب ِٓ ارفبلٍخ ثغٍطخ ٌزُ فٍٙب ػشض ٚلجٛي اٌى ػمذ غًٌٛ ِؼمذ ٌزىْٛ ِٓ ػذد وجٍش ِٓ اٌٛ

 . اٌؼلالخ اٌزؼبلذٌخ ِٓ إٌٛادً اٌمبٍٔٛٔخ ٚاٌّبٌٍخ ٚاٌفٍٕخ

 اٌؼمذ ٚششٚغٗ ِٚٛاصفبرٗ ٚسعِٛبرٗ ٚثمٍخ ٚثبئمٗ ٚاظذخ ٚدلٍمخ فً رذذٌذ٘ب ٌٛاججبد ِٚغإٌٍٚبد ٚدمٛق ٚوٍّب وبْ

 .اٌٛثبئكالأغشاف اٌّزؼبلذح , وٍّب لٍذ ادزّبلاد الاخزلاف فً ٚجٙبد إٌظش اصاء رفغٍش رٍه 

 :انىثائق انمكىنة نهعقد3-8

 ك اٌؼمذ رجؼبً ٌذجُئبثِٓ ِششٚع َخش رجؼبً ٌؼذح ػٛاًِ , وّب رخزٍف ٚرخزٍف اٌٛثبئك لأي ػمذ ٕ٘ذعً وّبً ٚوٍفبً           

 اٌّششٚع فىٍّب صغش دجُ اٌّششٚع , وٍّب وبْ ٔٛع اٌؼلالخ ثٍٓ اٌّبٌه ٚاٌّمبٚي أعًٙ ٚاٌؼىظ صذٍخ فبٌغشض الأعبعً

 د دمٛق ٚٚاججبد وً غشفِٓ ٚجٛد ٚثبئك اٌؼمذ ٘ٛ رذذٌذ اٌؼلالخ ثٍٓ اٌطشفٍٓ أٚ الأغشاف اٌّزؼبلذح ثصٛسح دلٍمخ رذذ

 :ِّٕٙب ثّٛجت اٌؼمذ ٚثشىً ػبَ لا ثذ ِٓ ٚجٛد اٌٛثبئك اٌزبٌٍخ

 

 :خطاب اندعىة1-3-8

 ًٚ٘ ػجبسح ػٓ سعبٌخ ِٛجٙخ ِٓ صبدت اٌؼًّ رصف اٌؼًّ اٌّشاد أشبؤٖ ثشىً ِخزصش ٚرذػٛ اٌّمبٚي اٌّٛجٙخ      

  .اٌٍٗ اٌذػٛح ٌزمذٌُ ػطبئٗ ٌزىٍفخ اٌّششٚع

 

 :ت انى انمقاونينتعهيما2-3-8

 . ٚ٘زٖ رؼطً ِؼٍِٛبد أوثش رفصٍلاً اٌى اٌّمبٌٍٚٓ ثغشض رّىٍُٕٙ ِٓ رمذٌُ ػطبءارُٙ ػٍى أعظ عٍٍّخ 

 

 :انعرض او صيغة انمناقصة3-3-8

 ٚرذذد ٘زٖ اٌٛثٍمخ سغجخ اٌّمبٚي ٚاعزؼذادٖ ٌزٕفٍز اٌّششٚع ثغؼش ِؼٍٓ ٚفً ٚلذ ِذذد ٌٚٛلغ ػٍٍٙب اٌّمبٚي , رخزُ       

 .ّٗ اٌشعًّ ٚاٌؼشض ِٓ ٘زٖ اٌٛثٍمخ رٛدٍذ صٍغ اٌؼمٛدثخز

 

 :الاتفاقية 4-3-8

 الاٌزضاَٚ٘زٖ ٚثٍمخ لبٍٔٛٔخ )رغّى أدٍبٔبً صٍغخ اٌؼمذ( رٍضَ وً ِٓ اٌّبٌه ٚاٌّمبٚي ثبٌزضاِبد ِؼٍٕخ ٚرذذد ػبدحً ٔٛع   

 .اٌؼمذ ٚصِٓ رٕفٍزٖ ثبلإظبفخ اٌى ػذد آخش ِٓ اٌجٕٛد اٌٙبِخ ٚلٍّخ

 

 :شروط انعقد 5-3-8
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 :انشروط انخاصة وتشمم1-5-3-8  

 .أعّبء غشفً اٌؼمذ ٚربسٌخ رؼبلذّ٘ب  1-

 .ِذً اٌؼمذ 2-

 اٌى جذٚي الأػّبي ثبلاعزٕبداٌّجٍغ الأعّى ٌٍؼمذ: ٚ٘ٛ اٌّجٍغ اٌّذذد ثبلاعزٕبد اٌى اٌىٍّبد اٌّمذسح فً جذٚي اٌىٍّبد 3-

 .إٌّفزح فؼلاً 

 .ِذح اٌؼ4ًّ-

 .جضاء اٌزأخٍش5-

 .اٌزإٍِٔبد6-

 .غشٌمخ اٌذفغ7-

 .(اٌزٛلٍفبد)إٌغجخ اٌّئٌٛخ اٌزً رغزمطغ ِٓ اٌّغزخٍصبد8-

 (.)ٚرشًّ اٌّإلذ ٚإٌٙبئً الاعزلا9َ-

 .  ٔظبَ اٌؼمٛد10-

 

 :انشروط انعامة وتشمم2-5-3-8

 .الإٌزضاِبد اٌؼبِخ ٌٍّزؼٙذ-5

 .اٌعّبٔبد2-

 .اٌؼّبي ٚٚولاء اٌّمبٚي ٚالإداسح3-

 .رٕفٍز اٌؼ4ًّ-

 .ثبلاٌزضاِبداٌزأخٍش ٚاٌمصٛس فً اٌمٍبَ 5-

 .اٌزٕبصي ػٓ اٌؼمذ6-

 .دً اٌخلافبد7-

 .أدىبَ ِزفشلخ8-

 

 

 

 

 

 :انجداول انمهحقة بشروط انعقد    6-3-8
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 ٘زٖ فً اٌغبٌت رصف ثؼط اٌصٍغ اٌزً ٌزُ ثّٛججٙب رمذٌُ غٍت ِب اٚ ئسعبي اشؼبس ِٓ غشف اٌى آخش ٚوزا صٍغخٚ       

   اٌشفطاٌمجٛي اٚ     

 

 :انمىاصفات    7-3-8

 ٚ٘زٖ اٌٛثٍمخ رصف اٌجبٔت إٌٙذعً اٚ اٌفًٕ ِٓ اٌّششٚع ٚوٍفٍخ رٕفٍزٖ , دٍث ٌىْٛ ٕ٘بن رذًٍٍ ٚٚصف رفصًٍٍ    

 .ٌىبفخ ِٛاد اٌجٕبء اٌزً رٍضَ ٌٍّششٚع ٚرىْٛ ٍِضِخ ٌٍّمبٚي    

 

 :انرسىمات   8-3-8

 .فصٍلاد وّب ٚرشًّ اٌطشٌمخ اٌفٍٕخ اٌزً عٍمبَ ثّٛججٙب اٌّششٚعرصف اٌشعِٛبد الأثؼبد اٌذمٍمٍخ ٚوزٌه اٌز    

 

 :جداول انكميات   9-3-8

ٌغشد فً ٘زٖ اٌٛثٍمخ جٍّغ أٔٛاع اٌّٛاد أٚ اٌٛدذاد اٌمٍبعٍخ ٌىً جضء ِٓ أجضاء اٌّششٚع ٚرغؼٍشح وً ِٕٙب          

 .ٌىٍّبد ِٓ أُ٘ ٚثبئك اٌؼمذأٚ دغت اٌمٍبَ اٌطًٌٛ اٚ اٌّشثغ أٚ اٌّىؼت , ٌٚؼزجش جذٚي ا ثبٌٛدذح

    

 :تقرير عن حانة انتربة   10-3-8

 ٌزُ ئػذاد ٘زا اٌزمشٌش ػبدحً ثٛاعطخ ششوخ ِزخصصخ فً شإْٚ اٌزشثخ ٚاٌجٍٛرىٍٕٛجٍب ٌٚؼطً ٘زا اٌزمشٌش ٚصفبً ٌٕٛع   

 .اٌزشثخ فً ِٛلغ اٌؼًّ ٚلٛح رذٍّٙب ٚغٍش رٌه ِٓ اٌّؼٍِٛبد اٌٙبِخ ػٕٙب
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الفصل التاسع :                                                  النتائج والتوصيات   

 

 :مقدمة1-9

 يدًٕعح ٗعه ٚسرٕ٘ٔ نطزٚكا نٓذا انرصًٛىُٚالص ْذا انفصم يدًٕعح انُرائح انرٙ ذى انرٕصم انٛٓا فٙ عًهٛح 

 .خٛذ عُذ انرُفٛذ نٓذا انًطزٔع ٔانًساعذج فٙ يطارٚع اخزٖ انُرائحاء طيٍ انرٕصٛاخ انرٙ يٍ ضأَٓا اع

 

 :النتائج2-9

 : يدًٕعح يٍ انُرائح ، أًْٓا ٗفمذ ذى انرٕصم ان طزٚكتعذ انًسر انرفصٛهٙ ٔانرصًٛى انُٓذسٙ ٔالاَطائٙ نه

 .ٔخعهٓا اكثز زٕٛٚحًُطمح نّ اًْٛح فٙ رتط يذُٚح انخهٛم ٔلزٚح ذفٕذ ٔفٙ خذيح ان طزٚكْذا ان1.

 04تسزعح ذصًًٛٛح ذسأٖ AASHTO 2011كاَد انُرٛدح ذصًٛى ُْذسٙ تالاعرًاد عهٕ يٕاصفاخ 2.

 .كى/ساعح

 .رفع انطزٚك تطكم كايم ٔانسصٕل عهٗ يخططاخ ذفصٛهٛح نهطزٚك.3

 .انًخثزٚح نطثماخ الاساسانمٛاو تعًم انفسٕصاخ .0

 .رسى انًمطع انرصًًٛٙ انطٕنٙ ٔانعزضٙ نهطزٚك.5

 .زساب زدٕو انكًٛاخ يٍ زفز ٔردو ,ٔزدٕو طثمد الإسفهد ٔرسى انًُسُٗ انكًٙ انرزاكًٙ.6

 .زساب انركهفح انرمذٚزٚح ٔذدٓٛز ٔثائك انعطاء.7

 

 

 

 :التوصيات3-9
 . فرزج ذُفٛذ انًطزٔعٚدة اخذ خًٛع اخزاءاخ الايٍ ٔانسلايح طٕال .1

 .ٚدة اٌ ٚرى ذٕرٚذ يٕاد انزدو زسة انًٕاصفاخ ساتمح انذكز ٔانًرثعح فٙ عًهٛح انرصًٛى2.

 .خح , ٔذصًى زسة ذعهًٛاخ انًُٓذس الاَطائٙساٚدة اسرخذاو اندذراٌ انساَذج انخزساَح عُذ ان3.

 .ٚدة اٌ ٚرى ديك طثمح الاساس خٛذا  4.

 .يٍ الاسفهد ٔنٗالا نطثمحفٕق طثمح الاساس ٔلثم ٔضع اPrime Coat) ) ٚدة رش يادج انثٛرٕيٍٛ.5

 .انثاَٛح يٍ الاسفهد انطثمحٔلثم ٔضع  ٔنٗفٕق طثمح الاسفهد الاTack Coat) ) ٚدة رش يادج انثٛرٕيٍٛ.6

 طهثٓا.انرٕاصم يع تهذٚح انخهٛم أثُاء ذُفٛذ انًطزٔع لأٖ اسرطارج ذ7.

 يؤسساخ ٔتهذٚاخ انًدرًع انًذَٙ نطزذ يطارٚع ذخزج ذٓى ْذَِسث اندايعح عهٗ انرٕاصم يع .8

 .انًؤسساخ
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