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 الإهـداء

الآخرة  تطيب اللحظات إلا بذكرك ولا تطيبلا يطيب الليل إلا بشكرك ولا يطيب النهار إلا بطاعتك ولا  إلهي

  إلا بعفوك ولا تطيب الجنة إلا برؤيتك

 ..الله سبحانه جل في علاه جل جلاله

 معلم البشرية ومنبع العلم ،إلى من بلغ الرسالة وأدى الأمانة ونصح الأمة إلى نبي الرحمة ونور العالمين 

 ..سيدنا محمد صلى الله عليه وسلم

يا من كان دعائها سر لبها يا بسمة الحياة وسر الوجود إلى من حاكت سعادتي بخيوط منسوجة من ق

 نجاحي وحنانها بلسم جراحي وركع العطاء أمام قدميها..

 ..أمي الغالية

الإنسانية وعلمتني ارتقي سلم الحياة بحكمة وصبر إلى من أحمل اسمه بكل فخر ومن استلمت منه قيم 

 يا صاحب القلب الكبير ستبقى كلماتك نجوم أهتدي بها اليوم وفي الغد وإلى الأبد

 ..والدي

 منذ أن حملت حقائب صغيرة فقتهمإلى رياحين حياتي يا من تطلعتم إلى نجاحي بنظرات الأمل ورا

 ..أخوتي

 على طريق النجاح والخير وأمضيت معهم ذكريات الأخوةإلى من معهم وبرفقتهم سرت وكانوا 

 الذين تسكن  صورهم وأصواتهم أجمل لحظات الأيام  التي عشتها

 ..أصدقائي

 إلى من هم أفضل منا جميعا الذين رووا بدمائهم ثرى فلسطين 

 ..كل الشهداء

 من اجلكإلى من عشقوا الحرية وخاضوا بأمعائهم حربا 

 المتواضعة لكاهدي هذه الثمرة 

 ..قدس ي

 

 
ً
 وليس اخرا

ً
 الذي لم يبخل بنصائحه وتوجيهاته المهندس ماهر العويوي إلى واخيرا

 وجميع الأساتذة في دائرة الهندسة المدنية والمعمارية

 

المشروع فريق  

 



V 

 

 وتقدير شـكـر

 

 ظاهرة وباطنةالحمد لله وحده كما ينبغي لجلال وجهه وعظيم سلطانه الذي خلقنا وأسبغ علينا نعمه 

وانطلاقا من حديث النبي صلى الله عليه وسلم :" من لا يشكر الناس لا يشكر" وامتثالا له فانه يسرني 

ويسعدني أن نتقدم ونتوجه بالشكر الجزيل والعرفان بالجميل لجامعة بوليتكنك فلسطين ممثلة 

نا بالأدوات والمراجع  التي تم بدائرة الهندسة المدنية والمعمارية ومكتبة الجامعة التي لم تبخل علي

الذي قام   بالإشراف على هذا  ماهر العويوي الإستفادة منها  وأتقدم  بالشكر الجزيل للأستاذ المهندس  

 المشروع ، ولما منحنى إياه من نصائح وتشجيع .

 أساتذة دائرة الهندسة المدنية والمعمارية. عكما نتقدم بجزيل الشكر لجمي
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  التحليل الشبكي باستخدام نظم المعلومات الجغرافية

 
 تقديم الطلاب

 

 سجى عرجان            جهاد حمّاد           شباأنس شو           أسامة شرحة           محمود شوابكة

 

 

 

 إشراف

 

 ماهر العويوي لاستاذا

 

 الملخص

 

دون مضيعة الوقت في تلقي وصف ببأسرع وقت ممكن  الى أي مكانأي شخص يهدف المشروع الى تحسين سهولة وصول 

نظم المعلومات  تقنيةباستخدام التحليل الشبكي وبناء شبكة طرق باستخدام  ، وذلكالجهة المعنية بالوصول اليها انعنو

والاسعاف  وذلك عن طريق عمل خارطة تربط الموقع الجغرافي الخاص بالمنشئات السكنية ومراكز الشرطة ،الجغرافية

ايجاد اقصر طريق بين اي موقعين ثم  العنوان ....الخ. بالمعلومات الخاصة بها مثل الاسم، والمطاعم والدفاع المدني

وايجاد افضل مكان لبناء مدرسة من حيث امكانية الوصول اليها باسرع  ايجاد اسرع طريق بين موقعين جغرافيينو جغرافيين

يات من حيث امكانية الوصول الى اقرب مكب نفايات دون تكلفة عالية وايجاد اقرب طريق وايجاد افضل مكان لمكب نفا

مطعم او مدرسة او أي معلم في المنطقة والتخفيف من الازمة المرورية في المدينة وعمل خارطة تحتوي على تصنيفات 

 الاراضي.

 

تتعلق لمواطنين لأي خدمة ول اوصلتحسين سهولة هذه التقنيات الجديدة لعمل مشروع تخرج لمنطقة رام الله استخدام تم 

 .عنواناو الوصول الى أي  الشرطة او الاسعاف او الدفاع المدنيبمكان ما مثل 
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    Abstract 

 

   The main purpose of this project is to improve the arriving time to any position as fast as 

possible without any wasting time in receiving the address from people, this will be done by 

linking maps with houses, citizen defense, police stations and ambulance with their data, 

using Geographic Information Systems (GIS). 

 

Also, its aim that finding the closest route between two geographic positions, fastest route, 

determine best location to build school, best location to build dumping area without high 

cost, finding closest facility like restaurant, school, hospital...etc., and preparing land use map.   
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  تعريف المشكلة  1.1
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 المقدمة

 المشكلةتعريف  1.1

 الخدمات الحكومية ومؤسسات تعد مدينة رام الله واحدة من اهم المدن في فلسطين حيث هي مركز

الضفة الغربية ولهذا يجب ان تكون المدينة مواكبة للتطور التكنولوجي وذلك لحل الازمات وتصبح المدينة 

 ذات خدمات فعالة وسهلة.

 

الذي  GISعلومات الجغرافية نظم الم تقنيةيرة هو واحد من التطورات التكنولوجية في الفترة الاخ

يهتم في ربط المعلومات الجغرافية بالمعلومات الوصفية ويسهل علينا عمل استفسار وتحليل وادارة 

افضل مكان لمنطقة  ،افضل مكان لبناء مستشفى ،اقصر مسافة بين المواقع الجغرافية مثل تحديد ،للمعلومات

 .استخدامات الاراضي، صناعية

 

زوار وسياح من  ويأتيهاية رمن هنا اتت الفكرة ان مدينة رام الله تعاني من مشكلة الازمات المرو

 لتساعدنا في حل هذه المشكلات. ArcGISوسيتم عمل منظومة من خلال برنامج  ،عدة مناطق قريبة وبعيدة

 

 الاهداف 2.1

 الهدف الرئيسي 1.2.1

مجموعة  المواقع الجغرافية وعمل عليهابمدينة رام الله وربطها محوسبة ل الهدف هو بناء شبكة طرق

 .ArcGIS برنامج باستخدام الجغرافيةليل االتح من

 

 الاهداف المتخصصة 2.2.1

 .ايجاد اقصر طريق بين اي موقعين جغرافيين -1

 .ايجاد اسرع طريق بين موقعين جغرافيين -2

 اليها باسرع طريق.ايجاد افضل مكان لبناء مدرسة من حيث امكانية الوصول  -3

 من حيث امكانية الوصول الى اقرب مكب نفايات دون تكلفة عالية. ايجاد افضل مكان لمكب نفايات -4

 ايجاد اقرب مطعم او مدرسة او أي معلم في المنطقة. -5

 التخفيف من الازمة المرورية في المدينة. -6

 .عامة لمكان العملعمل خارطة  -7
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 منطقة الدراسة  3.1

 والطبوغرافيةالموقع  1.3.1

رام الله مدينة فلسطينية، ومركز محافظة رام الله والبيرة. تقع في الضفة الغربية إلى الشمال من 

نسمة، بينما يقدر  577,29، كما يقدر عدد سكانها بحوالي 2كم 05.16كم. تبلغ مساحتها  15القدس بحوالي 

مدينة البيرة حتى تتداخل مبانيهما نسمة. وتلاصق رام الله  301,296عدد سكان المحافظة بحوالي 

وشوارعهما لتبدوان كمدينة واحدة، ومع أن مدينة البيرة أكبر من ناحية المساحة وعدد السكان، إلا أن الأشهر 

 .(1.1)شكل رقم  بينهما هي مدينة رام الله

 

 .خارطة الموقع لمنطقة الدراسة: 1.1شكل 

 التجمعات السكنية

 جنين
 طولكرم

 نابلس

 اريحا

 القدس

 الخليل

 رام الله
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تحتل رام الله حاليا مركزا سياسيا يجعلها من أهم المدن الفلسطينية، إذ انها تعُتبر العاصمة الإدارية 

)القصر الرئاسي(، ومبنى المجلس التشريعي المؤقتة للسلطة الوطنية الفلسطينية، وفيها مقر المقاطعة 

الفلسطيني، والمقر العام لجهاز الأمن الفلسطيني في الضفة الغربية، بالإضافة إلى معظم مكاتب ووزارات 

 السلطة. كما تعتبر العاصمة الثقافية لوجود عدد من المراكز الثقافية الفلسطينية النشطة فيها.

 

بر الزمن، وقد ورد اسم المدينة في مصادر وآثار الصليبيين، ووفقاً عُرفت المدينة بعدد من الأسماء ع

خر اوالعلماء الآثار فإن المدينة قد تأسست في القرن السادس عشر أثناء الحكم العثماني، والتي ازدهرت في 

مطلقة وقد احتفلت بلدية رام الله مؤخرا بمئويتها الأولى م 1908 مأيامهم إذ تأسس أول مجلس بلدي فيها عا

 مشروعا تنمويا بهذه المناسبة.

 

وتقع رام الله ضمن سلسلة جبال القدس، حيث تطل على الساحل الفلسطيني للبحر المتوسط، والذي 

كيلومترا إلى الغرب. أما من جهة الشرق والجنوب فهي محاطة بالجبال، وترتفع  45يبعد عن المدينة حوالي 

المدينة تاريخيا منطقة مسيحية، إلا أن معظم سكانها اليوم هم مترا. وتعتبر  880-830عن سطح البحر بين 

 من المسلمين، مع وجود قوي لأقلية مسيحية.

 

 نظام الطرق 2.3.1

 كم/ساعة. 40حضري بسيط محلي ومعدل السرعة فيها  شبكي نظام طرق

 

 الجدول الزمني 4.1

المشكلة وتجميع المعلومات الجدول الزمني يبين الزمن لكل مرحلة من مراحل المشروع مثل تعريف 

 واعداد الاوراق والاعمال المكتبية .
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 .الجدول الزمني لمقدمة مشروع التخرج :1.1جدول ال

                
 الزمن بالاسبوع              

 الفعالية 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

                                 اختيار المشروع

                                 تعريف المشكلة

                                 المراجعة

                                 تجميع المعلومات

                                 الاعمال المكتبية

                                 تحضير النسخة الاولية

                                 النسخة النهائيةطباعة 

 

  المشروع  هيكلية 5.1

 تم بالتشاور بين فريق عمل المشروع والمشرف على وضع هيكلية وكانت كالاتي :

الفصل الأول: المقدمة وهي تعريف المشكلة والأهداف وتحديد منطقة الدراسة والجدول  •

 العمل والدراسات السابقة. الزمني للمشروع وهيكلية المشروع وطريقة

تاريخ وتعريف ومكونات وتطبيقات علم نظم  ،نظم المعلومات الجغرافيةالفصل الثاني:  •

 المعلومات الجغرافية.

مقدمة عن الشبكات والشبكات  ،الشبكات باستخدام نظم المعلومات الجغرافيةالفصل الثالث:  •

 .طوبولوجيا وشريط ادوات محلل الشبكة و ال GISالهندسية باستخدام 

تجميع البيانات الاولية المطلوبة واعداد البيانات ،تجميع واعداد البيانات  :الفصل الرابع •

 .الاولية وتعريفها وعمل الطوبولوجيا وعمل جدول بيانات الشبكة

، ايجاد المعالم القريبة، نطاق الخدمة ،اقرب طريق، عمل طبقات الشبكة : الخامس الفصل •

 التخصيص والتحليل الموقعي.، عمل حل لمشكلة توجيه المركبات، حساب مصفوفة الكلفة

تطبيق عملي على البرنامج واظهار النتائج واخراج ، النتائج والتوصيات:  السادس الفصل •

 .خارطة لمكان العمل وكتابة التوصيات المستقبلية
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  طريقة العمل 6.1

 الاتي :طريقة العمل كيمكننا تلخيص 

  المرحلة الاولى : •

 اختيار المشروع وتعريف المشكلة ومراجعة الدراسات السابقة

 

 المرحلة الثانية : •

الحصول على  تم حيثفي مدينة رام الله ب لشبكات الطرق المعلومات واعداد وهي عبارة عن تجميع

ترسيم الطرق والابنية وعمل جداول المعلومات المعلومات بواسطة المسح الميداني ومن بلدية رام الله ومن ثم 

المباني ، المباني الحكومية، المباني التعليمية، ومعرفة جميع معالم المدينة مثل المستشفياتالخاصة بها 

 السكنية ... الخ. وتم تعريفها على نظام المعلومات الجغرافية.

 

 المرحلة الثالثة : •

، اقرب مستشفى، المعلومات الجغرافية مثل ايجاد اقصر طريقوهي عبارة عن التحليل بواسطة نظام 

ومعرفة نطاق الخدمة ومعرفة افضل مكان لعمل مكب نفايات وافضل مكان لعمل ، اسماء المطاعم المجاورة

مدرسة والمناطق التي تحتاج الى اسعاف نظراً لبعدها عن المستشفيات والمناطق التي تحتاج لتغطية لمراكز 

 الشرطة.
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  مقدمة 1.2

    تاريخ نظم المعلومات الجغرافية 2.2

 تعريف نظم المعلومات الجغرافية  3.2

  مكونات نظم المعلومات الجغرافية 4.2

      تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية 5.2
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 نظم المعلومات الجغرافية

 مقدمة 1.2

يواجة الأنسان عادة مشاكل و تساؤلات و تحديات عدة يحتاج الي دعم و مساندة في مواجهتها وأتخاذ 

تساؤلات لأختيار افضل موقع لأنشاء تجمع عمراني جديد. و  قرارات لحلها ، فمثلا يواجة المخطط العمراني

التربة في مناطق زراعية معينة، و يواجة التاجر تساؤلاً عن أفضل  يواجة المزارع تساؤلاً عن خصائص

مكان لأفتتاح متجرة الجديد للحصول على اكبر ربح، و يواجه عالم المناخ تساؤلات عن تطور ثقب الأوزون 

فى العشر سنوات الأخيرة وكذلك يواجة القائد العسكري تساؤلات عن أمكانية كشف قوات العدو و أسلحتة و 

تة فى حالة التحرك الي موقع ما، و للأجابة عن كل هذه التساؤلات وغيرها الكثير جدا تظهر الحاجة معدا

  لوجود قواعد بيانات خاصة بهذة العناصر و مرتبطة بمواقعها الجغرافية في الطبيعة وهي التي يطلق عليها

(Spatial Data) ولهذا ظهرت تكنولوجيا نظم المعلومات الجغرافية (Geographical Information 

System)  

 

تجميع ومعالجة  يف يعلى استخدام الحاسب الآل لجغرافية وسيلة تعتمد أساسات اإن نظم المعلوما

معلومات ذات أهمية كبيرة فى اتخاذ قرارات  وعرض وتحليل البيانات المرتبطة بمواقع جغرافية لاستنتاج

 مناسبة .

 

 لبيانات الجغرافية العمليات المعتادة التي تتم على قواعد اوتتضمن تكنولوجيا نظم المعلومات 

(Database)بالإضافة إلى التصور والتحليل الجغرافي المميز الذي  مثل الاستفسار والتحليل الإحصائي

الأدوات  ا مجموعة مننهتوفره الخرائط .وينبغي الأخذ في الاعتبار عند التعرض لنظم المعلومات الجغرافية أ

واسطة الأفراد المؤهلين لحل مشاكل التعامل مع البيانات والمعلومات الخاصة بمجالات التنمية تستخدم ب

 استخدام هذه الأدوات . المختلفة لذلك تنبع الأهمية في كيفية

 

بين عمليات الاستفسار والاستعلام الخاصة بقواعد البيانات  ا تجمعنهوتمتاز نظم المعلومات الجغرافية بأ

والمعالجة البصرية لبيانات جغرافية من الخرائط وصور الأقمار الصناعية  مشاهدة والتحليلمع إمكانية ال

الميزة التي تميز نظم المعلومات الجغرافية عن نظم المعلومات المعتادة وتجعلها  يوه والصور الجوية ،

الاستراتيجيات .  لكثير من التطبيقات العامة والخاصة لتفسير الأحداث وحساب المؤشرات ووضع متاحة

فعلى سبيل المثال : من التحديات المعاصرة في عالمنا اليوم الانفجارالسكاني ، التلوث، الزحف العمراني 

هذه الأمور تشترك في البعد الجغرافي بما يميزها عن  على المناطق الزراعية ، و الكوارث الطبيعية، كل
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 فمشكلة إيجاد افضل موقع لفرع منشأة جديدة منأو الفردي  يوعلى المستوى المحل غيرها من المشاكل.

احسن مسار على شبكة  سلسلة فروع تجارية أو إيجاد احسن نوع تربة يناسب زراعة محصول جديد أو تحديد

 .(1.2) شكل أو الإسعاف كل هذه الأشياء يجمعها يءالطرق لسيارة المطاف

 

 

 .نظم المعلومات الجغرافيةمفهوم :  1.2 الشكل

 

 نظم المعلومات الجغرافيةتاريخ   2.2

م في كندا، من خلال روجر توملنسون، وفي 1964ظهرت نظُم المعلومات الجغرافيةّ لأول مرة في عام 

فترة السبعينيات من القرن العشرين، انتشرت العديد من الشركات التي تهتمّ بالعمل على البرامج المتخصّصة 

الخاصة بالعمل على هذه النظم، وساهم ذلك في زيادة عدد  بنظم المعلومات، ممّا أدىّ إلى زيادة التكاليف

الأشخاص الذين اهتمّوا بدراستها، فظهرت العديد من البرمجياّت، والأجهزة الجديدة التي تهَتمّ بمتابعة دراسة 

 نظُُم المعلومات، ومع ظهور شبكة الإنترنت تطوّرت كافة الطرق المستخدمة في متابعة الخرائط الجغرافية.

 

 ريف نظم المعلومات الجغرافيةتع 3.2

هو نظام قائم على الحاسوب يعمل على جمع وصيانة وتخزين وتحليل وإخراج وتوزيع البيانات 

والمعلومات المكانية. وهذه أنظمة تعمل على جمع وادخال ومعالجة وتحليل وعرض وإخراج المعلومات 

القرار فيما يتعلق بالزراعة وتخطيط المدن  المكانية والوصفية لأهداف محددة، وتساعد على التخطيط واتخاذ

ننا والتوسع في السكن، بالإضافة إلى قراءة البنية التحتية لأي مدينة عن طريق إنشاء ما يسمى بالطبقات، يمكّ 

والوصفية )أسماء، ، هذا النظام من إدخال المعلومات الجغرافية )خرائط، صور جوية، مرئيات فضائية

جداول(، معالجتها )تنقيحها من الخطأ(، تخزينها، استرجاعها، استفسارها، تحليلها تحليل مكاني وإحصائي، 
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وعرضها على شاشة الحاسوب أو على ورق في شكل خرائط، تقارير، ورسومات بيانية أو من خلال الموقع 

 الإلكتروني.

 

 مكونات نظم المعلومات الجغرافية 4.2

 : (2.2)ي شكلنظام المعلومات الجغرافى من خمسة مكونات أساسية هيتكون 

 .(Hardware) الاجهزة .1

 (.(Softwareالبرامج  .2

 (.(Dataالبيانات  .3

 (.(Peopleالأشخاص  .4

 (.(Procedureالوسائل  .5

 

 .نظم المعلومات الجغرافيةمكونات  : 2.2 الشكل

 

 ((Hardware الاجهزة

النظام . الآن تعمل برامج نظم  هو الكمبيوتر الذي يعمل علية ذلكإن مفهوم الآلة في أي نظام معلومات 

 لخدمة الكمبيوتر بداية من خدمات الحاسب المركزية المعلومات الجغرافية على أنواع كثيرة من أجهزة

الذي يمكن أن يستخدم في الأعمال بمفردة أو في شبكة مكونة  الحاسبات الشخصية المشروعات العملاقة إلى

 سطح الأرض حاسبات شخصية، هذا بالإضافة إلى جانب انتشار أجهزة تحديد المواقع علي ةمن مجموع

 سطح الأرض . والتي تستخدم لتحديد إحداثيات نقط معينة علي

 

 (Software)البرامج 

وعرض  توفر برامج نظم المعلومات الجغرافية الأدوات والأساليب الخاصة بتخزين ، و تحليل

الجغرافية أدوات لإدخال وتطويع  . ومن المكونات الأساسية في برامج نظم المعلوماتالمعلومات الجغرافية 
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كأداة لسهولة الاتصال بين الجهاز و المستخدم . وتتكون  المعلومات الجغرافية مع وجود واجهات التطبيق

 البرامج من مجموعة من المكونات الأساسية و التي تشمل :

 للبيانات الوصفية أو الجغرافية .أدوات لتخزين الأشكال المختلفة  •

 التكامل مع برامج قواعد البينات . •

 أدوات البحث و التحليل و العرض . •

 واجهة تطبيق سهلة للمستخدم لسهولة التعامل مع البرنامج. •

 عناصر نظام المعلومات الجغرافي. أدوات لعمل علاقات أتصالية بين •

 

 (Data)البيانات 

ل نظم المعلومات الجغرافية المعلومات الجغرافية .فيتم تقسيم البيانات داخ والبيانات هي أهم مكونات نظم

 إلى :

وهي تشمل وبيانات الجداول و الإحصاءات المختلفة عن عناصر (Tabular Data) بيانات وصفية  •

 طبيعية يمكن تمثيلها بالطبيعة.

الطبيعة و يمكن تجميعها  وهي تشمل البيانات الجغرافية التي تمثل(Spatial Data) بيانات مكانية  •

إن البيانات الجغرافية وبيانات  الخرائط الرقميةو من الصور الجوية وصور الأقمار الصناعية،

ً يمكن تجميعها  ا قدبهالجداول المتعلقة   البيانات.دى مصادر بيع أو شراءها من إح ذاتيا

 ((Peopleالأشخاص 

محدودة إذا كانت بدون الأفراد الذين يقومون بإدارة إن تكنولوجيا نظم المعلومات الجغرافية لها قيمة 

الواقع . ويندرج مستخدمى نظم معلومات الجغرافية من  النظام وخلق خطط لتطبيقها على مشكلات

أعمالهم  المتخصصين التقنيين الذين يصممون ويطورون النظام، الى هؤلاء الذين يستخدمونه فى أداء

 اليومية.

 

 ((Procedureالوسائل   

صميم وقواعد عمل التى إن نظام المعلومات الجغرافى الناجح هو الذى يعمل على أساس خطة جيدة الت

لكل مؤسسة.و من الأمثلة للوسائل التحليلية تطبيق الوظائف  والممارسات العملية المتخصصةهى النماذج 

فية ، أو الجغرا معلوماتالخاصة بعلوم مثل المناخ أو الهيدرولوجى أو التخطيط العمراني من خلال نظم ال

للتأكد من دقة إدخال البيانات ، أو عمل تحليلات للشبكات أو غيرها من الوسائل تطبيق وسائل ضبط الجودة 

 التحليلية التي تخدم التطبيقات المختلفة.
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 تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية   5.2

البحث في قواعد البيانات وإجراء الاستفسارات إن القدرة الفائقة لنظم المعلومات الجغرافية في عملية  

 المختلفة ثم إظهار هذه النتائج في صورة مبسطة لمتخذ القرار قد أفادت في العديد من المجالات منها:

 

 إدارة الأزمات: .1

تتوفر إمكانية تحليل شبكات الطرق والبنية الأساسية لتحديد أقصر المسارات بين نقطتين وكذلك انسب 

ن مجموعة من النقط كما يفيد في تسهيل عملية صيانة الشبكات الجديدة مما يوفر الوقت والجهد المسارات بي

الفيضانات والزلازل والحرائق والاعلصير وانتشار الاؤبئة )وعادة ما تكون الأزمات إحداثا مكانية مثل 

 رأ هاما لإدارة الكارثة .الاضطرابات العامة والمجاعات( ومن هنا فإن امتلاك الخرائط والمعلومات يعتبر ام

 

 الخدمات الطبية الطارئة : .2

تعتبر نظم العمراني: الجغرافية إحدى الأدوات الجيدة للإسعافات الطبية الطارئة حيث توفر بيانات عن 

أنواع الحوادث والبيانات السكانية الخاصة بهذه الحوادث ويمكن عرضها بسرعة وسهولة وتساعد أيضا على 

الخدمات الطبية الطارئة من خلال تحديد اقرب وحدة إسعافات إلي مكان الاتصال المبلغ  سرعة استجابة نظام

عن الحادث واقصر الطرق والطرق البديلة للوصول إليه بالإضافة إلي إمكانية القيام بتحليلات مختلفة 

وباء قبل للمعلومات المختزنة في قواعد البيانات بحيث يمكن معرفة سرعة ومدى انتشار عدوى لداء أو 

 انتشاره الفعلي مما يساعد على التخطيط .

 

 التخطيط العمراني : .3

....... الخ(  -أمنية  –صحية  –تعليمية )يفيد نظام المعلومات الجغرافي في تقييم أداء الخدمات المختلفة 

ا هو مخطط البيئة:طقة عمرانية لتحديد المناطق المحرومة لإعادة توزيع الخدمات فيها كما يفيد في مقارنة م

بما هو واقع بالفعل لمنطقة معينة لتحديد الملكيات والمسئوليات القانونية ويساهم في بناء نماذج رياضية 

للمناطق العشوائية عن طريق تحديد اتجاهات النمو العمراني فيها للحد من انتشارها وكذلك تطوير المناطق 

 القائمة .

 

 حماية البيئة : .4

تماعية:يف ودراسة العديد من البيئات في اتجاهات عديدة خاصة بطبيعتها تقوم نظم المعلومات اوالاج

الفيزيائية والبيولوجية والكيميائية والمناخية ويقوم بتتبع التغيرات الحادثة في منطقة معينة وتقدير التأثيرات 

 فة لصور والخرائط في تواريخ مختلالمختلفة على المناطق المجاورة عن طريق مقارنة مجموعة من ا
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 الدراسات الاقتصادية والاجتماعية : .5

تساهم نظم المعلومات الجغرافية في دراسة وتحليل الخصائص الاقتصادية والاجتماعية لمنطقة معينه 

بناء على معايير خاصة يحددها الخبراء وذلك لاستنتاج المؤشرات التنموية التي تساهم في اتخاذ قرارات 

 مناسبة في كافة اتجاهات التطوير.

 

 إنتاج الخرائط لاستخدامات الأراضي والموارد الطبيعية: .6

باستخدام التقنيات الحديثة لنظم المعلومات الجغرافية يمكن إنتاج خرائط توضح مناطق تجمع الموارد 

خامات معدنية ... الخ( التي توضح الاستخدام الحالي للأرض  –بترول –الطبيعية لمنطقة معينه )مياه 

 الاستخدام المستقبلي.واستنتاج خرائط 

 

 استنتاج شكل سطح الأرض : .7

من الأهمية بمكان إن يعطي نظام المعلومات الجغرافي تصورا دقيقا لشكل سطح الأرض الذي سيتم 

العمل علية ويتم ذلك عن طريق إدخال الخرائط الكنتورية للمنطقة وباستخدام تكنولوجيا نظم المعلومات 

استنتاج كميات الحفر والردم في منطقة محددة أو تحديد إشكال مخرجات السيول الجغرافية فيمكن من خلاله 

 واتجاهات الميول لأي منطقة.

 

 تحسين الإنتاجية : .8

واحدا من أهم فوائد تكنولوجيا نظم المعلومات الجغرافية هو تحسين عملية إدارة الهيئة ومواردها 

على ربط مجموعات البيانات بعضها مع بعض مع  المختلفة لان نظم المعلومات الجغرافية تمتلك القدرة

المواقع الجغرافية مما سهل المشاركة في البيانات وتسهيل الاتصال بين الأقسام المختلفة فعند بناء قاعدة 

بيانات موحدة يمكن لأحد الأقسام الاستفادة من عمل الأخر لان جمع البيانات يتم مرة واحدة فقط يتم 

 .حسن من الإنتاجية وبالتالي فقد زادت الكفاءة الكلية للهيئة استخدامها عدة مرات مما

 

 اتخاذ القرارات المناسبة : .9

البيانات الأفضل تقود لقرار أفضل( تماما على نظم المعلومات الجغرافية )تنطبق صحة القول المأثور 

ضع المعلومات واضحة لأنه ليس وسيلة آلية لاتخاذ القرار ولكنة أداة للاستفسار والتحليل مما يساهم في و

وكاملة ودقيقة إمام متخذ القرار كما تساهم نظم المعلومات الجغرافية في اختيار انسب الأماكن بناء على 

البعد عن الطريق الرئيسي بمسافة محددة وسعر المتر ليزيد عن سعر معين )معايير يختارها المستخدم مثل 

فيقوم نظام المعلومات الجغرافية بأجراء هذا الاستفسار على وتحديد حالة المرافق والبعد عن مناطق التلوث ( 
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قواعد البيانات ويقوم باختيار مجموعة من المساحات التي تحقق هذه الاشتراطات ويترك لمتخذ القرار حرية 

 .الاختيار النهائي

 

 بناء الخرائط :. 10

بناء الخرائط باستخدام نظم إن الخرائط لها مكانة خاصة في نظم المعلومات الجغرافية لأن عملية 

المعلومات الجغرافية تعد أكثر مرونة من إي طريقة يدوية أو كارتوجرافية حيث تبدأ هذه العملية ببناء قواعد 

البيانات ثم التحويل الرقمي للخرائط الورقية المتوفرة ثم يتم تحديثها باستخدام صور الأقمار الصناعية في 

البيانات بمواقعها الجغرافية وعندئذ يكون المنتج النهائي من الخرائط جاهزا  حالة وجودها ثم تبدأ عملية ربط

للظهور وهنا يتم إيضاح المعلومات المختارة برموز محددة على الخريطة لتوضيح خصائص محددة مثل 

 إظهار مناطق الآثار أو مزرعة على الخريطة وذلك باستخدام رمز مفهوم وحدد وموزع على الخريطة .
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 الشبكات باستخدام نظم المعلومات الجغرافية

 

 مقدمة 1.3

أن يقوم بها بكفاءة  يتعتبر عملية تحليل الشبكات من أهم الوظائف التى يستطيع نظام المعلومات الجغراف

وتنقلاتهم وتوزيع البضائع والخدمات والطاقة يتم من خلال شبكات الطرق  عالية . ونظرا لان حركة البشر

الأساسية فان شكل وكفاءة هذه الشبكات يحدد بشكل كبير مستوى معيشة الأفراد ويؤثر بشكل ملحوظ والبنية 

 فى عدالة توزع الخدمات.

 

شبكة وتحديد مدى ممانعة كل جزء فيها لعملية  يوتوفر عملية تحليل الشبكات الوسائل المخلفة لدراسة أ

عملية التعامل مع تلك الشبكة عن طريق مجموعة من السير والتعبير عن ذلك فى صورة رقمية وبعد ذلك تبدأ 

تقوم بحساب المسارات  ي( وهى التSpatial Commandsالأوامر والتى تعرف بالأوامر المكانية )

 شكل مفهوم .بالمطلوبة وتقوم بإظهارها للمستخدم 

 

في مجال Tools  (Functionsالكثير من الادوات والوظائف )GIS) قدمت نظم المعلومات الجغرافية )

( فما هو تحليل الشبكات؟ يمكن الاجابة على هذا السؤال بتعريف Network Analysisتحليل الشبكات )

( والتي تتمثل Edgesالشبكة بكونها عبارة عن مجموعة من العناصر المترابطة مع بعضها كالوصلات )

( وهم مع بعضهم نعتبرهم المسلك ما Points( والتي تمثلها )Junctions( ونقاط الربط )linesبالخطوط )

بين موقع واخر، فالناس والمصادر والبضائع تسافر عبر الشبكات: بواسطة السيارات وفق مسارات السفر 

على الشوارع ، أو مسار محدد لتحليق الطيارات ، تدفق الغاز عبر الانابيب ، حيث يتم ذلك من خلال نموذج 

، فمن الممكن ان يقدم التحليل مرتبط بحركة على شبكة كمثال الزيت او احتمالي لمسارات السفر مع الشبكة 

المسارات ، أو اي متغيرات اخرى على الشبكة ، لهذا تيم الاستفادة من تحليل الشبكات بشكل كبير من قبل 

المؤسسات والخدمات العامة ، لكونها تساعد بشكل فاعل في اتخاذ افضل القرارات لتحسين عمل هذا 

 ت والخدمات.المؤسسا

 

 (  :Impedanceممانعة الشبكة )

منطقة يلاحظ أن كل طريق له مقاومة سير خاصة به  يعند التعامل مع أى شبكة ولتكن شبكة الطرق لأ

عبارة عن محصلة لمجموعة من الخواص التى تميزة  ي( وهImpedance،وهو ما يعرف بالممانعة )

مثل:عرض الطريق ) الاتساع ( ، وكثافة المرور بالطريق ، و توقيت المرور وما إذا كان فى وقت الذروة 
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من عدمة ، و اشارات المرور بالطريق ، و السرعة القصوى فى الطريق ... الخ. ويقوم محلل النظم بإعطاء 

ابقة بناء على البيانات والإحصائيات التى تم جمعها للطريق ثم يقوم بتجميع هذه وزن لكل من العوامل الس

الأوزان لحساب الممانعة النهائية للطريق وهو ما يستخدمه نظام المعلومات الجغرافى فى حساباته المختلفة 

 لتحليل الشبكة.

 

ول الشارع كرقم يعبر عن ويعتبر نظام المعلومات الجغرافى من الذكاء بمكان بحيث يقوم باستخدام ط

البيانات المرتبطة  ممانعة الشارع للسير فى حالة ما لم يقوم المحلل باعطائة رقم الممانعة صراحة فى قاعدة

 .بشبكة الطرق

 

 

       ArcMapبرنامج الشبكات الهندسية باستخدام  2.3
 

 إيجاد أفضل مسار -1

 

فضل مسار يقوم نظام تحليل الشبكات بدراستها وتقديم حلول لها هو عملية إيجاد أ يمن أهم المشكلات الت

بحيث يقوم بتجميع ممانعات الأجزاء  . وهذا المسار هو الذى يحقق أقل قيمة ممانعةيصل بين نقطتين أو أكثر

 . (1.3)شكل المكونة له من الشبكة

 

 ايجاد افضل مسار. :1.3الشكل 
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 (Allocationالتخصيص )  -2

 

 يوالمقصود بالتخصيص للشبكات هو تحديد أجزاء الشبكة التى تتبع نقطة معينة أو مجموعة من النقاط ف

المنطقة محل الدراسة، بمعنى تقسيم الشبكة الى أجزاء يتبع كل جزء منها نقطة محددة ويسمى هذا الجزء 

ت المدارس فى منطقة معينة يقوم نظام عند تحديد دوائر خدما عندئذ دائرة خدمة لهذه النقطة . فمثلا

بالاستفسار من المستخدم عن المعيار الذى سيبنى علية التقسيم فيحدد له المستخدم طول  يالمعلومات الجغراف

 الشارع كمعيار للحساب، ثم يقوم بالاستفسار عن أقصى مسافة يستطيع الطالب أن يسيرها حتى يتم أعتبار

مدرسة محددة فيقوم المستخدم باعطائة المسافة، عندئذ يقوم نظام المعلومات منزل الطالب داخل دائرة خدمة 

من ويقوم بتجميع أطوال الشوارع بدءا ممانعة الشارع للسير خلاله  الجغرافى باعتبار طول الشارع هو مقدار

يتم  يوبالتالالمدرسة وحتى الطول الذى حدده المستخدم ثم يقوم بإظهار النتيجة النهائية على خريطة المنطقة 

تحديد منطقة خدمة كل مدرسة ومنها يتم تحديد المناطق المحرومة من الخدمات. مما يسهل عملية اتخاذ قرار 

 .(2.3)شكل لبناء مدارس جديدة أو تغيير أماكن بعض المدارس لضمان عدالة توزيع الخدمة

 

 

 التخصيص. :2.3الشكل 

 

 (Tracingالتتبع   )  -3

 

عند دراسة أو تحليل شبكة من شبكات المرافق معرفة أجزاء الشبكة المتصلة ببعضها من المهام الحيوية 

دى مواسير المياه عند نقطة التى ستتأثر عند حدوث كسر فى اح عند نقطة محددة. فمثلا" يمكن تحديد المناطق
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معينة أو عند حدوث عطل فى أحد محولات الكهرباء أو يمكن معرفة حجم المياه المتجمعة من روافد أحد 

 الخ. ...الأنهار عند نقطة معينة 

 

منطقة الدراسة  على( OD Cost Matrix Analysisوبأستخدام تحليل مصفوفة كلفة مسافة الوصول )

أعتبارها نقطة الاصل او  على(C.B.D) التجاري فقد امكن تحديد المسافة مقطوعة من مركز المدينة 

،  بيتونيا،  سرداالرئيسية الاربع )القدس ،  بإتجاه الاطراف حيث مخارج المدينةOriginal) ) الانطلاق

 (.3.3شكل) ((Distention( باعتبارها نقطة الوصول البيرة

 
 

 التتبع. :3.3الشكل 

 

 مصفوفة كلفة مسافة الوصول   -4
 

الدراسة هنا( ،  )وهي مجال رام اللهمن خلال تحليل مسافة المسارات التي تقطعها السيارات داخل مدينة 

مصفوفة تقيس المسارات الأقل تكلفة  هي (OD Cost Matrix Analysis)مصفوفة كلفة مسافة الوصول 

مكنك تحديد عدد من متعددة ، عند تكوين هذه مصفوفة ، ي على طول شبكة من نقاط أنطلاق متعددة لجهات

 Dijkstra's)والمسافة القصوى للبحث، وهذا التحليل قائم على الفكرة الرياضية نقاط الوصول للعثور على

algorithm)  (4.3شكل.) 
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 مصفوفة كلفة مسافة الوصول. :4.3الشكل 

 

 

 نطاق الخدمة  -5

 

الزمن المقطوع  بالاعتماد علىيدخل في تحليل سهولة الوصول  (Service Areaتحليل نطاق الخدمة )

(Time) ( أو طول المسارPath length) في تحليل الشبكات ، حيث يمكن أن  يعد من المؤشرات المعتمدة

خدمة الشبكة هي المنطقة التي تشمل جميع شوارع التي  تجد نطاق الخدمة حول أي معلم على الشبكة ، منطقة

يشير إلى إمكانية ل محدد قد يكون الزمن او المسافة عامتقع ضمن  يمكن الوصول إليها ، وهذه الشوارع

 يمكن قياس إمكانية  ArcGISلموقع. فمحلل الشبكات ضمن برنامجسهل للانتقال إلى ا الوصول كم هو

، يقوم بذلك من  الوصول من حيث الوقت الذي يستغرقه السفر، وبعد المسافة، أو أي محدد أخر على الشبكة

بهذه الطريقة لا تعكس إمكانية  يم إمكانية الوصول هي مسافة عازلة حول نقطة ،خلال طريقة بسيطة لتقي

الشبكات في البرنامج ، للتغلب على هذا القيد من  الوصول الفعلي إلى الموقع ، فيمكن حسابها من قبل محلل

 كة الطرقإليها في غضون خمسة كيلومترات من موقع المعلم عبر شب خلال تحديد الشوارع التي يتم الوصول

 (.5.3شكل)
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 نطاق الخدمة. :5.3الشكل 

 

 مشكلة توجيه المركبات حل -6

 

 بالاخذ بعين الاعتبار مجموعة من الامور مثل:( 6.3شكل)مشكلة توجيه المركبات  حليسمح 

 مركبات متعددة الخصائص والقدرات )الوزن والحجم(. •

 .حجم الطلبية )ممكن ان تكون استلام وتسليم( •

 .زمن المحدد  •

 مواصفات السائق )زمن عمله،طرقاته المفضلة داخل وخارج المدينة(. •

 مجموعة من القيود على الطريق )زمن اقصى للسير على الطريق او مسافة قصوى للقيادة(. •

 العمل ضمن منطقة محددة )مثلا سيارة مخصصة للتوزيع داخل المدينة فقط او خارجها(. •

 استراحة السائق. •
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 مشكلة توجيه المركبات.حل : 6.3الشكل 

 

 شريط أدوات محلل الشبكة   3.3

 

 

 

 

 

 شريط ادوات محلل الشبكة.: 7.3الشكل 

 ايجاد افضل مسار. .1

 ايجاد مناطق الخدمة. .2

 ايجاد اقرب مرفق. .3

 ايجاد مصفوفة التكلفة. .4

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8                       9                            10            11           12            13         14                    15    
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 ايجاد مشكلة تسيير المركبات. .5

 تحليل الموقع والتخصيص الموقعي. .6

 خيارات شريط التحليل الشبكي. .7

 اغلاق/فتح نافذة محلل الشبكات .8

 انشاء موقع على الشبكة .9

 اختيار/نقل موقع على الشبكة. .10

 .(RUN)تشغيل  .11

 فتح نافذة الاتجاهات. .12

 اختيار بيانات الشبكة. .13

 تحديد عناصر الشبكة. .14

 بناء بيانات الشبكة. .15

 

 

 

 

 

 .طبقات لبيانات التحليل الشبكي :8.3الشكل 

 

 ايقونة خصائص طبقة التحليل

 انواع طبقة التحليل

 النتائج

 مواقع الشبكة

 طبقة التحليل الشبكي
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 .خصائص الطبقات: 9.3الشكل 

 

 الطوبولوجيا الجغرافية المكانية   4.3
 

الطوبولوجيا الجغرافية المكانية تدرس القواعد المرتبطة بالعلاقات بين النقاط والخطوط والمضلعات التي 

منطقة جغرافية ما. على سبيل المثال، عندما يمثل مضلعان دولتين متجاورتين، فإن القواعد تمثل مزايا 

الطوبولوجية النموذجية تتطلب أن تشترك هاتان الدولتان في حدود مشتركة دون أي فجوات وتداخلات. 

 وبالمثل، فسوف يكون من الهراء السماح بتداخل مضلعين يمثلان بحيرات.

 

، كتنبؤات مكانية (DE-9IM)ي يتم اشتقاق العلاقات المكانية الطوبولوجية من نموذج في التحليل المكان

حول العلاقات بين النقاط و/أو الخطوط و/أو المناطق: تساوي، تحتوي على، تغطي، مغطاة بواسطة، تعبر، 

التحليل داخل. في تصويرات الشبكة والتمثيلات البيانية يرتبط تمس، وتفصل، تتقاطع، تتداخل، تلا

 الطوبولوجي بالعناصر الطوبولوجية مثل الأوجه والحواف والعقُدَ.
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يوضح أن العمليات غرافية الطوبولوجيا منشور معهد بحوث النظم البيئية بعنوان نظام المعلومات الج

الطوبولوجية تستخدم لإدارة الهندسة المشتركة وتعريف قواعد سلامة البيانات وتطبيقها ودعم استعلامات 

  .العلاقة الطوبولوجية والتنقل وإنشاء أشكال أكثر تعقيداً مثل المضلعات من أشكال بدائية مثل الخطوط

 

يدعم  (DBMS)أو يمكن تطبيقه من ناحية المبدأ باستخدام قيود التكامل في نظام  ((GMLعلى خلاف 

(، تتميز العوامل 2004 ورغم ذلك، فكما يوضح ريديمان )عام ((PostGISنظام المعلومات الجغرافية مثل 

الطوبولوجية في طبيعتها بأنها معقدة ويتطلب تنفيذها التحلي بالحذر بشأن إمكانية الاستخدام والالتزام 

 بالمعايير.

 

توفر عوامل طوبولوجية أساسية تسمح للتطبيقات باختبار "علاقات مثل  ((PostGISأوراكل ونظام 

على خلاف وثائق نظام  داخل مع الحدود المتقاطعة.مس، وتيحتوي، داخل، يغطي، مغطى بواسطة، ل

PostGIS)) العلاقات الطوبولوجية التي تظل ثابتة عند تشوه المساحة ، تضع وثائق أوراكل فارقاً بين

والمسافة بين  والعلاقات غير الطوبولوجية التي تتضمن طول شيءية، من خلال الالتواء أو التمدد الإحداث

الاستفادة من هذه العوامل بواسطة التطبيقات لضمان تخزين مجموعات البيانات تتم  شيئين ومساحة شيء.

 (.10.3شكل)لوب صحيح من الناحية الطوبولوجية ومعالجتها بأس

 

 

 الجغرافية المكانية. الطوبولوجيا: 10.3الشكل 
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  الرابعالفصل 

 اعداد البياناتتجميع و

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المطلوبة الاولية تجميع البيانات  1.4

 الاولية وتعريفها اعداد البيانات  2.4

 عمل الطوبولوجيا  4.3

  بيانات الشبكة جدول عمل  4.4
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 واعداد البياناتتجميع 

 

 المطلوبةالاولية تجميع البيانات  1.4

ان اهمية اعداد المعاومات تعتبر من الاسس في نطام المعاومات الجغرافية و ذلك لانه بناء قادة مقدمة : 

تقول  ArcGISويوجد عبارة داخل البرنامج  معلومات على اساس خظأ يعطي تحليل و بالتالي نتاج خاطئة

GIS GIGO (Garbage In Garbage Out)  اذا ادخلت نفايات سوف تحصل على نفايات وهذا ما

 يحدث بالفعل.

 الصورة الجوية 1.1.4  

تم تجميع البيانات بالتنسيق والذهاب الى بلدية ان اهمية الصورة الجوية هو لعمل خارطة لمكان العمل وقد 

 .(1.4)الشكل  المتوفرة حالياوهي  2012سنة للمدينة رام الله والحصول على صورة جوية 

 

 .رام الله الصور الجوية لمدينة :1.4الشكل 

 الصور الجوية عبارة عن :

 .TIFFالصيغة  •

 .جيجا بايت 4.82الحجم  •

 .2012سنة التصوير  •

 .باند 3عدد الباند  •

 .0.50*  0.50حجم البيكسل  •

 .Palestine Grid 1923معرفة بنظام الاحداثيات الفلسطيني  •
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 للبنايات . Shapefileملف  2.1.4

وذلك لمعرفة معالم  من بلدية رام الله للبنايات ويحتوي على ارقام البنايات Shapefileتم الحصول على ملف 

 .مكان العمل ويسهل علينا ويوفر علينا العمل والوقت

 

 .للبنايات Shapefileملف  :2.4الشكل 

 بيانات الشوارع في رام الله  3.1.4

كم/ساعة وتم  40في المقدمة ان نظام الطرق هو شبكي حضري بسيط ومحلي ومعدل السرعة فيها كما ذكرنا 

 تحديد بيانات الشوارع بناءا معلومات من بلدية رام الله وتم الحصول على اسماء الشوارع من لافتات مكتوبة

  . ومن بلدية رام الله  على الطرق ومن خارطة

 طريقة الحصول على اسماء الشوارع في رام الله. :3.4الشكل 
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 اعداد البيانات الاولية وتعريفها 2.4

 ArcGis 10.4.1 for Desktopتم استعمال برنامج 

 

 .ArcGISمعلومات برنامج  :4.4الشكل 

 

 تعريف نظام الاحداثيات 1.2.4

العالم نظام اسقاط واحداثيات خاص من اهم الاعمال هي تعريف نظام الاحداثيات وذلك لان لكل مكان في 

 ولربط الخارطة بالموقع الحقيقي عالمياً.

 بالزر الايمين وثم الضغط على Data Frame الضغط على Table of contentمن جدول المحتويات  -1

Properties  

 

 .تعريف نظام الاحداثيات :5.4الشكل 
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 كالاتي :نختار  Coordinate Systemنافذة من  -2

 

Projected Coordinate System         Projected Coordinate System         National Grid 

                     Asia             Palestine 1923 Palestine Grid            Click Ok.                 

  

 

 .Data Frameخصائص  :6.4الشكل 

 

 

 File Geodatabaseعمل قاعدة البيانات  2.3.4

 .عمل قاعدة البيانات لترتيب وحفظ ملفات المشروع فيها ولسهولة التعامل معها وتنظيم ملفات المشروع فيها

  Standardمن شريط ادوات  Arc Catalogفتح برنامج  -1

 

 .Arc Catalogفتح برنامج  :7.4الشكل 
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بالضغط على المجلد المراد عمل فيه قاعدة البيانات بالزر الايمن للماوس  File Geodatabaseعمل  -2

 كالاتي:ومن ثم 

New            File Geodatabase                   

 

 

 .قاعدة البياناتعمل  :8.4الشكل 

 الصور الجوية  مجد 3.3.4

  Arc Toolboxالموجود في  Mosaicوذلك عن طريق امر  -1

Arc Toolbox          Data Management Tools          Raster           Raster Dataset         

 Mosaic To New Raster     

 

 .الصور الى صورة واحدةتحويل  :9.4الشكل 



 

 

 

   تجميع واعداد البيانات                                                                                                الرابعالفصل   

 

32 

 

• Input Raster  يجب ان يكون الـ :Raster  الذي تريد دمجه مع الاخر بنفس عدد الـBands  ونفس

 .Bit Depthالـ 

• Output Location  مسار تخزين الملف المخرج , ويجب ان يكون :Raster Dataset. 

•  Raster dataset name with extension الـ : اسمRaster Dataset مع الامتداد الخاص به 

• Number of bands :  عدد الـBands .الخاص بالصورة 

 Attribute tableوجداول المعلومات  Digitizingعمل   4.3.4

 

 

 .Digitizingعمل  :10.4الشكل 

 

 

 .جدول معلومات الشوارعشكل ل :11.4الشكل 
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 .جدول معلومات الابنيةشكل  :12.4الشكل 

 محتويات جدول المعلومات للطرق : ✓

1- Road Name اسم الطريق :. 

2- One-way  .الطريق باتجاه واحد ام لا : 

3- Speed : السرعة. 

4- MINUTES : الوقت المستغرق لقطع الطريق. 

5- Length: طول الطريق الحقيقي. 

6- Hierarchy :  تصنيف الطريق. 

7- Rush hour ساعة الازدحام :. 

8- Elev In   وElev. Out الارتفاع للطريق :.  

 

 محتويات جدول المعلومات للبنايات : ✓

1- Building Number  :رقم البناية. 

2- Building Name   : : ًمبنى وزارة التربية والتعليم(اسم البناية )مثلا. 

3- Area  : يحسب تلقائيا بواسطة( مساحة المبنىGIS). 

4-  Classification :)تصنيف المبنى ) مدرسة , وزارة , مستشفى , مصنع , مطعم .. الخ. 
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 (Topology)عمل الطوبولوجي  3.4

انه يتم الكشف من اهم الاعمال التي يجب ان تطبق على المشروع هي عملية الطوبولوجي حيث 

 عن الاخطاء في عملية الترسيم من تداخلات او تباعدات او قطع في الخطوط..الخ.

 Featureوالضغط بالزر الايمن للماوس على  Catalogالطوبولوجي عن طريق الذهاب الى الـ عمل  -1

Dataset ثم كالاتي : 

New             Topology   

 

 .عمل الطوبولوجي :13.4الشكل 

 .Nextاسم الطوبولوجي ثم الدقة المطلوبة ثم  راختيا -2

 

 

 .الطوبولوجي تسمية :14.4الشكل 
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 .Nextثم الضغط المراد عمل طوبولوجي له  Feature Classبعد ذلك يتم اختيار الـ  -3

 

 .المراد عمل طوبولوجي Feature Classاختيار الـ  :15.4الشكل 

 

 .Nextثم الضغط على  Ranksادخال عدد  -4

 

 

 .Ranksادخال عدد  :16.4الشكل 
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المطلوبة  Rulesثم اختيار  Add Rulesالخاصة بالطوبولوجي عن طريق الضغط على  ادخال القواعد -5

 .Nextثم  okثم الضغط على 

 

 .لعملية الطوبولوجي Rulesاختيار  :17.4الشكل 

 

  

 .المختارة لعملية الطوبولوجيالقواعد  :18.4الشكل 

 

• Must Not Intersect  :أي خط يتقاطع مع الاخر يعني ان هناك خطأ. 

• Must Not Have Dangles الخط يجب ان ينتهى بتلامس مع الاخر :. 
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• Must Not Have Pseudo الخط يجب ان يتلامس على الاقل في نقطتين :. 

• Must Not Overlap .يجب ان لا يتداخل الشكل المغلق مع الاخر : 

 

 .Yesتأكيد على عملية الطوبولوجي بالضغط على  -6

 

 

  .تأكيد على عملية الطوبولوجي :19.4الشكل 

 

 .Error Inspectorوالضغط على  Editorبعد ذلك يجب تفعيل الـ  -7

 

Error Inspector 

 

 شريط ادوات الطوبولوجي. :20.4الشكل 

 

 .Search now< ثم الضغط على Errors from all rulesثم يظهر جدول نختار > -8

 

 

 .( Error Inspectorجدول الاخطاء ) :21.4الشكل 
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 .Trimو  Extendو  Snapو  Mergeتمت معالجة الاخطاء عن طريق عدة اوامر  -9

 

 .معالجة الاخطاء :22.4الشكل 

 عمل جدول بيانات الشبكة 4.4

والمحددات الخاصة بشبكة  واهميته تكون في عمل التحليلات المطلوبة وتعريف الطبقات

 المشروع.

 يجب تفعيل الامتداد الخاص بتحليل الشبكة اولاً كالاتي : -1

Customize             Extensions           Check Network analyst box          Close    

 

 

 .Extensionsتفعيل  :23.4الشكل 
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 .Network Analystتفعيل  :24.4الشكل 

 

 Feature Datasetبالضغط بالزر الايمن للماوس على الـ Network Dataset بعد ذلك يتم عمل  -2

 كالاتي  : ومن ثم  File Geodatabaseالموجودة في 

 

New             Network Dataset          

 

 .Network Datasetعمل  :25.4الشكل 
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الاصدار للـ الخاصة بالمشروع وايضا اختيار  Network Datasetبعد ذلك تظهر شاشة لتسمية الـ  -3

Network Dataset  وثم نقوم بالضغط علىNext 

 

 

 .Network Datasetتسمية الـ  :26.4الشكل 

, نقوم  Networkingالمراد عمل لها  Feature Classesبعد ذلك يظهر شاشة اخرى لاختيار الـ  -4

 Nextثم الضغط على زر  Roadsباختيار الطرق 

 

 .Networkingالمراد عمل لها  Feature Classesاختيار الـ : 27.4الشكل 
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( , نقوم بالضغط U-Turnبعد ذلك تظهر شاشة اخرى تختص بعمل عودة أو التفاف او حذوة الفرس ) -5

 , وسوف يتم عملها في المشروع لاحقاً.Nextوالضغط على ويتم تحديد المصدر لهذه العملية  Yesعلى 

 

 

 .عملية الالتفافتفعيل : 28.4الشكل 

لتوصيلية , وتم عمل اعدادات التوصيلية الافتراضية على اساس نهايات بعد ذلك تظهر الشاشة الخاصة با -6

لذلك يتم الضغط على  Network Datasetالخطوط ويتم تغيير اعدادات التوصيلية اما الان او بعد عمل الـ 

Connectivity وتغييرها الى  لعمل اعدادات التوصيلية الانAny Vertex : 

 

 .التوصيلية: 29.4الشكل 
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من   Any Vertexاختيارنقوم بالدخول الى اعدادات التوصيلية ثم  Connectivityبالضغط على زر  -7

 Nextثم الضغط على زر  Okثم الضغط على زر  Connectivity Policyعمود الـ 

 

 .اعدادات التوصيلية: 30.4الشكل 

 

نقوم بتعريف الارتفاعات عن طريق اختيار جدول بعد ذلك يظهر شاشة تعريف الارتفاعات للشوارع ,  -8

 كالاتي :  Nextثم الضغط على زر  الارتفاعات الموجود بجدول المعلومات

 

 .تعريف الارتفاعات للشوارع: 31.4الشكل 
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تلقائيا ً من البرنامج ومن ثم نقوم بعدة بعد ذلك تظهر شاشة جدول معلومات الشبكة ويتم اضافة الجداول  -9

 :  كلاتي Nextتعديلات والضغط على 

 

 .جدول معلومات الشبكة :32.4الشكل 

 

 لعمل اعدادات الرحلة وهي كالاتي :  Travel Modeبعد ذلك تظهر شاشة  -10

 

 .Travel Modeاعدادات الـ  :33.4الشكل 
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 Yesثم الضغط على  (Establish driving directions)بعد ذلك تظهر شاشة انشاء اتجاهات القيادة  -11

 :كالاتي Directionsثم الضغط على 

 

 .انشاء اتجاهات القيادة: 34.4الشكل 

نقوم بتعديل الوحدة الظاهرة الى متر وثم  Generalومن نافذة  Directionsبعد ذلك تظهر شاشة الـ  -12

 كالاتي :  Nextثم  Okثم الضغط على  Onewayالى  Primaryتغيير اسم الـ 

 

 .تغيير اعدادات الاتجاهات :35.4الشكل 
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نطاق الخدمة للتاكيد على بنائها نضغط على المربع الخاص بها ثم الضغط على ثم تظهر شاشة بناء  -13

Next  : كالاتي 

 

 .شاشة تأكيد بناء نطاق الخدمة :36.4الشكل 

نقوم بمراجعة الاعدادت جميعها ثم تعديل   Network Datasetثم تظهر شاشة بملخص الاعدادات الـ  -14

 كالاتي :  Finishأي اعدادات خاطئة ثم الضغط على 

 

 

 .  Network Datasetملخص الاعدادات الـ : 37.4الشكل 
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 Network Datasetثم يظهر مربع حوار للتأكيد على بناء الـ  -15

 

 

 .Network Datasetمربع التاكيد على بناء  :38.4الشكل 

 

ويتم اضافتها الى جدول المحتويات ويظهر لنا التقاطعات  Network Datasetوالى هنا يتم عمل الـ  -16

 والطرق كالاتي : 

 

 

 .Network Datasetعمل الـ : 39.4الشكل 
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  الخامسالفصل 

 طبقة التحليل الشبكيبناء 

 

 

 

 

 

 

 مقدمة  1.5

 المسار 2.5

 نطاق الخدمة  3.5

 اقرب مرفق  4.5

 مسافة الوصول مصفوفة كلفة  5.5

  حل مشكلة توجيه المركبات  6.5

  التخصيص  7.5
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 طبقة التحليل الشبكيبناء 

 

 مقدمة 1.5

طبقة التحليل الشبكي هي التي تقوم بتخزين المدخلات والخصائص والنتائج الخاصة بتحليل الشبكة وهي 

 .عبارة عن الذاكرة الداخلية التي تحتوي على عدة انواع من المدخلات

 

 المسار 2.5

 يستخدم في ايجاد اقرب طريق او افضل طريق.والمسار 

ومن ثم الضغط  Network Analystادوات محلل الشبكة الضغط على من شريط لعمل مسار جديد يتم  -1

 .New Routeعلى 

 

 عمل مسار جديد :1.5الشكل 

 Routeيظهر طبقة جديدة في جدول المحتويات اسمها  -2

 

 طبقة المسار :2.5الشكل 
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 الموجودة في شريط ادوات محلل الشبكة :يتم تحديد نقاط التوقف عن طريق اداة تحديد النقاط  -3

 

 

 تحديد نقاط التوقف :3.5الشكل 

 

 نقاط التوقف :4.5الشكل 

 

 : )تم شرح الاعدادت واهميتها في الفصل السابق( يتم الدخول على الخصائص لعمل اعدادات التحليل -4

 

 اعدادات التحليل  :5.5الشكل 
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 من شريط ادوات محلل الشبكة: Solveبالضغط على بعد عمل الاعدادات يتم رسم المسار  -5

 

 للمسار Solveعمل  :6.5الشكل 

 نطاق الخدمة 3.5

 وتستخدم في معرفة جميع الطرق الواصلة الى أي معلم على الشبكة حسب المسافة او الزمن.

 : New Service Areaيتم اختيار  Network Analystمن شريط ادوات محلل الشبكة من  -1

 

 عمل طبقة جديدة لنطاق الخدمة  :7.5الشكل 

 Loadثم الضغط على الزر الايمن للماوس واختيار  Facilitiesمن نافذة محلل الشبكة يتم اختيار  -2

Locations : 

 

  Facilitiesتحميل مواقع  :8.5الشكل 
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 : okثم الضغط على  Hospitalلها وهي  Service Areaيتم اختيار الطبقة المراد عمل  -3

 

 اختيار طبقة التحليل  :9.5الشكل 

 

 

 Facilitiesنقاط مواقع  :10.5الشكل 

 

 : Service Areaالخاصة بطبقة  Propertiesمن الـ  Service Areaيتم عمل اعدادات الـ  -4
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 اعدادات التحليل لنطاق الخدمة :11.5الشكل 

 

 من شريط ادوات محلل الشبكة :  Solveيتم عمل  -5

 

 لنطاق الخدمة Solveعمل  :12.5الشكل 
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 اقرب مرفق 4.5

 اقرب مرفق حول أي مكان محدد من قبل المستخدم. ةوتستخدم في معرف

 :  New Closest Facilityمن شريط ادوات محلل الشبكة يتم اختيار  -1

 

 

 عمل اقرب مرفق :13.5الشكل 

 

 Loadثم الضغط على الزر الايمن للماوس واختيار  Facilitiesمن نافذة محلل الشبكة يتم اختيار  -2

Locations  ومن ثم اختيار طبقةHospital  ثم الضغط علىok: 

 

  Facilitiesتحميل نقاط  :14.5الشكل 
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   Facilitiesاختيار طبقة  :15.5الشكل 

 

 Loadثم الضغط على الزر الايمن للماوس واختيار  Incidentمن نافذة محلل الشبكة يتم اختيار  -3

Locations : 

 

  Incidentsتحميل مواقع  :16.5الشكل 

 

 Loadثم الضغط على الزر الايمن للماوس واختيار  Incidentمن نافذة محلل الشبكة يتم اختيار  -4

Locations : 
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  Facilitiesو  Incidentsنقاط  :17.5الشكل 

 : Closest Facilityيتم عمل الاعدادات الخاصة بالـ  -5

 

 Closest Facilityالاعدادات الخاصة بالـ  :18.5الشكل 
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 من شريط ادوات محلل الشبكة :  Solveيتم عمل  -6

 

 لاقرب مرفق Solveعمل  :19.5الشكل 
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 مصفوفة كلفة مسافة الوصول 5.5

 عدة مواقع والوصول اليها باقرب مسار واقل تكلفة. تستخدم في عملية ربط

 :  New OD Cost Matrixمن شريط ادوات محلل الشبكة يتم اختيار  -1

 

 عمل مصفوفة كلفة مسافة الوصول :20.5الشكل 

 

 Loadثم الضغط على الزر الايمن للماوس واختيار  Originsمن نافذة محلل الشبكة يتم اختيار  -2

Locations  ومن ثم يتم اختيارDestinations  ثم الضغط على الزر الايمن للماوس واختيارLoad 

Locations: 

 

 Originsو  Destinationsنقاط  :21.5الشكل 
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 : Solveيتم عمل الاعدادات الخاصة بمصفوفة كلفة مسافة الوصول ثم عمل  -3

 

 

 لمصفوفة كلفة مسافة الوصول Solveعمل  :22.5الشكل 

 حل مشكلة توجيه المركبات 6.5

 :  New Vehicle Routing Problemمن شريط ادوات محلل الشبكة يتم اختيار  -1

 

 عمل طبقة جديدة لحل مشكلة توجيه المركبات :23.5الشكل 
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 Loadثم الضغط على الزر الايمن للماوس واختيار  Orderمن نافذة محلل الشبكة يتم اختيار  -2

Locations  ومن ثم اختيار طبقةOrders  ثم الضغط علىok : 

 

 Orderنقاط الـ  :24.5الشكل 

 

 Loadثم الضغط على الزر الايمن للماوس واختيار  Depotsمن نافذة محلل الشبكة يتم اختيار  -3

Locations  ومن ثم اختيار طبقةDepots  ثم الضغط علىok : 

 

 Depotsنقاط الـ  :25.5الشكل 
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ومن Add Item ثم الضغط على الزر الايمن للماوس واختيار  Routeمن نافذة محلل الشبكة يتم اختيار  -4

 ثم وضع مواصفات الطريق كالاتي: 

 

 اضافة المسارات :26.5الشكل 

 

 مواصفات المسارات اعداد :27.5الشكل 
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 كالاتي:  Solveمن شريط ادوات محلل الشبكة يتم اختيار  -5

 

 لحل مشكلة توجيه المركبات Solveعمل  :28.5الشكل 

 

 شكل حل مشكلة توجيه المركبات :29.5الشكل 

 التخصيص 7.5

 :  New Location-Allocationمن شريط ادوات محلل الشبكة يتم اختيار  -1

 

 جديد Location-Allocation عمل :30.5الشكل 

 Loadثم الضغط على الزر الايمن للماوس واختيار  Facilitiesمن نافذة محلل الشبكة يتم اختيار  -3

Locations  ومن ثم اختيار طبقةFacilities  ثم الضغط علىok: 
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 Facilitiesنقاط الـ  :31.5الشكل 

 

ثم الضغط على الزر الايمن للماوس واختيار  Demand Pointsمن نافذة محلل الشبكة يتم اختيار  -4

Load Locations  ومن ثم اختيار طبقةDemand  ثم الضغط علىok: 

 

 Demand Pointsنقاط الـ  :32.5الشكل 
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 كالاتي:  Solveمن شريط ادوات محلل الشبكة يتم اختيار  -5

 

 

 للتخصيص Solve عمل :33.5الشكل 
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  السادسالفصل 

 والتوصيات التحليل والنتائج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمة  1.6

 المسار 2.6

 نطاق الخدمة  3.6

 اقرب مرفق  4.6

 مسافة الوصول مصفوفة كلفة  5.6

  التوصيات  6.6
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 والتوصيات التحليل والنتائج

 

 مقدمة 1.6

سيتم في هذا الفصل عرض النتائج والتحليلات من حيث اولويات الطرق وطرق حل الازمات والوصول الى 

 الاهداف بالاخذ بعين الاعتبار المدخلات جميعها.

 

 المسار 2.6

 :اتجاه المساراتوتحليل فحص  -1

 

 استخدام تعريف الاتجاهات :1.6الشكل 

 الطرق:تصنيف فحص وتحليل  -2

 

 باستخدام تصنيف الطرق :2.6الشكل 

Oneway 
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 بدون استخدام تصنيف الطرق :3.6الشكل 

 

 نطاق الخدمة 3.6

 : مناطق خدمات مراكز الاسعاف في رام الله -1

 

 نطاق الخدمة نتيجة تحليل :4.6الشكل 
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 اقرب مرفق 4.6

يتم  2ورقم  5نجد ان الحادث رقم  تم تعريف مواقع المستشفيات ومواقع الحوادث وبالنظر الى الشكل ادناه

 خدمتهم من نفس الطريق ونفس المستشفى:

 

 

 نتيجة تحليل اقرب مرفق :5.6الشكل 

 

 مصفوفة كلفة مسافة الوصول 5.6

 يتم عمل تحليل زمن الوصول من المدارس الى المناطق الترفيهيه للطلاب 
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 Destinationsو  Originsادخال وتعريف المدخلات  :6.6الشكل 
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  نتيجة تحليل مصفوفة كلفة مسافة الوصول :7.6الشكل 

 

 جدول نتيجة تحليل مصفوفة كلفة مسافة الوصول :8.6الشكل 
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 النتائج 6.6

 الطرق والتقاطعات بحاجة الى توسعة. -1

 .لا يوجد اماكن كافية لاصطفاف السيارات -2

 .سيارات العمومي تعمل على ازمة مرورية كبيرة-3

 .عدد المستشفيات في رام الله غير كافي لتغطية مساحتها -4

 صعوبة وصول سيارات الاسعاف الى بعض المناطق بوقت سريع. -5

 .سيارات نقل النفايات تعمل على تعطيل حركة السيارات في الطريق اثناء تحميل النفايات-6

 دل على العناوين.لا يوجد لوحات ارشادية وتوجيهية ولا يوجد ارقام على البنايات ت-7

 لا يوجد تطبيق انترنت خاص بالهواتف الذكية يدل على العناوين بشكل صحيح ودقيق.-8
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 التوصيات 7.6

 توسعة الطرق في المناطق الفارغة من الابنية وذلك لتقليل الازمات وعمل تنظيم حضري -1

 لفلسطين جميعها. مستقبلي

 السيارات.عمل اماكن خاصة لاصطفاف  -2

منع سيارات العمومي من الدخول الى وسط البلد واقتراح عمل مشروع باصات داخلية -3

 لوسط البلد ومنع السيارات الصغيرة من الدخول اليها لان حجم عدد المركبات كبير جداً.

 زيادة عدد المستشفيات في المنطقة. -4

 للطواريءزيادة عدد سيارات الاسعاف وعمل مسالك خصوصية  -5

وضع عربات نفايات تعمل على ضغط النفايات لتقليل حركة شاحنات سيارات البلدية وتوفير -6

 الوقت والجهد.

 ترقيم الابنية ووضع عناوين صحيحة ومعتمدة للمعالم في الطرق.-7

وضع هذا المشروع على احدى السيرفرات وعمل تطبيق للهواتف الذكية ونشره لعامة -8

 الناس.
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