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ملخص المشروع
ي        ارة، والت ة العم ائي لكلی میم الإنش ى التص وم عل روع یق ذا المش ي ھ ل ف اس العم أس

طین    ك فلس ة بولیتكن ي جامع ا  ف رض بناؤھ ة وادي–یفت ةمنطق ع ،الھری ة إدارةلتوق الجامع
روع ذو  ذا المش ةأن ھ اني  أھمی اء مب ارة  بإنش ص العم ة تخص ز وتقوی ي تعزی رة ف كبی

ن     ة م ى الكلی ون مبن ث  یتك ص حی ذا التخص ة لھ ات اللازم ق والملحق ة المراف زة بكاف مجھ
ع قارب ابق  ،طواب ة للط احة طابقی ابق تسویةبمس يط ا الأرض ل تقریب ىتص ر 1400إل مت
ع ابق  مرب ن الط ابق ع ل ط احة ك ل مس ث تق فل، بحی ھالأس اري ،من ابع المعم فاء الط لإض
.ل على ھذا المبنى الفرید من نوعھالجمی

ام         ر وأقس م الح ة الرس م وقاع ات المراس دریس وقاع ات للت ى قاع ة عل ى الكلی وي مبن یحت
ق    رفین والمراف اتذة والمش ب الأس ا   الادارة ومكات م وكافیتیری ة ومطع ة ومكتب ذلك ،العام وك

ھولة        ي س دم ف ي تخ ى والت ي المبن یة ف ة الرأس اعد الحرك لالم ومص زود بس ى م المبن
تخدمین    ول للمس ة والوص رعة الحرك ي ط، وس وي ف ذلك یحت ة   وك ى قاع ویة عل ابق التس

.مسرح كبیرة

میمیة   ابات التص ام بالحس تم القی وف ی ائیةس ور الإنش دات والجس ة العق ة لكاف اللازم
.جزاء الانشائیة الاخرى للمبنىالاووالأعمدةوالأساسات

میم   یتم التص اء االله–س ي     -إن ش ود الامریك ات الك ى متطلب اءا عل تتم ، )ACI-318(بن وس
تعانة ائیة   الاس میم الإنش رامج التص بعض ب ل  ، ب م مث رامج الرس (Atir, Autocadوب

Safe, Etabs(ا ذكر ، وغیرھ دیر بال ن الج د   ، وم ي لتحدی ود الأردن تخدام الك یتم اس ھ س أن
ة   ال المیت ة والأحم ال الحی ر     ، الأحم یلیة للعناص ائیة تفص ة إنش روع دراس من المش وسیتض

ة    ة المتوقع ال المختلف ائیة والأحم میم     ، الإنش ى التص اءا عل ة بن ات التنفیذی داد المخطط وإع
ى        ا المبن تمل علیھ ي یش ائیة الت ر الإنش ع العناص د لجمی ل ا ، المع ث ینتق ن  حی روع م لمش

.تنفیذ والإنشاء على أرض الواقعمشروع قابل للإلى،كونھ مخططات على أوراق

واالله ولي التوفیق

Structural Design Of Architecture College In Hebron
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Project abstract

The idea of this project is summarized in the structural design of the
architecture college in Hebron – Dwer ban in because there is real need
for this structure in hebronto improve this specialization and to inform
students that their university cares about the student and his needs,
that help him to be creative and being an active architect , All of that
come with providing the building with all general facilities that should be
available in any optimum college that  will be ; lecture halls , supervisor
offices , drawing hall , library , theater , restaurant , and also the
building contains stairs and elevators that make the movement of
building users more easier and faster.The project is a college consists of

five floors with approximate area of ground floor equal١٤٩٩m and the
area of floor gets smaller than floor under it to give the design the
beautiful architectural type on this unique building.

The structural design will be according to ACI-318 code ,and to the
Jordanian code of loads , and this project contains structural loads
analysis for vertical and horizontal loads , and structural design and
details each single member in the building.
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LL: live load.

Wu: factored total load.

Ln: clear length of member.

δ: thickness of a layer.

γ: unit weight of material.

Mn: nominal moment.

Mu: factored moment at section.

: Compression strength of concrete.

fy: specified yield strength of non-prestressed reinforcement.

ρ: ratio of steel area.

ɛs: strain of tension steel.

Ø: strength reduction factor.

Vn: nominal shear strength.

Vu: factored shear force at section.

Vc: nominal shear strength provided by concrete.

Vs: nominal shear strength provided by shear reinforcement.

As: area of steel.

Av: area of shear reinforcement.

b: width of compression face of member.

bw: web width.

d: distance from extreme compression fibers to centroid of tension
reinforcement.

h: over all thickness of member.

Pn: nominal axial load.

Pu: factored axial load.

S: spacing between bars.
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ى       ل إل د تص ة ق ات الكریم ن الآی رة م ة كبی رى مجموع یم، ن ران الحك ات الق ي آی ل ف ین نتأم ح

تثمار    ار الأرض، واس ة إعم ي مھم اة، وھ ذه الحی ي ھ ان ف یة للإنس ة أساس ن مھم دث ع رات، تتح العش

.الخیرات التي أودعھا االله سبحانھ وتعالى في ھذا الكون

.{ ٦١: ھود  } )واستعمركم فیھاھو أنشأكم من الأرض﴿:یقول االله سبحانھ وتعالى

لكم، بل أنھ سبحانھ خلق وھنا نقف مع ملاحظة مھمة وھي أن االله سبحانھ وتعالى لم یقل انھ عمر الأرض

ھذا الكون وأودع فیھ الثروات والخیرات والإمكانات، ثم فوض إلى الإنسان أن یستغل ھذه الثروات

.والإمكانات من اجل اعمار الأرض

ات       ة المجتمع ي كاف ر ف اعي كبی ھ دور اجتم یم ل ان التعل رى ف ة أخ ن ناحی ة  ،وم ون نھض التعلیم تك فب

ا  ات وتطورھ ورة        ،المجتمع دما وث رزت تق ي أح ات الت ي المجتمع وح ف دور بوض ذا ال ھد ھ ونش

رة  ناعیة كبی یم     ،ص بب التعل ت بس ورات كان رات والث ذه الطف التع،فھ ا    ف رة لا یمكنن ة كبی ھ أھمی لیم ل

ا  یما ،إنكارھ يلا س ة   ف ا للغای یم حیوی دا دور التعل د غ وم فلق ا الی ك ،عالمن يو لاش ن  ف روري م ھ ض أن

ة     ادیة و الاجتماعی ة التنمیةالاقتص ع عجل ل دف الى   .أج بحانھ وتع ول االله س ث یق ذِینَ   : حی ھُ الَّ عِ اللَّ ﴿یَرْفَ

}١١: المجادلة{آمَنُوا مِنْكُمْ وَالَّذِینَ أُوتُوا الْعِلْمَ دَرَجَاتٍ﴾ 

د   ا نج ن ھن دونھا     أن م اة ب ان الحی تطیع الإنس ة لا یس رورة ملح بحت ض ة أص ات التعلیمی ث ،الكلی حی

.یدعم بھ الواقع ویبلغ بھ الحقیقةأصبح التعلیم سلاحھ الذي 

رین  ي العش ة   وف ا التكنولوجی وم وتطبیقاتھ ف العل ي مختل دا ف ریعا ج دم س ان التق یة ك نة الماض حیث ،س

ان          اة الإنس ھ حی وم علی ذي تق ري ال ود الفق كل العم ات تش ذه التطبیق ت ھ كل   بات ھ ش ریة وتمنح العص

. وجوده وبقائھ

ل             اً داخ اءات تخصص ة الإنش ر ھندس ا تعتب ادة م ائیا وع روع إنش ذا المش میم ھ یتم تص ث س ة  حی الھندس

ة دة   ،المدنی ى ح تھا عل ن دراس ھ یمك ة     حیث ،إلا أن یلات النظری ة التحل ائیة بدراس ة الإنش ى الھندس تعن

أثیرات   ة الت ار كاف ین الاعتب ذین بع ا آخ ئات وتطبیقاتھ واع المنش ة أن امیم لكاف والتص

.البیئة من ریاح وزلازل وظروف الطقس المختلفةوعلاقتھا بكافة تأثیراتوالدینامیكیةالاستاتیكیة

:ة ــدمــالمق1-1
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ور  ذا یتمح روع الھ ول مش ائي ح میم الإنش افتھ لالتص رح لإض ارة المقت ة العم ة لكلی اني جامع لة مب سلس

ة (  ائي لكلی میم الإنش التص

ارة  اءه ) العم م بن ا ت تكمالاً لم طیناس ك فلس ة بولیتكن اني جامع ن مب ى م ذا المبن اھم ھ ي أن یس لاً ف ، أم

.في التقدم والازدھار العلمي لجامعتنا القدیرة

روع  مل المش د ش یما  وق اني، لا س ة المب ة ھندس ة خاص ة والمدنی ة المعماری ن الھندس ة م الاتٍ مختلف مج

ھ   أن  دني من ي الم زء الھندس ى         الج اج إل روعاً یحت ھ مش ل من ا یجع ائي م وع الإنش عوبة والتن ن الص ھ م فی

ى    ادرین عل ارعین ق ین ب ارمھندس ول     إظھ ن الوص م، ولا یمك ي لھ لٍ حقیق ي عم یة ف واھبھم الھندس م

ى دھا    إل ة وتوحی ة المختلف ة والمعماری ة المدنی زاء الھندس ین أج الربط ب ي إلا ب ز الھندس ى التمی عل

.قاعدة أن الھندسة كلٌ لا یتجزأ

ي      ي ف ل المنطق اس التسلس ى أس روع عل زاء المش ت أج ابنی روع   ، إتمامھ ن المش زء الأول م ي الج فف

رة        ار فك ن اختی روع م یة للمش الأجزاء الأساس ام ب م القی روع ت ة المش اق مقدم ھ مس ذي یغطی وال

ى    وة الأول ي الخط روع وھ تھا    ، المش روع ومناقش رة المش رض فك م ع روع     ث ف المش م وص ك ت د ذل وبع

با یل ا مناس دة توزیع ع الأعم م توزی ن ث ة وم ة معمق تھ دراس اً ودراس ھ وظیفی اً وتحلیل ة معماری ي الناحی ب

ائیة  ة والإنش ق    المعماری دات الطواب ة عق م دراس ا، ث د أو      بأجزائھ اه واح دة باتج ن عق زم م ا یل ع م ، ووض

.اتجاھین أو مصمتھ وغیرھا

ل ال   ع فواص ا بوض ا قمن ي    كم ث تكف ص بحی وائط الق دد، و ح ارتم ت  لاعتب ى ثاب ، )nonsway(المبن

.ما یلزم من جسور وأعمدة وأساساتبكلإنشائیابتكملة المشروع سنقومومن ثم 

ات       ل الجھ اون ك اح إلا بتع ھ النج ب ل ن یكت م، ول روع مھ و مش روع ھ ى أن المش ا إل یر ھن ونش

ال   ات ورج ن وزارات ونقاب ؤولة م الالمس ص بأعم ذكر ونخ ى أرض  إدارةال رازه عل ة لإب الجامع

ا          م من م ولك ھ، ولھ ة ل آت اللازم ده بالمنش تھم وتزوی تمعھم وطلب وا مج نھم أن یكرم ى م ع، فیرج الواق

.جزیل الشكر والتقدیر

:روع ـام بالمشـریف عـتع2-1
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:نأمل بعد إكمال ھذا البحث أن نكون قد وصلنا إلى تحقیق الأھداف التالیة 

ائیة      .١ ره الإنش ع عناص ة وتوزی اریع المختلف ب للمش ائي المناس ام الإنش ار النظ ى اختی درة عل الق

.ا یتناسب مع التخطیط المعماري لھعلى المخططات بم

.ر الإنشائیة المختلفة في المشروعالعناصالقدرة على تصمیم .٢

تھا        .٣ م دراس ي ت ات الت ة المعلوم ط كاف ف ورب ى توظی درة عل اءالق ن   أثن ة م ة الجامعی المرحل

.خلال المساقات المختلفة من أجل الوصول إلى نتائج مرضیة

.استخدام برامج التصمیم الإنشائي بشكل صحیحإتقان.٤

ا   .٥ اكل الإنش ع المش ل م ى التعام درة عل اریع   الق ي المش ا ف ن أن تواجھن ي یمك ة الت ئیة المختلف

. المختلفة والتي لم تواجھنا أثناء الدراسة

ل    میم والتحلی ال التص ي مج د ف ع جی ة مرج روع بمثاب د المش ن أن یع ذلك یمك ھ وب ا یحتوی ائي لم الإنش

.من حالات متنوعة ومختلفة

دة                ن ع ة م ة المكون ى كلی ائیة لمبن ر الإنش ع العناص میم جمی ول تص ث ح ذا البح وع ھ دور موض ی

اب        ات والأعص ل البلاط ائیة مث ر الإنش ر منالعناص ل عنص ل ك یتم تحلی ال س ذا المج ي ھ ق، وف طواب

ا    ة علیھ ال الواقع د الأحم ا، بتحدی ور وغیرھ دة والجس میمھا  والأعم م تص ن ث ائیاوم ق إنش ث تحق بحی

روع     ذا المش راج ھ ائیة لإخ ر الإنش ة للعناص ات التنفیذی ل المخطط م عم ن ث أة، وم ان للمنش ل الأم عام

.من حیز الاقتراح إلى حیز التنفیذ 

:روع ـكلة المشـمش4-1

:روع ـأھداف المش3-1
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اني         لین الث لال الفص ل خ یتم العم ث س ط، حی ائیة فق ة الإنش ى الناحی روع عل ذا المش ل لھ ر العم یقتص

یة    نة الدراس ن الس اني      2015-2016والأول م ل الث ي الفص رج ف روع التخ ة مش لال مقدم ن خ م

.ومشروع التخرج في الفصل الأول

.)ACI-318-08(في التصامیم الإنشائیة المختلفةالأمریكياعتماد الكود.١

.برامج التحلیل والتصمیم الإنشائياستخدام .٢

.Microsoft Office Wordمثل أخرىبرامج .٣

:یحتوي ھذا المشروع على خمسة فصول وھي

: الفصل الأول- ١

.یشمل المقدمة العامة ومشكلة البحث وأھدافھ

:الفصل الثاني- ٢

.یشمل الوصف المعماري للمشروع

:الفصل الثالث- ٣

.یشمل وصف العناصر الإنشائیة للمبنى

:الرابعالفصل- ٤

.التحلیل والتصمیم الإنشائي للعناصر الإنشائیة

:روع ـول المشـفص7-1

:المسلمات 6-1

:حدود مشكلة المشروع 5-1
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روع   )١ داف المش ع أھ ا م ة وتوافقھ واحي المعماری ن الن ا م ك لفھمھ ة وذل ات المعماری ة المخطط دراس

.واختیار النظام الإنشائي الملائم

دة          )٢ ر كالأعم ذه العناص ع ھ ب لتوزی ة الأنس ى والآلی ة للمبن ائیة المكون ر الإنش ة العناص دراس

كل   اب بش ور والأعص ب       والجس ق الجان وع ویحق اري الموض میم المعم ع التص طدم م لا یص

.الاقتصادي وعامل الأمان

.تحدید الأحمال المؤثرة على المبنى وتحلیل العناصر الإنشائیة على ھذه الأحمال)٣

.تصمیم العناصر الإنشائیة بناءً على نتائج التحلیل)٤

میمھ)٥ م تص ي ت ائیة الت ر الإنش ة للعناص ات التنفیذی از المخطط ائي إنج كلھ النھ روع بش رج المش ا لیخ

. المتكامل والقابل للتنفیذ

.المخطط الزمني لمراحل العمل بالمشروع) ١-١(الجدول 

المرحلة الزمنیة  
١٢٣٤٥٦٧٨٩١٠١١١٢١٣١٤١٥١٦)أسبوعیا(

:روع ـإجراءات المش8-1
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لثانيالفصل ا

وصف المعماريال

.المقــدمة2-1

. المشروعلمحة عامة عن 2-2

.المشروعموقع2-3

.المشروعوصف عناصر2-4
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ر،بلھیمنذأنخلق الھندسیةتعتبرالعمارةأمالعلوم انالذیأطلقالعنان ا،وھیلیستولیدةھذاالعص للھتعالىالإنس

ھ  ذھالمواھبوخواطره،فانتقللمواھب تغلاًماالرفاھیةإلىأفضلصورةمنصورالكھوفمنحیاةبھ وھبھ ،مس

.الطبیعةالخلابةلھذھللھمنجمالا

وھبھ وأفكار،تستمدوقودھامماوموھبةأصبحتالعمارةفنوبھذا

للھللمعماریمنمواھبالجمالوإذاكانلكلفنأوعلمضوابطوحدودیقفعندھافإنالعمارةلاتخضعلأیحدأوقید،فھیتتأرجحمابینا

جآالبساطةوالصراحةتثیرفینابعضالفضولرغمأنھاقدتخبئلناالعدیدمنالمفامتناھیةالخیالوالواقع،والنتیجةقدتكونأبنیة

.تعندماندخلھاونتفاعلمعتفاصیلھا

منتظمكوحدةمتكررةفیكلأجزاءالمبنى،وإنكانتأحیاناًتحّرفھندسیاعتماداًكلیاًعلىشكلتركیبتھالھندسیةیعتمدالمبنىفی

.وتقطعلتخرجبتركیبةبصریةلاتوحیبارتباطھابالشكلالمنتظم

تبدأأولابمرحلةالتصمیمالمعماریحیثی،وجھإنعملیةالتصمیملأیمنشأأومبنىتتمعبرعدةمراحلحتىیتمإنجازھعلىأكمل

تمفیھذھالمرحلةتحدیدشكلالمنشأویؤخذبعینالاعتبارتحقیقالوظائفوالمتطلباتالمختلفةالتیمنأجلھاسیتمإنشاءھذاالمبن

ى،حیثیجریتوزیعأولي

ا،بھدفتحقیقالفراغاتوالأبعادالمطلوبةوتحدیدمواقعالأعمدةوالمحاور،وتتمفیھذھالعملیةأیضادراسةالإنارةولمرافقھ

. لتھویةوالحركةوالتنقلوغیرھامنالمتطلباتالوظیفیة

وبعدالانتھاءمنمرحلةالتصمیمالمعماریوإخراجھابصورتھاالنھائیةتبدأعملیةالتصمیمالإنشائیالتیتھدفإلىتحدیدأبعاد

العناصرالإنشائیةوخصائصھااعتماداعلىالأحمالالمختلفةالواقعةعلیھاوالتییتمنقلھاعبرھذھالعناصرإلىالأساسات

.إلىالتربةالمرادالتصمیمعلیھاومنثم

:ة ــدمــالمق1-2
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اءھذاالمبن إنَّأیمشروعیتمالتفكیرفیإنشاؤھلابدأنیكونھناكھدفوحاجةلھذاالمشروعلذافإنالھدفالأساسیمنإنش

خمھو ث ان  ىالض ي المجتمعحی ارة ف تعزیز دور العم

ارة يالعم نھ مف میموعل یطوتص ییدوتخط انيتش ي المب آت لیغط انوالمنش ات  الإنس ا احتیاج بھ

واد و     تخدام م ك باس ة وذل ة أو معنوی امادی ائیةأس ةلیب إنش مل    . مختلف ارة لیش ال العم ع مج ویتس

ا          وم والتكنولوجی یات والعل ل الریاض انیة، مث وم الإنس ة والعل واحي المعرف ن ن ة م الات مختلف مج

.والتاریخ وعلم النفس والسیاسة والفلسفة والعلوم الاجتماعیة والثقافة والفن بصیغتھ الشاملة

الات  ة بمج ة وثیق ارة ذات علاق دنفالعم یط الم يتخط یط العمران دني،والتخط ث الم میم والتأثی والتص

داخلي ات ال الموارد والتقنی لاق ب ب الخ میم، التلاع ة التص ي مرحل اري ف ن المعم المطلوب م ، ف

س   روع یعك ل للمش ل ومفص ور كام ع تص ل وض ن أج اربة، م ات المتض ل المعطی وفرة، لتحلی المت

ارات  ودة         الاعتب ادات الموج د والع ة والتقالی روع بالطبیع ربط المش ة وی ة والجمالی ة والفنی الوظیفی

د   ا بع ان فیم تخدمین للمك اس المس ات الن رجم احتیاج میم تت ن التص بة م یغة مناس اد ص ة، وإیج ،بالمنطق

یید،           لوب التش د أس فیة لتحدی ة والوص ات المعماری ومات والمخطط داد الرس اً إع ھ أیض ب علی ا یج كم

د اء  وإع ة وإدارة البن دیر التكلف ة وتق داول الزمنی ث ان ، اد الج ارة  حی ة العم ى كلی ذه  مبن ن ھ ا م وغیرھ

رز ا اني یب ةلأالمب ة      الھمی زة بكاف اني مجھ اء مب ارة  بإنش ص العم ة تخص ز وتقوی ي تعزی كبیرة ف

ة    ات اللازم ق والملحق ذا المراف لھ

.متعددة،حیثأنھذھالمبانیلھاأنشطةاجتماعیةوتجاریةوخدماتیةالتخصص

روععبارةعنمبنى ارةكلیةالمش ث ،العم ةحی ویةطابقالإلىبالإضافةطوابق یتكونالمبنىمنخمس ، تس

الطوابقفیأجزاءمنالمبنىوتختلففیأجزاء احةالطابقتصل،حیثأخرىتتماثلبعض والي إلىمس 2500ح

ع  ر مرب ابق       ، مت ن الط ابق ع ل ط احة ك ل مس ث تق ھ بحی ابق ل ل     الس اري الجمی ابع المعم فاء الط لإض

.على ھذا المبنى

ام الإدارة        ر وأقس م الح ة الرس م وقاع ات المراس دریس وقاع ات للت ى قاع ة عل ى الكلی وي مبن یحت

ا       م وكافیتیری ة ومطع ة ومكتب ق العام رفین والمراف اتذة والمش ب الأس زود   ،ومكات ى م ذلك المبن وك

ى و      ي المبن یة ف ة الرأس اعد الحرك لالم ومص ول       بس ة والوص رعة الحرك ھولة وس ي س دم ف ي تخ الت

.وكذلك یحتوي في طابق التسویة على قاعة مسرح كبیرة،للمستخدمین

:لمحة عامة عن المشروع2-2
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جم    ع منس ذا الموق ون ھ ب أن یك روع یج ع أي مش ار موق د اختی ع عن راض م داف والأغ الأھ

تخداماتو روع الاس ة  للمش ور        اللازم دة أم مل ع ة تش ذه الدراس دا وھ ع جی ة الموق ب دراس ،لذلك یج

ا  ي،: أھمھ ع الجغراف ةالموق ة للمنطق ة المناخی ة،الحال ي المنطق اح ف ة الری اه وطبیع ب واتج ا یج ، أیض

.دراسة طبوغرافیة الأرض وفھم طبیعة التربة ومقدار تحملھا

ة       ي الجھ ا ف روع علیھ ة المش ة لإقام ة الأرض المقترح ع قطع ةتق ن الجنوبی ي واد  م ةالخلیل ف محافظ

طین  ك فلس ة بولیتكن ب جامع ة بجان ث الھری ة ، حی ل تقعمدین ع الخلی بة ترتف ى ھض ن ٩٤٠عل م ع

. سطح البحر

صورة جویة لقطعة الأرض) : 1-2(الشكل

: مساحة  قطعة الأرض 2-3-1

.متر مربع15000تبلغ مساحة قطعة الأرض المقترحة لإقامة المشروع حوالي 

:موقع المشروع3-2
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: أسباب اختیار الموقع2-3-2

.قریبة من الجامعة حیث سیكون المبنى استكمالا لمباني الجامعةالأرضقطعة .١

.مساحة الأرض المتناسبة مع مساحة وحجم المشروع.٢

.الأساساتالسھلة وھذا یساعد في عملیات الحفر وعمل الأرضطبیعة .٣

.طبیعة المنطقة متناسبة مع طبیعة المبنى وأغراضھ.٤

.مدینةالبعد عن التلوث حیث المنطقة بعیدة عن وسط ال.٥

ة  .٦ ي المنطق زاً ف راً متمیِّ ى عنص ن المبن ل م ة یجع ي المنطق د ف اري موح ابع معم ود ط دم وج ع

.ككل

: في الموقع حركة الشمس والریاح2-3-3

وب              ة مرغ مس طاق ى، فالش ل المبن ي تحلی ة ف ل المھم ن العوام اح م مس والری ة الش ة حرك إن دراس

ھ        ع حمایت مس م اه الش ى تج ھ المبن ا، وتوجی ي        فیھ ة ھ ة الغربی ن المنطق ھ م ع علی طوع الواق ن الس م

ن               ل م ام البرد،والتقلی ي أی یة ف ة الشمس ن الطاق ن م در ممك ر ق ى أكب ول عل ي الحص ة ف یلة ناجح وس

.كمیة الطاقة المستھلكة للتدفئة

ى     الي عل ى، وبالت دران المبن ى ج ؤثر عل ي ی ل أفق د حم ي تع اني، فھ ى المب ر عل أثیر كبی اح ت للری

ل  ي    الھیك كل یلب میمھ بش تم تص ى لی ى المبن مس عل اح والش أثیر الری اة ت ب مراع ھ فیج ائي ل الإنش

.شروط التصمیم المتعلقة بالتھویة والإضاءة الطبیعیة
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ن     ة م ى الكلی ون مبن لاثیتك ا       ث ل تقریب ابق تص ة للط احة طابقی ویة ، بمس ابق تس ق وط ىطواب ١٤٠٠إل

.متر مربع

الشكل 
.الموقع العام للمشروع) : 2-2(

:وفیما یلي وصف للعناصر المعماریة وشكل الحركة للمبنى 

:وصف عناصر المشروع4-2
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: وصف المساقط الأفقیة 2-4-1

2-4-وصف طابق التسویة :   1-1

ابق  احة ط غ مس ویة تبل ر١٤٠٠التس عمت امرب و  ، تقریب رح وھ ى المس ابق عل ذا الط وي ھ ویحت

. ویحتوي على مطبخ وحمامات ومكان مخصص للاستحمام ، مشترك مع الطابق الأرضي

وصف الطابق الأرضي : 2-1-4-2

احة   غ مس ابق التبل ي اط ر١٤٠٠لأرض عمت امرب رض     ، تقریب الة ع ى ص ابق عل ذا الط وي ھ ویحت

ویة      ابق التس ع ط ترك م رح المش جیل والمس ة والتس م المالی ب    ،وقس م ومكات یس القس ب رئ ومكت

وظفین  رج      م ات ومخ زین وحمام ة تخ ا وغرف ر والكافیتیری م الح ات الرس رفین وقاع ات مش وقاع

.الطوارئ 
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.الأرضيالطابق) : 4-2(الشكل

وصف الطابق الأول : 3-1-4-2

احة  غ مس ابق التبل ر2425لأول اط عمت امرب ى ، تقریب ابق عل ذا الط وي ھ م ویحت یس القس ب رئ مكت

ات     رات وقاع ات المحاض ؤتمرات وقاع ة الم كرتاریة وقاع ب الس وظفین ومكات ب م م الومكات مراس

ة  رفین ومكتب ب للمش وترات ومكات زة كمبی ى أجھ وي عل ر یحت ة ،ومختب ى غرف وي عل ا یحت وأیض

.للغسیل وحماماتتخزین وغرفة 
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.ولالطابق الأ) : 5-2(الشكل

وصف الطابق الثاني : 4-1-4-2

احة  غ مس ابق التبل اني اط ر2115لث عمت امرب ى  ، تقریب ابق عل ذا الط وي ھ م  ویحت یس القس ب رئ مكت

ة          ر وغرف رات ومختب ات المحاض م وقاع ات المراس كرتاریة وقاع ب الس وظفین ومكات ب م ومكات

. وأیضا یحتوي على غرفة مخصصة للصلاة، تخزین وغرفة غسیل وحمامات ومغاسل
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.ثانيالطابق ال) : 6-2(الشكل

وصف الطابق الثالث: 5-1-4-2

احة   غ مس ابق التبل ث ط ر1686الثال عمت امرب یس    ، تقریب ب رئ ى مكت ابق عل ذا الط وي ھ ویحت

م ر        القس رات ومختب ات المحاض م وقاع ات المراس كرتاریة وقاع ب الس وظفین ومكات ومكاتب م

ة      ات الجغرافی م المعلوم ر نظ اء ومختب واد البن ا م ر تكنولوجی ددة ومختب ائط المتع ى  ، الوس افة إل بالإض

.الحمامات والمغاسل



الفصل الثاني                                                                                                   الوصف المعماري

17

.الثالثالطابق) : 7-2(الشكل
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2-4-2وصف الواجھات : 

ا    ب أن یكونمنظرھ ات یج ث  أنَّ الواجھ راً حی ون كبی ات یك اري بالواجھ دس معم ام أي مھن إنَّ اھتم

یل   ن تفاص یلة م ل تفص اة ك دس مراع ى المھن تخداماتھ،لذا عل ى واس ة المبن ع طبیع جم م ام منس الع

واد   ث الم ن حی ة م ا   الواجھ یب والتراجعات،وغیرھ اوت المناس ات، تف ا،توزیع الفتح تخدمة فیھ المس

. من العوامل التي تبرز جمال تصمیم الواجھة

وصف الواجھة الشمالیة  : 1-2-4-2

ةً  ة بدای ذه الواجھ ي ھ اھراً ف اري ظ داع المعم د الإب اھرة ونج ات الظ ل ذات التراجع ن الكت یب م المناس

.بدورھا طابعاً  جمالیاً  وحیویاً  ودینامیكیاً  للواجھةالمتفاوتة،والتي أضافت 

ین    دمج ب م ال ث ت ا حی دمج بینھ تخدمةوطریقة ال واد المس وع الم اً تن اء  وأیض ي البن اج ف ر والزج الحج

.والشبابیك الزخرفیة 

2-2-4-2

ة   ذه الواجھ ي ھ ا ف ل    أیض ة وتكتی ا حرك ذا أعطاھ یب وھ تلاف المناس ات واخ ر التراجع تظھ

ین       واضحین، دمج ب م ال ث ت ا حی دمج بینھ تخدمةوطریقة ال واد المس وع الم ا تن اج  وأیض ر والزج الحج

.في البناء والشبابیك الزخرفیة 
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.الواجھة الشرقیة) : 10-2(الشكل

2-4-2-وصف الواجھة الجنوبیة  :3

ق          اغم ومتناس كل متن ر بش ن العناص ة م دت مجموع ى اتح ي المبن ات ف اقي الواجھ ال  كب رز الجم لتب

یب      تلاف المناس ات واخ د التراجع ذه الواجھة،ونج اري لھ ة المعم زاء الزخرفی ذه والأج ،جمیع ھ

. العناصر أبرزت الجمال والروعة المعماریة للواجھة 

2-4-2-4وصف الواجھة الغربیة  :

ة  ذه الواجھ ي ھ ا ف ي  أیض اھراً ف اري ظ داع المعم د الإب ات نج ل ذات التراجع اھرة والكت یب الظ المناس

.للواجھة ي أضافت بدورھا طابعاً  جمالیا المتفاوتة،والت

ین    دمج ب م ال ث ت ا حی دمج بینھ تخدمةوطریقة ال واد المس وع الم اً تن اء  وأیض ي البن اج ف ر والزج الحج

.والشبابیك الزخرفیة 
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2-4-3وصف الحركة في المبنى : 

2-4-3-وصف الحركة خارج المبنى :1

اني     ول المب ارج وح ة خ دد الحرك ل        ،تتع ي تتمث ة والت ي الحرك ھولة ف ان والس اة الأم م مراع ث ت حی

ة         ي الحرك ة ف ھولة وسلاس ل س اورة بك اني المج ى المب ى وال ى المبن ول إل ي الوص ا ف دد خارجی وتع

.الطرق الواصلة إلى المبنى

.موقع عام یوضح الحركة خارج المبنى) : 13-2(الشكل

2-4-3-وصف الحركة داخل المبنى :2

ى  ل المبن ة داخ ق بالحرك ا یتعل اطع،فیم حھ المق ا توض و كم ین  ،فھ یة ب ة الرأس ون الحرك ث تك حی

ھل          ث تس ى حی ي المبن اكن ف دة أم ي ع ون ف ة والأدراج وتك اعد الكھربائی ق المص ن طری ق ع الطواب

رات            ا مم رع منھ داخل یتف ق م ن طری تم ع ي ت ة الت ة الأفقی ا الحرك لس     أیض كل س ى بش ل المبن ى داخ إل

. ومباشر بناءا على أھمیة العلاقات بین الفراغات في المبنى
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.یوضح الحركة داخل المبنى) A-A(مقطع ) : 14-2(الشكل
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.یوضح الحركة داخل المبنى) B -B(مقطع ) : 15-2(الشكل
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لثلثاالفصل ا

وصف الإنشائي ال

.المقــدمة3-1

. ھدف التصمیم الإنشــائي3-2

.الدراسات النظریة والتحلیل وطریقة العمل3-3

.الاختبارات العمــلیة3-4

.ل وأنواعھاــاالأحم3-5

.العناصر الإنشــــــــــــــــائیة3-6

.البرامج الحاسوبیة المستخدمة3-7

).Ribs(الأعصابتصمیم عینة من الجسر و3-8

3
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روع   ا للمش ـة تمام ورة واضح ون الص ى تك ھ حت ل ل ف متكام اك وص ون ھن ب أن یك روع یج لأي  مش

اؤه   راد إنش م              ،الم ن أھ د م ة تع ى مرحل اف إل ا المط ل بن اني  یص لین الأول والث ن الفص اء م د الانتھ فبع

. المراحل التي تمر خلال تنفیذ أي مشروع والمقصود مرحلة التصمیـم الإنشائي

آت      میم المنش ة تص ن عملی رض م ا       ،إن الغ روري فیھ غیل الض ا التش ود مزای مان وج و ض ع  ،ھ م

ى     ائیة عل ر الإنش واء العناص ادیة     احت ة الاقتص ن الناحی ة م ر ملائم اد أكث وفیر    ،أبع ى ت افة إل بالإض

ان  و الأم م وھ ل مھ ل      ،عام روع لأج ا المش تمل علیھ ي یش ائیة الت ل الإنش د الھیاك ن تحدی د م ذا لا ب ل

ق       ث تحق ر بحی ذه العناص ة لھ واع المختلف ین الأن ات ب ل مقارن ك لعم ب وذل ر الأنس ار العناص اختی

افة  ابقین إض املین الس وعة الع ة الموض ات المعماری ع المخطط ارب م دم التض ى ع ذا ،إل أن ھ ذلك ف ول

ا   میمھا لاحق ا وتص ل معھ یتم التعام ي س روع الت ة للمش ائیة المكون ر الإنش املاً للعناص فاً ش ب وص یتطل

ن أ   روع م ذا المش ود ھ ي بن ل  ف ائي كام میم إنش ى تص ول إل ل الوص تم   ،ج وف ی ل س ذا الفص ي ھ وف

.مكونة للمشروعوصف العناصر الإنشائیة ال

من جمیع النواحي الھندسیة إن الھدف العام من التصمیم الإنشائي لأي مشروع ھو الحصول على مبنى آمن

یتحمل جمیع وھبوط التربة أي،ثلوج،ریاح،ومقاوم لجمیع المؤثرات الخارجیة من زلازل،والإنشائیة

وفي نفس الوقت الحفاظ على صلاحیة ،المباشرة أو غیر المباشرةالأحمال الواقعة علیھ سواء الأحمال

.الاستخدام البشري لھ مع مراعاة التكلفة الاقتصادیة

ر       بھولھذا فأن التصمیم الإنشائي الذي یراد القیام  ائیة للعناص اطع الإنش میم المق و تص روعنا ھ في مش

ي   American)الحاملة بتطبیق الكود الأمریك concrete institute)(ACI318 M-08)،   ال د أحم ولتحدی

.الحیةالأحماللتحدید الأردنيواستخدام الكود ،(U.B.C-97)الزلازل فسیتم استخدام 

رامج ال   ن الب وبیة وباستخدام مجموعة م ول فحاس رابط و الحص ل ومت كل متكام روع بش ام المش ي لإتم

.مخططات تنفیذیة متكاملة للمشروعالنھایة على مبنى مقاوم لمختلف القوى الواقعة علیة و تقدیم 

:ھدف التصمیم الإنشائي 2-3

:ة ــدمــالمق1-3
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-:عند تصمیم أي عنصر إنشائي لا بد من مراعاة المعاییر التالیةو

Factorعامل الأمان )١ of Safety ) :(قادرة على یتم تحقیقھ عبر اختیار مقاطع للعناصر الإنشائیة

.جھادات الناتجة عنھاتحمل القوى و الإ

ة )٢ رض  ): (Costالتكلف ة للغ ة و كافی بة التكلف اطع مناس اء ومق واد البن ق م ن طری ا ع تم تحقیقھ ی

.الذي ستستخدم من أجلھ

غیل  )٣ ى للتش لاحیة المبن دود ص د    (Serviceability):ح وط زائ ب أي ھب ث تجن ن حی م

)Deflection (  ققات ب التش اري     (Cracks)و تجن ر المعم ى المنظ لباً عل ؤثر س ي ت الت

.المطلوب

. الشكل و النواحي الجمالیة للمنشأ)٤

میم            ل والتص ة التحلی ام عملی ھ لإتم ام ب ب القی م یج ي ومھ زء رئیس ة ج ة النظری ر الدراس ھ  ،تعتب ث أن حی

ر        ة العناص ب دراس ذلك یج ل، ل ات التحلی ن عملی ون م ا یك ل م ى أفض ول إل ن الوص ا یمك ن خلالھ م

وب   میم المطل ى التص ول إل ر للوص ل عنص ى ك ة عل ال الواقع د الأحم د وتحدی كل جی ائیة بش الإنش

.والآمن وطریقة العمل المناسبة

ات           راء فحوص و إج ائي ھ روع إنش میم أي مش ام بتص ل القی ة قب ة اللازم ارات العملی م الاختب ن أھ م

ا  فاتھا ونوعھ ا ومواص وة تحملھ ة ق ة لمعرف ة   ،للترب ق الطبق ة وعم اه الجوفی وب المی ة منس ومعرف

ات   ع الأساس بة لوض یة المناس و  ،التأسیس ل ثق ك بعم تم ذل افوی اق   ب استكش داد وأعم ة بأع ي الترب ف

.عمل فحوصات التربة اللازمة علیھاوأخذ العینات المستخرجة من أرض الموقع ل،مدروسة

-:ومن أھم النتائج التي نحتاجھا من ھذه الاختبارات 

ى           ؤثر عل انبي الم غط الج دار الض ى ومق ن المبن ا م ة علیھ ال الواقع ة للأعم ل الترب وة تحم دار ق مق

.الجدران الجانبیة الإستنادیة و الذي یعتمد على نوع التربة

:الاختبارات العمــلیة4-3

:الدراسات النظریة والتحلیل وطریقة العمل3-3
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ا        أ لیتحملھ مم المنش تم تص أ وی ى المنش ؤثر عل ي ت وى الت ة الق ي مجموع ال ھ ى ،الأحم إن أي مبن
ال    اب الأحم ة حس ي عملی أ ف ة لان أي خط ة عالی ابھا بدق ب حس ال  یج ن الأحم واع م دة أن رض لع یتع

میم الإنش ى التص لباً عل نعكس س ر  ی ة  ائي للعناص ائیة المختلف ى      ،الإنش رق إل وف نتط ل س ذا الفص ي ھ ف
أثیر  ین ت دة لنب ى ح ال عل ذه الأحم ن ھ ل م ل حم ھك ل مع ة التعام أ وكیفی ى المنش كل ،ه عل ) 1-3(والش

.یوضح كیفیة انتقال الأحمال في المبنى

-:ویمكن تصنیف الأحمال المؤثرة على أي منشأ كالتالي ←

 الأحمال الرئیسیة )Main Loads(، ومنھا:

Dead Loads( الأحمال المیتة-١ –DL .(

Live Load(الأحمال الحیة-٢ –LL(.

. الأحمال البیئیة-٣

 غیر المباشرة ( الأحمال الثانویة )  (Secondary Loads:  (-

راري و         أثیر الح ن الت اتج ع دد الن انة و التم اف للخرس ن الجف اتج ع اش الن ى الانكم تمل عل وتش

دد              ل التم وفیر فواص لال ت ن خ ار م ین الاعتب ذھن بع م أخ د ت اس  وق ة الأس وط لترب ف و الھب الزح

.  حراري داخل المبنى بحیث یلبي الشروط الخاصة بھ كما سیرد لاحقا خلال ھذا الفصل ال

.انتقال الأحمال: ) 1-3(الشكل 

:الأحمال وأنواعھا 5-3
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ا        أ لیتحملھ مم المنش تم تص أ وی ى المنش ؤثر عل ي ت وى الت ة الق ي مجموع ال ھ ى ،الأحم إن أي مبن
ال    اب الأحم ة حس ي عملی أ ف ة لان أي خط ة عالی ابھا بدق ب حس ال  یج ن الأحم واع م دة أن رض لع یتع

میم الإنش ى التص لباً عل نعكس س ر  ی ة  ائي للعناص ائیة المختلف ى      ،الإنش رق إل وف نتط ل س ذا الفص ي ھ ف
ھ ل مع ة التعام أ وكیفی ى المنش كل ،ه عل ) 1-3(والش

.یوضح كیفیة انتقال الأحمال في المبنى

-:ویمكن تصنیف الأحمال المؤثرة على أي منشأ كالتالي ←

 الأحمال الرئیسیة )Main Loads(، ومنھا:

Dead Loads( الأحمال المیتة-١ –DL .(

Live Load(الأحمال الحیة-٢ –LL(.

. الأحمال البیئیة-٣

 غیر المباشرة ( الأحمال الثانویة )  (Secondary Loads:  (-

راري و         أثیر الح ن الت اتج ع دد الن انة و التم اف للخرس ن الجف اتج ع اش الن ى الانكم تمل عل وتش

دد              ل التم وفیر فواص لال ت ن خ ار م ین الاعتب ذھن بع م أخ د ت اس  وق ة الأس وط لترب ف و الھب الزح

.  حراري داخل المبنى بحیث یلبي الشروط الخاصة بھ كما سیرد لاحقا خلال ھذا الفصل ال

.انتقال الأحمال: ) 1-3(الشكل 

:الأحمال وأنواعھا 5-3



ائيالفصل الثالث                                                                                                      الوصف الإنش

27

-:الأحمال المیتة 1-5-3

ائیة     ر الإنش ن وزن العناص ا ع ة دائم ال الناتج ي الأحم ة(ھ ن الجاذبی ف  ،)ع ى مختل الأوزان عل ك

أ ة للمنش واء الأوزان الذاتی ا  س ا،أنواعھ ة فوقھ ر الثابت ال ذات ،أو أوزان العناص ذه الأحم ر ھ وتعتب

ى  ى المبن م عل أثیر دائ دران ،ت ة للج ع الترب وة دف ة كق وى خارجی ن ق ة ع ة الناتج وى الجانبی أو الق

ثلاً تنادیة م ،الإس

.الإنشائیة

لیح  و      د التس تخدمة وحدی انة المس أ كالخرس ة للمنش ف الأوزان الذاتی ذا التعری من ھ دخل ض وی

ة  دران الخارجی یات ،الج ال الأرض زل ،و أعم واد الع ى     ،وم ة المبن ي تغطی تخدمة ف ارة المس و الحج

ارج ن الخ ة ،م ة المحمول ارة و الأترب دول . و القص وا ) 1-3( والج ل الم ة لك ات النوعی ح الكثاف د یوض

.المستخدمة حسب كود الأحمال والقوى الأردني

.یبین الكثافة النوعیة للمواد المستخدمة في العناصر الإنشائیة:)1-3(جدول 

(Weight)المادة(Material)رقم البند (KN/m3)النوعیةالكثافة

1(Tile)24البلاط

2(Mortar)22المونة الأسمنتیة

3(Sand)17الرمل

4(Hollow Block)10الطوب الأسمنتي المفرغ

5( Reinforced Concrete)25الخرسانة المسلحة

6(Concrete)24لعادیةالخرسانة ا

7( Plaster)22القصارة

8(Backfill ) 20)الطمم (الأتربة

-:الأحمال الحیة 2-5-3

م       اءات بحك ة و الإنش ا الأبنی رض لھ ي تتع ال الت ي الأحم ة ھ تعمالاتھا المختلف تعمالات أي ،اس أو اس

ا  زء منھ زة    ،ج ة و المرك ال الموزع ك الأحم ي ذل ا ف ذاتي  ،بم ور ال ال القص دول ،وأحم )2-3(والج

. یبن الأحمال الحیة

-:ویمكن تصنیفھا كالتالي 

.مثل الأجھزة التي ینشأ عنھا اھتزازات تؤثر على المنشأ:  أحمال الدینامیكیة)١
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ال )٢ اكنةالأحم ر  : الس ى آخ ت إل ن وق ا م ر أماكنھ ن تغیی ي یمك وت،والت اث البی ع،كأث ،والقواط

.والمواد المخزنة،والآلات الاستاتیكیة غیر المثبتة،والأجھزة الكھربائیة

خاص )٣ ال الأش ى  :  أحم تخدام المبن اختلاف اس ف ب ي وتختل ثلا ف وت أوم ب البی الملاع

.والصالات والقاعات العامةأ

ال )٤ ذأحم دات   : التنفی ل الش أ مث ذ المنش ة تنفی ي مرحل ودة ف ون موج ي تك ال الت ي الأحم وھ

.الخشبیة والرافعات
.الأحمال الحیة:)2-3(جدول 

الرقم 
المتسلسل

الحمل الحيطبیعة الاستخدام 

KN/

5مواقف السیارات1

5المخازن 2

4دراجالأالممرات و3

5المطاعم والصالات4

2.5المباني السكنیة5

5سارح والمدرجاتالم6

2اعات المعداتق7

2.5مكاتب الاستعلام8

- :الأحمال البیئیة 3-5-3

ة ل البیئی ن العوام ة ع ال الناتج ي الأحم یة  ،وھ زات الأرض ال الھ وج وأحم ال الثل مل أحم وتش

ة  ال الترب ة     ،وأحم ن ناحی رة م الا متغی ر أحم ال تعتب ذه الأحم ع  وھ دار و الموق اح  . المق ال الری وأحم

اه  ي الاتج رة ف ون متغی ا  ،تك ي تواجھھ احة الت دة المس ى وح د عل اد  ،وتعتم ر الأرص وم دوائ ث تق بحی

د   ة بتحدی وى  الجوی اح القص رعة الری ي       ،س ال ھ ذه الأحم د ھ ي تحدی ا ف د علیھ ي یعتم ر الت والعناص

رعة ى،الس اع للمبن ة المح وم،والارتف بة للأبنی ھ بالنس ھوقع ة ب ى   ،یط افة إل ى بالإض ذا المبن ة ھ وأھمی

.عوامل أخرى لھا علاقة بالموضوع 

-:أحمال الثلوج 1-3-5-3

-):3- 3(یمكن حساب أحمال الثلوج من خلال معرفة الارتفاع عن سطح البحر و باستخدام الجدول رقم 
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.یبین قیمة أحمال الثلوج حسب الارتفاع عن سطح البحر) 3-3(جدول 

رقم البند)Snow Loads)(KN /m²(أحمال الثلوج )m(بالمتر ) h(المنشأ عن سطح البحر ارتفاع 

h>25001

500 > h > 2501000) /h-250(2

1500 > h > 500(h-400) / 4003

2500 > h > 1500(h – 812.5)/ 2504

-:أحمال الریاح 2-3-5-3

ولتحدید أحمال الریاح تم الاعتماد على سرعة الریاح ،المبنىأحمال الریاح تؤثر بقوى أفقیة على

القصوى التي تتغیر بتغیر ارتفاع المنشأ عن سطح البحر وموقعھ من حیث إحاطتھ بمباني مرتفعة أو 

وقد أصبحت ھذه الأحمال مھمة جداً في السنوات ،وجود المنشأ نفسھ في موقع مرتفع أو منخفض

الأخیرة بسبب الاستخدام الواسع للمواد الأخف وزناً و تقنیات البناء الجدیدة التي مكنت من بناء مبانٍ 

. أكثر ارتفاعاً من قبل

-:أحمال الزلازل 3-3-5-3

ي ع ؤثر  وھ ة ت یة وأفقی ال رأس ن أحم ارة ع أب د ع،على المنش ى تول ؤدي إل ل  وت أ مث ى المنش زوم عل

ي زم اللّ لاب وع زم الانق ة بع زوم المعروف ا ا،الع ي توأم ص فھ وى الق ي ق ة وھ وى الأفقی اوَمُ لق ق

أ    ي المنش ودة ف ص الموج دران الق ي    ،بج ار ف ین الاعتب ال بع ذه الأحم ذ ھ ل وتؤخ ة الخلی ك ،منطق ذل

ذه المنطق اً ةأن ھ طة زلزالی ا نش رف أنھ تخدام   ،تع تم اس وف ی ال س ذه الأحم د ھ (UBC-97).ولتحدی

-:أحمال الانكماش والتمدد 4-5-3

رارة   ات الح تلاف درج ة اخ ى نتیج انیة للمبن ر الخرس اش العناص دد وانكم ن تم ة ع ال ناتج ي أحم وھ

نة   ول الس لال فص راري           ،خ دد الح ل التم وفیر فواص لال ت ن خ ار م ین الاعتب ال بع ذه الأحم ذ ھ تم اخ وی

.داخل المبنى
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ا               ة علیھ ال الواقع ة الأحم دة لمقاوم دة واح اً كوح ل مع ي تعم ائیة الت ر الإنش ن العناص ة م اك مجموع ھن
ر  ذه العناص م ھ ن أھ انیة: و م ات الخرس ور،البلاط دة،الجس ص،الأدراج،الأعم دران الق و ج

.العناصر الإنشائیة في المبنىانیوضح)3-3(،)2-3(نوالشكلا،الأساسات

.رسم  توضیحي للعناصر الإنشائیة:)2-3(الشكل 

.رسم  توضیحي للعناصر الإنشائیة:)3-3(الشكل 

:العناصر الإنشائیة6-3
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ر  ذه العناص م ھ ن أھ دة،،: و م ص،الأدراج،الأعم دران الق و ج
.العناصر الإنشائیة في المبنىانیوضح)3-3(،)2-3(نوالشكلا،الأساسات
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- )  :الخرسانیةالبلاطات( العقدات 1-6-3

یة      وى الرئیس ل الق ى نق ادرة عل ائیة الق ر الإنش ن العناص ارة ع دات عب ال  العق بب الأحم بس

دة            دران والأعم ور والج ل الجس ى مث ي المبن ة ف ائیة الحامل ر الإنش ى العناص ا إل ؤثرة علیھ دون ،الم

. تعرضھا إلى تشوھات

ود الع را لوج روع  ونظ ذا المش ي ھ ات ف ن الفعالی د م ار   ،دی م اختی ة ت ات المعماری وع المتطلب وتن

ي      ،م ائیة ف امیم الإنش ي التص ح ف ذي سیوض وال

-:وفیما یلي بیان لھذه الأنواع ،الفصول اللاحقة

-:Solid Slabs)(العقدات المصمتة1-1-6-3

- :وینقسم ھذا النوع إلى قسمین  وھما 

.One Way Solid Slabs)(العقدات المصمتة في اتجاه واحد )١

.عقدة مصمتة باتجاه واحد :)4-3(الشكل 

.)(Tow-Way Solid Slabsالعقدات المصمتة في اتجاھین )٢

.عقدة مصمتة باتجاھین:)5-3(الشكل 
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- )  :الخرسانیةالبلاطات( العقدات 1-6-3
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تخدا        ة الاس م لطبیع و ملائ ا ھ ب م ل حس دات ك ي      ،مالعق ائیة ف امیم الإنش ي التص ح ف ذي سیوض وال
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- )  :الخرسانیةالبلاطات( العقدات 1-6-3
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-:Ribbed Slabs)(العقدات المفرغة 2-1-6-3

-:أما العقدات المفرغة فتقسم إلى قسمین ھما 

-):(One Way Ribbed Slabsالعقدات المفرغة في اتجاه واحد)1

،طةساقجسورقد تكون الجسور فیھا مسحورة أو تستخدم ھذه العقدات عندما یراد تغطیة مساحات 

)6- 3(والشكل،اوذلك لخفة وزنھا و فعالیتھ،جمیع طوابق ھذا المشروعوتم استخدام ھذه البلاطات في

.یوضح ھذا النوع من العقدات)7-3(وأیضا الشكل ،یوضح العقدات المفرغة في اتجاه واحد

.العقدات المفرغة في اتجاه واحد:)6-3(الشكل 

.عقدات المفرغة في اتجاه واحدثلاثي الأبعاد لل:)7-3(الشكل 
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-:Tow Way Ribbed Slabs)(العقدات المفرغة في اتجاھین2)

خاصة عندما تكون مسافات اتجاھین تستخدم في حالة  المساحات الكبیرة نسبیا ان العقدات المفرغة في

.یوضح العقدات المفرغة في اتجاھین)8-3(والشكل،حیث تنتقل الأحمال بالاتجاھین،البحور متقاربة

.مفرغة في اتجاھینعقدات :)8-3(الشكل 

.مفرغة في اتجاھینعقدات :)39-(الشكل 

:Flat Plate)(البلاطات المسطحة 3-1-6-3

،)10-3(الشكل كما ھو موضح في ،على الأعمدة مباشرةوھي بلاطة باتجاھین ذات سمك ثابت تستند

. حیث تنتقل الأحمال منھا إلى الأعمدة مباشرة ،وتستعمل إذا كانت الأعمدة موزعة بطریقة غیر منتظمة
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.یوضح العقدات المفرغة في اتجاھین)8-3(والشكل،حیث تنتقل الأحمال بالاتجاھین،البحور متقاربة

.مفرغة في اتجاھینعقدات :)8-3(الشكل 

.مفرغة في اتجاھینعقدات :)39-(الشكل 

:Flat Plate)(البلاطات المسطحة 3-1-6-3

،)10-3(الشكل كما ھو موضح في ،على الأعمدة مباشرةوھي بلاطة باتجاھین ذات سمك ثابت تستند

. حیث تنتقل الأحمال منھا إلى الأعمدة مباشرة ،وتستعمل إذا كانت الأعمدة موزعة بطریقة غیر منتظمة
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Flat Plate) 10-3(الشكل :.

-:)Beams(الجسور 2-6-3

خرسانیة ،نوعانوالجسور ،وھي عناصر إنشائیة أساسیة في نقل الأحمال من الأعصاب والعقدات المصمتة

-:الخرسانیة فھيوالجسور،الخرسانیةیوضحان بعض أنواع الجسور)3-12(،)3-11(والشكلان ،ومعدنیة

.داخل العقدة بحیث یكون ارتفاعھا یساوي ارتفاع العقدةعبارة عن الجسور المخفیة -: الجسور المسحورة) 1

ارتفاعھا اكبر من ارتفاع عبارة عن تلك الجسور التي یكون-):Dropped Beam(الجسور الساقطة) 2

أو العلوي ) Down Stand Beam(ویتم إبراز الجزء الزائد من الجسر في احد الاتجاھین السفلي العقدة

)Up stand Beam (تسمى ھذه الجسوربحیثL –section , T-section، 3-14(كما یتضح في شكل(.

.مقطع یبین بعض أنواع الجسور:)11-3(الشكل



ائيالفصل الثالث                                                                                                      الوصف الإنش

35

.شكل ثلاثي الأبعاد لبعض أنواع الجسور:)12-3(الشكل

:تستخدم الجسور في المباني للأغراض التالیة

الخرسانیة علیھا تجنبا لتحمیلھ مباشر على البلاطةتوضع الجسور تحت الحوائط لتحمیل الحائط -١

.الضعیفة

.تقلیل طول الانبعاج للأعمدة-٢

تصمیمھا ى أجزاء كل جزء منھا بمساحة یمكنتقسیم البلاطات الخرسانیة ذات المساحات الواسعة إل-٣

.لتصبح بسمك وتسلیح اقتصادي

بین الجسور والأعمدة للحصول Frame)(تربیط الأعمدة مع بعضھا وذلك لعمل مفعول الإطارات-٤

.یوضح تفاصیل التسلیح لجسر ما)3-13(والشكل ،توزیع لعزوم الانحناء في الجسورعلى أفضل

.تفاصیل التسلیح في الجسر: )13-3(الشكل
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.الساقطة والمسحورةالجسور: )3-14(الشكل 

-:)Columns(الأعمدة 3-6-3

،الأساساتإلىحمال من العقدات والجسور ونقلھاتعتبر الأعمدة العنصر الرئیسي في نقل الأ

لذلك یجب تصمیمھا بحیث تكون ،وبذلك فھي عنصر إنشائي ضروري في نقل الأحمال وثبات المبنى

:بالنسبة إلى أنواع الأعمدة فھي على نوعین،علیھاقل وتوزیع الأحمال الواقعة قادرة على ن

ولمقاطع الأعمدة أشكال عدیدة، منھا المستطیل و الدائري و المضلع ،الأعمدة القصیرة والأعمدة الطویلة

وھناك تصنیف آخر للأعمدة من حیث طبیعة المادة المستخدمة فمنھا الخرسانیة ،و المربع والمركب

.یوضح تفاصیل التسلیح لبعض الأعمدة الخرسانیة) 3-16(شكل وال،والمعدنیة والخشبیة

من حیث الشكل فمنھا ما ھو دائري متنوعةوأما بالنسبة إلى الأعمدة المستخدمة في ھذا المبنى فھي

.عدد من مقاطع الأعمدة) 15-3(ویبین الشكل ،وأخرى مستطیلة الشكل

.مقاطع لأنواع مختلفة من الأعمدة:)3-15(الشكل 
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.تفاصیل التسلیح في الأعمدة المربعة والدائریة: )3-16(الشكل 

-)  :Shear Wall( جدران القص 4-6-3

وھي عناصر إنشائیة حاملة تقاوم القوى العمودیة والأفقیة الواقعة علیھا وتستخدم بشكل أساسي لمقاومة 

وھذه الجدران تسلح ،)shear wall(الأحمال الأفقیة مثل قوى الریاح والزلازل وتسمى جدران القص 

).3-17(كما یتضح في الشكل ،بطبقتین من الحدید حتى تزید من كفاءتھا على مقاومة القوى الأفقیة

على مقاومة القوى الأفقیة وتعمل ھذه الجدران على تحمل الأوزان الرأسیة المنقولة إلیھا كما تعمل 

ویجب توفرھا في الاتجاھین مع مراعاة أن تكون المسافة بین مركز المقاومة الذي ،التي یتعرض لھا المنشأ

.تشكلھ جدران القص في كل اتجاه ومركز الثقل للمبنى أقل ما یمكن

ى جدران المبنى المقاومة للقوى وان تكون ھذه الجدران كافیة لمنع أو تقلیل تولد العزوم وآثارھا عل

كما في ،وجدران المصاعد التي تبدأ من أساسات المبنىوتتمثل ھذه الجدران بجدران بیت الدرج،الأفقیة

. )3-18(الشكل 
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.القصنجدارلتفاصیل التسلیح: )3-17(الشكل 

.تفاصیل تسلیح جدران القص مع الاساسات: )3-18(الشكل 

-:)Expansion Joints(فواصل التمدد5-6-3

تنفذ في كتل المباني ذات الأبعاد الأفقیة الكبیرة أو ذات الأشكال والأوضاع الخاصة فواصل تمدد حراري أو 

وعند تحلیل المنشآت لدراستھا كمقاوم لأفعال الزلازل . وقد تكون الفواصل للغرضین معاً،فواصل ھبوط

.ولھذه الفواصل بعض الاشتراطات والتوصیات الخاصة بھا،تدعى ھذه الفواصل بالفواصل الزلزالیة

ائيالفصل الثالث                                                                                                      الوصف الإنش

38

.القصنجدارلتفاصیل التسلیح: )3-17(الشكل 

.تفاصیل تسلیح جدران القص مع الاساسات: )3-18(الشكل 

-:)Expansion Joints(فواصل التمدد5-6-3

تنفذ في كتل المباني ذات الأبعاد الأفقیة الكبیرة أو ذات الأشكال والأوضاع الخاصة فواصل تمدد حراري أو 

وعند تحلیل المنشآت لدراستھا كمقاوم لأفعال الزلازل . وقد تكون الفواصل للغرضین معاً،فواصل ھبوط

.ولھذه الفواصل بعض الاشتراطات والتوصیات الخاصة بھا،تدعى ھذه الفواصل بالفواصل الزلزالیة

ائيالفصل الثالث                                                                                                      الوصف الإنش

38

.القصنجدارلتفاصیل التسلیح: )3-17(الشكل 

.تفاصیل تسلیح جدران القص مع الاساسات: )3-18(الشكل 

-:)Expansion Joints(فواصل التمدد5-6-3

تنفذ في كتل المباني ذات الأبعاد الأفقیة الكبیرة أو ذات الأشكال والأوضاع الخاصة فواصل تمدد حراري أو 

وعند تحلیل المنشآت لدراستھا كمقاوم لأفعال الزلازل . وقد تكون الفواصل للغرضین معاً،فواصل ھبوط

.ولھذه الفواصل بعض الاشتراطات والتوصیات الخاصة بھا،تدعى ھذه الفواصل بالفواصل الزلزالیة



ائيالفصل الثالث                                                                                                      الوصف الإنش

39

العلوي على أن تصل ھذه الفواصل إلى وجھ الأساساتفواصل تمدد حراري في كتلة المنشأینبغي استخدام 

وھذا ما تم اعتماده مترا40ًیتم وضع فاصل التمدد إذا كان عرض المنشأ أكبر من وفي العادة ،دون اختراقھا

.و لذلك للسماح للمنشأ بالتمدد دون أن یؤدي ذلك لحدوث تشققات،في المشروع

5-2.5(بین عرض الفاصلكونأن یمكنیكما  cm .(

-:)Foundations(الأساسات6-6-3

إلا أن تصمیمھا یتم بعد الانتھاء من ،وبالرغم من أن الأساسات ھي أول ما نبدأ بتنفیذھا عند بناء المنشأ

تعتبر الأساسات حلقة الوصل بین العناصر الإنشائیة في المبنى و،تصمیم كافة العناصر الإنشائیة في المبنى

فإن الأحمال الواقعة على العقدة تنتقل إلى الجسور ثم ،ولمعرفة الأوزان والأحمال الواقعة علیھا،والأرض

إلى الأعمدة وأخیرا إلى الأساسات إلى التربة ویكون الأساس مسؤول عن تحمل الأحمال المیتة للمبنى وأیضا 

وتكون ھذه وأیضا الأحمال الحیة داخل المبنىالأحمال الدینامیكیة الناتجة عن الریاح والثلوج والزلازل 

وبناءا على الأحمال الواقعة علیھا وطبیعة الموقع یتم تحدید نوع ،الأحمال التصمیمیة للأساساتالأحمال ھي

والأساس قد یكون قریبا من سطح ،ومن المتوقع استخدام أساسات من أنواع مختلفة،الأساسات المستخدمة

كأن یكون ھذا النوع یكون بعدة صور و) Shallow Foundation(الأرض ویسمى بالأساس السطحي 

.حصیرةأولبشة أساساتأو )3-19(كما في شكللقواعد منفصلةأساساتأو ،لقواعد شریطیةأساسات

.تسلیح الأساسات المنفصلةتفاصیل :)3-19(الشكل 

أو توزیعھا على ،یكون عمیقا داخل التربة لنقل أحمال المنشأ إلى طبقات التربة العمیقة الأقوىوقد 

إلیھاحیث یتم اللجوء )Deep Foundation(الطبقات بطریقة تدریجیة ویسمى ھذا النوع بالأساس العمیق
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اختراق إلىعندما یتعذر الحصول على طبقة صالحة للتأسیس بالقرب من سطح الأرض لذلك یتم اللجوء 

.كبیرة للحصول على السطح الصالح للتأسیس مثل الأوتاد الخرسانیةأعماقإلىالتربة 

.شكل ثلاثي الأبعاد یظھر بعض أنواع الأساسات في المبنى: )3-20(الشكل 

،لأنواع مختلفة من الأساسات المنفصلةالتسلیحتوزیع حدیدیتم توضیح كیفیة،)3-19(في الشكل

ثلاثي الأبعاد یوضح مقاطع لبعض أنواع الأساسات المختلفة التي یتم استخدامھا عبارة عن)3-20(والشكل

. في المباني

-:)Stairsٍ(الأدراج 3-6-7

سي بین الطبقات في أالأدراج عبارة عن العنصر المعماري و الإنشائي  المسؤول عن الانتقال الر

ویتم تصمیم الدرج ،الطابق إلى ارتفاعات صغیرة تمثل ارتفاع الدرجة الواحدةالمبنى حیث یتم تقسیم ارتفاع 

كل واضح موزعة على أرجاء وتم استخدامھا في مشروعنا بش،عتباره عقدة مصمتة في اتجاه واحدإنشائیا با

.یوضح تفاصیل التسلیح في الأدراج) 3-21(وشكل ،المشروع
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.بالإضافة إلى تفاصیل التسلیحالدرجمقطع توضیحي في :)3-21(الشكل 

-:)Retaining walls(الجدران الإستنادیة3-6-8

تبنى ھذه الحوائط لتسند التراب والماء الذي خلفھا وما ینتج عن ھذا التراب من ضغوط تحاول أن 

.التربةأحمالوتصمم الجدران الإستنادیة لمقاومة ،تقلب أو تحرك ھذا الجدار

وھناك عدة أنواع من ،المسلحة أو العادیة أو من الحجرأن تنفذ الجدران الإستنادیة من الخرسانةویمكن

:منھا و)3-22(كما في الشكل الجدران الإستنادیة

 التي تعتمد على وزنھاجدران الجاذبیةgravity walls).(

 الجدران الكابولیةcantilever walls). (

 جدران مدعمة(braced walls).

.أنواع مختلفة من الجدران الأستنادیة: )3-22(الشكل 
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- :البرامج الحاسوبیة المستخدمة 7-3

1. AutoCAD (2014) for Structural and Architectural Drawings.

2. Microsoft Office (2007) for text edition.

3. Atir software for structural calculations.

4. Safe.

5. Etabs.

6. Sap2000.
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Introduction:

Concrete is the only major building material that can be delivered to the job site in a
plastic state. This unique quality makes concrete desirable as a building material because it can
be molded to virtually any form or shape.

Concrete used in most construction work is reinforced with steel. When concrete
structure members must resist extreme tensile stresses, steel supplies the necessary strength.
Steel is embedded in the concrete in the form of a mesh, or roughened or twisted bars. A bond
forms between the steel and the concrete, and stresses can be transferred between both
components.

In this project, all of design calculation for all structural members would be made
upon the structural system which was chosen in the previous chapter.

So, in this project, there are Two types of slabs: two way solid salb and one way
ribbed slab. They would be analyzed and designed by using finite element method of design,
with aid of a computer program called "ATIR- Soft ware " to find the internal forces,
deflections and moments for ribbed slabs and by using the previous program and
Etabs,Safe,and programs to find the internal forces, deflections and moments for One way
solid slab, and then handle calculation would be made to find the required steel for all
members.

The design strength provided by a member, its connections to other members, and its
cross – sections in terms of flexure, and load, shear, and torsion is taken as the nominal
strength calculated in accordance with the requirements and assumptions of ACI-318-08code.

Factored loads:

The factored loads on which the structural analysis and design is based for our project
members, is determined as follows:

LLLDqu .6.1.2.1  .

Slabs thickness calculation:
Determination of Thickness for One Way Ribbed Slab:

According to ACI-Code-318-08, the minimum thickness of nonprestressedbeams
or one way slabs unless deflections are computed as follow:

The maximum span length for one end continuous (for ribs):
hmin for one-end continuous = L/18.5 =5.81 /18.5 = 0.31m =31 cm

The maximum span length for both end continuous (for ribs):
hmin for both-end continuous = L/21
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= 5.75/21 =0.274m =27.4cm
cm & Topping 8cm24with blockm32h=Select Slab thickness

Load Calculations:

One way ribbed slab:

For the one-way ribbed slabs, the total dead load to be used in the analysis and design is

calculated as follows:

Fig. (٢٦) One way rib slab

Calculation of the total dead load for one way rib slab is shown in the following table:

Table (5)

Calculation of the total dead load for one way rib slab

Type bγ h KN/m

Tiles 0.03*0.52*23 0.359

Mortar 0.02*0.52*22 0.229

Sand 0.07*0.52*16 0.5824

Topping 0.08*0.52*25 1.04

Hollow block 0.4*0.24*9 0.864

Plaster 0.02*0.52*22 0.229

R.C rib 0.12*0.24*25 0.72

Partitions 1*0.52 0.52
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Nominal Total Dead load = 4.5 KN/m of rib
Nominal Total live load =5*0.52=2.6KN/m of rib

Design of Topping:

Live Load = 5 KN/m2.

Wu = 1.2 DL + 1.6 LL

=1.2 * 5.5 + 1.6 * 5 = 14.6 KN/m2.   (Total Factored Load)

12 14.6 0.412 0.1947 .
= 0.42 ′ 0.42 √24 . 10 2.195 .

ф 0.55 2.195 1.2 .
ф 1.2 . 0.1947 .

No structural reinforcement is needed. Therefore, shrinkage and temperature reinforcement

must be provided.

For the shrinkage and temperature reinforcement :- 0.0018 0.0018 1000 80 144 .
# 0f Ф8 = = = 2.88 → Spacing(S) = . = 0.347m = 347 mm.

Sum 4.5

Type bγ h KN/m

Tiles 0.03*1*23 0.69

Mortar 0.02*1*22 0.44

Sand 0.07*16*1 1.12

Topping 0.09*1*25 2

Partitions 1*1 1

Sum 5. 5
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≤ 380 ( ) – 2.5 * Cc ≤ 380 ( )

= 380 * ( ) – 2.5* 20 ≤ 380 * ( )

= 380 * ( ) – 2.5 * 20 ≤ 380 * ( )

= 330 mm. ≤ 347 mm.

≤ 3 * h = 3* 80 = 240 mm………..controlled.

≤ 450 mm.

Use Ф8 @ 20 Cm C/C in both directions.

Design of Rib (FF-R2)
Material :-
concrete    B300                Fc' = 24 N/mm2

Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm2

Section :-
b =12cm                       bf=52cm
h =32cm Tf=8 cm

`
Figure (27): Rib geometry
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Figure (28) : loading of Rib (FF-R02)

Figure (29) : Moment Envelop of rib (FF-R2)

Figure (30) : Shear Envelop of rib (FF-R2)
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Design of flexure of rib(FF-R30):-
Design of Negative moment of rib (FF-R2)

1) Maximum negative moment Mu (-) = 28.5 KN.m.

Mn = Mu /ф = 28.5/ 0.9 = 31.67KN.m

= . ′ = . =20.6

d = 320 – 20 -10 -12/2= 284 mm

= = . =2.67 MPa

= 1 1
= . 1 1 . . = 0.00684

→As = * bw *d =0.00684* 120 *284 = 233.68mm2.

. …………(ACI-10.5.1)

= √ 120 284 . 120 284
= 99.38 mm2<113.6 mm2 ………….  Larger value is control.

→Asmin = 113.6 mm2< Asreq =233.68 mm2.

As = 233.68 mm2.

2 Ф14=308 mm2> Asreq = 233.68 mm2 .  OK.

14Use 2 Ф

→ Check for strain:- ( . )

Tension = Compression

As * fy = 0.85 * * b * a

308* 420 = 0.85 * 24 * 120 * a

a =52.84 mm.

= .. =62.17 mm.

* 0.003

= .. * 0.003 = 0.012> 0.005 ф =0.9……….. OK
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Design of Positive moment of rib (FF-R2)

d = depth - cover – diameter of stirrups – (diameter of bar/ 2)

= 320 – 20 – 10 – = 284mm.

bE ≤ Distance center to center between ribs = 520 mm………… Controlled.

≤  Span/4 = 2600/4 = 650 mm.

≤ (16* tf) + bw =(16* 80) +120 =1400 mm.

0 mm.2= 5Eb→

→ 0.85 ′

= 0.85 24 0.52 0.08 0.284 . 10 207.068 .фMnf = 0.9 * 261.60 = 186.36 KN.m

→фMnf =186.36 KN.m > Mu max= 25.2KN.m.

Design as rectangular section.

1) Maximum positive  moment Mu (+) = 25.2 KN.m

Mn = Mu / ф = 25.2/ 0.9 = 28 KN.m.

= . ′ = . = 20.6

= = = 0.667MPa

= 1 1
= . 1 1 . . = 0.0016

→As = * bE *d = 0.0016 * 520 *284= 226.3 mm2.

. …………(ACI-10.5.1)

= √ 120 284 . 120 284
=99.38 mm2<113.6 mm2 ………….  Larger value is control.

→Asmin = 113.6 mm2< Asreq = 226.3 mm2.
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As = 226.3 mm2.

2 Ф12= 228 mm2> Asreq = 226.3 mm2 .  OK.                          *Note: Ф = 114 mm2.

2Use 2 Ф1

→ Check for strain:- ( . )

Tension = Compression

As * fy = 0.85 * * b * a

228* 420 = 0.85 * 24 * 520 * a

a = 9.027 mm .

= . . = 10.62 mm

* 0.003

= .. * 0.003 = 0.0772> 0.005 ф =0.9 OK

Design of shear of rib (FF-R2)

1) Vu = 28.3 KN.

ф Vc = ф * * bw * d

= 0.75 * √ * 0.12* 0.284*103 = 20.87 KN.

1.1* ф Vc = 1.1 * 20.87 = 22.96 KN.

→Check for Cases:-

.ф≤uV1 :Case-1

28.3 ≤ . = 11.5 ……....Not satisfy

cVф≤u<  Vф2 :Case-2

11.5 ≤ 20.87 ≤ 22.96 ………Not satisfy

Minimum shear reinforcement is required except for concrete joist construction , so no shear

reinforcement is provided .
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Design of Beam  (FF-B 0,8):
Material :-

concrete    B300                Fc' =24 MPa

Reinforcement Steel         fy = 420 MPa

Section :-

B =80

h =60cm

Figure (31) : Beam  Geometry.
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Figure (32) : Load of Beam (FF-B 0,8)

Figure (33) : Moment Envelop for Beam (FF-B0,8)
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Figure (34) : Shear Envelop for Beam

Design of flexure:-

Design of Positive moment:-

→Mumax = 394.2 KN.m .

bw = 80 Cm. , h = 60  Cm.

d = depth - cover – diameter of stirrups – (diameter of bar/ 2)

= 600 – 40 –10 – = 540 mm.

. .. 1.87
m . . 20.6
ρ 1 1 . . . 1 1 . . 0.004678
As = ρ.b.d = 0.004678 ×800×540= 2020.79 mm2.
Check for As,min .

As,min =0.25 . . .
As,min =0.25 √ 800 540 1259.7
As,min = . 800 540 1440 .
As,min = 1440 mm2< As = 2020.79 mm2

.         Ok2mm=2020.79s,required>  A2mm= 2086s,provided, ABottom18ø9Use

Check spacing :
S 52.9 18 25 … … … … … … .
Check for strain:
a = .. . 53.68
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c .. 63.157 0.003 0.003 540 63.15763.157 0.023 0.005 0
Maximum positive  moment Mu (+) = 226.4KN.m 226.4 100.9 800 540 1.07
m . . 20.6
ρ 1 1 . . . 1 1 . . 0.00327
As = ρ.b.d = 0.00327 ×800×540  = 1412.64 mm2.
Check for As,min .

As,min =0.25 . . .
As,min =0.25 √ 800 540 1259.7
As,min = . 800 540 1440 .
As,min = 1440 mm2>As = 1412.64 mm2

.         Ok2mm1440=s,required>  A2mm= 1524s,provided, ABottom18øUse 6

Check for strain
a = .. . 39.22
c .. 46.142 0.003 0.003 540 39.2239.22 0.032 0.005 0
Design of negative  moment:-

Nrgative moment Mu (-) = 432.9KN.m. 432.9 100.9 800 540 2.0
m . . 20.6
ρ 1 1 . . . 1 1 . . 0.00478
As = ρ.b.d = 0.0102×800×540  = 2069mm2.

Check for As,min .

As,min =0.25 . . .
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As,min =0.25 √ 800 540 1259.7
As,min = . 800 540 1440 .
As,min = 1440 mm2< As = 2069 mm2

.         Ok2mm2069=s,required>  A2mm= 2286s,provided, ATOP18ø9Use

Check for strain:
a = .. . 52.83
c .. 69.21 0.003 0.003 540 69.2169.21 0.0204 0.005 0
Design of shear:-

1) Vu= 378.3 KN .

фVc = ф * * bw * d

= 0.75 * √ * 0.8 * 0.540 * 103 = 330.68 KN.

→ Check For Cases:-

.ф≤uV1 :Case-1

378.3 ≤ . = 165.34…....Not satisfy.

cVф≤u<  Vф2 :Case-2

165.34 < 378.3≤ 330.68…….Not satisfy.

minVsф+cVф≤u<  VcVф3 :Case-3ф Vs min ≥ ф * bw * d = . √24 * 0.8 *0.540 * 103 = 99.2 KN.

≥ ф * bw * d = . * 0.8 * 0.540 * 103 = 108 KN……….Control.фVs min = 108 KN.фVc + фVs min = 330.68 + 108 = 438.68 KN.фVc<   Vu ≤ фVc + фVs min

330.68< 378.3 ≤ 108 ………. Not satisfy.

* d )w* b*ф+ (cVф≤u<  VminVsф+cVф4 :Case-4

= 108 < 378.3 ≤ 330.68+ ( . *√24 * 0.8 * 0.540 *103 )

108< 378.3 ≤ 859.77…………. ok
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shear reinforcement are required .
Use 4 leg Φ 12.

As =452.8mm2 .
Vs = Vn – Vc = .. – 440.91 = 63.49 KN 452.8 420 54063.49 1000 173.72

2 5402 270 600
Use 4 leg Φ 12 @ 175 mm c/c .

2)Vu = 335.1KN .

фVc = ф * * bw * d

= 0.75 * √ * 0.8 * 0.540 * 103 = 264.45 KN.

→ Check For Cases:-

.ф≤uV1 :Case-1

335.1 ≤ . = 132.27…....Not satisfy.

cVф≤u<  Vф2 :Case-2

132.27< 335.1≤ 264.45 …….Not satisfy.

minVsф+cVф≤u<  VcVф3 :Case-3

ф Vs min ≥ ф * bw * d = . √24 * 0.8 *0.540 * 103 = 99.2 KN.

≥ ф * bw * d = . * 0.8 * 0.540 * 103 = 108 KN……….Control.фVs min = 108 KN.фVc + фVs min = 264.45 + 108 = 372.45 KN.фVc<   Vu ≤ фVc + фVs min

264.45< 335.1≤ 372.45 ……………..ok .

Use 2 leg Φ 10 .
As =157 mm2 . 2 5402 270 600
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3 157 420 3800 274.275 27016 157 420 16800 √24 269.2 270
Use 2 leg Φ 10  @ 270 mm.

Design of Column (C27):

Fig.(35) :Place Of Column (C27)

Load Calculation for Column

Column Column Dimensions 'fc fy

Col. C27 50cm*50cm 24Mpa 420Mpa

 Load Calculation:
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 Load Calculation:
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 
 

mma

a

aAg

mmAg

AgAgAg

fyAstAstAgfcPu

gUse

KNPu

11.425
500/33.162559

*500
33.162559

420*02.0)02.0(*24*85.0*8.0*65.010*2400
)()('*85.0*8.0*65.0

%2
2400

2

3















250000mm²=Ag withm500500Use m

Pu(KN) g providedAg, a( mm ) Ag ,required

2400 0.02 250000
2mm 425.11 33.162559 2mm

 Selecting longitudinal bars:
 

 
2

3

41.1100
420*)250000(*24*85.0*8.0*65.010*2400

)()('*85.0*8.0*65.0

mmAst

AstAst

fyAstAstAgfcPu







g = Ag

Ast

= 0044.0
250000

41.1100


Take g = 0.01

As,req = 0.01*250000=2500 2mm

Take 16Ф14 As,provided = 2663 2mm >As,req = 2500 2mm

Ф requiredAst , g

0.65 2500 2mm 0.01

 Design of Ties:
- Use ties Ф10 with spacing of ties shall not exceed the smallest of
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1. 48 * ds = 48 * 10 = 480mm

2. 16 * db = 16 * 14 = 224 mm - control

3. the least dimension of the column = 300 mm

Use ties Ф10 @ 200mm

ds(mm) db(mm) S(mm)

Ф10 Ф14 200

 Check for code requirements:

1. Clear Spacing =
5

14*62*102*40500  =63.2mm > 40mm>1.5db=1.5*14=21mm

- OK

2. g = 0.01 <0.08 - OK

3. Number of bars 6>4 for rectangular section – OK

4. Minimum tie diameter ds =Ф10 for db = Ф14bars – OK

5. Arrangement of ties 63.2mm<150mm – OK

Clear Spacing No. of bars g ds (mm) db (mm)

63.2 mm 16 0.01 Ф10 Ф14

 Check Slenderness Effect:

Lu: Actual unsupported (un braced) length.

K: effective length factor (K= 1 for braced frame).

R: radius of gyration = 0.3 h =

Lu = 3.5 m

M1/M2 =1   (Braced frame with M,min)

K=1 , According to ACI 318-02 The effective length factor, k, shall be permitted to

be taken as 1.0.

)2.12.10(...............
2
11234  ACI

M

M

r

klu

I

A
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ok
r

klu

ACI
M

M

r

klu

......402622
50.0*3.0
9.3*1

)2.12.10(...............4022
2
11234





Lu (m) M1/M2 K
r

klu

3.9 1.0 1.0 26

Fig. (36):Section of

Column (C27)
Design of Stairs
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Fig. (37) :Stair (ST1)
 Determination of Thickness:

height =3.74 m

Rise = 4.25/22 = 17.0 cm

Height rise run LL 'fc fy
3.74m 17.0 cm 22 cm 2.6 KN/m2 24 Mpa 420 Mpa

- Minimum slab thickness for deflection is (for simply supported one way solid slab)

h,min = L/ 28

h,min =3.8/ 28 = 17.18 cm ………….take h= 20 cm.

 Use h = 20cm.

θ = tan-1(2 / 3.45) = 30.256o

h,min (cm) Θ

20 30.256o

Load Calculations

Dead Load calculations of Flight :0.03 22cos 30.256 0.762 /
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0.2 25cos 30.256 5.84 /0.3 0.1670.3 0.02 22 0.68 /0.3 0.1670.3 2 25 2 /0.35 0.1670.3 0.03 27 1.39 /
Total load(DL) = 5.27 KN/m

Live load(LL) = 2.6 KN/m

Total Factored load,,,, (W = 1.2DL + 1.6LL)

For flightW , W = 1.2*5.27+ 1.6*2.6= 10.48 KN/m

For landingW , W = 1.2*6.67+ 1.6*5 = 13.6

flightW (KN/m) landingW (KN/m)

10.48 13.6

Becouse the load on the landing is carried into two direction , only half the load

will be considered in each direction 13.6/2=8.81 KN

Table 4-2 : Dead Load calculations of Landing

Material gama h(m) b(m) KN/m
Tiles 22 0.03 1 0.66
Mortar 22 0.02 1 0.44
R C 25 0.2 1 5
Plaster 22 0.03 1 0.66

Total load(DL) 6.76
Live load (LL) = 2.6 KN/m2
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- Structural System Of  Flight (FL1) :

Fig. (38) :Structural System of Flyight (FL1)

Check for shear strength For Flight:

Assume Ø 14 for main reinforcement:-

d = h – 20 – db/2 = 200 – 20 – 14/2 = 173 mm

KNVu 1.44)223.01.0(81.892.46 

mKNVc /4.112
6

173*1000*24*75.0


Vu = 30.4 KN<0.5* Vc = 56.2 KN .

Thickness is adequate enough

Design of Flexure:

- Design for Flight:

Mu = 10.48 1.65 0.852 30.4 2.05 37.2 /
db (mm) h(mm) d (mm) Vu (KN) Vc (KN)
Ø 14 200 173 44.1 112.4
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Mn = Mu / 0.9 =37.2/ 0.9 = 41.3 KN.m/m

d = h – 20 – db/2 = 200 – 20 – 10/2 = 175 mm

2db

Mn
Rn 


.35.1
175*1000
10*3.41

2

6

MPaRn 

'85.0 fc

fy
m




33.18
2485.0

420



m
















y

n

f

mR

m

2111
 00331.0

420
35.1*33.18*211

33.18
1











reqAs = 0.00331*1000*175 = 5.775cm2./m> minAs = 26.3 cm /m…. OK

minAs = 26.3200*1000*0018.0**0018.0 cmhb  /m

Use Φ 12 then,

Mu(KN.m) m Rn Ρ Asreq(
2mm ) Asmin( 2mm

)
S(mm)

37.2 18.33 1.35Mpa 0.00331 3600 3600 150

Use Φ 12 @ 20 cm c/c

- Step ( s) is the smallest of  :-

1. 3*h = 3* 200 = 600 mm
2. 450 mm
≤ 380 ( ) – 2.5 * Cc

≤ 380 * ( ) – 2.5* 20  = 380 * ( ) – 2.5 * 20 = 330mm

≤ 300 ( )  = 300 * ( ) = 300 * ( ) = 300 mm … (control)

- Check for strain:

Tension = Compression
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ok

mm
a

c

ma

a

abfcfyA

s

s

s













005.0039.0

003.0*
35.12

35.125.17

35.12
85.0

105
5.10

*1000*24*85.0420*5.577
***85.0*

1

\







 Temperature & Shrinkage reinforcement:
236020010000018.00018.0 mmhbAsShrinkage  /m

Use Φ 10 @ 20 cm c/c,As prov = 395 mm2/m strip

- Design for landing (L1):

Fig. (39) :Structural System of Landing (L1)

- Calculate the maximum bending moment:

Mu = 13.6 . 0.95 25.8 24.5 /
Mn = Mu / 0.9 = 27.3 KN.m/m

ShrinkageAs ( 2mm ) db (mm)

395 Φ 10
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d = h – 20 – db/2 = 175 mm

2db

Mn
Rn 


.89.0
175*1000
10*3.27

2

6

MPaRn 

'85.0 fc

fy
m




3.18
2485.0

420



m
















y

n

f

mR

m

2111
 0022.0

420
89.0*3.18*211

3.18
1











reqAs = 0.0022*1000*175 = 385 mm2./m< minAs = 2360mm /m…. OK

minAs = 2360200*1000*0018.0**0018.0 mmhb  /m

Use Φ 10@ 20cm c/c

- Step ( s) is the smallest of  :-

1. 3*h = 3* 200 = 600 mm
2. 450 mm
≤ 380 ( ) – 2.5 * Cc

≤ 380 * ( ) – 2.5* 20  = 380 * ( ) – 2.5 * 20 = 330mm

≤ 300 ( )  = 300 * ( ) = 300 * ( ) = 300 mm (control)

- Check for strain:

Tension = Compression

 Temperature & Shrinkage reinforcement:
236020010000018.00018.0 mmhbAsShrinkage  /m

Use Φ 10 @ 20 cm c/c,As prov = 523.33  mm2/m stri

- Step ( s) is the smallest of  :-

1. 5*h = 5* 200 = 1000 mm
2. 450 mm – control
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Design of a shear wall:

To design shear walls we use  ( CSI  ETABS)  Software , and this is a

manual example of shear wall  design :

Fig. (40) Shear and Moment Diagrams of ShearwallSH(32)

Fc = 24MPa

Fy = 420 MPa

t=20 cm .shear wall thickness

Lw = 4.9 m .shear wall width

Hw for one wall = 3.39 m story height

4 .15.1: Design of shear
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  KNVuFy 945.446

Design of the Horizontal reinforcement:
The critical Section is the smaller of:

mmlwd

mtstoryheigh

m
hw

contorlm
lw

392049008.08.0
39.3

39.3
2
78.6

2

....45.2
2
9.4

2








1 16 16 √24 200 3920 6401.33
2 0.27 4 0.27√24 200 3920 0 1037.015

1596 6984 ﴿ 0.7 698 855 .
2 855446.945 4.92 0.54 0

3 0.05 0.1 0.2
0.05√24 0 200 3920 192.04

KN

VcVnVs

89.40304.192)75.0/945.446( 


403.89 10420 3920 0.2453 /0.2453200 0.00123 0.0025
Use ϕ 12 As=113.1 mm2
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. 0.0025 301.4 take it 250 mm

Max. Spacing

5 49005 9803 3 200 600
450 mm……………cont.

Use ϕ 12@250mm at both side

Design of bending moment :4900250 2 113.1 4433.524433.524900 200 42024 0.07917
0

2 0.85 0.07917 02 0.07917 0.85 0.85 0.091
0.5 1 10.9 0.5 4433.52 420 4900 1 0 1 0.091 3732.24 .855

Try ϕ 14@200 mm 4900200 2 113.1 5541.95541.94900 200 42024 0.0989
0
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2 0.85 0.0989 02 0.0989 0.85 0.85 0.10740.5 1 10.9 0.5 5541.9 420 4900 1 0 1 0.1074 10 4581.138 .
→ use ϕ 12@250 mm for vertical reinforcement and ϕ 12@200 mm for

horizontal reinforcement

Design of Strip footing .

Fig. (41)location of Strip footing .

Load Calculation :
H (slab) = 0.32m

H ( المدة) = 0.15m

Weight of wall (D.L.) = height* Thickness * 1m wide * γc = 3.39* 0.25 * 25 = 21.1875

KN/m

From plaster D.L = 0.3* 25 * 23 = 5.52 KN/m2

mknLD /7075.2652.51875.21. 

٧٥
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Total W= 26.7075  = 26.7075 KN/m
Allowable soil pressure = 300 KN/m²

Assume footing thickness is 0.25 m.

mB

m
qall

Pn
A

0.1

2167.0
300
50





Take B=100 cm .

Pu = 1.4*26.7075 = 37.3905 KN/m

Assume  h=35 cm

2/50
11

50
mK

xA

Pu
qu 

 

Uc

wc

u

VV

kn

xdbfcxV

knV

mmd

mmh















28.162

10265.0100024
6
175.0..

6
175.0

25.950265.015.06.01

2651075350
350

3/

So No Shear Reinforcement

Mpa
db

Mn
Kn

mkn
M

M

mknM

u
n

u

08009.0
2651000
1063.5

*

/63.5
9.0

060.5
9.0

/06.5
2
45.0145.050

2

6

2 














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00019.0)
420

08009.06.20211(
6.20

1

)211(1

6.20
)24(85.0

420
85.0 ,













fy

mKn

m

f

f
m

c

y

المقطع 1.01 A s (req) = 0.00019 (1000) (265) = 50.6 mm
2

A s min for shrinkage and temperature:

A s min =0.0018*b*h

=0.0018*1000*320=576 mm
2

5
1.113

450#

506 2





barof

mmAsreq

Select Ф12 @25cm c/c with ASprov.565.5mm²/m.

Design of isolated footing of C(3):

4.9.1 Load Calculation :

Total factored load = 2400 KN.

Total services load = 1920 KN.

Column Dimensions = 50*50 cm.

Soil density = 18 KN/m3.

Allowable soil Pressure = 400 KN/m2.

Assume footing to be about (60 cm) thick.

live load =5  KN/m2.

allowq = 300 kN/m2

4.9.2 Determination of Footing Area :
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1920300 6.4
L= 3.2m

Try 3.45* 3.45 m with area = 11m2> Areq = 3.84m2

Determinate qu = 2400/11 = 220 KN/m2

4.9.3 Determine the depth of footing based on shear strength:

Assume h =100 cm ….. d = 600-75-14 = 511 mm

 Check for one way shear strength

Safe

KNVuKNVc

KNVc

dbfcVc

KNVu

md
a

d
a

atSectionCritical

w














6.72565.766.

65.766511.0*2450*24*
6
1*75.0.

)**'*
6
1.(.

6.72545.3*)761.0
2
45.3(*220

761.0511.0
2
5.0

2

2







 Check for two way shear action (punching)

The punching shear strength is the smallest value of the following equations:

dbfV oc
c

c















21
6
1..

dbf
db

V oc
o

s
c










 2

/12
1..




dbfV occ


3
1.. 

Where:
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0.1
50
50

)(
)(


bWidthColumn

aLengthColumn
C

ob = Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area

cmbdadbo 4.564)1.9150(2)1.9150(2)(2)(2 

s = 40             for Middle column

KNdbfV oc
c

C 41.5298511.0*5644*24*
0.1

21*
6
75.021

6
1.. 






 














KNdbf
db

V oc
o

s
C 3.2336511.0*5644*24*2

644.5
911.0*40*

12
75.02

/12
1.. 






 














KNdbfV ocC 3.3532511.0*5644*24*
3
75.0

3
1..  

 
satisfiedKNVuKNVc

KNVu

tionlcriticofareaFR

FRPuVu

ControlKNV

C

C

bub

bC

C

........1.18233.2336.

1.1823)511.05.0(*)511.05.0(*4.5642400
sec5*

.....3.2336.
















4.9.4 Design for Bending Moment:

mKNMu .5.925
2

975.0*45.3*4.564
2



Mu =925.5KN.m for both side

Using Reinforced Concrete.

mKNMn .1028
9.0
5.925


Kn = Mpa
bd

Mn 14.1
511.045.3

101028
2

3

2 






588.20
24*85.0

420
*85.0 ' 

fc

fy
m
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








 


yf

knm

m

2111


okcmcmAsSelect

cmAsAs

cmhbAs

cmdbAs

ovided

Shrinkageq

Shrinkage

q

.....83.2672.27...1418

46.2683.26

46.2660*245*0018.0**0018.0

83.261.51*245*10*143.2**

10*143.2
420

14.1588.20211
588.20
1

22
Pr

2
.Re

2

23
.Re

3
















 












oKcmcmAsSelect ovided .....46.2672.27...1418 22
Pr 

Check of strain -:

As * fy = 0.85 * cf * b * a

005.0053.0

003.0
41.27

41.27511

41.27
85.0
29.23

29.23
*2450*24*85.0420*2772

1













s

s

mm
a

x

mma

a







 OK

4.9.5 Development Length of main Reinforcement for Mu1 : 9100 75 14 890 8914 6.36 2.5
2.5910 4201 √24 1 1 0.82.5 14 345.67

Ld available = 870-75= 795mm
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Ld available= 795 mm > 345.67
 not required hook

4.9.6 Design of dowels :

Pu = 2400KN

KNPuKNKNPnBut

KNPn

AgcfPn

24003315.
33151000/)]500*500(*24*85.0[*65.0.

)85.0.(.











Dowels are not required .

Isolated Footing Detail:
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Figure (42Isolated Footing Detail
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