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 يهخص انًششوع

 

 انتصًٍى الإَشائً هى أحذ أهى انتصًًٍاخ انلاصيح نهًثُى تعذ انتصًٍى انًعًاسي، فتىصٌع الأعًذج

 ٌمع عهى عاتك انًصًى الإَشائً.والأحًال وانحفاظ عهى انًتاَح وتأفعم الأععاس وأعهى دسجاخ الأياٌ 

 فً هزا انًششوع عُمىو تعًم تصًٍى إَشائً نًجًع تجاسي ،حٍث ٌتكىٌ يٍ عذج غىاتك  

 يتش يشتع. 8300تحٍث تماسب يغاحته الإجًانٍح يٍ   

صًى انًششوع عهى أعاط تىفش انجًال انخاسجً وتىفش انخذيح انًُاعثح نهًجتًع، وتى اختٍاس هزا 

 يثم هزا انُىع يٍ انًثاًَ وانتً يٍ انجٍذ تىفشها فً يجتًعاتُا.انًششوع نحاجح 

يٍ انجذٌش تانزكش اَه عٍتى اعتخذاو انكىد الأسدًَ نتحذٌذ الأحًال انحٍح، ونتحذٌذ أحًال انضلاصل،أيا تانُغثح 

إنى اَه  ، ولا تذ يٍ الإشاسج(ACI318-14) نهتحهٍم الإَشائً وتصًٍى انًماغع فغٍتى اعتخذاو انكىد الأيشٌكً

 عٍتى الاعتًاد عهى تعط تشايج انحاعىب يثم :

Autocad ,Atir, Safe ,Etabs , STAAD Pro ,Sap2000 , Robot ,Revit).) 

وعٍتعًٍ انًششوع دساعح إَشائٍح تفصٍهٍح يٍ تحذٌذ وتحهٍم نهعُاصش الاَشائٍح والأحًال انًختهفح 

نًخططاخ انتُفٍزٌح تُاء عهى انتصًٍى انًعذ نجًٍع انعُاصش انًتىلعح ويٍ ثى انتصًٍى الاَشائً نهعُاصش وإعذاد ا

، يٍ انًتىلع تعذ إتًاو انًششوع أٌ َكىٌ لادسٌٍ عهى تمذٌى انتصًٍى ٌ انهٍاكم الاَشائٍح نهًثُىالاَشائٍح انتً تكى  

  الإَشائً نجًٍع انعُاصش الإَشائٍح تإرٌ الله وتىفٍمه.
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Project Summary 

   

       In this project, we will make a structural design of a commercial center.  

This commercial building consists of many floors has a total area of approximately 

3800 m2. 

The project is designed mainly on agglomeration, that gives a beauty from the 

outside view and very good functional goals, too. In addition, the architectural design 

of this building has some good positive properties in the inside of the building to 

provide the best service for consumers and producers as well. 

Jordanian Code will be used in calculations of Live and Seismic loads, and the 

American Code (ACI318-14) will be used for structural analysis and design of several 

sections. It must be noted that we will make use of some computer programs such as: 

Autocad, Atir, Safe, Etabs, Staadpro, Sap2000, Robot and Revit. 

The project will include a detailed structural study of the identification, and 

analysis of the elements of construction, and different loads expected. Then the 

structural design of the elements and the preparation of shop drawings based on the 

prepared design for all the structural elements; that are structural frames of the 



 

building. It is expected to be able to provide structural design of all structural 

elements with permission design after the completion of the project to be able to 

provide structural design of all structural elements with permission of Allah Almighty. 

 

God grants success 
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List of Abbreviations 

 

 Ac = area of concrete section resisting shear transfer. 

 As = area of non-prestressed tension reinforcement. 

 As' = area of non-prestressed compression reinforcement. 

 Ag = gross area of section. 

     Av = area of shear reinforcement within a distance (S). 

 At = area of one leg of a closed stirrup resisting tension within a (S). 

 b = width of compression face of member. 

 bw = web width, or diameter of circular section. 

 Cc = compression resultant of concrete section. 

 Cs = compression resultant of compression steel.  

 DL = dead loads. 

 d = distance from extreme compression fiber to centroid of tension reinforcement. 

 Ec = modulus of elasticity of concrete. 

 cf  = compression strength of concrete .   

 fy  = specified yield strength of non-prestressed reinforcement. 

 h = overall thickness of member. 

 Ln =  length of clear span in long direction of two- way construction, measured 

face-to-face of supports in slabs without beams and face to face of beam or other 

supports in other cases. 

 L= length of clear span in long direction of two- way construction, measured 

center-to-center of supports in slabs without beams and center to center of beam 

or other supports in other cases. 

     LL = live loads. 

     Lw = length of wall. 

     M = bending moment. 

        = factored moment at section. 

        = nominal moment. 



 

     Pn = nominal axial load. 

     Pu = factored axial load 

     S  = Spacing of shear or in direction parallel to longitudinal reinforcement. 

     Vc = nominal shear strength provided by concrete. 

     Vn = nominal shear stress.  

     Vs = nominal shear strength provided by shear reinforcement. 

     Vu = factored shear force at section. 

     Wc = weight of concrete. (Kg/m³). 

     W = width of beam or rib. 

     Wu = factored load per unit area. 

     ф = strength reduction factor. 

    εc = compression strain of concrete 

       = strain of tension steel. 

    έs = strain of compression steel. 

    ρ  = ratio of steel area . 
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 -انمقدمة: 1-1

 

, ٍٗغ ٍشٗس اىضٍِ ظٖشد اىؾبعخ ٗأمضشٕب ىضٍٗب ػيٚ ٍش اىؼص٘س  ,أٗ اىَغنِ ٍِ إٌٔ ٍقٍ٘بد اىؾٞبح ٝؼذ اىجْبء        

ٚ ٗع٘د ٍجبّٜ ٍزخصصخ فٜ ٍخزيف ّ٘اؽٜ اىؾٞبح اىجششٝخ, ؽٞش ظٖشد اىَجبّٜ اىذْٝٞخ ٗدٗس اىؼجبدح , مزىل إىاىَيؾخ 

اىؾنٍ٘ٞخ ٍِ اىَؾبمٌ ٗدٗس اىقضبء ٍٗغبىظ اىذٗىخ اىَخزيفخ, مَغبىظ اى٘صساء ٍٗغبىظ اىْ٘اة ٗغٞشٕب, مزىل اىَجبّٜ 

َؼبد اىزغبسٝخ اىَجبّٜ ٗاىَغ إىٚ ثبلإضبفخد اىشٝبضٞخ اىَزْ٘ػخ, ٕزا مئ شفٞبد ٗاىَذاسط ٗاىَنزجبد ٗاىَْشآظٖشد اىَغز

 ٗاىغنْٞخ.

ٍٗغ الاّفزبػ اىصْبػٜ اىَغزَش مبُ لا ثذ ٍِ ٍ٘امجخ الأؽذاس ىزيجٞخ اؽزٞبعبد  ٍغ رط٘س الإّغبُ  ٗرط٘س  ؽٞبرٔٗ       

اىْبط ثَخزيف فئبرٌٖ ٗأشغبىٌٖ , ٍِ ْٕب ٝؤرٜ دٗس اىَْٖذط اىزٛ ٝضغ أفنبسٓ ٗؽي٘ىٔ ٍِ اعو اىَضٜ قذٍب فٜ سمت اىض٘سح 

 اىجششٝخ.

ثؼذ ًٝ٘ ط٘ٝو ٍشٕق ٍٗزؼت ٕٗ٘ رارٔ ٍِ ٝغَغ اىْبط  ٍِ ىشعو ػبئذ إىٚ ثٞزَْٖٔذط ٕ٘ ٍِ ٝصٌَ ْٗٝشئ اىَلار اٟفبى      

رؾذ عقف ٗاؽذ فٜ ؽذس ٍ٘عٞقٜ ْٕب ٗأخش سٝبضٜ ْٕبك , ثنو اخزصبس اىَْٖذط ٕ٘ ٍِ ٝظٖش أٗ ػيٚ الأقو ٍِ ٝؾبٗه 

 أُ ٝظٖش اىغَبه اىَذفُ٘ ٗساء ٗعٔ اىطجٞؼخ.

ط٘اثق ثبلإضبفخ  عزخٝزنُ٘ ٍِ  غَغ رغبسٛىَ ٜالإّشبئاىزصٌَٞ  ثئعشاءٍؾ٘س اىذساعخ فٜ ٕزا اىَششٗع ٕ٘ اىقٞبً       

 .عذد ٗطبثق اىقج٘ ىطبثق

 

 -أهداف انمشروع :    1-2

 ّؤٍو ٍِ ٕزا اىجؾش ثؼذ إمَبىٔ أُ ّنُ٘ قذ ٗصيْب إىٚ الإٔذاف اىزبىٞخ: 

 اىقذسح ػيٚ اخزٞبس اىْظبً الإّشبئٜ اىَْبعت ىيَشبسٝغ اىَخزيفخ ٗر٘صٝغ ػْبصشٓ الإّشبئٞخ ػيٚ اىَخططبد,  (1

 ٍغ ٍشاػبح اىؾفبظ ػيٚ اىطبثغ اىَؼَبسٛ.    

 اىقذسح ػيٚ رصٌَٞ اىؼْبصش الإّشبئٞخ اىَخزيفخ. (2

 رطجٞق ٗسثظ اىَؼيٍ٘بد اىزٜ رٌ دساعزٖب فٜ اىَغبقبد اىَخزيفخ . (3

 إرقبُ اعزخذاً ثشاٍظ اىزصٌَٞ الإّشبئٜ. (4
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 -مشكهة انمشروع :     1-3

اىزٛ رٌ  غَغ اىزغبسٛىيَٞغ اىؼْبصش  الإّشبئٞخ اىَنّ٘خ ٗ اىزصٌَٞ الإّشبئٜ   ىغَ رزَضو ٍشنيخ ٕزا اىَششٗع فٜ اىزؾيٞو       

ىٖزا اىجؾش , ٗفٜ ٕزا اىَغبه عٞزٌ رؾيٞو مو ػْصش ٍِ اىؼْبصش الإّشبئٞخ ٍضو اىجلاطبد ٗالأػصبة  اػزَبدٓ ىٞنُ٘ ٍٞذاّب  

ٗالأػَذح ٗاىغغ٘س ....اىخ. ثزؾذٝذ الأؽَبه اى٘اقؼخ ػيٞٔ , ٍِٗ صٌ رؾذٝذ أثؼبدٕب ٗرصٌَٞ اىزغيٞؼ اىلاصً ىٖب , ٍغ الأخز ثؼِٞ 

اىَخططبد اىزْفٞزٝخ ىيؼْبصش الإّشبئٞخ  اىزٜ رٌ رصََٖٞب , لإخشاط ٕزا الاػزجبس ػبٍو الأٍبُ ىيَْشؤ , ٍِٗ صٌ عٞزٌ ػَو 

 اىَششٗع ٍِ ؽٞض الاقزشاػ إىٚ ؽٞض اىزْفٞز .

 

 -حدود انمشروع :    1-4

ُ٘ نعزٍقذٍخ ٍششٗع اىزخشط , فصيِٞٝقزصش اىؼَو ىٖزا اىَششٗع ػيٚ اىْبؽٞخ الإّشبئٞخ فقظ, ؽٞش عٞزٌ اىؼَو خلاه       

 ٍِ اىغْخ اىذساعٞخ الأٗهٗ ٍششٗع اىزخشط فٜ اىفصو ( 2116-2115ٍِ اىغْخ اىذساعٞخ )اىؾبىٜ فٜ صٞاىفٜ اىفصو 

(2116-2112.)  

 

  -انمسهمات :    1-5

 ٕزا ٗع٘ف ٝزٌ:

 ( .ACI318-14اػزَبد اىن٘د الأٍشٝنٜ فٜ اىزصبٌٍٞ الإّشبئٞخ اىَخزيفخ ) (1

 .ٗغٞشٕب (Etabs) ( Safe,)(Atirاعزخذاً ثشاٍظ اىزؾيٞو ٗاىزصٌَٞ الإّشبئٜ ٍضو ) (2

  Microsoft PowerPoint ,Microsoft Wordاعزخذاً ثشاٍظ اىؾبع٘ة الأخشٙ ٍضو:  (3

 

 -فصول انمشروع :    1-6

 -ٝؾز٘ٛ ٕزا اىَششٗع ػيٚ عزخ فص٘ه ٕٜٗ:

 اىفصو الأٗه : ٝشَو اىَقذٍخ اىؼبٍخ ٍٗشنيخ اىجؾش ٗ إٔذافٔ.

 اىفصو اىضبّٜ : ٝشَو اى٘صف اىَؼَبسٛ ىيَششٗع.

 اىفصو اىضبىش : ٝشَو ٗصف اىؼْبصش الإّشبئٞخ ىيَجْٚ.



 
4 

 

 .اىفصو اىشاثغ : اىزؾيٞو ٗاىزصٌَٞ الإّشبئٜ ىيؼْبصش الإّشبئٞخ

 اىفصو اىخبٍظ: اىْزبئظ ٗ اىز٘صٞبد .

 

 -إجراءات انمشروع :    1-7

ٍغ   اىَششٗع  فدساعخ اىَخططبد اىَؼَبسٝخ ٗرىل ىيزؤمذ ٍِ صؾزٖب ٍِ اىْ٘اؽٜ اىَؼَبسٝخ ٗر٘افقٖب ٍغ إٔذا .1

  .مبفخ اىزؼذٝلاد اىَؼَبسٝخ اىلاصٍخ ػيٖٞب, ٗإمَبه اىْقص اىَ٘ع٘د فٖٞب إُ ٗعذ إعشاء 

  ٗالأػصبة ثشنو  لأّغت ىز٘صٝغ ٕزٓ اىؼْبصش  مبلأػَذح ٗاىغغ٘سىٞخ ادساعخ اىؼْبصش الإّشبئٞخ اىَنّ٘خ ىيَجْٚ ٗاٟ .2

 لا ٝصطذً ٍغ اىزصٌَٞ اىَؼَبسٛ اىَ٘ض٘ع ٗٝؾقق اىغبّت الاقزصبدٛ ٗ ػبٍو الأٍبُ. 

 رؾيٞو اىؼْبصش الإّشبئٞخ ٗالأؽَبه اىَؤصشح ػيٖٞب. .3

 رصٌَٞ اىؼْبصش الإّشبئٞخ ثْبء ػيٚ ّزبئظ اىزؾيٞو. .4

  اىزصٌَٞ ػِ طشٝق ثشاٍظ اىزصٌَٞ اىَخزيفخ. .5

ٗاىقبثو  اىزٜ رٌ رصََٖٞب ىٞخشط اىَششٗع ثشنئ اىْٖبئٜ اىَزنبٍوإّغبص اىَخططبد اىزْفٞزٝخ ىيؼْبصش الإّشبئٞخ  .6

 ىيزْفٞز.

 

 -: انجدول انزمني نهمشروع    1-8
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 انفصم انثانً 

 

  انىصف انمعماري

 

 

 انمقذمــــــــــــــــــــــــــــــة   2-1

 نمحة عن انمشروع   2-2

 مىقع انمشروع   2-3

 وصف انمساقط الأفقٍة نهمبنى   2-4

 وصف انىاجهات   2-5

 انحركة فً انمبنىوصف    2-6

  انمقاطع فً انمبنى   2-7
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 -مقذمة :    2-1

حؼخبش انؼًاسة أزذ أبشص انؼهٕو انُٓذعٛت، ْٔٙ نٛغج ٔنٛذة ْزا انؼصش؛ بم ْٙ  يُز أٌ خهن الله حؼانٗ الإَغاٌ انز٘         

يٍ صٕس انشكاْٛت، يغخـلاً يا  أغهن انؼُاٌ نًٕاْبّ ٔ خٕاغشِ، كاَخوم بٓزِ انًٕاْب يٍ زٛاة انكٕٓف إنٗ أكعم صٕسة

 ْٔبّ الله يٍ خًال نٓزِ انطبٛؼت انخلابت.

   

ٔبٓزا أصبسج انؼًاسة كٍ ٔيْٕبت ٔأككاس، حغخًذ ٔهٕدْا يًا ْٔبّ الله نهًؼًاس٘ يٍ يٕاْب اندًال. ٔإرا كاٌ نكم كٍ         

أٔ ػهى ظٕابػ ٔزذٔد ٚوق ػُذْا كئٌ انؼًاسة لا حخعغ لأ٘ زذ أٔ هٛذ، كٓٙ حخؤسخر يابٍٛ انخٛال ٔانٕاهغ؛ ٔانُخٛدت هذ 

ش كُٛا بؼط انلعٕل سؿى أَٓا هذ حخبب نُا انؼذٚذ يٍ انًلاخآث ػُذيا َذخهٓا حكٌٕ أبُٛت يخُاْٛت انبغاغت ٔانصشازت حثٛ

 َٔخلاػم يغ حلاصٛهّ.

 

إٌ بغاغت انًبُٗ نٛغج دنٛلا ػهٗ بغاغت انؼًم انًؼًاس٘ ، بم إٌ انًبُٗ ػهٗ انشؿى يٍ انبغاغت هذ ٚخبب نُا بٍٛ ثُاٚاِ         

ا ٚدؼهّ ٚخلٕم ػهٗ انكثٛش يٍ الأبُٛت الأخشٖ ، كانًبُٗ يًٓا  كاَج ٔظٛلخّ يٍ اندًال ٔانلٍ انًؼًاس٘ كٙ أخضاءِ انذاخهٛت ي

ٚكٌٕ هذ زون انششٔغ انًؼًاسٚت حًايا ػُذيا ًٚضج بٍٛ اندًال انسوٛوٙ كٙ ٔاخٓاث ٔشكم انًبُٗ ٔانٕظٛلت انخٙ  عٛؤدٚٓا 

انشكم كسغب كًا ٚظٍ انبؼط ؛ ٔإًَا رنك انًبُٗ ٔبزنك ٚكٌٕ هذ َدر يؼًاسٚا ً ، لاٌ انًلٕٓو انًؼًاس٘ لا ٚوخصش ػهٗ 

 ٚسون انٕظٛلت أٚعاً .

 

ٔهذ ٚبذٔ انًبُٗ بغٛطاً يٍ انخاسج، ٔكؤَّ يلكك إنٗ ػذة هطغ ظخًت دٌٔ انشؼٕس بالاحصال بٍٛ ْزِ انوطغ؛ يغ أَٓا        

اػخًاداً كهٛاً ػهٗ شكم  كٙ زوٛوت الأيش يخصهت ٔيخشابطت ػبش ػذة كشاؿاث ٔخغٕس ، ٔهذ ٚؼخًذ انًبُٗ كٙ حشكٛبخّ انُٓذعٛت

ُْذعٙ يُخظى كٕزذة يخكشسة كٙ كم أخضاء انًبُٗ ، ٔإٌ كاَج أزٛاَاً حسّشف ٔحوطغ نخخشج بخشكٛبت بصشٚت لا حٕزٙ 

 باسحباغٓا بانشكم انًُخظى. 

 

بًشزهت انخصًٛى إٌ ػًهٛت انخصًٛى لأ٘ يُشؤ أٔ يبُٗ حخى ػبش ػذة يشازم زخٗ ٚخى إَداصِ ػهٗ أكًم ٔخّ، حبذأ أٔلا         

انًؼًاس٘ زٛث ٚخى كٙ ْزِ انًشزهت حسذٚذ شكم انًُشؤ ٔٚؤخز بؼٍٛ الاػخباس حسوٛن انٕظاةق ٔانًخطهباث انًخخهلت انخٙ يٍ 

أخهٓا عٛخى إَشاء ْزا انًبُٗ، زٛث ٚدش٘ حٕصٚغ أٔنٙ نًشاكوّ، بٓذف حسوٛن انلشاؿاث ٔالأبؼاد انًطهٕبت ٔحسذٚذ يٕاهغ 

 ى كٙ ْزِ انؼًهٛت أٚعا دساعت انخٕٓٚت ٔانسشكت ٔانخُوم ٔؿٛشْا يٍ انًخطهباث انٕظٛلٛت.الأػًذة ٔانًسأس، ٔحخ

 

         

ٔبؼذ الاَخٓاء يٍ يشزهت انخصًٛى انًؼًاس٘ ٔإخشاخٓا بصٕسحٓا انُٓاةٛت حبذأ ػًهٛت انخصًٛى الإَشاةٙ انخٙ حٓذف إنٗ حسذٚذ 

ال انًخخهلت انٕاهؼت ػهٛٓا ٔانخٙ ٚخى َوهٓا ػبش ْزِ انؼُاصش إنٗ أبؼاد انؼُاصش الإَشاةٛت ٔخصاةصٓا اػخًادا ػهٗ الأزً

 الأعاعاث ٔيٍ ثى إنٗ انخشبت.



6 
 

 -نمحة عن انمشروع :    2-2

ٔرنك ، يدًؼاث حداسٚت كٙ بلادَايٍ خلال انخدٕال كٙ شاسػُا انلهغطُٛٙ ، َدذ زاخت يدخًؼُا انًهست إنٗ ٔخٕد       

 .انلهغطُٛٙ ٔدػى الاهخصاد انٕغُٙنخسوٛن يخطهباث ٔزٕاةح انًٕاغٍ 

 

، كًا أَّ ٚخًخغ بشكم يؼًاس٘ خًٛم خذا ،  انًغخهضياثٚخًخغ بدًٛغ  ،يدًغ انؼلٕس٘ حخهخص ككشة انًششٔع كٙ إَشاء     

أظق إنٗ رنك كهّ أَّ ٚساكع ػهٗ أداء انٕظٛلت انًشخٕة يُّ بانًٕاصاة  يغ كم يا ٚسّٕٚ يٍ انهًغاث انًؼًاسٚت لإبشاصْا كٙ 

  كثٛش يٍ انًُشاث، ْٕٔ أٚعاً ٚوغ كٙ يكاٌ ٚؼطّٛ إغلانت ساةؼت ػهٗ انًذُٚت .

و696ابن ػهٗ هطؼت اسض بًغازت عبؼت غٕٚخكٌٕ انًبُٗ يٍ       
 6

 يغازت انبُاء كانخانٙ: 

و193غابن انخغٕٚت )
6
و143( ، انطابن الأسظٙ) 

6
و163( ، غابن انغذد)

6
و433انغادط)-( ، الأٔل

6
. ) 

 

 -مىقع انمشروع :     2-3

  ،ٚوغ يٕهغ انًششٔع انًوخشذ كٙ شاسع سكٛذٚا كٙ يذُٚت َابهظ      

 "north 32°13'27.74انؼشض  ٔخػ

 ."east 35°13'54.95ٔخػ انطٕل  

َّ حى اخخٛاس انًششٔع  ٔيؼاُٚخّ هبم انبذء كٙ انخصًٛى انًؼًاس٘ ، ٔهذ حى يشاػاة حسون انٕظٛلت انلؼهٛت أحدذس الإشاسة ُْا  

 .نهًبُٗ ٔكم انؼٕايم اندًانٛت أٚعاً ، كًا حى حٕخّٛ انًبُٗ بسٛث ٚهبٙ أؿشاض انخٕٓٚت ٔالإَاسة 
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 مىقع انمشروع  :(1-2شكم)

 

 

 

 أسباب اختٍار انمىقع :    2-3-1

 ٚخًٛض يٕهغ انًششٔع بانًٛضاث انخانٛت :

 يشٛاً ػهٗ الأهذاو خلال ٔهج هصٛش. ٔانشاسع انشةٛغٙ، زٛث ٚغٓم انٕصٕل إنّٛ يٍ يشكض انًذُٚت هشبّ .3

 هشبّ يٍ خايؼت انُداذ انٕغُٛت. .6

 بؤَٓا أسض يغخٕٚت. الأسض حخًٛض .1
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 -وصف انمساقط الأفقٍة نهمشروع :   2-4

 

 : طابق انتسىٌة    2-4-1

ْٙ يٕهق يغخٕٖ عطر الأسض، زٛث أٌ كؼانٛاث ْزا انطابن  ػٍ 3.20-يخش يشبغ، ٔيُغٕبّ  391حبهؾ يغازخّ 

 نهغٛاساث كًا ٚسخٕ٘ ػهٗ ؿشكت انكٓشباء ٔ ؿشكت زشاعت .

 
 

 طابق انتسىٌةن انمسقط الأفقً: (2-2شكم)
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 انطابق الأرضً  :  2-4-2

ٚسخٕ٘ ػهٗ يغخٕٖ عطر الأسض، زٛث أٌ كؼانٛاث ْزا انطابن ػهٗ  0.00يخش يشبغ، ٔيُغٕبّ  341حبهؾ يغازخّ 

 يؼشض يلشٔشاث.

 

 

 الأرضًهطابق ن انمسقط الأفقً: (3-2شكم)
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                                                                                                                :طابق انسذد 2-4-3

ٚسخٕ٘ ػهٗ يؼشض + كٕم يغخٕٖ عطر الأسض، زٛث  3.75يخش يشبغ، ٔيُغٕبّ  360حبهؾ يغازخّ 

 نهًلشٔشاث حابغ نهطابن الاسظٙ

 

 

 انسذدهطابق انمسقط الأفقً ن: (4-2شكم)
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 : الاولانطابق   2-4-4

أٌ ْزا انطابن ٚسخٕ٘ ػهٗ يؼشض + كٕم يغخٕٖ عطر الأسض، زٛث 7.50 يخش يشبغ، ٔيُغٕبّ  411حبهؾ يغازخّ

 يلشٔشاث.

 
 الاولهطابق ن انمسقط الأفقً: (5-2شكم)
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 : انطابق انثانً  6-4-5

 كٕم يغخٕٖ عطر الاسض، ٔٚسخٕ٘ ػهٗ بُك يصشكٙ. 11.25+ يخش يشبغ، ٔيُغٕبّ   411ٔحبهؾ يغازت ْزا انطابن 

 

 

 : انمسقط الأفقً نهطابق انثانً(6-2شكم)
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 :انطابق انثانث وانرابع وانخامس 6-4-6

ٔحسخٕ٘ ػهٗ انؼذٚذ يٍ  ،ػهٗ انخٕانٙ  15.00+ , 18.75+ , 22.50+ يخش يشبغ ،ٔيُاعٛبٓا  411ٔحبهؾ يغازت كم غابن 

  انًسال انخداسٚت انًخُٕػت.

 

 

 

 انمسقط الأفقً نهطابق انخامس : (7-2انشكم)
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 انطابق انسادس :  6-4-7

 كٕم يغخٕٖ عطر الأسض، ٔٚسخٕ٘ ػهٗ يطؼى.  26.25+يخش يشبغ ، ٔيُغٕبّ 411ٔحبهؾ يغازت ْزا انطابن 

 

 

 انمسقط الأفقً نهطابق انسادس: (8-2انشكم )
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 -وصف انىاجهات :    2-5

ػٍ أ٘ حصًٛى حؼطٙ الاَطباع الأٔل ػٍ انًبُٗ، زٛث ٚظٓش يٍ خلال انخصًٛى انًؼًاس٘ إٌ انٕاخٓاث انًُبثوت          

نٕاخٓاث ْزا انًششٔع اعخخذاو انطشاص انسذٚث ٔانخكُٕنٕخٛا انسذٚثت يٍ خلال ٔخٕد حذاخم كٙ انكخم انشأعٛت ٔالأكوٛت 

 ٔاعخخذاو انكخم انضخاخٛت انكبٛشة انًكَٕت يٍ الأنًُٕٛو ٔانضخاج.

ًا أٌ انًٕاد انشةٛغٛت انخٙ حى اعخخذايٓا كٙ ػًهٛت انبُاء ْٙ انخشعاَت انًغهست ، ٔانخشعاَت انؼادٚت ٔبؼط الإَٔاع ك        

 يٍ انسدش، ششٚطت يُاعبخٓا نششٔغ يوأيت انظشٔف اندٕٚت ٔحٕكٛش ػُصش اندًال .

 
 

 :  انشرقٍة انىاجهة انشمانٍة    2-5-1

ٔحعلٙ   ٔحطم ػهٗ انشاسع انشةٛغٙ، نهًؼاسض كٙ انطابن الأسظٙ انشةٛغٙانخٙ حسخٕ٘ انًذخم ْٙ انٕاخٓت        

  ْزِ انٕاخٓت خًالا خلابا بخشكٛبت انسدش ٔانضخاج.

 

 انشرقٍة انىاجهة انشمانٍة: (9-2شكم)
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 :  انغربٍة انىاجهة انجنىبٍة   2-5-2

 . ٔحخعًٍ أٚعا يذخم غابن انخغٕٚت  حسخٕ٘ ػهٗ يذخم ٔيٕاهق نهغٛاساث ،      

 

 انغربٍة انىاجهة انجنىبٍة: (11-2شكم) 
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 انشرقٍة :  انجنىبٍة انىاجهة     2-5-3

 انطٕاسا.يخشج حظٓش ْزِ انٕاخٓت اندًال انًؼًاس٘ نهًبُٗ ٔحخعًٍ       

 

 

 انشرقٍةانجنىبٍة انىاجهة : (11-2شكم)
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 انغربٍة : انشمانٍة انىاجهة  2-5-4

  .شاسع كشػٙانًذخم انشةٛغٙ نهًدًغ ٔحطم ػهٗ حسخٕ٘ ػهٗ     

 
 انغربٍةانشمانٍة انىاجهة : (12-2) شكم
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 -وصف انحركة فً انمبنى :   2-6

 

ػهٗ يغخٕٚاث  انًدًغإنٗ خاسخّ أٔ بانؼكظ، زٛث حوغ غٕابن  انًدًغحؤخز انسشكت أشكالاً ػذة عٕاء يٍ داخم          

يخخهلت كٕم يغخٕٖ عطر الأسض، ٔحخُٕع أشكال انسشكت إنٗ أكوٛت كٙ انًغخٕٖ انٕازذ يٍ خلال انًًشاث ٔانًغازاث 

انلاسؿت، زٛث حخُاعب انسشكت يغ ٔظٛلت انلشاؽ، ٔأٚعاً انسشكت انشأعٛت يٍ خلال الأدساج ٔانًصاػذ انكٓشباةٛت بٍٛ 

 يغخٕٚاث انطٕابن انًخخهلت.

 

 -انمقاطع فً انمبنى :   2-7

 

 A-Aمقطع (: 13-2) شكم
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 B-Bمقطع  (:14-2) شكم
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  انفصم انثبنث

 

 نهًشزوع الإَشبئيانىصف 

 

 

 

 يقذيـــــــــــــــــــــــــــــــت    3-1 

 هذف انتصًيى الإَشــــــبئي    3-2 

 نهؼُبصز الإَشبئيت في انًبُىانذراسبث انُظزيت     3-3 

 الاختببراث انؼًـــــــــــــهيت    3-4 

 الأحًــــــــــــــــــــــــــــــــبل    3-5 

 انؼُبصز الإَشــــــــــــــــبئيت    3-6 

 انبزايح انحبسىبيت انًستخذيت    3-7 
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 -يقذيت :    3-1

لأٞ  ِششٚع ٠غت أْ ٠ىْٛ ٕ٘بن ٚطف ِزىبًِ ٌٗ ؽزٝ رىْٛ اٌظٛسح ٚاػؾـخ رّبِب ٌٍّششٚع اٌّشاد أشبإٖ         

, فجؼذ الأزٙبء ِٓ اٌفظ١ٍٓ الأٚي ٚاٌضبٟٔ  ٠ظً ثٕب اٌّطبف اٌٝ ِشؽٍخ رؼذ ِٓ أُ٘ اٌّشاؽً اٌزٟ رّش خلاي رٕف١ز أٞ ِششٚع 

 ٚاٌّمظٛد ِشؽٍخ اٌزظ١ّـُ الإٔشبئٟ. 

اْ اٌغشع ِٓ ػ١ٍّخ رظ١ُّ إٌّشآد , ٘ٛ ػّبْ ٚعٛد ِضا٠ب اٌزشغ١ً اٌؼشٚسٞ ف١ٙب , ِغ اؽزٛاء اٌؼٕبطش          

الإٔشبئ١خ ػٍٝ أثؼبد أوضش ِلائّخ ِٓ إٌبؽ١خ الالزظبد٠خ ,  ثبلإػبفخ اٌٝ رٛف١ش ػبًِ ُِٙ ٚ٘ٛ الأِبْ. ٌزا لا ثذ ِٓ رؾذ٠ذ 

لأعً اخز١بس اٌؼٕبطش الأٔغت ٚرٌه ٌؼًّ ِمبسٔبد ث١ٓ الأٔٛاع اٌّخزٍفخ ٌٙزٖ ا١ٌٙبوً الإٔشبئ١خ اٌزٟ ٠شزًّ ػ١ٍٙب اٌّششٚع 

ْ ٘زا باٌؼٕبطش ثؾ١ش رؾمك اٌؼب١ٍِٓ اٌغبثم١ٓ اػبفخ اٌٝ ػذَ اٌزؼبسة ِغ اٌّخططبد اٌّؼّبس٠خ اٌّٛػٛػخ, ٌٚزٌه ف

ّٙب لاؽمب فٟ ثٕٛد ٘زا اٌّششٚع ِٓ ٠زطٍت ٚطفبً شبِلاً ٌٍؼٕبطش الإٔشبئ١خ اٌّىٛٔخ ٌٍّششٚع اٌزٟ ع١زُ اٌزؼبًِ ِؼٙب ٚرظ١ّ

 أعً اٌٛطٛي اٌٝ رظ١ُّ أشبئٟ وبًِ  . 

 ٚفٟ ٘زا اٌفظً عٛف ٠زُ ٚطف اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ اٌّىٛٔخ ٌٍّششٚع. 

 

 -هذف انتصًيى الإَشبئي :   3-2

ِٓ ع١ّغ إٌٛاؽٟ إٌٙذع١خ ٚالإٔشبئ١خ  اْ اٌٙذف اٌؼبَ ِٓ اٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ لأٞ ِششٚع ٘ٛ اٌؾظٛي ػٍٝ ِجٕٝ آِٓ         

٠زؾًّ ع١ّغ الأؽّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٗ عٛاء أٞ  .,ِٚمبَٚ ٌغ١ّغ اٌّئصشاد اٌخبسع١خ ِٓ صلاصي, س٠بػ, صٍٛط, ٚ٘جٛؽ اٌزشثخ

الأؽّبي اٌّجبششح أٚ غ١ش اٌّجبششح, ٚفٟ ٔفظ اٌٛلذ اٌؾفبظ ػٍٝ طلاؽ١خ الاعزخذاَ اٌجششٞ ٌٗ ِغ ِشاػبح اٌزىٍفخ 

 الالزظبد٠خ.

ٌٚٙزا فؤْ اٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ اٌزٞ ٠شاد اٌم١بَ ثٗ فٟ ِششٚػٕب ٘ٛ رظ١ُّ اٌّمبؽغ الإٔشبئ١خ ٌٍؼٕبطش اٌؾبٍِخ ثزطج١ك          

    , ٌٚزؾذ٠ذ أؽّبي اٌضلاصي فغ١زُ اعزخذاَ (ACI318-14) (American Concrete Institute)اٌىٛد الأِش٠ىٟ 

(U.B.C-97) ,  اٌؾ١خ. الأؽّبيٌزؾذ٠ذ  لأسدٟٔاٚاعزخذاَ اٌىٛد 

عجخ لإرّبَ اٌّششٚع ثشىً ِزىبًِ ِٚزشاثؾ ٚ اٌؾظٛي فٟ   إٌٙب٠خ ػٍٝ ِجٕٝ ٛٚثبعزخذاَ ِغّٛػخ ِٓ اٌجشاِظ اٌّؾ        

 ٚ رمذ٠ُ ِخططبد رٕف١ز٠خ ِزىبٍِخ ٌٍّششٚع . ِٗمبَٚ ٌّخزٍف اٌمٜٛ اٌٛالؼخ ػ١ٍ

 

 

 



22 
 

 -ثٕبء ػٍٝ :ٚثبٌزبٌٟ ٠زُ رؾذ٠ذ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ 

لبدسح ػٍٝ رؾًّ اٌمٜٛ ٚ  (: ٠زُ رؾم١مٗ ػجش اخز١بس ِمبؽغ ٌٍؼٕبطش الإٔشبئ١خ ( Factor of Safetyػبًِ الأِبْ  (1

 الإعٙبداد إٌبرغخ ػٕٙب.

 ِٓ أعٍٗ. (: ٠زُ رؾم١مٙب ػٓ ؽش٠ك ِٛاد اٌجٕبء ِٚمبؽغ ِٕبعجخ اٌزىٍفخ ٚ وبف١خ ٌٍغشع اٌزٞ عزغزخذَ (Costاٌزىٍفخ  (2

( ٚ Deflectionِٓ ؽ١ش رغٕت أٞ ٘جٛؽ صائذ )   (Serviceability))اٌخذِبر١خ( طلاؽ١خ اٌّجٕٝ ٌٍزشغ١ًؽذٚد  (3

 اٌزٟ رئصش عٍجبً ػٍٝ إٌّظش اٌّؼّبسٞ اٌّطٍٛة. (Cracks)رغٕت اٌزشممبد 

 اٌشىً ٚ إٌٛاؽٟ اٌغّب١ٌخ ٌٍّٕشؤ.  (4

 

 -:في انًبُى  انذراسبث انُظزيت نهؼُبصز الإَشبئيت    3-3 

٠غت اٌم١بَ ثٗ لإرّبَ ػ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ ٚاٌزظ١ُّ, ؽ١ش أٔٗ ِٓ خلاٌٙب ٠ّىٓ  بً ِّٚٙ بً سئ١غ١ ارؼزجش اٌذساعخ إٌظش٠خ عضءً         

اٌٛطٛي اٌٝ أفؼً ِب ٠ىْٛ ِٓ ػ١ٍّبد اٌزؾ١ًٍ, ٌزٌه ٠غت دساعخ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ ثشىً ع١ذ ٚرؾذ٠ذ الأؽّبي اٌٛالؼخ 

 ػٍٝ وً ػٕظش ٌٍٛطٛي اٌٝ اٌزظ١ُّ اٌّطٍٛة ٚا٢ِٓ ٚؽش٠مخ اٌؼًّ إٌّبعجخ.

 

 -ختببراث انؼًهيت :الا   3-4

ِٓ أُ٘ الاخزجبساد اٌؼ١ٍّخ اٌلاصِخ لجً اٌم١بَ ثزظ١ُّ أٞ ِششٚع أشبئٟ ٘ٛ اعشاء فؾٛطبد ٌٍزشثخ ٌّؼشفخ لٛح          

رؾٍّٙب ِٚٛاطفبرٙب ٚٔٛػٙب , ِٚؼشفخ ِٕغٛة ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚػّك اٌطجمخ اٌزؤع١غ١خ إٌّبعجخ ٌٛػغ الأعبعبد , ٠ٚزُ رٌه 

بف فٟ اٌزشثخ ثؤػذاد ٚأػّبق ِذسٚعخ , ٚأخز اٌؼ١ٕبد اٌّغزخشعخ ِٓ أسع اٌّٛلغ ٌؼًّ فؾٛطبد اٌزشثخ ثؼًّ صمٛة اعزىش

 , ِٚٓ ٘زٖ اٌفؾٛطبد: اٌلاصِخ ػ١ٍٙب 

 Unconfined Compression test  

 Tri_axial test . 

 Unconfined Shear test. 

 -ِٚٓ أُ٘ إٌزبئظ اٌزٟ ٔؾزبعٙب ِٓ ٘زٖ الاخزجبساد :

ِمذاس لٛح رؾًّ اٌزشثخ ٌلأػّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب ِٓ اٌّجٕٝ ِٚمذاس اٌؼغؾ اٌغبٔجٟ اٌّئصش ػٍٝ اٌغذساْ اٌغبٔج١خ الإعزٕبد٠خ ٚ  

 اٌزٞ ٠ؼزّذ ػٍٝ ٔٛع اٌزشثخ .

 ٚوزٌه اٌفؾٛطبد اٌّزؼٍمخ ثغٛدح اٌخشعبٔخ ٚ ِلاءِزٙب ٌٍغشع الإٔشبئٟ, ِٚٓ ٘زٖ اٌفؾٛطبد: 
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 ٌزؾذ٠ذ ألظٝ لٛح رؾًّ. فؾٛطبد وغش ِىؼجبد اٌخشعبٔخ 

  فؾض اٌٙجٛؽ ٌٍخشعبٔخ– Slump Test. 

 .َفؾض اٌزذسط اٌؾج١جٟ ٌٍشوب 

 

 الأحًبل   3-5

اْ أٞ ِجٕٝ ٠زؼشع ٌؼذح أٔٛاع ِٓ  .ُ إٌّشؤ ١ٌزؾٍّٙب ١الأؽّبي ٟ٘ ِغّٛػخ اٌمٜٛ اٌزٟ رئصش ػٍٝ إٌّشؤ ٠ٚزُ رظّ        

ْ أٞ خطؤ فٟ ػ١ٍّخ ؽغبة الأؽّبي ٠ٕؼىظ عٍجبً ػٍٝ اٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ ٌٍؼٕبطش لأؽّبي  ٠غت ؽغبثٙب ثذلخ ػب١ٌخ لأا

ٚرىْٛ ٚظ١فخ اٌغٍّخ الإٔشبئ١خ ٌٍّٕشؤ ٟ٘ ٔمً ع١ّغ الأؽّبي اٌزٟ ٠ّىٓ أْ ٠زؼشع ٌٙب إٌّشؤ اٌٝ الأسع الإٔشبئ١خ اٌّخزٍفخ 

 .ِؼٗ اٌزؼبًِ ٌٕج١ٓ رؤص١شٖ ػٍٝ إٌّشؤ ٚو١ف١خ اٚفٟ ٘زا اٌفظً عٛف ٔزطشق اٌٝ وً ؽًّ ِٓ ٘زٖ الأؽّبي ػٍٝ ؽذ  .ثؤِبْ

 

 -٠ّٚىٓ رظ١ٕف الأؽّبي اٌّئصشح ػٍٝ أٞ ِٕشؤ وبٌزبٌٟ :

ٟ٘ أؽّبي رٕغُ ػٓ ٚصْ اٌّجٕٝ اٌزارٟ اٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ أٚصاْ ِٛاد اٌجٕبء  : (Dead Loads) الأحًبل انًيتت .1

اٌّغزخذِخ ؽ١ش رزؼّٓ ع١ّغ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ ٚ اٌزغ١ٙضاد اٌضبثزخ فٟٙ أؽّبي رلاصَ اٌّجٕٝ ثشىً دائُ, صبثزخ اٌّمذاس 

 .ٚالارغبٖ

 وفيما يتعمق بالكثافة النوعية لممواد المستخدمة فهي كالتالي:

 الكثافة النوعية لممواد المستخدمة (:1-3) جدول

 المادة المستخدمة الرقم 
الكثافة المستخدمة          

(KN/m³) 
 23 البلاط 1
 22 الإسمنتية المونة 2
 25 المسمحةالخرسانة  3
 9  الطوب 4
 22 القصارة 5
 17 الرمل 6
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  . (Live Load) الأحًبل انحيت .2

ٚ رؾذد الأؽّبي  .ِزؾشوخ أٚ ٠ّىٓ أْ رىْٛ عبوٕخزؼشع ٌٙب إٌّشؤح ٚزالأؽّبي اٌزٟ عالأؽّبي اٌؾ١خ ٟ٘  اْ          

اٌؾ١خ ػٍٝ أٞ عضء ِٓ إٌّشؤ رجؼب ٌٛظ١فخ الاعزضّبس ٌٙزا اٌغضء, ٚػبدح رؾذد وٛداد اٌجٕبء اٌّؼّٛي ثٙب فٟ وً ثٍذ 

 ٟٚ٘ رشًّ : .الأؽّبي اٌؾ١خ اٌذ١ٔب اٌٛاعت اػزّبد٘ب فٟ اٌزظ١ُّ

 بص ِغزؼٍّٟ إٌّشؤح.أٚصاْ الأشخ 

 .الأؽّبي اٌذ٠ٕب١ِى١خ, وبلأعٙضح اٌزٟ ٠ٕشؤ ػٕٙب ا٘زضاصاد رئصش ػٍٝ إٌّشؤح 

  الأؽّبي اٌغبوٕخ, ٚاٌزٟ ٠ّىٓ رغ١١ش أِبوٕٙب ِٓ ٚلذ ٢خش, وؤصبس اٌج١ٛد , ٚالأعٙضح ٚا٢لاد الاعزبر١ى١خ غ١ش

kN/m 5 وقيًتهب .اٌّضجزخ, ٚاٌّٛاد اٌّخضٔخ ٚ الأصبس ٚالأعٙضح ٚاٌّؼذاد
2
kN/m 4)( ٌٍجٕه ٚاٌّطؼُ ٚ ) (

2
 ٌٍجبلٟ. 

 

 -الأحًبل انبيئيت : .3

ٚ٘زٖ  ,بي اٌٙضاد الأسػ١خ ٚأؽّبي اٌزشثخٚرشًّ أؽّبي اٌضٍٛط ٚأؽّ ,خّبي إٌبرغخ ػٓ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١ٟٚ٘ الأؽ     

الأؽّبي رؼزجش أؽّبلا ِزغ١شح ِٓ ٔبؽ١خ اٌّمذاس ٚ اٌّٛلغ . ٚأؽّبي اٌش٠بػ رىْٛ ِزغ١شح فٟ الارغبٖ , ٚرؼزّذ ػٍٝ ٚؽذح 

. ٚ اٌؼٕبطش اٌزٟ ٠ؼزّذ ػ١ٍٙب عشػخ اٌش٠بػ اٌمظٜٛاٌّغبؽخ اٌزٟ رٛاعٙٙب , ثؾ١ش رمَٛ دٚائش الأسطبد اٌغ٠ٛخ ثزؾذ٠ذ 

ٚأ١ّ٘خ ٘زا اٌّجٕٝ ثبلإػبفخ ِٚٛلؼٗ ثبٌٕغجخ ٌلأث١ٕخ اٌّؾ١طخ ثٗ ,ٚالاسرفبع ٌٍّجٕٝ ,  فٟ رؾذ٠ذ ٘زٖ الأؽّبي ٟ٘ اٌغشػخ ,

 اٌٝ ػٛاًِ أخشٜ ٌٙب ػلالخ ثبٌّٛػٛع . 

 -ٚف١ّب ٠ٍٟ ث١بْ وً ؽًّ ػٍٝ ؽذا : 

 -أحًبل انثهىج :  - أ

ؽغت وٛد )( 2 -٠3ّىٓ ؽغبة أؽّبي اٌضٍٛط ِٓ خلاي ِؼشفخ الاسرفبع ػٓ عطؼ اٌجؾش ٚ ثبعزخذاَ اٌغذٚي سلُ )   

   -الأؽّبي ٚاٌمٜٛ الأسدٟٔ (  :

 ل١ّخ أؽّبي اٌضٍٛط ؽغت الاسرفبع ػٓ عطؼ اٌجؾش . : (2-3عذٚي )                                      

 (Snow Loads()KN /m²أحمال الثلوج ) (mبالمتر )( hارتفاع المنشأ عن سطح البحر )

 h  <  250 0 

500 > h > 250  800 ( /h-250) 

1500 > h > 500 (h-400) / 320 

kN/m 0.5 ِزش ٌٚزٌه ؽًّ اٌضٍٛط ٠غبٚٞ ٠ٚ557جٍغ اسرفبع ِٕطمخ اٌّششٚع 
2
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 -أحًبل انزيبذ : - ة

أؽّبي اٌش٠بػ رئصش ثمٜٛ أفم١خ ػٍٝ اٌّجٕٝ, ٌٚزؾذ٠ذ أؽّبي اٌش٠بػ رُ الاػزّبد ػٍٝ عشػخ اٌش٠بػ اٌمظٜٛ اٌزٟ         

رزغ١ش ثزغ١ش اسرفبع إٌّشؤ ػٓ عطؼ اٌجؾش ِٚٛلؼٗ ِٓ ؽ١ش اؽبؽزٗ ثّجبٟٔ ِشرفؼخ أٚ ٚعٛد إٌّشؤ ٔفغٗ فٟ ِٛلغ ِشرفغ 

ك ٘زٖ فٚرٌه ٚ  (U.B.C-97) ذ ٘زٖ الأؽّبي عٛف ٠زُ اعزخذاٌَٚزؾذ٠أٚ ِٕخفغ ٚ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّزغ١شاد الأخشٜ . 

 اٌّؼبدٌخ:

P=Ce*Cq*qs*Iw 

Ce: combined height. 

Cq: pressure coefficient of structure.     

Iw: importance factor. 

P:design wind pressure.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رغبٖ اٌش٠بػ ػٍٝ ل١ّخ اٌؼغؾ اٌٛالغ ػٍٝ اٌّجٕٝ .ا( رؤص١ش 16-3اٌشىً )

 ػٍٝاٌٛالغ  رؤص١ش عشػخ اٌش٠بػ ػٍٝ ل١ّخ اٌؼغؾ :(15-3اٌشىً )
 اٌّجٕٝ
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 -أحًبل انشلاسل :  - ث

ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ أؽّبي سأع١خ ٚأفم١خ رئصش ػٍٝ إٌّشؤ, ٚرئدٞ اٌٝ رٌٛذ ػضَٚ ػٍٝ إٌّشؤ ِضً اٌؼضَٚ اٌّؼشٚفخ           

َُ ثغذساْ اٌمض اٌّٛعٛدح فٟ إٌّشؤ , ٚرئخز  َٚ ثؼضَ الأملاة ٚػضَ اٌٍّٟ , ٚأِب اٌمٜٛ الأفم١خ ٟٚ٘ لٜٛ اٌمض فٟٙ رمُب

أحًبل ونذنك تى اػتًبد  .ٌه أْ ٘زٖ إٌّطمخ رؼشف أٔٙب ٔشطخ صٌضا١ٌبً , ر ٔبثٍظ٘زٖ الأؽّبي ثؼ١ٓ الاػزجبس فٟ ِٕطمخ 

لأٌ انًشزوع يقغ في يُطقت يحصىرة بًببَي ػبنيت وببنتبني  ،ػىضبً ػٍ أحًبل انزيبذ انشنشال في انتصًيى الإَشبئي

 فإٌ انزيبذ لا تشكم خطىرة بقذر يب تشكهه انشلاسل.

 

 

 -:أحًبل الاَكًبش وانتًذد .4

أؽّبي ٔبرغخ ػٓ رّذد ٚأىّبػ اٌؼٕبطش اٌخشعب١ٔخ ٌٍّجٕٝ ٔز١غخ اخزلاف دسعبد اٌؾشاسح خلاي فظٛي  ٟٚ٘        

اٌغٕخ, ٠ٚزُ اخز ٘زٖ الأؽّبي ثؼ١ٓ الاػزجبس ِٓ خلاي رٛف١ش فٛاطً اٌزّذد اٌؾشاسٞ داخً اٌّجٕٝ ثبٌشعٛع ػٍٝ اٌىٛد 

 اٌّغزخذَ فٟ اٌزظ١ُّ.

 

 

 انؼُبصز الإَشبئيت :    3-6

رزىْٛ ع١ّغ اٌّجبٟٔ ػبدح ِٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ اٌزٟ رزىبصف ٌىٟ رؾبفع ػٍٝ اعزّشاس٠خ ٚعٛد اٌّجٕٝ        

 -ٚطلاؽ١زٗ ٌلاعزخذاَ اٌجششٞ , ِٚٓ أُ٘ ٘زٖ اٌؼٕبطش: 

 .  Foundationالأعبعبد  (1

 . Columns الأػّذح  (2

 . Beamsاٌغغٛس  (3

 . Slabsاٌؼمذاد  (4

 . Shear wallsعذساْ اٌمض   (5

 .   Stairsدساط الأ (6

 .   Retaining Wallsعذساْ اعزٕبد٠خ (7

 . Bearing Walls عذساْ ؽبٍِخ  (8

 .Joint System  أشبئ١خفٛاطً  (9
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 -٠ٛػؼ ٘زا اٌّخطؾ ثؼغ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ اٌّٛعٛدح فٟ اٌّجٕٝ : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( سعُ  رٛػ١ؾٟ ٌٍؼٕبطش الإٔشبئ١خ . 17-3اٌشىً )

 

 -:انؼقذاث ) انبلاطبث (    3-6-1

اٌؼمذاد ػجبسح ػٓ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ اٌمبدسح ػٍٝ ٔمً اٌمٜٛ اٌشئ١غ١خ  ثغجت الأؽّبي اٌّئصشح ػ١ٍٙب اٌٝ اٌؼٕبطش        

 دْٚ رؼشػٙب اٌٝ رشٛ٘بد .  ,ٕٝ ِضً اٌغغٛس ٚاٌغذساْ ٚالأػّذحالإٔشبئ١خ اٌؾبٍِخ فٟ اٌّج

ٚٔظشا ٌٛعٛد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌفؼب١ٌبد فٟ ٘زا اٌّششٚع , ٚرٕٛع اٌّزطٍجبد اٌّؼّبس٠خ رُ اخز١بس ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌؼمذاد وً          

ؽغت ِب ٘ٛ ِلائُ ٌطج١ؼخ الاعزخذاَ , ٚاٌزٞ ع١ٛػؼ فٟ اٌزظب١ُِ الإٔشبئ١خ فٟ اٌفظٛي اٌلاؽمخ , ٚف١ّب ٠ٍٟ ث١بْ ٌٙزٖ 

  -الأٔٛاع :

 solid slabsاٌؼمذاد اٌّظّزخ  .1

 . Ribbed Slabs )اٌّؼظجخ( ؼمذاد اٌّفشغخاٌ .2
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 -: (Solid Slabs)انؼقذاث انًصًتت     3-6-1-1

 -٠ٕٚمغُ ٘زا إٌٛع اٌٝ لغ١ّٓ  ّٚ٘ب :

 :(One Way Solid Slabs)اٌؼمذاد اٌّظّزخ فٟ ارغبٖ ٚاؽذ  .1

 

 

 

 

 

 

 ػمذح ِظّزخ ثبرغبٖ ٚاؽذ . :(18-3اٌشىً )

 

  :(Two-Way Solid Slabs)اٌؼمذاد اٌّظّزخ فٟ ارغب١٘ٓ  .2

 

 

 

 

 

 

 ػمذح ِظّزخ ثبرغب١٘ٓ . :(19-3اٌشىً )

 فٟ الأدساطٚلذ رُ اعزخذاَ إٌٛع الأٚي ِٓ ٘زٖ اٌجلاؽبد   
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 -: (Ribbed Slabs) انؼقذاث انًفزغت      3-6-1-2 

 -أِب اٌؼمذاد اٌّفشغخ فزمغُ اٌٝ لغ١ّٓ ّ٘ب :      

 : (One Way Ribbed Slabs) اٌؼمذاد اٌّفشغخ فٟ ارغبٖ ٚاؽذ .1

إٌّخفؼخ ٚاٌجؾٛس اٌىج١شح  ّزشاوجخرؼُزجش ٘زٖ اٌؼمذاد أوضش الزظبد٠خ فٟ الاعزخذاَ ٌٍّجبٟٔ راد الأؽّبي اٌ 

 ٔغج١بً, ِضً اٌّذاسط, اٌّغزشف١بد, اٌّغّؼبد اٌزغبس٠خ, ٚاٌفٕبدق.

  

 

            

 

 

 

 .اٌؼمذاد اٌّفشغخ فٟ ارغبٖ ٚاؽذ :(22-3اٌشىً )

  : Two Way Ribbed Slabs)) اٌّفشغخ فٟ ارغب١٘ٓاٌؼمذاد  .2

  ِزش 15ِزش اٌٝ  9اٌجؾٛس اٌزٟ رزشاٚػ ِغبفبرٙب ِٓ  ْ اٌؼمذاد اٌّفشغخ فٟ ارغب١٘ٓ رغزخذَ فٟ ؽبٌخا

 .و١ٍٛ ١ٔٛرٓ ٌىً ِزش ِشثغ 7اٌٝ  4ِٓ اٚػ ل١ُ الاؽّبي اٌّزشاوجخ ػ١ٍٙب ٚرزش

 ؽٛاثك اٌّششٚع.ِٓ عضء وج١ش ٚلذ رُ اعزخذاَ ٘زا إٌٛع فٟ 

 

 

 

 

 

 ارغب١٘ٓاٌؼمذاد اٌّفشغخ فٟ  :(21-3اٌشىً )
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 -اندسىر   :    3-6-2 

 ٟٚ٘ أٔٛاع:ٟٚ٘ ػٕبطش أشبئ١خ أعبع١خ فٟ ٔمً الأؽّبي ِٓ الأػظبة ٚاٌؼمذاد اٌّظّزخ  ,      

 اسرفبع اٌؼمذح .ػجبسح ػٓ اٌغغٛس اٌّخف١خ داخً اٌؼمذح ثؾ١ش ٠ىْٛ اسرفبػٙب ٠غبٚٞ   -اٌغغٛس اٌّغؾٛسح :  (1

ػجبسح ػٓ رٍه اٌغغٛس اٌزٟ ٠ىْٛ اسرفبػٙب اوجش ِٓ اسرفبع اٌؼمذح     -( :   Dropped Beamاٌغغٛس اٌغبلطخ ) (2

 Up stand( أٚ اٌؼٍٛٞ )٠ٚDown Stand Beamزُ اثشاص اٌغضء اٌضائذ ِٓ اٌغغش فٟ اؽذ الارغب١٘ٓ اٌغفٍٟ )

Beam  ثؾ١ش رغّٝ ٘زٖ اٌغغٛس )T-section , L-section. 

 

فمذ رُ اعزخذاَ اٌغغٛس اٌغبلطخ  ,غطؼ ِٚٓ صُ ػٍٝ الأػّذح ٚ اٌغغٛسٚٔظشا ٌٍزٛص٠غ اٌغ١ذ ٌٍمٜٛ اٌّئصشح ػٍٝ اٌ      

 (.  Limitation of Deflection )الأؾٕبء( )  ِغ ِشاػبح ػبًِ اٌزمٛط

 

 

 

 

 

 

 

 

 )ِغؾٛسح ٚعبلطخ( أشىبي اٌغغٛس :(22-3اٌشىً )

 اٌّجبٟٔ ٌلأغشاع اٌزب١ٌخ:رغزخذَ اٌغغٛس فٟ 

 اٌخشعب١ٔخ اٌؼؼ١فخ. ؽخرغٕجب ٌزؾ١ٍّٗ ِجبشش ػٍٝ اٌجلارٛػغ اٌغغٛس رؾذ اٌؾٛائؾ ٌزؾ١ًّ اٌؾبئؾ ػ١ٍٙب  (1

رٛػغ اٌغغٛس أػٍٝ اٌؾٛائؾ ٌٍزؼز١ت ػ١ٍٙب ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠ىْٛ ػّك اٌغغش وبف ٌٍٕضٚي ؽزٝ ِٕغٛة  (2

 ؾبئؾ.الأػزبة ٠ّٚىٓ أْ رىْٛ ِغب٠ٚخ أٚ اوجش ِٓ عّه اٌ

 الأجؼبط ٌلأػّذح. ِمذاسرم١ًٍ  (3
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رمغ١ُ اٌجلاؽبد اٌخشعب١ٔخ راد اٌّغبؽبد اٌٛاعؼخ اٌٝ أعضاء وً عضء ِٕٙب ثّغبؽخ ٠ّىٓ  رظ١ّّٙب ٌزظجؼ  (4

 ثغّه ٚرغ١ٍؼ الزظبدٞ.

 ث١ٓ اٌغغٛس ٚالأػّذح ٌٍؾظٛي ػٍٝ أفؼً رٛص٠غ رشث١ؾ الأػّذح ِغ ثؼؼٙب ٚرٌه ٌؼًّ ِفؼٛي الإؽبساد (5

 الأؾٕبء فٟ اٌغغٛس .ٌؼضَٚ       

                

  -الأػًذة   :     3-6-3 

رؼزجش الأػّذح اٌؼٕظش اٌشئ١غٟ فٟ ٔمً الأؽّبي ِٓ اٌؼمذاد ٚاٌغغٛس ٚٔمٍٙب  اٌٝ الأعبعبد, ٚثزٌه فٟٙ ػٕظش          

ٌزٌه ٠غت رظ١ّّٙب ثؾ١ش رىْٛ لبدسح ػٍٝ ٔمً ٚرٛص٠غ الأؽّبي  ,أشبئٟ ػشٚسٞ فٟ ٔمً الأؽّبي ٚصجبد اٌّجٕٝ 

 اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب .

ٌّٚمبؽغ الأػّذح أشىبي ػذ٠ذح, . لأػّذح اٌمظ١شح ٚالأػّذح اٌط٠ٍٛخأِب ثبٌٕغجخ اٌٝ أٔٛاع الأػّذح فٟٙ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ: ا      

 ,لأػّذح ِٓ ؽ١ش ؽج١ؼخ اٌّبدح اٌّغزخذِخٕٚ٘بن رظ١ٕف آخش ٌ ,ِٕٙب اٌّغزط١ً ٚ اٌذائشٞ ٚ اٌّؼٍغ ٚ اٌّشثغ ٚ اٌّشوت

 فّٕٙب اٌخشعب١ٔخ ٚاٌّؼذ١ٔخ ٚاٌخشج١خ .

                  

                                             

                                         

 

 

 

 

 

 أٔٛاع الأػّذح اٌّغزخذِخ . :(23-3اٌشىً )
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 -(  :Shear Wallخذراٌ انقص )      3-6-4

ٟٚ٘ ػٕبطش أشبئ١خ ؽبٍِخ رمبَٚ اٌمٜٛ اٌؼّٛد٠خ ٚالأفم١خ اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب ٚرغزخذَ ثشىً أعبعٟ ٌّمبِٚخ الأؽّبي          

( , ٚ٘زٖ اٌغذساْ رغٍؼ ثطجمز١ٓ ِٓ اٌؾذ٠ذ ؽزٝ shear wallالأفم١خ ِضً لٜٛ اٌش٠بػ ٚاٌضلاصي ٚرغّٝ عذساْ اٌمض )

 مٜٛ الأفم١خ . رض٠ذ ِٓ وفبءرٙب ػٍٝ ِمبِٚخ اٌ

 

ٚرؼًّ ٘زٖ اٌغذساْ ػٍٝ رؾًّ الأٚصاْ اٌشأع١خ إٌّمٌٛخ ا١ٌٙب وّب رؼًّ ػٍٝ ِمبِٚخ اٌمٜٛ الأفم١خ اٌزٟ ٠زؼشع          

ٌٙب إٌّشؤ, ٠ٚغت رٛفش٘ب فٟ الارغب١٘ٓ ِغ ِشاػبح أْ رىْٛ اٌّغبفخ ث١ٓ ِشوض اٌّمبِٚخ اٌزٞ رشىٍٗ عذساْ اٌمض فٟ وً 

 ٍّجٕٝ ألً ِب ٠ّىٓ .ارغبٖ ِٚشوض اٌضمً ٌ

ْ رىْٛ ٘زٖ اٌغذساْ وبف١خ ٌّٕغ أٚ رم١ًٍ رٌٛذ اٌؼضَٚ ٚآصبس٘ب ػٍٝ عذساْ اٌّجٕٝ اٌّمبِٚخ ٌٍمٜٛ الأفم١خ , ٚلذ أٚ          

رُ رؾذ٠ذ عذساْ اٌمض فٟ اٌّجٕٝ  ٚرٛص٠ؼٙب ثشىً ِذسٚط فٟ وبًِ اٌّجٕٝ ٚرٌه ٌٕزّىٓ ِٓ رظ١ّّٙب فٟ اٌفظٛي 

اٌغذساْ , ثغذساْ ث١ذ اٌذسط , ٚعذساْ اٌّظبػذ , ٚاٌغذساْ الأخشٜ اٌزٟ رجذأ ِٓ أعبعبد اٌّجٕٝ  اٌمبدِخ , ٚرزّضً ٘زٖ

 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عذاس اٌمض :(24-3اٌشىً ) 
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 -: انفىاصم الإَشبئيت     3-6-5

ؽشاسٞ أٚ فٛاطً  رٕفز فٟ وزً اٌّجبٟٔ راد الأثؼبد الأفم١خ اٌىج١شح أٚ راد الأشىبي ٚالأٚػبع اٌخبطخ فٛاطً رّذد       

٘جٛؽ, ٚلذ رىْٛ اٌفٛاطً ٌٍغشػ١ٓ ِؼبً. ٚػٕذ رؾ١ًٍ إٌّشآد ٌذساعزٙب وّمبَٚ لأفؼبي اٌضلاصي رذػٝ ٘زٖ اٌفٛاطً 

  ثبٌفٛاطً اٌضٌضا١ٌخ, ٌٚٙزٖ اٌفٛاطً ثؼغ الاشزشاؽبد ٚاٌزٛط١بد اٌخبطخ ثٙب ٚفمبً ٌّب ٠ٍٟ:

ؤ ؽغت اٌىٛد اٌّؼزّذ, ػٍٝ أْ رظً ٘زٖ اٌفٛاطً اٌٝ ٚعٗ ٠ٕجغٟ اعزخذاَ فٛاطً رّذد ؽشاسٞ فٟ وزٍخ إٌّش      

 الأعبعبد اٌؼٍٛٞ دْٚ اخزشالٙب. ٚرؼزجش اٌّغبفبد اٌؼظّٝ لأثؼبد وزٍخ اٌّجٕٝ وّب ٠ٍٟ:

 

1) ((40m .فٟ إٌّبؽك راد اٌشؽٛثخ اٌؼب١ٌخ 

2) ((36m .فٟ إٌّبؽك راد اٌشؽٛثخ اٌؼبد٠خ 

3) ((32m .فٟ إٌّبؽك راد اٌشؽٛثخ اٌّزٛعطخ 

4) ((28m .فٟ إٌّبؽك اٌغبفخ 

 ( .٠3cmغت أْ لا ٠مً ػشع اٌفبطً ػٓ )وّب 

 

 -الأسبسبث :    3-6-6

ٚثبٌشغُ ِٓ أْ الأعبعبد ٟ٘ أٚي ِب ٔجذأ ثزٕف١ز٘ب ػٕذ ثٕبء إٌّشؤ , الا أْ رظ١ّّٙب ٠زُ ثؼذ الأزٙبء ِٓ رظ١ُّ           

 وبفخ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ فٟ اٌّجٕٝ .

ٚرؼزجش الأعبعبد ؽٍمخ اٌٛطً ث١ٓ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ فٟ اٌّجٕٝ ٚالأسع  , ٌّٚؼشفخ الأٚصاْ ٚالأؽّبي اٌٛالؼخ           

ػ١ٍٙب ,فبْ الأؽّبي اٌٛالؼخ ػٍٝ اٌؼمذح رٕزمً اٌٝ اٌغغٛس صُ اٌٝ الأػّذح ٚأخ١شا اٌٝ الأعبعبد اٌٝ اٌزشثخ ٠ٚىْٛ الأعبط 

ب الأؽّبي اٌذ٠ٕب١ِى١خ إٌبرغخ ػٓ اٌش٠بػ ٚاٌضٍٛط ٚاٌضلاصي ٚأ٠ؼب الأؽّبي ِغئٚي ػٓ رؾًّ الأؽّبي ا١ٌّزخ ٌٍّجٕٝ ٚأ٠ؼ

 اٌؾ١خ داخً اٌّجٕٝ . 

ٚرىْٛ ٘زٖ الأؽّبي ٟ٘ الأؽّبي اٌزظ١ّ١ّخ ٌلأعبعبد , ٚثٕبءا ػٍٝ الأؽّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب ٚؽج١ؼخ اٌّٛلغ ٠زُ          

عبد ِٓ أٔٛاع ِخزٍفخ  ٚرٌه رجؼب ٌمٛح رؾًّ اٌزشثخ ٚالأؽّبي رؾذ٠ذ ٔٛع الأعبعبد اٌّغزخذِخ , ِٚٓ اٌّزٛلغ اعزخذاَ أعب

 اٌٛالؼخ ػٍٝ وً أعبط  . 

٘زا إٌٛع ( Shallow Foundationٚٚالأعبط لذ ٠ىْٛ لش٠جب ِٓ عطؼ الأسع ٠ٚغّٝ ثبلأعبط اٌغطؾٟ )        

 ؽظ١شح. أٚجشخ ٌ أعبعبدٌمٛاػذ ِٕفظٍخ,أٚ  أعبعبدٌمٛاػذ شش٠ط١خ,أٚ  أعبعبد٠ىْٛ ثؼذح طٛس وؤْ ٠ىْٛ 
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٠ىْٛ ػ١ّمب داخً اٌزشثخ ٌٕمً أؽّبي إٌّشؤ اٌٝ ؽجمبد اٌزشثخ اٌؼ١ّمخ الألٜٛ, أٚ رٛص٠ؼٙب ػٍٝ اٌطجمبد ثطش٠مخ ٚلذ        

ػٕذِب ٠زؼزس اٌؾظٛي ػٍٝ  ا١ٌٙبؽ١ش ٠زُ اٌٍغٛء  ( Deep Foundationرذس٠غ١خ ٠ٚغّٝ ٘زا إٌٛع ثبلأعبط اٌؼ١ّك)

وج١شح ٌٍؾظٛي ػٍٝ  أػّبق اٌٝاخزشاق اٌزشثخ  اٌِٝٓ عطؼ الأسع ٌزٌه ٠زُ اٌٍغٛء ؽجمخ طبٌؾخ ٌٍزؤع١ظ ثبٌمشة 

          اٌغطؼ اٌظبٌؼ ٌٍزؤع١ظ ِضً الأٚربد اٌخشعب١ٔخ.

 

 : شىً الأعبط إٌّفشد .(25-3اٌشىً )

 

 

 

 

 

  

 رٛص٠غ اٌؾذ٠ذ ثبلأعبط: (27-3اٌشىً)                                 ِمطغ ؽٌٟٛ فٟ الأعبط :(26-3اٌشىً )

٠زُ رٛػ١ؼ و١ف١خ ٔمً الاؽّبي ِٓ اٌّجٕٝ اٌٝ الاعبط ػٓ ؽش٠ك اٌؼّٛد ,  ( 26-3 (, ) 25-3 فٟ اٌشى١ٍٓ )      

  .عبطٚرٛػ١ؼ ػ١ٍّخ ِمبِٚخ اٌزشثخ ٌلاؽّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب ِٓ اٌّجٕٝ ٚا٠ؼب رٛػؼ ػ١ٍّخ رٛص٠غ ؽذ٠ذ اٌزغ١ٍؼ فٟ الأ

 (mat foundationالأسبسبث انًُفزدة وانشزيطيت فقذ تى استخذاو أسبص انفزشت )وَظزاً نكبز يسبحبث 
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 الأدراج :     3-6-7

عٟ ث١ٓ اٌطجمبد فٟ اٌّجٕٝ ؽ١ش ٠زُ أٔشبئٟ  اٌّغئٚي ػٓ الأزمبي اٌشالأدساط ػجبسح ػٓ اٌؼٕظش اٌّؼّبسٞ ٚ الإ        

رمغ١ُ اسرفبع اٌطبثك اٌٝ اسرفبػبد طغ١شح رّضً اسرفبع اٌذسعخ اٌٛاؽذح . ٠ٚزُ رظ١ُّ اٌذسط أشبئ١ب ثبػزجبسٖ ػمذح 

فٟ ػ١ٓ  أخزٔبِظّزخ فٟ ارغبٖ ٚاؽذ , ٚرُ اعزخذاِٙب فٟ ِششٚػٕب ثشىً ٚاػؼ ِٛصػخ ػٍٝ أسعبء اٌّششٚع  , ٚوزٌه 

 ٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ الأؽّبي  إٌبرغخ ػٓ ٚصْ اٌّظؼذ اٌىٙشثبئٟ   . الاػزجبس فٟ ا

 ٠ج١ٓ شىً اٌذسط ٚ ؽش٠مخ رغ١ٍؾٗ . :(28-3ٚاٌشىً )

 

 

 

 

 

 

 . ٍذسطٌِمطغ رٛػ١ؾٟ  :(28-3اٌشىً )

 

 -اندذراٌ الإستُبديت  :     3-6-8

اٌزشاة ِٓ ػغٛؽ رؾبٚي أْ رمٍت أٚ رؾشن  رجٕٝ ٘زٖ اٌؾٛائؾ ٌزغٕذ اٌزشاة ٚاٌّبء اٌزٞ خٍفٙب ِٚب ٠ٕزظ ػٓ ٘زا         

 ع١ب ٚػغٛؽ اٌزشثخ الأفم١خ ٚلٜٛ اٌشفغ ِٓ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ .أ٘زا اٌغذاس, ٚرظُّ اٌغذساْ الإعزٕبد٠خ ٌّمبِٚخ ٚصْ اٌزشثخ س

ثخ ثغجت الاخزلاف اٌٛاػؼ فٟ ِٕبع١ت لطؼخ أسع اٌّششٚع, وبْ لا ثذ ِٓ اعزخذاَ عذساْ اعزٕبد٠خ ٌزؾّٟ اٌزش         

ِٓ الا١ٙٔبس أٚ الأضلاق. ٠ّٚىٓ أْ رٕفز اٌغذساْ الإعزٕبد٠خ ِٓ اٌخشعبٔخ اٌّغٍؾخ أٚ اٌؼبد٠خ أٚ ِٓ اٌؾغش . ٕٚ٘بن ػذح 

 أٔٛاع ِٓ اٌغذساْ الإعزٕبد٠خ ِٕٙب :

   عذساْ اٌغبرث١خgravity walls). اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ ٚصٔٙب ) 

  اٌغذساْ اٌىبث١ٌٛخcantilever walls). ) 

 عذساْ ِذػّخ (braced walls). 
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 عذاس اعزٕبدٞ :(29-3اٌشىً )

 

 -انبزايح انحبسىبيت انًستخذيت :   3-7

1) Autocad 2007.رٌه ٌؼًّ اٌشعِٛبد اٌّفظٍخ ٌٍؼٕبطش الإٔشبئ١خ ٚ : 

2) Atir  :.ٌزؾ١ًٍ ٚرظ١ُّ اٌغغٛس ٚاٌؼمذاد راد الارغبٖ اٌٛاؽذ 

3) Etabs.ٌزؾ١ًٍ ٚرظ١ُّ عذساْ اٌمض : 

4) Safeًٚرظ١ُّ اٌؼمذاد ٚالأعبعبد. : ٌزؾ١ٍ 
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Chapter 4 

 

Structural Analysis & Design 

 

 

4.1    Introduction. 

4.2    Load Factors. 

4.3    Slabs thickness calculation               

4.4    Loads calculations. 

4.5    Design of Topping. 

4.6    Design of Rib (1, F2).  

4.7    Design of beam (B.8, F2). 

4.8    Design of two way ribbed slab. (R4, F2) 

4.9    Design of column (C-N1, G). 

4.10  Design of basement wall (BW1).  

4.11  Design of staircase. 

4.12  Design of shear wall (W-E4). 
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4 .1   Introduction:- 

 

 

Concrete is the only major building material that can be delivered to the job site in a plastic state. 

This unique quality makes concrete desirable as a building material because it can be molded to 

virtually any form or shape. 

 

Concrete used in most construction works is reinforced with steel. When concrete structure 

members must resist extreme tensile stresses, steel supplies the necessary strength. Steel is 

embedded in the concrete in the form of a mesh, or roughened or twisted bars. A bond forms 

between the steel and the concrete, and stresses can be transferred between both components. 

 

In this project, all of design calculation for all structural members would be made upon the 

structural system which was chosen in the previous chapter. 

 

So, in this project, there are two types of slabs : One way ribbed slab and Two way ribbed slab. 

They would be analyzed and designed by using finite element method of design, with aid of a 

computer program called "ATIR- Software " to find the internal forces, deflections and moments 

for ribbed slabs and by using the previous program and ETABS, SAFE, And programs to find 

the internal forces, deflections and moments for both types of slabs, and then handle calculation 

would be made to find the required steel for all members. 

 

 

The design strength provided by a member, its connections to other members, and its cross – 

sections in terms of flexure, load, shear, and torsion is taken as the nominal strength calculated in 

accordance with the requirements and assumptions of ACI318-14 code.   

 

NOTE: 

Concrete B30 (fc' = 30 MPa) for slabs, beams and basement walls. 

Concrete B35 (fc' = 35 MPa) for columns, shear walls and mat footing. 

)(/420 2 MPammNfy    

 

4 .2    Load Factors: 

 

The factored loads on which the structural analysis and design is based for our project members, 

is determined as follows:  

 

LLLDqu .6.1.2.1  . 
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4.3    Slabs thickness calculations: 

 

Determination of Thickness for One Way Ribbed Slab: 

  

According to ACI318-14, the minimum thickness of nonprestressed beams or one way slabs are 

computed as follow:  

 

hmin for one end continuous =  L/18.5          

                                              =375 /18.5 = 20.3 cm 

hmin for cantilever =  L/8  = 2.51/8 = 31.3 cm   

      

Select Slab thickness h= 32cm with block 24 cm & Topping 8 cm 

 

4. 4    Load calculations: 

 

4.4.1   One way ribbed slab: 

 
For the one-way ribbed slabs, the total dead load to be used in the analysis and design is 

calculated as in the following table: 

 

Table (4 – 1) Calculation of the total dead load for one way ribbed slab.  

Calculation  Parts of Rib 

0.15*0.24*25  = 0.9 KN/m 25 Rib 

0.08*0.55*25  = 1.1 KN/m. 25 

 

Top Slab 

0.02*0.55*22  = 0.242 KN/m. 22 Plaster 

0.4*0.24*9      = 0.864 KN/m 9 Block 

0.07*0.55*17  = 0.6545 KN/m 17 Sand Fill 

0.03*0.55*23  = 0.3795 KN/m 23 Tiles  

0.02*0.55*22  = 0.242 KN/m. 22 Mortar 

1*0.55             =0.55 KN/m - partition 

 

Nominal Total Dead load = 5.1 KN/m of rib (service load) 

Nominal Total live load =4x0.55= 2.2 KN/m of rib    
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4. 5    Design of Topping: 

 

The calculation of the total dead load for the topping is shown below: 

   

Tiles               0.03 * 23=0.69   KN/m
2
 

Mortar            0.02 * 22=0.44   KN/m
2
 

Sand              0.07 * 17=1.19   KN/m
2
 

Slab               0.08 * 25=2        KN/m
2
 

Partitions       1.00 * 1 = 1        KN/m
2
. 

 

Dead  Load = 5.32 KN/m
2
.    

Live Load = 4 KN/m
2
.    

Wu = 1.2 DL + 1.6 LL 

      = 1.2 * 5.32 + 1.6 * 4 = 12.8  KN/m
2
.   (Total Factored Load) 

 

     
    

 

  
  

          

  
 

                                 

         

      =       √    
    

 
      √   

       

 
                

 

                        

                            

 

  No structural reinforcement is needed 

 

Shrinkage and temperature reinforcement must be provided. 

 

For the shrinkage and temperature reinforcement :- 
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# 0f Ø 8 = 
     

    
 = 

   

  
 = 2.88 → Spacing(S) = 

 

    
 = 0.347m = 347 mm. 

                                                      ≤ 380 ( 
   

  
 ) – 2.5 * Cc   ≤  380 ( 

   

  
 )   

                                                      = 380 * ( 
   
 

 
   

 ) – 2.5* 20 ≤ 380 * ( 
   
 

 
   

 ) 

                                                      = 380 * ( 
   

 

 
     

 ) – 2.5 * 20 ≤ 380 * ( 
   

 

 
     

 ) 

                                                     = 330 mm.  ≤ 380mm.  

                                                     ≤ 3 * h = 3* 80 = 240 mm………..controlled. 

                                                     ≤ 450 mm. 

  Use Ø 8 @ 20 Cm C/C in both directions. 
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4.6     Design of Rib (1,F2): 

   

Material :- 

Concrete    B30                  Fc' = 30 N/mm
2 
 

Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
  

 

Section :-  

         b =15 cm                          =55 cm                

         h =32 cm                           =8 cm       

 

 
           

Figure (4-1): Rib geometry. 

 

Calculating loads from the two way slab: 

 

    Table ( 4 – 2) Calculation of the total dead load for two way rib slab.    

Parts of rib  Calculations 

Tiles 23 0.03*0.55*0.55*23   =  0.2088 KN        

Mortar 22 0.02*0.55*0.55*22   = 0.1331KN          

Coarse Sand fill 17 0.07*0.55*0.55*17   = 0.3600 KN         

Topping 25 0.08*0.55*0.55*25   = 0.605  KN           

Concrete Rib 25 0.24*0.12*(0.55+0.4)*25 = 0.684  KN 

Block 9 0.24*0.4*0.4*9 =  0.3456  KN            

Plaster 22 0.02*0.55*0.55*22 = 0.1331  KN          

partition - 1*0.55*0.55 = 0.3025 KN               
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We are interested in calculating the load in long direction (Wb), according to slab analysis by the 

coefficient method table 4: 

m = (la/lb) where la and lb represent the short and long clear spans respectively = 6.1/8.9=0.69 

take the value of 0.65 with the corresponding of case 8, Wb=0.26 

and from corresponding of 0.70 with case 8, Wb=0.32 

from interpolation, Wb=0.31 

then  

Wud=Wb * qd * beff = 0.31 * 9.16 * 0.55 = 1.6 KN/m 

Wul=Wb * ql * beff = 0.31 * 4 * 0.55 = 0.68 KN/m 

 

Figure (4-2) : loading of rib (1,F2) 

 

 

 

Figure (4-3) : Moment Envelope of rib (1,F2) 
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Figure (4-4) : Shear Envelope of rib (1,F2) 

 

 

 

 

4.6.1    Design for flexure:- 

 

4.6.1.1    Design for negative moment of rib (RIB 1,F2): 

 

Maximum negative moment Mu (-) 
 = 15.4 KN.m. 

 

     Assume bar diameter  Ø 14 for main negative reinforcement. 

d = depth - cover – diameter of stirrups – (diameter of bar/ 2) 

        = 320 – 20 – 10 – 
  

 
 = 283 mm. 

 

   = Mu / ф = 15.4 / 0.9 = 17.1 KN.m 

  = 
  

       
  = 

   

       
 =16.5  

   = 
  

     = 
         

              
 = 1.42 MPa 

 

  = 
 

 
    √  

      

  
     

   = 
 

    
 (   √  

           

   
  ) = 0.0035 
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→As =   x bE x d = 0.0035 x 150 x 283 = 149 mm
2
.  

       
√  

 

      
         

   

  
        ………… (ACI-10.5.1) 

           = 
√  

     
            

   

   
          

           = 138.4 mm
2
 < 141.5 mm

2
 ………….  Larger value is control. 

→Asmin = 141.5 mm
2
 < Asreq = 149 mm

2
. 

 

  As = 149 mm
2
. 

 
 2 Ø 12 = 226 mm

2
 > Asreq = 149 mm

2 
.  OK. 

  Use 2 Ø 12  

 

→ Check for strain: - (        ) 

  Tension = Compression   

 As * fy = 0.85 *   
  * b * a 

226 * 420 = 0.85 * 30 * 150 * a     

a = 24.8 mm. 

 

  
  = 30 MPa > 28 MPa→    = 0.85 - 0.05 *( 

       

 
  = 0.85 - 0.05 * ( 

      

 
  = 0.836 

  
 

  
 = 

    

     
 = 29.7 mm 

   
   

 
 * 0.003 

     = 
        

    
 * 0.003 = 0.0256 > 0.005 ,    ф =0.9 OK 

*Note: Second span will be designed as two way ribbed slab using CSI Safe 2014 Software 

 

 

4.6.1.2    Design of positive moment of rib (RIB 1,F2): 

For positive moment Mu (+) 
= 10.0 KN.m 

 

Assume bar diameter Ø 14 for main positive reinforcement. 

d = depth - cover – diameter of stirrups – (diameter of bar/ 2) 

   = 320 – 20 – 10 – 
  

 
 = 283 mm. 
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   ≤ Distance center to center between ribs = 550 mm………… Controlled. 

     ≤ Span/4 = 3100/4 = 775 mm. 

     ≤ (16* tf) + bw = (16* 80) +120 =1400 mm.  

→bE = 550 mm. 

 

→            
        (  

  

 
) 

             =                   (      
    

 
)                 

фMnf = 0.9 * 272.6 = 245.3 KN.m 

→фMnf =245.3 KN.m >> Mu
+
 = 10.0 KN.m. 

  Design as rectangular section with b = bE = 550 mm 

 

   = Mu / ф =10.0/ 0.9 = 11.1 KN.m 

  = 
  

       
  = 

   

       
 = 16.5 

   = 
  

      = 
         

              
 = 0.25 MPa 

 

  = 
 

 
    √  

      

  
     

   = 
 

    
 (   √  

           

   
  ) = 0.00060. 

 

→As =   * bE *d = 0.00060 * 550 *283 = 93.4 mm2.  

       
√  

 

      
         

   

  
        ………… (ACI-10.5.1) 

           = 
√  

     
            

   

   
          

           = 138.4 mm
2
 < 141.5 mm

2
 ………….  Larger value is control. 

→Asmin = 141.5 mm
2
 > Asreq = 93.4 mm

2
. 

 

  Asreq = 141.5 mm
2
. 
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 2 Ø 10 =157 mm

2
 > Asreq = 141.5 mm

2 
.  OK. 

  Use 2 Ø 10  

 

→ Check for strain: - (        ) 

Tension = Compression   

As * fy = 0.85 *   
  * bE * a 

157* 420 = 0.85 * 30 * 550 * a     

a = 4.7 mm. 

  
  = 30 MPa > 28 MPa→    = 0.85 - 0.05 *( 

       

 
  = 0.85 - 0.05 * ( 

      

 
  = 0.836 

  
 

  
 = 

   

     
 = 5.6 mm.                        

   
   

 
 * 0.003 

     = 
       

   
 * 0.003 = 0.148 > 0.005     ф =0.9 OK 

 

4.6.2    Design of shear of rib (RIB 1,F2): 

 

1) Vu   = 17 KN. (at distance d=283 mm from the face of support) 

  ф Vc = ф * 
√  

 

 
 * bw * d 

           = 0.75 * 
√  

 
 * 0.15 * 0.283 *10

3
 = 29.1 KN. 

1.1* ф Vc = 1.1 * 29.1 = 32 KN. 

 

→Check for cases:- 

1-  Case 1 :  Vu ≤   
ф   

 
 .  

                17   ≤  
  

 
 = 16…....Not satisfied  

2- Case 2 :     
ф   

 
  <  Vu  ≤   ф Vc 

16  ≤  17 ≤  32 ……… Satisfied 

 

  Case (2) is satisfied → minimum shear reinforcement is required.  



44 

 

 (
  

 
 )min     ≥   

 

  
  

√  
 

   
 * bw = 

 

  
  

√  

   
 *0.15= 1.22*10

-4
.…………….Control. 

                ≥    
 

 
 

  

   
  = 

 

 
 
    

   
 = 1.19*10

-4 

 

Try Ø 8   (2 Legs): 

  
         

 
  = 1.22*10

-4
  → S = 0.82 m  

Smax  ≤  
 

 
 =  

   

 
 = 141.5 mm. 

    ≤ 600 mm.      

  Use Ø 8 @ 15 Cm 
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4.7    Design of Beam (B8, F2):     

Material :- 

Concrete    B350                Fc' = 28 N/mm
2 

 

Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
  

Section :-  

         B = 60 cm, h = 60 cm  

 

The load acts on the beam from two way ribbed slab as shown below: 

 

 

Figure (4-5) : hatched areas represent the load on beam from slab 

Slab 1 

Slab 2 

B
8
, 

F
2

 
B

8
, 

F
2
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The tributary load area on the beam from ribbed slab is shown above (shaded area). In addition 

to factored load acting on the beam from the ribbed slab, the own weight of the beam must be 

added and the load of the RC wall (30 cm thick, 3.15 height). 

 

Load calculation for the beam:  

 

Service DL from the slab1 = 2.75 x 9.16 = 25.2 KN/m 

Service DL from the slab2 = 2.78 x 9.16 = 25.5 KN/m 

Weight of the beam = 0.6 x 0.6 x 25 = 9.0 KN/m 

 

The width of the beam for the floor materials and live load on the beam will be smaller because 

of the thickness of the exterior wall ( 0.60 – 0.30 = 0.3 m ) 

 

Table (4 – 3) Calculation of the total dead load for beam 8, F2. 

Dead load from: KN/m 

Tiles 0.03 x 23 x 0.3= 0.207 

Morter 0.02 x 22 x 0.3= 0.132 

Sand fill 0.07 x 17 x 0.3= 0.357 

Plaster 0.02 x 22 x (0.3+0.13) = 0.19 

Partitions 1 x 0.3 = 0.3 

 

Weight of floor materials acting directly on the beam = 1.2 KN/m 

Weight of RC wall = 0.3 x 3.15 x 25 + 0.02 x 3.15 x 22 = 25 KN/m 

 

Service LL from the slab1 = 2.75 x 4 = 11 KN/m  

Service LL from the slab2 = 2.78 x 4 = 11.2 KN/m  

Service LL over the beam = 4 x 0.3 = 1.2 KN/m  

 

Figure (4-6) : Beam  Geometry 
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Figure (4-7) : Load on Beam  

 

 

Figure (4-8) : Moment Envelope for Beam  

 

 

 

  

Figure (4-9) :  Shear Envelope for Beam  
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4.7.1    Design for flexure:- 

 

4.7.1.1    Design of maximum negative moment:- 

→ Mumax
(-)

 = 286 KN.m. 

Assume bar diameter  Ø 25 for main negative reinforcement. 

d = depth - cover – diameter of stirrups – (diameter of bar/ 2) 

    = 600 – 40 – 10 – 
  

 
 = 537.5 mm 

Xmax = 
 

 
 * d = 

 

 
 * 537.5 = 230.4 mm. 

  
  = 30 MPa > 28 MPa →  1 = 0.836 

amax =  1* Xmax = 0.836 * 230.4 = 192.6 mm.        

 

  max = 0.85 *    
  * b * a * (d - 

 

 
 ) 

           = 0.85 * 30 * 0.6 * 0.1926 * ( 0.5375 – 
      

 
  ) * 10

3
 = 1300  KN.m . 

 

 s = 0.004 

Ф = 0.65 +
 3

250 *(0.004-0.002) = 0.816 

→фMnmax = 0.82 * 1300 = 1066 KN.m .                  

→фMnmax = 1066 KN.m  >  Mu = 286 KN.m . 

  Design as Singly reinforced concrete section  

 

   = Mu /ф = 286 / 0.9 = 318 KN.m. 

  = 
  

       
  = 

   

       
 = 16.5 

   = 
  

     = 
        

              
 = 1.84 MPa. 

 

  = 
 

 
    √  

      

  
     

   = 
 

    
 (   √  

           

   
  ) = 0.0046 

 

→As =   * bw *d = 0.0046 * 600 * 537.5 = 1484 mm
2
. 
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√  

 

      
         

   

  
        …………(ACI-10.5.1) 

= 
√  

     
             

   

   
           

= 1051  mm
2
 <  1075 mm

2
 ………….  Larger value is control. 

→Asmin = 1075 mm
2
 < Asreq = 1484 mm

2
. 

 

  As = 1484 mm
2
. 

# 0f Ø 22 = 
     

    
 = 

    

   
 = 3.9 → # of bars = 4 bars. 

  Use 4 Ø 22   

 

 → As = 4 * 380 = 1520  mm
2
 > Asreq = 1484 mm

2
 . 

→ Check for strain:- (        ) 

Tension = Compression   

As * fy  = 0.85 *   
  * b * a 

1520 * 420 = 0.85 * 30 * 600 * a     

a = 41.7 mm. 

 

  
  = 30 MPa > 28 MPa→ 1 = 0.836 

  
 

  
 = 

    

     
 = 50 mm.                        

   
   

 
 * 0.003 

     = 
        

  
 * 0.003 = 0.029  >  0.005     ф =0.9 OK. 

  Use 4 Ø 22 
 

4.7.1.2    Design of maximum positive  moment:-  

 

   For positive  moment Mu (+) 
 = 271.3   KN.m . 

Assume bar diameter  Ø 25 for main negative reinforcement. 

     d = depth - cover – diameter of stirrups – (diameter of bar/ 2) 

        = 600 – 40 – 10 – 
  

 
 = 537.5 mm 
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→фMnmax = 1066 KN.m  >  Mu = 271.3 KN.m . 

  Design as Singly reinforced concrete section. 

Mn = Mu /ф = 271.3 / 0.9 = 301.6 KN.m . 

 

  = 
  

       
  = 

   

       
 = 16.5 

   = 
  

    
 = 

          

               
 = 1.74   MPa. 

 

  = 
 

 
    √  

      

  
     

   = 
 

    
 (   √  

           

   
  ) = 0.0043. 

 

→As =   * bw *d = 0.0043 * 600 * 537.5 = 1387 mm
2
. 

       
√  

 

      
         

   

  
        …………(ACI-10.5.1) 

= 
√  

     
             

   

   
           

= 1051  mm
2
 <  1075 mm

2
 ………….  Larger value is control. 

→Asmin = 1075 mm
2
 < Asreq = 1387 mm

2
. 

 

  As = 1387 mm
2
. 

# 0f Ø 22 = 
     

    
 = 

    

   
 = 3.7 → # of bars = 4 bars. 

  Use 4 Ø 22   

 → As = 4 * 380 = 1520  mm
2
 > Asreq = 1387 mm

2
 .   

 

→ Check for strain:- (        ) 

Tension = Compression   

As * fy  = 0.85 *   
  * b * a 

1520 * 420 = 0.85 * 30 * 600 * a     

a = 41.7 mm. 
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  = 30 MPa > 28 MPa →  1 = 0.836 

  
 

  
 = 

    

     
 = 50   mm.                        

   
   

 
 * 0.003 

     = 
        

  
 * 0.003 = 0.029  >  0.005     ф =0.9 OK. 

  Use 4 Ø 22 
 

 
 

4.7.1.3 For negative moment Mu
(-)

 = 113 kN.m:- 

Assume bar diameter  Ø 25 for main negative reinforcement. 

     d = depth - cover – diameter of stirrups – (diameter of bar/ 2) 

        = 600 – 40 – 10 – 
  

 
 = 537.5 mm 

 

→фMnmax = 1066 KN.m  >  Mu = 113 KN.m . 

  Design as Singly reinforced concrete section. 

   = Mu /ф = 113 / 0.9 = 126 KN.m . 

 

  = 
  

       
  = 

   

       
 = 16.5 

   = 
  

     = 
        

               
 = 0.73  MPa. 

 

  = 
 

 
    √  

      

  
     

   = 
 

    
 (   √  

           

   
  ) = 0.00176 

 

→As =   * bw * d = 0.00176 * 600 * 537.5 = 568  mm
2
. 
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√  

 

      
         

   

  
        …………(ACI-10.5.1) 

= 
√  

     
             

   

   
           

= 1051  mm
2
 <  1075 mm

2
 ………….  Larger value is control. 

→Asmin = 1075 mm
2
 > Asreq = 568 mm

2
. 

 

  As = 1075 mm
2
. 

# 0f Ø 16 = 
     

    
 = 

    

   
 = 5.4→ # of bars = 6  bars. 

  Use 6 Ø 16    

→ As = 6 * 201 = 1026  mm
2
 > Asreq = 568  mm

2
 .   

 

→ Check for strain:- (        ) 

Tension = Compression   

As * fy  = 0.85 *   
  * b * a 

1026 * 420 = 0.85 * 30 * 600 * a     

a = 28.2 mm. 

 

  
  = 30 MPa > 28 MPa→ 1 = 0.836 

  
 

  
 = 

    

     
 = 33.7   mm.                        

   
   

 
 * 0.003 

     = 
          

    
 * 0.003 = 0.0448  >  0.005     ф =0.9 OK. 

  Use 6 Ø 16 

 

 

as for Mu
(+)

 = 68 kN.m use 4Ø12 
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4.7.2    Design of shear:- 

 

1) Max Vu = 243  KN . 

   фVc = ф * 
√  

 

 
 * bw * d  

            = 0.75 * 
√  

 
 * 0.600 * 0.3875 * 10

3
 = 159.2  KN.  

 

→ Check For dimensions:- 

фVc + (  
 

 
 * ф * √     * bw * d)  = 159.2 + (  

 

 
 * 0.75 * √    * 0.60  * 0.3875 * 10

3
 ) 

                                                    = 159.2 + 636.7 = 796 KN > Vu = 243 KN. 

  Dimension is big enough. 

 

→ Check For Cases:- 

1-  Case 1 :  Vu  ≤   
ф   

 
 .  

               243 ≤  
      

 
 = 79.6 …....Not satisfy. 

  

2- Case 2 :     
ф   

 
  <  Vu  ≤   ф Vc 

                   79.6 <  243 ≤  159.2…….Not satisfy. 

 

3- Case 3 :   ф Vc  <  Vu
 
  ≤   ф Vc + фVs min  

    ф Vs min   ≥   
ф

   
 √    * bw * d = 

    

  
 √   * 0.60 *0.3875 * 10

3
 = 59.7 KN.….Control. 

                    ≥   
ф

 
 * bw * d =  

    

 
 * 0.60 *0.3875 * 10

3
 = 58.1 KN 

  фVs min = 59.7 KN. 

         

фVc + фVs min = 141 + 53 = 194 KN. 

        фVc   <   Vu
 
  ≤  фVc + фVs min 

        159.2 <  243 ≤  219 ……….Not satisfy.  

4- Case 4 :  фVc + фVs min  <  Vu  ≤  фVc + ( 
ф

 
  * √     * bw * d ) 
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                  159.2 + 59.7 <  243  ≤ 159.2 + ( 
    

 
  *√    * 0.60 * 0.3875 *10

3
 )  

                               219  <  243 ≤  478 …………. Satisfy. 

 

Minimum shear reinforcement is required. 

Vs,min = 59.7 KN 

 

Try Ø 10  (4 Legs)  =4 * 78.5 = 314 mm
2
 . 

           

 
 = 

             

               
  → s = 0.33  m .…….. control 

 smax ≤   
 

 
 = 

     

 
 = 194 mm. 

    ≤ 600 mm.  

  Use Ø 10 @ 10 Cm 4 Legs for 1.5 m from the face of supports from both sides. 

        Use Ø 10 @ 15 Cm 4 Legs between. 
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4.8  Design of two way ribbed slab:- 

 
4.8.1 Location of slab: 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  

Rib 15 cm 

Figure (4-10): slab Location & typical section in ribbed slab 
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4.8.2 system of slab: 

 

4.8.3 Calculation of minimum thickness: 

 

Assume thickness = 32 cm 

 

 Ib3 = Ib5 = 
   

  
  

      

  
 = 1440000 cm

4
 

 Ib14 = 
      

  
 = 426667 cm

4
 

 Ib15 = 
       

  
 = 1386458 cm

4
 

 

Slab moment of inertia calculation: 

 

yc = 
                 

          
 = 11.2 cm 

 

Irib = 
        

 
 

       

 
 

        

 
 = 70315 cm

4 

 

 For B3:  

Is3 = 
      

 

 
 
 

 
   

    
 = 

       
   

 
 
   

 
    

  
 = 856565 cm

4
 

 For B5: 

  Is5 = 
      

 

 
 
 

 
   

    
 = 

       
   

 
 
   

 
    

  
 = 843780 cm

4
 

 For B14: 

Is14 = 
      

 

 
 
 

 
   

    
 = 

       
   

 
 
   

 
    

  
 = 1067510 cm

4
  

 For B15: 

Is15 = 
      

 

 
 
 

 
   

    
 = 

       
   

 
 
   

 
     

  
 = 818211 cm

4
  

 

αf  = 

  

  
 

 

αf1 = 
   

   
 = 

       

      
   =  1.68  ,    αf2 = 

   

   
  = 

       

      
  = 1.71 

αf3 = 
    

    
 = 

      

       
 =  0.4  ,   αf4 = 

    

    
 = 

       

      
 = 1.69 

 

αfm = 

∑  

 
 = 

                  

 
 = 1.37 < 2.0  ,  β = 

       

        
 = 

   

   
 = 1.51 

 

hmin = 
       

  

    
 

              
 =  

         
   

    
 

                   
 = 203.6 mm > 125 mm OK. 

 

h = 32 cm > hmin = 20.36 cm (8 cm topping + 24 cm block) 

Figure (4-11): system of slab 

Figure (4-12): Rib centroid  
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4.8.4 Load calculations: 

 

    Table ( 4 – 4) Calculation of the total dead load for two way rib slab.    

Parts of rib  Calculations 

Tiles 23 0.03*0.55*0.55*23   =  0.2088 KN        

Mortar 22 0.02*0.55*0.55*22   = 0.1331KN          

Coarse Sand fill 17 0.07*0.55*0.55*17   = 0.3600 KN         

Topping 25 0.08*0.55*0.55*25   = 0.605  KN           

Concrete Rib 25 0.24*0.12*(0.55+0.4)*25 = 0.684  KN 

Block 9 0.24*0.4*0.4*9 =  0.3456  KN            

Plaster 22 0.02*0.55*0.55*22 = 0.1331  KN          

partition - 1*0.55*0.55 = 0.3025 KN               

 

Nominal Total Dead Load = 2.77 KN 

DL = 2.77/(0.55*0.55) = 9.16 kN/m
2
 

WuD =1.2×9.16 = 11 kN/m
2  

WuL = 1.6  4 = 6.4 kN/m
2
  

Wu = 11 + 6.4 = 17.4 kN/m
2 

 

4.8.5 Moment calculations: 

 

Ma,rib = Ca wu la
2 
beff  and  Mb = Cb,rib wu lb

2
 beff 

 

La/lb= 5.5/8.3 = 0.65 , Case 2 

 

Ca,neg = 0.077 , Cb,neg = 0.014 

Ca,d
+
  = 0.032 , Ca,L

+ 
 = 0.053 

Cb,d
+
  = 0.006 , Cb,L

+
  = 0.010 

 

Ma
-
 = 0.077 x 17.4 x 5.5

2
 x 0.55 = 22.3 kN.m 

Mb
-
 = 0.014 x 17.4 x 8.3

2
 x 0.55 = 9.3 kN.m 

Ma
+
 = (0.032 x 11 x 5.5

2
 x 0.55) + (0.053 x 6.4 x 5.5

2
 x 0.55) = 11.5 kN.m 

Mb
+
 = (0.006 x 11 x 8.3

2
 x 0.55) + (0.010 x 6.4 x 8.3

2
 x 0.55) = 4.9 kN.m 

 

4.8.6 slab reinforcement: 

 

 Assume 2Ø14 top bars (-ve moment): 

 

d = 320 - 20 - 8 - 
  

 
 = 285 mm 



Figure (4-13): slab moments  
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As (2Ø14) = 2x153.9 = 307.8 mm
2
  > As,min = 

   

   
         = 142.5 mm

2 

 

a = 
    

           
 = 

         

           
 = 33.81 mm  , x = 

 

  
 = 

     

     
 = 40.5 mm 

 

Mn = Asfy (d - 
 

 
) = 307.9x420 (285 - 

     

 
) x10

-6
 = 34.7 kN.m 

 

Mu = ϕMn = 0.9 x 34.7 = 31.23 kN.m > Mu
-
,max = 24 kN.m 

 

Check strain: 

 

εs = 0.003 (
     

 
  = 0.003 (

          

    
  = 0.018 > 0.005 ,  ϕ = 0.9 - OK 

 

  Use 2Ø14 

 

 Assume 2Ø10 bottom bars (+ve moment): 

 

d = 320 - 20 - 8 - 
  

 
 = 287 mm 

As (2Ø10) = 2x78.5 = 157 mm
2
  > As,min = 

   

   
         = 143.5 mm

2 

 

a = 
    

           
 = 

       

           
 = 4.7 mm  , x = 

 

  
 = 

   

     
 = 5.6 mm 

 

Mn = Asfy (d - 
 

 
) = 157x420 (287 - 

   

 
) x10

-6
 = 18.8 kN.m 

 

Mu = ϕMn = 0.9 x 18.8 = 16.9 > Mu
+

,max = 11.5 kN.m 

 

Check strain: 

 

εs = 0.003 (
     

 
  = 0.003 (

         

   
  = 0.15 > 0.005 ,  ϕ = 0.9 - OK 

 

  Use 2Ø10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figure (4-14): Reinforcement of  rib 
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4.8.7 Design of shear: 

 

Maximum shear coefficient will be in the short direction for the slab with boundary conditions as 

in case 2 , Wa = 0.85 

 The total load on the panel (5.5x8.3x17.4 = 794.3 kN) 

 The total load per rib at face of the long beam is (0.85x794.3x0.55/(2x8.3) = 22.37 kN) 

 

The shear critical section is at distance d from the beam face: 

 

 Vud = Vu,face – wubeff d = 22.37 – 17.4x0.55x0.285 = 19.65 kN 

 

The shear strength of one rib in the slab is: 

 

 ϕVc = 0.75 x 1.1
 

 
 √       = 0.75 x 1.1

 

 
 √                      = 32.2 kN 

 

 
 

 
    = 

    

 
 = 16.1 kN < Vud  = 19.65 < ϕVc = 32.2 kN 

 

No need for shear reinforcement (exception for joist construction) 

 

Provide minimum shear reinforcement 

 

Use 2Ø8 for stirrups Av,2Ø8 = 2 x 50 = 100 mm
2
 

 

    
      

 
 = 

  

    
 = 

   

     
 = 0.12  →  

   

 
 = 0.12  →  s = 833 mm 

   smax ≤ 
 

 
    and   ≤  600 mm,     smax = 

   

 
 = 142.5 mm < 600 mm   

 

Use Ø8 @ 20 cm c/c 2 legs. 
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4.9 Design of column (C-N1, G):- 
 

 

Dead load (service) 1710 kN 

Live load (service) 320 kN 

Length 3.45 m 

k 0.82 (Braced) 

b 60 cm 

h 40 cm 

fy 420 MPa 

Fc' 35 MPa 

Type of load Concentrically loaded 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.9.1 Factored loads: 

 

Pu= 1.2 D + 1.6 L = 1.2x1710 + 1.6x320 = 2564 kN 

 

4.9.2 Bresler equation: 

 
 

  
  

 

   
 

 

   
 

 

  
 

 

4.9.3 Slenderness parameter: 

 

About x:     
   

    
  

         

       
 = 23.6 ≥ 34 – 12 (M1/M2) = 34 – 12x1 = 22 → (Long about x). 

                               (minimum eccentricity + magnified moment) 

 

About y:     
   

    
  

         

       
 = 15.7 ≤ 34 – 12 (M1/M2) = 34 – 12x1 = 22 → (short about y). 

                               (no minimum eccentricity, no magnified moment) 

M1: lower moment = 0 

M2: greater moment =0 
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Pnx = Po  →  
 

  
  

 

  
 

 

   
 

 

  
  →  

 

  
  

 

   
   

 

 

4.9.4 Calculations of design moment (buckling about x – Pny - ey): 

 

emin = 15 + 0.03xh = 15 + 0.03x400 = 27 mm  

 

e = 
   

  
  →  Mu,x = Pu x emin = 2564 x 0.027 = 70 kN.m 

 

4.9.5 calculations of magnification factor δns: 

 

δns = 
  

  
  

       

 

cm = 0.6 + 0.4 
  

  
 = 0.6 + 0.4 x 1 = 1 ≥ 0.4 

Pcr = 
       

       
 

E1 x I1 = 
           √     

          

  

   
          

    

  = 20.0 MN/m
2
 

Pcr = 
       

           
 = 16.6 MN 

 

δns = 
 

   
     

           

 = 1.26 > 1.0 

    < 1.4 

 

Magnified moment = δns x Mu,x = 1.26 x 70 = 88.2 kN.m 

 

Assume ρg = 3% = 0.03 

 

4.9.6 interaction diagrams: 

 

e = 
   

  
 = 

    

    
 = 0.034 m 

 
 

 
 = 

   

  
 = 0.085  

 
 

 
 = 

                

   
 = 0.68 

 

For 
 

 
       →  

    

  
 = 3.1 ksi 

For 
 

 
       →  

    

  
 = 3.2 ksi 

 

→  
    

  
 = 3.15 ksi   →  Pny = 3.15 x 

    

   
   

         

    
 = 8.02 MN 
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 Figure (4-15): Interaction Diagrams 
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    →  

 

  
  

 

    
     →  Pn = 8.02 MN = 8020 kN  

 

ØPn = 0.65 x 8020 = 5213 kN > Pu = 2564 kN  (safe) 

 

As,req = 0.03 x 60 x 40 = 72 cm
2 

 

Select 12Ø28 with As = 12 x 6.15 = 73.8 cm
2
 >  As,req = 72 cm

2
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure (4-16): Column reinforcement section 
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4.10 Design of basement wall (BW1) :- 
 

 

Fc' = 35 MPa , Fy = 420 MPa 

 

4.10.1 Location of basement wall: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure (4-17): Basement wall location 
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4.10.2 Earth (static) pressure: 

 

eo = ko γs h 

ko = 1 - sin Ø = 1 – sin (30) = 0.5 

eo = 0.5 x 18 x 3.04 = 27.4 kN/m
2
 

 

part of live load: = ko L = 0.5 x 5 = 2.5 kN/m
2 

 

4.10.3 System of basement wall:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(using beamD software to analyze as simple beam we get maximum moment and shear values) 

 

 

Maximum moment value: 

 

 
 

 

Maximum shear value: 

 
 

 

 

Mu = 1.6 x 19 = 31 kN.m 

 

Vu = 1.6 x 31.6 = 51 kN 

3
.0

4
 

0
.3

2
 

3.04 
Figure (4-18): Section in basement wall 

Pu = 138.2 kN 
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4.10.4 Design of shear: 

 

For 1 m length, Assume bar diameter Ø14 for reinforcement. 

 

d = 300 – 20 – 14 = 266 mm  

 

   ØVc = Ø * 
√  

 

 
 * bw * d  

            = 0.75 * 
√  

 
 * 1.0 * 0.266 * 10

3
 = 182  kN > Vu,max = 51 kN 

 

4.10.5 Design of bending moment: 
 

 Vertical reinforcement of tension face (left side of wall): 

 

Design as rectangular section with b = 1000 mm , d = 266 mm , Mu = 31 kN.m 

 

  = 
  

       
  = 

   

       
 = 14.1 

   = 
  

     = 
             

               
 = 0.5   MPa. 

 

  = 
 

 
    √  

      

  
     

   = 
 

    
 (   √  

          

   
  ) = 0.0012. 

 

→ As =   * bw *d = 0.0012 * 100 * 26.6 = 320 mm
2
/m. 

         As,min = 0.0012 x b x h = 0.0012 x 100 x 30 = 360 mm
2
/m > As,req = 320 mm

2
/m 

Select 4Ø12/m  with As = 4 x 113 = 452 mm
2
 > As,req = 360 mm

2
/m  

 

 Vertical reinforcement of compression face (right side of wall): 
 

As,req = As,min = 0.0012 x 100 x 30 = 360 mm
2
/m 

Select 4Ø12/m  with As = 4 x 113 = 452 mm
2
 > As,req = 360 mm

2
/m 

 

 Horizontal reinforcement: 

 

As,req for each face = As,min = 0.001 x 100 x 30 = 300 mm
2
/m 

 

Select 5Ø10/m  with As = 5 x 78 = 390 mm
2
 > As,req = 300 mm

2
/m 
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4.11  Design of staircase. 

4.11.1.1 Minimum slab thickness for deflection is (for a simply supported one-way solid 
slab) 
hmin =L/20=3.7/20=0.185=18.5cm 

 

Take hmin=200mm 

 

4.11.1.2 Loads:  

 Flight Dead Load computation: 

       (
    

   
)=      (

   

   
) =32.5  

 

Table (4-5): Flight dead load calculations      

Material 
Quality 

density kN/m
3 Load kN/m 

Tiles 23                       =1.196 

Mortar 22 22*                        

Stair steps 25 25/.3*(.17*.3/2)*1=2.125 

Reinforced 

concrete solid 

slab 

25 
       

       
 = 6 

Plaster 22 
        

       
 = 0.78 

Total dead load kN/m 10.781 

 

 Landing Dead Load computation: 
    Table (4-6): Landing dead load calculations      

Material 
Quality 

density kN/m
3 Load kN/m 

Tiles 23          = 0.69 

Mortar 22 22*            

Reinforced 

concrete solid 

slab 
25 25*0.25*1 = 6.25 

Plaster 22 22*0.03*1 = 0.66 

Total dead load kN/m 8.04 
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 Live Load: LL = 4 kN/m2 

 Total factored Load: W = 1.2 D + 1.6 L 

For flight W = 1.2 * 10.04 + 1.6 * 4 = 18.44 kN/m 

For landing W = 1.2 * 8.04 + 1.6 * 4 = 16 kN/m  

4.11.2 Design of slab S1: 
Slab S1 is supported at the centerline of slabs S2 and S3.  

 

The reaction at each end  

R = WL/2 = 18.44 * 2.4 / 2 = 22.12 kN 

 Check for shear strength: 
Assume bar diameter      for main reinforcement.  

       
  

 
        

  

 
        

Take the maximum shear as the support reaction             

   
 

 
 √        

 

 
 √                                      

                  

                                    

                
 

 
    

     

 
          

The thickness of the slab is adequate enough.  
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 Calculate the maximum bending moment and steel reinforcement: 

                                          

Assume bar diameter      for main reinforcement.  d=173. 

  = 
  

       
  = 

   

       
 = 16.5 

   = 
  

     = 
              

              
 = 1 MPa. 

 

  = 
 

 
    √  

      

  
   

   = 
 

    
(   √  

        

   
) = 0.0024. 

 

→As =   * b *d = 0.0024 * 100 * 17.3 = 4.152 cm
2
. 

As,min = 0.0018 x b x h = 0.0018 x 100 x 20 = 3.6 cm
2
 < As,req = 4.152cm

2
. 

Select 3Ø14/m  with As = 3 x 1.54 = 4.62cm
2
 > As,req = 4.152cm

2
. 

  
 

 
         

(s) is the smallest of : 

1. 3 h = 3 * 200 = 600 mm. 

2. 450 mm. 

3.      (
   

  
)          (

   
 

 
    

)                   -control. 

Take s = 330 mm. 

 

 Temperature and shrinkage reinforcement. 
 

As(Temperature and shrinkage) = As min = 3.6 cm
2
 

 

Select 3Ø14/m  with As = 3 x 1.54 = 4.62 cm
2
. 

 

(s) for Temperature and shrinkage  is the smallest of : 

 

1. 5 h = 5 * 200 = 1000 mm. 

 

2. 450 mm.   - control. 

 

S = 330 mm < Smax = 450 mm.    ok 
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4.11.3 Design of slab S2: 
 

 

The reaction of the slab S1 is applied at the centerline of the slab S2. Since the width of S2 is , 
1.3 m the reaction R will be distributed along this width. Thus the load per meter WR equals 
 

   
              

 
 

     

   
    kN/m. 

 

 
 

R = 16 * 3.9 / 2 + 17 * 1.35 =  54.15 kN. 

 

 Check for shear strength: 

Assume bar diameter      for main reinforcement.  

       
  

 
        

  

 
       

Take the maximum shear as the support reaction              

   
 

 
 √        

 

 
 √                                     

                                    

             
 

 
    

     

 
       

The thickness of the slab is adequate enough. 
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 Calculate the maximum bending moment at mid span and the steel reinforcement: 
 

              
    

 
         

    

 
                 

  = 
  

       
  = 

   

       
 = 16.5 

   = 
  

     = 
               

              
 = 1.5 MPa. 

 

  = 
 

 
    √  

      

  
   

   = 
 

    
(   √  

          

   
)= 0.0036. 

 

→As =   * b *d = 0.0036 * 100 * 17.3 = 6.228 cm
2
. 

As,min = 0.0018 x b x h = 0.0018 x 100 x 20 = 3.6 cm
2
 < As,req = 6.228 cm

2
. 

Select 3Ø14/m  with As = 5 x 1.54 = 7.7cm
2 

> As,req = 6.228 cm
2
. 

  
 

 
         

(s) is the smallest of : 

1. 3 h = 3 * 200 = 600 mm. 

2. 450 mm. 

3.      (
   

  
)          (

   
 

 
    

)                   -control. 

Take s = 200 mm. 

 

 Temperature and shrinkage reinforcement. 
 

As(Temperature and shrinkage) = As min= 3.6 cm
2
 

 

Select 3Ø14/m  with As = 3 x 1.54 = 4.62 cm
2
. 

 

(s) for Temperature and shrinkage  is the smallest of : 

 

1. 5 h = 5 * 200 = 1000 mm. 

 

2. 450 mm.   - control. 

 

S=330 < Smax = 450 mm.    ok 
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4.11.4 Design of slab S3: 
 
Slab S3 is supported on the beams, the reaction of the slab S1 is applied at the middle of the 
Slab. 
 

 
 

 

Design the slab S3 for flexure and shear as for slabs S1 and S2. 
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4.12 Design of shear wall ( W – E4 ) 

 

Fc' = 35 MPa , Fy = 420 MPa , 
  

  
 =        

 

 

4.12.1.1 Location of Shear wall: 

 

 
 

 

 

 

Figure (4-19): Shear wall location 
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shear wall shear and moment diagrams are shown below: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure (4-20): Shear wall moment & shear diagrams 
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4.12.1.2 Analysis: 

 

Critical section of moment Mu at : Lw/2 = 2.75/2 = 1.375 m - control 

or Hw/2 = 30/2 = 15 m  

 

4.12.2 Design: 

 

D = 0.8 x 2.75 = 2.2 m - control 

Or = 0.8 x 30 = 24 m  

 

4.12.2.1 Design of shear force (design of horizontal reinforcement Avh) 

Vu,max = 380 kN (at critical section) 

Shear strength of concrete: 

   
 

 
√        

 

 
√                          

       √      
   

   
      √                       

 

Mu1 at critical section = 5975.5 kN.m  

 

   [    √   
  (√     

  

    
)

   

  
 
  
 

]
   

  
 

 

   *    √   
    (√    )

            

         
 
     

 

+
          

  
 = 181 kN - control 

 

 

ØVc + ØVs = Vu 

Vs = (Vu/ Ø) – Vc = (380/0.75) – 181 =  326 kN 

 

 
   

 
  

  

    
 

 
   

 
  

          

          
 = 0.35 

 

(
   

 
)                 = 0.5 – control > 0.35 

 

Smax = 
  

 
 = 

   

 
 = 55 cm 

3xh = 3x20 = 60 cm 
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Avh for two layers  

 

Select Ø10, Av = 2 x 78 = 157 mm
2
 

  
   

 
     , S = 157/0.5 = 314 mm 

 

Select s = 250 mm < 60 cm < 55 cm 

 

4.12.2.2 Design of uniform vertical reinforcement (Avv) 

 

Avv = *            (      
  

  
 )   (

   

      
        )+          

   

  
 = (0.0025 + 0 ) x 200 = 0.5 

 

Select Ø10 for two layers with Avv = 157 mm
2
 

   

  
 = 0.5 , Sv = 314 mm 

 

Select sv = 200 mm < smax = 
  

 
 = 917 mm 

   < 3h = 600 mm 

   < 450 mm 

 

4.12.2.3 Design of vertical steel in boundary Avb: 

 

Mu = Muv + Mub 

 

 Part of Muv: 

Asv = 157 x 
   

  
 = 2159 mm

2
 

 
 

  
 = 

 

     
              

         

        
 
 = 

 

     
                          

          
 
 = 0.061 

 

Muv = 0.9 [ 0.5 x Asv x fy x Lw (   
 

    
)  

        = 0.9 [ 0.5 x 2159 x 420 x 2750 (   
     

 
)   = 1088 kN.m 

Mub = Mu – Muv = 6262.5 – 1088 = 5165 kN.m 

 

 Length of compression zone (x) location of neutral axix: 

X > 
  

      
  

 

 = 
    

            
 = 637 mm 

 

 

Length of boundary element: 

 

LB > 
 

 
 = 

   

 
 = 318.5 mm > x – 0.1 Lw = 637 – 0.1 X 2750 = 362 mm 
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Select LB = 500 mm 

 

As'B = 
     

           
 = 

               

               
 = 6072 mm

2 

 

Select 20Ø20 with As = 6280 mm
2
  



 

 الفصل الخامس

 

 النتائج و التوصيات

 

 

 

 النتائج      1 -5

 

 التوصيات     5-2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  :النتائج   5-1

يٍ خلال هزا انتدىال فً هزا انبحث, و انتعشف عهى يعطٍاته و خىاَبه , تى انخشوج بزبذة هزا انبحث يٍ خلال 

  -َتائح تتًثم فًٍا ٌهً :

ت هوهً قاب, تى فً هزا انقسى يٍ انعًم عهى انًششوع وضع حهىل أونٍت ستخضع نًزٌذ يٍ انذساست  -1

 نهتغٍٍش. 

 فً انًبُى . الاستخذاودوس كبٍش فً إٌداد انحهىل الإَشائٍت انًلائًت نُىع فهى انًخططاث انًعًاسٌت نه  إٌ-2

وفهى طشٌقت  سىبتً نهتأكٍذ عهى حم انبشايح انًحٌ انقذسة عهى انحم انٍذوي ضشوسٌت نهًصًى الإَشائإ-3  

 عًهها . 

تصًًٍها تصًًٍا  انتعشف عهى انعُاصش الإَشائٍت , وكٍفٍت انتعايم يعها, ويع آنٍت عًهها  , ورنك نٍتى -4  

 ٌحقق الأياٌ و انقىة الإَشائٍت. خٍذا

 

 التوصيات   5-2 

ٌدب أٌ ٌكىٌ هُانك تُسٍق بٍٍ انًصًى انًعًاسي والإَشائً خلال عًهٍت انتصًٍى حتى ٌُتح يبُى  .1

 يتكايلاً إَشائٍاً ويعًاسٌاً.

 ٌىصى بتُفٍز انًششوع حسب انًخططاث انًشفقت بانًششوع بأقم تغٍٍشاث يًكُت. .2

ٌُصح بىخىد يهُذس يششف نلإششاف عهى انتُفٍز وأٌ ٌهتزو بانًخططاث وانششوط نضًاٌ انتُفٍز  .3

 الأفضم نهًششوع.

إرا تبٍٍ أٌ قىة تحًم انتشبت أقم يٍ انقىة انتيً تيى تصيًٍى انًشيشوع بُيايً عهٍهيا  فبَيه ٌديب إعيادة تصيًٍى  .4

 الأساساث وفقاً نهقًٍت اندذٌذة.

 ث انتُفٍزٌت فبٌ هزا انًششوع ٌعتبش خاهزاً نهتُفٍز إَشائٍاً ويعًاسٌاً.بعذ انًشاخعت انشايهت نهًخططا .5

ٌديب اسيتكًال انتصيًٍى انكهشبيائً و انًٍكياٍَكً نهًشيشوع قبيم انًباشيشة فيً انتُفٍيز لإدخيال أي تعييذٌلاث  .6

 يحتًهت عهٍه يٍ انُاحٍت الإَشائٍت.
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