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عقدات المشروع فً عمل  التصمٌم الإنشائً لجمٌع العناصر الإنشائٌة التً ٌحتوٌها المشروع، من تلخٌص هدف ٌمكن      

 وغٌرها من العناصر الإنشائٌة. وجسور وأعمدة وأساسات وجدران

غات ٌحتوي اربعة طوابق مختلفة فً التوزٌع المعماري واستخدام الفرا , مبنى متعدد الاستخدامات ٌتكون المشروع من

 , مما أكسبنا المعرفة الواسعة فً التصمٌم الإنشائً للأبنٌة الخرسانٌة.  جزاء هذا المبنىوالتداخلات الكتلٌة لأ

لجمٌع أفراد ٌحتوي كافة الخدمات اللازمة   اجتماعً رٌاضًلمبنى تتلخص فكرة هذا المشروع فً التصمٌم الإنشائً    

 اثاً, وعلٌه فإنه ٌشمل مختلف النشاطات لهم.وفئات المجتمع صغاراً وكباراً, ذكوراً وإن

تم اختٌار العناصر الانشائٌة المختلفة قد وللمخططات ,  التدقٌق المعماريبتتمثل بداٌةً  عدة مراحلوٌتكون المشروع من    

لانشائً امرحلة التصمٌم قمنا بوبعد ذلك  . من اعمدة وجسور وعقدات بشكل لا ٌتناقض مع المتطلبات المعمارٌة للمشروع

 . وأرقامبٌانات الانشائٌة وعرض نتائجها على شكل  ةالبرامج التصمٌمٌمساعدة بعض بلعناصر الانشائٌة لبعض ا

 -U.B.Cومن الجدٌر بالذكر انه تم استخدام الكود الأردنً لتحدٌد الأحمال الحٌة ,ولتحدٌد أحمال الزلازل تم استخدام    

,ولا بد من الإشارة  (ACI_318- 08)تصمٌم المقاطع فقد تم استخدام الكود الأمرٌكً ( ،أما بالنسبة للتحلٌل الإنشائً و(97

 وغٌرها. ,Autocad2007, Office2010,   Atir12:إلى انه تم الاعتماد على بعض البرامج الحاسوبٌة مثل 

فٌق .والله ولً التو  
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Abstract 

Structural Design for Hebron Social and Sports Building 

Prepared by 

Ashraf Majdi Abu-Sharkh                         Waseem Monther Abu Al-Filat 

Supervisor 

Eng .Sufian Al-Turk 

Project objectives can be summarized in the structural design of all structural 

elements contained in the project work, the slabs, bridges, columns, foundations, 

walls and other structural elements. 

The project of a mixed-use building consists of four different floors in architectural 

distribution, use of spaces and overlaps mass of parts of this building, which has 

earned us a huge knowledge in the structural design of concrete buildings. 

 The idea of this project are summarized in the structural design of the social-

Athletic building contain all the necessary services to all individuals and 

community groups, young and old, male and female, and therefore it includes all 

activities for them. 

 The project consists of several stages are beginning to scrutinize architectural 

schemes, has been selected the various structural elements of the columns and 

bridges and details are not incompatible with the architectural requirements of the 

project. We then phase structural design of some structural elements with the help 

from some software design construction and display the results on the data on the 

form of data and numbers.  

It is worth mentioning that we were using the Jordanian code to determine the live 

loads, and to determine the loads of earthquakes we used UBC- 97)), As for the 

analysis of the structural and design sections have been using the American code 

(ACI_318- 08), It must be pointed out that we were relying on some computer 

programs such as: Autocad2007, Office2010, Atir12, and others. 
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 مـقـدمـة  : 1-1

 

ا التطور زٌادة ملحوظة فً أعداد لقد شهد القرن الماضً تقدم و تطور فً كافة مناحً الحٌاة و صاحب هذ 

متعددة جتماعٌة و اقتصادٌة الى المبانً مما اوجد حاجة ا العامة السكان و بالتالً زٌادة فً احتٌاجهم الى الخدمات

 . الاستخدام

 

 أهداف المشروع  : 1-2

  

 الإنشائٌة.تقسم أهداف المشروع إلى الأهداف المعمارٌة و الأهداف   

 

 روع المعمارٌة   :أهداف المش 1-2-1 

   

وفق أفضل  الفلسطٌنٌة,مناسب متناسق مع الثقافة  هو وضع تصمٌمالهدف الرئٌسً المعماري   

  الحدٌثة.نظرٌات العمارة 

 

 أهداف المشروع الإنشائٌة   : 1-2-2

   

 . تعزٌز القدرة على اختٌار النظام الإنشائً المناسب و المتوافق مع أهداف المبنى 

 لمه بمساقات التصمٌم الإنشائً بالجانب العملً والتصمٌمً فً المشروع ربط ما تم تع 

  اكتساب مهارات و خبرات جدٌدة فً مواجهة المشاكل والعقبات التً لم ٌتم التطرق لها

  فً الجانب الأكادٌمً النظري من درستنا الجامعٌة .

 

 

 مشكلة المشروع   : 1-3

 

انشائً ٌحقق متطلبات المتانة و الخدماتٌة , بالإضافة الى تحلٌل و تكمن مشكلة المشروع فً اٌجاد انسب نظام 

تصمٌم كافة العناصر الإنشائٌة المكونة للمشروع مثل العقدات و الجسور و الأعمدة و الأساسات ... الخ , بعد تحدٌد 

د ذلك المطلوب , بع الأحمال لكل عنصر انشائً ٌمكننا تحدٌد الأبعاد المطلوبة لذلك العنصر بالإضافة الى التسلٌح

و رسومات انشائٌة للانتقال من مرحلة التصمٌم النظري الى التطبٌق  بٌانات وأرقامسٌتم عرض النتائج على شكل 

 العملً فً الموقع . 

 

 المسلمات : 1-4
 

فً  الاعتمادتهدف دراستنا الى اعداد المخططات الإنشائٌة اللازمة لكافة عناصر المشروع , و سوف ٌتم 
 ( و الكود الأردنً للأحمال . ACI -318-08 وع على كل من الكود الأمرٌكً ) المشر
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 فصول المشروع  : 1-5
    

  : المقدمة .الفصل الأول 

  ًالوصف المعماري . الفصل الثان : 

  : الوصف الإنشائً .الفصل الثالث 

  : التحلٌل و التصمٌم الإنشائً .الفصل الرابع 

  : و التوصٌات . النتائج الفصل الخامس 
 
 

 الجدول الزمنً للمشروع   : 1-6
 

 
 ( 2015/2016فلاي إٌَخ اٌلها١ٍخ ) الجدول الزمنً للمشروع( :  1-1جدول ) 
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 خ  :ـذيـقـي 2-1

 

رؼزجو اٌؼّبهح أَ اٌؼٍَٛ إٌٙل١ٍخ، ٟٚ٘ ١ٌَذ ١ٌٚلح ٘نا اٌؼظو؛ ثً ٟ٘  ِٕن أْ فٍك الله رؼبٌٝ الإَٔبْ اٌنٞ أؽٍك  

اٌٝ أفؼً طٛهح ِٓ طٛه اٌوفب١٘خ، َِزغلاً ِب اٌؼٕبْ ٌّٛا٘جٗ ٚ فٛاؽوٖ، فبٔزمً ثٙنٖ اٌّٛا٘ت ِٓ ؽ١بح اٌىٙٛف 

  ٚ٘جٗ الله ِٓ عّبي ٌٙنٖ اٌطج١ؼخ اٌقلاثخ.

 

ٚثٙنا أطجؾذ اٌؼّبهح فٓ ِٚٛ٘جخ ٚأفىبه، رَزّل ٚلٛك٘ب ِّب ٚ٘جٗ الله ٌٍّؼّبهٞ ِٓ ِٛا٘ت اٌغّبي. ٚاما وبْ ٌىً   

ث١ٓ اٌق١بي ٚاٌٛالغ؛  فٟٙ رزؤهعؼ ِب فٓ أٚ ػٍُ ػٛاثؾ ٚؽلٚك ٠مف ػٕل٘ب فبْ اٌؼّبهح لا رقؼغ لأٞ ؽل أٚ ل١ل،

ٚإٌز١غخ لل رىْٛ أث١ٕخ ِزٕب١٘خ اٌجَبؽخ ٚاٌظواؽخ رض١و ف١ٕب ثؼغ اٌفؼٛي هغُ أٔٙب لل رقجئ ٌٕب اٌؼل٠ل ِٓ اٌّفبعآد 

 ػٕلِب ٔلفٍٙب ٚٔزفبػً ِغ رفبط١ٍٙب.

ظبي ث١ٓ ٘نٖ اٌمطغ؛ ِغ أٔٙب ٚلل ٠جلٚ اٌّجٕٝ ث١َطبً ِٓ اٌقبهط، ٚوؤٔٗ ِفىه اٌٝ ػلح لطغ ػقّخ كْٚ اٌشؼٛه ثبلار

فٟ ؽم١مخ الأِو ِزظٍخ ِٚزواثطخ ػجو ػلح فواغبد ٚعَٛه. ٚلل ٠ؼزّل اٌّجٕٝ فٟ روو١جزٗ إٌٙل١ٍخ اػزّبكاً و١ٍبً ػٍٝ 

شىً ٕ٘لٍٟ ِٕزظُ وٛؽلح ِزىوهح فٟ وً أعياء اٌّجٕٝ، ٚاْ وبٔذ أؽ١بٔبً رؾّوف ٚرمطغ ٌزقوط ثزوو١جخ ثظو٠خ لا 

 ً إٌّزظُ.رٛؽٟ ثبهرجبؽٙب ثبٌشى

 

اْ ػ١ٍّخ اٌزظ١ُّ لأٞ ِٕشؤ أٚ ِجٕٝ رزُ ػجو ػلح ِواؽً ؽزٝ ٠زُ أغبىٖ ػٍٝ أوًّ ٚعٗ، رجلأ أٚلا ثّوؽٍخ اٌزظ١ُّ 

اٌّؼّبهٞ ؽ١ش ٠زُ فٟ ٘نٖ اٌّوؽٍخ رؾل٠ل شىً إٌّشؤ ٠ٚئفن ثؼ١ٓ الاػزجبه رؾم١ك اٌٛظبئف ٚاٌّزطٍجبد اٌّقزٍفخ 

، ؽ١ش ٠غوٞ رٛى٠غ أٌٟٚ ٌّوافمٗ، ثٙلف رؾم١ك اٌفواغبد ٚالأثؼبك اٌّطٍٛثخ اٌزٟ ِٓ أعٍٙب ١ٍزُ أشبء ٘نا اٌّجٕٝ

ٚرؾل٠ل ِٛالغ الأػّلح ٚاٌّؾبٚه، ٚرزُ فٟ ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ أ٠ؼب كهاٍخ الإٔبهح ٚاٌز٠ٛٙخ ٚاٌؾووخ ٚاٌزٕمً ٚغ١و٘ب ِٓ 

 اٌّزطٍجبد اٌٛظ١ف١خ.

 

بئ١خ رجلأ ػ١ٍّخ اٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ اٌزٟ رٙلف اٌٝ ٚثؼل الأزٙبء ِٓ ِوؽٍخ اٌزظ١ُّ اٌّؼّبهٞ ٚافواعٙب ثظٛهرٙب إٌٙ

رؾل٠ل أثؼبك اٌؼٕبطو الإٔشبئ١خ ٚفظبئظٙب اػزّبكا ػٍٝ الأؽّبي اٌّقزٍفخ اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب ٚاٌزٟ ٠زُ ٔمٍٙب ػجو ٘نٖ 

 اٌؼٕبطو اٌٝ الأٍبٍبد ِٚٓ صُ اٌٝ اٌزوثخ.

 

 نًسخ ػبيخ ػٍ انًشرٔع : 2-2

 

اٌقلِبد رزٕبٍت ٚرَٕغُ ِغ  ِزىبٍِخ,  ِزطٛهح ػبِخ ِجبٟٔ رورىي فٟ البِخ  ِجٕٝ ه٠بػٟ اعزّبػٟ اْ فىوح أشبء  

, اػبفٗ اٌٝ خاٌوال١ حٌٍؾ١ب خ, ؽ١ش اْ اٌّشوٚع ١ٍٛفو اٌّزطٍجبد الاٍب١ٍاٌفٍَط١ٕٟ ِزطٍجبد ٚاِىب١ٔبد اٌّٛاؽٓ 

 اٌفٍَط١ٕ١خ  خوٚف اْ ٌٍج١ئ, اِب ِٓ اٌلافً فّٓ اٌّؼاٌق١ًٍ شىً ِؼّبهٞ ع١ًّ ٠ىْٛ اػبفٗ صو٠ٗ ٌٍشىً اٌؼبَ ٌّل٠ٕخ 

اٌٝ اْ اٌّشوٚع ١ٍقٍك ِٕبفؤ  خرُ افن٘ب ثؼ١ٓ الاػزجبه ػٕل اػلاك اٌزظ١ُّ, اػبف خٚفظٛط١ خِزطٍجبد اٍب١ٍ

 خفٟ اٌز١ّٕخ ٠زٕبٍت ِغ اُ٘ رٛعٙبد اٌلٌٚ اٌفٍَط١ٕٟ فٟ اٌّغزّغ  اٌم١ّخ الاعزّبػ١خِلائّؤ ٌٍؼبكاد   اعزّبػ١بً 

 فٍَط١ٓ.فٟ لاعزّبػ١خ ا
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 يٕقغ انًشرٔع : 2-3

 

ٌزظ١ُّ أٞ ِشوٚع فبٔٗ ٠ٕجغٟ كهاٍخ اٌّٛلغ اٌّواك رش١١ل اٌّجٕٝ ف١ٗ ثؼٕب٠خ فبئمخ ٍٛاء رؼٍك مٌه ثبٌّٛلغ      

اٌغغوافٟ أَ ثزؤص١و اٌمٜٛ إٌّبف١خ اٌَبئلح فٟ إٌّطمخ. ثؾ١ش رظبْ اٌؼٕبطو اٌمبئّخ ٚ ػلالبرٙب ثبٌزظ١ُّ اٌّمزوػ فٟ 

 اٌزظ١ُّ الأِضً.رآٌف ٚرٕبغُ ٌزؾم١ك 

فٍنٌه ٠غت اػطبء فىوح ػبِخ ػٓ ػٕبطو اٌّٛلغ، ِٓ رٛػ١ؼ ٌّمبٍبد الأهع اٌّمزوؽخ ٌٍجٕبء، ػلالخ اٌّٛلغ      

 ثبٌشٛاهع ٚاٌقلِبد اٌّؾ١طخ، اهرفبع اٌّجبٟٔ اٌّؾ١طخ، ٚارغبٖ اٌو٠بػ اٌَبئلح ٚاٌؼغ١ظ َِٚبه اٌشٌّ.

 

 هِبْ، أثٛ ٚعجً اٌوؽّخ كٚاه ث١ٓ اٌٛاطً ٌٍطو٠ك اٌغٕٛثٟ اٌغبٔت ػٍٝ اٌق١ًٍ ِل٠ٕخ فٟ اٌّمزوؽخ اٌمطؼخ رمغ    

 .كُٚٔ 22 َِبؽزٙب ٚرجٍغ ِزو، 200 ثؾٛاٌٟ فٍَط١ٓ ث١ٌٛزىٕه عبِؼخ ِجبٟٔ اٌٝ اٌٛطٛي لجً

 

 

 .نهًشرٔع  انًٕقغ اندغرافًخبرطخ ( 1-2انشكم )
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 أًٍْخ انًٕقغ : 2-3-1

 

 : انشرٔط  انؼبيخ لاختٍبر  انًٕقغ 

لا رم١ُ ثشىً أٍبٍٟ ٌزٛفو لطؼٗ الأهع ثً رم١ُ  ػٍٝ أٌٍ ِٚؼب١٠و رَبػل  ِجٕٝ ػب١ٍَٗ افز١به اهع لإلبِخ اْ ػّ

اٌٍَّه اٌنٞ ٠ؼفٟ ػٍٝ فلِبد اٌّشوٚع ٚأعيائٗ  طجغٗ اٌزىبًِ  لواه ١ٍٍُ ٠ٛعٗ اٌّشوٚع اٌٝ مٌه فٟ ٚػغ

 :  ٌٍّجٕٝ الاعزّبػٟ اٌو٠بػ١ٍٟخ افز١به اهع ٚاٌزٛافك ِغ ا١ٌَٕظ اٌؾؼوٞ اٌؼبَ . ٚف١ّب ٠ٍٟ ػلح ٔمبؽ ِّٙخ فٟ ػّ

 

:  ٘ٛ اٌغبٔت اٌنٞ ٠قزض فٟ كهاٍخ ِٛلغ الأهع ثبٌَٕجخ ١ٌٍَٕظ اٌؼّوأٟ  ثشىً ػبَ ، ٚرؤص١و  عغواف١ٗ اٌّٛلغ.1

 اٌّٛلغ ػٍٝ ٚظ١فخ اٌّجٕٝ ، ٚكهاٍخ إٌّبؿ ٚؽجٛغواف١خ الأهع . 

 .ٌطوق اٌوئ١َ١خ ٚاٌفوػ١خ اٌّئك٠خ ٌٍّٛلغ٘ٛ اٌغبٔت اٌنٞ ٠زُ ف١ٗ كهاٍخ ا:  شجىٗ اٌّٛاطلاد.2

٘ٛ اٌغبٔت اٌنٞ ٠زؾلس ػٓ ؽج١ؼخ الأهع ِٓ ؽ١ش اؽزٛائٙب ػٍٝ اٌغطبء إٌجبرٟ ِٓ أشغبه  : اٌغطبء إٌجبرٟ.3

 ٚٔجبربد .

،طٕبػ١خ ، ٍى١ٕخ، أَ فلِبر١خ  خ١طخ  ثمطؼخ الأهع ٚٔٛػٙب ، رغبه٠: ؽج١ؼخ اٌّجبٟٔ اٌّؾ أّٔبؽ اٌّجبٟٔ اٌّؾ١طخ.4

اٌـ . ٚو١ف١ٗ رؤص١و ٘نٖ اٌّجبٟٔ ػٍٝ لطؼٗ الأهع ٚرؤص١و٘ب ػٍٝ اٌّجٕٝ اٌّواك أشبإٖ ، ٚٔٛػ١خ  ِٛاك اٌجٕبء ...

 اٌَّزقلِخ فٟ اٌّجبٟٔ اٌّؾ١طخ ٚاهرفبػبرٙب اْ ٚعلد . 

 

 زركخ انشًص ٔ انرٌبذ : 2-3-2

 

ٚا١ٌٙب ٠ؼٛك أقفبع اٌؾواهح فٟ , عبفخٚ اٌٝ اٌو٠بػ اٌشّب١ٌخ اٌشول١خ ٟٚ٘ ه٠بػ ثبهكح علا اٌق١ًٍ رزؼوع ِل٠ٕخ

ٌّٛلؼٙب  ٚٔظواً .إٌّبؽك اٌّورفؼخ، وّب رزؼوع اٌٝ اٌو٠بػ اٌغٕٛث١خ اٌغوث١خ ٟٚ٘ ه٠بػ ِؾٍّخ ثبلأِطبه ٚاٌوؽٛثخ 

اٌغغوافٟ فبْ اٌو٠بػ اٌغوث١خ رٙت ػ١ٍٙب ٚرظطلَ ثز١بهاد كافئخ ، ٚرٍزمٟ رٍه اٌمبكِخ ِٓ اٌشوق ثبٌو٠بػ اٌمبكِخ ِٓ 

،وّب رٙت ػٍٝ اٌّل٠ٕخ ه٠بػ عبفخ  ِٓ هؽٛثزٙب ٚرغؼٍٙب أوضو أَغبِب ، ام رغؼً اٌٙٛاء ِؼزللا عبفباٌغوة فزمًٍ 

 وو٠بػ اٌقّب١ٍٓ فٟ أٚافو فظً اٌوث١غ.

 

اْ كهاٍخ ؽووخ اٌشٌّ ٚاٌو٠بػ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّّٙخ فٟ رؾ١ًٍ اٌّجٕٝ، فبٌشٌّ ؽبلخ ِوغٛة ف١ٙب، ٚرٛع١ٗ           

ب٠زٗ ِٓ اٌَطٛع اٌٛالغ ػ١ٍٗ ِٓ إٌّطمخ اٌغوث١خ ٟ٘ ١ٍٍٚخ ٔبعؾخ فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ أوجو اٌّجٕٝ رغبٖ اٌشٌّ ِغ ؽّ

لله ِّىٓ ِٓ اٌطبلخ اٌش١َّخ فٟ أ٠بَ اٌجوك، ٚاٌزم١ًٍ ِٓ و١ّخ اٌطبلخ اٌَّزٍٙىخ ٌٍزلفئخ، ٌٍٚو٠بػ رؤص١و وج١و ػٍٝ 

الإٔشبئٟ ٌٗ ف١غت ِواػبح رؤص١و اٌو٠بػ  اٌّجبٟٔ، فٟٙ رؼل ؽًّ أفمٟ ٠ئصو ػٍٝ علهاْ اٌّجٕٝ، ٚثبٌزبٌٟ ػٍٝ ا١ٌٙىً

 .ٚاٌشٌّ ػٍٝ اٌّجٕٝ ١ٌزُ رظ١ّّٗ ثشىً ٠ٍجٟ شوٚؽ اٌزظ١ُّ اٌّزؼٍمخ ثبٌز٠ٛٙخ

 

  -انرطٕثخ: 2-3-3

٠زجب٠ٓ  اٌق١ًٍ ثؤٔٗ عبف ٚؽبه ط١فبً ِٚؼزلي ِٚبؽو شزبءً، ِٕٚبؿ ٠ؼوف ٠زؤصو ثّٕبؿ فٍَط١ٓ اٌنٞ ِل٠ٕخ اٌق١ًٍ ِٕبؿ 

ٌزَبلؾ اأِب ف١ّب ٠زؼٍك ثبلأِطبه فبْ ِؼللاد  ,طؾبد اٌّبئ١خ اٌّغبٚهح ٚاٌجؼل ػٓ اٌظؾواءرجؼبً ٌٍزؼبه٠ٌ ٚاٌَّ

 .ٍُِ( ٠ٍٕٛبً  600-400رزواٚػ ِب ث١ٓ ) اٌق١ًٍ ِطبه فٟ اْ الأِزفبٚرخ رجؼبً ٌزؼبه٠ٌ إٌّطمخ اٌغغواف١خ ؽ١ش 
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 -انًشرٔع : طٕاثقٔصف  2-4

 

اٌزٛى٠غ اٌّؼّبهٞ ٌٙنٖ ٚ  ِوافك ِزؼلكحمٚ ثك ماد رٕٛع فلِبرٟ , ؽٛا أهثؼخ ِجٕٝ اعزّبػٟ ه٠بػٟ ٠زىْٛ ِٓ 

 . ثبٌزٕٛع ِّب أكٜ اٌٝ اٌزٕٛع فٟ اٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ اٌّوافك ٠زَُ 

 

 

 -: انتطٌٕخ انثبًَطبثق  2-4-1

َ 610ثـ  ( ثَّبؽخ رملهَ -8.50َِٕٛة )
2
. 

       ,يْق١بٖ, ٚغوفخ ٍقبْ ٌٍّبء, ٠ِٚؾزٛٞ ٘نا اٌطبثك ػٍٝ اٍزمجبي, ٚثووخ ٍجبؽخ, ٚغوف غ١به, ٚكٚهاد ِ

  ( .2-2)اٌشىً 

 

 

 

 

 

 .انثبًَ يطقط طبثق انتطٌٕخ: ( 2-2انشكم )
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  -:اانتطٌٕخ الأٔلطبثق  2-4-2

َ  1687 ( ثَّبؽخ رمله َ - 4.50ة )َِٕٛ
2
. 

ٚلبػخ  ,غؽفبي اٌوػاٌز٠َٛخ الأٚي ِٓ ٔبكٞ ه٠بػٟ ٌٍَٕبء, ِٚقيْ, ٚاٍزمجبي, ٚغوفزٟ َٔٛ ٌلأ ؽبثك٠زىْٛ 

 .  (3-2)اٌشىً  الأؽفبي اٌوئ١َ١خ, ٚلبػخ اٌّطؼُ اٌوئ١َ١خ ِٚطجقٗ,

 

 

 

 

 

 .انًطقط الأفقً نطبثق انتطٌٕخ الأٔل :(3-2انشكم )

 

 

 

 

 

 

 

 



 انٕصف انًؼًبري  انفصم انثبًَ 

11 

 

 

  -:الأرضًانطبثق  2-4-3

َ 1926 ( ثَّبؽخ رملهَ 0.00ة)َِٕٛ 
2
. 

ِزؼلك الاٍزقلاِبد ِٚقئُٙ, ٚلبػز١ٓ الأهػٟ ِٓ اٌّلفً اٌوئ١َٟ ٚاٌجٙٛ, ٚاٌمبػخ ٚاٌّلهط اٌطبثك ٠زىْٛ 

ِؾبػواد, ٚٔبكٞ ه٠بػٟ ٌٍوعبي,  لبػخٌٍغًٍٛ, ِٚطجـ رؾؼ١و ٌٍؼظبئو, ِٚىبرت, ٚغوف ٌٍٕشبؽبد اٌشجبث١خ, ٚ

 .  (4-2اٌشىً ),   ِٗٚقيْ ٚرٛاثؼ

 

 

 

 .: انًطقط الأفقً نهطبثق الأرضً( 4-2انشكم )
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  -:الأٔلانطبثق  2-4-4

َ 1500َّبؽخ رمله ( ثَ 4.50ة)َِٕٛ
2
. 

٠زىْٛ ٘نا اٌطبثك ِٓ غوف الإكاهح ٚاٌّٛظف١ٓ, ٚغوفخ ٌلاعزّبػبد , ثبلإػبفخ اٌٝ لبػخ اٌظلاح, ِٚطؼُ ثبٌؾغي    

 .  (5-2اٌشىً ), 

 
 (:انًطقط الأفقً نهطبثق الأٔل.5 -2انشكم )
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 -انٕاخٓبد : 2-5

 

 : انشًبنٍخ انغرثٍخ انٕاخٓخ  2-5-1

 .  ٌٍّجٕٝ , ٚعّب١ٌخ رٛى٠غ اٌىزً اٌّؼّبه٠خ  وئ١َٟاٌّلفً اٌٚ ٠ظٙو ف١ٙب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: انٕاخٓخ انشًبنٍخ انغرثٍخ .6-2انشكم )

 

 :اندُٕثٍخ انشرقٍخ انٕاخٓخ 2-5-2

 .أٔضرثشكم  انكتم انًؼًبرٌخٔ تظٓر أدراج انسركخ انخبرخٍخ ثٍٍ انًُبضٍت انًختهفخ ٔ ٌظٓر فٍٓب 

 دُٕثٍخ انشرقٍخ .( :انٕاخٓخ ان7-2انشكم )
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 :انشًبنٍخ انشرقٍخ انٕاخٓخ  2-5-3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( :انٕاخٓخ انشًبنٍخ انشرقٍخ.8-2انشكم )

 

 :اندُٕثٍخ انغرثٍخ  انٕاخٓخ 2-5-4

 
 

 

 

 .انغرثٍخ( :انٕاخٓخ اندُٕثٍخ9-2انشكم )
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 :نقطبد ثلاثٍخ الأثؼبد  2-5-5

 

 

 انهقطخ الأٔنى: 

 

 

 نقطخ ثلاثٍخ الأثؼبد . ( :11-2انشكم )
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 انهقطخ انثبٍَخ:

 

 

 

 ( : نقطخ ثلاثٍخ الأثؼبد .11-2انشكم )
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 -ٔصف انسركخ ٔ انًذاخم : 2-6

 

ٚ ٚعل  اٌّظؼل اٌىٙوثبئٟ ِٓ فلاي  ؽٛاثمٗاٌّجٕٝ ٚ أعياء ثؾ١ش رز١ؼ ؽو٠خ ٚ ٌٍٙٛخ اٌزٕمً ث١ٓ  إٌّشؤحرُ رظ١ُّ 

فواغبد ِّب ٠ٛفو هاؽخ اٌ. ٚ ٠ٛفو اٌزظ١ُّ أزظبَ فٟ رٛى٠غ ٌُٙزًَٙ ػ١ٍّخ رٕمٍ بطخٌنٚٞ الاؽز١بعبد اٌق Rampيا

 .فٟ اٌزٕمً

 

 -انًذاخم : 2-7

  ٍزخ ِلافً اؽل٘ب هئ١َٟ:٠ؾزٛٞ اٌّشوٚع ػٍٝ 

 ..اٌّلفً اٌشّبٌٟ اٌغوثٟ: ٚ ٘ٛ اٌّلفً اٌوئ١َٟ ٌٍّجٕٝ ٠ٚمغ فٟ َِٕٛة اٌطبثك الأهػ1ٟ

 .ٔخ فٟ َِزٜٛ ؽبثك اٌز٠َٛخ الأٚي١ٓ فٟ إٌّطمخ اٌّؾؼٛاٌّلفٍ.2

 .صلاصخ ِلافً فٟ إٌّطمخ اٌّؾؼٛٔخ فٟ َِزٜٛ اٌطبثك الاهػٟ.3
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 ثـــبنـــثـــم انــصــفــان

 ًــبئِ ــــشَ ــْـف الإَــــٕصـــــان

 

 

 

 يقذيخ .    3-1

 انٓذف يٍ انتصًٍى الإَشبئً .     3-2

 انتصًٍى الإَشبئً . يرازم   3-3

 الأزًبل.  3-4

 الاختجبراد انؼًهٍخ .   3-5

 .   الاختًبػً انرٌبضً انؼُبصر الإَشبئٍخ انًكَٕخ نهًجُى  3-6

 .انتً تى اضتخذايٓب ةثرايح انسبضٕ  7_3
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 3-1 يــقـذيـخ :-

لإٔشبئٟ ٌلهاٍخ اٌؼٕبطو الإٔشبئ١خ ٚٚطفٙب ٚطفب ثؼل كهاٍخ اٌّشوٚع ِٓ إٌبؽ١خ اٌّؼّبه٠خ لاثل ِٓ الأزمبي ٌٍغبٔت ا         

ٌٍقوٚط ثزظ١ُّ أشبئٟ ٠ٍجٟ ع١ّغ ِزطٍجبد  ٚو١ف١خ اٌزؼبًِ ِؼٙبكل١مب, ؽ١ش ٠زُ كهاٍخ ؽج١ؼخ الأؽّبي اٌٍَّطخ ػٍٝ اٌّجٕٝ 

 الأِبْ ٠ٚواػٟ اٌغبٔت الالزظبكٞ ٌٍّشوٚع .

ٍجخ ٌٍّشوٚع اٌّواك أشبإٖ ِٚواػبح لبث١ٍخ رٕف١ن٘ب ػٍٝ وّب ٠زطٍت اٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ افز١به اٌؼٕبطو الإٔشبئ١خ إٌّب

 أهع اٌٛالغ ثؾ١ش ٠ىْٛ اٌّجٕٝ آِٓ, ٚٔؾبفع ػٍٝ اٌزظب١ُِ اٌّؼّبه٠خ. 

 3-2 انٓذف يٍ انتصًٍى الإَشبئً:-

اٌزٟ ِٓ شؤٔٙب  اٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ ػ١ٍّخ ِزىبٍِخ رؼزّل ػٍٝ ثؼؼٙب اٌجؼغ ؽ١ش رٍجٟ ِغّٛػخ ِٓ الأ٘لاف ٚاٌؼٛاًِ

 -وٚط ثّٕشؤ ٠ؾمك اٌٙلف اٌّوعٛ ِٕٗ, ٚ٘نٖ الأ٘لاف ٟ٘ ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ:اٌق

 ( : ؽ١ش ٠ىْٛ اٌّجٕٝ آِٓ فٟ ع١ّغ الأؽٛاي ِٚمبَٚ ٌٍزغ١واد اٌطج١ؼ١خ اٌّقزٍفخ.(Safetyالأِبْ -1

 وجو لله ِٓ الأِبْ ٌٍّٕشؤ ثؤلً رىٍفخ الزظبك٠خ.أ(: ٟٚ٘ رؾم١ك (Economicalٚاٌزىٍفخ الالزظبك٠خ  -2

(: رغٕت أٞ فًٍ فٟ إٌّشؤ وٛعٛك ثؼغ اٌزشممبد ٚثؼغ أٔٛاع اٌٙجٛؽ (Serviceabilityءح الاٍزقلاَ ػّبْ وفب  -3

 اٌّجٕٝ.اٌزٟ ِٓ شؤٔٙب أْ رؼب٠ك َِزقلِٟ 

 .اٌؾفبظ ػٍٝ اٌزظ١ُّ اٌّؼّبهٞ ٌٍّٕشؤ -4

 

 -يرازم انتصًٍى الإَشبئً: 3-3

 الإٔشبئٟ اٌٝ ِوؽٍز١ٓ هئ١َ١ز١ٓ: ٠ّىٓ رم١َُ ِواؽً اٌزظ١ُّ

  -هخ الأنى :انًرز .1

ٟٚ٘ اٌلهاٍخ الأ١ٌٚخ ٌٍّشوٚع ِٓ ؽ١ش ؽج١ؼخ اٌّشوٚع ٚؽغّٗ, ثبلإػبفخ ٌفُٙ اٌّشوٚع ِٓ ع١ّغ عٛأجٗ اٌّقزٍفخ ,  

ٚرؾل٠ل ِٛاك اٌجٕبء اٌزٟ ٍٛف ٠زُ اػزّبك٘ب ٌٍّشوٚع, صُ ػًّ اٌزؾب١ًٌ الإٔشبئ١خ الأٍب١ٍخ ٌٙنا إٌظبَ , ٚالأثؼبك الأ١ٌٚخ 

 اٌّزٛلؼخ ِٕٗ.

 انثبٍَخ:  انًرزهخ .2

ُّ افز١بهٖ ٚػًّ  رزّضً فٟ اٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ ٌىً عيء ِٓ أعياء إٌّشؤ , ثشىً ِفظً ٚكل١ك ٚفمبً ٌٍٕظبَ الإٔشبئٟ اٌنٞ ر

 اٌزفبط١ً الإٔشبئ١خ اٌلاىِخ ٌٗ ِٓ ؽ١ش هٍُ اٌَّبلؾ الأفم١خ ٚاٌمطبػبد اٌوأ١ٍخ ٚرفبط١ً رفو٠ل ؽل٠ل اٌز١ٍَؼ.
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   3-4 الأزـًـبل:-

  -ُ الأؽّبي اٌزٟ ٠زؼوع ٌٙب اٌّجٕٝ اٌٝ أٔٛاع ِقزٍفخ ٟٚ٘ وّب ٠ٍٟ:رمَ

 3-4-1 الأزًبل انًٍتخ :-

ٟ٘ الأؽّبي إٌبرغخ ػٓ اٌٛىْ اٌنارٟ ٌٍؼٕبطو اٌوئ١َخ اٌزٟ ٠زىْٛ ِٕٙب إٌّشؤ, ثظٛهح كائّخ ٚصبثزخ, ِٓ ؽ١ش اٌّملاه 

، بي ١ِىب١ٔى١خ أٚ اػبفبد رٕفن ثشىً كائُ ٚصبثذ فٟ اٌّجٕٝٚأٞ أػّ لأعياء اػبف١خ وبٌمٛاؽغ اٌلاف١ٍخٚاٌّٛلغ , ثبلإػبفخ 

( ٠ج١ٓ اٌىضبفبد إٌٛػ١خ 1-٠ٚ3ّىٓ ؽَبثٙب ِٓ فلاي رؾل٠ل أثؼبك اٌؼٕظو الإٔشبئٟ, ٚوضبفبد اٌّٛاك اٌّىٛٔخ ٌٗ , ٚاٌغلٚي )

 ٌٍّٛاك اٌَّزقلِخ فٟ اٌّشوٚع .

 

انرقى 

 انًتطهطم
 انًبدح انًطتخذيخ

   انكثبفخ انًطتخذيخ       

(kN/m³) 

 22 اٌّٛٔخ ٚاٌمظبهح 1

 16 اٌوًِ 2

 25 اٌقوٍبٔخ 3

 10 اٌطٛة 4

 22 اٌجلاؽ 5

( انكثبفخ انُٕػٍخ نهًٕاد انًطتخذيخ .1-3خذٔل )   

2 kN/m
2 
 =  (Partition ) أؽّبي اٌمٛاؽغ       

 3-4-2 الأزًبل انسٍخ:-

، ٚاٌّؼلاد ، ٚرؼزّل  حوبلأشقبص، الأصبس، الاعٙي ٟٚ٘ الأؽّبي اٌزٟ رزغ١و ِٓ ؽ١ش اٌّملاه ٚاٌّٛلغ ثظٛهح َِزّوح

( 2-3ل١ّخ ٘نٖ الأؽّبي ػٍٝ ؽج١ؼخ الاٍزقلاَ ٌٍّٕشؤ ٚ ٠ئفن ػبكح ِملاه٘ب ِٓ علاٚي فبطخ فٟ اٌىٛكاد اٌّقزٍفخ, ٚاٌغلٚي )

 ٠ج١ٓ الأؽّبي اٌؾ١خ فٟ اٌّشوٚع ٚاٌّؾلكح ثبٌوعٛع  اٌٝ اٌىٛك الأهكٟٔ.

انرقى 

 انًتطهطم
 وطجٍؼخ الاضتخذا

انسًم انسً          

(kN/m²) 

 5 اٌّجبٟٔ اٌؼبِخ 1

 

نؼُبصر انًجُى انسٍخ الأزًبل(  2 -3خذٔل)  نهًجُى    
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 الأزًبل انجٍئٍخ: 3-4-3

ٚرشًّ الأؽّبي اٌزٟ رٕزظ ثَجت اٌزغ١واد اٌطج١ؼ١خ اٌزٟ رّو ػٍٝ إٌّشؤ وبٌضٍٛط ٚاٌو٠بػ ٚأؽّبي اٌٙياد الأهػ١خ, 

غؾ اٌزوثخ، ٟٚ٘ رقزٍف ِٓ ؽ١ش اٌّملاه ٚالارغبٖ ِٚٓ ِٕطمخ لأفوٜ, ٚ ٠ّىٓ اػزجبه٘ب عيءاً ِٓ ٚالأؽّبي إٌبرغخ ػٓ ػ

 -الأؽّبي اٌؾ١خ ٟٚ٘ وّب ٠ٍٟ:

 

 : أزًبل انرٌبذ 3-4-3-1

اٌزٟ رزغ١و  ،ٌٚزؾل٠ل اؽّبي اٌو٠بػ رُ الاػزّبك ػٍٝ ٍوػخ اٌو٠بػ اٌمظٜٛ أؽّبي اٌو٠بػ رئصو ثمٜٛ أفم١خ ػٍٝ اٌّجٕٝ

ِٚٛلؼٗ ِٓ ؽ١ش اؽبؽزٗ ثّجبٟٔ ِورفؼخ أٚ ٚعٛك إٌّشؤ ٔفَٗ فٟ ِٛلغ ِورفغ أٚ  هعفبع إٌّشؤ ػٓ ٍطؼ الأثزغ١و اهر

 ِٕقفغ ٚاٌؼل٠ل ِٓ اٌّزغ١واد الافوٜ .

ٌٍؾظٛي ػٍٝ ل١ُ لٜٛ اٌو٠بػ الافم١خ ، ٚ٘نا ٠ظٙو ع١ٍب فٟ اٌّؼبكٌخ اٌزب١ٌخ  ( DIN 1055-5)الأٌّب١ٍٟٚٔزُ اػزّبك اٌىٛك 

 -( اٌّٛػؼ ف١ّب ٠ٍٟ :3-3اٌغلٚي هلُ )، ٚثبٍزقلاَ 

>100 >20 to 100 >8 to 20 0 to 8 Height Above the surface(m) 

45.6 42 35.8 28.3 Wind Speed (m/sec) 

1.30 1.1 0.80 0.50 Wind velocity Pressure (KN/ m² ) 

 

 DIN 1055-5د الانًبًَ ( ضرػخ ٔضغط انرٌبذ اػتًبدا ػهى انكٕ 3 – 3خذٔل ) 

 q = v
2
 / 1600 

 ؽ١ش أْ :

q  :(wind velocity pressure)   اٌّؾ١طخ  الأهعاٌؼغؾ اٌل٠ٕب١ِىٟ ٌٍو٠بػ ػٍٝ اهرفبع ِؾلك ِٓ َِٕٛة ٍطؼ

(KN/ m²) . 

V  اٌَوػخ اٌزظ١ّ١ّخ ٌٍو٠بػ :(m/sec) . 

 

ِٓ ؽ١ش اهرفبع اٌّجٕٝ ٚاٌج١ئخ اٌّؾ١طخ ثٗ .( رؤص١و اٌو٠بػ ػٍٝ اٌّجبٟٔ 1-٠ٚ3ج١ٓ اٌشىً )  
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 ( تأثٍر انرٌبذ ػهى انًجبًَ يٍ زٍث ارتفبع انًجُى ٔانجٍئخ انًسٍطخ ثّ .1-3انشكم )
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 ٕج:ـهـثــبل انـًــأز 3-4-3-2

اٌجٕبء  Codes لاَ  رؼزّل أؽّبي اٌضٍٛط ػٍٝ  اهرفبع إٌّطمخ ػٓ ٍطؼ اٌجؾو، ٚػٍٝ شىً اٌَمف , ٠ٚزُ رؾل٠ل٘ب ثبٍزق

ٕشؤ ػٓ ٍطؼ اٌجؾو ٚ ىا٠ٚخ ١ًِ اٌَمف وؤٍبً ٌزؾل٠ل ل١ّخ اٌمٜٛ اٌزٟ رئصو ثٙب  ُّ اٌّقزٍفخ , ِٓ فلاي علاٚي رؤفن اهرفبع اٌ

 ػٍٝ إٌّشؤ.

 ٚ اٌغلٚي اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ ل١ّخ أؽّبي اٌضٍٛط ؽَت الاهرفبع ػٓ ٍطؼ اٌجؾو ِؤفٛما ِٓ وٛك اٌجٕبء الأهكٟٔ.

 (H) جؾوؼ اٌػٍٛ إٌّشؤ ػٓ ٍط

 )ثبٌّزو (

 أؽّبي اٌضٍٛط

(KN /M²) 

h < 250 0 

500 > h > 250 1000 ( /h-250) 

1500 > h > 500 (h-400) / 400 

2500 > h > 1500 (h – 812.5)/ 250 

 

.( ازًبل انثهٕج زطت الارتفبع ػٍ ضطر انجسر  4 – 3خذٔل )   

َ( ٚرجؼبً ٌٍجٕل  925اهرفبع اٌّجٕٝ ػٓ ٍطؼ اٌجؾو, ٚ اٌنٞ ٠َبٚٞ )اٍزٕبكاً اٌٝ علٚي أؽّبي اٌضٍٛط اٌَبثك ٚثؼل رؾل٠ل 

 اٌضبٌش رُ ؽَبة أؽّبي اٌضٍٛط وبلأرٟ:

 /m²)(KN3125.1

400

400925

400

400









L

L

L

s

s

h
s

 

 سلازل:ــبل انــًــأز 3-4-3-3

فزٕزظ ػٕٙب لٜٛ لض رئصو  ، أفم١خ ٚهأ١ٍخ ,ثَجت اٌؾووخ إٌَج١خ ٌطجمبد الأهع اٌظقو٠خ دا٘زياىارٕزظ اٌيلاىي ػٓ 

، ٠ٚغت أْ رئفن ٘نٖ الأؽّبي ثؼ١ٓ الاػزجبه ػٕل اٌزظ١ُّ ٚمٌه ٌؼّبْ ِمبِٚخ اٌّجٕٝ ٌٍيلاىي فٟ ؽبي ؽلصذ حٍٝ إٌّشؤػ

 ٚثبٌزبٌٟ اٌزم١ًٍ ِٓ الأػواه اٌّؾزٍّخ ٔز١غخ ؽلٚس اٌيٌياي.

اٌنٞ  بئ١خ ٌٙب.١ٍٚزُ ِمبِٚزٙب فٟ ٘نا اٌّشوٚع ػٓ ؽو٠ك علهاْ اٌمض اٌّٛىػخ فٟ اٌّجٕٝ ثٕبءً ػٍٝ اٌؾَبثبد الإٔش

 : إٌبرغخ ػٓ اٌيلاىي ِضً ا٢صبه ٌزغٕت، ٍزَزقلَ ِٓ أعٍٗ

 ًؽلٚك طلاؽ١خ اٌّجٕٝ ٌٍزشغ١(Serviceability)    ؽ١ش رغٕت أٞ ٘جٛؽ ىائل ِٓ            

Deflection)                     رغٕت اٌزشممبد ٚ )(Cracks) .اٌزٟ رئصو ٍٍجبً ػٍٝ إٌّظو اٌّؼّبهٞ اٌّطٍٛة 

 ٌشىً ٚإٌٛاؽٟ اٌغّب١ٌخ ٌٍّٕشؤ. ا 
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 3-5 الاختجبراد انؼًهٍخ: 

ٌٍّٛلغ، ٠ٚؼٕٝ ثٙب  ع١ّغ الأػّبي اٌزٟ ٌٙب ػلالخ   ٠َجك اٌلهاٍخ الإٔشبئ١خ لأٞ ِجٕٝ , ػًّ اٌلهاٍبد اٌغ١ٛرم١ٕخ

٠مخ رظوف اٌزوثخ ,ػٕل ثبٍزىشبف اٌّٛلغ ٚكهاٍخ اٌزوثخ ٚاٌظقٛه ٚا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ , ٚرؾ١ًٍ اٌّؼٍِٛبد ٚروعّزٙب ٌٍزٕجئ ثطو

( اٌلاىِخ Bearing Capacityاٌجٕبء ػ١ٍٙب,  ٚأوضو  ِب ٠ٙزُ ثٗ إٌّٙلً الإٔشبئٟ ٘ٛ اٌؾظٛي ػٍٝ  لٛح رؾًّ اٌزوثخ ) 

 ٌزظ١ُّ أٍبٍبد اٌّجٕٝ. 

 3-6 انؼُبصر الإَشبئٍخ انًكَٕخ نهًجُى الاختًبػً انرٌبضً : 

اٌؼملاد,  زمبؽغ ِغ ثؼؼٙب ٌزمبَٚ الأؽّبي اٌٛالؼخ ػٍٝ اٌجٕبء, ٚرشًّ:رزىْٛ اٌّجبٟٔ ػبكحً ِٓ ِغّٛػخ ػٕبطو أشبئ١خ ر

 ٚاٌغَٛه, ٚالأػّلح, ٚعلهاْ اٌمض, ٚالأكهاط, ٚالأٍبٍبد. ٚ ٠ؾزٛٞ اٌّشوٚع اٌؼٕبطو اٌزب١ٌخ :

 3-6-1  انؼقذاد:

زُ اٍزقلاَ أٔٛاع اٌؼملاد ٌٍّزطٍجبد اٌّؼّبه٠خ فبٔٗ ١ٍ ح ٔظواً ٌٛعٛك اٌؼل٠ل ِٓ اٌفؼب١ٌبد اٌّقزٍفخ فٟ اٌّجٕٝ ِٚواػب

 اٌزب١ٌخ فٟ اٌّشوٚع:

 (.One way ribbed slabػملاد اٌؼظت ماد الارغبٖ اٌٛاؽل ) .1

 (Two way ribbed slab)ػملاد اٌؼظت ماد الارغب١٘ٓ  .2

 (.( one way solid slabاٌؼملاد اٌّظّزخ ماد الارغبٖ اٌٛاؽل .3

4. Flat plate 

 (ne way ribbed slabOػقذاد انؼصت راد الاتدبِ انٕازذ ) 3-6-1-1

 اؽلٜ أشٙو اٌطوق اٌَّزقلِخ فٟ رظ١ُّ اٌؼملاد فٟ ٘نٖ اٌجلاك ٚرزىْٛ ِٓ طف ِٓ اٌطٛة ١ٍ٠ٙب

 (2-3ٌؼظت, ٠ٚىْٛ اٌز١ٍَؼ ثبرغبٖ ٚاؽل وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌشىً )ا

 

.  

 

 

 

 

 

اد انؼصت انٕازذر( انؼقذاد  2 – 3انشكم )   
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 (way ribbed slabs Twoػقذاد انؼصت راد الاتدبٍٍْ ) 3-6-1-2

تشجّ انطبثقخ يٍ زٍث انًكَٕبد ٔنكُٓب تختهف يٍ زٍث كٌٕ انتطهٍر ثبتدبٍٍْ ٌٔتى تٕزٌغ انسًم فً خًٍغ 

 (:3-3الاتدبْبد, ٌٔراػى ػُذ زطبة ٔزَٓب  طٕثتٍٍ ٔػصت فً الاتدبٍٍْ, كًب ٌظٓر فً انشكم )

 
 ( انؼقذح راد انؼصت ثبتدبٍٍْ . 3 – 3انشكم ) 

 

 One way solid slab):نؼقذاد انًصًتخ راد الاتدبِ انٕازذ )ا  3-6-1-3

 -(:4-3اٌشىً ) , وّب فٟل٠ٕب١ِى١خوض١وا ٌلأؽّبي اٌ اٌزٟ رزؼوعإٌّبؽك رَزقلَ فٟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انؼقذاد انًصًتخ راد الاتدبِ انٕازذ .  (4 - 3انشكم )
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:Flat plate 4-1-6-3 

 الأػّلح.    رٛى٠غ  ٔزظبَ فٟالاٚ رُ اٍزقلاِٙب فٟ ؽبٌٗ ػلَ 

 
 . Flat Plate -( : 5 – 3انشكم ) 

 

 الأدراج: 3-6-2

  (.6-3)، اٌشىً  اٌّجٕٝ ِٓ ؽٛاثك٠ٛعل فٟ اٌّجبٟٔ ٌلأزمبي ث١ٓ َِز١٠ٛٓ فٟ ٔفٌ اٌطبثك أٚ ث١ٓ ػلك  أشبئٟالأكهاط ػٕظو 

انذرج  -( : 6 – 3انشكم )   
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 -اندطٕر: 3-6-3

 ٌٝ:اَٛ ثٕمً الأؽّبي اٌٛالؼخ ػٍٝ الأػظبة اٌٝ الأػّلح, ؽ١ش رمَُ ٟٚ٘ ػٕبطو أٍب١ٍخ فٟ اٌّجٕٝ رم

 (Rectangular) عَٛه -1

 T-section) . )ٚعَٛه   -2

 (.(L-sectionعَٛه  -3

        ٌّمبِٚخ لٜٛ اٌمض  ٠ٚىْٛ اٌز١ٍَؼ  ثمؼجبْ اٌؾل٠ل الأفم١خ ٌّمبِٚخ اٌؼيَ اٌٛالغ ػٍٝ اٌغَو, ٚثبٌىبٔبد     

اٌغَٛه اٌزٟ اٍزقلِذ فٟ اٌّشوٚع. ( ٠ج١ٓ أٔٛاع7-3ٚاٌشىً )   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  . َٕاع اندطٕر انًطتخذيخ فً انًشرٔعأ -( : 7 – 3انشكم ) 

 الأػًذح: 3-6-4

ٟ٘ ػٕظو أٍبٍٟ ٚهئ١َٟ فٟ إٌّشؤ , ؽ١ش رٕزمً الأؽّبي ِٓ اٌؼملح اٌٝ اٌغَٛه , ٚرٕمٍٙب اٌغَٛه ثلٚه٘ب اٌٝ الأػّلح 

الأؽّبي اٌٛالؼخ  ١ّّٙب ثؾوص ٌزىْٛ لبكهح ػٍٝ ٔمًػٕظو ٍٚطٟ ٚأٍبٍٟ, ف١غت رظ, صُ اٌٝ أٍبٍبد اٌّجٕٝ، ٌنٌه فٟٙ 

 الأػّلح ٔٛػ١ٓ ِٓ ؽ١ش اٌزؼبًِ ِؼٙب فٟ اٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ: ٚ ػ١ٍٙب،

 (.(short columnالأػّلح اٌمظ١وح  -1

 (.(long columnالأػّلح اٌط٠ٍٛخ   -2
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وّب فٟ ٚاٌّوثؼخ اٌَّزط١ٍخ ٚاٌلائو٠خ  ٟ:٘ٝ  صلاصخ أٛاع فٟٙ رمَُ اٌ أِب ِٓ ؽ١ش اٌشىً اٌّؼّبهٞ أٚ اٌّمطغ إٌٙلٍٟ

 (.8-3اٌشىً )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. ػًذحالإَٔاع أ -( : 8 – 3انشكم )  

 

 خذراٌ انقص: 3-6-5

غلهاْ اٌزٟ رؾ١ؾ ث١ذ اٌلهط، ٚعلهاْ اٌّظبػل، ٚأؽ١بٔب فٟ ثؼغ إٌّبؽك فٟ اٌّجٕٝ ؽَت ِب رمزؼٟ اٌؾبعخ ، ٟ٘ اٌ

ِمبِٚخ لٜٛ اٌمض الأفم١خ اٌزٟ لل ٠زؼوع ٌٙب إٌّشؤ ٔز١غخ لأؽّبي اٌيلاىي ٚاٌو٠بػ اػبفخ اٌٝ وٛٔٙب ٚٚظ١فخ علهاْ اٌمض  

ٚاٌشىً اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ علاه لض ٍَِؼ  علهاْ ؽبٍِخ، ٠ٚواػٝ رٛفو٘ب فٟ ارغب١٘ٓ ِزؼبِل٠ٓ فٟ اٌّجٕٝ ٌزٛف١و صجبد وبًِ ٌٍّجٕٝ

 (. 9-3اٌشىً )
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. خذار قص  (9-3انشكم )  

 بد:ـبضـالأض 3-6-6

أْ رظ١ّّٙب ٠زُ ثؼل الأزٙبء ِٓ رظ١ُّ وبفخ اٌؼٕبطو الإٔشبئ١خ فٟ  انًُشأ، إلاالأٍبٍبد ٟ٘ أٚي ِب ٠جلأ ثزٕف١ن٘ب ػٕل ثٕبء  

اٌّجٕٝ، ؽ١ش رمَٛ الأٍبٍبد ثٕمً الأؽّبي ِٓ الأػّلح ٚاٌغلهاْ اٌؾبٍِخ اٌٝ اٌزوثخ ػٍٝ شىً لٛح ػغؾ, ٟٚ٘ ػٍٝ ػلح أٔٛاع 

 -:ٙبٔنوو ِٕ

 Isolated footing))أٍبٍبد ِٕفظٍخ  -1

  (Compound footing)أٍبٍبد ِيكٚعخ -2

 Strip  footing)) أٍبٍبد شو٠ط١خ -3

ٚمٌه  اٍزقلاَ أٍبٍبد ِٓ أٔٛاع ِقزٍفخ ٍٚٛف ٠زُ

 رجؼب ٌٕٛع اٌزوثخ ٚلٛح رؾٍّٙب ٚالأؽّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب.

 

 

 

 

ضبش يفرد .أ(  11– 3انشكم )  
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 ansions Joints(Expفٕاصم انتًذد ) 3-6-7

 اٌؼبك٠خ وّب ٠ٍٟ : ٌٍّٕشآد٠ّىٓ رؾل٠ل اٌَّبفخ اٌمظٜٛ ث١ٓ فٛاطً اٌزّلك 

  ِٓ40  فٟ إٌّبؽك اٌّؼزلٌخ وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ فٍَط١ٓ . 45اي َ 

  ِٓ30  فٟ إٌّبؽك اٌؾبهح . 35اي َ 

 ك ٚ اٌيؽف .ٚ ٠ّىٓ ى٠بكح ٘نٖ اٌَّبفبد ثشوؽ الأفن ثؼ١ٓ الاػزجبه رؤص١و ػٛاًِ الأىّبُ ٚ اٌزّل 

  ًفٟ ؽبٌخ أػّبي اٌقوٍبٔخ اٌىز١ٍخ وبٌؾٛائؾ الأٍزٕبك٠خ ٚ الأٍٛاه ٠غت رم١ًٍ اٌَّبفبد ث١ٓ اٌفٛاط ٚ

 ٚ افن الاؽز١بؽبد اٌلاىِخ ٌّٕغ رَوة ا١ٌّبٖ ِٓ فلاي فٛاطً اٌزّلك .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (  فٕاصم انتًذد. 11 – 3انشكم ) 

 ثرايح انسبضٕة انتً تى اضتخذايٓب:  3-7

1. AutoCAD (2007+2015) for Drawings Structural and Architectural. 

2. For Text Edition (Microsoft Office (2010. 

3. Excel  

4. Atir 11.5 

5. Google SketchUP 2015 

6. Etabs 2015 

7. Safe 12 

8. Sap 2000 
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Chapter 4  

Structural Analysis And Design  

 

4.1 Introduction. 

4.2 Design method and requirements. 

4.3 Check of minimum thicknesses of structural members 

4.4 Design of topping. 

4.5 (Rib 5,F+1) Calculation and design. 

4.6 (Beam 38,F+1) Calculation and design. 

4.7 (Solid 2, b-1) Calculation and design. 

4.8 (Column 14) Calculation and design. 

4.9 (Wall 22) Calculation and design. ”Shear Wall”   

4.10 (Wall 8) Calculation and design. “Basement Wall” 

4.11 Stair Calculation and design. 

4.12 (Foundation 3) Calculation and design. 

4.13 (Strip Foundation) Calculation and design. 
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4.1 Introduction: 

Many structures are built of reinforced concrete: bridges, buildings, retaining walls, 

tunnels, and others. 

Reinforced concrete is logical union of two materials: plain concrete, which possesses 

high compressive strength but little tensile strength, and steel bars embedded in the 

concrete, which can provide the needed strength in tension. 

Plain concrete is made by mixing cement, fine aggregate, coarse aggregate, water, and 

frequently admixtures.  

Understanding of reinforced concrete behavior is still far from complete, building codes 

and specifications that give design procedures are continually changing to reflect latest 

knowledge. 

Structural concrete can be classified into:  

 Lightweight concrete with unit weight from about 1350 to 1850 kg/m
3
. 

 Normal weight concrete with unit weight from about 1800 to 2400 kg/m
3
. 

 Heavyweight concrete with unit weight from about 3200 to 5600 kg/m
3
. 

 

 

4.2 Design method and requirements: 

 

The design strength provided by a member is calculated in accordance with the 

requirements and assumptions of ACI_code (318_08). 

 

 Strength design method: 

 

In ultimate strength design method, the service loads are increased by factors to obtain 

the load at which failure is considered to be occurring.  

This load called factored load or factored service load. The structure or structural element 

is then proportioned such that the strength is reached when factored load is acting. The 

computation of this strength takes into account the nonlinear stress-strain behavior of 

concrete. 

The strength design method is expressed by the following, 

Strength provided ≥ strength required to carry factored loads. 

NOTE: 

The statically calculation and the key plans dependent on the architectural plans. 

 
Code :    ACI 2008  
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               UBC
 

 

 

 
Material : 

 

Concrete:    B300…. )(/30' 2 MPammNfc   For circular section 

                           but for rectangular section ( MPafc 248.0*30'  ) . 

             Reinforcement steel :   The specified yield strength of the reinforcement {fy = 420 

N/mm² (MPa)} 

 Factored loads:  

 

The factored loads for members in our project are determined by: 

          Wu = 1.2 DL + 1.6 LL                   ACI-code-318-08(9.2.1). 

          Wu = 1.2 DL + 1.6 SL          
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4.3 CHECK OF MINIMUM THICKNESS OF STRUCTURAL 

MEMBER : 

 MINIMUM THICKNESS OF NONPRESTRESSED BEAMS OR ONE-WAY SLABS 

UNLESS DEFLECTIONS ARE CALCULATED.  (ACI 318M-11) 

Minimum thickness , h                                                     
 

 

Simply 

supported 

One end 

continuous 

Both end 

continuous 

 

Cantilever 

Member Members not supporting or attached to partitions or other construction 

likely to be damaged by large deflection  

Solid one way 

Slabs 

 

L/20 

 

L/24 

 

L/28 

 

L/10 

Beams or ribbed 
one way slabs 

 

L/16 

 

L/18.5 

 

L/21 

 

L/8 

                 Table (4.1): Check of minimum thickness of structural 
members 

 

For rib : 

hminfor(one end continuous )=L/18.5=4.25/18.5=22.97 cm 

hminfor(both end continuous)=L/21=3.5/21=16.67 cm . 

For beam : 

hminfor(simple supported )=L/16=12.33/16=77.06cm. 

For solid slab: 

hmin   for(One end continuous )= 3.4/24 = 14.167 cm. 

select h=(17+8)=25cm for rib slab with drop beam h=80cm. 

select h= 20 cm for solid slab. 
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Design of topping:4.4  

 Statically system for topping : 

C         Consider the topping as strip of (1m) width, and span of mold length with both end fixed in 

the ribs.  

 

 

 

 

 

 

 

Fig 4.1: topping load and moment diagram. 

 Dead load calculations: 

Dead load from: δ×γ×1 KN/m 

Topping  0.08×25×1 2 

∑ 2 

Table ( 4.2 ) : Dead load calculation Topping  
 

DL (factored) = 1.2 × 2 = 2.4 KN/m 

Snow load calculation : 

So =  (h-400)/400 

So = (925-400)/400 

So= 1.3125 

Sd= 1.3125 × 1 = 1.3125 KN/m 

Sd (factored) = 1.3125 × 1.6 = 2.1 KN/m 

Total factored load : Wu =2.4+2.1= 4.5 KN/m 

Mu =
     

  
  = 

           

  
= 0.06 KM.m 

ø Mn     Mu - Strength condition, where Ø = 0.55 - for plain concrete. 

Mn = 0.42   √    Sm  (ACI 22.5.1,Equation 22-2) 

 Where Sm for rectangular section of the slab 

𝑾𝑳𝟐

𝟏𝟐
 

𝑾𝑳𝟐

𝟏𝟐
 

𝑾𝑳𝟐

𝟐𝟒
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Sm = 
   

 
 = 

        

 
 = 1066666.67 mm

3
 

 

Mn = 0.42 √   Sm =0.42 × 1√   ×1066666.67 × 10
-6

 =2.19 KN.m 

øMn  = 0.55× 2.19 = 1.21 KN.m >> Mu = 0.06 KN.m 

 

No Reinforcement is required by analysis. According to ACI 10.5.4., provide 

Asmin for slabs as shrinkage and temperature reinforcement. 

According to ACI 7.12.2.1,  

As = ρ.b.t = 0.0018×1000×80=144 mm
2
/m strip  

Try bars ø8 with As = 50.27 mm
2
 

Number of bars  n = 
  

     
  = 

   

     
 = 2.87  

Take 3 ø8 with As = 150.8 mm
2
/m strip or ø8 @ 300 mm in both directions. 

Step (s)  is smallest of: 

1. 3h = 3× 80= 240 mm  -  control 

2. 450 mm  

3. S= 380(
   

  
) – 2.5Cc = 380(

   
 

 
   

) – 2.5*20= 330 mm 

But S  300 (
   
 

 
   

) = 300mm  

Take ø8 @ 200 mm in both direction . S = 200mm < smax = 240 mm – ok  

 

 

 

: and design Calculation  )5,F+1 bRi(4.5  

Requirements For Ribbed Slab Floor According to      ACI- (318-08) . 

bw ≥ 10cm ……………………………………………ACI(8.13.2) 

Select bw = 12cm   

 h ≤ 3.5 × bw  ……………………………….…….. ACI(8.13.2) 

Select h=25cm < 3.5 × 12 = 42 cm    

tf ≥  Ln/12 ≥ 50mm ………………………………….ACI(8.13.6.1)   

Select tf = 8 cm   
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 Statically system and Dimensions. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig 4.2: One Way Rib slab (R 5,F+1) 

 

Fig 4.3: loads of rib and its statically system  (R 5,F+1) 

 

Fig 4.4: Geometry of rib and it’s dimension. 
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Load  calculations : 

Dead load calculation :  

Material 

W= ᵟ×ᵧ×b (KN/m) 

Topping 0.08 × 25 ×0.52 = 1.04 

RC Rib 0.17 × 25 ×0.12 = 0.51 

Hollow Block 0.17 × 10 × 0.4 = 0.68 

Plaster 0.03 × 22 ×0.52 = 0.343  

Total dead load 2.573 KN/m 

 

Table (4.3): Dead load calculation Rib.  

 

DL (factored) = 1.2 × 2.573   = 3.0876 KN/m 

Snow load calculation:  

So =  (h-400)/400 

So = (925-400/400 

So= 1.3125 

Sd= 1.3125 × 0.52 = 0.6825 KN/m 

Sd (factored) = 0.6825 × 1.6 = 1.092 KN/m 

 

 

The effective flange width (be) : 

be is the smallest of :  

1) be  ≤
 

 
 

    

 
         

2) be  ≤  bw  + 16hf = 120 + 16 × 80= 1400 mm 

3) be≤ center to center spacing between adjacent beam = 
   

 
 

   

 
           

Take be=422.5 mm 
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Fig 4.5: Shear & Moment Envelope Diagram (R 5,F+1) 

Design of positive moment. 

Mu =6.4 KN.m . 

Assume bar diameter ø10 for main positive reinforcement. 

d =h- cover – d stirrups 
  

 
           

  

 
         

Rn 
  

     
       

                          

m  
  

      
  

   

       
        

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

              

   
)           

Asreq= ρ.b.d = 0.000875 ×422.5×215 = 79.483mm2 

Check for Asmin. 

Asmin is the maximum of :- 

Asmin =    
√   

  
     

   

  
     

Asmin =    
√  
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Asmin =
   

   
                       

Asreq= 79.483  mm
2
 < 86 mm

2 
, So Asreq= 86 mm

2
. 

Use 2ø10 with Aspro =157.08 mm2>Asreq= 86 mm
2
 .         Ok 

S  
                

 
                              

Check for strain: 

a =
     

        
  

       

             
          

c 
 

  
 

     

    
       

        (
   

 
)       (

     

 
)                                 

 

Design of negative moment. 

Mu = 4.4KN.m. 

Assume bar diameter ø12 for main positive reinforcement. 

d =h- cover – d stirrups 
  

 
           

  

 
         

Rn 
  

     
       

                      

m 
  

      
  

   

       
        

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

             

   
)          

Asreq = ρ.b.d = 0.00214 ×120×215 =55.27 mm2 

Check for Asmin. 

Asmin is the maximum of :- 

Asmin =    
√   

  
     

   

  
     

Asmin =    
√  
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Asmin =
   

   
                      

Asreq= 86  mm2. 

Use 2 ø10 , Aspro= 157.08 mm2>Asreq=86  mm2.         Ok 

S  
                

 
                              

Check for strain: 

a =
     

        
  

       

           
          

c 
 

  
 

     

    
        

        (
   

 
)       (

        

    
)                                  

 

Shear Design for (R5,F+1): 

Vu at distance from face of support=8 KN 

Shear strength Vc, provided by concrete for the joists may be taken 10% greater than for beams. 

This is mainly due to the interaction between the slab and closely spaced ribs. (ACI, 8.13.8). 

Vc =
   

 
   √       

   

 
√                          

ø Vc =0.75×23.17 =17.38 KN. 

0.5 ø Vc =0.5×17.38 =8.69 KN 

Vu< 0.5 ø Vc  

 No shear Reinforcement is required. 

Use stirrups U-shape as montage (2 leg stirrups )ø8 @ 150 mm , Av = 2 × 50.24 = 100.5 mm2. 

Avmin =
 

  
√   

   

   
 

 

 

   

   
 

Avmin=100.5 =
 

  
√  

    

   
         

100.5 =
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S max→
   

 
         

S max →≤600mm 

 Take  (2 leg stirrups )ø8 @ 100 mm 

   
      

    
      mm2/m strip 

4.6  (Beam 38,F+1): Calculation and design. 

                          Fig 4.6: Statically System and Loads Distribution of (B 38,F+1)   
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                       Fig 4.7:  Simply supported beam (B 38, F+1) 

 

 

Load calculations: 

Load calculations for B38,F+1 :  

The distributed Dead and Snow loads acting upon B38,F+1 can be defined from the support reaction 

of the R5,F+1 . 

From Rib5, F+1 : 

The maximum support reaction (factored) from Dead Loads for R5,F+1  upon B38,F+1 is  9.43 KN .  

The distributed Dead Load from the R5,F+1 on B38,F+1 : 

DL =9.43/ 0.52=  18.135  KN/m 

The weight of the plaster is equal (0.55+0.5+0.55) × 0.03 × 22 × 1= 1.056 

The own weight of the beam is equal 0.5×25×0.55 = 6.875 KN/m 

The total service dead load = 1.056 + 6.875 = 7.931 KN/m  

The total factored dead load = (1.2 × 7.931)+ 18.135 = 27.652 KN/m 

    

Snow  Load calculations: 

 

The maximum support reaction (factored) from Snow Loads for R5,F+1 upon B38,F+1 is 4.31 KN . 

The distributed Snow Load from the Rib5,F+1 on B38,F+1 : 

SL =4.31/ 0.52=  8.288  KN/m 

 

Design for positive moment : 

               
 

From the Geometry of  T-section :  

bw = 500 mm  
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d= 800 – 40 – 10 - 
  

 
 = 741 mm  

t = hf = 250 mm  

be = 800 mm  

Mnf = 0.85  
  b hf ( d - 

  

 
 )  

      = 0.85 × 24 × 800 × 250 ( 741 - 
   

 
) × 10 -6  

      = 2513.28 KN.m  

but 
  

 
 = 

   

   
 =  758.882 KN.m            Mnf ≥ 

  

 
 

The section will design as rectangular section with b =800 mm   

   
  

    
 

       

            
            

 

 

 

 

 
Fig 4.8: Shear & Moment Envelope Diagrams of (B 38,F+1)   
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m 
  

      
  

   

       
        

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

              

   
)          

As = ρ.b.d = 0.00431×800×741=2554.968 mm2.   

    Check for Asmin . 

Asmin =    
√   

  
     

   

  
     

Asmin =    
√  

   
                   

Asmin =
   

   
                          

Asmin = 1235 mm2< As =2554.968 mm2 

Use 9 ø 20 Bottom, Aspro 2827.433 mm2>  Asreq= 2554.968 mm
2
.         Ok  

Check spacing : 

S  
                  

 
                           

Check for strain: 

a =
     

        
  

             

           
           

c 
 

  
 

      

    
           

        (
   

 
)       (

         

     
)                                 

Shear Design for (B38,F+1): 

Vu = 184.9 KN 

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                     

Φ Vc= 0.75*302.1 =226.57 KN 

0.5 Φ Vc = 113.285 KN 

0.5 Φ Vc      Vu    Φ Vc 
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Minimum shear reinforcement should be provided 

 
      

 
)  ≥   

    

     
   ≥  

 

  
√  ́ 

  

   
   

 

 
      ≥    

 

  
√     = 0.306 

 
      

 
) = 

    

     
 

Use 2 leg Φ 10.  

As =157.079 mm
2
.  

S = 
         

  
   

                   

    
 =395.841 mm 

       
 

 
 

   

 
                                                                           

Use 2 leg Φ 10  @ 250 mm . 
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4.7 (Solid 2, B-1) Calculation and design. 

Fig 4.9: Statically System of (S2, B-1) 

 

1. Minimum thickness (deflection requirements )  

One end continues , h = 
   

  
            

Take h = 20 cm  

Assume bar diameter   Ф12 for main reinforcement  

       
  

 
        

  

 
       

 

2.Load calculation :- 

 

W =          Quality 

Density 

KN/m
3

 

Material  

22 × 0.03 = 0.66 22  Tiles  

22×0.02 = 0.44 22 mortar 

16 ×0.07 = 1.12 16 Sand  

25 × 0.2 = 5 25 Reinforced concrete 

solid slab 

22 × 0.02 = 0.44 22 Plaster  

2 Partitions 2KN/m   

9.66 Total Dead load  

Table (4.4): Dead load calculation for Solid Slab. 

Dead load for 1 m strip of slab = 9.66 × 1 = 9.66 KN/m 

Live load for 1 m strip of slab = 5 * 1 = 5 KN/m 
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Fig 4.10: Loads Distribution and Shear Moments Diagrams of (S2, B-1). 

 

3. Check whether thickness is adequate of shear :  

Vu max = 31.7 KN/ 1m strip  

   
 

 
 √         

 

 
                          /1 m strip 

 Ф = 0.75 for shear  

 

ФVc = 0.75 142.1 = 106.55 KN/ 1 m strip  

Vu <
 

 
Фvc 

The thickness is adequate enough. 
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4. Design of negative moments:-     

 

Mu = -14.80 KN.m 

 m = 
'*85.0 fc

fy
 = 

24*85.0

420
= 20.588 

 

Rn = 
2*

/

db

Mn 
 

Rn = 
2)174(*1000

9.0/6^10*80.14
 = 0.543 Mpa 

ρ  = 
m

1
(1 - 

fy

Rnm *2
1 ) 

ρ = 
588.20

1
(1 - 

420

)543.0)(588.20(2
1 ) = 0.00131 

 As = ρ * b * d = 0.00131* 1000 * 174 = 228.097 mm² 

As min = 0.0018×1000×200 = 360 mm
2
 .. control  

n= 
  

      
 

   

     
       

Take 4   /m , with As = 452.389 mm
2
/m 

Step (s) is the smallest of : 

1. 3h =  3 200 = 600 mm  

2. 450 mm  

3.   

s ≤ 380 * ( 
   
 

 
   

 ) – 2.5* 20  = 380 * ( 
   

 

 
     

 ) – 2.5 * 20 = 330mm 

s    ≤  300 ( 
   

  
 )  = 300 * ( 

   
 

 
   

 ) = 300 mm >> control  

 - Check for strain: 

Tension = Compression 

ok

mm
a

c

ma

a

abfcfyA

s

s

s














005.00446.0

003.0*
958.10

958.10174

958.10
85.0

314.9

314.9

*1000*24*85.0420*389.452

***85.0*

1

\






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4. Design of Positive  moments:-     

Mu = 19.2 KN.m 

 m = 
'*85.0 fc

fy
 = 

24*85.0

420
= 20.588 

Rn = 
2*

/

db

Mn 
 = 

2)174(*1000

9.0/6^10*20.19
 = 0.705 Mpa 

Rnρ  = 
m

1
(1 - 

fy

Rnm *2
1 ) 

ρ = 
588.20

1
(1 - 

420

)705.0)(588.20(2
1 ) = 0.00171 

               As = ρ * b * d = 0.00171* 1000 * 174 = 297.141 mm² 

As min = 0.0018×1000×200 = 360 mm
2
 .. control  

n= 
  

      
 

   

     
       

Take 4   /m , with As = 452.389 mm
2
/m 

Step (s) is the smallest of : 

1. 3h =  3 200 = 600 mm  

2. 450 mm  

3.   

s ≤ 380 * ( 
   
 

 
   

 ) – 2.5* 20  = 380 * ( 
   

 

 
     

 ) – 2.5 * 20 = 330mm 

s    ≤  300 ( 
   

  
 )  = 300 * ( 

   
 

 
   

 ) = 300 mm >> control  

 - Check for strain: 

Tension = Compression 

ok

mm
a

c

ma

a

abfcfyA

s

s

s














005.00446.0

003.0*
958.10

958.10174

958.10
85.0

314.9

314.9

*1000*24*85.0420*389.452

***85.0*

1

\






 

( Temperature and Shrinkage ) : 

→           

A s  min = hb**min     = 2360200*1000*0018.0 mm        (control) 

Use 10 @ 200 mm 
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step ( s) is the smallest of  :- 

      ≤ 5 * h = 5* 300 = 1500 mm 

      ≤ 450 mm.   .                        (control) 
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4.9 (Wall 22) Calculation and design. ”Shear Wall”   

Fig 4.14: Geometry, Loads, Shear and Moment of  (W22). 

 

1. Check maximum shear strength permitted. 

Vn = √     h d = 0.75 .  0.83√    . 200 . 4240 = 2586 KN 

where  d = 0.8 . 5300 = 4240 mm  

 Vn= 2586 KN > Vu max =1839.33 KN …… OK 

2.Calculate shear strength provided by concrete Vc  

 

critical section for shear :  
  

 
 =  

   

 
  = 2.65 m 

  

 
 = 

    

 
 = 2.075 m     - control 

story height = 4.15 m 

 

Vc = 
 

 
 √     hd = 

 

 
 √    . 200 . 4240 . 10

-3  

vc = 692.389 KN    -  control . 

Vc = 0.27√    hd +
    
    

Vc = 0.24* √    * 200* 4240* 10
-3

 + 
             

         
 

vc = 1015.49 KN 
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Vc =  0.05√    +
        √        

  

    
  

  
 

  

 

  hd 

Vc = (0.05 √   + 
         √           

      

        
      

   
  

   

 

 ) 200 .  4240 .10
-3 

Vc = 2239 KN 

 

3.Detrmine required horizontal shear reinforcement 

Vu≤Vn =  (Vc+Vs)  

Vs = 
   


     

        

    
                      

   

  
 

  

    
 

         

             
         

  

 
 

  
   

   
 

        

   
                 

Take            

max spacing is the least of  
  

 
  = 

    

 
= 1060mm 

3h = 3 200 = 600 mm  

450 mm    - control  

 

try  AS = 113.097mm2 ) for two layers  

  
   

   
   

       

     
         

s2= 231.282 mm  

take  @200 mm 

 

4.detrmine vertical shear reinforcement 
  

  
 = 

    

   
 =  0.783  

              (
  

  
)                    

  
   

   
   

       

       
         

                                           

= 0.003735 ≥ 0.0025 

try  AS 113.09mm2 ) for two layers 

  
   

   
   

       

     
          

 

s2 = 328 mm  
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take  @200 mm 

maximum spacing is the least of  

lw/3 = 5.3/3 = 1766.667 mm  

3h = 3 * 200 = 600 mm  

450 mm   - control  

 

5.design of flexural  

    
    

   
                         

ω  
(
   
    

 )   

   
 

(
        
         

)    

  
        

                 
  

         
 

 

α  
        

               
          

 

  
 

     

        
 

                 

                      
        

                         (   
  

        
) (   

 

  
)   

                                 (  
        

             
)                 

               

           1839.33  
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4.10 (Wall 8) Calculation and design. “Basement Wall” 

load calculation  

Fc’=24 MPa, Fy=420 Mpa, γs=18KN/m
3
, qall=400KN/m

2
, φ=30, surcharge =5KN/m

2
 ,               

wall thickness =20 cm 

Fig 4.15: Geometry andLoads of  (W8). 
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From Atir we have moment and shear envelop : 

Fig 4.16: Shear and Moment Diagram of (W8) 

 

Design of Bending Moment : 

Assume Φ20 for bar diameter  

D=200 – 40 – 20/2 =150 mm 

2db

Mn
Rn


  

.474.2
150*1000*9.0

10*1.50
2

6

MPaRn   

'85.0 fc

fy
m


  

588.20
2485.0

420



m

 
















y

n

f

mR

m

2
11

1
 0063.0

420

474.2*588.20*2
11

588.20

1















  

As req = 0.0063*1000*1500 = 944.835 mm
2
/m………..control 
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As min = 0.0015 * 1000 * 200 = 300 mm
2
  

944.835 > 300  ….OK 

Check for spacing  

3h=3*300=900mm 

S=450 

Use Φ 14@ 15 cm , As prov = 1026.2536 mm
2
/m 

For horizontal bars use the half of the min. in each side 

0.5*Ashmin=0.5*0.0025*200*1000=250 mm
2
/m 

 Use   =10 

Use for horizontal bare   10@300 cm in each side 

For outside , we put the minimum  

As min = 0.0012 *1000* 200 = 240 mm
2
/m  

Use ϕ12@25 , As pro = 452.389 mm2/m 

Use ϕ12@25 cm for vertical in outer side to hold the horizontal bares   

Check for strain: 

Tension = Compression 

ok

mm
a

c

mma

a

abfcfyA

s

s

s
















005.001108.0

0151.0003.0*
857.24

857.24150

857.24
85.0

129.21

129.21

*1000*24*85.0420*2536.1026

***85.0*

1

\







 

4-15.3:-Check for shear  

    
 

 
√        

    

 
√                          

0.5   Vc = 0.5*91.856 = 45.928KN 

               

99.2 > 52.9 > 49.6 

The thickness is enough  
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4.11 Stair Calculation and design. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig 4.17: Geometry of Stair 

fy=420 Mpa 

fc`=24 Mpa  

Live load = 5 KN/m
2 

 

1. Minimum slab thickness for deflection is ( for a simply supported one 

way solid slab ) 

h min =  
 

  
 

   

  
        

In the case presented here , where the slab ends are cast with the supporting 

slab and additional negative reinforcement is provided , minimum thickness 

can be assumed to be 

h min = 
 

  
 

   

  
          

Take h min = 20 cm  

2. Loads : The applied live loads are based on the plan area (horizontal 

projection ) , while the dead load is based on the sloped length . To 

transform dead load into horizontal projection the figure below explains 

how. 

tan θ = tan
-1

(
    

   
) = tan

-1
(
     

   
) = 29.06  
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  Flight Dead load computation  

W  KN/ m Quality Density  

KN/ m
3

 

Material 

22 * 
             

   
              22 Tiles 

22 * 
             

   
              22 Mortar 

  

   
* 

               

 
    = 2.084 25 Stair steps 

         

            
   = 5.72 25 RC slab 

          

        
        

22 Plaster 

Total Dead load KN/ m                                                                                               10.380 

Table (4.5): Dead load calculation for flight. 

  Landing Dead load computation: 

W  KN/ m Quality Density  

KN/ m
3

 

Material 

22 * 0.03 * 1       22 Tiles 

22 * 0.02 * 1       22 Mortar 

           25 RC solid slab 

               22 Plaster 

Total Dead load KN/ m                                                                                               6.760 

Table (4.6): Dead load calculation for landing. 

Beam  Dead load computation : 

W  KN/ m Quality Density  

KN/ m
3

 

Material 

22 * 0.03 * 1         22 Tiles 

22 * 0.02 * 1         22 Mortar 

               25 RC beam 

               22 Plaster 

Total Dead load KN/ m                                                                                               6.54 

Table (4.7): Dead load calculation for solid slab. 

Live load = 5 KN/ m  

Total factored Load : w= 1.2D + 1.6L 

for  flight     w = 1.2 10.38 + 1.6 5 = 20.456 KN/m  

for landing  w = 1.2 6.760 + 1.6 5 = 16.112 KN/ m 

for slab    w = 1.2 6.54 + 1.6 5 = 15.848 KN/ m 

Because the load on the landing carried into two direction , only half the load 

will be considered in each direction 16.112/2 = 8.056 KN/ m 
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Fig 4.18: Statically System and Load Distribution for Flight  

Assume bad diameter  for main reinforcement  

d= h – 20 – 
   

 
        

  

 
         

                                     

       
 

 
√             

 

 
√                           

              
 

 
           
 

 

The thickness of the slab is adequate enough . 

5. Calculate the steel reinforcement : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig 4.19: Load Distribution . Shear, Moment Diagrams for Flight  
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   
 

 
 (        

    

  
)  

 

      
        

              

   
          

                                     

As min 
                                    

 

n = 
       
 

 
      

    

  
 

 
  

  
 

 
                                                                                                                             

use 14/m or   14 @12.5 cm  

 

Step (s) is smallest of :  

1.3h = 3 200 = 600 mm  

2. 450 mm  

3. S =     (
   

  
)              (

   
 

 
    

)                  

        (
   

  
)      (

   
 

 
    

)  = 300 mm control  

140 mm ≤ 300 mm okay .  

5. Temperature and shrinkage reinforcement :  

As = 0.0018 b h  

As = 0.0018 1000 200 = 360 mm2  

  
   

 
        

      

  
 

 
 

 

   
        

use  10/m or   10 @20cm 

step s is smallest of :  

1.5h = 5 200 = 1000 mm  

2. 450 mm control  
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6. Design of landing : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig 4.20:Statically System and Load Distribution for Landing  

 

Mu =     
   

 
           

       

 
        

   

 

   

 
              

            
  

 
         

   
  

   
 

      
   

              
               

  
  

       
 

   

       
        

   
 

 
 (        

    

  
)  

 

      
        

               

   
           

                                       

 

           
                                            

 

 

n = 
   

 

 
       

      

  
 

 
 

 

   
                                                                                                                                 

use 10/m or   10 @20 cm  

Step (s) is smallest of :  

1.3h = 3 200 = 600 mm  

2. 450 mm  

3. S =     (
   

  
)              (

   
 

 
    

)                  
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        (
   

  
)          (

   
 

 
    

)  = 300 mm control  

200 mm ≤ 300 mm okay .  
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4.12 (Foundation 3) Calculation and design. 

Fy= 420 MPa , fc’ = 24 MPa , Qall  = 400 KN/m
2  

 , Df = 40 cm, Surcharge = 5KN/m
2
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig 4.21:Geometry of ( F3)  

 

 Design of Isolated footing (Under Col. 21): 

                  


cf                   fy  

              24 Mpa             420 Mpa 

 Load Calculation:- 

- From column (21): (DL &LL) 

* Service dead load ( DL) = 600 KN 

* Service live load (LL) = 340 KN 

* Column dimensions =50 cm*40 cm  

* Allowable soil pressure = 400  KN/ m²   
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 Calculating the weight of footing: 

- Weight of footing ( assume  footingh
 = 40cm) 

footingw  = 0.4*25 = 10 KN/m²  

- Required sizes of footing: 

A,required = = 
)25*4.0(5400

340600




= 2.441 m² 

 

Try 1.6* 1.6      Area = 2.56 m2 

    
 

    
  A,required 

40 cm 10 KN/m² 400 KN/m² 2.441m² 

 

 Depth of footing and shear design: 

  = 1.2DL + 1.6LL = 1.2*600 + 1.6*340 = 1264 KN  

qu  =   
6.1*6.1

1264
  = 493.75 KN/m²    

  

  Try area                          

1.6m* 1.6m   1264 KN 493.75 KN/m² 

 Determine the Depth of Footing Based on Shear Strength:- 

Check for One Way Shear Strength 

Vu= qu . L (
 

 
 - 

 

 
 - d) 

    = 493.75 . 1.6 (
   

 
 - 

   

 
 - d) 

Let  Ø Vc = Vu 

 Vc = Ø
 

 
√    b d 

      = Ø 
 

 
√   1600 . d 

            

    
 (
   

 
 - 

   

 
 - d) = 

 

 
√   1600 . d 

d = 0.267 m  req. 

h= d + cover + db = 267+75+12=354 mm   

Try  h =400 mm ….. d avg=400 – 75 – 12= 313 mm           Fig 4.22:One Way Shear  

 

net

n

q

p

footingh footingw
netq

Pu

Pu qu

DL(KN) LL(KN) Column 

dimensions 

all. soil pressure 

600 340 (40*50) cm   400  KN/ m²   
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    Ф d (mm) h (mm) Try h(mm) Try d (mm) 

   0.75 267 354 400 313 

 for Two Way shear Action (Punching). 

 

- The punching shear strength is the smallest value of the following equations: 

dbfV oc

c

c
















2

1
6

1
..  

dbf
db

V oc

o

s

c












 2

/12

1
..


     

 dbfV occ




3

1
..     

                      

Where: 

25.1
400

500

)(

)(


bWidthColumn

aLengthColumn
C  

ob  = Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area 

      = 2 * ( 0.5+0.313) + 2*(0.4 +0.313) = 3.052 m.

kNVu 788.97775.493*))313.040.0(*)313.050.0(()6.1*6.1((   

 = 40…….  for interior column  

kNdbfV oc

c

C 96.152010*313.0*052.3*24*
25.1

2
1*

6

75.02
1

6

1
.. 3 
























           

kNdbf
db

V oc

o

s

C 85.178410*313.0*052.3*24*2
052.3

313.0*40
*

12

75.0
2

/12

1
.. 3 
























   

 
kNdbfV ocC 96.116910*313.0*052.3*24*

3

75.0

3

1
.. 3 


 

 - Control 

Vu=997.788 KN   ФVc =1169.96 KN………… OK 

 

 

 

 Design for Bending Moment of  in X direction. 

h (mm)    d (mm) b(m) 

900 319 1.6 

 

 

s

C  
ob (m) s  

CV.  (KN) 

1.25 3.052 40 1169.96 
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d= 400 – 75 -12/2 = 319 mm 
Mu =493.75*1.6*0. 6*0.6/2 = 142.2 KN.m 

m  = 
'*85.0 fc

fy
 = 

24*85.0

420
= 20.588 

Rn = 
2*

/

db

Mu 
= 

2

3

)319.0(*6.1

9.0/10*2.142 

= 0.97 Mpa 

ρ = 
m

1
(1 - 

fy

mRn2
1 ) 

ρ = 
588.20

1
(1 - 

420

)97.0)(588.20(2
1 ) = 0.00237 

Asreq = 0.00237 (1600) (319) = 1209
2mm   >  Asmin =  1152

2mm  

Asmin =0.0018*b*h == 0.0018 (1600) (400) =  1152 
2mm  

 

Take  11Ф 12  ,  As,provided = 1244  mm²   > As,required = 1209 mm²  

S=
10

12*112*751600 
= 131.8 mm  

- Step(S) is smallest of: 

1. 3h = 3*400 = 1200 mm 

2. 450 mm - control 

S = 131.8 mm < S,max = 450 mm – OK 

 

Mu(KN.m)   m     Rn  ρ Asreq(
2mm ) Asmin(

2mm ) S(mm) 

   142.2 20588 0.97 Mpa 0.00237    1209     1244 131.8 

 

- Check strain 

Tension = Compression  

abffyA cs  '85.0  

mma

a

16

16002485.04201244




 

mmc 83.18
85.0

16
  

oks ...005.00478.0003.0
83.18

83.18319




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As (
2mm ) a (mm) c (mm)      s  

   1244 16 18.83 0.0478 

 

 Design for Bending Moment of  in Y direction. 

d= 400 – 75 – 12 – 12/2 = 307 mm  

Mu =493.75*1.6*0. 55*0.55/2 = 119.487 KN.m 

m  = 
'*85.0 fc

fy
 = 

24*85.0

420
= 20.588 

d= 400 – 75- 12 -12/2 =307 mm  

Rn = 
2*

/

db

Mu 
= 

2

3

)307.0(*6.1

9.0/10*487.119 

= 0.88 Mpa 

ρ = 
m

1
(1 - 

fy

mRn2
1 ) 

ρ = 
588.20

1
(1 - 

420

)88.0)(588.20(2
1 ) = 0.00214 

Asreq = 0.00214 (1600) (307) = 1052
2mm < Asmin =  1152

2mm  

 

Asmin =0.0018*b*h == 0.0018 (1600) (400) =  1152 
2mm … control  

 

 
Take  11Ф 12  ,  As,provided = 1244  mm²   > As,required = 1152 mm²  

S=
10

12*112*751600 
= 131.8 mm  

- Step(S) is smallest of: 

1. 3h = 3*400 = 1200 mm 

2. 450 mm - control 

S = 131.8 mm < S,max = 450 mm – OK 

 

Mu(KN.m)   m     Rn  ρ Asreq(
2mm ) Asmin(

2mm ) S(mm) 

   142.2 20588 0.88 Mpa 0.00214    1052     1152 131.8 

 

- Check strain 

Tension = Compression  

abffyA cs  '85.0  
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mma

a

16

16002485.04201244




 

83.18
85.0

16
c

 

oks ...005.00478.0003.0
83.18

83.18319





 

As (
2mm ) a (mm) c (mm)      s  

   1244 16 18.83 0.0478 

 

 Development length of  flexural reinforcement: 

Ld for Φ 20: 

dL  = mmdb

db

ck

set

cf

fy

tr

29612
5.2

18.011

24

420

10

9**

10

9












 








 

Available length = ((1600-500)\2) - 75=475 

475mm  >  296mm ……………ok 
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4.13 (Strip Foundation) Calculation and design. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig 4.23:Geometry of Strip Footing   

Design of strip or wall footing : 

Fc’=24 MPa, Fy=420 Mpa, γs=18KN/m3, qall=400KN/m2 , wall thickness =20 cm 

Pd,service = 238.351 KN/m , Plservive = 81.976 ,  df = 30cm , Surcharge = 5 KN/m
2
 

q a,net = 400 – 0.3 * 25 - 5= 384.5 KN/m2  

and we have :  

A = 
  

       
 

              

     
                                     

          

Take b=1 

                                   

                                            
  

 
 

   
        

 
         

  

  
 

               

           (
 

 
 

 

 
   )                   (

 

 
 

   

 
   ) 

            

       
 

 
             

 

 
            



Chapter 4                                                    Structural Analysis And Design 

 

75 

 

            (
 

 
 

   

 
   )       

 

 
             

            

                                        

                        

               

                     

                   

         
  

 
         

                        
   

 
              

 
2db

Mn
Rn




 

.803.0
215*1000*9.0

10*39.33
2

6

MPaRn 
 

'85.0 fc

fy
m




 

588.20
2485.0

420



m

 
















y

n

f

mR

m

2
11

1
 00195.0

420

803.0*588.20*2
11

588.20

1

















 

As req = 0.00195*1000*215= 419.268 mm2/m 

As min = 0.0018 b h = 0.0018 1000 300 = 540mm2/m 

Try Φ 12  

 Φ 12 = π/4 12* 12 = 113.097 mm2 

   
  

  
 

   

       
       

         - m or  Φ12@ 200 mm  

Select the minimum tesmperature reinforcement  

As min = 0.0018bh = 0.0018 1000 300 = 540 mm2   

          - m or  Φ12@ 200 mm 
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 انفصم انخبيص

 

ٍبدٕصِ ح ٔانتَ تبئِ انَُ   

                                             

 

 

 

 

 يقذيخ.   5-1

 انُتبئح.   5-2

 انتٕصٍبد.   5-3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 
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 : خانًقذي 5-1   

فٟ ٘نا اٌّشوٚع رمُ اٌؾظمٛي ػٍمٝ ِقططمبد ِؼّبه٠مخ رفزممل اٌمٝ اٌىض١مو ِمٓ الاِمٛه، ثؼمل كهاٍمخ ع١ّمغ       

خ ٟ ِل٠ٕمماٌّزطٍجممبد رممُ اػمملاك اٌّقططممبد اٌّؼّبه٠ممخ ٚاٌّقططممبد الإٔشممبئ١خ اٌشممبٍِخ ٌٍّجٕممٝ اٌّمزمموػ ثٕممبءٖ فمم

 .اٌق١ًٍ

ٚرمُ اػملاك اٌّقططمبد الأشمبئ١خ ثشمىً ِفظمً ٚكل١ممك ٚٚاػمؼ ٌزَم١ًٙ ػ١ٍّمخ اٌجٕمبء، ٠ٚمملَ ٘منا اٌزمو٠ممو       

 شوؽب ٌغ١ّغ فطٛاد اٌزظ١ُّ اٌّؼّبه٠خ ٚالأشبئ١خ ٌٍّجٕٝ.

 

 :انُتبئح 5-2   

ٝ ٠َمزط١غ اِمزلان . ٠غت ػٍٝ وً ؽبٌت أٚ ِظُّ أشبئٟ أْ ٠ىْٛ لبكهاً ػٍٝ اٌزظ١ُّ ثشىً ٠لٚٞ ؽز1

 اٌقجوح ٚاٌّؼوفخ فٟ اٍزقلاَ اٌجواِظ اٌزظ١ّ١ّخ اٌّؾٍٛجخ. 

. ِٓ اٌؼٛاًِ اٌزٟ ٠غت أفن٘ب ثؼ١ٓ الاػزجبه، اٌؼٛاًِ اٌطج١ؼ١خ اٌّؾ١طخ ثبٌّجٕٝ ٚؽج١ؼخ اٌّٛلمغ ٚرمؤص١و 2

 اٌمٜٛ اٌطج١ؼ١خ ػٍٝ اٌّٛلغ.

لإٔشمبئ١خ اٌّقزٍفمخ ِمٓ فملاي إٌظموح . ِٓ أُ٘ فطمٛاد اٌزظم١ُّ الإٔشمبئٟ، و١ف١مخ اٌموثؾ ثم١ٓ اٌؼٕبطمو ا3

اٌش١ٌّٛخ ٌٍّجٕٝ، ِٚٓ صُ رغيئمخ ٘منٖ اٌؼٕبطمو ٌزظم١ّّٙب ثشمىً ِٕفموك ِٚؼوفمخ و١ف١مخ اٌزظم١ُّ، ِمغ أفمن 

 اٌظوٚف اٌّؾ١طخ ثبٌّجٕٝ ثؼ١ٓ الاػزجبه. 

400KN/m. اٌم١ّخ اٌقبطخ ثمٛح رؾًّ اٌزوثخ ٟ٘ 4
2

 . 

اٌؼمملاد ٔظمواً ٌطج١ؼمخ وض١مو ِمٓ فٟ  (One-Way Ribbed Slab). ٌمل رُ اٍزقلاَ ٔظبَ ػملاد 5

 فمٟ ِٕمبؽك ث١مذ اٌملهط Solid Slab) ٚشمىً إٌّشمؤ ، ، وّمب رمُ اٍمزقلاَ ٔظمبَ اٌؼمملاد اٌّظمّزخ )

ٔظممواً ٌىٛٔٙممب أوضممو فبػ١ٍممخ ِممٓ ػممملاد  ،ِٕٚطمممخ اٌظممبٌخ اٌو٠بػمم١خ ٌٛعممٛك ا٘زممياىاد ٚلممٜٛ ١ِىب١ٔى١ممخ 

 الأػظبة فٟ رؾًّ ِٚمبِٚخ الأؽّبي اٌّوويح.

 ثواِظ اٌؾبٍٛة اٌَّزقلِخ:  .      6

 اٌّشوٚع ٟٚ٘: ِملِخ ٘نا ٕ٘بن ػلح ثواِظ ؽبٍٛة رُ اٍزقلِٙب فٟ       

a)  AUTOCAD 2007.مٌه ٌؼًّ اٌوٍِٛبد اٌّفظٍخ ٌٍؼٕبطو الإٔشبئ١خ ٚ : 

b) Etabs ,Sap, Safe, ATIR.ٌٍزظ١ُّ ٚاٌزؾ١ًٍ الإٔشبئٟ ٌٍؼٕبطو الإٔشبئ١خ : 

c) (Microsoft Office XPرُ ا :) ٍزقلاِٗ فٟ أعياء ِقزٍفخ ِٓ اٌّشوٚع ِضً اٌىزبثخ إٌظٛص

 , ٚاػلاك اٌغلاٚي اٌّوافمخ ٌٍزظ١ُّ   ٚاٌز١َٕك ٚافواط اٌّشوٚع

d) Google SketchUp  ٌٍؼٕبطو الإٔشبئ١خٌؼًّ ػوع ف١ل٠ٛ : رُ اٍزقلاَ ٘نا اٌجؤبِظ  . 

 هكٟٔ.. الأؽّبي اٌؾ١خ اٌَّزقلِخ فٟ ٘نا اٌّشوٚع وبٔذ ِٓ وٛك الأؽّبي الأ7
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. ِٓ اٌظفبد اٌزٟ ٠غت أْ ٠زظف ثٙب اٌّظُّ، طفخ اٌؾٌ إٌٙلٍٟ اٌزٟ ٠مَٛ ِٓ فلاٌٙمب ثزغمبٚى أ٠مخ 8

 .ِشىٍخ ِّىٓ أْ رؼزوػٗ فٟ اٌّشوٚع ٚثشىً ِمٕغ ِٚلهًٚ

 

 :انتٕصٍبد 5-3

ِٓ  ٌمل وبْ ٌٙنا اٌّشوٚع كٚه وج١و فٟ ر١ٍٛغ ٚرؼ١ّك فّٕٙب ٌطج١ؼخ اٌّشبه٠غ الإٔشبئ١خ ثىً ِب ف١ٙب    

رفبط١ً ٚرؾب١ًٌ ٚرظب١ُِ. ؽ١ش ٔٛك ٕ٘ب ـ ِٓ فلاي ٘نٖ اٌزغوثخ ـ أْ ٔملَ ِغّٛػخ ِٓ اٌزٛط١بد، ٔؤًِ ثؤْ 

 ٔشبئٟ.ارؼٛك ثبٌفبئلح ٚإٌظؼ ٌّٓ ٠قطؾ لافز١به ِشبه٠غ ماد ؽبثغ 

ِغ رؾل٠ل ففٟ اٌجلا٠خ، ٠غت أْ ٠زُ ر١َٕك ٚرغ١ٙي وبفخ اٌّقططبد اٌّؼّبه٠خ، ثؾ١ش ٠زُ افز١به ِٛاك اٌجٕبء    

إٌظبَ الإٔشبئٟ ٌٍّجٕٝ. ٚلاثل فٟ ٘نٖ اٌّوؽٍخ ِٓ رٛفو ِؼٍِٛبد شبٍِخ ػٓ اٌّٛلغ ٚروثزٗ ٚلٛح رؾًّ روثخ 

اٌّٛلغ، ِٓ فلاي رمو٠و ع١ٛرمٕٟ فبص ثزٍه إٌّطمخ، ثؼل مٌه ٠زُ رؾل٠ل ِٛالغ اٌغلهاْ اٌؾبٍِخ ٚالأػّلح 

٠ٚؾبٚي إٌّٙلً الإٔشبئٟ فٟ ٘نٖ اٌّوؽٍخ اٌؾظٛي  ثبٌزٛافك ٚاٌز١َٕك اٌزبَ ِغ اٌفو٠ك إٌٙلٍٟ اٌّؼّبهٞ.

ػٍٝ أوجو لله ِّىٓ ِٓ اٌغلهاْ اٌقوٍب١ٔخ اٌٍَّؾخ، ثؾ١ش رىْٛ ِٛىػخ ثشىً ِٕزظُ أٚ شجٗ ِٕزظُ فٟ 

 وبفخ أٔؾبء اٌّجٕٝ؛ ١ٌزُ اٍزقلاِٙب ف١ّب ثؼل فٟ ِمبِٚخ أؽّبي اٌيلاىي ٚغ١و٘ب ِٓ اٌمٜٛ الأفم١خ.

 

 

 

 

 

 

 


