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طشَك كىصَجب إػبدح رصًُى  
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 إششاف :
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 يهخص 

لاِخاٌىفبءح ٚاٌسِٓ فٛائذ وتذس١ٓ تؼتجش ِشبس٠غ تظ١ُّ اٌطشق ِٓ أُ٘ ِشبس٠غ إٌٙذسخ اٌّسبد١خ ٌّب ف١ٙب   

ػٍٝ ِب ٠سّٝ)لبث١ٍخ ٠ٚؤثش اٌتظ١ُّ إٌٙذسٟ ٌطش٠ك أ٠ضب  ٌٝ أدٔٝ دذ.إم١ًٍ اٌتىب١ٌف ٚالأضشاس اٌج١ئ١خ ِغ ت   

 اٌّؼ١شخ(،اٌزٞ ٠ؼشف ػٍٝ أٔٗ تظ١ُّ اٌطشق ٌتؼض٠ض أ٘ذاف اٌّجتّغ،ثّب فٟ رٌه تٛف١ش فشص اٌؼًّ

ٚاٌّذاسط ٚالأػّبي اٌتجبس٠خ ٚاٌّسبوٓ،ٚاست١ؼبة ِجّٛػخ ِٓ ٚسبئً اٌسفش ِثً اٌّشٟ ٚاٌذساجبد   

ػبدح تظ١ُّ ٚتٛسؼخ ٚإٔشبء طش٠ك ٠سبػذ ػ١ٍٝث اٌٙذف اٌشئ١سٟ ِٓ اٌّششٚع ٘ٛ إٚاٌؼجٛس ٚاٌس١بساد،د  

 تس١ًٙ دشوخ اٌّشٚس ٚاٌتم١ًٍ ِٓ الإصددبَ اٌّشٚسٞ.

ؼ١ش ِٚخ١ُ طش٠ك اٌٛاطً ث١ٓ ثٍذح ساٌ وٛص٠جبطش٠ك  خ إػبدح تظ١ُّع سٕذسط ِذٜ أ١ّ٘فٟ ٘زا اٌّششٚ

.ٕٙذس١خدست اٌمٛا١ٔٓ ٚالأٔظّخ اٌ اٌؼشٚة  

٠ك ِٓ د١ث طٛي اٌطش٠ك ٚػشضٗ ٚسلّٗلّٕب ثض٠بسح ثٍذ٠خ سؼ١ش ٌٍذظٛي ػٍٝ وبفخ اٌّؼٍِٛبد دٛي اٌطش  

٘ب. ِٚٓ ثُ سٕمَٛ ثض٠بسح اٌّٛلغ ٌشفغ وبفخ اٌتفبط١ً ػٍٝ ١شٚاٌّخططبد ا١ٌٙى١ٍخ اٌتٟ سٛف ٍٔتضَ ثّؼب٠  

ػّبي اٌّسبد١خ ٚسؤ٠خ ِشبوً اٌطش٠ك ِٚٓ ثُ ٚضغ ٔمبط اٌتذىُ ػٍٝ ِذٜ اٌطش٠كلأطٛي اٌطش٠ك ٚاٌم١بَ ثب  

ٚغ١ش٘ب ٌتجذأ ػ١ٍّخ  (civil 3d)ٚتظذ١خ ٘زٖ إٌمبط ٚثؼذ رٌه ٠تُ تٕض٠ً إٌمبط ػٍٝ ثشاِج تظ١ُّ ِثً  

 ٔشبئٟ ٌٍطش٠ك.لإاإٌٙذسٟ ٚاٌتظ١ُّ  اٌتظ١ُّ
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Abstract 

Road design projects are considered one of the most important survey engineering 

projects due to their benefits such as improving efficiency and safety with 

Minimize costs and environmental damage. The engineering design of a road also 

affects what is called (livability), which is defined as designing roads to promote 

the goals of society, including providing job opportunities, schools, businesses, and 

housing, and accommodating a range of means of travel such as walking, bicycles, 

transit and cars, and reducing fuel use and emissions. And environmental damage 

to a minimum. The main objective of the project is to redesign, expand and create a 

road that helps facilitate traffic flow, reduce traffic congestion. 

In this project, we will study the importance of redesigning the Himyron Road line 

Connecting the town of Seir and Al-Aroub camp according to engineering laws 

and regulations Then we will visit the site to raise all the details along the road, 

carry out survey work, see road problems, and then put control points along the 

road and correct these points, and then download the points to design programs 

such as (Civil 3d) and others to start the process of engineering design and 

structural design of the road. 
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 الإ٘ذاء

 

صِٓ اٌظٍُ ٚاٌظٍّبد....سسٛي الله صلى الله عليه وسلم ٌٝ اٌشدّخ اٌّٙذاح فٟإ  

ٌٝ ٚسثخ الأٔج١بء ثؼٍُّٙ...ػٍّبؤٔب الأجلاءإ  

ٌٝإثمشثٟ  ٌٝ اٌغب١ٌخ اٌتٟ تؼطٟ ثلا دذٚد....اٌتٟ سٙشد ا١ٌٍبٌٟإٌٝ ٔجض لٍجٟ....ٚص٘شح ػّشٞ...إ  

 أِٟ اٌذج١جخ

د اٌؼشق ِٓ جج١ٕٗ ػٍٝآِ تٕبثشد لطش ٌٝإًِ فٟ ٔفسٟ .... ٚ ساػٟ أِشٞ....ٌٝ خ١ش ِشثٟ...ٚشؼٍخ الأإ  

ثٟ اٌغبٌٟتشاة اٌذج١جخ فٍسط١ٓ...أ  

 

 إٌٝ اٌمٍٛة اٌطب٘شح اٌشل١مخ ٚإٌفٛط اٌجش٠ئخ إٌٝ س٠بد١ٓ د١بتٟ

 

 إٌٝ ِٓ ٠ذٍّْٛ فٟ ػ١ُٛٔٙ روش٠بد طفٌٛتٟ ٚشجبثٟ .... إخٛتٟ ٚ أخٛاتٟ

 

ِٚؼ١ٍّٓ ٌٝ أسلٝ دسجبد اٌؼٍُ...أسبتزحإأٚطٍٕب  إ١ٌىُ ٠ب ِٓ وٕتُ جسشا    

 

ٔذٛ إٌجبح ٚااٌجذاع .... صِلائٟ ٚص١ِلاتٟ ؼب  ٌٝ ِٓ سشٔب س٠ٛب ٚٔذٓ ٔشك اٌطش٠ك ِإ  

 

ٌٝ ٘زا اٌظشح اٌؼٍّٟ اٌفتٟ ٚاٌججبس.......جبِؼخ ث١ٌٛتىٕه فٍسط١ٓإ  

 

ٌٝ ِٓ ادتضٕتٕٟ وً ٘زا اٌىُ ِٓ اٌس١ٕٓ ..... فٍسط١ٓ اٌذج١جخإ  

 

. ٌٝ وً ِٓ شبسن فٟ إتّبَ ٘زا اٌؼًّٚ إ  

 

 

 



VII 
 

 شىش ٚتمذ٠ش

 

) َْ ُٕٛ ِِ ؤْ ُّ ٌْ ا َٚ سَسٌُُُٛٗ  َٚ  ُْ ٍىَُ َّ ُ ػَ ٍُٛا فس١ََشََٜ اللَّه َّ ًِ اػْ لُ َٚ  لبي تؼبٌٝ ) 

 

ِٗ )  ٚلبي تؼبٌٝ َٕفْسِ ٌِ ب ٠شَْىُشُ  َّ ٓ ٠شَْىُشْ فَئِٔه َِ َٚ )  

 

 طذق الله اٌؼظ١ُ

 

إلا ثزوشن ٚلا تط١ت ا٢خشحاٌٟٙ لا ٠ط١ت ا١ًٌٍ إلا ثشىشن ٚلا ٠ط١ت إٌٙبس إلا ثطبػته ٚلا تط١ت اٌٍذظبد   

.إلا ثؼفٛن ٚلا تط١ت اٌجٕخ إلا ثشؤ٠ته  

 

ظب٘شح ٚثبطٕخ ٗاٌذّذ الله دّذا  ِجبسوب  وّب ٠ٕجغٟ ٌجلاي ٚجٙٗ ٚػظ١ُ سٍطبٔٗ اٌزٞ خٍمٕب ٚأسجغ ػ١ٍٕب ٔؼّ  

٠سشٔب ٠ٚسؼذٔب( ٚاِتثبلا  ٌٗ فئٔٗ اللهلب  ِٓ دذ٠ث إٌجٟ صلى الله عليه وسلم )ِٓ لا ٠شىش إٌبط لا ٠شىشٚأطلا  

ٌٝ إستبرٔب اٌذوتٛس ف١ضٟ شجبٔخ ػٍٝ تىشِٗ ثبلإششافإاٌجض٠ً ٚاٌؼشفبْ ثبٌج١ًّ  شأْ ٔتمذَ ٚٔتٛجٗ ثبٌشى  

 ِٚثبثشتٗ ثبٌّتبثؼخ ػٍٝ ٘زا اٌّششٚع ٌّٚب ِٕذٕب إ٠بٖ ِٓ ٔظبئخ ٚتشج١غ ٚتؼ١ٍّبد خلاي ٘زٖ اٌفتشح

خض دائشح إٌٙذسخ اٌّذ١ٔخبلأ١ٌتىٕه فٍسط١ٓ ٚثٚٔتمذَ ثبٌشىش ٌجبِؼتٕب ٌٚظشدٕب اٌؼٍّٟ اٌؼظ١ُ جبِؼخ ثٛ  

 ِٚجّٛػخ طبلّٙب اٌتذس٠سٟ اٌزٞ سافمٕب ٚافبدٚٔب ثؼٍُّٙ ثلاي اٌّظشِّٞثٍخ ثشئ١سٙب اٌذوتٛس ٚاٌّؼّبس٠خ 

 اٌؼظ١ُ اٌّتّثً ثـ 

ٔضبي اثٛ سجت ٓ ، اٌذوتٛس ِؼتض لف١شخ ، إٌّٙذطِظؼت شب١٘ )اٌذوتٛس غبدٞ صوبسٔخ ، إٌّٙذط   

ُِ إٚ (أدّذ اٌذشثبٚٞ ، إٌّٙذسخ ػ١ٍبء اٌض٠ش ، إٌّٙذسخ سٛسٓ اٌجؼجشٞ،إٌّٙذط  ذسسٟ ٌٝ ج١ّغ طبلُ   

إٌٙذسخ اٌّذ١ٔخ ٚاٌّؼّبس٠خ . دائشح  

 وّب ٔتمذَ ثبٌشىش ٌجٍذ٠خ سؼ١ش ٚطٛالّٙب الإداس٠خ ٚاٌف١ٕخ ِّثٍخ ثشئ١سٙب ٚأػضبئٙب ٚٔخض ثبٌشىش لسُ

  ُِ ٕٙذس١ٗإٌٙذسخ ٚ  

ِٓ ِذ ٌٕب ٠ذ اٌؼْٛ.ٚوّب ٔتمذَ ثبٌشىش ٌىً    
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اٌّمذِخ 1-1  

 

، ٣ٝؼٞى طخ٣ٍنٝاػخىس طؤ٤َٛ حُطَمطوط٢٤ ٝط٤ْٜٔ ٛ٘يٓش حُطَم ٢ٛ أكي كَٝع حُٜ٘يٓش حُٔي٤ٗش طَ٘ٔ   

م.ّ ٝططٍٞ ٓغ حُظويّ حُظٌُ٘ٞٞؿ٢، ٠ُ4555 ح٤ُّٞ ح١ٌُ ػَف ك٤ٚ حلاٗٔخٕ حُؼـِش هزَ كٞح٢ُ اٗ٘خء حُطَم ا  

 ٝك٢ ريح٣ش حُوَٕ حُظخٓغ ػَ٘ ٤ٓلاى١ طْ حٗ٘خء آلاف ح٤ٌُِٞٓظَحص ٖٓ حُطَم حُـ٤يس حُظ٢ أهٌص ك٢ حػظزخٍٛخ

٣َٜق ح٤ُٔخٙ ٝحُظؤ٤ْٓ ػ٠ِ أ٤ٍٟش ِٛزش.أٓخ٤ٓخص حُظ٤ْٜٔ حُلي٣ؼش ٓؼَ ط   

ٝلا ري رؤٕ ٝؿٞىَ كُٞٚ ٝكيس حُؼخُْ ٝٗٔٞٙ ٝططٍٞٙ،ٝح٤ُّٞ طٔؼَ حُطَم حُؼٔٞى حُلو١َ ُِؼخُْ ًِٚ ح١ٌُ طظٔؼ  

 ٗزٌش ٓظطٍٞس ٖٓ حُطَم ك٢ حُيُٝش ٣ٌٜٔ٘خ ٖٓ طلو٤ن أٛيحكٜخ ٤ٓٝخٓخطٜخ حلأ٤٘ٓش ٝحلآظَحط٤ـ٤ش ٝحُؼ٣ٌَٔش

ٝحلاؿظٔخػ٤ش ٝح٤ُٔخ٤ٓش. ٝحلاهظٜخى٣ش ٝحُؼوخك٤ش   

،ٝىٍحٓش حُٔ٘طوش ؿ٤ُٞٞؿ٤خً ٝ ١زٞؿَحك٤خً حُٔ٘طوش حَُٔحى حٗ٘خء حُطَم ك٤ٜخ٣ؼخُؾ ػِْ حُطَم ٟٓٞٞع ٓٔق   

ػيحى حُظ٤ْٜٔ ٝىٍحٓش حُٔٞحى ٝهٞحٜٛخ أ٣خً ًخٗض ٌٛٙ حُطَم ٓٞحء ًخٗض طَٜ ر٤ٖ حُٔيٕ أٝ طَٜ ر٤ٖاٝ  

حُظ٤ْٜٔ حُٜ٘ي٢ٓ أٝ حُوَٟ ٗلٜٔخ ٝؿ٤َٛخ ٍُِٞٛٞ ح٠ُحلأهطخٍ حُٔـخٍٝس أٝ طَٜ ر٤ٖ حُٔيٕ ٝحُوَٟ    

رؼخى حُٜ٘ي٤ٓش ُِطَم ٝطَط٤ذ حَُٔث٤ش ُٜخحُٜ٘ي٢ٓ ػ٠ِ أٗٚ ػ٤ِٔش ا٣ـخى حلأ ،٣ٝؼَف حُظ٤ْٜٔحُٔ٘خٓذ ُِط٣َن   

حَُإ٣ش ٝػَٝ حُٔٔخٍد ٝحلاٗليحٍحص. ٓؼَ حُٔٔخٍ ٝٓٔخكخص   

ُٗش رؼٞ حُؼٞحَٓ ٓؼَ أ٤ٔٛش حُطَم ٝطوي٣َٗليحٍ رؼي ٓٞحٖ ٖٓ طلي٣ي حَُٔػش حُظ٤ٔ٤ٜٔش ٝحلاٝكظ٠ ٗظٌٔ  

ري ك٢ حُزيح٣ش ٖٓ ط٤ٜ٘ق حُطَم ٖٓ ك٤غ ، ٌُح لاظ٠خ٣ٍْ ٝحُظٌِلش حٌُٔٔ٘شكـْ ٝهٜخثٚ حٍَُٔٝ ٝحُ  

ً  ًٜٞٗخ  ٓخ٤ٓش ُٟٞغلاٗليحٍ ٛٔخ حُٔليىحص حلأحَُٔػش حُظ٤ٔ٤ٜٔش ٝحٍث٤ٔ٤ش أٝ كَػ٤ش أٝ ٓل٤ِش،ٝطؼظزَ  ١َهخ  

كو٢ ُِط٣َن ٝرؼي ًُي ٣ٔظط٤غ حُْٜٔٔ إٔ ٣ٔظويٜٓخٖ حُظوط٢٤ حَُأ٢ٓ ٝحلأ٤خ٤ٓش ٌَُ ٓحُي٤ٗخ حُو حُليٝى   

ُِظَٞٛ ح٠ُ ٓٔو٢ أكو٢ ٝهطخع ٢ُٞ١ ُِط٣َن.   

رؼخى حُٜ٘ي٤ٓش ُِظوخ١ؼخص ًحص حُٔٔظٟٞ حُٞحكي أٝ حُٔٔظ٣ٞخص حُٔظؼيىس ُٝطَمػْ طؤط٢ َٓكِش طلخ٤َٛ حلأ  

.حُويٓش ُٝـ٤َٛخ ٖٓ حُظلخ٤َٛ حُٔظؼيىس   

أْٓ طوط٢٤ حُطَم ك٤غ ٣طِن ُلع حُظوط٢٤ ػ٠ِ ػ٤ِٔش حهظ٤خٍ ٝطٞه٤غ ٓلٍٞ ٓٔخٍ ٣ٝز٤ٖ ػِْ حُطَم  

حُطز٤ؼش،ٝحُظوط٢٤ حلأكو٢ ٣َ٘ٔ حلأؿِحء حلأكو٤ش)حُٔٔخّ( ٝحلأؿِحء حُٔ٘ل٤٘ش)ٓ٘ل٤٘خص أكو٤ش(ػ٠ِ  حُط٣َن   

أٓخ حُظوط٢٤ حَُأ٢ٓ كٜٞ ٣َ٘ٔ حلاٗليحٍحص ٝحُٔ٘ل٤٘خص حَُأ٤ٓش   
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عؼ١شٔجزح ربس٠خ١خ ػٓ ثٍذح   1-2  

 

 ٓؼ٤َ ٢ٛ رِيس كِٔط٤٘٤ش طوغ ك٢ ؿ٘ٞد ح٠ُلش حُـَر٤ش ا٠ُ حُ٘ٔخٍ حَُ٘ه٢ ٖٓ ٓي٣٘ش حُو٤َِ، ٢ٛٝ طخرؼش

  ُٔلخكظش حُو٤َِ. ٣ٝليٛخ ٖٓ حُ٘ٔخٍ ً ه٠خء ر٤ض ُلْ ٝٓي٣٘ش ر٤ض كـخٍ ٝٓو٤ْ حُؼَٝد ًٝٞح٣ُزخ ٝ ٖٓ

  حُـ٘ٞد ر٢٘ ٗؼ٤ْ ر٤٘ٔخ ٣ليٛخ ٖٓ حَُ٘م أٍح٢ٟ حُز٣َش حُٔٔظيس ا٠ُ ػ٤ٖ ؿي١ ٝحُزلَ ح٤ُٔض ٖٝٓ حُـَد

  ٣ليٛخ كِلٍٞ ٝأٍح٤ٟٜخ.

 طوغ ا٠ُ حُ٘ٔخٍ حَُ٘ه٢ ٖٓ حُو٤َِ، ٝطزؼي ػٜ٘خ 0 ًْ، ٝطَطلغ 075 ّ ػٖ ٓطق حُزلَ،ٝطل٢٤ رٜخ ػيس ؿزخٍ

  ػخ٤ُش ٜٓ٘خ )ٍأّ ١ٍٞس( ك٢ حُ٘ٔخٍ ح١ٌُ ٣َطلغ 0501 ّ ػٖ ٓطق حُزلَ. ٝطوغ ك٢ ٓٞهغ )ٛؼ٤َ أٝ

  ٤ٓؼٍٞ( رٔؼ٠٘ ٛـ٤َ ك٢ حُؼَر٤ش حٌُ٘ؼخ٤ٗش، ٝك٢ ػٜي حَُٝٓخٕ ػَكض رخْٓ )٤ٍٓٞ( ٣ٝزيٝ أٜٗخ ٖٓ )ٓخٍ(

  رٔؼ٠٘ حُٜوَ ٝحُ٘خٛن. ٝهي هطؼٜخ حُ٘خٍع حلاُظلخك٢ ٍهْ )55( ػٖ ٓي٣٘ظ٢ كِلٍٞ ٝحُو٤َِ، ٝػخٗض حُٔي٣٘ش

  ٤١ِش كظَس حلاٗظلخٟش ٖٓ حلإؿلام ُـ٤ٔغ حُٔ٘خكٌ حُظ٢ طَر٢ حُٔي٣٘ش رخُ٘خٍع حلاُظلخك٢ ك٤غ أؿِوض رخُٔٞحطَ

  حُظَحر٤ش ٝحُٜوٍٞ ٝحٌُظَ حلآٔ٘ظ٤ش. طزِؾ ٓٔخكش أٍح٤ٟٜخ 21311 ىٝٗٔخً، ٢ٛٝ أٍٝ ؿ٣َِس ح٤ُٔخٙ طٍِع

  ك٤ٜخ حُو٠خٍ ٝط٘ظَ٘ ك٤ٜخ أٗـخٍ ح٣ُِظٕٞ ٝحُؼ٘ذ ٝحُظ٤ٖ.

 

فىشح اٌّششٚع  1-3  

 

ٓؼ٤َ ٝٓو٤ْ حُؼَٝد  ط٘ظَٔ كٌَس حَُٔ٘ٝع ػ٠ِ اػخىس ط٤ْٜٔ ٝحٗ٘خء ٣َ١ن ٣ًُٞزخ ٝح١ٌُ ٣َر٢ ر٤ٖ رِيس

ٝح١ٌُ ٣ؼظزَ كلاً ُزؼٞ حُٔ٘خًَ ٝحُلي ٖٓ حلاهطخٍ حُ٘خؿٔش ػٖ حُ٘خك٘خص ٝحُظ٢ هي طَٔ ٖٓ ٝح٠ُ حُٔلخؿَ 

ك٢ رِيس ر٤ض كـخٍ،ًٔخ ٣ٝٞكَ حلأٓخٕ ٌُٔخٕ حُٔ٘طوش، ٣ٝٔخػي ك٢ طول٤ق ح٠ُـ٢ ػٖ حٍُ٘ٞحع حَُث٤ٔ٤ش 

 حلأهَٟ.

٣ن، ٓغ حلاهٌ رؼ٤ٖ حلاػظزخٍ ؿ٤ٔغ أْٓ حُظ٤ْٜٔ ٣ٜيف حَُٔ٘ٝع ح٠ُ ٟٝغ ط٤ْٜٔ ًٗٔٞؿ٢ آٖٓ ُِطَ

حٟخكش ح٠ُ َٓحػخس ح٤ٍُٔٞ حُـخٗز٤ش حُلآُش ُؼَٔ ه٘ٞحص ط٣َٜق ٤ٓخٙ حلآطخٍ، ػْ ط٤ْٜٔ حُوطخػخص  حُٜ٘ي٢ٓ،

 حُؼ٤َٟش، ٝٗظخّ حلاٗخٍس ػ٠ِ حُط٣َن ٝٗظخّ ط٣َٜق ح٤ُٔخٙ ٝحُـيٍحٕ حلآظ٘خى٣ش إ ٝؿيص.
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ِٕطمخ اٌّششٚع    1-4  

ٝٓو٤ْ حُؼَٝد ك٢ ٓلخكظش حُو٤َِ حُٞحَٛ ر٤ٖ رِيس ٓؼ٤َ ٣ًُٞزخ٣َ١ن  ٓ٘طوش حَُٔ٘ٝع رو٢ ؼَطظٔ  

  (.0-0ّ طو٣َزخً ًٔخ ٛٞ ٝحٟق ك٢ حٍُٜٞس حُـ٣ٞش ك٢ حٌَُ٘ ) ٣ٝ0055زِؾ ١ٍٞ حُط٣َن 

 

: ٍٛٞس ؿ٣ٞش ُٔ٘طوش حَُٔ٘ٝع 0-0ٌَٗ   

 

اٌّششٚع ٚأ١ّ٘خ أ٘ذاف  1-5  

 

حُٜ٘ي٤ٓش كٔذ حُوٞح٤ٖٗ ٝحلأٗظٔش ٣ًُٞزخ٣َ١ن  اػخىس ط٤ْٔٛ٤ٜٔش ٓ٘يٍّ ٓيٟ أك٢ ٌٛح حَُٔ٘ٝع   

خ١ن حُ٘ٔخٍك٤غ طظٔؼَ أ٤ٔٛش حُط٣َن رخٗٚ أكي ٓيحهَ ٝٓوخٍؽ رِيس ٓؼ٤َ هخٛش،٣ٝؼظزَ ٣َ١ن ٣٘لٌ ح٠ُ ٓ٘   

.ٖٓ ؿٜش حُؼَٝد ٝؿٜش ػ٤ٜٕٞ 55رل٤غ ٣َر٢ ٗخٍع    

ػطخء ١خرغ حُٔلآش ك٢اًؼَ ك٣ٞ٤ش، ٝط٣َن ُـؼَ حُٔ٘طوش أهيٓش حُٔ٘طوش حُٔخٍ رٜخ ح٠ُُ ا٣ٜيف حَُٔ٘ٝع   

ٓخٕ، رظٞك٤َ حلأٍٛلش َٝٓٔحص حُٔ٘خس ٝحلاٗخٍس ،ٓغ َٓحػخس ٓزَ حلأحُلًَش   

٠ُ ػَٔ ط٤ْٜٔ طل٢ِ٤ٜ ُِط٣َن ك٤غ ٣ظ٠ٖٔ ٌٛح حُظ٤ْٜٔ ٓخ ٢ِ٣ :اٌٛح حَُٔ٘ٝع ٣ٜيف  ًٕٔخ أ  

ٍَٝ ٝط٤ًَزٚ ٝحَُٔػش: ٣َ٘ٔ حُظوط٢٤ حلأكو٢ ٝحَُأ٢ٓ ُِط٣َن ٝكـْ حُٔ حُظ٤ْٜٔ حُٜ٘ي٢ٓ ُِط٣َن •  

.ػَٝ حُٔٔخٍد، حٗخٍس حُط٣َن، ٝاٗخٍحص حٍَُٔٝ ٝؿ٤َٛخ حُظ٤ٔ٤ٜٔش،   

: ٝح١ٌُ ٣َ٘ٔ ػ٠ِ ٓـٔٞػش ٖٓ حُظـخٍد حُٔوز٣َش ٝح٤ُٔيح٤ٗش ػ٠ِ حُظَرش حُظ٤ْٜٔ حلاٗ٘خث٢ ُِط٣َن •  

ٝحلأٓلِض    

.ٝحُل٠ٜ، ٖٝٓ ٌٛٙ حُظـخٍد طـَرش ٗٔزش طلَٔ ًخ٤ُل٤ٍٗٞخ  CBR ُٔوز١َٝرؼٞ حُللٞٛخص ح  
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١٘ى١ٍخ اٌّششٚع  1-6  

 

، ٗزٌس طخ٣ٍو٤ش ػٖ رِيس ٓؼ٤َ، كٌَس  ٓويٓش ػٖ حَُٔ٘ٝعػ٠ِ حُٔويٓش حُظ٢ طلظ١ٞ  ط٠ْحَُٔكِش حلأ٠ُٝ : 

ٓ٘طوش حَُٔ٘ٝع ، ٤ٌِ٤ٛش حَُٔ٘ٝع ، ٣َ١وش حُزلغ ، حُـيٍٝ ح٢ُِ٘ٓ َُِٔ٘ٝع. حَُٔ٘ٝع،  

.ػٔخٍ حُٔٔخك٤ش: حلأحَُٔكِش حُؼخ٤ٗش    

.حُٔ٘خًَ حُٔظؼِوش رخُط٣َن حَُٔكِش حُؼخُؼش :  

.حَُٔكِش حَُحرؼش : حُظل٤َِ ح١ٍَُٝٔ ُِط٣َن  

  .حَُٔكِش حُوخٓٔش : ػَٔ كلٞٛخص ٓوز٣َش

.حَُٔكِش حُٔخىٓش : حُظ٤ْٜٔ حلإٗ٘خث٢ ُِط٣َن  

.حَُٔكِش حُٔخرؼش : حُظ٤ْٜٔ حُٜ٘ي٢ٓ ُِط٣َن  

 حَُٔكِش حُؼخٓ٘ش : كٔخد حُٔٔخكخص ٝحُلـّٞ ٤ٌُٔخص حُللَ ٝحَُىّ.

 

 

طش٠مخ اٌجحش  1-7  

 

ٓظلٔخٍ ػٖ حُٟٔٞٞع ٖٓٝحلا (٣ًُٞزخ٣َ١ن  ػخىس ط٤ْٜٔا )حُو٤خّ رظلي٣ي ٟٓٞٞع حُزلغ -0  

ٝهي طْ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ًظخد ٢ٍٔٓ ٖٓ حُزِي٣ش رخُٔٞحٛلخص ،ٝحُـٜخص حُٔوظٜش ٓؼَ رِي٣ش ٓؼ٤َ حَُٔ٘ف   

حُظ٤ٔ٤ٜٔش ُِط٣َن.   

٤ش ُِٔٞهغ ٝأهٌ كٌَس ًخِٓش ػٖ ١ز٤ؼش حَُٔ٘ٝعحُو٤خّ ر٣ِخٍس حٓظطلاػ ْطلي٣ي ٓ٘طوش حُؼَٔ ٖٝٓ ػ -1   

.ٝحُٔ٘خًَ حُٔظؼِوش رٚ ٝحُظلخ٤َٛ حُٜخٓش ُِظ٤ْٜٔ   

.ٓظلخىس ٜٓ٘خ ك٢ ٌٛح حَُٔ٘ٝعٖ حَُٔحؿغ ٝحُٜٔخىٍ حُظ٢ ٣ٌٖٔ حلإحُزيء رخُزلغ ك٢ حٌُٔظزش ػ -2  

يٓش َٝٓحؿؼشحُزيء رٌظخرش ٓويٓش حَُٔ٘ٝع ٓغ َٓحػخس حلأٍٛٞ ٝح١َُٝ٘ حُٞحؿذ طٞكَٛخ ك٢ حُٔو - 3  

حَُٔ٘ف ٝحلأهٌ رٜ٘خثلٚ ٍٝأ٣ٚ.   

ً أطْ  .ح٤ًْٔ ُِو٤خّ رظؼ٤٤ٖ ٗوخ١ حٌُ٘ظٍَٝ ٍٝٛيٛخ كي كَٝع ًَٗشأظؼخٕٝ ٓغ حُحُظٞحَٛ ٝ ٠٣خ  
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اٌغذٚي اٌضِٕٟ  1-8  

 

 

َٔ٘ٝع حُظوَؽُ حُـيٍٝ ح٢ُِ٘ٓ : 0 – 0ؿيٍٝ   
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 خاٌّمذ1-2ِ 

 2-2  دساعخ اٌّخططبد

الأػّبي الإعزطلاػ١خ  3-2 

ػّبي اٌشفغ اٌزفص١ٍٟأ  4-2 
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: الأػّبي اٌّغبح١خ اٌفصً اٌضبٟٔ  
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اٌّمذِخ  2-1  

 

ُط٣َن لا ري ٖٓ َٓحػخس حلأٛيحف حلأٓخ٤ٓش حُظ٢ ٖٓ أؿِٜخ طْ ػَٔ ٌٛح حُط٣َن ٝحُظ٢ ٖٓ أٜٛٔخػ٘ي اٗ٘خء ح  

كًَش ح٤ُٔخٍحص ٖٓ ىٕٝ أ١ ٓ٘خًَ ، ُٝٔ٘غ ٝهٞع حُلٞحىع ٍٝر٢ حُٔ٘خ١ن ًُٝي ػٖ ٣َ١ن ط٘ظ٤ْ حُلًَش   

ػ٠ِ حُط٣َن ٓٞحء ٤ُِٔخٍحص أٝ حلإٗٔخٕ.   

ٓؼَ حَُٔػش حُظ٤ٔ٤ٜٔش ٝحلإٗؼطخكخص ٝحُظوخ١ؼخص ٝحلإٗخٍحص ٌٝٛح لا ٣ظْ الا ػٖ ٣َ١ن حلإُٔخّ رؼيس أٍٓٞ  

حلأٓخ٤ٓش حَُٔؿٞس ٖٓ ٌٛح حُط٣َن ٝرخُظخ٢ُ ٢ٛ ُي٣ٜخ ٗلٍْٓٞ حلأ ُٔٔخٍد،كزيٕٝ ٌٛٙ حلأٍٓٞ ُٖ طظلونٝح   

ٝلا ري ٖٓ إٔ ٣ظْ حلأهٌ رؼ٤ٖ حلاػظزخٍ حُ٘ٞحك٢ حلاهظٜخى٣ش ٝحلاؿظٔخػ٤ش ٝحُظ٢ ٓظؼٞى رؼٞحثي أ٤ٔٛش حُط٣َن   

س ػ٠ِ حُٔـظٔغ ًٌَ ، ٌُُٝي ٣ظْ ػَٔ ٓخ ٠ٔٔ٣ رخُـيٟٝ حلاهظٜخى٣ش ٝحلأ٤ٔٛش حُظ٢ ٓظظْ ٖٓ هلاٍ ٌٛحؿ٤ي   

حُؼَٔ.    

  ٖٝٓ أْٛ حلأٍٓٞ حُٞحؿذ َٓحػخطٜخ ػ٘ي ط٤ْٜٔ حُط٣َن أهٌ حُ٘وخ١ حُظخ٤ُش رؼ٤ٖ حلاػظزخٍ :

ٌٓخٕ.لإإٔ ٣ٌٕٞ ح٤َُٔ ٓ٘خٓزخ هيٍ ح -0   

َ ٓخ ٣ٌٖٔ.ٓظلخىس ٖٓ حُطَم أًزلإإٔ طٌٕٞ ح -1   

إٔ طٌٕٞ حُظٌِلش أهَ ٓخ ٣ٌٖٔ ًٝٝ ؿيٟٝ حهظٜخى٣ش. -2  

ػٔخٍ حُٔٔخك٤ش حُظ٢ ٣ظطِزٜخ ىٍحٓش ٣َ١ن ٓؼ٤ٖ ػ٠ِ حَُٔحكَ حَُث٤ٔ٤ش حُظخ٤ُش :ٝطظِوٚ حلأ  

.ىٍحٓش حُٔوططخص -0   

.ػ٤ش حٓظٌ٘خك٤شلاأػٔخٍ حٓظط -1  

.أػٔخٍ حَُكغ حُظل٢ِ٤ٜ -2  

 

دساعخ اٌّخططبد  2-2  

 

وططخص أٝلاً ػ٘ي ط٤ْٜٔ أ١ ٣َ١ن، ٖٓ هلاٍ حُوَحث٢ ٣ٌٖٝٔ ٟٝغ طلي٣ي ٓٔخٍ حُط٣َن٣ـذ ىٍحٓش حُٔ  

٠ُ حُطز٤ؼش ًُٝي ُِظؼَف ػ٠ِ حٌَُ٘ حُٞحهؼ٢ ٝحُلؼ٢ِ ُِط٣َن، ٝطْاَحػخس حَُؿٞع ٝطلي٣ي ٓٞهؼٚ ٓغ ٓ   

حُ٘وخٕ ٓغ ٜٓ٘يّ رِي٣ش ٓؼ٤َ ر٘ؤٕ حُط٣َن.   

 



9 
 

الأػّبي الإعزطلاػ١خ  2-3  

 

ٓٔخٍ ٙ حَُٔكِش ٛٞ طلي٣ي حُٔٔخٍحص حٌُٖٔٔ ػِٜٔخ ُِط٣َن ٖٝٓ ػْ حهظ٤خٍ أك٠َحُٜيف حلأٓخ٢ٓ ٖٓ  ٌٛ  

كَحى حُٔـٔٞػش ،٣ٝظْ أهٌ حٍُٜٞ حُـ٣ٞش ٝحُوَحث٢أَ طٌِلش،٣ٝوّٞ رٌُي حهش ٝٝح١ٌُ ٣ٌٕٞ ك٤ٚ حهَ ٓٔخك   

حُٔظٞكَس ُِٔ٘طوش ُلآظلخىس ٜٓ٘خ ُظلي٣ي حُط٣َن حلآؼَ ٝحُٔٞحهغ رٌَ٘ ػخّ.   

ٌٛح حُط٣َن ٤ٍٓٝٞ ٢ٖ ٤ٓظْ طٞك٤َٛخ ٓػ٠ حُـيٟٝ حلاهظٜخى٣ش ٝحُويٓخص حُظحَُٔكِش طَح ٌٙٝػ٘ي حُو٤خّ رٜ  

.ٍٝحُط٣َن رٌَ٘ طو٣َز٢ ١ٝزٞؿَحك٤ش حلا   

 ٝ ٛ٘خى رؼٞ حلأٍٓٞحُٜٔٔش حُظ٢ ٣ـذ َٓحػخطٜخ ػ٘ي حهظَحف حُٔٔخٍ ٢ٛ :

.ٍطزخ١ حُط٣َن رخُطَم حلأهَٟا -0  

.رؤهٌ أهَٜ ٓٔخٍ طول٤ٞ حُظٌِلش ٓغ ػيّ طو٤َِ حلأٓخٕ ًُٝي -1  

.طؤػ٤َ ٌٛح حُٔٔخٍ ػ٠ِ حُٔـظٔغ -2  

.ػظزخٍ هط١ٞ حٌُ٘ظٍٞ ٌُٜٙ حُٔ٘طوش ٝطـ٘ذ حلإَٟحٍ رخُزَ٘ ٝحُز٤جشٌ رؼ٤ٖ حلإحلأه -3  

.ػظزخٍ حُ٘ٞحك٢ حُـ٤ُٞٞؿ٤شحلأهٌ رؼ٤ٖ حلإ -4  

.َٓحػخس ٗٞحك٢ حلأٓخٕ ٌَُ ٓٔظوي٢ٓ حُط٣َن -5  

.طو٤َِ ػيى حُظوخ١ؼخص حُٔٞؿٞىس ك٢ حُط٣َن -7  

 

أػّبي اٌشفغ اٌزفص١ٍٟ  2-4  

 

ٌٓخٕ ًَ ٗوخ١ حُط٣َن حُٔوظَف ك٤غن حُٔٔخك٢ رؼَٔ ٠ِٓغ ٣ٌ٘ق هيٍ حلإك٢ ريح٣ش ٌٛٙ حَُٔكِش ٣وّٞ حُل٣َ  

ً إٔ   حُٜيف ٖٓ ٍٝحء ػَٔ ٠ِٓغ ٣ٌ٘ق ٗوخ١ حُط٣َن ٛٞ طؼ٤٤ٖ اكيحػ٤خص ٝرخُظخ٢ُ ٓٞحهغ ٗوخ١ ؿي٣يس حٗطلاهخ  

ٓؼِٞٓش حلاكيحػ٤خص ريهٚ ً٘زٌش حُٔؼِؼخص أٝ حُٔٔق حُٔؼِؼ٢ أٖٝٓ ٝحٓظ٘خىح ا٠ُ ٗزٌش ٗوخ١ هي٣ٔش      

طٔخْٛ أػٔخٍ ح٠ُِٔؼخص ك٢ طٌؼ٤ق ٗزٌخص حُ٘وخ١ حُٔؼِٞٓش ٖٝٓ ػْ ٣َٜٔ ٍر٢ أػٔخٍ ،رٌٜح  GPS ٍٗوخ١ ح 

 حُٔٔخكش حلأهَٟ ر٘زٌش حلاكيحػ٤خص حُؼخٓش ُِيُٝش.

٣ٝظْ طؼي٣َ حُٔٔخٍحص كظ٠ ٣ظْ حُظَٞٛ    ٣ظْ رؼي ًُي ىٍحٓش حُٔوططخص حُطزٞؿَحك٤ش حُظ٢ ٍٓٔض ٖٓ حُٞحهغ  

 ح٠ُ أٗٔذ ٓٔخٍ ٣لون أك٠َ ح١َُٝ٘ .
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: ًخُظخ٢ُ َٓكِش حَُكغ حُظل٢ِ٤ٜ ػٔخٍ هلاٍحلأٝهي طْ ط٘ل٤ٌ ٌٛٙ   

ػَٔ ٍكغ ُِط٣َن حُٔٞؿٞىس ٍٝكغ ؿ٤ٔغ حُظلخ٤َٛ حُٔٞؿٞىس ٖٓ أر٤٘ش ٝأػٔيس ٛخطق ًَٜٝرخء ٝأٓٞحٍ  -0

ٝؿ٤َٛخ ٖٓ حُظلخ٤َٛ. ٝٓ٘ٔخٍ   

ؿَحٝ حُظ٤ْٜٔٗٔذ حُٔ٘خ٤ٓذ ٝح٤ٍُٔٞ لأأهظ٤خٍ ٓظَ ٖٓ حُط٣َن لإ 15ػ٤َٟش ػ٘ي ًَ هٌ ٓوخ١غ ح -1  

.ٝحُظ٘ل٤ٌ ػ٠ِ ٤ٔ٣ٖ ٣ٝٔخٍ ٓلٍٞ حَُٔ٘ٝع حُٔوظَف   

.ٍكغ ًخكش طلخ٤َٛ حُط٣َن -2   

.ٍٝ حُٞحهغخ ٛٞ ٓٞؿٞى ٖٓ ٓؼخُْ ُِط٣َن ػ٠ِ أػ٠ِ ٓ حً هظ٤خٍ ٓٔخٍ حُط٣َن ر٘خءا -3  

 

 

)Traverses   2-5 ٌّضٍؼبد)ا  

 

ِ٘وخ١ حُظ٠ ُٖٝٓ ػْ ٣ظْ طلي٣ي حُٔٞحهغ حُ٘ٔز٤ش  ،ٝحُِٝح٣خ ر٤ْٜ٘ ٞػش ٖٓ حُوط١ٞ حُٔظِٜشٛٞ ػزخٍس ػٖ ٓـٔ

طؼظزَ أػٔخٍ  , ٝطل٢٤ حٝ طوظَم حُٔٔخكش حُٔطِٞد ٍكؼٜخ، ك٤غ طوخّ كو٤ِخ ح١ٞحٍ ح٠ُِٔغ رخُ٘ٔزش ُزؼ٠ٜخ

ٔٞحهغ حُحُلآُش ُِٔ٘٘آص حُٜ٘ي٤ٓش ٝ ٢كغ حُٔٔخكحَُحُظَحك٤َّ ٖٓ أْٛ حلأػٔخٍ حُٔٔخك٤ش حُظ٠ طويّ أػٔخٍ 

.حُز٘خء ٝأػٔخٍ حُطَم ٝحٌُٔي حُلي٣ي٣ش أٝ حُٔؼخُْ حُطز٤ؼ٤ش ٌُي أػٔخٍ ٍْٓ حُوَحث٢ حُطزٞؿَحك٤ًٚٝ     

٣  ِـؤ ك٢ ػ٤ِٔخص حُٔٔق حُظل٢ِ٤ٜ ٍْٝٓ حُوَحث٢ ًز٤َس حُٔو٤خّ ح٠ُ حٗ٘خء ٠ِٓؼخص طَٜ ر٤ٖ ٗوخ١ حُ٘زٌش  

طئٖٓ  حُٔؼِؼخط٤ش حُـ٤ٞى٤ٔ٣ش حٝػ٠ِ حلأهَ طزيأٜٓ٘خ ًُٝي ُظـط٤ش حُٔ٘طوش حَُٔحى ٓٔلٜخ ر٘وخ١ َٓؿؼ٤ش ًخك٤ش

رظ٤َٛٞ ٗوخ١  )Traversing (حُظَحكَّ حُيهش حُٔطِٞرش ٝحُُٜٔٞش ك٢ ػ٤ِٔش حُٔٔق ٝطظِوٚ ٣َ١وش حُظ٤ِ٠غ

حُ٘زٌش حُٔؼِؼخط٤ش حُـ٤ٞى٤ٔ٣ش رزؼ٠ٜخ ك٢ ِِٓٔش ٖٓ حُ٘وخ١  حُظ٢ طؼ٤ٖ ٓٞحهؼٜخ رو٤خّ حُِٝح٣خ رخطـخٙ ٗوخ١ 

 حُظ٤ِ٠غ ٝه٤خّ حُٔٔخكش حلأكو٤ش ر٤ٜ٘خ.
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  أٔٛاع اٌّضٍؼبد

 اٌّغٍك اٌّضٍغ -1

ٝٛٞ ح٠ُِٔغ ح١ٌُ ٣زيأ ك٢ أكي ١َك٤ٚ ٖٓ ٗوطش ٓؼِٞٓش حلإكيحػ٤خص ٣ٝ٘ظ٢ٜ ك٢ حُطَف حلاهَ ػ٘ي ٗلْ  

 حُ٘وطش ٝطوخّ ك٤ٚ حُِٝح٣خ حُيحه٤ِش ر٤ٖ حلأٟلاع ٝأ١ٞحٍ أٟلاػٚ.

 

 

 ٠ُِٔغ حُٔـِنح:(1-0ٌَٗ )

 

  اٌّفزٛػ اٌّضٍغ -2

 ًٔخ حلإكيحػ٤خص ٓـُٜٞش ٗوطش ك٢ ٣ٝ٘ظ٢ٜ حلإكيحػ٤خص ٓؼِٞٓش ٗوطش ٖٓ ٣زيأ ح١ٌُ حُظَحكَّ ح٠ُِٔغ ٝٛٞ 

 .رخٌَُ٘

 

 ح٠ُِٔغ حُٔلظٞف:(1-1ٌَٗ )
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 اٌّضٍغ اٌّٛصٛي -3

ٝٛٞ ح٠ُِٔغ ح١ٌُ ٣زيأ ٖٓ ٗوطش ٓؼِٞٓش حلاكيحػ٤خص ٣ٝ٘ظ٢ٜ ك٢ ٗوطش أهَٟ ٓؼِٞٓش حلاكيحػ٤خص ٝطوخّ ك٤ٚ  

 ًٌُٝي أ١ٞحٍ أٟلاػٚ حُظَحكَّ حُِٝح٣خ ر٤ٖ حلاٟلاع.

 

 ح٠ُِٔغ حٍُٔٞٛٞ:(1-2ٌَٗ )

 ٝ ك٢ ٌٛح حَُٔ٘ٝع هٔ٘خ رظلي٣ي ٗوخ١ ح٠ُز٢ رخٓظويحّ ٗظخّ طلي٣ي حُٔٞحهغ رخلاهٔخٍ حُٜ٘خػ٤ش.

 

(GNSS ( 2-6 ٔظبَ رحذ٠ذ اٌّٛلغ ثٛاعطخ الالّبس اٌصٕبػ١خ 

ِمذِخ          1-6-2    

ٛٞ حُٜٔطِق حُو٤خ٢ٓ حُؼخّ لأٗظٔش    (GNSS)   حُٜ٘خػ٤شٍ ٗظخّ حُٔلاكش حُؼخ٢ُٔ ػزَ حلأهٔخ 

ٖٓ حٓظويحّ أٗظٔش ٓظ٘ٞػش ُِٔلاكش ػزَ   GNSS  حُٔلاكش ػزَ حلأهٔخٍ حُٜ٘خػ٤ش.  طظٌٖٔ أؿِٜس حٓظوزخٍ 

حٓظويحّ ٗظخّ حُٔلاكش ػزَ حلأهٔخٍ حُٜ٘خػ٤ش ح١ٌُ ٣لَٔ   GPS ،لأؿِٜس حٓظوزخٍك٤ٔخ ٣حلأهٔخٍ حُٜ٘خػ٤ش ٌٖٔ  

ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ، ٣ظْ حٓظويحّ    GPS ح لآظويحّ أؿِٜس حٓظوزخٍ ًَ    حْٓ "ٗظخّ طلي٣ي حُٔٞحهغ حُؼخ٢ُٔ". ٝٗظ

.ًٜٔطِق ػخّ ك٢ ٌٛٙ حُظؼ٤ِٔخص  GPS   ٜٓطِق
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ِىٛٔبد إٌظبَ   2-6-2   

 ٝحكي ْٜٓ٘. ًَ GPS  ٝGlonass  ٝGalileo:  ٖٓ ػلاع طو٤٘خص ٓخط٤ِش ٍث٤ٔ٤ش ٣GNSSظٌٕٞ ٗظخّ 

 :  ٣ظٌٕٞ رٌَ٘ أٓخ٢ٓ ٖٓ ػلاػش أؿِحء

طََٓ ٌٛٙ ٓٔئُش ػٖ حٍٓخٍ حلاٗخٍحص ح٠ُ حلاٍٝ Space Segment) ) حلاهٔخٍ حُٜ٘خػ٤ش -0

 .( اٗخٍحص لا٤ٌِٓش ٖٓ حُل٠خءSVsحًَُٔزخص حُل٠خث٤ش )

ك٤غ طو٤ْ ٓلطخص حَُٔحهزش حلإٗخٍحص ربٓظَٔحٍ ٝطٞكَ  (control segmentٓلطخص حُظلٌْ ) -1

خص ا٠ُ ٓلطش حُظلٌْ حَُث٤ٔ٤ش، ٝطلٔذ ٓلطش حُظلٌْ حَُث٤ٔ٤ش حُظو٣ْٞ حُل٢ٌِ ُِؤَ حُٜ٘خػ٢ حُز٤خٗ

  ٝٓؼخٓلاص طٜل٤ق حُٔخػش

( ا٠ُ SVٓظوزخٍ رظل٣َٞ اٗخٍحص حًَُٔزخص حُل٠خث٤ش )لاأؿِٜس ح طوّٞ (user segmentحُٔٔظويّ) -2

 حُٟٔٞغ ٝحَُٔػش ٝطوي٣َحص حُٞهض.

 

 

 GNSS( :ٌٓٞٗخص ٗظخّ 1-3ٌَٗ)
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: ق اٌشصذطش  3-6-2    

 ٣وٜي رط٣َوش حَُٛي ٢ٛ حُط٣َوش حُظ٢ ٣ظزؼٜخ حُٔٔخف ك٢ حٓظويحٓٚ ُِـٜخُ، ٝحُٔٔخف ٝكيٙ ٛٞ ح١ٌُ ٣وٍَ

 حُط٣َوش حُظ٢ ٣ظزؼٜخ ك٢ حَُٛي طزؼخ ُِؼٞحَٓ حُظخ٤ُش :

.ٌٓخ٤ٗش حُـٜخُ حُٔٔظويّا -0   

.ؿِٜس حُٔظٞكَسػيى حلأ -1   

.حُيهش حُٔطِٞرش ك٢ حُؼَٔ -2   

.ى حُٔظٞكَ ٖٓ حُٔٔخك٤ٖحُؼي -3   

.ٍٛخىرَٗخٓؾ حُلخٓذ ح٢ُ٥ حُٔٔظويّ ُٔؼخُـش حلأ -4   

  .ٗـخُ حَُٔ٘ٝعهض حُلاُّ لإحُٞ -5

 

 

 

 

: ٍٛٞس طٟٞق ١َم حَُٛي حُٔٔخك٢( 1-4)ٌَٗ  
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:طشق اٌشصذ اٌّغبحٟ ٚ ِٓ   

 

 اٌشصذ اٌضبثذ )Static( : ك٢ ٌٛٙ حُط٣َوش ٣ظْ ٟٝغ ؿٜخُ GPS حلإٓظوزخٍ كٞم حُ٘وخ١ حَُٔحى ٍٛيٛخ ىٕٝ

خُ كظَس ٤ُ٘ٓش ٓؼ٤٘ش ر٠غ ٓخػخص ٝطوظِق ٌٛٙ حُلظَس رخهظلاف حُٔٔخكش ر٤ٖ ٝكيس حَُٛي طل٣َي حُـٜ  

.)Rover )ٝكيس حَُٛي حُٔظلًَش    )Reference( حَُٔؿؼ٢  

: ، ٝطٔظويّ ك٢ حُظخ٢ٌُٝٛٙ حُط٣َوش طؼط٢ ىهش ػخ٤ُش ؿيحً    

.ٍٛي حُ٘زٌخص حُـ٤ٞى٤ٔ٣ش ⁕  

ٖ حُيٍؿش حلأ٠ُٝ.حُٔؼِؼخص ٓ ٗزٌخص ⁕   

.ٍٛي حُوط١ٞ حُط٣ِٞش⁕   

  

 

: ٍٛٞس طٟٞق حَُٛي حُؼخرض (1-5)ٌَٗ   

 

 

 اٌشصذ اٌضبثذ اٌغش٠غ Static Rapid : طوظِق ٌٛٙ حُط٣َوش ػٖ ٣َ١وش حَُٛي حُؼخرض ك٢ حُلظَس ح٤ُِ٘ٓش

حلإٓظوزخٍ كٞم حُ٘وخ١ حَُٔحى ٍٛيٛخ ىٕٝ طل٣َي حُـٜخُ  GPS ؿٜخُ حُلآُش َُِٛي،ٝك٤ٜخ ٣ظْ ٟٝغ   

 ً  كظَس ٤ُ٘ٓش ٓؼ٤٘ش)حهَ ٖٓ ٓخػش( ٝطوظِق ٌٛٙ حُلظَس رخهظلاف حُٔٔخكش ر٤ٖ ٝكيط٢ حَُٛي ٌٝٛٙ حُط٣َوش أ٠٣خ

.طؼط٢ ىهش ػخ٤ُش   

 



16 
 

ك٢ : ٣َ١وش حَُٛي حُؼخرض ح٣َُٔغ ٝطٔظويّ   

.اٗ٘خء ٗزٌخص حُٔؼِؼخص⁕     

.طٌؼ٤ق ٗوخ١ ٗزٌخص حُٔؼِؼخص⁕   

.ًْ 15خكش ر٤ٖ حُٞكيط٤ٖ ػٖ ط٣ِي حُٔٔ ه٤خّ هط١ٞ حُوٞحػي ر١َ٘ ألا⁕   

 

 

: ٍٛٞس طٟٞق حَُٛي حُؼخرض ح٣َُٔغ (1-7)ٌَٗ   

 

 

 : Kinematic اٌشصذ اٌّزحشن 

Reference  حٓظوزخٍ ٝكيس حَُٔؿغ Gps ُك٢ ٌٛٙ حُط٣َوش ٣ظْ ٟٝغ ؿٜخ 

رؼي ٟٝغ    Rover خ٤ٗشكٞم حُ٘وطش حُٔؼِّٞ حكيحػ٤خطٜخ ٣ٝظْ حُظلَى ػ٠ِ حُ٘وخ١ حَُٔحى ٍٛيٛخ رخُٞكيس حُؼ  

.Pole ٛٞحث٢ حلإٓظوزخٍ ػ٠ِ كخَٓ أٝ ػٜخ 

   :)حَُٛي حُٔظلَى( ٣ٝٞؿي ٗٞػخٕ ٖٓ ٌٛٙ حُط٣َوش  

: )Go & Stop اٌضجبد ٚاٌحشوخ )⁕     

ىه٤وش(  15-٣ٝ0٘ـَ حُـٜخُ ُلظَس ٤ُ٘ٓش ر٤ٔطش ٖٓ) (  Rover ) ٝك٤ٜخ ٣لظَ حَُحٛي حُ٘و٢ حُٔـُٜٞش رخُـٜخُ   

٤ٖ ٝكيس حَُٛي حُؼخرض ٝٝكيس حَُٛي حُٔظلَى ػْ ٣ـِن حُـٜخُ ٣ٝ٘ظوَحُٔٔخكش ر طوظِق ٌٛٙ حُلظَس رخهظلاف  

حُ٘وطش حُظخ٤ُش، أ١ إٔ حُـٜخُ ك٢ هلاٍ حُلًَش ٖٓ ٗوطش ا٠ُ أهَٟ ٣ٌٕٞ ٓـِوخً، ٝطٔـَ أٍٛخى ًَ ٗوطش ا٠ُ   

طلض ٍهْ ٓؼ٤ٖ ٝطظْ ٓؼخُـش حلأٍٛخى ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حكيحػ٤خص حُ٘و٢ حَُٔٛٞىس رخٓظويحّ رَٗخٓؾ حُلٔخد   

٢ُ٥ حُوخٙ رخُـٜخُ.ح   
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 : )Continuous ) اٌشصذ اٌّغزّش ⁕    

َُٛي ػ٠ِحُـٜخُ، رٔؼ٠٘ إٔ حُـٜخُ ٓٔظَٔ ك٢ ح ٝك٤ٜخ ٣٘ظوَ حَُحٛي ٖٓ ٗوطش ا٠ُ أهَٟ ىٕٝ اؿلام  

حلأهٔخٍ حُٜ٘خػ٤ش ٣ٝٔـَ أٍٛخىٛخ أػ٘خء كًَش حُـٜخُ ك٢ ٓٔخٍٙ ٝطظْ ٓؼخُـش حلأٍٛخى ُِلٍٜٞ ػ٠ِ   

ّ رَٗخٓؾ حُلخٓذ ح٢ُ٥ حُوخٙ رخُـٜخُ. ٣ٌٖٝٔ رٌٜٙ حُط٣َوش ػَٔ ه٣َطش ً٘ظ٣ٍٞش اكيحػ٤خص حُ٘و٢ رخٓظويح   

ػ٠ِ ٓطق ٤ٓخٍس ٝحُظلَى ك٢ ٓ٘طوش حُؼَٔ ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ حُظخ٢ُ،    GPS ُُٔ٘طوش ػٖ ٣َ١ن طؼز٤ض ؿٜخ 

ٔخٍأٗٚ ٣ؼط٢ ٗظخثؾ ؿ٤يس اًح ٓخ هٍٕٞ رؤػ الاظلَى أهَ ىهش ٖٓ حَُٛي حُؼخرض ٌٝٛح حُ٘ٞع ٖٓ حَُٛي حُٔ  

حَُكغ حُؼخى٣ش.   

 ٝ طٔظويّ ٣َ١وش حَُٛي حُٔظلَى ك٢ حلاػٔخٍ حُظخ٤ُش :

.٣ٔظويّ ك٢ أػٔخٍ ح٠ُِٔؼخص -0  

.ػٔخٍ حُٔٔق حُـ١ٞٔظويّ ك٢ ػَٔ ٗوخ١ حَُر٢ حلأ٢ٍٟ لأ٣ -1  

.ٍح٢ٟ حٌُز٤َسا٣ـخى ٓٔخكش حلأ -2  

.حُٜ٘ي٤ٓشػٔخٍ حُيٍحٓخص حُظ٤ٜٔي٣ش ُِٔ٘خ٣ٍغ ظخؽ هَحث٢ ً٘ظ٣ٍٞش ريهش ٓوزُٞش لأاٗ -3  

 

  

: حخ ٚاٌزٛع١ٗأػّبي اٌّلا  

ٝاىهخٍ اكيحػ٤خص حُ٘وطش حلإٓظوزخٍ كٞم ح٤ُٔخٍس  GPS ُ٣ٌٖٔ حٓظويحّ حُـٜخُ ك٢ أػٔخٍ حُٔلاكش رٟٞغ ؿٜخ    

، ك٤وّٞ حُـٜخُ رلٔخد حُٔٔخكش حُٔظزو٤ش ػ٠ِ حُٜيف حَُٔحى حٍُٞٛٞ ا٤ٍُٚٞ ا٤ُٜخ ُِـٜخُحُٔطِٞد حُٞٛ   

ًٌُٝي حلاطـخٙ.    

ط٣َوش طٔظويّ ك٢ ح٥ط٤ش :ٌٝٛٙ حُ   

.ش حُز٣َشك٢ أػٔخٍ حُٔلاك⁕     

.ك٢ طٞؿ٤ٚ حُٔلٖ ٝحُطخثَحص⁕     

.(ٓؼَ حطـخٙ حُ٘ٔخٍ ٝ حطـخٙ حُوزِش) لإ٣ـخى حطـخٙ ٓؼ٤ٖ⁕    

 

٣ٝلاكع ك٢ ًَ حُطَم إٔ ُٖٓ حَُٛي ٖٓ حُؼٞحَٓ حُٜٔٔش ك٢ طلي٣ي ىهش حَُٛي، ٝك٤ٔخ ٢ِ٣ ٗليى حُؼٞحَٓ 

خ٢ُ :حُٔئػَس ك٢ حَُٛي ًخُظ  

.ُّ َُِٛيلاُكٌِٔخ ُحىص حُيهش ٣ِىحى حُِٖٓ ححُيهش حُٔطِٞرش ٖٓ حُؼَٔ  -0   
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.ُّ َُِٛيٝحُ٘وطش حَُٔٛٞىس ُحى حُِٖٓ حُلا حُٔٔخكش ر٤ٖ حُ٘وطظ٤ٖ كٌِٔخ ُحىص حُٔٔخكش ر٤ٖ ٗوطش حَُٔؿغ -1   

.ُّ َُِٛيػيى حلأهٔخٍ حَُٔٛٞى كٌِٔخ ُحى ػيى حلأهٔخٍ حُٔظخف هَ حُِٖٓ حُلا -2   

.ُّ َُِٛيلأُؤخٍ ؿ٤ي هَ حُِٖٓ حُلاُؤخٍ كٌِٔخ ًخٕ حُظ٣ُٞغ حُٜ٘ي٢ٓ ُلأحُظ٣ُٞغ حُٜ٘ي٢ٓ ُ -3  

 

 : ( RTK) Real Time Kinematic ٢ ٝطْ حَُٛي ك٢ ٓ٘طوش حَُٔ٘ٝع رط٣َوش حَُٛي حُٔظلَى حُِلظ  ⁕  

: )Real Time Kinematic اٌشصذ اٌّزحشن اٌٍحظٟ )   

ط٣َوش ٣ظْ ط٣ِٝيٛٔخ رٞكيط٢ آٍخٍ لا٢ٌِٓ كظوّٞ ٝكيس حَُٔؿغٌٛٙ حُ )Reference( رخٓظوزخٍ اٗخٍحص  

 حلأهٔخٍ حُٜ٘خػ٤ش ٝٓؼخُـظٜخ لإٓظولاٙ ه٤ٔش حُوطؤ ك٢ حكيحػ٤خص حُ٘وطش ٝحٍٓخٍ ٌٛٙ حُز٤خٗخص ا٠ُ حُٞكيس

.)Rover( حُٔظلًَش 

 ً يس حُٔظلًَشٖٝٓ هلاٍ حُزَٗخٓؾ حُلخٓٞر٢ رـٜخُ حُٞك )Rover( ٣ظْ كٔخد اكيحػ٤خص حُ٘و٢ حَُٔٛٞىس طزؼخ  

ُِ٘وطش حُٔٞؿٞى ػ٤ِٜخ حُ٘وطش حَُٔؿؼ٤ش  (Reference)، ٓٔخ ٣ٌٖٔ حُٔٔخف ٖٓ ا٣ـخى اكيحػ٤خص حُ٘وطش    

ػش كٍٞ حلإٗظٜخء ٖٓ ػ٤ِٔش حَُٛي.حَُٔكٞ  

ٓ٘خٓزش ؿيحً لأػٔخٍ حَُكغ الا أٗٚ ٣ؼ٤ذ ٌٛٙ حُط٣َوش طؤػَ ٓٞؿخص )حَُٛي حُٔظلَى حُِلظ٢ ( ٌٝٛٙ حُط٣َوش 

ربٗخٍحص حُزغ حُلا٢ٌِٓ حلأهَٟ، ٣ٝٞؿي أ٠٣خً ٗٞػخٕ ٖٓ ٌٛٙ حُط٣َوش : ُٞكيط٤ٖحُلا٢ٌِٓ ر٤ٖ ح  

). Stop & Go(   ⁕حُؼزخص ٝحُلًَش   

). Continuous(   ⁕َٔحُٔٔظ  

: )RTK( حكظ٤خؿخص ٗظخّ حَُٛي حُٔظلَى حُِلظ٢  

 : )Reference Unit(  0- حُؼخرظش )حُٞكيس ) حُٔلطش  

ٓؼزض كٞم ٗوطش ٓؼِٞٓش حلإكيحػ٤خص.  GPS ُ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ ؿٜخ 

: )Rover Units( 1-  حُٞكيحص حُٔظلًَش  

أٝ أًؼَ ٣ظ٘وَ كٞم حُ٘وخ١ حَُٔحى ٍٛيٛخ ٤ٓيح٤ٗخً.  GPSُ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ ؿٜخ 

أٝ اٗخٍحص ٍحى٣ٞ :  Data Call  ٝأ GPRS 2- ٍهيٓش ح  

 ٢ٛ ػزخٍس ػٖ حىحس ُ٘وَ حلإٗخٍحص حُٜٔللش ٖٓ حُـٜخُ حُؼخرض ح٠ُ حلأؿِٜس حُٔظلًَش.

ٔ٘طوش حَُٔٛٞىس :ُِ  (Parameters Transformation( 3- َٓؼخٓلاص حُظل٣ٞ  

Cassini ٝأ JTM   ح٠ُ حُ٘ظخّ حُٔل٢ِ WGS84 ٢ٛ ػزخٍس ػٖ ٓؼخٓلاص ُِظل٣َٞ ٖٓ حُ٘ظخّ حُؼخ٢ُٔ 

 ٤ُظْ حُلٍٜٞ ػ٠ِ حلإكيحػ٤خص رخُ٘ظخّ حُٔل٢ِ ُلظ٤خً ك٢ ح٤ُٔيحٕ.
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: )RTK( ٟآ١ٌخ ػًّ طش٠مخ اٌشصذ اٌّزحشن اٌٍحظ 

ٟغ ؿٜخُ ػخرض كٞم ٗوطش َٓؿؼ٤ش ٓؼِّٞ اكيحػ٤خطٜخ ٣ٌٕٞ ِٓٝى رـٜخُ ََٓٓ أٝاٗخٍحص ٍحى٣ٞ٣ٞ  

 )GPRS( أٝ Data Call،٣ٝظْ اىهخٍ اكيحػ٤خص حُ٘وطش رخُـٜخُ ٓزخَٗس.

ٟخكشخلإكيحػ٤خص حُلؼ٤ِش ُِ٘وطش رلإهٔخٍ ٝ ر٤ٖ حلأحُظٜل٤ق ر٤ٖ حُو٤ْ حُٔٔـِش ٖٓ ح٣وّٞ حُـٜخُ رلٔخد   

ٟ ٖٝٓ ػْ ٣ََٓ ٓويحٍ حُظٜل٤ق ا٠ُ حُـٜخُ حُٔظلَى كٞم حُ٘وخ١.هَلأُِظٜل٤لخص ح  

 ٣وّٞ حُـٜخُ حُٔظلَى رخٓظوزخٍ حُظٜل٤لخص حَُِٔٓش ٖٓ حُٔلطش حَُٔؿؼ٤ش ٤ُظْ حُلٍٜٞ ػ٠ِ حكيحػ٤ش

)Parameters Transformation(  َٝػٖ ٣َ١ن ٓؼخٓلاص حُظل٣ٞ WGS84 ّٜٓللش ر٘ظخ 

.ظخّ ٣وّٞ حُـٜخُ رظل٣َٞ حلإكيحػ٤ش ُِ٘ ٍٕ حُٔل٢ِ ُلظ٤خً ٝ هلاٍ ػٞح  

 

 : (RTK ) فٛائذ ٔظبَ اٌشصذ اٌّزحشن اٌٍحظٟ      

طٞك٤َ حُٞهض -0 .   

ٗلظخؽ حُؼٞىس  َُٔػش ٓوخٍٗش ٓغ ١َم حَُٛي حلأهَٟ ك٤غ حٗ٘خ لا٣ٔظخُ ٗظخّ حَُٛي حُٔظلَى حُِلظ٢ رخ -1

   ٌُِٔظذ ُِو٤خّ رٔؼخُـش حَُٛي.

طٞك٤َ حُٜٔخ٣ٍق. -2   

ش ٝرٞهض ه٤َِ.اػطخء ىهش ػخ٤ُ -3   

 

  

    2-6-4  ػّبي ا١ٌّذا١ٔخالأ 

ؿِٜس ٝحلاىٝحص حُٔٔظويٓش :لأح    

. SPECTRA SP60 ٗٞع GPS Receiver 0- ُؿٜخ  

.٢٣َٗ ه٤خّ )ٓظَ( -1    

.كظخصهِْ ٝىكظَ ُِٔلا -2    

.ٍٛٞس ؿ٣ٞش -3   
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الإحذاص١بد اٌّصححخ 5 -6-2    

ح٤ُٔيحٕ ك٤غ طْ ٍٛي حلإكيحػ٤خص رط٣َوش حَُٛي حُؼخرضحُـيٍٝ حُظخ٢ُ ٣ظَٜ حُوَحءحص حُظ٢ ٣ظْ ٍٛيٛخ ك٢   

.)static fast( 

Control Point ُ٘وخ١  حُٜٔللش حلإكيحػ٤خص ٣ٟٞق ؿيٍٝ:  (0-1) ؿيٍٝ   

Po Easting Northing Elevation اٌٛصف 

1 163809.018 111070.538 936.917 St.1000 

2 163881.217 111388.519 915.099 St.2000 

3 163989.811 111759.756 882.294 St.3000 

4 164612.208 112673.957 824.528 St.4000 

5 164754.746 112784.789 810.888 St.5000 

6 164844.621 112789.708 805.458 St.6000 

 

 

 

 

Control Points ( ٌَٗ1-0)  : ٍٛٞس طٟٞق ٗوخ١  
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ِمذِخ 3-1  

ٙبرؼش٠ف ثبٌّشبوً ٚاٌؼٛائك ٚطشق حٍ 3-2  

ػذَ ٚعٛد إٔبسح ػٍٝ اٌطش٠ك 3-2-1  

اٌغ١ش اٌّخزٍظ ػٍٝ اٌطش٠ك 3-2-2  

ػذَ ٚعٛد ِٛالف ٌٍغ١بساد فٟ اٌطش٠ك 3-2-3  

غ١بة أٔظّخ رشغ١ً اٌّشٚس ٚاٌّزطٍجبد اٌّشٚس٠خ اٌف١ٕخ 3-2-4  

ٚعٛد رشممبد فٟ اٌطش٠ك 3-2-5  

ٚعٛد حفش فٟ اٌطش٠ك 3-2-6  

اٌحٍٛي اٌّمزشحخ 3-3  

 

 

 

 

 

 

 اٌفصً اٌضبٌش : ِشبوً اٌطش٠ك ٚاٌحٍٛي اٌّمزشحخ
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ِمذِخ  3-1  

  

ؼخ٢ٗ حُ٘خٍع ٖٓ رؼٞ حُٔ٘خًَ ٝحُؼٞحثن حُظ٢ طؼ٤ن ػ٤ِٔش حُظ٤ْٜٔ ُِط٣َن ٝط٘ؼٌْ ػ٠ِ حُظوط٢٤ ح٣٢ٌِ٤ُٜ  

ٌُح ًخٕ ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ ٓ٘خه٘ش حُٔ٘خًَ ٝحُؼٞحثن ك٢ حُ٘خٍع ٝحُؼَٔ ؿخٛي٣ٖ ػ٠ِ ا٣ـخى ٝحُظ٘ظ٢ٔ٤ ُِط٣َن،  

ٖٓ ؿ٤ٔغ حُ٘ٞحك٢ حُل٤٘شحُلٍِٞ ُٜخ ك٤غ طٔض ػ٤ِٔش ىٍحٓش ٝا٣ـخى حُلٍِٞ ُؼٞحثن حُظ٤ْٜٔ ُِط٣َن   

كزؼي حُو٤خّ رخ٣ُِخٍس ح٤ُٔيح٤ٗش ُِٔٞهغ ٝح٣ٍَُٝٔش ٟٝٔخٕ هيٓش حُٔ٘طوش لأ١ٍٞ كظَس ٤ُ٘ٓش ٌٓٔ٘ش،ٝحلاٗ٘خث٤ش    

ٝىٍحٓش ًخكش حُـٞحٗذ ٖٓ ٗخك٤ش ٛ٘ي٤ٓش ٓٞف ٗؼَٝ ٌٛٙ حُؼٞحثن ٝحُٔ٘خًَ ٓغ َٗف ٌَُ ٜٓ٘خ   

هظَحكخص حٌُٔٔ٘ش ُلِٜخ .حلإٝ   

 

 

بوً ٚاٌؼٛائك ٚطشق حٍٙب رؼش٠ف ثبٌّش  3-2  

. ػيّ ٝؿٞى اٗخٍس ػ٠ِ حُط٣َن -0  

. ح٤َُٔ حُٔوظ٢ِ ػ٠ِ حُط٣َن -1  

.ػيّ ٝؿٞى ٓٞحهق ٤ُِٔخٍحص ك٢ حُط٣َن -2  

طول٤ق ح٠ُـ٢ ػٖ ٗخٍع ٝحى ٓؼ٤َ رخػظزخٍ ٌٛح حُ٘خٍع ٣َر٢ حُ٘ٔخٍ رخُـ٘ٞد ٝح٠٣خ ٣َر٢ رِيس ر٤ض  -3

ظخرؼش ُٔلخكظش حُو٤َِ  حُكـخٍ حُظخرؼش ُٔلخكظش ر٤ض ُلْ ٝرِيس ح٤ُ٘ٞم   

ح٤ٍُٔٞ حُلخىس ُِط٣َن ٝحُٔ٘ل٤٘خص حُـ٤َ حٓ٘ش  -4  

حلآلِض حُظخُق ٝحُلل٣َخص حُظ٢ ك٢ حُ٘خٍع حُظ٢ هي طئى١ ح٠ُ حُلٞحىع -5  

 

 

ػذَ ٚعٛد إٔبسح ػٍٝ اٌطش٠ك 3-2-1  

  

٠ُ حُويٓخص حَُث٤ٔ٤ش ٓؼَ حٟخءس حُ٘خٍع رٌَ٘ ًخَٓ ٝحلاٗخٍحص حُظ٘ز٤ٜ٤شا٣لظوي حُ٘خٍع   

ٝحُظل٣َ٣ٌش ٌٝٛح ٣ٜ٘ق حُ٘خٍع ػ٠ِ حٗٚ ؿ٤َ آٖٓ ك٤غ ٣ٌٕٞ ٓيٟ حَُإ٣ش ٓظي٢ٗ ؿيحً ٣ٌَٝ٘   

٣ش ُِٔخثو٤ٖ ٓؼَ هطَ ػ٠ِ حًَُٔزخص ٝحُٔ٘خس ٝحُل٤ٞحٗخص رخلإٟخكش حٗٚ لا ٣ٞؿي حٗخٍحص طل٣ٌَ 

ٗخٍس طلي٣ي حَُٔػش.اٝ أٓخًٖ ح٤٠ُوش حُٔ٘ؼطلخص حٝ حلأ  
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: ٓ٘خًَ حُط٣َن (2-0ٌَٗ )  

 

غ١ش اٌّخزٍظ ػٍٝ اٌطش٠كاٌ 3-2-2  

 

حُ٘خٍع لا ٣ٞؿي ك٤ٚ ٤ٍٛق ٝلا ٓٔخكش ٓوٜٜش ُِٔ٘خس ٢ٛٝ ٌِٓ٘ش ًز٤َس ًٔخ ًًَٗخ لإٔ 

 حُ٘خٍع ٣ٔظؼِٔٚ ػيى ًز٤َ ٖٓ حُٔ٘خس، ٠٣ٝطَ حُٔ٘خس ٢ُِ٘ٔ ك٢ حُ٘خٍع ح٤٠ُن أٓخٓخً ػ٠ِ

ح٤ُٔخٍحص اً حٗٚ ٢٘ٔ٣ ػ٠ِ حُ٘خٍع حُٔ٘خس ٝح٤ُٔخٍحص.   

 

ٍغ١بساد فٟ اٌطش٠كػذَ ٚعٛد ِٛالف ٌ 3-2-3  

 

 إ حُط٣َن حُٔٔظٜيف لا ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٓٞحهق ٤ٓخٍحص ٝرٌٕٞ ػَٝ حُط٣َن حُوخثْ ه٤َِ ٓٔخ ٣ـؼَ حٕ

٠٣طَٝح حُٔخثو٤ٖ ا٠ُ ا٣وخف ٤ٓخٍحطْٜ ػ٠ِ ؿٞحٗذ حُط٣َن رٌَ٘ ؿ٤َ ٓ٘ظظْ ٓٔخ ٣ئػَ ػ٠ِ كًَش   

ؿ٤َ آٓ٘ش . شُط٣َن ٝكًَهِن حلأُٓخص ػ٠ِ ١ٍٞ حح٤ُٔخٍحص ٝحُٔ٘خس ك٢ حُط٣َن ٝريٍٝٙ ٣ئى١ ا٠ُ    

 

: ٓ٘خًَ حُط٣َن  (2-1ٌَٗ )  
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غ١بة أٔظّخ رشغ١ً اٌّشٚس ٚاٌّزطٍجبد اٌّشٚس٠خ اٌف١ٕخ 3-2-4  

َكغ ػيى ٣خ ٔأٝ ػيّ ٓلاءٓظٜخ )ٓؼَ حلإٗخٍحص حُظل٣َ٣ٌش، ٝحلإٗخٍحص حلإٍٗخى٣ش، حُؼلآخص حلأ٤ٍٟش(؛ ٓ

.كٞحىع حُطَم  

 

ٚعٛد رشممبد فٟ اٌطش٠ك 3-2-5  

ٌٛٙ حُظ٘ووخص طٌٕٞ طلض ١زوش حلإٓلِض ػْ طٔظي ا٠ُ حُٔطق ػ٠ِ  ٗظ٤ـش ح٤ٜٗخٍ ١زوش ٓطق حُط٣َن طليع ك٢ 

ٌَٗ ٗوٞم ٤ُٞ١ش ٝػ٤َٟش ػْ طظَٜ ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ ػ٠ِ ٌَٗ ُٝح٣خ كخىس ٣ٔزذ ٓٞء حُٔٞحى حُٔٔظويٓش أٝ 

 طوخىٜٓخ ػزَ حُِٖٓ.

 

:ٍٛٞس طٟٞق ط٘ون حُطَم( 2-2ٌَٗ )  

كٚعٛد حفش فٟ اٌطش٠ 3-2-6  

 ٢ٛٝ ط٘ٞٙ ك٢   ػ٠ِ ٌَٗ كٞٝ ٝطوظِق ك٢ حُؼٔن ٝحلاطٔخع ٝأٓزخد ٗ٘ٞثٜخ ٛ٘خى كلَسٓطق حُط٣َن

.ٗخطـش ػٖ ٛز١ٞ أ٢ٍٟ ٓلخؿت، ٝٛ٘خى كلَس ظَٜص رٔزذ طٜخُي ١زوش حلآلِض  

 اٌّمزشحخ اٌحٍٛي 3-3

,وتوفٌر تم إعادة تصمٌم المٌول الطولٌة والعرضٌة للطرٌق كً تتوافق مع المعاٌٌر الهندسٌة فً التصمٌمت

بوضع اللافتات الإرشادٌة أو التحذٌرٌة فً ة انارة على طول الطرٌق,وتوفٌر الإشارات التحذٌرٌة اعمد

وعمل توسعة للطرٌق واعادة تعبٌد الشارع والتخفٌف من المٌول  الأماكن الصحٌحة وخاصة عند المنعطفات

 .الحادة 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B9%D8%A8%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%B1%D9%8A%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B9%D8%A8%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%B1%D9%8A%D9%82
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حغُ اٌّشٚس 4-1  

غشض اٌؼذ اٌّشٚسٞ  4-2  

 

طشق اٌؼذ اٌّشٚسٞ 4-3  

 

فزشاد اٌؼذ 4-4  

 

اٌغ١ش اٌحبٌٟ ٚاٌّغزمجٍٟ  4-5  

 

ػّش اٌطش٠ك 4-6  

 

عؼخ اٌطش٠ك   4-7  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌفصً اٌشاثغ : اٌؼذ اٌّشٚسٞ
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حغُ اٌّشٚس  4-1  

ٝٛٞ ٣وظِق ػٖ ٓؼش أٝ ًؼخكش حُط٣َن ،كظَس ٤ُ٘ٓش ٓليىس ًَزخص حُٔخٍس ػ٘ي ٗوطش ٓؼ٤٘ش هلاٍٛٞ ػيى حُٔ  

ك٢ ٝهض ٓليى ٣ٝؼظزَ كـْ حٍَُٔٝ ٖٓ طؼَف رخٜٗخ ػيى حًَُٔزخص حُظ٢ ط٤َٔ ػ٠ِ ٓٔخكش ٓؼ٤٘ش ٝحُظ٢   

حَُث٤ٔ٤ش حُظ٢ ٣ـذ إٔ طئهٌ رؼ٤ٖ حلاػظزخٍ ػ٘ي ط٤ْٜٔ حُط٣َن ػ٠ِ إٔ طَ٘ٔ ىٍحٓش كـْ حٍَُٔٝ حلأْٓ   

ٝحُٔظٞهغ ٓٔظوزلاً ٝح١ٌُ ٣ؼزَػ٘ٚ رلـْ حٍَُٔٝ ح٢ٓٞ٤ُ حُٔظ٢ٓٞ ٌٛح رخلاٟخكش ا٠ُ كـْ ٍَٓٝ حُلخ٢ُ   

ذ طلي٣ي ٗٔزش كـْ حٍَُٔٝ ٌَُ حطـخٙ هلاٍ ٓخػش حٌٍُٝس ٝهخٛش ك٢ حلاطـخ٤ٖٛ ًٔخ ٣ـ حُٔخػ٢ حُظ٢ٔ٤ٜٔ 

.ك٢ حلاطـخ٤ٖٛ حلاطـخٙ حُٔخثي  

)DHV ) ـخٙ حُٔخثيي ٗٔزش كـْ حٍَُٔٝ ٌَُ حطـخٙ هلاٍ ٓخػش حٌٍُٝس ٝهخٛش حلاطًٔخ ٣ـذ طلي٣   

ٍ ػخىسطـخ٤ٖٛ، ٣ٝؼزَ ػٖ كـْ حَُٖٔٝٓ كـْ حٍَُٔٝ ح٢ٌُِ ُلا % ( 55- 45)ح١ٌُ ٣ظَحٝف ػخىس ٓخ ر٤ٖ   

٠ُاكٞحٍ ٣ظْ طل٣َٞ حٍَُٔٝ حُٔوظ٢ِ أٗٞحع حًَُٔزخص. ٝك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حلا حُٔوظ٢ِ ٝح١ٌُ ٣َ٘ٔ ؿ٤ٔغٍ رخَُٔٝ  

،رل٤غ ٣ظْ حُظ٤ْٜٔ حُٜ٘ي٢ٓ ُِط٣َن( car passenger equivalent ) ٝكيحص ٍَٓٝ ٌٓخكجش ُؼَرش حُظ٤ْٜٔ   

ري ٖٓ حُو٤خّ ُٔؼَكش كـْ حٍَُٔٝ لا، ٝسٝحُٕ ٓليىأٙ حًَُٔزش ػيى ٓلخٍٝ ٣ٌٕٝٞ ٌُٜػ٠ِ أٓخٜٓخ ٝػخىس   

حًَُٔزخص إٔ حُؼيى ٣وظِق ٖٓ ٓخػش ا٠ُ ٓخػش ٖٝٓ ٣ّٞ ٥هَ ٖٝٓ َٜٗ ا٠ُ آهَ هلاٍ حُٔ٘ش ٌُُي لا رظؼيحى   

٠ُ حُٔؼِٞٓخصاّ حُٞحكي ػ٠ِ ٓيحٍ حُؼخّ ُِظَٞٛ ح٤ُٞ ظؼيحى ػ٠ِ ٓيحٍ ٓخػخص حُٜ٘خٍ هلآٍٖ ػَٔ حُري    

.حُٔطِٞرش   

.ٍَٝ ػٖ ٣َ١ن اطزخع ١َم اكٜخث٤ش ٓوظِلش ًَُِٔزخص ػ٠ِ حُط٣َنٝطظْ ٓؼَكش كـْ حُٔ   

 

طش ٓؼ٤٘ش أٝ ٓلطش ػ٠ِ حُط٣َن هلاٍ كظَس٣وخّ كـْ حٍَُٔٝ ػ٠ِ أ١ ٣َ١ن رؼيى حًَُٔزخص حُظ٢ طَٔ ر٘و  

ٓؼ٤٘ش. ٤ُ٘ٓش   

(ADT) ح٢ٓٞ٤ُ ٍ كـْ حَُٔٝ ػ٘ٚ رٔظ٢َٓٞ ٣ٝؼز  

.ٓؼيٍ ح٤َُٔ ح٢ٓٞ٤ُ ح١ُٞ٘ٔ  )AADT) أٝ               

Traffic volume = vehicle/time 
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 :  ADT  

  ADT   ٓظ٢ٓٞ حُلًَش ح٤ٓٞ٤ُش أٝ

 لاٍس هحُظ٢ طَٔ ك٢ حطـخ٤ٖٛ ٗوطش ٓليى ،ٛٞ ٓظ٢ٓٞ ػيى حًَُٔزخصكًَش حٍَُٔٝ ح٤ٓٞ٤ُشٝأك٤خٗخً ٣ؼ٢٘ أ٠٣خً 

ػ٠ِ ٓيحٍ حُؼخّ .ٓخػش،٣ٝظْ ه٤خٜٓخ ػخىسً  13كظَس   

 : AADT  

ٛٞ  حُٔظ٢ٓٞ ح١ُٞ٘ٔ ُِلًَش ح٤ٓٞ٤ُش   

ٓو٤خّ ٣ٔظويّ ك٢ حُٔوخّ حلاٍٝ ك٢ حُظوط٢٤ ٝٛ٘يٓش حُ٘وَ. ٝٛٞ اؿٔخ٢ُ كـْ كًَش ٍَٓٝ ح٤ُٔخٍحص ٝٛٞ 

٣ٞٓخً. 254حُط٣َن ح٣َُٔغ أٝ حُط٣َن ُٔيس ػخّ ٓؤّٞ  ػ٠ِ  

 

غشض اٌؼذ اٌّشٚسٞ  4-2  

 

ٔظط٤غ حُط٣َنه٤خّ كـْ ٝط٤ًَذ حٍَُٔٝ ك٢ حُٞهض حُلخ٢ُ ٝطلي٣ي كـْ حٍَُٔٝ حُٔ٘ظظَ ٓٔظوزلاً ٝح١ٌُ ٣ •  

.حٓظ٤ؼخرٚ  

.طلي٣ي أ٤ٔٛش حُط٣َن •  

.ٓخ٤ٓش حُٔٔظويٓش ُظ٤ْٜٔ ١زوخص حَُٛقٖٓ حٌُٔٞٗخص حلأ •  

.ٌٓخ٤ٗش حُظ٘زئ رلـْ حُلًَش ٓٔظوزلاً لإ٣ٞش ػ٠ِ حُ٘ٞحٍع حَُث٤ٔ٤ش ًُٝي ٓؼَكش ح٣ُِخىس حُٔ٘ •  

.ش٠ٍَٝس حهظ٤خٍ ٓٔخٍحص ري٣ِش ٓ٘ؼيٓاػطخء ٍٛٞس ٝحٟلش ُ •  

٣ٌٕٞ لأكي حلأٓزخد حُظخ٤ُش :حُؼي ح١ٍَُٝٔ هي   

حُؼي ُظل٤ٖٔ ٣َ١ن ٓٞؿٞى -أ  

  اًح ًخٕ ٛ٘خى ٣َ١ن ٓٞؿٞى ٣ٝظطِذ طل٤ٔ٘ٚ كبٗٚ ٣ظْ حُؼي ػ٤ِٚ

حُؼي ُلظق ١َم ؿي٣يس -د  

 آخ إٔ ٣ظْ طلي٣ي ريح٣ش ٜٝٗخ٣ش حُط٣َن حَُٔحى اٗ٘خإٙ ، َٟٝٗ إ ًخٕ ٛ٘خى ًَٓزخص طظلَى ٖٓ ٗوطش حُزيح٣ش،

ٜخ ٗلْ ٗوطش حُٜ٘خ٣ش ٝح١ٌُ هي طٌٕٞ ٣ٞ١ِش ٝٛؼزش ٝٓ٘ٚ ٗؼَف كـْ حًَُٔزخص حُظ٢حُؼي ك٢ ١َم ُ ػْ ٣ظْ   

ً ،طظلَى ٖٓ ٗوطش حُزيح٣ش   ُٜخ ٗلْ حُٜ٘خ٣ش ٣ٝظٞهغ ٠٣خف ا٠ُ ًُي ىٍحٓش ػخٓش ًَُِٔزخص حُظ٢ طٔظؼَٔ ١َهخ  

ك٤غ حُظ٠خ٣َ١ْ٣ٍوٜخ ٝطظلٍٞ ا٠ُ حُط٣َن حُـي٣ي. أٝ ٣ظْ حُؼي ك٢ ٓ٘طوش ٓ٘خرٜش ُِٔ٘طوش ٖٓ  أٜٗخ ٓظـ٤َ   

.ٝػَٝ حُط٣َن ٝػيى كخٍحطٚ ٝٝظ٤لظٚ   
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طشق اٌؼذ اٌّشٚسٞ  4-3  

  

 ٛ٘خُي ػلاػش ١َم ٍث٤ٔ٤ش لإطٔخّ ػ٤ِٔش حُؼي ٢ٛٝ :

: اٌؼذ ا١ٌذٚٞ -1   

 ك٤غ ٣وّٞ ك٣َن ٖٓ حلاٗوخٙ رظٔـ٤َ حُٞهض ٝػيى ح٤ُٔخٍحص ٓغ طلي٣ي أٗٞحػٜخ ) ٗلٖ ، ٤ٓخٍس ػخث٤ِش ،

ٗخ٣ٍش ، كخكِش ٝؿ٤َٛخ ( ٝطٔظخُ ٌٛٙ حُط٣َوش رخُزٔخ١ش ٝحُيهش ٝطلي٣ي ػيى ٤ٓخٍس أؿَس ، طَحًظٍٞ، ىٍحؿش   

ًَُِٔزخص ٌُٜٝ٘خ ٌِٓلش ٝطلظخؽ ا٠ُ ك٣َن ػَٔ ًز٤َ هخٛش اًح ًخٕ حُؼي ٤ٓٔظَٔ هلاٍ ح٤َُِ  حُٔلخٍٝ 

.ٝحُٜ٘خٍ  

 ٝك٢ ٌٛح حَُٔ٘ٝع طْ حلإػظٔخى ػ٠ِ ٣َ١وش حُؼي ح٤ُي١ٝ.

 

: اٌؼذ ا١ٌّىب١ٔىٟ -2  

ُلاه٢ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ ، أٝ حُظ٣َٜٞ، ٝحَُحىحٍ، ٝحُوَح٤١ْ حُظ٢ طؼزض ػ٠ِ حُطَم ٝطَٔ كٞه٣ٚظْ رٞحٓطش ح  

 ح٤ُٔخٍحص ٝطٔـَ حُؼيى رٞحٓطش ؿٜخُ ٓؼزض ػ٠ِ ؿخٗذ حُط٣َن ، ٖٝٓ كٞحثي ٌٛٙ حُط٣َوش أٜٗخ ٍه٤ٜش ٌُٖٝ

ٛخ.ٓٔخٝثٜخ أٜٗخ طلظخؽ ا٠ُ ٤ٛخٗش ىحثٔش ٝلا طوّٞ رظ٤ٜ٘ق أٗٞحع ح٤ُٔخٍحص أٝ ػي ٓلخٍٝ ٖٓ   

 

: اٌؼذ ثطش٠مخ اٌّشب٘ذ اٌّزحشن -3   

 ٝٛٞ ٗوٚ ٣وّٞ رخُؼي أػ٘خء طلًَٚ ك٢ ٤ٓخٍس ط٤َٔ ٓغ ح٤ُٔخٍحص ك٤غ طٔزن رؼ٠ٜخ ٝطوّٞ حُزؼٞ رظـخُٝٛخ

٣ٝظْ ػي ح٤ُٔخٍحص رخطـخٙ ٤ٓخٍس حُٔ٘خٛي ٝػي ح٤ُٔخٍحص حُٔوخرِش ٤ُٔخٍس حُٔ٘خٛي ٖٝٓ ػْ طٔظويّ ٓؼخىُش   

ص ح٢ٌُِ .٣ـخى ػيى ح٤ُٔخٍحاكٜخث٤ش لإ   
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فزشاد اٌؼذ  4-4  

 

٤ٔٛش، ًُٝي ٖٓ أؿَ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٓؼِٞٓخص ىه٤وش ٣ظْػ٠ِ كظَحص ٓوظِلش أَٓ ك٢ ؿخ٣ش حلأإ اؿَحء حُظؼيحى   

 ػ٠ِ أٓخٜٓخ حُظ٤ْٜٔ.

٣ٌٖٝٔ ٟٝغ كظَحص ُِظؼيحى ًٔخ ٢ِ٣ :   

ّ.ُىكخلإطؼيحى ك٢ ٓخػخص ح ⁕   

.طؼيحى ك٢ ٓخػخص ٓوظِلش ٖٓ ح٤ُّٞ ⁕    

.حى ك٢ أ٣خّ حُؼطَطؼي ⁕    

. رؼٞ حُ٘ٞحٍع لامطؼيحى أػ٘خء اؿ ⁕    

ػ٠ِ ريح٣ش حُط٣َن ٝ ٜٗخ٣ظٜخ ، ٝطٔـ٤َ حُوَحءحص، ُؼي ح١ٍَُٝٔ ؿَحء حاُط٣َن حُٔطِٞد ٝح ٣٠ظْ حٍُِ٘ٝ حُ

حُؼي ح١ٍَُٝٔ ُِط٣َن ػ٠ِ كظَطخٕ ٛزخك٤ش ٝ  اؿَحءىهخثن، ك٤غ طْ  04ٞحػٜخ ًَ ػيى حًَُٔزخص رـ٤ٔغ أٗ

حُ٘ظخثؾ ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ :ٓٔخث٤ش ًٝخٗض   

 

 حُلظَس حُٜزخك٤ش : 

00:25 - 2:25ريأص حُلظَس حُٜزخك٤ش ٖٓ حُٔخػش    

 ،ك٤غ رِؾ ػيى حًَُٔزخصٖٓ حُؼَٝد ح٠ُ ٓؼ٤َ ػزَ حُط٣َنؼيى حًَُٔزخص حُٔظـٜش حُؼي ح١ٍَُٝٔ ُ أٝلاً :

ًَٓزش . ٤ٓ20خٍس أٓخ حًَُٔزخص حُؼو٤ِش رِؾ ػيىٛخ  005 حُول٤لش  

 

( ًَُِٔزخص حُيحهِش00:25-2:25( : حُؼي ح١ٍَُٝٔ ُِلظَس حُٜزخك٤ش )0-3ؿيٍٝ )  

Time PC HV 

9:30 - 9:45 34 11 

9:45 - 10:00 28 7 

10:00 - 10:15 25 4 

10:15 - 10:30 24 2 

10:30 - 10:45 20 3 

10:45 - 11:00 19 2 

11:00 - 11:15 16 1 

11:15 - 11:30 14 1 
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،ك٤غ رِؾ ػيى حًَُٔزخص ٖٓ ٓؼ٤َ ح٠ُ ػَٝد ػزَ حُط٣َنيى حًَُٔزخص حُٔظـٜش ُؼحُؼي ح١ٍَُٝٔ ػخ٤ٗخً : 

ًَٓزش . ٤ٓ12خٍس أٓخ ػيى حًَُٔزخص حُؼو٤ِش رِؾ  151حُول٤لش   

 

( ًَُِٔزخص حُوخٍؿش00:25-2:25( : حُؼي ح١ٍَُٝٔ ُِلظَس حُٜزخك٤ش )1-3ؿيٍٝ )  

Time PC HV 

9:30 - 9:45 36 7 

9:45 - 10:00 33 5 

10:00 - 10:15 33 6 

10:15 - 10:30 29 3 

10:30 - 10:45 25 2 

10:45 - 11:00 23 3 

11:00 - 11:15 17 1 

11:15 - 11:30 12 2 

 

 

 

 حُلظَس حُٔٔخث٤ش : 

   4:25 - 2:25ريأص حُلظَس حُٔٔخث٤ش ٖٓ حُٔخػش  

ك٤غ رِؾ ػيى حًَُٔزخص ،ٖٓ حُؼَٝد ح٠ُ ٓؼ٤َ ػزَ حُط٣َن حُؼي ح١ٍَُٝٔ ُؼيى حًَُٔزخص حُٔظـٜشأٝلاً : 

ًَٓزش . ٤ٓ10خٍس أٓخ ػيى حًَُٔزخص حُؼو٤ِش رِؾ  023حُول٤لش   

 

( ًَُِٔزخص حُيحهِش4:25-2:25( : حُؼي ح١ٍَُٝٔ ُِلظَس حُٔٔخث٤ش )2-3ؿيٍٝ )  

Time PC HV 

3:30 - 3:45 30 8 

3:45 - 4:00 27 4 

4:00 - 4:15 23 2 

4:15 - 4:30 20 3 

4:30 - 4:45 24 1 

4:45 - 5:00 22 2 

5:00 - 5:15 23 3 

5:15 - 5:30 25 5 
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حُؼي ح١ٍَُٝٔ ُؼيى حًَُٔزخص حُٔظـٜش ٖٓ ٓؼ٤َ ح٠ُ ػَٝد ػزَ حُط٣َن،ك٤غ رِؾ ػيى حًَُٔزخص ٤ٗخً : ػخ

ًَٓزش . ٤ٓ10خٍس أٓخ ػيى حًَُٔزخص حُؼو٤ِش رِؾ  053حُول٤لش   

ًَُِٔزخص حُوخٍؿش (4:25-2:25( : حُؼي ح١ٍَُٝٔ ُِلظَس حُٔٔخث٤ش )3-3ؿيٍٝ )  

Time PC HV 

3:30 - 3:45 25 6 

3:45 - 4:00 23 4 

4:00 - 4:15 22 3 

4:15 - 4:30 21 3 

4:30 - 4:45 19 1 

4:45 - 5:00 17 2 

5:00 - 5:15 16 4 

5:15 - 5:30 21 5 

   

 

- PC : Passenger Car 

- HV : Heavy Vehicle 

 ِزٛعظ ػذد اٌّشوجبد ٌىً عبػخ

HV PC 

1445 9245 
حُ٘ٞع كٔذ ٓخػش ٌَُ حًَُٔزخص ػيى ٓظ٢ٓٞ : (4-3ؿيٍٝ )  

 

Type Of Car Factor 

Passenger 1 

2-axle 2.5 

3-axle 3 
سد١ٔخلأٌٍّٛاصفبد ا د أٔٛاع اٌّشوجبد ٚفمب  لاِؼبِ : (6-4) عذٚي  

 

(0)................ 2× حُ٘خك٘خص  + ػيى 0× ػيى ح٤ُٔخٍحص حُٜـ٤َس  ػيى حًَُٔزخص ح٢ٌُِ =  

(1) ............................................................... 21.4 = 1 * 21.4= PC ٤ٓخٍحص 

(2) .................................................................... 32.4  = 3 * 03.4= HV ٤ٓخٍحص 

  (3)...........................................ًَٓزش .. 025=  32.4 + 21.4 ٓظ٢ٓٞ ػيى حًَُٔزخص ح٢ٌُِ =

(4..............................)....... ٤ٓخٍس / ٣ّٞ 2153=  13 × 025=   ADTٓؼيٍ حٍَُٔٝ ح٢ٓٞ٤ُ 
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        AADT = 2153 * 50/365 = 337.012 

 ً  لأٍٔظوز٢ِ ك٢ حُؼخىس ه٢ ٣ٌٕٝٞ حُُلـْ حٍَُٔٝ حُلخ٢ُ ٝحُٔٔظوزِ ػ٘ي كٔخد ػيى حُٔٔخٍد ٣ظْ كٔخرٜخ ٝكوخ

1.4َٟد ٓؼيٍ حٍَُٔٝ ح٢ٓٞ٤ُ رٔؼخَٓ ٣ٔخ١ٝ ٣ظْ  ػ٣َٖ٘ ٓ٘ش ك٤غ  

(5..)٤ٓخٍس / ٣ّٞ .................. 05271.0=  1.4 * 2153 ٓ٘ش = 15ٓؼيٍ حٍَُٔٝ ح٢ٓٞ٤ُ رؼي ٍَٓٝ     

حٍَُٔٝ ُِظ٤ْٜٔكـْ رٔزذ ػيّ طٞكَ ٓؼِٞٓخص ىه٤وش ػٖ ػيى حًَُٔزخص ك٢ ٓخػخص حٌٍُٝس كبٗٚ طْ حػظزخٍ   

،k ( ٣َِٝٓ ُٜخ رخ5.04َُِٓ-٣5.14ٔخ١ٝ ٗٔزش ٖٓ ٓؼيٍ حٍَُٔٝ ح٢ٓٞ٤ُ ٌٝٛٙ حُ٘ٔزش طٔخ١ٝ )  

(:7)٤ْٔ ٣ٌٖٔ ا٣ـخىٙ ٖٓ حُٔؼخىُش ٣ظْ أهٌٛخ رخُظٜ ٌُُي كبٕ ٓؼيٍ ٍَٓٝ حًَُٔزخص ُِٔخػش حُظ٢  

(7ٓؼيٍ حٍَُٔٝ ح٢ٓٞ٤ُ ............)  * D * k = D.H.V min  ٢ حُٔخػش حُظ٤ٔ٤ٜٔش ػيى حًَُٔزخص ك  

٤ٓخٍس/ٓخػش 200=  2153* 5.04* 5.54=               

542  ٤ٓخٍس/ٓخػش = 3264* 0.8* 0.25 = D.H.V max 

 

K ٝ Dحُؼخٓش ( : ه٤ْ 7-3ؿيٍٝ )  

Normal Range of values 

Facility Type K-Factor D-Factor 

Rural 0.15-0.25 0.65-0.80 

Suburban 0.12-0.15 0.55-0.65 

Urban: 

Radial Route 

0.07-0.12 0.55-0.60 

Circumferential Route 0.07-0.12 0.50-0.55 

 

145 طٔخ١ٝ ُِط٣َن حُظ٤ٔ٤ٜٔش حُٔؼش ػظٔخىا طْ كبٗٚ حُؼخُؼش حُيٍؿش ٖٓ ١َم ٢ٛ كِٔط٤ٖ ك٢ حُطَم إٔ رٔخ  

ٓؼ٤٘ش ٗوطش هلاٍ ٖٓ طَٔ حُظ٢ حًَُٔزخص ٖٓ ػيى أه٠ٜ ػٖ ػزخٍس حُظ٤ٔ٤ٜٔش حُٔؼش إٔ ك٤غ ، ٓخػش/٤ٓخٍس  

حُٔخثيس. حُظَٝف طلض ٓخػش هلاٍ  

 

(:0( طؼط٠ رخُؼلاهش ٍهْ ) N20 حُوخىٓش) ٓ٘ش حُؼ٣َٖ٘ هلاٍ حًَُٔزخص ٓظ٤ؼخدلإ حُٔطِٞرش حُٔٔخٍحص ػيى إ    

(0).............................. ........ حطـخٙ ٌَُ َٓٔر٤ٖ=  557/414=   ( N20( حُٔؼش حُظ٤ٔ٤ٜٔش 

)factor hour peak د ) ٠ٔٔ٣ طيكن ٓؼيٍ ٝأػ٠ِ حُظ٤ٔ٤ٜٔش حُٔخػش ك٢ حٍَُٔٝ كـْ ر٤ٖ حُؼلاهش إ   

(2ك٤غ ٣ؼط٠ رخُؼلاهش حُٟٔٞلش ك٢ حُٔؼخىُش ٍهْ)  



33 
 

PHF =   hourly volume   max rate of flow (2...............................)  

 

  حُٔخػش ك٢ ًَٓزخص ػيى أػ٠ِ ػ٘ي (2:25– 05:25) حُلظَس ك٢ طٌٕٞ حٌٍُٝس ٓخػش ٕا

-: طٜزق ىه٤وش 04 كظَس ٌَُ  

PHF = V   (4 * vm15) (05 ..............................)  

PHF = 128    (4*36) = 0.888          ,(0.25 ≤ PHF ≤ 1)  

 

حٌٍُٝس رٔخػش ىه٤وش 04 كظَس ٌَُ حٍَُٔٝ كـْ(: 0-3ؿيٍٝ )  

Time Interval Volume for Time Interval 

(vehs) 

9:30-9:45 36 

9:45-10:00 33 

10:00-10:15 30 

10:15-10:30 29 

9:30-10:30  ⅀ = 128 

 

اٌغ١ش اٌحبٌٟ ٚاٌّغزمجٍٟ  4-5  

 

 ً رؼي ٣ّٞ ، ٝػ٘ي حُظوط٢٤ حُٔٔظوز٢ِ ُِط٣َن ٣ـذ إٔ ٣ئهٌ كـْ ح٤َُٔ حُٔٔظوز٢ِ  إ كـْ ح٤َُٔ ٣ِىحى ٣ٞٓخ  

 ً ، ٢ٌُٝ ٣ل٢ حُط٣َن رخُـَٝ ح١ٌُ لاً ظ٘خهخص ٣ٍَٝٓش ٓٔظوزُلٍٜٞ حه ػ٠ِ حُط٣َن أػ٘خء حُظ٤ْٜٔ ، طلخى٣خ  

ْٛٔ ٖٓ أؿِٚ ٝٛٞ حٓظ٤ؼخد كـْ ح٤َُٔ حُلخ٢ُ ٝحُٔٔظوز٢ِ . ٌُُي ٣ـذ أهٌ حلأٍٓٞ حُظخ٤ُش رؼ٤ٖ حلاػظزخٍ:   

       : ٣ٝظْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٚ رظؼيحى كـْ ح٤َُٔ ػ٠ِ حُط٣َن أٝ رظؼيحى كـْ ح٤َُٔ ػ٠ِ حُطَم  ح٤َُٔ حُلخ٢ُ ⁕

   ح٠ُ حُط٣َن حَُٔحى ط٤ٜٔٔٚ. شحُٔئى٣

: حُ٘خطـش ػٖ ح٣ُِخىس ك٢ ػيى حٌُٔخٕ  (Peak Factor) ح٣ُِخىس حُطز٤ؼ٤ش ك٢ ػيى حًَُٔزخص ⁕ 

٣ُٝخىس حٓظويحّ حًَُٔزخص.    

ح٤َُٔ حُٔظطٍٞ ٝحُ٘خطؾ ػٖ كظق ٝطل٤ٖٔ حُط٣َن ك٢ حُٔ٘طوش ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ ططٍٞ حُٜ٘خػش ٝح٤ُٔخكش ك٢ 

.حُٔ٘طوش  

ح٣ُِخىس ك٢ ػيى حًَُٔزخص ًٔخ ًًَ ٣ئى١ ا٠ُ ٠ٓخػلش كـْ ح٤َُٔ حُلخ٢ُ ػ٠ِ حُط٣َن ػ٠ِإ ؿ٤ٔغ أٗٞحع   

ً  15أٝ  04ٓيٟ  .ػخٓخ  
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ػّش اٌطش٠ك 4-6  

 

حً إ ؿ٤ٔغ حُؼٞحَٓ ٖٓ ٣ُخىس كـْ حٌُٔخٕ ٝكـْ ح٤َُٔ طيٍ ػ٠ِ أٗٚ لا ٣ٌٖٔ طوط٢٤ ٝط٤ْٜٔ حُط٣َن ر٘خء  

ً  15أٝ  04أٝ 05 ػ٠ِ ػَٔ ٓٔظوز٢ِ ُِط٣َن ٓؼلاً  حً ػ٠ِ كـْ ح٤َُٔ حُلخ٢ُ ٝاٗٔخ ٣ظْ حُظ٤ْٜٔ ر٘خء  ػخٓخ  

  ٌٛٙ حُلظَس، ٝرؼيٛخ طٜزق حُط٣َن ؿ٤َ ٓلاثٔش ٝرلخؿش ا٠ُ اػخىس طؤ٤َٛ. كـْ حٍَُٔٝ هلاٍ ٤ُٔظٞػذ 

ػخىس حُظؤ٤َٛ، أٓخ حُظ٤ْٜٔ ُلظَس ٤ُ٘ٓش ٣ٞ١ِشط٤ْٜٔ حُط٣َن ُلظَس ه٤َٜس ٣ئى١ ح٠ُ حُلخؿش حُٔٔظَٔس لإ إ  

ٌخ٤ُق رٌَ٘ ًز٤َ، ٌُٖٝ ٣وَِ ٖٓ حُٔـٜٞى رخُٔوخٍٗش ٓغ حُظ٤ْٜٔ ُلظَس ه٤َٜس، ك٤غ ط٣ُْخىس حُظ ٣ٔزذ   

ٓ٘ش. 15ط٤ْٜٔ حُط٣َن ر٘خءحً ػ٠ِ ػَٔ ٓٔظوز٢ِ    

 

 

عؼخ اٌطش٠ك  4-7  

  

 طؼَف حُٔؼش ُِط٣َن ػ٠ِ أٜٗخ حُؼيى حلأه٠ٜ ٖٓ حًَُٔزخص حُظ٢ ُٜخ طٞهغ ٓؼوٍٞ رخٍَُٔٝ ػ٠ِ حُط٣َن هلاٍ

ٝطلض حُظَٝف حُٔخثيس ُِط٣َن ٝحٍَُٔٝ. ٝطؼظٔي ٓؼش حُط٣َن ػ٠ِ كـْ ٝط٤ًَزش حٍَُٔٝ كظَس ٤ُ٘ٓش ٓؼطخس  

ٝػ٠ِ َٓػش ح٤َُٔ ٝحُظيحهلاص حُظ٢ طظؼَٝ ُٜخ كًَش حٍَُٔٝ. ٝطؼظزَ حُٔؼش ٖٓ حُؼ٘خَٛ حلأٓخ٤ٓش حُظ٢   

  هغ ػ٠ِ حُٔظٞطئهٌ رؼ٤ٖ حلاػظزخٍػ٘ي ط٤ْٜٔ حُوطخع حُؼ٢َٟ ُِط٣َن لإٓظ٤ؼخد كـْ حٍَُٔٝ حُظ٢ٔ٤ٜٔ  

(AASHTO) ٣ز٤ٖ ه٤ْ حُٔؼش ُزؼٞ أٗٞحع حُطَم كٔذ ٓٞحٛلخص ٤ٛجش آٗظٞ  (4-3)حُط٣َن ٝحُـيٍٝ 

 حلأ٤ٌ٣َٓش 

  

ؼش حُط٣َن كٔذ ٓٞحٛلخص ٤ٛجش آٗظ٣ٞز٤ٖ ٓ ( :2-3ٍ )حُـيٝ  

 

 

 

 ٔٛع اٌطش٠ك اٌغؼخ )ع١بسح خبصخ / عبػخ(

)ٌىً حبسح(                     2333   طش٠ك عش٠غ               

)الإعّبٌٟ فٟ الإرغب١٘ٓ(      3333                 طش٠ك ثحبسر١ٓ 

)الإعّبٌٟ فٟ الإرغب١٘ٓ(  4333                 طش٠ك رٚ صلاس حبساد 
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اٌّمذِخ 5-1  

أ٘ذاف ػلاِبد اٌّشٚس 5-2-1  

أٔٛاع ػلاِبد اٌّشٚس 5-2-2  

 5-2-3 اٌؼلاِبد اٌؼّٛد٠خ

 5-2-4 اٌؼلاِبد الأفم١خ

ِٛاد اٌؼلاِبد 5-2-5  

خأشىبي اٌؼلاِبد الأسض١ 5-2-6  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حُلَٜ حُوخْٓ : ػلآخص حٍَُٔٝ



36 
 

ِمذِخ 5-1   

َّ ٍٛٞس ػٖ حُوٞحػي  ٣ وٜي رؼلآخص حٍَُٔٝ طِي حُِٞكخص حلإٍٗخى٣شّ حُظ٢ ٣ظْ طٔؼ٤ِٜخ رخٍُٜٞ، ك٤غ ط ؼزَّ ً

ٝحُٔؼِٞٓخص حُظ٢ ٣ـذ ػ٠ِ حُٔخثن ٝٓٔظوي٢ٓ حُط٣َن حلاُظِحّ رٜخ، ٝطٔظويّ اٗخٍحص حٍَُٔٝ حٍُٜٞ ريلاً 

ٖٓ حٌُِٔخص ٤َُٜٔ كٜٜٔخ ٖٓ هِزَ ؿ٤ٔغ حلأٗوخٙ،ك٤غ اّٗٚ ٣ـذ ػ٠ِ ؿ٤ٔغ َٓطخى١ حُطَهخص ٓؼَكش ٝكْٜ 

حلإٗخٍحص ح٣ٍَُٝٔشّ ٝحُوٞحػي حلأٓخ٤ٓشّ حُظ٢ ػ٤ِْٜ حُظو٤يّ رٜخ، ُِٔلخكظش ػ٠ِ ٓلآظْٜ ٝٓلآش حلأٗوخٙ 

 ح٥ه٣َٖ ك٢ حُط٣َن.

 

ػلاِبد اٌّشٚس أ٘ذاف 5-2-1   

ٓخص حٍَُٔٝ ػ٠ِ حُطَم ُظول٤ق حلأَٟحٍ ػٖ ٓخثو٢ ح٤ُٔخٍحص،ٝٓ٘ؼخً ُٞهٞع حُلٞحىعطٌٖٔ أٛيحف ػلا  

  حُظ٢ طظٌٍَ ػ٠ِ حُٔلخٍٝ،ٝطزَُ أٛيحف حلإٗخٍحص ك٢ حُ٘وخ١ حُظخ٤ُش :

 طٞك٤َ كًَش ٍَٓٝ ٓ٘ظٔش ك٢ ٓٔخٍحص ٓليىس، ٝرَٔػخص ٓليىس ػ٠ِ ١ٍٞ ٓٔخٍ ٓخ. .0

 .طل٤ٖٔ كًَش حٍَُٔٝ .1

 َس .ٓ٘غ حُظـخُٝ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُوط .2

 .حُظو٤َِ ٖٓ كٞحىع حٍَُٔٝ .3

 طلي٣ي أٓخًٖ ػزٍٞ حُٔ٘خس . .4

 طلي٣ي أ٣ُٞٝش حٍَُٔٝ ػ٠ِ حُظوخ١ؼخص . .5

ط٘ظ٤ْ كًَش حٍَُٔٝ، ٝحُظو٤َِ حلاُىكخّ، ٝكٞحىع ح٤َُٔ، ٝحلأػطخٍ حُٔوظِلش حُظ٢ طليع ػ٠ِ  .7

 .حُط٣َن

أٔٛاع ػلاِبد اٌّشٚس 5-2-2  

: ػلاِبد اٌّشٚس ٔٛػبْ  

ػّٛد٠خ ٚأفم١خ   
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 5-2-3 اٌؼلاِبد اٌؼّٛد٠خ

٤َ ٢ٛٝ حُؼلآخص حُظ٠ طٟٞغ ػ٠ِ حلأػٔيس حُلي٣ي٣ش ػخىس ك٠ ؿ٘ذ حُط٣َن حلأ٣ٖٔ ك٢ حطـخٙ كًَش حُٔ ٢ٛٝ

: ػلاع حٗٞحع  

  اٌؼلاِبد اٌزحز٠ش٠خّ 14

ٌٛٙ حُؼلآش طٟٞغ ك٢ ٌٓخٕ ٓليى ػ٠ِ ؿخٗذ حُط٣َن ٖٓ أؿَ ط٘ز٤ٚ حُٔخثو٤ٖ ٝطل٣ٌَْٛ رٞؿٞى هطَ ٖٓ 

ظ٢ ٣ٌِٜٔٞٗخ، ػخىس طٟٞغ ك٢ ٓٔخكش ٓ٘خٓزش ٖٓ ٌٓخٕ ٝؿٞى حُوطَ. ًُٝي ٖٓ ٗٞع ٓليى ك٢ حُط٣َن حُ

 أؿَ حطوخً حُٔخثو٤ٖ حلإؿَحءحص ٝحُظيحر٤َ حُلآُش ُظلخى١ حُوطَ ٝطـ٘ذ ٝهٞع حُلٞحىع.

 طٌٕٞ ؿ٤ٔغ حُؼلآخص حُظل٣َ٣ٌشّ ػ٠ِ ٌَٗ ٓؼِغ ٓظٔخ١ٝ حلأٟلاع ٓوط٢ رخُِٕٞ حلأكَٔ ٖٓ

ػ٠ِ ر٤٘ٔخ هخػيطٚ ٗلٞ حلأٓلَ، ٣ٌٕٝٞ حُلَحؽ حُٔٞؿٞى ريحهَ حُٔؼِغ رخُِٕٞ ؿ٤ٔغ أٟلاػٚ، ٍأٓٚ ٣ظـٚ ا٠ُ حلأ

 حلأر٤ٞ أٓخ حَُْٓ حُظل١َ٣ٌ ك٤ٌٕٞ رخُِٕٞ حلأٓٞى.

٣وظِق حَُْٓ حُٔٞؿٞى ىحهَ حُٔؼِغ رخهظلاف ٗٞع حُوطَ ح١ٌُ ٣ٞحؿٚ حُٔخثو٤ٖ، ٖٓ أٓؼِش ًُي: ٝؿٞى  

إٔ طَ٘ٔ حلإٗخٍس حُظل٣َ٣ٌشّ ػ٠ِ حُٔٔخكش حُٔويٍس حُظ٢ حٗؼطخف كخى أٝ ٌٓش كي٣ي٣ش أٝ ٣َ١ن ُُن. ًٔخ ٣ٌٖٔ 

 طلَٜ حُٔخثو٤ٖ ػٖ ٌٓخٕ ٝؿٞى حُوطَ.

 

( طٟٞق حُؼلآخص حُل٣َ٣ٌش4-0)ٌَٗ   
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 اٌؼلاِبد اٌّبٔؼخ 24

ٌٛٙ حُؼلآش طٟٞغ ػ٠ِ ؿخٗذ حُط٣َن لإهزخٍ حُٔخثن ػٖ ٍَٟٝس حٓظ٘خػٚ ٖٓ حُو٤خّ رؤَٓ ٓخ، حػظٔخىح ػ٠ِ 

ظل٣َ٣ٌش، حُٜيف ٖٓ حُؼلآخص حُٔخٗؼش ٢ٛ ط٘ظ٤ْ كًَش حٍَُٔٝ، ٣ٌٕٞ ٌِٜٗخ ىحث٣َخًّ ٓخ طيٍ ػ٤ِٚ حُؼلآش حُ

ٓوططخً رخُِٕٞ حلأكَٔ ٖٓ حُوخٍؽ، ٖٝٓ حُيحهَ طٌٕٞ حُٔٔخكش حُٔٞؿٞىس رٜخ رخُِٕٞ حلأر٤ٞ ٝحَُْٓ ريحهِٜخ 

.رخُِٕٞ حلأٓٞى  

ٓظٔخ٤٣ٖٝ رٌَ٘ ٓخثَ، ٖٓ أٓؼِش طٌٕٞ ٓؼظْ حُؼلآخص حُٔخٗؼش ٓغ ه٢ أكَٔ ػ٣َٞ ٣ؤْ حُيحثَس ا٠ُ ٜٗل٤ٖ 

حُؼلآخص حُٔخٗؼش: ػلآخص طٔ٘غ ٍَٓٝ حُ٘خك٘خص أٝ حُٞهٞف ُلاٗظظخٍ، حُؼلآخص حُظ٢ طليى حَُٔػش حُظ٢ 

.٣ـذ ح٤َُٔ رٜخ ٝػيّ ح٣ُِخىس ػٜ٘خ ك٢ حُط٣َن  

 

( طٟٞق حُؼلآخص حُٔخٗؼش4-1)ٌَٗ   

 

 

 اٌؼلاِبد الإسشبد٠خ 34

رٜيف اػطخء ٓؼِٞٓخص ٣ٍَٟٝش ُِٔخثو٤ٖ ٝحُٔ٘خس طَٜٔ ُْٜ ػ٤ِٔش ٌٛٙ حُؼلآش طٟٞغ ػ٠ِ أ١َحف حُط٣َن 

حُظ٘وَ ر٤ٖ حُطَهخص، ًٔخ طٟٞق أٓخًٖ ٝؿٞى رؼٞ حُويٓخص حُؼخٓش ٝحَُٔحكن ح٣ٍَٝ٠ُشّ، أٝ حلإٍٗخىحص 

.حُلآُش ٍُِٞٛٞ ا٠ُ ٓ٘طوش ٓؼ٤ّ٘ش  
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( طٟٞق حُؼلآخص حلإٍٗخى٣ش4-2)ٌَٗ   

ؼلآخص ك٢ حُ٘ٞحٍع ح٣َُٔؼش، ٝطٌٕٞ ك٢ حُ٘ٞحٍع حُوخٍؿ٤ش ريحهِٚ ٣ٌٕٞ رخُِٕٞ حلأر٤ٞ، ٗـي ٌٛٙ حُ

ه٠َحء حُِٕٞ ٝحَُْٓ حُٔٞؿٞى ريحهِٜخ رخُِٕٞ حلأر٤ٞ، ًٔخ طٌٕٞ ك٢ حُ٘ٞحٍع حُيحه٤ِشّ ٛلَحء حُِٕٞ ٝحَُْٓ 

 ريحهِٜخ رخُِٕٞ حلأٓٞى.

 

 5-2-4 اٌؼلاِبد الأفم١خ

أٝ أىٝحص أهَٟ طٟٞغ ػ٠ِ ٓطق ٢ٛ اكيٟ أىٝحص ط٘ظ٤ْ حٍَُٔٝ، ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ ىٛخٗخص أٝ أٍُحٍ 

يف اػطخء حُٔخثو٤ٖ ٓؼِٞٓخص طٞؿْٜٜ أٝ طلٌٍْٛ أٝ طَٗيْٛ أػ٘خء ٤َْٓٛ رٜ حُط٣َن أٝ أٍٛلظٜخ أٝ ؿٞحٗزٜخ

ػ٠ِ حُطَم، ٝهي طٔظؼَٔ ُٞكيٛخ أٝ هي طٌٕٞ ٌِٓٔش لأىٝحص ط٘ظ٤ْ حٍَُٔٝ حلأهَٟ ًخُ٘ٞحهٚ ٝ اٗخٍحص 

.خٛحٍَُٔٝ ح٠ُٞث٤ش ُِظؤ٤ًي ػ٠ِ ٓيُٞلا  

 

ِٛاد اٌؼلاِبد 5-2-5  

  اٌذ٘بٔبد 14

خ ٝا١خُش ػَٔٛخ، طٜإ أًؼَ ٓٞحى حُؼلآخص حٓظؼٔخلا ٢ٛ حُيٛخٗخص حُظ٢ ٣يهَ ك٢ ط٤ًَزٜخ ٓٞحى طٔخػي ػ٠ِ ػزخ

ٌٝٛٙ حُيٛخٗخص هي طٌٕٞ ػخى٣ش أٝ كَح٣ٍش أٝ ػ٠ِ َٗحث٢ ٓطخ٤١ش طِٜن ػ٠ِ ٓطق حُط٣َن ٣ٝل٠َ إٔ 

رخُيٛخٕ  خ أٝ طو٢ِٜٗؿخؿ٤ش ٛـ٤َس طَٕ ػ٤ِٜخ أػ٘خء ىٛخرٞحٓطش اٟخكش رٍِٞحص ُ طٌٕٞ ػخًٔش ٠ُِٞء ٤ُلا

.ٓٔزوخ   
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 الأصساس 24

طٔظويّ ٌٛٙ حلأٍُحٍ ٓغ حُوط١ٞ حلأ٤ٍٟش أٝ ري٣ِش ػٜ٘خ،٣ٝظْ طَط٤زٜخ رٌَ٘ ٣ظ٘خٓذ ٓغ حُوط١ٞ حُٔٔظويٓش  

طٌٕٞ ػ٠ِ ٌَٗ ىحث١َ أٝ َٓرغ أٝ ٓٔظط٤َ،ٝطٌٕٞ  ػ٤ِٜخ ٓٞحء ًخٗض هط١ٞ ٓظِٜش أٝ هط١ٞ ٓظوطؼش

٣ٌٖٔ حٓظويحّ حلأٍُحٍ حُؼخًٔش ٠ُِٞء رٌَ٘ ٓ٘ظَى ٓغ حُؼلآخص ؿ٤َ حُؼخًٔش ِْٝٓ،14ع حهَ ٖٓ رخٍطلخ

 ٤ُٖٗٞ حلأٍُسٌٝٛٙ طٌٕٞ ٌٛٙ حلأٍُحٍ ػخًٔش ٠ُِٞء كظ٠ طٞكَ ٍإ٣ش ًخك٤ش ُِٔخثن ػ٠ِ حُط٣َن،٠ُِٝٞء،

.ٔٔخٍدحلاٍُس حُز٠٤خء طٔظويّ ُِيلاُش ػ٠ِ حُحٓخ  حٛلَحء طٔظويّ ُِيلاُش ػ٠ِ كٞحف حُط٣َن  

 

خأشىبي اٌؼلاِبد الأسض١ 5-2-6  

 خطٛط .1

هي طٌٕٞ هط١ٞ ٓظِٜش ُِٔ٘غ أٝ ٓظوطؼش ُِظل٣ٌَ أٝ  ٜٗخ هي طٌٕٞ ٤ُٞ١ش أٝ ػ٤َٟش أٝ ٓخثِش رِح٣ٝش، ًٔخ أ

.ُلإٍٗخى،ٌَُٝ ٖٓ ٌٛٙ حُوط١ٞ ىلالاص ٓؼ٤٘ش  

 

حلا٤ٍٟش حُوط١ٞ( طٟٞق حُؼلآخص 4-3)ٌَٗ   

 اٌشِٛص  .1

حلاطـخٙ حلإؿزخ١ٍ َُِٔٔد حُٟٔٞٞػش ػ٤ِٚ، ٓٞحء ًخٗض ُلأٓخّ أٝ ٤ٔ٤ُِٖ ٝأٜٛٔخ حلأْٜٓ حُظ٢ طيٍ ػ٠ِ    

 أٝ ٤ُِٔخٍ أٝ ُلأٓخّ ٓغ ح٤ٔ٤ُٖ أٝ ٓغ ح٤ُٔخٍ

 

حلا٤ٍٟش حَُُٓٞ( طٟٞق حُؼلآخص 4-4)ٌَٗ   
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 اٌىٍّبد 34

طٔظؼَٔ حٌُِٔخص أك٤خٗخ ٓؼَ ًِٔش هق أٝ   STOP  ُظٌٕٞ ٌِٓٔش َُِٓخُش حُٔٞؿٞىس ىحهَ ٗخهٜش هق

.كْٜ ٍُٓٞٛخ أًؼَٝطٔخػي ػ٠ِ   

 

حلا٤ٍٟش حٌُِٔخص( طٟٞق حُؼلآخص 4-5)ٌَٗ   

 

 الأسلبَ  44

طٌظذ حلأٍهخّ ػ٠ِ ٓطق حُط٣َن ٝطز٤ٖ ػخىس كيٝى حَُٔػش حُوٜٟٞ ػ٠ِ حُط٣َن  . 

 

حلا٤ٍٟش حلاٍهخّ( طٟٞق حُؼلآخص 4-7)ٌَٗ   
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ِمذِخ  6-1  

ػ١ٕبد اٌزشثخ  6-2  

أِبوٓ اعزخشاط اٌؼ١ٕبد  6-2-1  

أخز اٌؼ١ٕبد 6-2-2  

رؼجئخ اٌؼ١ٕبد 6-2-3  

رخض٠ٓ ٚٔمً اٌؼ١ٕبد 6-2-4  

اٌزغبسة اٌّخجش٠خ : 6-3  

)Proctor compaction test( 6-3-1 ّٝرغشثخ اٌىضبفخ اٌؼظ  

 )) CBR( )California Bearing Ratio Test ) تجربة نسبة تحمل كاليفورنيا 6-3-2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

غبدط : اٌفحٛصبد اٌّخجش٠خ اٌفصً اٌ  
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مقدمة : 6-1  

زخٍحص طـ١َ ػ٠ِ ٓٞحى ١زوخص حَُٛق،٣ٝظْ ٖٓ هلاٍ ٌٛٙ حلاهظزخٍحص كٔخد طَ٘ٔ حُللٞٛخص ػيس اهظ

حُٔلظٟٞ حُٔخث٢،حهظزخٍ حُيٓي،ٗٔزش طلَٔ ًخ٤ُل٤ٍٗٞخ،ًٌُٝي حؿَحء طـخٍد ػ٠ِ حلآلِض ٝحهظزخٍحص حُوِطش 

 حلآلِظ٤ش ٝحهظزخٍحص حُظ٤ْٜٔ ُِوِطش حُوَٓخ٤ٗش.

 

ػ١ٕبد اٌزشثخ 6-2  

أِبوٓ اعزخشاط اٌؼ١ٕبد 6-2-1  

وَؽ حُؼ٤٘ش حلأ٠ُٝ ٖٓ ٓطق حلأٍٝ ٓزخَٗس،ٝطٔظوَؽ حُؼ٤٘خص رٔؼيٍ ػ٤٘ش ًَ ٓظَ ػ٠ِ حلأهَ،ًٌُٝي طٔظ

ؿلخٍ حًظ٘خف ١زوخص ٖٓ حُظَرش ًحص حُٔٔخًخص ػ٘ي طـ٤َ حُطزوخص،٣ٝـذ أهٌ حُل٤طش ٝحُلٌٍ كظ٠ لا ٣لَٜ ا

.حُٜـ٤َس،ًٔخ ٣ـذ إٔ طٌٕٞ ٤ًٔش حُؼ٤٘خص ًخك٤ش لإؿَحء ًخكش حلاهظزخٍحص حُٔطِٞرش  

 

أخز اٌؼ١ٕبد 6-2-2  

َٓحكَ حلأػٔخٍ حُـ٤ٞطو٤٘ش،ٝلا طوَ أ٤ٔٛظٚ ػٖ حلاهظزخٍحص حُظ٢ ٓظـ١َ ػ٤ِٜخ،ٌُح ٣ؼظزَ أهٌ حُؼ٤٘خص ٖٓ أْٛ 

كبٗٚ ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ طل١َ حُل٤طش ٝحُيهش ػ٘ي أهٌ حُؼ٤٘خص ٣َ١ٝوش طؼزجظٜخ ُظٌٕٞ ػ٤٘خص ٓٔخػِش ُطز٤ؼش حُظَرش 

لٌٌش ٝحُٔظٔخٌٓش آخ حُٔوِوِش أٝؿ٤َحُٔوِوِش ٖٝٓ أٓخًٖ طو٣ِٖ حُظَرش حلا٤ِٛش،٣ٝظْ أهٌ ػ٤٘خص ك٢ حُظَرش حُٔ

.)Stockpiles( 

 

رؼجئخ اٌؼ١ٕبد 6-2-3  

رؤٝػ٤ش ٣لٌْ اؿلاهٜخ ٓؼَ حلأٝػ٤ش حُزلآظ٤ٌ٤ش أٝ ك٢ أ٤ًخّ ٖٓ  ؼزجش حُؼ٤٘خص كٍٞ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ٣ظْ ط

ٌٍ رؼيّ ىى حُؼ٤٘خص ػ٘ي اىهخُٜخ ٖٝٓ ػْ طٟٞغ ىحهَ أ٤ًخّ ٖٓ ح٤ُٔ٘ؾ ٓغ أهٌ حُل٤طش ٝحُلحُزلآظ٤ي،

رخ٤ٌُْ،٣ٝـذ إٔ طٔلأ حُؼ٤٘ش حُٞػخء ٓخ أٌٖٓ،ٝك٢ كخُش ًٕٞ حُؼ٤٘ش ٖٓ حُؼ٤٘خص حُٔٔظَٔس ًؼ٤٘خص حُٜوٍٞ 

ك٤ظْ كلظٜخ ك٢ ػِذ ًحص طو٤ٔٔخص رؤهطخٍ ٓ٘خٓزش رل٤غ طٔٔي رخُؼ٤٘خص ٖٓ ىٕٝ ٟـطٜخ،ٝك٢ كخُش 

٘خٓزش ٖٓ حُـلخف أٝ طـ٤َ كـٜٔخ أٝ حِٗلاهٜخ ك٢ حٓظوَحؽ ػ٤٘خص ؿ٤َ ٓوِوِش ك٤ـذ كٔخ٣ظٜخ رطَم ٓ

حُٞػخء،أٓخ ك٢ كخُش ػ٤٘خص حُظَرش حُٔظٔخٌٓش حُٔوطٞػش ػ٠ِ ٤ٛجش ٌٓؼزخص ك٤ـذ إٔ طـط٠ رطزوش أٝ أًؼَ ٖٓ 

 حُ٘ٔغ ٝطٟٞغ ًَ ػ٤٘ش ك٢ ؿلاف هخٍؿ٢ ٖٓ حُو٘ذ ُ٘وِٜخ.
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رخض٠ٓ ٚٔمً اٌؼ١ٕبد 6-2-4  

خ٤ُش ػ٘ي أهٌ حُؼ٤٘خص :ك٢ ؿ٤ٔغ حلأكٞحٍ ٣ـذ طٔـ٤َ حُز٤خٗخص حُظ  

حُٔٞهغ حُؼخّ  •  

حُٔؼِٞٓخص حُؼخٓش ػٖ حَُٔ٘ٝع •  

ٍهْ حُللَس ٝحرؼخىٛخ •  

ػيى ػ٤٘خص ٝحٓخًٖ حٓظوَحؿٜخ •  

طخ٣ٍن أهٌ حُؼ٤٘خص ٝكخُش حُطوْ  •  

٣َ١وش أهٌ حُؼ٤٘خص  •  

ذ ؿٔخ٣ش طٟٞغ حُؼ٤٘خص ك٢ أٍكق ه٘ز٤ش ٓوٜٜش ُٜخ رل٤غ طٌٕٞ رٟٔٞغ ٍأ٢ٓ ٝلا طٜظِ أػ٘خء حُ٘وَ،٣ٝـ

 حُؼ٤٘خص ٖٓ أٗؼش حُْ٘ٔ ٝحُلَحٍس حُؼخ٤ُش،ًٌُٝي كٔخ٣ظٜخ ٖٓ حُظـٔي.

 

اٌزغبسة اٌّخجش٠خ 6-3  

)Proctor compaction test( 6-3-1 ّٝرغشثخ اٌىضبفخ اٌؼظ  

طٜيف حُظـَرش ح٠ُ طلي٣ي ٓويحٍحٌُؼخكش حُؼظ٠ٔ ُِظَرش ٝٓويحٍ ٓلظٟٞ حُٔخء حُٔؼخ٢ُ،ٖٓ أؿَ كلٚ ٗٔزش طلَٔ 

،ًٌُٝي حُيٓي ك٢ حُٔٞهغ ك٢ كخُش حُؼ٤٘خص ُِٔٞحى حُظ٢ طٔظويّ ١زوخص ٓ٘خ٣ٍغ حُطَم.ًخ٤ُل٤ٍٗٞخ  

 ٝطْ ػَٔ حُظـَرش ك٢ طخ٣ٍن

 هطٞحص ػَٔ حُظـَرش :

ٍهْ ُِظوِٚ ٖٓ حُل٠ٜ حٌُز٤َس 2/3رؼي حك٠خٍ حُؼ٤٘ش ٣ظْ ط٘و٤ِٜخ ػ٠ِ ٓ٘وَ  -0  

ًـْ ٖٓ حُؼ٤٘ش 4طْ ط٣ُٖٞ  -1  

% ٖٓ ُٕٝ حُؼ٤٘ش ٓخء4طْ حٟخكش  -2  

طْ ه٢ِ حُٔخء ك٢ حُؼ٤٘ش رٌَ٘ ؿ٤ي -3  



45 
 

طْ طل٤٠َ حُوخُذ ٝطـ٤ِٜٙ -4  

َٟرش ٌَُ ١زوش ٖٝٓ ػْ  14طْ ٟٝغ حُطزوخص ٖٓ حُؼ٤٘ش ٝحكيس طِٞ حلأهَٟ َٟٝرٜخ رٔطَهش ه٤خ٤ٓش  -5

 ط٣ٞٔش حُٔطق ٝحٓظوَحؽ حُؼ٤٘ش ُٜٝٝٗخ ىحهَ ؿل٘ش ٓؼَٝكش حُُٕٞ ك٢ ًَ ٓلخُٝش

ٓخػش 13 ٣ظْ ٟٝغ حُـل٘خص ك٢ حُلَٕ ُٔيس -7  

طْ حهٌ حُوَحءحص حُلآُش ٝكٔخد حُٔلظٟٞ ح١َُٞر٢ ًٝؼخكش حُظَرش -0  

طْ ٍْٓ حُؼلاهش ر٤ٖ ر٤ٖ ٓلظٟٞ ح١َُٞرش ًٝؼخكش حُظَرش ٝطٔؼَ هٔش حُٔ٘ل٠٘ حُو٤ٔش حُؼظ٠ٔ ٌُِؼخكش ٝٗٔزش  -2

  حُٔخء حُٔؼخ٤ُش.

 رُ اعزخذاَ اٌمٛا١ٔٓ اٌزب١ٌخ فٟ اٌحغبثبد :

/ ُٕٝ حُؼ٤٘ش حُـخكشٗٔزش ح١َُٞرش = ُٕٝ حُٔخء   

ُٕٝ حُـل٘ش ٓغ حُؼ٤٘ش )ؿخكش( –ُٕٝ حُٔخء = ُٕٝ حُـل٘ش ٓغ حُؼ٤٘ش )ح١َُزش(   

ُٕٝ حُـخكش –ُٕٝ حُؼ٤٘ش ؿخكش = ُٕٝ حُـل٘ش ٓغ حُؼ٤٘ش )ؿخكش(   

 حٌُؼخكش ح١َُزش = ُٕٝ حُؼ٤٘ش ١ٍزش / كـْ حُؼ٤٘ش

+ ٗٔزش ح١َُٞرش( 0حٌُؼخكش حُـخكش = حٌُؼخكش ح١َُزش / )  
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 ؿيٍٝ)5-0( : هَحءحص طـَرش حٌُؼخكش حُؼظ٠ٔ

 المحاولات 1 2 3 4

% ٔغجخ اٌّبء 2 5 2 01  

4521 4521 4521 4521 (W1) ٚصْ اٌمبٌت

 فبسؽ

1005 1007.4 9908 9742 (W2) ٚصْ اٌمبٌت

ٍِّٛء ثبٌزشثخ اٌشطجخ 

 )غُ(

4958 4982 4816 3545 (W2-W1) ْٚص

 اٌزشثخ اٌشطجخ

وضبفخ اٌزشثخ اٌشطجخ  1.002 2.268 2.346 2.334

(3)غُ/عُ  

D3 C18 A15 E11 سلُ اٌغفٕخ 

41.6 30.4 42.3 31.8 (W3) ٚصْ اٌغفٕخ

 اٌفبسؽ

233.9 258.4 303.4 278.8 (W4) ٚصْ اٌغفٕخ

 ٚػ١ٕخ اٌزشثخ اٌشطجخ

218.6 242.3 288.7 266.9 (W5) ٚصْ اٌغفٕخ

 ٚػ١ٕخ اٌزشثخ اٌغبفخ

8.64 7.59 5.96 5.06 (WC) ٜٛاٌّحز

ٌشطٛثٟا  

 وضبفخ اٌزشثخ اٌغبفخ 2.083 2.14 2.18 2.148

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( : حُؼلاهش ر٤ٖ ٓلظٟٞ حُٔخء ٝحٌُؼخكش حُـخكش5-0ٌَٗ )  

2.06

2.08

2.1

2.12

2.14

2.16

2.18

2.2

00.020.040.060.080.1

فة
جا

 ال
فة

ثا
لك

ا
 

 WC))المحتوى الرطوب
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)CBR) (California Bearing Ratio Test( 6-3-2 رغشثخ ٔغجخ رحًّ وب١ٌفٛس١ٔب  

 

ك٢ ٛ٘يٓش حُطَم،٣ٌٖٝٔ  ٝحكي ٖٓ أْٛ حُللٞٛخص حُظ٢ طـ١َ ُِظَرش٣ؼظزَ كلٚ ٗٔزش طلَٔ ًخ٤ُل٤ٍٗٞخ 

 طِو٤ٚ ٓزيأ حُللٚ ًخُظخ٢ُ:

٣ظْ ؿَُ أىحس ه٤خ٤ٓش آطٞح٤ٗش حٌَُ٘ )ٌٓزْ( ك٢ حُؼ٤٘ش ٝرَٔػش ٓليىس،ٖٝٓ هلاٍ حُؼلاهش ر٤ٖ هٞس حُـَُ 

 ٝه٤ٔش حُـَُ )حُٔٔخكش( ٣ٌٖٔ ا٣ـخى ٗٔزش طلَٔ ًخ٤ُل٤ٍٗٞخ.

 2حُلآُش ُـَُ حٌُٔزْ حلإٓطٞح٢ٗ )ٓٔخكظٚ ٝطؼَف ه٤ٔش ٗٔزش طلَٔ ًخ٤ُل٤ٍٗٞخ رؤٜٗخ حُ٘ٔزش ر٤ٖ حلأكٔخٍ 

اٖٗ َٓرغ( ٓٔخكش ٓؼ٤٘ش ىحهَ ػ٤٘ش ٓيًٓٞش ٖٓ حُظَرش ُٜخ ١ٍٞرش ًٝؼخكش ٓؼ٤٘ظ٤ٖ،ٝر٤ٖ حلأكٔخٍ حُو٤خ٤ٓش 

 حُلآُش ُـَُ حٌُٔزْ ٗلْ حُؼٔن ك٢ ػ٤٘ش ه٤خ٤ٓش ٖٓ حلأكـخٍ حٌَُٔٔس أ١ إٔ :

حُـَُ / حُلَٔ حُو٤خ٢ٓ لإكيحع ٌٛح حُـَُ ك٢ ػ٤٘ش ٖٓ  ٗٔزش طلَٔ ًخ٤ُل٤ٍٗٞخ = )حُلَٔ حُلاُّ لإكيحع ه٤ٔش

% 055ٓخىس ه٤خ٤ٓش( *   

 

)AASHTO( ّٝٗظخ )USC( ّ٣ٟٝٞق حُـيٍٝ حُظخ٢ُ رؼٞ ه٤ْ ٗٔزش طلَٔ ًخ٤ُل٤ٍٗٞخ كٔذ ٗظخ 

 

(: ه٤ْ ٗٔذ طلَٔ ًخ٤ُل٤ٍٗٞخ كٔذ حُ٘ظخّ حُٔٞكي ٝٗظخّ حلإٗظ1ٞ-5ؿيٍٝ)  

)AASHTO (حغت

 ٔظبَ الإشزٛ

)USC( ٌٕظبَ اٌّٛحذحغت ا ٔغجخ (CBR) اٌزمذ٠ش الإعزؼّبي 

 اٌزحًّ

A5,A6,A7 OH,CH,MH,OL Subgrade 

 طجمخ اٌزأع١ظ 

ضؼ١ف 

 عذا  

3-3  

A4, A5,A6,A7 OH,CH,MH,OL ضؼ١ف  طجمخ اٌزأع١ظ

اٌٝ 

 ِؼزذي

3-7  

A2,A4,A6,A7 OH,CL,ML,SC,SM,SP,GP Sub-Base 

أعبط 

 اٌّغبػذ

23-7 ِؼزذي  

A-1-B,A-2-

5,A3,A-2-6 

GM,GC,SW,SM,SP,GP Base   أعبط

  Course    

      

53-23 ع١ذ  

A-1-a,A-2-4,A4 GW,GM 53< ِّزبص أعبط  
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 ٝحُـيٍٝ حُظخ٢ُ ٣ز٤ٖ حُٔٞحٛلخص حُٔطِٞرش ُ٘ٔزش طلَٔ ًخ٤ُل٤ٍٗٞخ ُطزوخص حُطَم ك٢ كِٔط٤ٖ ٝحلأٍىٕ :

 

ٔط٤ٖ ٝحلأٍىٕ( : حُٔٞحٛلخص حُٔطِٞرش ُ٘ٔزش طلَٔ ًخ٤ُل٤ٍٗٞخ ُطزوخص حُطَم ك٢ ك2ِ-5ؿيٍٝ)  

 اٌطجمخ ٔغجخ رحًّ وب١ٌفٛس١ٔب)%(

أحذ أدٔٝ 8  Subgrade طجمخ اٌزأع١ظ 

حذ أدٔٝ 43  Sub-Base Course أعبط ِغبػذ 

حذ أدٔٝ 83  Base Course أعبط 

 

طٜيف حُظـَرش ا٠ُ ٓؼَكش ٓويحٍ طلَٔ ػ٤٘ش ٖٓ حُظَرش ٠ُِـ٢ حُ٘خطؾ ٖٓ ٌٓزْ ه٤خ٢ٓ رخُ٘ٔزش ُؼ٤٘ش طَرش 

.٤خ٤ٓشه  

ػَٔ حُظـَرش : هطٞحص  

% ٖٓ  7.4 طْ اٟخكش حُٔلظٟٞ ح١َُٞر٢ ٖٓ حُٔخء ح١ٌُ طْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٚ ٖٓ حُظـَرش حُٔخروش ٣ٝٔخ١ٝ-0

.ُٕٝ حُؼ٤٘ش  

.طْ ه٢ِ حُٔخء رخُؼ٤٘ش ٝػْ طـ٤ِٜ حُوخُذ ُٟٞغ حُؼ٤٘خص -1  

.ُٔطقَٟرش رخُٔطَهش حُٔؼيُش ٌَُ ١زوش ٝط٣ٞٔش ح 45طْ اٟخكش حُطزوخص ٖٓ حُؼ٤٘ش ٓغ ح٠َُد د  -2  

طْ ٟٝغ حُوخُذ طلض حُـٜخُ رؼي طٜل٤َٙ ٝػْ حُزيء رؤهٌ حُٔلاكظخص ٝحُوَحءحص ُظٔـ٤ِٜخ ك٢ حُـيٍٝ ح١ٌُ  -3

ِْٓ. 4ِْٓ ٝ 1.4أ٠٣خً ٗٔزش طلَٔ ًخ٤ُل٤ٍٗٞخ ػ٘يٓخ طٌٕٞ ٗٔزش حُـَُ  ٣ٟٞق  

 

CBR (ٌَُ٘ؿٜخُ كل1ٚ-5ح : )  
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 4ِْٓ ٝ 1.4حُـَُ،ػْ ٣ظْ طو٤ْٔ حُوٞس ػ٘ي حُـَُ ٣ظْ ط٘ـ٤َ حُـٜخُ ٝهَحءس ٓويحٍ حُوٞس ػ٘ي ٓـٔٞػش ٖٓ ه٤ْ 

 ِْٓ ػ٠ِ حُو٤ٔش حُو٤خ٤ٓش كظ٘ظؾ ه٤ٔش ٗٔزش طلَٔ ًخ٤ُل٤ٍٗٞخ.

CBR ( ٍٝهَحءحص طـَرش3-5ؿي : )  

Depth of 

Penetration 

(cm) 

Standard 

Resistance to 

penetration 

(kg/cm2) 

Dial 

Reading 

Resist 

(kg/cm2) 

Correct R 

(kg/cm2) 

CBR 

(%) 

0  0 0.5   

0.5  45 5.81   

1  100 12.92   

1.5  182 23.51   

2  293 37.90   

2.5 70.35 402 51.94 51.94 73.83 

3  510 65.89   

4  620 80.10   

5 105.35 778 100.50 100.50 95.40 

6  900 116.27   

7  985 127.26   

8  1080 139.50   

9  1210 156.33   

10  1320 170.54   

Results : CBR = 95.40 % 

 

 

 

 

 

 

 

 

( : ٓ٘ل٠٘ حُؼلاهش ر٤ٖ حُلَٔ ٝ حُـ5-2ٌََُٗ )  
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ِمذِخ 7-1  

اٌؼٕبصش الإٔشبئ١خ ٌٍشصفخ اٌّشٔخ  7-2  

اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ػٍٝ اٌزص١ُّ 7-3  

خطٛاد رص١ُّ اٌشصفخ ثبرجبع طش٠مخ الاشزٛ 7-4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌفصً اٌغبثغ : اٌزص١ُّ الإٔشبئٟ ٌٍطش٠ك 
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ِمذِخ : 7-1  

لإٗ٘خث٢ ُِط٣َن ػزخٍس ػٖ ا٣ـخى ٓٔخًخص ١زوخص حَُٛلخص ٝٓٞحٛلخطٜخ ٌٝٓٞٗخطٜخ ُظظٌٖٔ ٖٓ حُظ٤ْٜٔ ح

 طلَٔ حلأكٔخٍ حُٔل٣ٍٞش ًَُِٔزخص حُظ٢ ط٤َٔ ػ٠ِ ٌٛٙ حُطَم،ٝحلأٗٞحع حَُث٤ٔ٤ش َُِٛق ٗٞػخٕ : 

زوش حلأٍٝ حَُٛق حُِٜذ ٝٛٞ ػزخٍس ػٖ رلا١خص هَٓخ٤ٗش ِٓٔلش طٟٞغ كٞم ٓطق حُوخػيس حُظَحر٤ش حٝ ١

 طلض حلآخّ.

٢ٛ طلض حلأٓخّ ٝحلأٓخّ حُلـ١َ  ٝحُ٘ٞع حُؼخ٢ٗ حلأًؼَ ٤ٗٞػخً ٛٞ حَُٛق حَُٕٔ،٣ٝظٌٕٞ ٖٓ ػيس ١زوخص

 حٝ حُل١ٜٞ،ػْ ١زوخص حَُٛق حلإٓلِظ٤ش ،ٝٓٞف ٗٔظؼَٝ ٣َ١وش حَُٛق حَُٕٔ.

 ٝٛ٘خى ٗٞػخٕ ٍث٤ٔ٤خٕ َُِٛلش :

حَُٛلش حَُٔٗش:-0  

ظَحر٢ ٜٓٔخ حطوٌ ٌٛح حُٔطق ٖٓ حٌٗخٍ ٝطؼَؿخص،ٝطٞؿي ػ٠ِ ٢ٛٝ حُظ٢ طٌٕٞ ٓلاٛوش ُٔطق حُط٣َن حُ

 ٗٞػ٤ٖ:

ٍٛلش طِلٍٞى -أ  

ٍٛلش حُل٤َٗخص -د  

حَُٛلش حُوخ٤ٓش: -1  

٣ظْ ٛزٜخ ػ٠ِ حُط٣َن حٝ ػ٠ِ حٓخّ ْٓ، 25-٢ٛٝ04 ػزخٍس ػٖ ١زوش هَٓخ٤ٗش ٣ظَحٝف ٌٜٓٔخ ٖٓ 

ٌَٗ هطغ.ك١ٜٞ،هي طٌٕٞ ٌٛٙ حُطزوش ِٓٔلش حٝ ؿ٤َ ِٓٔلش،ٝطٜذ رٌَ٘ ًخَٓ ػ٠ِ   
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اٌؼٕبصش الإٔشبئ١خ ٌٍشصفخ اٌّشٔخ : 7-2  

 

(: ١زوخص حَُٛلش حَُٔٗش7-0ٌَٗ)  

 

 طظٌٕٞ حَُٛلش حَُٔٗش ٖٓ حُطزوخص حُظخ٤ُش ًٔخ ٣ظَٜ ك٢ حٌَُ٘)( : 

حَُٔحى ػِٔٚ ٝطيٓي ؿ٤يحً.حُط٣َن  : ٢ٛ ػزخٍس ػٖ حُٔٞحى حٌُٔٞٗش ُٔطق  (Sub grade) حُوخػيس حُظَحر٤ش  -0  

ش ط٘٘ؤ ٓزخَٗس كٞم ١زوش حُوخػيس حُظَحر٤ش.٢ٛ ١زو:   (Sub base) ١زوش ٓخ طلض حلأٓخّ  -1  

: ٢ٛ ػزخٍس ػٖ ١زوش ٌٓٞٗش ٖٓ ك٠ٜ ٓظيٍؿش ٓظٞٓطش حُو٘ٞٗش،طٌٕٞ  (Base course) ١زوش حلأٓخّ  -2  

 ٌَٓٔس رل٤غ طل٠َ ٖٓ حٌُٔخٍحص،ٝطؼَف ك٢ رلاىٗخ رخْٓ حُزٌٍّٔٞ.

ٓخّ رؼي: ٢ٛٝ هِطش آلِظ٤ش طٟٞغ كٞم ١زوش حلأ  (Surface course) حُطزوش حُٔطل٤ش حلإٓلِظ٤ش  -3  

.Prime coal ١زوش ط٣َ٘ذ ٍٕ 

 . AASHTO  ٛ٘خى ػيس ١َم ُظ٤ْٜٔ حَُٛلش حَُٔٗش ٝٛ٘خ ٓ٘ظٔويّ ٣َ١وش 

 

اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ػٍٝ اٌزص١ُّ :  7-3  

:حلإػظزخٍ ٓـٔٞػش ػٞحَٓ ٜٓ٘خ ػ٘ي حُظ٤ْٜٔ حلإٗ٘خث٢ ُِط٣َن ٣ـذ حلأهٌ رؼ٤ٖ   

ـْ ح١ٍَُٝٔ.حُل -0  

ٗٞع حٍَُٔٝ ٝحًَُٔزخص حُظ٢ ٓظٔظويّ ٌٛح حُط٣َن رٌَ٘ ػخّ. -1  
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هٜخثٚ حُظَرش ٝكلٞٛخطٜخ. -2  

حُؼٞحَٓ حُز٤ج٤ش ُٔ٘طوش حُط٣َن ٝحُيٍحٓخص حُؼخٓش حُظ٢ طليى ٌٛٙ حُٔٔخًخص. -3  

ٝك٢ حَُٔ٘ٝع ٤ٓظْ حلإػظٔخى ػ٠ِ ؿ٤ٔغ ٌٛٙ حُؼٞحَٓ أػ٘خء حُظ٤ْٜٔ. ⁕  

 

طش٠مخ الاشزٛ : فخ ثبرجبعخطٛاد رص١ُّ اٌشص 7-4  

 

 : AASHTO 1553كٔذ ٗظخّ  ك٤ٔخ ٢ِ٣ هطٞحص حُظ٤ْٜٔ حلإٗ٘خث٢ ٝح٣ـخى ٓٔي حُطزوخص  

(Equivalent Accumulated 18,000 Ib Single Axle Load) ESAL 0- كٔخد  

ESAL = 𝑓𝑑 ∗ 𝐺𝑓 ∗ 𝐴𝐴𝐷𝑇 ∗ 365 ∗ 𝑁𝑖 ∗ 𝑓𝐸 .........................6.1             

 ك٤غ إٔ :

• ESAL: Equivalent Accumulated 18000 Ib Single Load. 

• 𝑓 : design lane factor. 

• 𝐺 : growth factor. 

• AADT: first year annual average daily traffic. 

• N : Number of axles on each vehicle. 

• 𝑓 : load equivalency factor. 

ٖٓ حُـيٍٝ :   

𝑓𝑑 ٍٞ ػ٠ِ ه٤ٔش حُل٣ٜظْ   

( : ٗٔزش حًَُٔزخص ك٢ حَُٔٔد حُٞحكي0-7ؿيٍٝ )  

Number Of Traffic Lanes 

( Two Directions) 

Percentage Truck in Design 

Lane(%) 

2 50 

4 45 (35-48) 

6  or more 40 (25-48) 

 

 

ٓظَ(  3أٓخ حُط٣َن حَُٔحى ط٤ٜٜٔٔخ كظلظ١ٞ ػ٠ِ َٓٔر٤ٖ )أ١ َٓٔد ٝحكي ك٢ ًَ حطـخٙ رؼَٝ   
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% .05 ٢ٛٝ حُـيٍٝ ٖٓ 2 َُِهْ حُٔوخرِش  𝑓𝑑 فتؤخذ قٌمة 

( : 1-7( ك٤ظْ حُلٍٜٞ ػ٤ِْٜ ٖٓ حُـيٍٝ ) G𝑓 ( growth factor  أٓخ ه٤ٔش 

( : ٓؼخَٓ ح1ُٞٔ٘-7ؿيٍٝ )  

 

%3ػخٓخً ٓٔظوزلاً،ٝطٞهغ ٗٔزش ح٣ُِخىس ح٣ُٞ٘ٔش  15ػ٘ي ط٤ْٜٔ حُطَم ػخىس ٣ظْ اػظزخٍ إٔ ٛلاك٤ش حُط٣َن   

   =27.92 𝐺𝑓 كظٌٕٞ ه٤ٔش    
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ِمذِخ 8-1  

أعظ اٌزص١ُّ إٌٙذعٟ ٌٍطش٠ك 8-2  

إٌّح١ٕبد 8-3  

إٌّح١ٕبد الأفم١خ 8-3-1  

)Vertical Curve) 8-3-2  

اٌمٛح اٌطبسدح اٌّشوض٠خ  8-4  

Super Elevation 8-5 اٌزؼ١ٍخ  

رصش٠ف ١ِبٖ الأِطبس ٚا١ٌّبٖ اٌغطح١خ ػٓ اٌطش٠ك 8-6  

 

 

 

 

 

 

 اٌفصً اٌضبِٓ : اٌزص١ُّ إٌٙذعٟ ٌٍطش٠ك
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ِمذِخ 8-1  

ح٣ـخى حلارؼخى حُٜ٘ي٤ٓش  ُِط٣َن ٝطَط٤ذ حُؼ٘خَٛ حَُٔث٤ش ُِط٣َن ٓؼَ  شط٣َن ٛٞ ػ٤ُِٜٔ٤ِْٔ حُٜ٘ي٢ٓ حُظ  

رلٔخد ػَٝ حُلخٍحص ح٠٣خ  ٣ٜظْ  ,ٝٓٔخكخص حَُإ٣ش ,ٝ ص, ٝحلاٗليحٍح ٝحُٔٔخٍحص ٝحُٔ٘ل٤٘خص, ٝحُؼَٝ

حٍَُٔٝ ٖٓ ك٤غ ػيى ٝٗٞع  ٣ٌٕٝٞ ػيىٛخ رخلاػظٔخى ػ٠ِ حُز٤خٗخص ح٣ٍَُٝٔش ٓؼَ كـْ حُظ٢ ٣لظخؿٜخ حُط٣َن

ٝطؼي ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ٖٓ حْٛ حَُٔحكَ ك٢ حُظ٤ْٜٔ ُِطَم. ,حًَُٔزخص حُظ٢ طَٔ ك٢ حُط٣َن  

 ِؼب١٠ش رص١ُّ اٌطشق

 َٓحػخس ٓزخىة ٝهٞحػي حلآظيحٓش حُوخٛش رخُطَم.  .0

َٓحػخس طو٤َِ حلاٗليحٍحص ٝحُٔ٘ل٤٘خص ك٢ حُطَم. ًُٝي َُٔػش ُٜٝٓٞش حُلًَش ح٣ٍَُٝٔش ٝحُظو٤َِ  .1

 ٖٓ كيٝع حُلٞحىع ػ٠ِ حُطَم ح٣َُٔؼش.

 ٣ـذ َٓحػخس طَحر٢ حُطَم رزؼ٠ٜخ، ٝطل٤ٖٔ حُويٍس حلآظ٤ؼخر٤ش ُٜخ.  .2

َٓحػخس َٓػش حُظ٤ْٜٔ ٝطؼظزَ أػ٠ِ َٓػش طٔظط٤غ رٜخ حًَُٔزش إٔ ط٤َٔ رٜخ رٌَ٘ آٖٓ ٣َٓٝق ػ٠ِ  .3

 حُطَم ح٣َُٔؼش. 

ُٔٞحٛلاص حُؼخٓش ٝح٤ُٔخٍحص حُظ٘ٞع ٖٓ ه٤خٍحص ٝحطـخٛخص ٝٓخثَ حُ٘وَ ٝحُلًَش ٌَُ ٖٓ ح  .4

 حُوخٛش ٝحُيٍحؿخص حُٜٞحث٤ش ٝحُ٘خ٣ٍش. 

 َٓػش حُظ٤ْٜٔ حُٜ٘ي٢ٓ ػ٠ِ كـْ حٍَُٔٝ ٝط٠خ٣ٍٜٔخ.  طؼظٔي .5

٣ـذ ط٣ِٝي حُطَم رخٌُؼ٤َ ٖٓ أٗظٔش حلإٟخءس ُظـ٘ذ كيٝع حُلٞحىع ػ٠ِ حُطَم. ٝطٞك٤َ اٗخٍحص  .7

 خى٣ن حُويٓخص حُٔوظِلش. حٍَُٔٝ ٝحُؼلآخص حلأ٤ٍٟش ٝأٗظٔش حُظلٌْ رخلإٟخكش ا٠ُ ٛ٘

 َٝٓحػخٙ ٓؼخ٤٣َ حُٔلآش ٝحلأٓخٕ ُٔٔظوي٢ٓ حُطَم ُِظول٤ق ٖٓ حُلٞحىع. .0

 ث١بٔبد ٠غ١ت الاٌّبَ ثٙب ػٕذ اٌزص١ُّ 

 

ري ٖٓ طٞكَ حُز٤خٗخص حُظخ٤ُشلاكظ٠ ٣ظْ حُظ٤ْٜٔ حُٜ٘ي٢ٓ ُِط٣َن   

وش ح١ُٞ٘ٔ حٗ٘خء حُلٍٜٞ ػ٠ِ حُٔوططخص حُطزٞؿَحك٤ش ُِٔ٘طوش ُٔؼَكش ط٠خ٣ٍْ ٝٓ٘خ٤ٓذ حُٔ٘ط .0

 .حُط٣َن ك٤ٜخ
حُو٤خّ ر٣ِخٍس ٤ٓيح٤ٗش ُِٔ٘طوش ح١ُٞ٘ٔ ط٘ل٤ٌ حُط٣َن ك٤ٜخ، ُٔؼَكش حُطَم حُوخثٔش ٝحُظوخ١ؼخص حُظ٢ ُٜخ  .1

 .طؤػ٤َ ػ٠ِ حَُٔ٘ٝع ح١ُٞ٘ٔ ط٘ل٤ٌٙ

 .ط٤ٜ٘ق حُطَم كٔذ ٓٞهؼٜخ ٝٝظ٤لظٜخ ٝٓخ ٣ل٢٤ رٜخ .2



57 
 

 اٌزص١ُّ إٌٙذعٟ ٌٍطش٠ك ٠غت أْ ٠شًّ ولا  ِٓ :

.Horizontal Alignment حُظ٤ْٜٔ حلأكو٢  -0  

.Vertical Alignment حُظ٤ْٜٔ حَُأ٢ٓ  -1    

حُظ٤ْٜٔ حُؼ٢َٟ ُِط٣َن ك٤غ ٣ظْ ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش ٖٓ حُظ٤ْٜٔ طلي٣ي ٌَٗ ٓوطغ حُط٣َن ٤ُٜٓٝٞخ  -2

  حُـخٗز٤ش

 .ًٌُٝي ر٤خٕ ٓطق حُط٣َن ٝػَٟٚ

 

 أعظ اٌزص١ُّ إٌٙذعٟ ٌٍطش٠ك 8-2

 طش٠ك ٠غت ِشاػبح أعظ اٌزص١ُّ ِٕٚٙب :ػٕذ اٌزص١ُّ إٌٙذعٟ ٌٍ

: حغُ اٌّشٚس -1  

٣ظْ اؿَحء ىٍحٓخص كـْ كًَش حٍَُٔٝ ُظلي٣ي ىٍؿش ٝكًَخص ٝط٤ٜ٘ق ًَٓزخص حُطَم ك٢ حُٔٞهغ ك٤غ 

طٔخػي ٌٛٙ حُز٤خٗخص ك٢ طلي٣ي كظَحص حُظيكن حُلَؿش، أٝ طلي٣ي طؤػ٤َ حًَُٔزخص حٌُز٤َس أٝ طيكن كًَش ٍَٓٝ 

 ًَٓزخص حُٔ٘خس، أٝ حطـخٛخص كـْ كًَش ٍَٓٝ.

    : اٌزشو١ت اٌّشٚسٞ -2

ٝطظٌٕٞ  ، كخكلاص٤ٓخٍس ًٍٞد ٛـ٤َٙ حُط٣َن  طْ ػَٔ طلي٣ي ٗٔذ ًَ حُؼَرخص حُظ٢ ٣ظٞهغ إٔ طٔظويّ ٌٛح

ٗخك٘ش  ، حُول٤لشٝكــيس ٓلــَىس طظٌــٕٞ ٓــٖ ػَرــخص حُ٘وــَ  خصٗـخك٘ ،  حُٜـ٤َس ٝحٌُز٤َس حُلخكلاصٖٓ 

ٝطظٌٕٞ ٖٓ حُؼَرخص ًحص  ًز٤َس رٔوطٍٞس خصٗخك٘ ٓلــخٍٝ ػــشلال٣ٍٞـٖ أٝ حُؼُٔحص حً  ٓظٞٓطش رٔوطٍٞس

.رؤٗٞحػٜخىٍحؿخص  ٍُحػ٤ش ، ح٥ص،ٓلخٍٝ أٝ أًؼَ ٝرطٍٞ أًزَ  حلأٍرؼش  

 : اٌغشػخ اٌزص١ّ١ّخ -3

٢ٛ أه٠ٜ َٓػش ٣ٌٖٔ ُِٔخثن إٔ ٤ٔ٣َ ػ٤ِٜخ رؤٓخٕ ىٕٝ ٝهٞع كٞحىع، ٣َٗطش إٔ طٌٕٞ حُظَٝف 

ٗٞع حُط٣َن. ٣ٝظْ طوي٣َ حَُٔػش حُظ٤ٜٔٔش كٔذ ,ُطوْ ٝحَُإ٣ش ٝكخُش حًَُٔزش ٓٞحط٤شحُٔل٤طش ًخ   
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  طلي٣ي  هلاٍُِط٣َن ٖٓ  حلأكو٢حُظ٤ْٜٔ  ٢ٛٝ ه٤ٔش ٜٓٔش ؿيح ك٤غ ٗؼظٔي ػ٤ِٜخ رٌَ٘ أٓخ٢ٓ ك٢ ػ٤ِٔش  

ٟ ٝحُظ٢ ٣ظْ ٝؿ٤َٛخ، ٝرخُظخ٢ُ ك٢ٜ حَُٔػش حُوٜٞ أٜٗخف أهطخٍ حُٔ٘ل٤٘خص حُيحث٣َش ٝكٔخد ٓٔخكش حَُإ٣ش

 ٣ز٤ٖٝحُـيٍٝ حُظخ٢ُ  حلأكٞحٍطـخُٝٛخ ك٢ أ١ كخٍ ٖٓ  أريحً  ر٘خءً ػ٤ِٜخ ٝؿ٤َ ٓٔٔٞف ُِٔخثنط٤ْٜٔ حُط٣َن 

.حَُ٘ع حُظ٤ٔ٤ٜٔش ُِطَم حُل٣َ٠ش  

( : حَُٔع حُظ٤ٔ٤ٜٔش ُِطَم حُل٣َ٠ش0-0ؿيٍٝ )  

 ط٤ٜ٘ق حُط٣َن

حَُٔػش 

حُي٤ٗخ )ًْ / 

 ٓخػش(

حَُٔػش 

حَُٔؿٞرش )ًْ / 

 ٓخػش(

ٓل٢ِ       ٣َ١ن

LOCAL 
30 50 

٣َ١ن طـ٤ٔؼ٢ 

COLLECTOR 
50 60 

 100 80 ٣َٗخ٢ٗ ػخّ

 90 70 أهَ حٟطَحد

 60 50 حٟطَحد ِّٓٔٞ

١ــــ٣َن ٣َٓغ 

Expressway 
90 120 

 

 :اٌطش٠ك لطبع -4

خُ٘ٔزشر ٣وظِق طوط٢٤ حُوطخع حُؼ٢َٟ ُِط٣َن ك٢ حُطَم حُو٣ِٞش ػٜ٘خ ك٢ حُطَم حُل٣َ٠ش  

حَُٔػخص طٌٕٞ  لإًُٝي ػ٠ِ ؿ٘ز٢ حُط٣َن  (Shoulders) ُِطَم حُو٣ِٞش ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ أًظخف   

ك٢ أػ٘خء ح٤َُٔ ػ٠ِ حُط٣َن، كزخُظخ٢ُ ٣ـذ إٔ ٣ٞؿي  رخلأٓخٕك٤ٜخ ًز٤َس ٣ٝلظخؽ حُٔخثن ح٠ُ ٓٔخكش ط٘ؼَٙ 

َٓٛٞكش أٝ ٓؼزظش  :طٞؿي ُٜخ كخُظخٕ  حلأًظخفأًظخف ػ٠ِ ؿ٘ز٢ حُط٣َن، ٌٝٛٙ   

٣ٞؿي أًظخف  كلاأٓخ ك٢ حُطَم حُل٣َ٠ش   (un-stabilized)     (stabilized)  ٝحُؼخ٤ٗش ؿ٤َ َٓٛٞكش 

parking)  ٤ٍٛٝق هخٙ رخُيٍحؿخص ػ٠ِ ؿ٘ز٢ حُط٣َن ٌُٖٝ ٣ٞؿي كخٍحص ٝهٞف ُِؼَرخص   

ح٢ٌُِ  ُلخٍحص ٝهٞف حًَُٔزخص طيهَ ٟٖٔ حُؼَٝ رخلإٟخكش٤ٍٛٝق هخٙ رخُٔ٘خس ٌُٖٝ ٌٛٙ حلأٍٛلش 

 ُِط٣َن.
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 طش٠ك :ػشض اٌّغبسة ٚ اٌ -5

ٖٓ حًَُٔزخص  ؿِء ٖٓ حلأؿِحء حُط٤ُٞش ُِط٣َن حُظ٢ ٣ٔٔق ًَ ٜٓ٘خ رٍَٔٝ ٛق ٝحكيٛٞ أ١  حَُٔٔد 

ً  ٍحً حُٔظظخرؼش  ُٜٝخ ىٝ ن ػ٘ي ك٤غ ٣ؼظٔي حُٔٞهق ح١ٌُ ٣وظخٍٙ حُٔخث شٓ٘آك٢ ط٤َٜٔ حُو٤خىس ٝؿؼِٜخ  حٓخ٤ٓخ

حُؼَٝ حُٔوٜٚ ُِلخٍس  ٠حطـخٛٚ ػِ ظٚ ُِؼَرخص حُوخىٓش ك٢ٓ٘ٚ ٝػ٘ي ٓوخرِ شحؿظ٤خُٙ حُؼَرخص حلأهَ َٓػ

طٌٕٞ  ٠حَُٔػش حُظ٤ٔ٤ٜٔش ٝكظ ٠ح٤ٔٛش حُط٣َن ٝػِ ٠ٜخ . ٣ٝظٞهق ط٤ْٜٔ ػَٝ حُلخٍس ػِحُظ٢ ٤ٔ٣َ ػ٤ِ

حٓظخٍ ك٢   2حٕ لا ٣وَ حُؼَٝ حُظ٢ٔ٤ٜٔ ُِلخٍس ػٖ  ٠كؤٕ حُٔٞحٛلخص حُؼخ٤ُٔش ط٘ٚ ػِ آٓ٘ش حُو٤خىس ِٜٓش ٝ

ٓظَح ك٢ حُطَم حَُث٤ٔ٤ش. 2,74ػٖ  حُطَم حُٔل٤ِش ٝإٔ لا ٣وَ ػَٝ حُلخٍس  

طوظِق حُطَم ٖٓ ك٤غ ػيى حُٔٔخٍد ٛ٘خُي ١َم رَٔٔد ٝحكي ك٢ حلاطـخٙ حُٞحكي ٝٛ٘خُي ١َم رَٔٔر٤ٖ 

)هي طٌٕٞ رخطـخٙ ٝحكي أٝ حطـخ٤ٖٛ( ٝٛ٘خُي ١َم رؼلاػـش ٓٔخٍد )رخطـخٙ ٝحكي أٝ رخطـخ٤ٖٛ ٝك٢ كخُش 

ٌٛح حُ٘ٞع  ٝحُؼخُغ ٌُِٛخد ٝحلإ٣خد كٔذ كـْ حٍَُٔٝ الاّ إٔ حلاطـخ٤ٖٛ ٣ٌٕٞ ٝحكيحً ٌُِٛخد ٝح٥هَ ُلإ٣خد

.٣ٔزذ أهطخٍحً(  

 

( : ٣َ١ن ٌٕٓٞ ٖٓ حطـخ٤ٖٛ ًَ حطـخٙ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ َٓٔر0-0ٖ٤ٌَٗ )   

 

 : ا١ٌّٛي اٌؼشض١خ -7

٣ظْ ػَٔ ٤ٍٓٞ ػ٤َٟش ُٔطق حُط٣َن ٖٓ حُـٜظ٤ٖ ُٔلٍٞ حُط٣َن ًُٝي حُظ٣َٔغ ك٢ ط٣َٜق ٤ٓخٙ 

حلآطخٍ ، ٝطٌٕٞ ه٤ْ ح٤ٍُٔٞ حُؼ٤َٟش 1% ُِطَم حُٔزؼيس ٝح٤َُٔ حُزخُؾ 2% ُِطَم حُـ٤َ ٓؼزيس ٓغ 

حُٔلاكظش حٕ حلاًظخف ط٤َٔ ر٘ٔزش حًزَ ٖٓ حُلخٍحص ٣ٝؤهٌ ٓطق حلاٍٝ ػيس حٌٗخٍ ٝػيس حُطَم كخلاص 

 ٖٓ ح٤ٍُٔٞ .



60 
 

 

طٟٞق حٗٞحع ح٤ٍُٔٞ حُؼ٤َٟش ُِط٣َن( : 0-1) ٌَٗ  

 

 : ا١ٌّٛي اٌط١ٌٛخ ٌٍطش٠ك -8

طليىٛخ ط٠خ٣ٍْ حُط٣َن أ١ ١ز٤ؼش  ٓطق حلاٍٝ ، ٣ظْ حُظيهَ ك٢ ٤ٓلاٜٗخ ُظ٤َٜٔ كًَش حًَُٔزخص ػ٠ِ 

ً  ُِٔٞحٛلخص حُؼخ٤ُٔش كبٕ حهَ ه٤ٔش ٤ٍُِٔٞ حُط٤ُٞش ٛٞ 5.2% ٝطوظِق حه٠ٜ ه٤ٔش ػ٠ِ ىٍؿش  حُط٣َن، ١زوخ

   حُط٣َن ٖٓ ك٤غ َٛ ٛٞ ٣َ١ن ه١ِٞ حٝ ك١َ٠ حٝ ٓل٢ِ ٝػ٠ِ حَُٔػش حُظ٤ٔ٤ٜٔش ُِط٣َن.

 : اٌطش٠ك أوزبف -9

٣ؼظزَ ٝؿٞى حلأًظخف حُـخٗز٤ش ك٢ حُطَم أَٓحً ٣ٍَٟٝخً ٜٓٔخ ًخٗض حٌُؼخكش ح٣ٍَُٝٔش ػ٤ِٜخ ك٤غ طؼظزَ ٖٓ 

أْٛ ػ٘خَٛ حُٔلآش ح٣ٍَُٝٔش ػ٠ِ حُطَم؛ ٝػخىس ٓخ طْٜٔ ٌٛٙ حلأًظخف ُٞهٞف حًَُٔزخص ك٢ كخُش 

طزوخص حَُٛقٔخْٛ ك٢ حُظيػ٤ْ حلاٗ٘خث٢ ُحُطٞحٍة، ٝػ٘ي طؼطِٜخ، ٝلإؿَحء أػٔخٍ ح٤ُٜخٗش، ًٔخ أٜٗخ ط  

هَ كٔذ آ٣ٝوظِق ػَٝ حلاًظخف ٖٓ ٣َ١ن ح٠ُ  ،ًٔخ ط٣ِي رؼٞ أٗٞحع حلأًظخف حُطخرغ حُـٔخ٢ُ ُِط٣َن

ٓظَ . 2-5.5ٖٓ  ٗٞع حُط٣َن  

 

طٟٞق حًظخف حُط٣َن : (0-2) ٌَٗ  
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 : الاسصفخ -13

 حلاٍٛلش ٌٕٞط٣ـذ إٔ ك٤غ حُٔ٘خس ػخ٤ُخً، ٍز٢ حُطَم حُظ٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ كـْ َٓٝاٗ٘خء حلأٍٛلش ػ٠ِ ؿخٗ ٣ظْ

ٝك٢ ١َم  ُؼزٍٞ ١ًٝ حلاكظ٤خؿخص حُوخٛش، شٌٕٞ ًٌُي ًخك٤ً طظٔغ ُ٘و٤ٜٖ، رٌَ٘ ٣َٓق، ٝإٔ طلإٔ ش ًخك٤ً 

حُويٓش ط٘٘ؤ حلأٍٛلش ػ٠ِ ١َف ٝحكي ٣ٝـذ إٔ طٌٕٞ ٓٔظَٔس ػ٠ِ ١ٍٞ ٓٔخٍ حُٔ٘خس، ر٤٘ٔخ ك٢ ٓ٘خ١ن 

حُٔل٤طش، ٝهي ٣ظطِذ حلأَٓ  رٌَ٘ هخٙ ٝٓ٘لَى طزؼخً ُِظَٝف ْٔحُوَٟ كبٕ ًَ كخُش ٓؼ٤٘ش ٣ـذ إٔ طٜ

ػَٔ أٍٛلش ُِطَم ك٢ رؼٞ حُٔ٘خ١ن حُو٣ِٞش حُظ٢ لا طظٞكَ ك٤ٜخ اٟخءس ًخك٤ش ٝػ٤ِٜخ َٓػخص ػخ٤ُش ًُٝي 

 ُِللخظ ػ٠ِ كًَش آٓ٘ش.

اٌغضس اٌفبصٍخ : -11  

ص حُٔظؼخٍٟش ُلًَش حٍَُٔٝ حُـٍِ حُلخِٛش حٝ حُٞٓط٤ش ٢ٛ حُٔ٘طوش حُٔلـُٞس حُظ٢ طلَٜ ر٤ٖ حَُٔٔح

ػ٠ِ حُطَم حُٔؤٔش ، ٓؼَ حُطَم ح٣َُٔؼش حُٔؤٔش أٝ حُطَم حُِٔىٝؿش أٝ حُطَم ح٣َُٔؼش هي طٌٕٞ 

هي طٔظٞػذ حُٔ٘خظَ حُطز٤ؼ٤ش ٓؼَ حلأٗـخٍ ، ٌُٖٝ ػخىس ٓخ ٣ظْ  حٝ حُٔ٘طوش حُٔلـُٞس َٓٛٞكش رزٔخ١ش

ػ٤َ حلأٟٞحء طو٤َِ طؤٞحىع حٍَُٔٝ ،ٝطٔخػي ك٢ ط٤٤ٌلٜخ ٓغ ٝظخثق أهَٟ ؛ ك٤غ طٔخػي ػ٠ِ حُظو٤َِ ٖٓ ك

.حُٜخىٍس ٖٓ حلاطـخٙ حُٔؼخًْ ٤ُلاً   

 : الإعزٕبد٠خ اٌغذساْ -12

 ٣ْٜٔ ٣ٝ ز٠٘ ُٔوخٝٓش ح٠ُـ٢ حُـخٗز٢ ُِظَرش ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى طـ٤٤َ ك٢ حٍطلخع حلأٍٝ حُظ٢

ك٢ حُٔ٘خ١ن حُٔوظِلش طظـخُٝ ُح٣ٝش حَُحكش ُِظَرش ك٢ حُٔ٘ليٍحص ؿ٤َ حُطز٤ؼ٤ش. ٣ظْ حٓظويحٓٚ ك٢ 

.حُظ٠خ٣ٍْ  

 

طٟٞق حُـيٍحٕ حلآظ٘خى٣ش: ( 0-3ٌَٗ )  
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إٌّح١ٕبد 8-3  

طؼظزَ ىٍحٓش حُٔ٘ل٤٘خص ًحص أ٤ٔٛش ًز٤َس ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حُٔ٘خ٣ٍغ حُٜ٘ي٤ٓش ًحص حُٔلخٍٝ حُط٤ُٞش حُظ٢ ٣ظَٜ 

رؼ٠ٜخ رزؼٞ ًخُطَم ٝطٔظؼَٔ حُٔ٘ل٤٘خص ػٔٞٓخ ك٢ حلاػٔخٍ حُٜ٘ي٤ٓش ُِظـ٤٤َ ٖٓ حطـخٙ ه٢ ٓٔظو٤ْ ح٢ُ 

 حطـخٙ حهَ ٓٞحء أًخٕ ًُي ك٢ حُٔٔظٟٞ حلاكو٢  )ٓ٘ل٤٘خص أكو٤ش( أٝ ك٢ حُٔٔظٟٞ حَُأ٢ٓ ) ٓ٘ل٤٘خص ٍأ٤ٓش(.

 

  إٌّح١ٕبد الافم١خ 8-3-1

ك٢ كخُش طوخ١غ حُٔل٣ٍٖٞ حُٔٔظو٤ٔ٤ٖ ػ٘ي ُح٣ٝش طوخ١غ ك٢ حُٔٔظٟٞ حلاكو٢ كبٕ حُٔ٘ل٠٘ ح١ٌُ ٣َٜ 

حُٔٔظو٤ٔ٤ٖ ٣طِن ػ٤ِٚ حُٔ٘ل٠٘ حلأكو٢ , ٝك٢ حُٔٔظٟٞ حلاكو٢ ٣َٞٛ حُٔ٘ل٠٘ حلاكو٢ ٣ٌٖٛ حلاطـخ٤ٖٛ ُظلخى١ 

 حُظـ٤٤َ حُٔلخؿت ك٢ حلاٗلَحف ٣ٌٕٝٞ ٌٛح حُٔ٘ل٠٘ ٓٔخٓخ ُٜٔخ.

 أٔٛاع إٌّح١ٕبد الأفم١خ

)Simple Circular Curve ) اٌذائشٞ اٌجغ١ظ ٝإٌّحٕ -1   

٤ٖ ٓٔظو٤ٔ٤ٖ ٓظوخ١ؼ٤ٖ ٣ٌٕٝٞ ٓٔخٓخ ُٜٔخ ًٔخ ػزخٍس ػٖ هّٞ ٖٓ ىحثَس ٜٗق هطَٛخ ػخرض ٣َٜٝ ر٤ٖ حطـخٛ

. رخٌَُ٘ حُظخ٢ُ ٌٝٛح حُ٘ٞع ٣ؼي أر٢ٔ أٗٞحع حُٔ٘ل٤٘خص ٝأِٜٜٓخ ك٢ حُظٞه٤غ ٝحُظوط٢٤  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

طٟٞق حُٔ٘ل٠٘ حُيحث١َ حُز٢٤ٔ ٝػ٘خَٛٙ : (0-4)ٌَٗ  
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:ك٤غ حٕ   

 PI  حُٔٔخٓخص حُظوخء ٗوطش 

 PC  حُٔ٘ل٠٘ ريح٣ش( حلاٗل٘خء ٗوطش( 

 PT   حُٔ٘ل٠٘ ٜٗخ٣ش( حُظٔخّ ٗوطش( 

 R   حُٔ٘ل٠٘ هطَ ٜٗق ّ 

 C    حُط٣َٞ حُٞطَ ٓ٘ظٜق ٗوطش 

 Δ   ىٍؿخص( ح٣ًَُِٔش حُِح٣ٝش أٝ حُٔٔخٓخص ر٤ٖ حلاٗلَحف ُح٣ٝش( 

 T ،ّٓٔخكش حُٔٔخ  

 LC  ٍٞحُط٣َٞ حُٞطَ ١  

 L   ٍٞحُٔ٘ل٠٘ ١ 

 E  ٖحُٔٔخ٤ٓ طوخ١غ ٝٗوطش حُيحث١َ حُٔ٘ل٠٘ حُٔ٘ظٜق حُٔٔخكش 

 O  ًَِٓ حُٔ٘ل٠٘. 

 M   حُوّٞ ْٜٓ ط٠ٔٔ ٝ حُط٣َٞ حُٞطَ ٝٓ٘ظٜق حُٔ٘ل٠٘ ٓ٘ظٜق ٗوطش ر٤ٖ حُٔٔخكش 

 :ٓؼخىلاص حُٔ٘ل٠ حُيحث١َ ًٔخ ٢ِ٣ 

 T = Rtan(Δ/2)……………………0.0 

 E =R (sec(Δ/2)−1).……………. 2.8 

 M = R (1-cosΔ/2)……….……...3.8 

 LC = 2Rsin(Δ/2)….……………,  

 L = 𝜋𝑅Δ/180………………....0.5 

ٓظَ ٖٓ  25ىٍؿش حلإٗل٘خء ُِٔ٘ل٠٘ حُيحث١َ حُز٢٤ٔ ٢ٛ حُِح٣ٝش ح٣ًَُِٔش حُٔلٍٜٞس ٝحُٔوخرِش ُطٍٞ 

 حُٔ٘ل٠٘ حَُث٢ٔ٤.

D = 30.48Δ /L  D = 1746.4 / R حٝ          

 ٝ ٖٓ حُْٜٔ ؿيحً كْٜ ٓؼ٠٘ ىٍؿش حلإٗل٘خء D  ٗظَح لآظويحٜٓخ ًؼ٤َح ك٢ حُظؼز٤َ ػٖ ١ز٤ؼش حُٔ٘ل٠٘ 

D  ٕ حُٔ٘ل٠٘ كخىحً ًز٤َس ًخ    َٛ ٛٞ كخى أٝ ٓ٘ز٢ٔ ًِٝٔخ هِض ه٤ٔش  D  ًخٕ حُٔ٘ل٠٘ ٓ٘زٔطخ ًِٝٔخ ًخٗض 
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(AASHTO 2004( طز٤ٖ حُـيحٍٝ حُظخ٤ُش ط٤ْٜٔ حُٔ٘ل٤٘خص ػ٠ِ حُظوخ١ؼخص كٔذ 

 ٝحُلي حلأى٠ٗ لأٜٗخف حلأهطخٍ.

( : حٜٗخف حهطخٍ حُيٍٝحٕ رخُ٘ٔزش ُ٘ٞع حُط٣َن1-0ؿيٍٝ )  

R-MIN (m) R-NORMAL (m) POSITION 

5 6 Garage entrance 

5 6 Local roads 

6 8 Collecting roads 

8 10 Major roads (urban) 

10 20 Major roads (rural) 

( : حُلي حلاى٠ٗ لاٜٗخف حُط2١َ-0ؿيٍٝ )  

 65 55 48 40 32 25 السرعة)كم/الساعة(

 0.17 0.18 0.2 0.23 0.27 0.32 معامل الاحتكاك

سطحمٌلان ال  0.01 0.02 0.04 0.06 0.08 0;09 

الحد الأدنى لنصف 
 القطر )م(

15 30 50 75 100 140 

 : (Compound Curve)إٌّحٕٟ اٌذائشٞ اٌّشوت -2

ٟٓٞق  ٛٞ ػزخٍس ػٖ ٓ٘ل٤ٖ٘ أٝ أًؼَ ٖٓ حُٔ٘ل٤٘خص حُيحث٣َش حُز٤ٔطش طَر٢ رٖ ؿِثٖ ٓٔظو٤ٔ٤ٖ ًٔخ ٛٞ -3

رل٤غ لا ٣ِ٣ي  ٜخف أهطخٍ حُٔ٘ل٠٘ حُيحث١َ حًَُٔذٖ أ٤ٌَٗ٘  ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ حُلَم ٛـ٤َحً رحُ ك٢

حُٔ٘ل٤٘خص  ٜٗق هطَ حُٔ٘ل٠٘ حُلخى. ٣ٝٔظويّ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ 0.4ٜٗق هطَ حُٔ٘ل٠٘ حُٔ٘ز٢ٔ ػٖ 

حُٔ٘ل٤٘خص  ًْ / ٓخػش أٝ أهَ ٣ٝـذ ألا طٌٕٞ أ١ٞحٍ 75حلأكو٤ش ػ٘يٓخ طٌٕٞ حَُٔػش حُظ٤ٔ٤ٜٔش ُِط٣َن 

.      َٓػظٚ طي٣ٍـ٤خه٤َٜس كظ٠ ٣ظٌٖٔ حُٔخثن ٖٓ طو٤َِ   

 

طٟٞق حُٔ٘ل٠٘ حًَُٔذ ٝػ٘خَٛٙ ( :0-5) ٌَٗ  
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 Transition Curves): ) الأزمب١ٌخ إٌّح١ٕبد -3

 ٝطؤط٢ أ٤ٔٛش حُٔ٘ل٠٘ حلاٗظوخ٢ُ ُ٘وَ حًَُٔزش ٖٓ ٣َ١ن ،٣ٔظويّ حُٔ٘ل٠٘ حلاٗظوخ٢ُ ك٢ حُٔ٘ل٤٘خص حلأكو٤ش

 ى ىٍؿش حُٔ٘ل٠٘ ٖٓ ٛلَ ػ٘ي حُو٢ حُٔٔظو٤ْٝك٢ حُٔ٘ل٠٘ حلاٗظوخ٢ُ طِىح ،ٓٔظو٤ْ ا٠ُ ٣َ١ن ٓ٘ل٠٘

حُٔٔظو٤ْ  ٝػخىس ٣ظْ حٓظويحّ حُٔ٘ل٠٘ حلاٗظوخ٢ُ ػ٘يٓخ طٌٕٞ ٓٔخكش حُو٢ ،ُيٍؿش حُٔ٘ل٠٘ حُيحث١َ ػ٘ي ٜٗخ٣ظٚ

حُٔ٘ل٠٘  ٝػ٘ي حٓظويحّ ،رٖ حُٔ٘ل٤٘خص حلأكو٤ش حُٔظظخ٤ُش ؿ٤َ ًخك٤ش ُظلو٤ن ٤َٓ ٓ٘ليٍ حَُكغ حُـخٗز٢

لو٤ن حَُكغ حُـخٗز٢ حُظي٣ٍـ٢ حُٔطِٞد ٣ٟٞق حُٔ٘ل٠٘ حلاٗظوخ٢ُ ػ٘ي اٟخكظٚ ُِٔ٘ل٠٘ حلاٗظوخ٢ُ ٣ظْ هلاُٚ ط

: حلاٗظوخ٢ُ ٖٓ هخٍ حُٔؼخىُش حُظخ٤ُش٠ حُيحث١َ حُز٢٤ٔ ٝػ٘خَٛٙ، ٣ٝظْ كٔخد ١ٍٞ حُٔ٘ل٘  

L= (𝑉3
/𝑎∗𝑅)……………………8.6 

 

طٟٞق حُٔ٘ل٠٘ حًَُٔذ ٝػ٘خَٛٙ:  ( 0-7)ٌَٗ  

 

 : )Vertical Curve( بد اٌشأع١خ إٌّح١ٕ  0-2-1  

 ٣ـذ إٔ طٌٕٞ حُٔ٘ل٤٘خص حَُأ٤ٓش ِٜٓش حلآظويحّ ٝطٞكَ ط٤ٜٔٔخً آٓ٘خ ٣َٓٝلخً ك٢ حُظ٘ـ٤َ ٝٓوزُٞشً ك٢

 ٝلا ري إٔ طٞكَ حُٔ٘ل٤٘خص حَُأ٤ٓش حُٔليرش ٓٔخكخص ٍإ٣ش ًخك٤ش ,حٌَُ٘ ٝهخىٍس ػ٠ِ ط٣َٜق ٤ٓخٙ حلأٓطخٍ

ك٢  ٣ٝٔظويّ حُوطغ حٌُٔخكت ,ٓٔخكش حَُإ٣ش ُِظٞهق َُِٔػش حُظ٤ٔ٤ٜٔش، ٝك٢ حُلي حلأى٠ٗ لاري ٖٓ طلو٤ن

.ٙلاحُٔ٘ل٤٘خص حَُأ٤ٓش ُُٜٔٞش كٔخرخطٚ ٝطٞه٤ؼٚ ك٢ حُطز٤ؼش ٝطلو٤وٚ ُِٔظطِزخص حًٌٍُٔٞس أػ  
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 أٔٛاع إٌّح١ٕبد اٌشأع١خ :

 إٌّحٕٝ اٌشأعٟ إِب أْ ٠ىْٛ ِٕحٝ ػٍٝ شىً اعزذاسح ػ٠ٍٛخ )ِحذة( أٚػٍٝ شىً  اعزذاسح عف١ٍخ )ِمؼش(

 

٤ٓش حُٔليرشأحُٔ٘ل٤٘خص حَُ : (0-0َ)ٌٗ  

 

 

 

وؼَس٤ٓش حُٔأحُٔ٘ل٤٘خص حَُ : (0-2) ٌَٗ  
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: ػٕبصش إٌّحٕٝ اٌشأعٟ  

 

 
٠٘ حَُأ٢ٓحُٔ٘ل ٣ٟٞق ػ٘خَٛ( : 0-05) ٌَٗ  

 

o BVC أ٢ٓ.َُريح٣ش حُٔ٘ل٠٘ ح 

o P+q . َٗٔزش ح٤ُٔ 

o PI .ٖٗوطش طوخ١غ حُٔ٘ٔٞر٤ 

o EVC  أ٢ٓ.َُٜٗخ ٣ش حُٔ٘ل٠٘ ح 

o e   حُوخٍؿ٤ش حُٔظٞٓطش .حُٔٔخكش 

o H  تحٌُٔخك١ٍٞ حُوطغ . 

o  X .حُطٍٞ حلأكو٢ ا٠ُ حُ٘وطش حلأكو٤ش ػ٠ِ حُٔ٘ل٠٘ حَُأ٢ٓ 
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 ٓؼخىلاص حُوطغ حٌُٔخكت:

  ١ٍٞ حُٔ٘ل٠٘ حَُأ٢ٓL  ٍٞ٣ٔخ١ٝ ٓـٔٞع ٢ُٞ١ حُٔٔخ٤ٖٓ حُوخ٤ٖٛ رٌٜح حُٔ٘ل٠٘، ك٤غ ٣ٌٕٞ ١

 :١ٝ𝑙2ٍٞ حُٔٔخّ حلآخ٢ٓ ٣ٔخ١ٝ  ٣𝑙1ٔخ١ٝ  حُٔٔخّ حُوِل٢

L=𝑙1 + 𝑙2………….8.7 

 

  َحُو٢ حَُأ٢ٓ  حُٔخٍ ٖٓ ٗوطش طوخ١غ حُٔٔخ٤ٖٓ ٣ٜ٘ق حُٞطAB  ٌٕٞ٣ٝPD  ، 

  ٕرل٤غ أPD = e = DC  

 ك٤غ :

ك٢ حُٔ٘ل٠ٌ٘ٝٛٙ حُ٘وطش أػ٠ِ أٝ أهلٞ ٗوطش ٗوطش طوخ١غ حُو٢ حَُأ٢ٓ   D ٗوطش ٓ٘ظٜق حُٞطَ ٝ   C 

 

 ك٢ كخُش حُٔ٘ل٤٘خص حُٔظ٘خظَس 

  ٝطَ حُٔ٘ل٠٘AB ١ٝ ٓٔوطٚ حلأكو٢ ٣ٔخH : ٖ٣ٝٔخ١ٝ ٓـٔٞع حُٔٔخ٤ٓ ، 

AB = H = 2𝑙 = L………8.8 

 أ١ٞحٍ حلأػٔيس حُٔؤهًٞس ػ٠ِ حُٔٔخّ طظ٘خٓذ ٓغ َٓرؼخص حُٔٔخكخص حُٔؤهًٞس ػ٠ِ حُٔٔخّ حُٔوخٓش 

 ٖٓ A ٖٓ ٝأٝ ٖٓ )رخُ٘ٔزش ُِٔخّ حُوِل٢( أB رخُ٘ٔزش ُِٔٔخّ حلأٓخ٢ٓ() 

y = a𝑥2
………….8.9 

خٕ ك٢ حطـخ٤ٖٛ ٓوظِل٤ٖ :ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُٔٔخٓ  

a =((𝑝+𝑞)/(400 𝑙)) 𝑥2
…….8.10 

 ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُٔٔخٓخٕ ك٢ حطـخٙ ٝحكي :

a =(( 𝑝−𝑞)/(400 𝑙)) 𝑥2
……………8.11 
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 : e  أٓخ ريلاُش 

 ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُٔٔخّ ك٢ حطـخ٤ٖٛ ٓوظِل٤ٖ :

e = ((𝑝+𝑞)/400) 𝑙 ……………….8.12 

 ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُٔٔخّ ك٢ حطـخٙ ٝحكي :

e = ((𝑝−𝑞)\40)0 𝑙 ……………….8.13 

y = e(𝑥/𝑦)
2
………………8.14 

K = 𝑙𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ/|𝑝−𝑞|……….8.15 

( : ه٤ٔش ػخرض3-0ؿيٍٝ ) Kُِٔ٘ل٠٘ حَُأ٢ٓ  

AASHTTO2004 Speed 

K(sag) K(crest) Kph 

3 1 20 

6 2 30 

9 4 40 

13 7 50 

18 11 60 

23 17 70 

30 26 80 

38 39 90 

45 52 100 

55 74 110 

63 95 120 

73 124 130 

، ٝحُل٣َ٠شٌٝٛٙ حُ٘ٔزش طو٣َز٤ش ٌُٜٝ٘خ ػ٤ِٔخ ٣ئهٌ رٜخ ك٢ ط٤ْٜٔ حُطَم ح٣َُٔؼش   

٣ٜزق حُٔ٘ل٠٘ حَُأ٢ٓ أهَد ح٠ُ حٗزٔخ١   K ٢ٛٝ طؼزَ ػٖ ٓيٟ حٗل٘خء حُٔ٘ل٠٘ حَُأ٢ٓ كٌِٔخ ُحىص ه٤ٔش 

 حُؼلاهشأ٢ٓ ٖٓ ١ٍَٞ حُٔ٘ل٠٘ حُكٔخد  رٔؼَكش ه٤ٔش حلاٗل٘خء حلأٓخ٢ٓ حٝ ح٤َُٔ حلآخ٢ٓ حٝ حُوِل٢ ٣ظْ

(0.04).  
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اٌمٛح اٌطبسدح اٌّشوض٠خ 8-4  

ٜخ حُوٞس حُظ٢ ط لخكع ػ٠ِ كًَش حلأؿٔخّ ك٢ ٣ًَِٔش أٝ هٞس حُطَى ح١ًَُِٔ رؤ٣ٌٖٗٔ طؼ٣َق حُوٞس حُطخٍىس حُ

زٚ هٞس حُطَى ح١ًَُِٔ هٞس حُـخًر٤ش ك٢ حُٔلخكظش ػ٠ِ  حلأؿٔخّ ك٢ ٓٔخٍ ىحث١َ ىٕٝ حٗلَحكٜخ ػ٘ٚ، ٝط٘ 

خ ُوٞس حُـخًر٤ش، ك٤غ طٌٕٞ هٞس حُـخًر٤ش ا٠ُ حُيحهَ ٝهٞس حُطَى ح١ًَُِٔ  ًٓ ؼخًْ طٔخ  ٓ ٓيحٍٛخ ٌُٜٝ٘خ حطـخٜٛخ 

ّٕ هٞس حُطَى  ٤َّ ٖٓ حطـخٙ َٓػظٚ رٌَ٘ ٓٔظَٔ ٝرخُظخ٢ُ كب ا٠ُ حُوخٍؽ، ٌٝٛح حُيٍٝحٕ ك٢ حُٔٔظٟٞ حلأكو٢ ٣ ـ

خ ػ٠ِ ١ٍٞ حُٔيحٍ، ٝحػظٔخىحً ػ٠ِ هخٕٗٞ ٤ٗٞطٖ ح١ًَُِٔ ُٜخ طٔخٍع، ٝحُظٔخٍع ٣ٔخ١ٝ َٓرغ حُٔ ًٓ َػش ٓؤٞ

ٔززش ُلًَش   ٔ حُؼخ٢ٗ كبٕ ٌٛح حُظٔخٍع ٓززٚ هٞس، ٝربٛٔخٍ حُـخًر٤ش ٝحػظزخٍ إٔ حَُٔػش ػخرظش كبٕ حُوٞس حُ

 حلأؿٔخّ ك٢ ٓٔخٍ ىحث١َ ىٕٝ هَٝؿٜخ ػٖ حُٔٔخٍ ٢ٛ هٞس حُطَى ح١ًَُِٔ.

 

٣ًِشطٟٞق حُوٞس حُطخٍىس حَُٔ:  (0-00) ٌَٗ  

 ػ٘يٓخ طٌٕٞ ه٤ٔش ٜٗق حُوطَ طوظَد ٖٓ حُلاٜٗخ٣ش طٌٕٞ ػ٘يٛخ ه٤ٔش حُوٞس حُطخٍىس ح٣ًَُِٔش

)ٛلَ( ا٠ُ ه٤ٔش ػظ٠ٔ رٌَ٘  طٔخ١ٝ ٛلَ، ُٝٔ٘غ طـ٤َ ه٤ٔش حُوٞس حُطخٍىس ح٣ًَُِٔش ٖٓ ه٤ٔش ٛـَٟ

ُيحث١َ، ٝرخُظخ٢ُ حُٔٔظو٤ْ ٝحُٔ٘ل٠٘ ح كـلاث٢ ِٗـؤ ح٠ُ حُٔ٘ل٤٘خص حُٔظيٍؿش ُظٌَ٘ كِوش َٝٛ ر٤ٖ حُـِء

 طؼَٔ ػ٠ِ حٓظٜخٙ حُوٞس حُطخٍىس ح٣ًَُِٔش رٌَ٘ طي٣ٍـ٢.

 ٝحُؼلاهش ح٣َُخ٤ٟش ُوٞس حُطَى ح١ًَُِٔ ٢ٛ ًخُظخ٢ُ :

P = wv
2
/gR

2
  = mv

2
/R………………….8.16 
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-ك٤غ إٔ :  

 حُوٞس حُطخٍىس ح٣ًَُِٔش حُظ٢ طئػَ ػ٠ِ حُؼَرش أػ٘خء ٤َٓٛخ p 

 حُؼَرش ُٕٝ w 

 ًظِش حُؼَرش m 

 حُؼَرش َٓػش v 

  ٜٗق هطَ حُٔ٘ل٠٘ حُيحث١َ R 

  طٔخٍع حُـخًر٤ش حلأ٤ٍٟش g 

:٣ٌٖٔ ًظخرش حُؼلاهخص ح٣َُخ٤ٟش حُظخ٤ُشًٌُي   

tanα=P1=(mv
2
/R)/(mg)=v

2
/(gR)…………8.17 

Super Elevation 8-5 اٌزؼ١ٍخ  

خى١ حُوٞسحُظؼ٤ِش ٢ٛ ػ٤ِٔش ؿؼَ حُلخكش حُوخٍؿ٤ش ُِط٣َن أػ٠ِ ٖٓ حُلخكش حُيحه٤ِش ًُٝي ٖٓ أؿَ طل  

حُطخٍىس ح٣ًَُِٔش حُظ٢ طظٔزذ ك٢ حِٗلام حًَُٔزش ٝهي طئى١ ا٠ُ حٗولارٜخ ,ٝه٤ٔش ٌٛح ح٤َُٔ حُـخٗز٢ ُِط٣َن 

% كٔذ حلأٗٔخ١ حُٔوظِلش حُٔؼٍٔٞ رٜخ  ك٢ ًَ ىُٝٚ . 01% ٝهي طَٜ ا٠ُ 7ا٠ُ  %3طظَحٝف ٖٓ   

:كٔخد ه٤ٔش حُظؼ٤ِش ٝكوخ ُِٔؼخىلاص حُظخ٤ُش ٣ٌٖٝٔ  

e+f=v
2
/(gR) =   e+f=(0.75*v)

2
/(127*R)……………8.18 

 ك٤غ إٔ:

  R ٜٗق هطَ حُٔ٘ل٠٘ حُيحث١َ

٢ٛ5.74 َٓػش حًَُٔزش د ًْ/ٓخػش،ٝٛ٘خ ٠َٗد حَُٔػش د   لإٔ حُط٣َن ٓوظ٢ِ ط٤َٔ ػ٤ِٚ ؿ٤ٔغ  v  

           ؿ٤ٔغ حٗٞحع حًَُٔزخص

 eأه٠ٜ ٓؼيٍ ٍكغ ؿخٗز٢ رخُٔظَ )حٍطلخع ظَٜ حُٔ٘ل٠٘(

5.05ٝ أه٠ٜ ه٤ٔش ٣ٌٖٔ هزُٜٞخ ٢ٛ  ُـخٗز٢ٛ٢ ٓؼخَٓ حلاكظٌخى ح  f 
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ػ٘ي ه٤ْٜٔ حُوٜٟٞ،ٝٗلٔذ رخلاػظٔخى  e,f كبٗ٘خ ٗوّٞ رظؼز٤ض ه٤ْ   fmax أًزَ ٖٓ ه٤ٔش   f   ه٤ٔش ضكبًح ًخٗ 

  f ،ػ٠ِ حٓخّ ه٤ٔش حَُٔػش٣ٝظْ طلي٣ي  ٝطٌٕٞ ِِٓٓش ُ٘خ ػ٠ِ حُٔ٘ل٠٘  ػ٤ِٜٔخ ه٤ٔش حَُٔػش حُٔٔٔٞف رٜخ، 

ٕٗٞ حُظخ٢ُ :حُظ٢ ٣ظْ كٔخرٜخ ٖٓ حُوخ  

 V=√* 29𝑅(𝑒 𝑎𝑥  𝑓 𝑎𝑥)+.......................8.19 

 

 ٚاٌشىً اٌزبٌٟ ٠ظٙش رطج١ك اٌزؼ١ٍخ ػٍٝ إٌّح١ٕبد:

 

 

ططز٤ن حُظؼ٤ِش ػ٠ِ حُٔ٘ل٤٘خص ( :0-01) ٌَٗ  

 

 اٌطشق اٌّزجؼخ فٟ اٌشفغ اٌغبٔجٟ ٌٍطش٠ك )اٌزؼ١ٍخ(

 : ٌٝٚاٌطش٠مخ الأ- 

ك٢ ٍكغ  أٝٗزي ضخرػن حُط٣َ ٣ٖظـ٤َ ٣ٝزو٠ حُـخٗذ حلاهَ ٓ لا ضخرػٍٞ حُط٣َن و٠ ٓلزٌٙ حُط٣َوش ٣ٛك٢ 

 ؼخرضذ حُحُـخٗ أيزٝرؼيى ًُي ٣ٔظَٔ ؿخٗذ حُط٣َن رخلاٍطلخع ٝ ٣ حُط٣َن ؿخٗز٢كظ٠ ٣ظٔخٟٝ  نؿخٗذ حُط٣َ

٤ٔش كظ٠ ٌػحُٔ٘ل٠٘ طؼٞى حُؼ٤ِٔش  ٖٓ ءخٜٝرؼي حلاٗظٕ حُٔطِٞد لا٣ظلون ح٤ُٔ ٠كظ حُ٘ٔزش ْر٘ل رخلاٗولخٝحري 

حُظ٢  ,حُط٣َوشٌٙ ٛ% طو٣َزخ ُظ٣َٜق ٤ٓخٙ ٓطق حُط٣َن ٝ  1 ٍٞر٤ٔ ٢ٞٛ ٝ ٣ؼٞى حُ٘خٍع ح٠ُ ٟٝؼٚ حُطز٤ؼ

 ك٢ حَُٔ٘ٝع . ٜخ٤ٓظْ حٓظويحٓ
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حُيٍٝحٕ كٍٞ حُٔلٍٞ. : (0-02ٌَٗ)  

 : اٌطش٠مخ اٌضب١ٔخ 

كي ؿخٗز٢ حُط٣َن ٝٗؼَٔ ػ٠ِ ك٢ ٌٛٙ حُط٣َوش ٣زو٠ حكي ؿخٗز٢ حُط٣َن ػخرظخ ٤ُْٝ حُٔلٍٞ ، ك٤غ ٣ظْ طؼز٤ض ح

ٗٔظَٔ ك٢ ٍكغ ؿخٗز٢  ُيحُـخٗذ حلاٍٝ ٖٓ حُط٣َن ٝرؼي ً حُـخٗذ حلاهَ ٖٓ حُط٣َن كظ٠ ٣ٔخ١ٝ حٍطلخع ٍكغ

.ٞدِحُٔط لإٍُِٞٛٞ ح٠ُ ح٤ُٔ حُط٣َن  

 

حُيٍٝحٕ كٍٞ حُلخكش حُيحه٤ِش : (0-03ٌَٗ)  

 : اٌطش٠مخ اٌضبٌضخ 

٣َن ٝحُيٍٝحٕ كٍٞ حُلخكش حُوخٍؿ٤ش كظ٠ ٣ٜزق ٓطق ك٢ ٌٛٙ حُط٣َوش ٗؼَٔ ػ٠ِ هلٞ ًخَٓ ٓطق حُط

د .ٞح٠ُ ح٤ُٔلإ حُٔطِ ٍٞٝرؼي ًُي ٗٔظَٔ ك٢ حلاٗولخٝ ُِٞٛحٓظوخٓش ٝحكيس  حُطَم ػ٠ِ  

 

حُيٍٝحٕ كٍٞ حُلخكش حُوخٍؿ٤ش:  (0-04)ٌَٗ   
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رصش٠ف ١ِبٖ الأِطبس ٚا١ٌّبٖ اٌغطح١خ ػٓ اٌطش٠ك 8-6  

ح٤ٍُٔٞ  ٖخلإٟخكش ح٠ُ ح٤ُٔخٙ حُ٘خطـش ُٓط٣َن  )ح٤ُٔخٙ حُٔطل٤ش( رػٖ ط٣َٜق ح٤ُٔخٙ حُ٘خطـش ٖٓ ٓطق ح سػزخٍ

ػ٠ِ حُظوِٚ ٖٓ ٌٛٙ ح٤ُٔخٙ ٝ طلي٣ي ٓٔخٍٛخ ًُٝي ُلآظلخىس ٜٓ٘خ ك٤ٔخ رؼي. ك٤غ ٗؼَٔ  

-أ١ّ٘خ رصش٠ف ا١ٌّبٖ :  

ء إ روخء حُٔخء كٞم ٓطق حُط٣َن ٣ٔزذ هطَح ًز٤َح ٓٞحء ػ٠ِ ك٤خس حُ٘خّ حٝ ػ٠ِ ر٤٘ش حُطَم ك٤غ إ روخ

٣ئى١ ح٠ُ كٞحىع رٔزذ ػيّ ح٤ُٔطَس ػ٠ِ ح٤ُٔخٍحص ٣ٝئى١ ح٠٣خ ح٠ُ ىٓخٍ ك٢ ر٤٘ش  حُٔخء ػ٠ِ حُٔطق

 حُط٣َن .

حُٔخء ػ٠ِ ٓطق حُط٣َن ٤ٓئى١ ح٠ُ طلٌي ؿ٣ِجخص حلآلِض ٝطٜزق ِٜٓش حلاهظلاع ٝ ٓغ ٍَٓٝ  ءك٤غ حٕ روخ

ش ػ٠ِ حٓظٜخٙ حُٔخء حلآَ ح١ٌُ حًَُٔزخص كٞم ٌٛح حُٔطق ٤ٓئى١ ًُي ح٠ُ حهظلاع حلآلِض ٝطؼَٔ حُظَر

٣ئى١ ح٠ُ حٟؼخف حُظَرش ٝ ٢ٛ حُظ٢ طٌَ٘ ١زوش حلآخّ ُلإٓلِض ك٤غ حٕ حُظَرش طٌٕٞ ه٣ٞش ؿيح ٝ ٢ٛ ؿخكش 

ٟٝؼ٤لش ٝ ٢ٛ ١ٍزش حلآَ ح١ٌُ ٣ئى١ ح٠ُ ىٓخٍ ١زوش حلآخّ ٝرخُظخ٢ُ ح٤ٜٗخٍ حُ٘خٍع ٝح١ٌُ ٣ٜزق ؿ٤َ 

 ٛخُق لآظويحّ .

ح٤ُٔخٙ ك٢ حُٔلخكظش ػ٠ِ ك٤خس حُ٘خّ ٝ ر٤٘ش حُط٣َن ٝحٓظَٔح٣ٍظٚ ُٔيس ح١ٍٞ .ٝرٌُي طظَٜ ح٤ٔٛش ط٣َٜق   

 

 

طٟٞق ط٣َٜق ٤ٓخٙ حلأٓطخٍ:  ( 0-05) ٌَٗ  
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ِمذِخ 9-1  

إٌزبئظ  9-2  

اٌزٛص١بد  9-3  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

حُ٘ظخثؾ ٝحُظ٤ٛٞخص  حُلَٜ حُظخٓغ :  
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ِمذِخ :  9-1  

 ٌناقش هذا الفصل مجموعة النتائج التً تم التوصل الٌها فً  عملٌة التصمٌم لهذا الطرٌق وٌحتوي 

 على مجموعة من التوصٌات التً من شأنها اعطاء انطباع جٌد عند التنفٌذ لهذا المشروع والمساعدة 

  فً مشارٌع أخرى .

 

إٌزبئظ  9-2  

 رؼي حُٔٔق حُظل٢ِ٤ٜ ٝحُظ٤ْٜٔ حلاٗ٘خث٢ ٝحُٜ٘ي٢ٓ ُِط٣َن كوي طْ حُظَٞٛ ُٔـٔٞػش ٖٓ حُ٘ظخثؾ، أٜٛٔخ :

٤ش ك٢ ٍر٢ رِيس ٓؼ٤َ ٝٓو٤ْ حُؼَٝد ٝك٢ هيٓش حُٔ٘طوش ٝؿؼِٜخ أًؼَ ك٣ٞ٤ش.ٌٛح حُط٣َن ُٚ أٛٔ -0  

رَٔػش ط٤ٜٔٔش طٔخ١ٝ  AASHTO 2011  1- ًخٗض حُ٘ظ٤ـش ط٤ْٜٔ ٛ٘ي٢ٓ رخلاػظٔخى ػ٠ِ ٓٞحٛلخص  

ًْ/ٓخػش . 45       

٤ٌ٘ش حُٔظٞهؼش حلاػظزخٍ ح٣ُِخىس حُٔ ش حُلٔخرخص حُلآُش ٓغ حلاهٌ رؼ٤ًٖخٗض ٗظ٤ـش حُظ٤ْٜٔ رؼي حُو٤خّ رٌخك -4

( ػخّ .15ٝكظَس ػَٔ ُِط٣َن طٔخ١ٝ )  

( : ِٓوٚ ٓٔخًش حُطزوخص0-2ؿيٍٝ )  

 اٌشصفخ اٌغّه )عُ(

5 (Asphalt Layer)طجمخ الاعفٍذ 

20 (BaseCourse Layer)طجمخ اٌجبعىٛسط 

30 (Sub BaseCourse Layer) طجمخ ِب رحذ

 الاعبط

 

 

وبالنسبة لمواد الردم  ٌجب استخدام مواد مختارة قرٌبة من تكوٌن طبقة الاساس عبارة عن مزٌج من 

 الصخور والتربة غٌر العضوٌة )الحمراء( ولا تقل نسبة تحمل كالٌفورنٌا لها عن 53 .
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 3- طْ كٔخد ح٤ٌُٔخص حُظوي٣َ٣ش َُِٔ٘ٝع رخٓظويحّ رَٗخٓؾ  Autodesk Civil 3D رخٓظويحّ ٣َ١وش ٓظ٢ٓٞ

 حُٔٔخكش حُٜ٘خث٤ش (Average End Area) ًٝخٗض ح٤ٌُٔخص :

( : ِٓوٚ ٤ًٔخص حَُٔ٘ٝع1-2ؿيٍٝ )  

 اٌصٕف اٌى١ّخ اٌٛحذح

 حفش 9222.57 ِزش ِىؼت

 سدَ 1719.25 ِزش ِىؼت

 اعفٍذ 635.79 ِزش ِىؼت

 Sub-Base 3814.75 ِزش ِىؼت

 Base Course 2543.17 ِزش ِىؼت

طٌِٟٛزش   190.31 curb 

ِشثغ ِزش  423.44 Sidewalk 

 

طْ ٟٝغ حلاٟخءس ح٤ُِٔٔش ك٢ حُ٘خٍع. -4  

 ف١ّب ٠ٍٟ عذٚي ٌحغبة اٌزىٍفخ اٌزمذ٠ش٠خ ٌٍّششٚع :

Item Description Unit Quantity Price from the 
one 

unit(dollar) 

Price 

1 Bill No. 1 - Excavation and 
Earthworks 

    

1.1 Excavation and Earthworks Cu m 9222.57 4.8 44269.2 

1.2 Embankment Construction Cu m 1719.25 4.8 8252.4 

2 Bill No. 2 - Sub-Base and 
Base Course 

    

2.1 Sub-Base Cu m 3814.75 7 26703.25 

2.2 Base Course Cu m 2543.17 7 17802.19 

3 Asphalt Works     

3.1 Prime coat MC Sq. m 16960 1.2 20352 

3.2 Asphalt Wearing Course Sq. m 635.79 15 9536.85 

      

      

5 Continuous or intermittent 
lines in white and yellow 

width 15 cm. 

L.m 2120 0.8 1696 

6 sidewalks Sq. m 4240 8 33920 

7 curb Number 4240 10 42400 

     sum 204931.89 $ 
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اٌزٛص١بد  349  

 ْٓ .٣4ظْ ٍٛق ١زوش حلآلِض ػ٠ِ َٓكِش ٝحكيس رٔٔخًش  .0

ْٓ ٌَُ ١زوش كٔذ حُٔٞحٛلخص ًُٝي ُـؼَ  ١4زوظ٤ٖ رل٤غ  ْ كَى ٝىٓي ١زوش حلآخّ ػ٣٠ِظ .1

  حُظٔخٓي حًزَ ٝحُلٍٜٞ ػ٠ِ ٓوخٝٓش حػ٠ِ .

  . سم لكل طبقة حسب المواصفات11على طبقتٌن بحٌث  الاساس تحتٌتم فرد ودمك طبقة ما . .2

ٖٓ  ٠زوش حلاُٝطٟغ حُٞم ١زوش حلآخّ ٝهزَ ٝ( ك ٣Prime Coatـذ ٍٕ ٓخىس حُز٤ظ٤ٖٓٞ )  .3

 .ضِحلآل

زوش حُؼخ٤ٗش ٖٓ طٝهزَ ٟٝغ حُ ٠ض حلاُِٝٞم ١زوش حلآلك ( ٣Tack Coatـذ ٍٕ ٓخىس حُز٤ظ٤ٖٓٞ )  .4

 .ضِحلآل

ٓخػش ٖٓ ٝهض كَىٛخ ٢ٌُ لا طٜ٘خٍ ٌٛٙ  ٣13ٔ٘غ ٤َٓ حًَُٔزخص ػ٠ِ ١زوش حلآلِض هزَ ٍَٓٝ  .5

 حُطزوش 

 ٔ٘خ١ن حُظ٢ طلظخؽ ح٠ُ ٍىّ حلآظلخىس ٖٓ ٤ًٔش حُللَ حُ٘خطـش ُظـط٤ش حُ .7

لٍٜٞ ػ٠ِ حُيػْ حُٔ٘خٓذ ٝط٘ل٤ٌ ٌٛح حَُٔ٘ٝع ُٔخ ُٚ ح٤ٔٛش ػ٠ِ حُٜؼ٤ي ِحُٔؼ٢ ٖٓ هزَ حُزِي٣ش ُ .0

 .حُؼَٔح٢ٗ ٝحُظـخ١ٍ ُِٔ٘طوش 
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 اٌّصبدس ٚاٌّشاعغ :

 

 .0200ٍٝك٢ ح٣َُ٘ق, حُز٢٤ٔ ك٢ ط٤ْٜٔ ٝحٗ٘خء حُطَم , ػٔخٕ  .0

 .0220حث٢ , ر٤َٝص , ى. كظل٢ ٍح٢ٟ ,حُٔٔخكش ٝحُوَ .1

 .1502ُٝحٍس حُلٌْ حُٔل٢ِ , ى٤َُ طوط٢٤ حُطَم ٝحُٔٞحٛلاص ك٢ حُٔ٘خ١ن حُل٣َ٠ش , كِٔط٤ٖ,  .2

 .٣0220ٞٓق ٤ٛخّ , حُٔٔخكش ٝطوط٢٤ حُٔ٘ل٤٘خص , ىحٍ حُٔـيلا١ٝ َُِ٘٘, ػٔخٕ,حلاٍىٕ,  .3

 رِي٣ش ٓؼ٤َ. .4

 ٌٓظزش ؿخٓؼش ر٤ُٞظٌ٘ي كِٔط٤ٖ . .5

ؼخ٤٣َ حُٔلآش ػ٠ِ حُطَم ك٢ كِٔط٤ٖ ,حُ٘خَٗ ُِيػخ٣ش ٝحلاػلإ ُٝحٍس حُ٘وَ ٝحُٔٞحٛلاص , ى٤َُ ٓ .7

 .1502,كِٔط٤ٖ,

 ٓٞهغ ىحثَس حلاكٜخء حُلِٔط٤٘٤ش ٝٓٞهغ ىحثَس حلاٍٛخى حُـ٣ٞش حُلِٔط٤٘٤ش . .0

, هخػيس ر٤خٗخص ٗظْ حُٔؼِٞٓخص حُــَحك٤ش  1552-1555حُويّ )ح٣ٍؾ( ,  –ٓؼٜي حلارلخع حُظطز٤و٤ش  .2

 كِٔط٤ٖ. –ر٤ض ُلْ 

 ( ُظ٘ل٤ٌ حلاػٔخٍ حُٔٔخك٤ش .GPSٓلطخص حلآخٗش حُيحثٔش ُِ٘ظخّ حُؼخ٢ُٔ ُظلي٣ي حُٔٞحهغ )طو٤٘ش  .05

 .1502ُٝحٍس حُلٌْ حُٔل٢ِ , ى٤َُ طوط٢٤ حُطَم ٝحُٔٞحٛلاص ك٢ حُٔ٘خ١ن حُل٣َ٠ش , كِٔط٤ٖ  .00

 ى٤َُ رِيس ٓؼ٤َ . .01

 .AASHTO(2004)ٗظخّ  .02

 .AASHTO(2011)ٗظخّ  .03
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 اٌٍّحمبد :

Total Volume Table ( CUT & FILL)M3 

Station 
Fill 
Area 

Cut 
Area 

Fill 
Volume 

Cut 
Volume 

Cumulative Fill 
Vol 

Cumulative Cut 
Vol 

0+000.00 0.15 3.47 0 0 0 0 

0+020.00 0 6.36 1.49 98.31 1.49 98.31 

0+040.00 0 4.65 0 110.23 1.49 208.54 

0+060.00 0 9.96 0 146.54 1.49 355.08 

0+080.00 0 14.08 0 240.43 1.49 595.51 

0+100.00 0 11.52 0 256.05 1.49 851.56 

0+120.00 0 10.04 0 215.31 1.49 1066.86 

0+140.00 0 5.8 0 158.72 1.49 1225.58 

0+160.00 0.69 2.1 6.88 79.06 8.37 1304.64 

0+180.00 2.58 0.02 33.04 21.26 41.41 1325.89 

0+200.00 4.43 0 69.98 0.24 111.39 1326.13 

0+220.00 3.32 0.55 77.43 5.55 188.81 1331.69 

0+240.00 0.37 3.29 36.82 38.64 225.63 1370.33 

0+260.00 0.63 1.89 10 51.79 235.63 1422.11 

0+280.00 0.29 2.97 9.17 48.63 244.8 1470.74 

0+300.00 0.05 3.89 3.4 68.65 248.2 1539.4 

0+320.00 0.23 4.15 2.86 80.38 251.06 1619.78 

0+340.00 0.01 4.4 2.38 85.51 253.44 1705.29 

0+360.00 0 6.45 0.08 108.49 253.51 1813.79 

0+380.00 0 7.4 0 138.49 253.52 1952.27 

 

Total Volume Table ( CUT & FILL)M3 

Station 
Fill 
Area 

Cut 
Area 

Fill 
Volume 

Cut 
Volume 

Cumulative Fill 
Vol 

Cumulative Cut 
Vol 

0+400.00 1.84 1.27 18.36 86.68 271.87 2038.95 

0+420.00 13.08 0 149 12.67 420.87 2051.62 

0+440.00 11.31 0 243.89 0 664.76 2051.62 

0+460.00 7.11 0 184.22 0 848.98 2051.62 

0+480.00 2.58 0 96.89 0.01 945.86 2051.63 

0+500.00 0.78 1.81 33.56 18.13 979.43 2069.76 

0+520.00 0.29 3.04 10.63 48.54 990.06 2118.3 

0+540.00 0.26 2.97 5.42 60.16 995.48 2178.46 

0+560.00 0.35 3.09 6.04 60.62 1001.51 2239.08 

0+580.00 0.29 3.03 6.38 61.21 1007.89 2300.29 

0+600.00 0 4.83 2.92 78.59 1010.81 2378.88 

0+620.00 0 5.83 0 106.61 1010.81 2485.48 

0+640.00 0 4.66 0.03 105.1 1010.84 2590.58 

0+660.00 0.69 2.11 6.8 67.99 1017.64 2658.57 

0+680.00 2.25 0.07 29.29 21.91 1046.93 2680.48 

0+700.00 2.85 0 51.01 0.76 1097.93 2681.25 
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0+720.00 1.72 0.12 45.84 1.22 1143.78 2682.47 

0+740.00 1.04 1.38 27.55 15.07 1171.33 2697.54 

0+760.00 0.12 3.98 11.53 53.69 1182.86 2751.23 

0+780.00 0 4.09 1.19 80.7 1184.06 2831.93 

 

Total Volume Table ( CUT & FILL)M3 

Station 
Fill 
Area 

Cut 
Area 

Fill 
Volume 

Cut 
Volume 

Cumulative Fill 
Vol 

Cumulative Cut 
Vol 

0+800.00 0 4.19 0.03 82.76 1184.08 2914.68 

0+820.00 0 4.97 0.04 91.56 1184.12 3006.25 

0+840.00 0 5.07 0.03 100.38 1184.15 3106.62 

0+860.00 0.12 3.6 1.23 86.72 1185.39 3193.34 

0+880.00 0.65 2.3 7.74 59.02 1193.12 3252.36 

0+900.00 0.88 1.7 15.22 40.02 1208.35 3292.38 

0+920.00 0.22 2.94 11.02 46.42 1219.37 3338.8 

0+940.00 0 5.6 2.21 85.46 1221.57 3424.26 

0+960.00 0 8.67 0 142.78 1221.57 3567.04 

0+980.00 0 10.82 0 195.02 1221.57 3762.06 

1+000.00 0 13.09 0 239.18 1221.57 4001.24 

1+020.00 0 14.99 0 280.76 1221.57 4282 

1+040.00 0 14.18 0 291.7 1221.57 4573.7 

1+060.00 0 11.92 0 261.2 1221.57 4834.9 

1+080.00 0 7.94 0 198.59 1221.57 5033.49 

1+100.00 0.07 3.97 0.74 119.1 1222.31 5152.59 

1+120.00 0.72 2.19 7.93 61.61 1230.25 5214.19 

1+140.00 0.88 1.83 16.02 40.26 1246.27 5254.46 

1+160.00 0.85 1.97 17.25 38.04 1263.52 5292.49 

1+180.00 0.43 2.65 12.8 46.2 1276.32 5338.69 

 

Total Volume Table ( CUT & FILL)M3 

Station 
Fill 
Area 

Cut 
Area 

Fill 
Volume 

Cut 
Volume 

Cumulative Fill 
Vol 

Cumulative Cut 
Vol 

1+200.00 0.23 3.35 6.6 60.02 1282.92 5398.71 

1+220.00 0.24 3.27 4.67 66.2 1287.59 5464.91 

1+240.00 0.36 2.87 5.98 61.4 1293.57 5526.31 

1+260.00 0.01 4.09 3.7 69.6 1297.27 5595.91 

1+280.00 0 7.45 0.09 115.48 1297.36 5711.39 

1+300.00 0 10.27 0 177.2 1297.36 5888.59 

1+320.00 0 9.34 0 196.32 1297.36 6084.91 

1+340.00 0.21 4.67 2.01 140.31 1299.37 6225.23 

1+360.00 0.85 2.22 10.82 68.82 1310.19 6294.04 

1+380.00 0.71 0.48 15.68 27 1325.87 6321.04 

1+400.00 1.35 0.01 20.6 4.87 1346.46 6325.91 

1+420.00 2.3 0 36.51 0.12 1382.97 6326.02 
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1+440.00 0.94 0.21 32.62 2.13 1415.59 6328.15 

1+460.00 0.29 2.22 12.4 24.38 1427.99 6352.53 

1+480.00 0.65 2.53 9.36 47.65 1437.35 6400.18 

1+500.00 0.11 3.73 7.58 62.62 1444.93 6462.8 

1+520.00 0 4.85 1.15 85.69 1446.08 6548.49 

1+540.00 0 6.04 0.01 108.19 1446.08 6656.68 

1+560.00 0.22 3.34 2.22 94.07 1448.3 6750.75 

1+580.00 0.24 30.41 4.62 334.02 1452.93 7084.77 

 

Total Volume Table ( CUT & FILL)M3 

Station 
Fill 
Area 

Cut 
Area 

Fill 
Volume 

Cut 
Volume 

Cumulative Fill 
Vol 

Cumulative Cut 
Vol 

1+600.00 0.53 2.41 7.49 334.63 1460.42 7419.4 

1+620.00 0.3 2.9 8.29 53.18 1468.71 7472.58 

1+640.00 0.15 3.64 4.51 65.42 1473.22 7538 

1+660.00 0.1 4.49 2.47 81.32 1475.69 7619.32 

1+680.00 0.25 3.99 3.49 84.7 1479.17 7704.02 

1+700.00 0 7.82 2.45 117.91 1481.62 7821.93 

1+720.00 0.12 3.62 1.22 114.12 1482.84 7936.05 

1+740.00 0 7.88 1.23 114.87 1484.07 8050.92 

1+760.00 0.25 2.75 2.5 106.38 1486.57 8157.3 

1+780.00 0.09 3 3.4 57.55 1489.98 8214.85 

1+800.00 0.56 2.41 6.53 54.16 1496.5 8269.01 

1+820.00 0.34 2.89 9.01 53 1505.51 8322.01 

1+840.00 0.34 2.76 6.87 56.46 1512.38 8378.47 

1+860.00 0.21 3.56 5.55 63.21 1517.93 8441.68 

1+880.00 0.02 4.18 2.28 77.46 1520.21 8519.14 

1+900.00 0.35 3.24 3.64 74.26 1523.85 8593.4 

1+920.00 0.74 2.32 10.85 55.58 1534.71 8648.98 

1+940.00 0.67 2.47 13.92 47.91 1548.62 8696.89 

1+960.00 0.2 3.47 8.56 59.39 1557.18 8756.28 

1+980.00 0.27 3.11 4.62 65.75 1561.8 8822.03 

 

Total Volume Table ( CUT & FILL)M3 

Station Fill Area 
Cut 
Area 

Fill 
Volume 

Cut 
Volume 

Cumulative Fill 
Vol 

Cumulative Cut 
Vol 

2+000.00 1.24 1.34 15.03 44.54 1576.83 8866.57 

2+020.00 3.21 0.87 44.63 22.19 1621.46 8888.76 

2+040.00 1.91 2.07 51.91 29.51 1673.37 8918.27 

2+060.00 0.73 3.76 27.03 58.39 1700.4 8976.66 

2+080.00 0.47 4.29 11.76 80.52 1712.16 9057.18 

2+100.00 0 4.51 4.63 88.09 1716.79 9145.27 

2+119.31 0.28 3.45 2.46 77.3 1719.25 9222.57 

ASPHALT 
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Station Area Volume 
Cumulative 
Volume 

0+000.00 0.3 0 0 

0+020.00 0.3 6 6 

0+040.00 0.3 6 12 

0+060.00 0.3 6 18 

0+080.00 0.3 6 24 

0+100.00 0.3 6 30 

0+120.00 0.3 6 36 

0+140.00 0.3 6 42 

0+160.00 0.3 6 48 

0+180.00 0.3 6 54 

0+200.00 0.3 6 60 

0+220.00 0.3 6 66 

0+240.00 0.3 6 72 

0+260.00 0.3 6 78 

0+280.00 0.3 6 84 

0+300.00 0.3 6 90 

0+320.00 0.3 6 96 

0+340.00 0.3 6 102 

0+360.00 0.3 6 108 

0+380.00 0.3 6 114 

0+400.00 0.3 6 120 

0+420.00 0.3 6 126 

0+440.00 0.3 6 132 

0+460.00 0.3 6 138 

0+480.00 0.3 6 144 

0+500.00 0.3 6 150 

0+520.00 0.3 6 156 

0+540.00 0.3 6 162 

0+560.00 0.3 6 168 

0+580.00 0.3 6 174 

0+600.00 0.3 6 180 

0+620.00 0.3 6 186 

0+640.00 0.3 6 192 

0+660.00 0.3 6 198 

0+680.00 0.3 6 204 

0+700.00 0.3 6 210 

0+720.00 0.3 6 216 

0+740.00 0.3 6 222 

0+760.00 0.3 6 228 

0+780.00 0.3 6 234 

0+800.00 0.3 6 240 

0+820.00 0.3 6 246 

0+840.00 0.3 6 252 
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0+860.00 0.3 6 258 

0+880.00 0.3 6 264 

0+900.00 0.3 6 270 

0+920.00 0.3 6 276 

0+940.00 0.3 6 282 

0+960.00 0.3 6 288 

0+980.00 0.3 6 294 

1+000.00 0.3 6 300 

1+020.00 0.3 6 306 

1+040.00 0.3 6 312 

1+060.00 0.3 6 318 

1+080.00 0.3 6 324 

1+100.00 0.3 6 330 

1+120.00 0.3 6 336 

1+140.00 0.3 6 342 

1+160.00 0.3 6 348 

1+180.00 0.3 6 354 

1+200.00 0.3 6 360 

1+220.00 0.3 6 366 

1+240.00 0.3 6 372 

1+260.00 0.3 6 378 

1+280.00 0.3 6 384 

1+300.00 0.3 6 390 

1+320.00 0.3 6 396 

1+340.00 0.3 6 402 

1+360.00 0.3 6 408 

1+380.00 0.3 6 414 

1+400.00 0.3 6 420 

1+420.00 0.3 6 426 

1+440.00 0.3 6 432 

1+460.00 0.3 6 438 

1+480.00 0.3 6 444 

1+500.00 0.3 6 450 

1+520.00 0.3 6 456 

1+540.00 0.3 6 462 

1+560.00 0.3 6 468 

1+580.00 0.3 6 474 

1+600.00 0.3 6 480 

1+620.00 0.3 6 486 

1+640.00 0.3 6 492 

1+660.00 0.3 6 498 

1+680.00 0.3 6 504 

1+700.00 0.3 6 510 

1+720.00 0.3 6 516 

1+740.00 0.3 6 522 
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1+760.00 0.3 6 528 

1+780.00 0.3 6 534 

1+800.00 0.3 6 540 

1+820.00 0.3 6 546 

1+840.00 0.3 6 552 

1+860.00 0.3 6 558 

1+880.00 0.3 6 564 

1+900.00 0.3 6 570 

1+920.00 0.3 6 576 

1+940.00 0.3 6 582 

1+960.00 0.3 6 588 

1+980.00 0.3 6 594 

2+000.00 0.3 6 600 

2+020.00 0.3 6 606 

2+040.00 0.3 6 612 

2+060.00 0.3 6 618 

2+080.00 0.3 6 624 

2+100.00 0.3 6 630 

2+119.31 0.3 5.79 635.79 

 

BASECOURS 

Station Area Volume 
Cumulative 
Volume 

0+000.00 1.2 0 0 

0+020.00 1.2 24 24 

0+040.00 1.2 24 48 

0+060.00 1.2 24 72 

0+080.00 1.2 24 96 

0+100.00 1.2 24 120 

0+120.00 1.2 24 144 

0+140.00 1.2 24 168 

0+160.00 1.2 24 192 

0+180.00 1.2 24 216 

0+200.00 1.2 24 240 

0+220.00 1.2 24 264 

0+240.00 1.2 24 288 

0+260.00 1.2 24 312 

0+280.00 1.2 24 336 

0+300.00 1.2 24 360 

0+320.00 1.2 24 384 

0+340.00 1.2 24 408 

0+360.00 1.2 24 432 

0+380.00 1.2 24 456 

0+400.00 1.2 24 480 
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0+420.00 1.2 24 504 

0+440.00 1.2 24 528 

0+460.00 1.2 24 552 

0+480.00 1.2 24 576 

0+500.00 1.2 24 600 

0+520.00 1.2 24 624 

0+540.00 1.2 24 648 

0+560.00 1.2 24 672 

0+580.00 1.2 24 696 

0+600.00 1.2 24 720 

0+620.00 1.2 24 744 

0+640.00 1.2 24 768 

0+660.00 1.2 24 792 

0+680.00 1.2 24 816 

0+700.00 1.2 24 840 

0+720.00 1.2 24 864 

0+740.00 1.2 24 888 

0+760.00 1.2 24 912 

0+780.00 1.2 24 936 

0+800.00 1.2 24 960 

0+820.00 1.2 24 984 

0+840.00 1.2 24 1008 

0+860.00 1.2 24 1032 

0+880.00 1.2 24 1056 

0+900.00 1.2 24 1080 

0+920.00 1.2 24 1104 

0+940.00 1.2 24 1128 

0+960.00 1.2 24 1152 

0+980.00 1.2 24 1176 

1+000.00 1.2 24 1200 

1+020.00 1.2 24 1224 

1+040.00 1.2 24 1248 

1+060.00 1.2 24 1272 

1+080.00 1.2 24 1296 

1+100.00 1.2 24 1320 

1+120.00 1.2 24 1344 

1+140.00 1.2 24 1368 

1+160.00 1.2 24 1392 

1+180.00 1.2 24 1416 

1+200.00 1.2 24 1440 

1+220.00 1.2 24 1464 

1+240.00 1.2 24 1488 

1+260.00 1.2 24 1512 

1+280.00 1.2 24 1536 

1+300.00 1.2 24 1560 
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1+320.00 1.2 24 1584 

1+340.00 1.2 24 1608 

1+360.00 1.2 24 1632 

1+380.00 1.2 24 1656 

1+400.00 1.2 24 1680 

1+420.00 1.2 24 1704 

1+440.00 1.2 24 1728 

1+460.00 1.2 24 1752 

1+480.00 1.2 24 1776 

1+500.00 1.2 24 1800 

1+520.00 1.2 24 1824 

1+540.00 1.2 24 1848 

1+560.00 1.2 24 1872 

1+580.00 1.2 24 1896 

1+600.00 1.2 24 1920 

1+620.00 1.2 24 1944 

1+640.00 1.2 24 1968 

1+660.00 1.2 24 1992 

1+680.00 1.2 24 2016 

1+700.00 1.2 24 2040 

1+720.00 1.2 24 2064 

1+740.00 1.2 24 2088 

1+760.00 1.2 24 2112 

1+780.00 1.2 24 2136 

1+800.00 1.2 24 2160 

1+820.00 1.2 24 2184 

1+840.00 1.2 24 2208 

1+860.00 1.2 24 2232 

1+880.00 1.2 24 2256 

1+900.00 1.2 24 2280 

1+920.00 1.2 24 2304 

1+940.00 1.2 24 2328 

1+960.00 1.2 24 2352 

1+980.00 1.2 24 2376 

2+000.00 1.2 24 2400 

2+020.00 1.2 24 2424 

2+040.00 1.2 24 2448 

2+060.00 1.2 24 2472 

2+080.00 1.2 24 2496 

2+100.00 1.2 24 2520 

2+119.31 1.2 23.17 2543.17 
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SUB BASECOURS 

Station Area Volume 
Cumulative 
Volume 

0+000.00 1.8 0 0 

0+020.00 1.8 36 36 

0+040.00 1.8 36 72 

0+060.00 1.8 36 108 

0+080.00 1.8 36 144 

0+100.00 1.8 36 180 

0+120.00 1.8 36 216 

0+140.00 1.8 36 252 

0+160.00 1.8 36 288 

0+180.00 1.8 36 324 

0+200.00 1.8 36 360 

0+220.00 1.8 36 396 

0+240.00 1.8 36 432 

0+260.00 1.8 36 468 

0+280.00 1.8 36 504 

0+300.00 1.8 36 540 

0+320.00 1.8 36 576 

0+340.00 1.8 36 612 

0+360.00 1.8 36 648 

0+380.00 1.8 36 684 

0+400.00 1.8 36 720 

0+420.00 1.8 36 756 

0+440.00 1.8 36 792 

0+460.00 1.8 36 828 

0+480.00 1.8 36 864 

0+500.00 1.8 36 900 

0+520.00 1.8 36 936 

0+540.00 1.8 36 972 

0+560.00 1.8 36 1008 

0+580.00 1.8 36 1044 

0+600.00 1.8 36 1080 

0+620.00 1.8 36 1116 

0+640.00 1.8 36 1152 

0+660.00 1.8 36 1188 

0+680.00 1.8 36 1224 

0+700.00 1.8 36 1260 

0+720.00 1.8 36 1296 

0+740.00 1.8 36 1332 

0+760.00 1.8 36 1368 

0+780.00 1.8 36 1404 

0+800.00 1.8 36 1440 

0+820.00 1.8 36 1476 
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0+840.00 1.8 36 1512 

0+860.00 1.8 36 1548 

0+880.00 1.8 36 1584 

0+900.00 1.8 36 1620 

0+920.00 1.8 36 1656 

0+940.00 1.8 36 1692 

0+960.00 1.8 36 1728 

0+980.00 1.8 36 1764 

1+000.00 1.8 36 1800 

1+020.00 1.8 36 1836 

1+040.00 1.8 36 1872 

1+060.00 1.8 36 1908 

1+080.00 1.8 36 1944 

1+100.00 1.8 36 1980 

1+120.00 1.8 36 2016 

1+140.00 1.8 36 2052 

1+160.00 1.8 36 2088 

1+180.00 1.8 36 2124 

1+200.00 1.8 36 2160 

1+220.00 1.8 36 2196 

1+240.00 1.8 36 2232 

1+260.00 1.8 36 2268 

1+280.00 1.8 36 2304 

1+300.00 1.8 36 2340 

1+320.00 1.8 36 2376 

1+340.00 1.8 36 2412 

1+360.00 1.8 36 2448 

1+380.00 1.8 36 2484 

1+400.00 1.8 36 2520 

1+420.00 1.8 36 2556 

1+440.00 1.8 36 2592 

1+460.00 1.8 36 2628 

1+480.00 1.8 36 2664 

1+500.00 1.8 36 2700 

1+520.00 1.8 36 2736 

1+540.00 1.8 36 2772 

1+560.00 1.8 36 2808 

1+580.00 1.8 36 2844 

1+600.00 1.8 36 2880 

1+620.00 1.8 36 2916 

1+640.00 1.8 36 2952 

1+660.00 1.8 36 2988 

1+680.00 1.8 36 3024 

1+700.00 1.8 36 3060 

1+720.00 1.8 36 3096 
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1+740.00 1.8 36 3132 

1+760.00 1.8 36 3168 

1+780.00 1.8 36 3204 

1+800.00 1.8 36 3240 

1+820.00 1.8 36 3276 

1+840.00 1.8 36 3312 

1+860.00 1.8 36 3348 

1+880.00 1.8 36 3384 

1+900.00 1.8 36 3420 

1+920.00 1.8 36 3456 

1+940.00 1.8 36 3492 

1+960.00 1.8 36 3528 

1+980.00 1.8 36 3564 

2+000.00 1.8 36 3600 

2+020.00 1.8 36 3636 

2+040.00 1.8 36 3672 

2+060.00 1.8 36 3708 

2+080.00 1.8 36 3744 

2+100.00 1.8 36 3780 

2+119.31 1.8 34.75 3814.75 

 

CURB 

Station Area Volume 
Cumulative 
Volume 

0+000.00 0.09 0 0 

0+020.00 0.09 1.8 1.8 

0+040.00 0.09 1.8 3.6 

0+060.00 0.09 1.8 5.4 

0+080.00 0.09 1.8 7.2 

0+100.00 0.09 1.8 9 

0+120.00 0.09 1.8 10.8 

0+140.00 0.09 1.8 12.6 

0+160.00 0.09 1.8 14.4 

0+180.00 0.09 1.8 16.2 

0+200.00 0.09 1.8 18 

0+220.00 0.09 1.8 19.8 

0+240.00 0.09 1.8 21.6 

0+260.00 0.09 1.8 23.4 

0+280.00 0.09 1.8 25.2 

0+300.00 0.09 1.8 27 

0+320.00 0.09 1.8 28.8 

0+340.00 0.09 1.8 30.6 

0+360.00 0.09 1.8 32.4 

0+380.00 0.09 1.8 34.2 
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0+400.00 0.09 1.8 36 

0+420.00 0.09 1.8 37.8 

0+440.00 0.09 1.8 39.6 

0+460.00 0.09 1.8 41.4 

0+480.00 0.09 1.8 43.2 

0+500.00 0.09 1.8 45 

0+520.00 0.09 1.8 46.8 

0+540.00 0.09 1.8 48.6 

0+560.00 0.09 1.8 50.4 

0+580.00 0.09 1.8 52.2 

0+600.00 0.09 1.8 54 

0+620.00 0.09 1.8 55.8 

0+640.00 0.09 1.8 57.6 

0+660.00 0.09 1.8 59.4 

0+680.00 0.09 1.8 61.2 

0+700.00 0.09 1.8 63 

0+720.00 0.09 1.8 64.8 

0+740.00 0.09 1.8 66.6 

0+760.00 0.09 1.8 68.4 

0+780.00 0.09 1.8 70.2 

0+800.00 0.09 1.8 72 

0+820.00 0.09 1.8 73.8 

0+840.00 0.09 1.8 75.6 

0+860.00 0.09 1.8 77.4 

0+880.00 0.09 1.8 79.2 

0+900.00 0.09 1.8 81 

0+920.00 0.09 1.8 82.8 

0+940.00 0.09 1.8 84.6 

0+960.00 0.09 1.8 86.4 

0+980.00 0.09 1.8 88.2 

1+000.00 0.09 1.8 90 

1+020.00 0.09 1.8 91.8 

1+040.00 0.09 1.8 93.6 

1+060.00 0.09 1.8 95.4 

1+080.00 0.09 1.8 97.2 

1+100.00 0.09 1.8 99 

1+120.00 0.09 1.8 100.8 

1+140.00 0.09 1.8 102.6 

1+160.00 0.09 1.8 104.4 

1+180.00 0.09 1.8 106.2 

1+200.00 0.09 1.8 108 

1+220.00 0.09 1.8 109.8 

1+240.00 0.09 1.8 111.6 

1+260.00 0.09 1.8 113.4 

1+280.00 0.09 1.8 115.2 
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1+300.00 0.09 1.8 117 

1+320.00 0.09 1.8 118.8 

1+340.00 0.09 1.8 120.6 

1+360.00 0.09 1.8 122.4 

1+380.00 0.09 1.8 124.2 

1+400.00 0.09 1.8 126 

1+420.00 0.09 1.8 127.8 

1+440.00 0.09 1.8 129.6 

1+460.00 0.09 1.8 131.4 

1+480.00 0.09 1.8 133.2 

1+500.00 0.09 1.8 135 

1+520.00 0.09 1.8 136.8 

1+540.00 0.09 1.8 138.6 

1+560.00 0.09 1.8 140.4 

1+580.00 0.09 1.8 142.2 

1+600.00 0.09 1.8 144 

1+620.00 0.09 1.8 145.8 

1+640.00 0.09 1.8 147.6 

1+660.00 0.09 1.8 149.4 

1+680.00 0.09 1.8 151.2 

1+700.00 0.09 1.8 153 

1+720.00 0.09 1.8 154.8 

1+740.00 0.09 1.8 156.6 

1+760.00 0.09 1.8 158.4 

1+780.00 0.09 1.8 160.2 

1+800.00 0.09 1.8 162 

1+820.00 0.09 1.8 163.8 

1+840.00 0.09 1.8 165.6 

1+860.00 0.09 1.8 167.4 

1+880.00 0.09 1.8 169.2 

1+900.00 0.09 1.8 171 

1+920.00 0.09 1.8 172.8 

1+940.00 0.09 1.8 174.6 

1+960.00 0.09 1.8 176.4 

1+980.00 0.09 1.8 178.2 

2+000.00 0.09 1.8 180 

2+020.00 0.09 1.8 181.8 

2+040.00 0.09 1.8 183.6 

2+060.00 0.09 1.8 185.4 

2+080.00 0.09 1.8 187.2 

2+100.00 0.09 1.8 189 

2+119.31 0.09 1.74 190.74 

 

 



93 
 

SIDEWALK 

Station Area Volume 
Cumulative 
Volume 

0+000.00 0.2 0 0 

0+020.00 0.2 4 4 

0+040.00 0.2 4 7.99 

0+060.00 0.2 4 11.99 

0+080.00 0.2 4 15.98 

0+100.00 0.2 4 19.98 

0+120.00 0.2 4 23.98 

0+140.00 0.2 4 27.97 

0+160.00 0.2 4 31.97 

0+180.00 0.2 4 35.96 

0+200.00 0.2 4 39.96 

0+220.00 0.2 4 43.96 

0+240.00 0.2 4 47.95 

0+260.00 0.2 4 51.95 

0+280.00 0.2 4 55.94 

0+300.00 0.2 4 59.94 

0+320.00 0.2 4 63.94 

0+340.00 0.2 4 67.93 

0+360.00 0.2 4 71.93 

0+380.00 0.2 4 75.92 

0+400.00 0.2 4 79.92 

0+420.00 0.2 4 83.92 

0+440.00 0.2 4 87.91 

0+460.00 0.2 4 91.91 

0+480.00 0.2 4 95.9 

0+500.00 0.2 4 99.9 

0+520.00 0.2 4 103.9 

0+540.00 0.2 4 107.89 

0+560.00 0.2 4 111.89 

0+580.00 0.2 4 115.88 

0+600.00 0.2 4 119.88 

0+620.00 0.2 4 123.88 

0+640.00 0.2 4 127.87 

0+660.00 0.2 4 131.87 

0+680.00 0.2 4 135.86 

0+700.00 0.2 4 139.86 

0+720.00 0.2 4 143.86 

0+740.00 0.2 4 147.85 

0+760.00 0.2 4 151.85 

0+780.00 0.2 4 155.84 

0+800.00 0.2 4 159.84 

0+820.00 0.2 4 163.84 
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0+840.00 0.2 4 167.83 

0+860.00 0.2 4 171.83 

0+880.00 0.2 4 175.82 

0+900.00 0.2 4 179.82 

0+920.00 0.2 4 183.82 

0+940.00 0.2 4 187.81 

0+960.00 0.2 4 191.81 

0+980.00 0.2 4 195.8 

1+000.00 0.2 4 199.8 

1+020.00 0.2 4 203.8 

1+040.00 0.2 4 207.79 

1+060.00 0.2 4 211.79 

1+080.00 0.2 4 215.78 

1+100.00 0.2 4 219.78 

1+120.00 0.2 4 223.78 

1+140.00 0.2 4 227.77 

1+160.00 0.2 4 231.77 

1+180.00 0.2 4 235.76 

1+200.00 0.2 4 239.76 

1+220.00 0.2 4 243.76 

1+240.00 0.2 4 247.75 

1+260.00 0.2 4 251.75 

1+280.00 0.2 4 255.74 

1+300.00 0.2 4 259.74 

1+320.00 0.2 4 263.74 

1+340.00 0.2 4 267.73 

1+360.00 0.2 4 271.73 

1+380.00 0.2 4 275.72 

1+400.00 0.2 4 279.72 

1+420.00 0.2 4 283.72 

1+440.00 0.2 4 287.71 

1+460.00 0.2 4 291.71 

1+480.00 0.2 4 295.7 

1+500.00 0.2 4 299.7 

1+520.00 0.2 4 303.7 

1+540.00 0.2 4 307.69 

1+560.00 0.2 4 311.69 

1+580.00 0.2 4 315.68 

1+600.00 0.2 4 319.68 

1+620.00 0.2 4 323.68 

1+640.00 0.2 4 327.67 

1+660.00 0.2 4 331.67 

1+680.00 0.2 4 335.66 

1+700.00 0.2 4 339.66 

1+720.00 0.2 4 343.66 
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1+740.00 0.2 4 347.65 

1+760.00 0.2 4 351.65 

1+780.00 0.2 4 355.64 

1+800.00 0.2 4 359.64 

1+820.00 0.2 4 363.64 

1+840.00 0.2 4 367.63 

1+860.00 0.2 4 371.63 

1+880.00 0.2 4 375.62 

1+900.00 0.2 4 379.62 

1+920.00 0.2 4 383.62 

1+940.00 0.2 4 387.61 

1+960.00 0.2 4 391.61 

1+980.00 0.2 4 395.6 

2+000.00 0.2 4 399.6 

2+020.00 0.2 4 403.6 

2+040.00 0.2 4 407.59 

2+060.00 0.2 4 411.59 

2+080.00 0.2 4 415.58 

2+100.00 0.2 4 419.58 

2+119.31 0.2 3.86 423.44 

  

 


