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 ذاءْالإ

 

 

 َا تأكثش يٍ ٚذ ٔلاعُٛا أكثشأتذ

 يٍ انصؼٕتاخٔػاَُٛا انكثٛشيٍ ْى 

 سًذ لله َطٕ٘ عٓش انهٛانٙتَسٍ انٕٛو ٔ ْٔا

 ٔتؼة الإٚاو ٔخلاصح يشٕاسَا تٍٛ دفتٙ ْزا انؼًم انًتٕاظغ

 

 تؼهًًٍٛإنٗ يُاسج انؼهى ٔالاياو انًصطفٙ إنٗ الأيٙ انز٘ ػهى ان

 عٛذَا محمد صلى الله عليه وسلم...إنٗ عٛذ انخهك إنٗ سعٕنُا انكشٚى 

 

 إنٗ انُٛثٕع انز٘ لا ًٚم انؼطاء

 كشاوان أيٓاتُاإنٗ ... ٕتٍٓتخٕٛغ يُغٕخح يٍ له ُاعؼادت كٍيٍ زإنٗ 

 

 ُؼى تانشازح ٔانُٓاءُن ٕأشم ٕاإنٗ يٍ عؼ

 فٙ غشٚك انُداذ ُاتشئ يٍ أخم دفؼ ٕانى ٚثخه ٍانزٚ

 اءػضالأ أتائُاإنٗ  ...شتمٙ عهى انسٛاج تسكًح ٔصثشَأٌ  إَػهً ٍانزٚ

 

 إنٗ أخٕاتٙ ٔأخٕاَٙ... َادفؤا ٔٚهٓح تزكشاْى ُاإنٗ يٍ زثٓى ٚدش٘ فٙ ػشٔل

 

 إنٗ يٍ عشَا عٕٚاً َٔسٍ َشك انطشٚك يؼاَ َسٕ انُداذ ٔالإتذاع

 ُأصيٛلات ُاإنٗ صذٚمات ...تفُا ٚذاً تٛذ َٔسٍ َمطف صْشج ٔتؼهًُاإنٗ يٍ تكا

 

خطٕ خطٕاخ ٔاثمح  َسٕ انؼهى ٔانثسث ْٕ يٍ كاٌ َٓشا يٍ انؼطاء َكٛف  ايٍ ػهًُ

 إنٗ ...ى ٔانًؼشفح ْٕ يٍ كاٌ انذنٛم ٔانًششذ تؼهًّ ٔتزنّ ٔخٓذُِٓم يُّ انؼهنُؼٕد َ

 انذكتٕس تلال انًصش٘

 

 إنٗ يٍ ػهًَٕا زشٔفا يٍ رْة ٔكهًاخ يٍ دسس ٔػثاساخ يٍ أعًٗ ٔأخهٗ

 ػهًٓى زشٔفايٍ  نُا إإنٗ يٍ صاغ ػثاساخ فٙ انؼهى

 شاوإنٗ أعاتزتُا انك ...ٔيٍ فكشْى يُاسج تُٛش نُا عٛشج انؼهى ٔانُداذ
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 . تلال انًصش٘...  ذكتٕسنإنٗ انًششف ػهٗ ْزا انًششٔع ا

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



V 

 

 يهخص انًشرٔع                                           

 

انتصًٛى الإَشائٙ ْٕ أْى انتصًًٛاخ انلاصيح نهًثُٗ تؼذ انتصًٛى انًؼًاس٘ فتٕصٚغ الأػًذج ٔزغاب 

زًال ٔانسفاظ ػهٗ انًتاَح ٔتأفعم غشٚمح التصادٚح ٔأػهٗ دسخاخ الأياٌ ٔانغلايح ٚمغ ػهٗ الأ

 ػاتك الإَشائٙ. 

 

عاَٛح انتٙ ٚستٕٚٓا يٍ ػمذاخ انخشٚتًثم  ْذف انًششٔع فٙ انتصًٛى الإَشائٙ ندًٛغ انؼُاصش   

 ٔخغٕس ٔأػًذج ٔأعاعاخ ٔغٛشْا يٍ انؼُاصش الأخشٖ .

و 6677.5تًغازح إخًانٛح ) غٕاتك عتحٚتكٌٕ انًششٔع يٍ  
2

ٔٚتًٛض انتصًٛى يٍ انُازٛح ( 

انًؼًاسٚح نهًششٔع تأَّ تى تأعهٕب ٚمٕو ػهٗ تؼذد انكتم انفشاغٛح ٔتٕصٚؼٓا تشكم يتُاعك يٍ 

إنٗ أَّ تى الاْتًاو ػُذ تٕصٚغ انكتم تتٕفٛش انشازح ٔانغٕٓنح  انُازٛح اندًانٛح ٔانٕظٛفٛح , إظافح

ْٔٙ ػثاسج ػٍ يثُٗ  كتهتٍٛ : انكتهح الأنٗ غتخذيٍٛ, زٛث ٚتكٌٕ انًثُٗ يٍ ٔعشػح انٕصٕل نهً

   عكٍ نطلاب الاكادًٚٛح ٔانكتهح انثاَٛح ػثاسج ػٍ أكادًٚٛح نهتؼهٛى تالإظافح انٗ صانح ػشض .

تكًٍ أًْٛح انًششٔع فٙ تُٕع انؼُاصش الإَشائٛح فٙ انًثُٗ يثم اندغٕس ٔالأػًذج ٔانثلاغاخ 

 , ٔتؼذد انكتم ٔٔخٕد تشاخؼاخ فٙ انًغازاخ انطاتمٛح .انخشاعاَٛح 

 

يٍ اندذٚش تانزكش أَّ عٛتى اعتخذاو انكٕد الأسدَٙ نتسذٚذ الأزًال انسٛح, ٔنتسذٚذ أزًال انضلاصل ,    

,  (ACI_318_11) أيا تانُغثح نهتسهٛم الإَشائٙ ٔتصًٛى انًماغغ فغٛتى اعتخذاو انكٕد الأيشٚكٙ

 -نٗ أَّ عٛتى الاػتًاد ػهٗ تؼط تشايح انساعٕب يثم :ٔلا تذ يٍ الإشاسج إ

Autocad (2014), Atir, Microsoft,Office XP. 

 

ٔعٛتعًٍ انًششٔع دساعح إَشائٛح تفصٛهٛح يٍ تسذٚذ ٔتسهٛم نهؼُاصش الإَشائٛح ٔالأزًال انًختهفح 

تُاء ػهٗ انتصًٛى نؼُاصش ٔإػذاد انًخططاخ انتُفٛزٚح ثؼط اانًتٕلؼح ٔيٍ ثى انتصًٛى الإَشائٙ ن

ٌ انٓٛاكم الإَشائٛح نهًثُٗ , ٔيٍ انًتٕلغ تؼذ إتًاو انًششٔع  ّٕ انًؼذ ندًٛغ انؼُاصش الإَشائٛح انتٙ تك

 أٌ َكٌٕ لادسٍٚ ػهٗ تمذٚى انتصًٛى الإَشائٙ ندًٛغ انؼُاصش الإَشائٛح تئرٌ الله.

 

 

 

 فٛكٔ الله ٔنٙ انتٕ                                              

 

 

 

 



VI 

 

The Structural Design of A Municipality 
 
 
 
 

Working Team 
 

                      Salawat Ghannam                  Samah Al Alami                         
Baraa Sawallha                      Shireen Al Absi   

      
 
 

Supervisor 
 

Dr.Belal Almasri . 
 

 

 
Project Abstract 

 The main aim of this project is to prepare all of the structural design and 

executive details of Palestinian Academy and Fashion House. The project is 

consists of  9 floors, and the total area of the building is 6671.5 meter 

square, the design of the project is based on the multiplicity of spatial cluster 

and distributed consistently aesthetically and functional 
 

We used ACI-318 code and structural designing programs such, ATIR, 

AutoCAD (2014), and we studied some old graduation projects, and the 

project will include detailed structural study of identified and analysis of the 

construction elements and the expected various loads, and then the structural 

design of elements and the preparation of shop drawings based on the 

prepared design . 
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Av = area of shear reinforcement within a distance (S). 
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Ec = modulus of elasticity of concrete. 

 
fy = specified yield strength of non-prestressed reinforcement.  

 
h = overall thickness of member. 

 
I = moment of inertia of section resisting externally applied factored loads. 

 
Ln = length of clear span in long direction of two-way construction, measured face to 

face of supports in slabs without beams and face to face of beam or other supports in 
other cases. 

 
LL = live loads. 

 
M = bending moment. 

 
Mu = factored moment at section. 

 
Mn = nominal moment. 

 
S = spacing of shear in direction parallel to longitudinal reinforcement. 

 
Vc = nominal shear strength provided by concrete. 

 
Vn = nominal shear stress. 

 
Vs = nominal shear strength provided by shear reinforcement. 

 
Vu = factored shear force. 

 
Wu = factored load per unit area. 

 
F = strength reduction factor. 
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  نمقدمةا 1-1

 

ٔانًؼشفح ,  ٔالأَشطحانرمُٛح انًراؼح  الأدٔاخنعغذ انز٘ ٚعًغ تٍٛ اح تظفح ػايح ْٙ انُٓذع

فٓٙ انُشاؽ الاؼرشافٙ انز٘ ٚغرخذو انرخٛم ٔانؽكًح ٔانزكاء فٙ ذطثٛك انؼهٕو ٔانركُٕنٕظٛا 

اعة انرٙ ذرُذظًى ٔذُرط ٔذذٚش انؼًهٛاخ  أٌٔانشٚاػٛاخ ٔ انخثشج انؼًهٛح نكٙ ذغرطٛغ 

 ٔاؼرٛاظاخ انثششٚح .

نهؼٛش  ٔأطهػح ػًٕيا ْٙ انٕعٛهح انٕؼٛذج انرٙ ذعؼم يٍ انؼانى يكاَا اَغة ٛفانُٓذعح انًذَ

 .فّٛ

ْٙ انُٓذعح انرٙ ذؼرُٙ تعاَة ذٕفٛش انًغكٍ انًطهٕب تانًٕاطفاخ  ُْٔذعح انًثاَٙ خظٕطا  

 .رًغفٙ انًعانًراؼح نكم فشد  انًطهٕتح ٔتانعٕدج انًطهٕتح ٔتانًٕاسد

ػهٗ انرُفٛز نهًششٔػاخ انًخرهفح  ٔالإششافانًذَٙ ْٕ انز٘ ٚمٕو تانرظًٛى ٔانرُفٛز  ٔانًُٓذط

 انثشش  . تأسٔاغ ,ٔٚكًٍ دٔسِ انفؼال فٙ اسذثاؽ ػًهّ اسذثاؽا ٔشٛما  

ذغاْى فٙ ذٕفٛش فشص ػًم ٚٓذف ْزا انثؽس إنٗ إػذاد دساعح نرظًٛى داس أصٚاء فهغطُٛٛح, 

نؼايهح انفهغطُٛٛح فٙ الأعٕاق انًؽهٛح يٍ خلال ذشكٛض ظًٛغ الأػًال نكصٛش يٍ الأٚاد٘ ا

ٔانًشاسٚغ انظغٛشج انًشررّ ٔانذٔساخ انًُٓٛح انرذسٚثٛح انًرؼهمح تأػًال الأصٚاء ٔظًؼٓا فٙ 

 تئٚعادػمٕل ٔأٚاد٘ يثذػح فٙ انرظًٛى ٔانرُفٛز. يكاٌ ٔاؼذ ٚٓرى

 

 :  تمهيد  2 -1

انٕٛو يؽؾ  ؼح ٔظٛفرٓا ذأيٍٛ انشداء انثغٛؾ نهُاط, فمذ تاذدتؼذيا كاَد انخٛاؽح يُٓح يرٕاػ

  ذرُافظ الأعٕاق فٙ تٛؼٓا ٔششائٓا ٔذظًًٛٓا ٔذظذٚشْا . َظاس ػانًٛحأ

ٔظٕد يؽلاخ ذعاسٚح يرُٕػح ٔأعٕاق كصٛشج نؼشع انًلاتظ ٔنكافح الأػًاس ٔانًُاعثاخ  إٌ

َٔمض  طشػاخ انًٕػح انؼانًٛحتأؼذز انًرغًح انغهغ انًغرٕسدج  دظٕٔ تأ ٔتأعؼاس يُاعثح

ٔساء ػضٔف  ٙكاَد انغثة انشئٛغانخثشاخ انًُٓٛح ٔالأكادًٚٛح انًؽهٛح فٙ انرظًٛى ٔانرُفٛز 

أشًاٌ انًغرٕسد ٔعشػح لهح انكصٛش يٍ انًغرٓهكٍٛ ػٍ انرٕظّ َؽٕ يؽال انخٛاؽح, كًا إٌ 

ل انًغرٓهك إنٗ يؽال انؽظٕل ػهّٛ يماسَح تًا ٚخٛطّ انخٛاؽ كاٌ عثثا آخش َؽٕ ذضاٚذ إلثا

 .يٍ يؽال انخٛاؽٍٛ انمذًٚح انغهغ انًغرٕسدج الأَٛمح تذلا  
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ػادج طٛاغح ْزِ انًُٓح تؽهح ػظشٚح ٔتًؽأنح إَّ يٍ الأنضايٙ ػهٗ انًعرًغ انفهغطُٛٙ إ

ٔرنك يٍ خلال انرؼهٛى ق انًؽهٛح اعٕنٗ طُاػح راخ لًٛح فٙ الأإَمهٓا يٍ يُٓح فشدٚح يرٕاػؼح 

دًٚٙ نرظًٛى الأصٚاء ٔ ذٕفٛش يؼاْذ ٔكهٛاخ ذغاْى فٙ إٚعاد أٚاد٘ ٔػمٕل يثذػح انًُٓٙ الأكا

فٙ انرظًٛى ٔانرُفٛز ٔ الاتركاس ٔالاعرهٓاو ٔانرعذٚذ ٔانؽفاظ ػهٗ الأصٚاء انرمهٛذٚح كٌٕ الأخٛشج 

 .يشآج ذؼكظ ذاسٚخ ْٕٔٚح ٔشمافح ٔأطانح ٔ ظزٔس ٔسلٙ انًعرًغ انفهغطُٛٙ

 : أهداف انمشروع  1-3 

 -:تنقسم أهداف انمشروع إنى قسمين 

: أهداف معمارية- 

     انُاؼٛح انعًانٛح ٔ انًؼًاسٚح نهًثُٗ ْٙ انؼلايح الأنٗ نهفد اَرثاِ انًٕاؽٍُٛ ٔ انضٔاس, 

فانطاتغ انًؼًاس٘ انعًٛم ٚذل ػهٗ ذطٕس انزٔق انًؼًاس٘ , ٔ لا ٚمرظش ْزا انزٔق ػهٗ 

ػهٗ انفشاغاخ انذاخهٛح يٍ ؼٛس انرمغٛى انذاخهٙ  انًظٓش انخاسظٙ فمؾ ٔ إًَا ُٚؼكظ أٚؼا

نهًُشاج تشكم يذسٔط ٔ يُرظى , يًا ٚؤد٘ إنٗ عٕٓنح انؽشكح ٔ الاعرؼًال نهًغرخذو , 

تالإػافح إنٗ رنك انرًرغ تانُٕاؼٙ انعًانٛح انرٙ ٚؼٛفٓا انًُٓذط انًؼًاس٘ ػهٗ انًثُٗ يٍ 

                                                                                                                       . انذاخم

: أهداف إنشائية- 

هًشاسٚغ انًخرهفح ٔ ذٕصٚغ ػُاطشِ          انُظاو الإَشائٙ انًُاعة نانمذسج ػهٗ اخرٛاس  -1

 انًخططاخ يغ يشاػاج انؽفاظ ػهٗ انطاتغ انًؼًاس٘ . ػهٗالإَشائٛح             

       ح يٍ خلال انؼًم ػهٗ ذٕظٛف كافح انًؼهٕياخ انًكرغثح أشُاء ؼٛاذُا انذساعٛ -2

 . انًخرهفح يٍ اظم انٕطٕل إنٗ يششٔع يركايم انًغالاخ             

ل انذساعح ٔ يؼشفح كٛفٛح نرؼشف ػهٗ ًَارض ٔ ؽشق إَشائٛح ظذٚذج نى ذكرغة خلاا -3

 يؼٓا ؼغة انؽاظح . انرؼايم            
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ٔ تزنك ًٚكٍ أٌ ٚؼذ انًششٔع تًصاتح يشظغ يركايم فٙ يعال انرؽهٛم ٔ انرظًٛى نًخرهف 

 انؼُاطش الإَشائٛح فٙ انًثاَٙ نًا ٚؽّٕٚ يٍ أيصهح ٔ ذطثٛماخ ػهٗ ْزِ انًٕػٕػاخ .

 : نطاق انمشروع 1-4

  

ٙ انًؼًاسٚح ٔذٕافمٓا يغ دساعح انًخططاخ انًؼًاسٚح ٔرنك نهرأكذ يٍ طؽرٓا يٍ انُٕاؼ  -1

انًششٔع يغ إظشاء كافح انرؼذٚلاخ انًؼًاسٚح انلاصيح ػهٛٓا, ٔإكًال انُمض انًٕظٕد  أْذاف

 فٛٓا إٌ ٔظذ . 

ٔاٜنٛح الأَغة نرٕصٚغ ْزِ الأصٚاء لأكادًٚٛح ٔداس الإَشائٛح انًكَٕح دساعح انؼُاطش -2

ٚظطذو يغ انرظًٛى انًؼًاس٘ انًٕػٕع لا تشكم ٔالأػظابكالأػًذج ٔانعغٕسشانؼُاط

 ٔٚؽمك انعاَة الالرظاد٘ ٔ ػايم الأياٌ .

 ذؽهٛم انؼُاطش الإَشائٛح ٔالأؼًال انًؤششج ػهٛٓا ٔيٍ شى ذؽذٚذ انُظاو الإَشائٙ انًُاعة .   -3

 لإَشائٛح تُاءا ػهٗ َرائط انرؽهٛم . ذظًٛى انؼُاطش ا  -4

 انرأكذ يٍ طؽح انرظًٛى ٔرنك ػٍ ؽشٚك تشايط انرظًٛى انًخرهفح .   -5

إَعاص انًخططاخ انرُفٛزٚح نهؼُاطش الإَشائٛح انرٙ ذى ذظًًٛٓا نٛخشض انًششٔع تانشكم   -6

 انُٓائٙ انًركايم ٔانماتم نهرُفٛز .

 .  ػشع انًششٔع نهًُالشح  -7

 

 :باب اختيار انمشروع أس  1-5

فٙ انرظًٛى َد أًْٓا اكرغاب انًٓاسج ٔانخثشج نٗ ػذج أيٕس اًْٛح اخرٛاس انًششٔع اذؼٕد  

,  الاَشائٙ نهؼُاطش الاَشائٛح تالاػافح انٗ صٚادج انًؼشفح نهُظى الاَشائٛح انًرثؼح فٙ تلادَا

ٔكزنك اكرغاب انًؼشفح انؼهًٛح ٔانؼًهٛح انًرثؼح فٙ ذظًٛى ٔذُفٛز انًشاسٚغ الاَشائٛح ٔانرٙ 

 اٌ شاء الله. عرٕاظُٓا تؼذ يششٔع انرخشض فٙ عٕق انؼًم
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دفؼرُا انٗ ْزا انثؽس ْٕ ذمذٚى ْزا انًششٔع انٗ دائشج انُٓذعح انًذَٛح الايٕس انرٙ ٔيٍ 

غطٍٛ لاعرٛفاء ششٔؽ انرخشض انًؼًاسٚح فٙ كهٛح انُٓذعح ٔانركُٕنٕظٛا فٙ ظايؼح تٕنٛركُك فهٔ

 ٔانؽظٕل ػهٗ دسظح انثكانٕسٚظ فٙ انُٓذعح انًذَٛح نرخظض ُْذعح انًثاَٙ

 

 : مشكهة انمشروع 1-6

نرؽهٛم ٔانرظًٛى الإَشائٙ نعًٛغ انؼُاطش الإَشائٛح انًكَٕح ذرًصم يشكهح ْزا انًششٔع فٙ ا

انؼُاطش الإَشائٛح يصم انثلاؽاخ ٔالأػظاب  ػُظشيٍ عٛرى ذؽهٛم كم ٔفٙ ْزا انًعال ,نهًثُٗ

ٔيٍ شى ذؽذٚذ أتؼادِ ٔذظًٛى  ترؽذٚذ الأؼًال انٕالؼح ػهّٛٔرنك  انخ...ٔانعغٕس.ٔالأػًذج 

ٔيٍ شى عٛرى ػًم انًخططاخ ,الاػرثاس ػايم الأياٌ نهًُشأ انرغهٛػ انلاصو نّ يغ الأخز تؼٍٛ

لإخشاض ْزا انًششٔع يٍ ؼٛض الالرشاغ إنٗ ؼٛض ,الإَشائٛح انرٙ ذى ذظًًٛٓا انرُفٛزٚح نهؼُاطش

 .انرُفٛز

 

 : حدود مشكهة انمشروع 1-7

ٗ رنك فٙ ػه انؼًمتذأَا ٚمرظش انؼًم نٓزا انًششٔع ػهٗ انُاؼٛح الإَشائٛح فمؾ, ؼٛس           

تاعركًال انؼًم خلال يغاق  يششٔع  , ٔعُمٕو يٍ خلال يمذيح يششٔع انرخشضْزا انفظم 

 .انرخشض فٙ انفظم انمادو

 :انمسهمات   1-8

 ( .ACI-318-08اػرًاد انكٕد الأيشٚكٙ فٙ انرظايٛى الإَشائٛح انًخرهفح ) .1

 . ( Atir12, Safeاعرخذاو تشايط انرؽهٛم ٔانرظًٛى الإَشائٙ يصم ) .2

 ,Microsoft office Word, Power Point, Excel .تشايط أخشٖ يصم .3

AutoCAD  
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 : فصىل انمشروع  9 -1

 ٚؽرٕ٘ ْزا انًششٔع ػهٗ خًغح فظٕل ْٔٙ:

 انؼايح.ٚشًم انًمذيح  الأٔل:انفظم  -1

 ٚشًم انٕطف انًؼًاس٘ نهًششٔع. انصاَٙ:انفظم  -2

 ٚشًم ٔطف انؼُاطش الإَشائٛح نهًثُٗ. انصانس:انفظم  -3

 نؼُاطش الإَشائٛح.نثؼغ اانرؽهٛم ٔانرظًٛى الإَشائٙ  انشاتغ:انفظم  -4

 انُرائط ٔ انرٕطٛاخ. انخايظ:انفظم  -5

 

 انجدول انزمني نهمشروع : 1-11

 انعذٔل انرانٙ ٕٚػػ ذغهغم أػًال انًششٔع ٔانضيٍ انلاصو نكم َشاؽ.

 .(: انجدول انزمني نهمشروع1-1جدول )

انفؼانٛاخ            

 24 23 22 21 22 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الاعاتٛغ

                                         اخرٛاس انًششٔع

دساعح انًخططاخ 

                                 انًؼًاسٚح
        

دساعح انًثُٗ 

                                 اَشائٛا
        

                                         ذٕصٚغ الاػًذج

انرؽهٛم الاَشائٙ 

                                 نهًششٔع
        

انرظًٛى الاَشائٙ 

                                 نهًششٔع
        

                                         اػذاد انًخططاخ

                                         كراتح انًششٔع

                                         انًششٔع ػشع
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 انفصم انخانً

 انىصـف انمِـؼـمَــاري

 

 

 مقدمة  . 2-1

 

 نمحة ػامة ػن انمشروع . 2-2

 

 انمشروعمىقغ  2-3

 

 انمشروع.وصف طىابق  2-4

 

 انىاجهات . 2-5

 

 انمقاطغ 2-6

 

 انمداخم.وصف انحركة و 2-7

 

 انمداخم.2-8
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 ة  :ـدمـقـم 2-1
 

رؼزجو اٌؼّبهح أَ اٌؼٍَٛ إٌٙل١ٍخ، ٟٚ٘ ١ٌَذ ١ٌٚلح ٘نا اٌؼصو؛ ثً ٟ٘  ِٕن أْ فٍك الله رؼبٌٝ 

الإَٔبْ اٌنٞ أغٍك اٌؼٕبْ ٌّٛا٘جٗ ٚ فٛاغوٖ، فبٔزمً ثٙنٖ اٌّٛا٘ت ِٓ ؽ١بح اٌىٙٛف اٌٝ أفعً 

  ٌٙنٖ اٌطج١ؼخ اٌقلاثخ.صٛهح ِٓ صٛه اٌوفب١٘خ، َِزغلاً ِب ٚ٘جٗ الله ِٓ عّبي 

 

ٚثٙنا أصجؾذ اٌؼّبهح فٓ ِٚٛ٘جخ ٚأفىبه، رَزّل ٚلٛك٘ب ِّب ٚ٘جٗ الله ٌٍّؼّبهٞ ِٓ ِٛا٘ت 

اٌغّبي. ٚاما وبْ ٌىً فٓ أٚ ػٍُ ظٛاثػ ٚؽلٚك ٠مف ػٕل٘ب فبْ اٌؼّبهح لا رقعغ لأٞ ؽل أٚ ل١ل، 

١خ اٌجَبغخ ٚاٌصواؽخ رض١و ف١ٕب فٟٙ رزؤهعؼ ِبث١ٓ اٌق١بي ٚاٌٛالغ؛ ٚإٌز١غخ لل رىْٛ أث١ٕخ ِزٕب٘

 ثؼط اٌفعٛي هغُ أٔٙب لل رقجئ ٌٕب اٌؼل٠ل ِٓ اٌّفبعآد ػٕلِب ٔلفٍٙب ٚٔزفبػً ِغ رفبص١ٍٙب.

ً ِٓ اٌقبهط، ٚوؤٔٗ ِفىه اٌٝ ػلح لطغ ظقّخ كْٚ اٌشؼٛه ثبلارصبي ث١ٓ  ٚلل ٠جلٚ اٌّجٕٝ ث١َطب

ح فواغبد ٚعَٛه. ٚلل ٠ؼزّل اٌّجٕٝ ٘نٖ اٌمطغ؛ ِغ أٔٙب فٟ ؽم١مخ الأِو ِزصٍخ ِٚزواثطخ ػجو ػل

فٟ روو١جزٗ إٌٙل١ٍخ اػزّبكاً و١ٍبً ػٍٝ شىً ٕ٘لٍٟ ِٕزظُ وٛؽلح ِزىوهح فٟ وً أعياء اٌّجٕٝ، ٚاْ 

 وبٔذ أؽ١بٔبً رؾّوف ٚرمطغ ٌزقوط ثزوو١جخ ثصو٠خ لا رٛؽٟ ثبهرجبغٙب ثبٌشىً إٌّزظُ.

 

ؽزٝ ٠زُ أغبىٖ ػٍٝ أوًّ ٚعٗ، رجلأ أٚلا  اْ ػ١ٍّخ اٌزص١ُّ لأٞ ِٕشؤ أٚ ِجٕٝ رزُ ػجو ػلح ِواؽً

ثّوؽٍخ اٌزص١ُّ اٌّؼّبهٞ ؽ١ش ٠زُ فٟ ٘نٖ اٌّوؽٍخ رؾل٠ل شىً إٌّشؤ ٠ٚئفن ثؼ١ٓ الاػزجبه رؾم١ك 

اٌٛظبئف ٚاٌّزطٍجبد اٌّقزٍفخ اٌزٟ ِٓ أعٍٙب ١ٍزُ أشبء ٘نا اٌّجٕٝ، ؽ١ش ٠غوٞ رٛى٠غ أٌٟٚ 

طٍٛثخ ٚرؾل٠ل ِٛالغ الأػّلح ٚاٌّؾبٚه، ٚرزُ فٟ ٘نٖ ٌّوافمٗ، ثٙلف رؾم١ك اٌفواغبد ٚالأثؼبك اٌّ

 اٌؼ١ٍّخ أ٠عب كهاٍخ الإٔبهح ٚاٌز٠ٛٙخ ٚاٌؾووخ ٚاٌزٕمً ٚغ١و٘ب ِٓ اٌّزطٍجبد اٌٛظ١ف١خ.

 

ٚثؼل الأزٙبء ِٓ ِوؽٍخ اٌزص١ُّ اٌّؼّبهٞ ٚافواعٙب ثصٛهرٙب إٌٙبئ١خ رجلأ ػ١ٍّخ اٌزص١ُّ 

بصو الإٔشبئ١خ ٚفصبئصٙب اػزّبكا ػٍٝ الأؽّبي اٌّقزٍفخ الإٔشبئٟ اٌزٟ رٙلف اٌٝ رؾل٠ل أثؼبك اٌؼٕ

 اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب ٚاٌزٟ ٠زُ ٔمٍٙب ػجو ٘نٖ اٌؼٕبصو اٌٝ الأٍبٍبد ِٚٓ صُ اٌٝ اٌزوثخ.
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 نمحة ػامة ػن انمشروع : 2-2
 

رشزذ اْ إٌبظو اٌٝ لطبع الإٔزبط  ٚاٌز٠َٛك اٌفٍَط١ٕٟ ، ٚرؾل٠لاً  اٌصٕبػبد اٌّؾ١ٍخ  ١ٍلاؽع  

 ػٍٝ صٕبػخ،ٚالزصبه٘ب ث١ٓ اٌّشبه٠غ اٌصغ١وح ٚ اٌلٚهاد اٌزله٠ج١خِب الأػّبي اٌّورجطخ ثبلأى٠بء 

الأصٛاة اٌزم١ٍل٠خ اٌّطوىح ثؾوف١خ ٠ل٠ٚخ  فٟ اٌج١ٛد أٚ الأٔل٠خ إٌَبئ١خ اٌّؼزّلح ػٍٝ اٌقجوح 

ِزٕب١ٍٓ  ،ح ثبلأٍٛاقاٌّزىوهثؼط الأصٛاة  ٚاٌّؼزبكح  الأؽن٠خ اٌزم١ٍل٠خاٌّزٛاهصخ ثبلإظبفخ اٌٝ 

اٌغبٔت الإثلاػٟ ٚهغجخ اٌيثبئٓ اٌّزغ١وح ٚاٌّٛاوجخ ٌص١ؾبد اٌزصب١ُِ اٌَّزٛهكح "اٌّٛظخ " ٚاٌزٟ 

 ٘نٖ الأػّبيروو١ي .ِٓ ٕ٘ب لاثل ٌِٓىزو١ٔٚخ ِٓ ِلاثٌ ٚأى٠بء...لإٍٛاق ٚاٌّٛالغ االأرغزبػ 

فٟ ٘نا اٌّغبي ثبٌَّزٜٛ  ١ِٕٙخ شٙبكاد أوبك١ّ٠خٔظواً ٌؼلَ رٛفو  ٚعّؼٙب ثّؼٙل أٚ كاه ٌلأى٠بء

 اٌّطٍٛة .

-اٌضٛة اٌفٍَط١ٕٟ اٌنٞ اثزىورٗ اٌّوأح اٌفٍَط١ٕ١خ ث١ل٠ٙب ٚاْ إٌبظواٌٝ الأى٠بء اٌزم١ٍل٠خ اٌزواص١خ ِٓ  

١ِّيح رؼىٌ ٠ٛ٘خ اٌّغزّغ اٌزم١ٍلٞ اٌفٍَط١ٕٟ اٌٝ  ٚصمبفخً  ربه٠ـ   ٚثّب هٍّذ ثٗ ِٓ -ثبثوح ٚف١ٛغ

ِٚب رؼىَٗ ِٓ ٠ٛ٘خ  "،، اٌؼمبي ، اٌؾطخ ... ثبٌوعً اٌفٍَط١ٕٟ "اٌمّجبى الأى٠بء اٌزم١ٍل٠خ اٌّقصصخ

ٚ عنٚه ٚأصبٌخ ٚهلٟ ٚصمبفخ فبصخ ثزبه٠ـ ٚ ٚغ١ٕخ اٌّغزّغ اٌفٍَط١ٕٟ ِٓ عٙخ ِٚب رٛاعٙٗ ِٓ 

ري٠ٚو ٚر٠ٛٙل ٍٚولخ ٚ ِؾبٚلاد لإٌصبلٙب ػٕٛحً ثزبهؿ الاؽزلاي اٌّيػَٛ ِٓ عٙخ أفوٜ ١ٍغل أٔٗ 

ٚػوظٙب فٟ بظ ػٍٝ ٘نٖ الأى٠بء  ٚاٍزّواه رص١ّّٙب ٚالإظبفخ ٚاٌزؼل٠ً ػ١ٍٙب اٌؾفِٓ اٌعوٚهٞ 

 .اٌٝ عبٔت الأى٠بء اٌؼصو٠خ كاه ٌلأى٠بء

 

 مىقغ انمشروع : 2-3

 

ٌزص١ُّ أٞ ِشوٚع فبٔٗ ٠ٕجغٟ كهاٍخ اٌّٛلغ اٌّواك رش١١ل اٌّجٕٝ ف١ٗ ثؼٕب٠خ فبئمخ ٍٛاء رؼٍك مٌه      

ٜٛ إٌّبف١خ اٌَبئلح فٟ إٌّطمخ. ثؾ١ش رصبْ اٌؼٕبصو اٌمبئّخ ٚ ثبٌّٛلغ اٌغغوافٟ أَ ثزؤص١و اٌم

 ػلالبرٙب ثبٌزص١ُّ اٌّمزوػ فٟ رآٌف ٚرٕبغُ ٌزؾم١ك اٌزص١ُّ الأِضً.

فٍنٌه ٠غت اػطبء فىوح ػبِخ ػٓ ػٕبصو اٌّٛلغ، ِٓ رٛظ١ؼ ٌّمبٍبد الأهض اٌّمزوؽخ      

ٌٍجٕبء، ػلالخ اٌّٛلغ ثبٌشٛاهع ٚاٌقلِبد اٌّؾ١طخ، اهرفبع اٌّجبٟٔ اٌّؾ١طخ، ٚارغبٖ اٌو٠بػ اٌَبئلح 

 ٚاٌعغ١ظ َِٚبه اٌشٌّ.

 

كُٚٔ، 23الله، ثَّبؽخ رمله  فٟ فٍخ اٌطؼ١ّخ عٕٛة غوة ِل٠ٕخ هاَ اٌّٛلغ اٌّمزوػ ٌٍّشوٚع ٘ٛ 

ثبٌموة ِٓ ِزؾف ِؾّٛك كه٠ٚش ٚلصو هاَ الله اٌضمبفٟ. ٠جؼل ػٓ ِووي اٌّل٠ٕخ َِبفخ 

 ِزو ػٓ َِزٜٛ ٍطؼ اٌجؾو .41:لطؼخ الأهض  رورفغَ.2911
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 رام الله-(: موقع الاقتراح الأول خلة طعيمة1-1 -2الشكل)
 (Google earth map) اٌجبؽضخ ثزصوف ػٓ المصدر:

 (:. انمىقغ انؼاو نهمشروع1 -2انشكم)

 (GIS ،2117)نظاو الإحداحٍات راو الله : المصدر
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 انمىقغ:أهمٍة  2-3-1

 

 : انشروط  انؼامة لاختٍار  انمىقغ 

لا رم١ُ ثشىً أٍبٍٟ ٌزٛفو لطؼٗ الأهض ثً  اٌفٍَط١ٕ١خكاه الأى٠بء هض لإلبِخ أاْ ػ١ٍّٗ افز١به 

اٌٍَّه اٌنٞ ٠عفٟ  لواه ١ٍٍُ ٠ٛعٗ اٌّشوٚع اٌٝ مٌه رم١ُ  ػٍٝ أٌٍ ِٚؼب١٠و رَبػل فٟ ٚظغ

ػٍٝ فلِبد اٌّشوٚع ٚأعيائٗ  صجغٗ اٌزىبًِ ٚاٌزٛافك ِغ ا١ٌَٕظ اٌؾعوٞ اٌؼبَ . ٚف١ّب ٠ٍٟ ػلح 

 الأى٠بء فٟ هاَ الله ٌلاه ٔمبغ ِّٙخ فٟ ػ١ٍّخ افز١به اهض 

 

٘ٛ اٌغبٔت اٌنٞ ٠قزص فٟ كهاٍخ ِٛلغ الأهض ثبٌَٕجخ ١ٌٍَٕظ اٌؼّوأٟ  ثشىً جغرافٍه انمىقغ :.1

 . ػبَ ، ٚرؤص١و اٌّٛلغ ػٍٝ ٚظ١فخ اٌّجٕٝ ، ٚكهاٍخ إٌّبؿ ٚغجٛغواف١خ الأهض 

 .اٌّئك٠خ ٌٍّٛلغ٘ٛ اٌغبٔت اٌنٞ ٠زُ ف١ٗ كهاٍخ اٌطوق اٌوئ١َ١خ ٚاٌفوػ١خ شبكه انمىاصلات :.2

٘ٛ اٌغبٔت اٌنٞ ٠زؾلس ػٓ غج١ؼخ الأهض ِٓ ؽ١ش اؽزٛائٙب ػٍٝ اٌغطبء إٌجبرٟ :انغطاء اننباتً.3

 ِٓ أشغبه ٚٔجبربد .

،صٕبػ١خ ،  خ١طخ  ثمطؼخ الأهض ٚٔٛػٙب ، رغبه٠غج١ؼخ اٌّجبٟٔ اٌّؾأنماط انمبانً انمحٍطة :.4

جبٟٔ ػٍٝ لطؼٗ الأهض ٚرؤص١و٘ب ػٍٝ اٌّجٕٝ اٌّواك ...اٌـ . ٚو١ف١ٗ رؤص١و ٘نٖ اٌّ ١خٍى١ٕخ، أَ فلِبر

 أشبإٖ ، ٚٔٛػ١خ  ِٛاك اٌجٕبء اٌَّزقلِخ فٟ اٌّجبٟٔ اٌّؾ١طخ ٚاهرفبػبرٙب اْ ٚعلد . 

 

 انرٌاح:حركة انشمس و  2-3-2

 

٠ؼٛك أقفبض  بٚعبفخ، ٚا١ٌٙاٌٝ اٌو٠بػ اٌشّب١ٌخ اٌشول١خ ٟٚ٘ ه٠بػ ثبهكح علا هاَ الله رزؼوض ِل٠ٕخ

ٟ ه٠بػ ِؾٍّخ ثبلأِطبه اٌؾواهح فٟ إٌّبغك اٌّورفؼخ، وّب رزؼوض اٌٝ اٌو٠بػ اٌغٕٛث١خ اٌغوث١خ ٚ٘

ٌّٛلؼٙب اٌغغوافٟ فبْ اٌو٠بػ اٌغوث١خ رٙت ػ١ٍٙب ٚرصطلَ ثز١بهاد كافئخ ، ٚرٍزمٟ  ٚاٌوغٛثخ. ٚٔظواً 

زٙب ٚرغؼٍٙب أوضو أَغبِب ، ام رغؼً رٍه اٌمبكِخ ِٓ اٌشوق ثبٌو٠بػ اٌمبكِخ ِٓ اٌغوة فزمًٍ ِٓ هغٛث

 اٌٙٛاء ِؼزللا عبفب،وّب رٙت ػٍٝ اٌّل٠ٕخ ه٠بػ عبفخ وو٠بػ اٌقّب١ٍٓ فٟ أٚافو فصً اٌوث١غ.

 

اْ كهاٍخ ؽووخ اٌشٌّ ٚاٌو٠بػ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّّٙخ فٟ رؾ١ًٍ اٌّجٕٝ، فبٌشٌّ غبلخ ِوغٛة   

ف١ٙب، ٚرٛع١ٗ اٌّجٕٝ رغبٖ اٌشٌّ ِغ ؽّب٠زٗ ِٓ اٌَطٛع اٌٛالغ ػ١ٍٗ ِٓ إٌّطمخ اٌغوث١خ ٟ٘ ١ٍٍٚخ 

خ اٌطبلخ ٔبعؾخ فٟ اٌؾصٛي ػٍٝ أوجو لله ِّىٓ ِٓ اٌطبلخ اٌش١َّخ فٟ أ٠بَ اٌجوك، ٚاٌزم١ًٍ ِٓ و١ّ

اٌَّزٍٙىخ ٌٍزلفئخ، ٌٍٚو٠بػ رؤص١و وج١و ػٍٝ اٌّجبٟٔ، فٟٙ رؼل ؽًّ أفمٟ ٠ئصو ػٍٝ علهاْ اٌّجٕٝ، 

ٚثبٌزبٌٟ ػٍٝ ا١ٌٙىً الإٔشبئٟ ٌٗ ف١غت ِواػبح رؤص١و اٌو٠بػ ٚاٌشٌّ ػٍٝ اٌّجٕٝ ١ٌزُ رص١ّّٗ ثشىً 

 .٠ٍجٟ شوٚغ اٌزص١ُّ اٌّزؼٍمخ ثبٌز٠ٛٙخ
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  -انرطىبة: 2-3-3

 

اٌّزٍٛػ شجٗ اٌوغت. ٠جٍغ ِزٍٛػ الأث١ط ٠ز١ّي ِٕبؿ هاَ الله ثبػزلاٌٗ لأٔٗ ٠ٕزّٟ اٌٝ ِٕبؿ اٌجؾو 

%. ٚلل أصود ٘نٖ 66كهعخ ِئ٠ٛخ ٚرزلٔٝ اٌوغٛثخ إٌَج١خ اٌٝ  33كهعخ اٌؾواهح فٟ فصً اٌص١ف 

اٌّزٍٛػ اٌظوٚف إٌّبف١خ فٟ ِل٠ٕخ هاَ الله، اٌزٟ أصجؾذ ِٓ أفعً اٌّصب٠ف فٟ فٍَط١ٓ. ٠ٚجٍغ 

كهعخ ِئ٠ٛخ ٚرٕقفط فٟ فصً اٌشزبء ثشىً ٚاظؼ ف١صً ِزٍٛطٙب  27إٌَٛٞ ٌلهعخ اٌؾواهح 

كهعخ ِئ٠ٛخ. ٚرزؼوض هاَ الله وغ١و٘ب ِٓ اٌّلْ اٌغج١ٍخ اٌٝ ِٛعبد ثبهكح فٟ ثؼط أ٠بَ  9.6اٌٝ 

 (2:95)اٌٍّٛٛػخ اٌفٍَط١ٕ١خ، .اٌشزبء ٔز١غخ ٘جٛة وزً ٘ٛائ١خ ثبهكح لبكِخ ِٓ اٌشّبي

 

 -انمشروع : طىابقوصف  2-4

 

غٛاثك افوٜ ِشزووخ  7غٛاثك ٌَىٓ اٌطلاة ٚ 4، ؽ١ش اْ ٕ٘بٌه غٛاثك  9 ٠ٓزىْٛ اٌّشوٚع ِ

رُ اٍزقلاِٙب ٌٛظبئف فلِبر١خ ِزٕٛػخ ، فّٕٙب ِب ٘ٛ ِشبغً ٚ غوف كها١ٍخ ٌٍطلاة ٚأِبوٓ 

 7782.6عّب١ٌخ  رجٍغ الا، ؽ١ش اٌطٛاثك ٌز٠َٛك اٌجعبئغ ٚا٠عب رُ رٛف١و َِبؽبد وبف١خ ٌٍىواعبد 

اٌٝ كٜ أ٘ناٚك ٚ اٌزّبصً ث١ٓ اٌطٛاث بٌٛظٛػٌّوافك ٠زَُ ثنٖ اٌٙزٛى٠غ اٌّؼّبهٞ ٌ،ٚاِزو ِوثغ

 ٌٍّشوٚع .  الإٔشبئٌٟزص١ُّ ا ر١َ١و
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 :   انرابغانتسىٌة طابق 2-4-1

َ 2778.99اعّب١ٌخ ( ثَّبؽخ 18.00َ-ة)َِٕٛ
3
. 

 ٠زىْٛ ِٓ ِٛلف ١ٍبهاد        

 

 

 
 .: انمسقط الأفقً نطابق انتسىٌة انرابغ  ( 2-2انشكم )

 

 :   انخانج انتسىٌة طابق 2-4-2

َ 2778.99اعّب١ٌخ ( ثَّبؽخ 12.5َ- ة)َِٕٛ 
3
. 

ؽ١ش ٠زىْٛ ِٓ ; غوفخ أزظبه ، وبفز١و٠ب ، ِمصف ، ِلهط ، ِؼوض ،ِشغً  ، ِقبىْ، فلِبد ، 

 ِطجـ . 

 

 
 

 .: انمسقط الأفقً نطابق انتسىٌة انخانج  ( 3-2انشكم )
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 :   انخانً انتسىٌة انطابق 2-4-3

َ 2778.99اعّب١ٌخ ( ثَّبؽخ 8.0َ- ة)َِٕٛ 
3
. 

ؽ١ش ٠زىْٛ ِٓ ; غوفخ أزظبه ، وبفز١و٠ب ، غوفخ رؾع١و ّٔبمط الأى٠بء ، ِلهط ، لبػبد 

 .  ِؾبظواد ، الاكاهح ، غوفخ أػّبي اٌطلاة ، ٍىوربه٠ب

 

 
 .: انمسقط الأفقً نطابق انتسىٌة انخانً  ( 4-2)انشكم 

 

 انتسىٌة الأول  : طابق 2-4-4

َ 2778.99اعّب١ٌخ ( ثَّبؽخ 4.5َ- ة)َِٕٛ
3
. 

ىْٛ غبثك اٌز٠َٛخ الأٚي ِشزون ث١ٓ اٌَىٓ ٚالأوبك١ّ٠خ ، ؽ١ش ٠زىْٛ ِٓ ; ِٛلف ١ٍبهاد ربثغ ٠

 ف١بغخ ، ِىبرت ، ِؼوض .ٌَىٓ اٌطلاة ، ِقبىْ ، فلِبد ، ِشبغً ؽ١بوخ ، ِقزجو 

 
 

 .: انمسقط الأفقً نطابق انتسىٌة الأول  ( 5-2انشكم )
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  -:الأرضًانطابق  2-4-5

 

2778.99َة ( ثَّبؽخ رمله 1.1ة )َِٕٛ
3
. 

اٌطبثك الأهظٟ ِشزون ث١ٓ اٌَىٓ ٚالاوبك١ّ٠خ ؽ١ش ٠زىّٛٔٓ ِلفً هئ١َٟ ٌَىٓ اٌطلاة ٠ىْٛ 

غلاة ، ؽّبِبد، فلِبد ، ثٍىٛٔخ ، ِقبىْ ، غوف رله٠ت ، ،غوفخ اٍزمجبي غوفخ أزظبه،ِٕبِبد 

 غوف رؾع١و ّٔبمط الاى٠بء ، ِقزجو ف١بغخ .

 

 
 

 .:انمسقط الأفقً نهطابق الأرضً(6-2نشكم )ا
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 الأول نهسكن : انطابق 2-4-6

َ 2778.99اعّب١ٌخ ( ثَّبؽخ 5َة )َِٕٛ 
3
. 

 . ِٕبِبد غلاة  ، ثٍىٛٔخاٌطبثك الأٚي ِٓ ; ؽّبِبد ، ٠زىْٛ 

 

 
  

 .: انمسقط الأفقً نهطابق الأول نهسكن ( 7-2انشكم )

 

 الأول نلأكادٌمٍة : انطابق 2-4-7

َ 2778.99اعّب١ٌخ ( ثَّبؽخ 5َة )َِٕٛ
3
. 

 اٌطبثك الأٚي ِٓ ; غوفخ اػلأبد ، غوفخ أزظبه ، ِؼوض فٕٟ ، ٍطؼ افعو .٠زىْٛ 

 

 
 .: انمسقط الأفقً نهطابق الأول نلأكادٌمٍة ( 8-2انشكم ) 
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  -:نهسكن  انخانًانطابق  2-4-8

َ 2778اعّب١ٌخ ( ثَّبؽخ 8.6ََِٕٛة ) 
3
. 

 . ،ؽّبِبد ،ثٍىٛٔخ، ؽّبِبد ، ِّو، غوف َٔٛ ٌٍطلاة  ِٓ اٌطبثك اٌضب٠ٟٔزىْٛ 

 

 
 

 (:انمسقط الأفقً نهطابق انخانً.9 -2انشكم )

 

  -:نهسكن انخانجانطابق 2-4-9

َ 2778اعّب١ٌخ ( ثَّبؽخ 21.71ََِٕٛة ) 
3
. 

 اٌطبثك اٌضبٟٔ ِٓ غوف َٔٛ ٌٍطلاة ، ِّو ،ؽّبِبد ، ثٍىٛٔخ.٠زىْٛ 

 

 
 

انخانج (:انمسقط الأفقً نهطابق11 -2انشكم )  
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 -انىاجهات :2-5

 

اٌَّزقلَ وبفخ اٌزفبص١ً اٌّؼّبه٠خ ِٓ شجبث١ه ٚؽغو اٌجٕبء ٠ٚظٙو ف١ٙب انشمانٍة:انىاجهة  2-5-1

 ،َِٚز٠ٛبد اٌجٕبء اٌّقزٍفخ ٌٍطٛاثك.فٟ اٌّووي 

 

 

 

 

 (: انىاجهة انشمانٍة.11-2انشكم )

 

 

 انجنىبٍة:انىاجهة 2-5-2

 ٠ٚظٙو ف١ٙب وبفخ اٌزفبص١ً اٌّؼّبه٠خ ِٓ شجبث١ه ٚؽغو اٌجٕبء ،َِٚز٠ٛبد اٌجٕبء اٌّقزٍفخ ٌٍطٛاثك.

 

\ 

 ( :انىاجهة انجنىبٍة12-2نشكم )ا
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٠ٚظٙو ف١ٙب وبفخ اٌزفبص١ً اٌّؼّبه٠خ ِٓ شجبث١ه ٚؽغو اٌجٕبء ،َِٚز٠ٛبد انغربٍة:انىاجهة  2-5-3

 .اٌجٕبء اٌّقزٍفخ ٌٍطٛاثك

 

 

 

 

 انغربٍة.انىاجهة (:13-2)انشكم 

 

 

 

 انشرقٍة:انىاجهة 2-5-4

 .اٌّلفً اٌوئ١َٟ ٚوبفخ اٌزفبص١ً اٌّؼّبه٠خ ٚ ٠ظٙو ف١ٙب 

 

 
 

 انشرقٍة.انىاجهة (:14-2)انشكم 
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 -انمقاطغ:  6-2

 

 -:A-Aانمقطغ 6-2-1

 

 

 .A-A:انمقطغ (15-2انشكم )

 

 

 

 

 

 

 

 -:B-Bانمقطغ  6-2-2

 

 

 

 

 .B-B(:انمقطغ 16-2انشكم )



 انىصف انمؼماريانفصم انخانً                                                                  

 

21 

 

 -:فً مركس الأبحاث  وصف انحركة 2-7

 

 :انحركة فً انمبنى

ٚ٘نا ثلٚهٖ ٠ز١ؼ  ، ِلفً اٌَىٓ ِٚلفً الاأوبك١ّ٠خ ٠ّىٓ اٌلفٛي ٚ اٌقوٚط ٌٍّجٕٝ ِٓ ِلف١ٍٓ

 ؽو٠خ اٌلفٛي ٚاٌقوٚط ِٓ ٚاٌٝ اٌّجٕٝ،ؽ١ش رٕمَُ اٌؾووخ;

 :دار الأزٌاء انحركة خارج -2

، ٚ٘نٖ اٌؾووخ صّّذ ػٍٝ أٍبً رغٕت ٚاٌيٚاه اٌطلاة ٚاٌّله١ٍٓ ٚالاكاه١٠ٟٓ٘ ؽووخ ١ٍبهاد 

رعطو أٞ  أٞ رمبغغ لل ٠ؾلس ث١ٓ ا١ٌَبهاد ٚمٌه ثبلاػزّبك ػٍٝ رص١ُّ غو٠ك ثبرغبٖ ٚاؽل ؽ١ش لا

 ١ٍبهح رلفً اٌّٛلغ اٌٝ اٌوعٛع ِٓ ٔفٌ اٌطو٠ك.

 :دار الأزٌاء انحركة داخم -3

 ٔمَُ اٌؾووخ كافً اٌّجٕٝ اٌٝ ٔٛػ١ٓ ّ٘ب;

 

 

 :انحركة أفقٍة 

رزُ ِٓ فلاي ٍبؽخ وج١وح رزفوع ِٕٙب اٌٝ ٚث١ذ اٌلهط ٚاٌّصبػل اٌىٙوثبئ١خ اٌزٟ رًَٙ اٌؾووخ ِب ث١ٓ 

َ اٌّقزٍفخ كافً اٌطبثك اٌٛاؽل، ِٚٓ اٌّلاؽع أْ اٌؾووخ الأفم١خ رزُ فٟ غٛاثك اٌّجٕٝ، ٚرٛىع اٌٝ الألَب

 ع١ّغ اٌطٛاثك ثشىً فطٟ ِٓ فلاي ِّو ث١ٓ اٌفواغبد ِغ ٚظٛػ اٌؾووخ ٌٍٚٙٛزٙب.

 :)انحركة انرأسٍة )انؼمىدٌة 

اٌغبٔت الأ٠ّٓ ػٕل اٌلفٛي ٚاٌزٟ رزُ ِٓ فلاي الأكهاط ٚاٌّصبػل اٌىٙوثبئ١خ ؽ١ش أٔٙب رمغ ػٍٝ 

 ٛ٘نا ثلٚهٖ ٠ًَٙ اٌؾووخ الأفم١خ كافً اٌطٛاثك ٚاٌؾووخ اٌوا١ٍخ )ػّٛك٠خ( ث١ٓ غبثك ٚآفو.ٍّغّؼٌ

فبٌؾووخ اٌوأ١ٍخ ٟ٘ ؽووخ اٌّٛظف١ٓ ٚالإكاه١٠ٓ ٚػّبي إٌظبفخ ٚػٕبصو الأِٓ ثّصبػل ٚأكهاط فبصخ  

 ٠ّٕغ اٌيٚاه ِٓ اٍزقلاِٙب.  

 

 

 

 

 

 



 انىصف انمؼماريانفصم انخانً                                                                  

 

22 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انكهربائٍة( انمصاػد 17 -2انشكم )

 

ِٓ فلاي اٌّصبػل  غٛاثمٗاٌّجٕٝ ٚ أعياءثؾ١ش رز١ؼ ؽو٠خ ٚ ٌٍٙٛخ اٌزٕمً ث١ٓ  إٌّشؤحرُ رص١ُّ 

فواغبد ِّب ٠ٛفو هاؽخ فٟ اٌاٌّجٕٝ. ٚ ٠ٛفو اٌزص١ُّ أزظبَ فٟ رٛى٠غ  أعياءاٌّٛىػخ ػٍٝ وبفخ 

 .اٌزٕمً 

 

 -انمداخم : 2-8

 : اخممد 3ٌحتىي انمشروع ػهى 

 .ِلفً اٌَىٓ .2

 .ِلفً الأوبك١ّ٠خ ..3

 .. ِلفً ٌٍّؼوض ٚاٌيٚاه 4
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انثبنث ـمانفظ  

 انٕطف الإَشبئٙ

 

انًقذيخ.  3-1  

 
انٓذف يٍ انتظًٛى الإَشبئٙ.  3-2  

 
يشازم انتظًٛى الإَشبئٙ.  3-3  

 
زًبل.الأ  3-4  

 
الاختجبساد انعًهٛخ .  3-5    

 

انعُبطش الاَشبئٛخ .  3-6  

فٕاطم انتًذد  3-7  

انجشايح انسبسٕثٛخ انًستخذيخ فٙ انًششٔع .  3-8  
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ثؼذ دساعخ انًششٔع يٍ انُبؽٛخ انًؼًبسٚخ لاثذ يٍ الاَزمبل نهغبَت الإَشبئٙ نذساعخ انؼُبطش الإَشبئٛخ 

شٔط ٔٔطفٓب ٔطفبً دلٛمبً ؽٛش ٚزى دساعخ ؽجٛؼخ الأؽًبل انًغهطخ ػهٗ انًجُٗ ٔكٛفٛخ انزؼبيم يؼٓب نهخ

 ثزظًٛى إَشبئٙ ٚهجٙ عًٛغ يزطهجبد الأيبٌ ٔٚشاػٙ انغبَت الالزظبد٘ نهًششٔع .

إٌ انغشع يٍ ػًهٛخ رظًٛى انًُشبد ْٕ ػًبٌ ٔعٕد يضاٚب انزشغٛم انؼشٔس٘ فٛٓب ,يغ اؽزٕاء انؼُبطش 

يبٌ نزا لا ثذ ػبيم يٓى ْٕٔ الأالالزظبدٚخ ,ثبلإػبفخ إنٗ رٕفٛش الإَشبئٛخ ػهٗ أثؼبد أكضش يلائًخ يٍ انُبؽٛخ

نزٙ ٚشًم ػهٛٓب انًششٔع لأعم اخزٛبس انؼُبطش الأَغت ٔرنك نؼًم يمبسَبد ثٍٛ ايٍ رؾذٚذ انٓٛبكم الإَشبئٛخ

الإَٔاع انًخزهفخ نٓزِ انؼُبطش ثؾٛش رؾمك انؼبيهٍٛ انغبثمٍٛ إػبفخ إنٗ ػذو انزؼبسة يغ انًخططبد 

نهؼُبطش الإَشبئٛخ انًكَٕخ نهًششٔع انزٙ عٛزى  انًؼًبسٚخ انًٕػٕػخ ,ٔنزنك فبٌ ْزا ٚزطهت ٔطفب شبيلا

 انزؼبيم يؼٓب ٔرظًًٛٓب لاؽمب فٙ ثُٕد ْزا انًششٔع يٍ اعم انٕطٕل إنٙ رظًٛى إَشبئٙ كبيم .

 ٔفٙ ْزا انفظم عٕف ٚزى ٔطف انؼُبطش الإَشبئٛخ انًكَٕخ نهًششٔع.

 

انٓذف يٍ انتظًٛى الاَشبئٙ 3-2  

الإَشبئٙ لأ٘ يششٔع ْٕ انؾظٕل ػهٗ يجُٗ ايٍ يٍ عًٛغ انُٕاؽٙ انُٓذعٛخ إٌ انٓذف انؼبو يٍ انزظًٛى 

ٔالإَشبئٛخ ٔيمبٔو نغًٛغ انًؤصشاد انخبسعٛخ يٍ صلاصل ٔسٚبػ ٔصهٕط ْٔجٕؽ انزشثخ ,أ٘ رؾًم عًٛغ 

الأؽًبل انٕالؼخ ػهّٛ عٕاء الأؽًبل انًجبششح أٔ غٛش انًجبششح , ٔفٙ َفظ انٕلذ انؾفبظ ػهٗ طلاؽٛخ 

ذاو انجشش٘ يغ يشاػبح انزكهفخ الالزظبدٚخ .الاعزخ  

ٔنٓزا فبٌ انزظًٛى الإَشبئٙ انز٘ ٚشاد انمٛبو ثّ فٙ يششٔػُب ْٕ رظًٛى انًمبؽغ الإَشبئٛخ نهؼُبطش انؾبيهخ 

 ((ACI) ثزطجٛك انكٕد الأيشٚكٙ

انُٓبٚخ ػهٗ ٔثبعزخذاو يغًٕػخ يٍ انجشايظ انًؾٕعجخ لإرًبو انًششٔع ثشكم يزكبيم ٔيزشاثؾ ٔانؾظٕل فٙ 

 يجُٗ يمبٔو نًخزهف انمٕٖ انٕالؼخ ػهّٛ ٔرمذٚى يخططبد رُفٛزٚخ يزكبيهخ نهًششٔع .

-:ٔثبنزبنٙ ٚزى رؾذٚذ انؼُبطش الإَشبئٛخ ثُبء ػهٗ   

  الأمانعاملSafety):)-  ؽٛش ٚكٌٕ انًجُٗ آيٍ فٙ عًٛغ الأؽٕال ٔيمبٔو نهزغٛشاد انطجٛؼٛخ

 انًخزهفخ.

 انتكهفخ الاقتظبدٚخEconomical):)-.رؾمٛك اكجش لذس يٍ الأيبٌ نهًُشؤ ثؤلم ركهفخ الزظبدٚخ ْٙٔ 

  ػًبٌ كفبءح الاستخذاوServiceability):)-  رغُت أ٘ خهم فٙ انًُشؤ كٕعٕد ثؼغ انزشممبد

 .ٔثؼغ إَٔاع انٓجٕؽ انزٙ يٍ شؤَٓب أٌ رؼبٚك يغزخذيٙ انًجُٗ

   .انسفبظ عهٗ انتظًٛى انًعًبس٘ نهًُشأ 
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انتظًٛى الاَشبئٙيشازم  3-3  

-الإَشبئٙ إنٗ يشزهتٍٛ سئٛسٛتٍٛ: ًٚكٍ تقسٛى يشازم انتظًٛى  

   -ٔنٗ :انًشزهخ الأ .1

ْٔٙ انذساعخ الأٔنٛخ نهًششٔع يٍ ؽٛش ؽجٛؼخ انًششٔع ٔؽغًّ, ثبلإػبفخ نفٓى انًششٔع يٍ عًٛغ 

نهًششٔع, صى ػًم انزؾبنٛم الإَشبئٛخ الأعبعٛخ  اػزًبدْبعٕاَجّ انًخزهفخ ٔرؾذٚذ يٕاد انجُبء انزٙ عٕف ٚزى 

 ٔالأثؼبد الأٔنٛخ انًزٕلؼخ يُّ. انُظبو,نٓزا 

  -انًشزهخ انثبَٛخ: .2

رزًضم فٙ انزظًٛى الإَشبئٙ نكم عضء يٍ أعضاء انًُشؤ , ثشكم يفظم ٔدلٛك ٔفمبً نهُظبو الإَشبئٙ انز٘ رىّ 

سعى انًغبلؾ الأفمٛخ ٔانمطبػبد انشأعٛخ ٔرفبطٛم  خزٛبسِ ٔػًم انزفبطٛم الإَشبئٛخ انلاصيخ نّ يٍ ؽٛشإ

 رفشٚذ ؽذٚذ انزغهٛؼ.

 

زًبلالأ 3-4  

الأؽًبل ْٙ يغًٕػخ انمٕٖ انزٙ رؤصش ػهٗ انًُشؤ ٔٚزى رظًٛى انًُشؤ نٛزؾًهٓب, نزنك ٚغت ؽغبة الأؽًبل 

انزظًٛى انزٙ ٚزؼشع نٓب انًجُٗ ثذلخ ػبنٛخ لاٌ أ٘ خطب فٙ ػًهٛخ ؽغبة الأؽًبل ُٚؼكظ عهجب ػهٗ 

الإَشبئٙ نهؼُبطش الإَشبئٛخ انًخزهفخ ,ٔفٙ ْزا انفظم عٕف َزطشق إنٗ كم ؽًم ٌ ْزِ الأؽًبل ػهٗ ؽذح 

.نُجٍٛ رؤصٛشِ ػهٗ انًُشؤ ٔكٛفٛخ انزؼبيم يؼّ   

-ًٔٚكٍ تظُٛف الأزًبل انًؤثشح عهٗ أ٘ يُشأ كبنتبنٙ :  

-:ة حمال الميتالأ  3-4-1  

انزارٙ نهؼُبطش انشئٛغخ انزٙ ٚزكٌٕ يُٓب انًُشؤ, ثظٕسح دائًخ ٔصبثزخ, ْٙ الأؽًبل انُبرغخ ػٍ انٕصٌ 

يٍ ؽٛش انًمذاس ٔانًٕلغ , ثبلإػبفخ لأعضاء إػبفٛخ كبنمٕاؽغ انذاخهٛخ ثبخزلافٓب ٔأ٘ أػًبل يٛكبَٛكٛخ أٔ 

ٔكضبفبد ًٔٚكٍ ؽغبثٓب يٍ خلال رؾذٚذ أثؼبد انؼُظش الإَشبئٙ, , رُفز ثشكم دائى ٔصبثذ فٙ انًجُٗ إػبفبد

ٚجٍٛ انكضبفبد انُٕػٛخ نهًٕاد انًغزخذيخ فٙ انًششٔع( 1-3اندذٔل )انًٕاد انًكَٕخ نّ , ٔ  

 

 



 الإَشبئٙانٕطف  ضبنشانفظم ان
 

26 
 

 

 

 

 

 

.انًستخذيخ( : انكثبفخ انُٕعٛخ نهًٕاد 1-3خذٔل )  

  -:زًبل انسٛخالأ  3-4-2

ْٙ الأؽًبل انزٙ رزؼشع نٓب الأثُٛخ ٔالإَشبءاد ثؾكى اعزؼًبلارٓب انًخزهفخ ,أٔ اعزؼًبلاد أ٘ عضء يُٓب ,ثًب 

فٙ رنك الأؽًبل انًٕصػخ ٔانًشكضح ,ٔأؽًبل انمظٕس انزارٙ ,ْٔٙ أؽًبل يزغٛشح يٍ ؽٛش انًمذاس ٔانًٕلغ 

,ْٔٙ رؤصش انزُفٛز كبنخشت ٔانًؼذاد بلكبلأشخبص, الأصبس, الأعٓضح , ٔانًؼذاد  ٔأؽً خلال ػًش انًجُٗ 

.ثشكم ساعٙ ٔرٕػغ ثشكم يؤلذ ًٔٚكٍ َمهٓب ٔرؤخز لًٛٓب يٍ عذأل خبطخ فٙ انكٕداد انًخزهفخ   

 

-ًٔٚكٍ تظُٛفٓب كبنتبنٙ :  

 : يضم الأعٓضح انزٙ ُٚشب ػُٓب اْزضاصاد رؤصش ػهٗ انًُشؤالأزًبل انذُٚبيٛكٛخ . 

 

 : أيبكُٓب يٍ ٔلذ إنٗ آخش ,كؤصبس انجٕٛد ٔانمٕاؽغ ,ٔالاؽٓضح  ٔانزٙ ًٚكٍ رغٛٛشالأزًبل انسبكُخ

 . انكٓشثبئٛخ ,ٔاٜلاد الاعزبرٛكٛخ غٛش انًضجزخ ,ٔانًٕاد انًخضَخ

 

 : ٔرخزهف ثبخزلاف اعزخذاو انًجُٗ ٔٚؤخز ثؼٍٛ الاػزجبس انؼبيم انذُٚبيٛكٙ فٙ ؽبنخ أزًبل الأشخبص

 ٔعٕدِ يضلا فٙ انًلاػت ٔانظبلاد ٔانمبػبد انؼبيخ 

 

 : الأؽًبل انزٙ ركٌٕ يٕعٕدح فٙ يشؽهخ رُفٛز انًُشؤ يضم انشذاد انخشجٛخ أزًبل انتُفٛز ْٙٔ

 ٔانشافؼبد.

 

انكثبفخ    /KN) انًبدح انًستخذيخ  انشقى

 )انًستخذيّ)

KN/m3 انكثبفخ

 انًستخذيّ)

 23 انجلاط 1

انًسهسخ انخشسبَخ 2  25 

 10 انطٕة 3

ٔانًَٕخ انقظبسح 4  22 

 17  انشيم 5
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  :ذ انؾًم انؾٙٔاػزًبدا ػهٗ انكٕد الأسدَٙ رى رؾذٚ

. 

 

 

 

 

 

 

 

.انًجُٗزًبل انسٛخ نعُبطش الأ( : 2-3خذٔل )  

 

-: ٛخئانجٛ الأزًبل 3-4-3  

ْٔٙ الأؽًبل انُبرغخ ػٍ انؼٕايم انجٛئٛخ ,ٔرشًم أؽًبل انضهٕط ٔأؽًبل انٓضاد الأسػٛخ ٔأؽًبل انزشثخ 

,ْٔزِ الأؽًبل رؼزجش أؽًبلا يزغٛشح يٍ َبؽٛخ انًمذاس ٔانًٕلغ ,ٔأؽًبل انشٚبػ ركٌٕ يزغٛشح فٙ الارغبِ 

ؾذٚذ ْزِ انمٛى ,ٔانؼُبطش انزٙ ٚؼزًذ ٔرؼزًذ ػهٗ ٔؽذح انًغبؽخ انزٙ رٕاعٓٓب ,ثؾٛش رمٕو دٔائش الأسطبد ثز

.ػهٛٓب فٙ رؾذٚذ ْزِ الأؽًبل ْٙ انغشػخ ,ٔالاسرفبع نهًجُٗ ٔأًْٛخ ْزا انًجُٗ ثبلإػبفخ إنٗ ػٕايم أخشٖ    

 ٔفًٛب ٚهٙ ثٛبٌ كم زًم عهٗ زذٖ :

ْٔٙ الأؽًبل انزٙ ًٚكٍ أٌ ٚزؼشع نٓب انغمف ثفؼم رشاكى انضهٕط ًٔٚكٍ رمٛٛى : زًبل انثهٕجأ 3-4-3-1

                                                                                                                                            -أؽًبل انضهٕط ػهٗ الأعظ انزبنٛخ :

 ؤ ػٍ عطؼ انجؾش .اسرفبع انًُش 

 . يٛلاٌ انغطؼ انًؼشع نًٛلا انضهٕط 

ؾش يؤخٕرا يٍ كٕد انجُبء نزبنٙ ٚجٍٛ لٛى أؽًبل انضهٕط ؽغت الاسرفبع ػٍ عطؼ انجا ٔانغذٔل

:الأسدَٙ  

 

 )الحمل الحي  /KN ) الاستخدام  انشقى

 )المستخدمه)

KN/m3 الكثافة

 المستخدمه)

 5 انًشبغم ٔأيبكٍ انخٛبطخ  1

 4 الأدساج 2

 4 انًًشاد  3

 2 غشف َٕو انطلاة  4

 3 غشف انتذسٚس 5

 4 انًعبسع 6

 2 دانسًبيب 7
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.( : أزًبل انثهٕج زست الاستفبع عٍ سطر انجسش3-3خذٔل )  

اعزُبدا إنٗ عذٔل أؽًبل انضهٕط انغبثك ٔثؼذ رؾذٚذ اسرفبع انًجُٗ ػٍ عطؼ انجؾش,ٔ انز٘ ٚغبٔ٘ )و( 

-ٔرجؼبً نهجُذ انضبنش رى ؽغبة أؽًبل انضهٕط كبٜرٙ:  

 

 /m²)(KN325.1

400

400930

400

400









L

L

L

s

s

h
s

 

SL:Snow load. 

 : زًبل انشٚبذأ3-4-3-2

ْٔٙ ػجبسح ػٍ لٕٖ أفمٛخ رؤصش ػهٗ رؤصش ػهٗ انٕاعٓبد انخبسعٛخ نهًجُٗ ٔلٕٖ ػًٕدٚخ رؤصش ػهٗ 

ٔ إرا كبَذ َبرغخ ػٍ شذ ,ٔرمبط  خأعمف انًجُٗ ,ٔركٌٕ يٕعجخ إرا كبَذ َبرغخ ػٍ ػغؾ ٔعبنج

انشٚبػ اػزًبدا ػهٗ عشػخ انشٚبػ انمظٕٖ ٔاسرفبع انًجُٗ ػٍ عطؼ ثٕؽذح انؼغؾ ,ٔرؾذد أؽًبل 

الأسع ٔانًٕلغ يٍ ؽٛش الإؽبؽخ يٍ يجبَٙ عٕاء كبَذ يشرفؼخ أو يُخفؼخ ,ٔانؼذٚذ يٍ انؼٕايم 

اػهٗ يٍ اؽًبل انشٚبػ ٔنزنك عٕف ٚزى اخز اؽًبل انضلال فمؾ ثؼٍٛ  لالأخشٖ ,اؽًبل انضلانض

                    الاػزجبس .                 

فٙ انًؼبدنخ , ْٔزا ٚظٓش الافمٛخنهؾظٕل ػهٗ لٛى لٕٖ انشٚبػ  ( UBC-97)انكٕد الأنًبَٙ اػزًبدٔعٛزى 

 -:انزبنٛخ 

 q = v
2
 *0.00256(q in psf and V in mph) 

 زٛث أٌ :

”h”)انًتش( الاستفبع عٍ  

 سطر انجسش

( KN/   ازًبل انثهٕج 

h < 250 0 

500 > h > 250 (h-250)/1000 

1500 > h > 500 (h-400) / 400 

2500 > h > 1500 (h – 812.5)/ 250 
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q -: (wind velocity pressure)  انؼغؾ انذُٚبيٛكٙ نهشٚبػ ػهٗ اسرفبع يؾذد يٍ يُغٕة عطؼ

 الاسع انًؾٛطخ 

V:- انغشػخ انزظًًٛٛخ نهشٚبػ   

-( انًٕػؼ فًٛب ٚهٙ:3-3ٔثبعزخذاو انغذٔل سلى )  

 

 UBC-97عهٗ انكٕد الانًبَٙ  اعتًبداػغط انشٚبذ ( :  4 -3خذٔل ) 

 

( رؤصٛش انشٚبػ ػهٗ انًجبَٙ يٍ ؽٛش اسرفبع انًجُٗ ٔانجٛئخ انًؾٛطخ ثّ.1-3ٔٚجٍٛ انشكم )  
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انًجُٗ ٔانجٛئخ انًسٛطخ ثّ استفبعتأثٛش انشٚبذ عهٗ انًجبَٙ يٍ زٛث  : (1-3انشكم )  

 

 : زًبل انضلاصلأ3-4-3-3

رُزظ انضلاصل ػٍ اْزضاصاد أفمٛخ ٔسأعٛخ ,ثغجت انؾشكخ انُغجٛخ نطجمبد الأسع انظخشٚخ فزُزظ ػُٓب لٕٖ 

ٔرنك نؼًبٌ يمبٔيخ انًجُٗ  , ٔٚغت أٌ رؤخز ْزِ الأؽًبل ثؼٍٛ الاػزجبس ػُذ انزظًٛىػهٗ انًُشؤحلض رؤصش 

 نهضلاصل فٙ ؽبل ؽذصذ ٔثبنزبنٙ انزمهٛم يٍ الأػشاس انًؾزًهخ َزٛغخ ؽذٔس انضنضال.

ٔعٛزى يمبٔيزٓب فٙ ْزا انًششٔع ػٍ ؽشٚك عذساٌ انمض انًٕصػخ فٙ انًجُٗ ثُبءً ػهٗ انؾغبثبد 

-صل يضم:نزغُت اٜصبس انُبرغخ ػٍ انضلا, ٔانزٙ عزغزخذو يٍ أعهّالإَشبئٛخ نٓب,   

 ؽذٔد طلاؽٛخ انًجُٗ نهزشغٛم(Serviceability)  يٍ ؽٛش رغُت أ٘ ْجٕؽ صائذ

(Deflection) ٔ رغُت انزشممبد(Cracks)  ٘ػهٗ انًُظش انًؼًبس ً انزٙ رؤصش عهجب

 انًطهٕة.

 (ٕٚػؼ رٕصٚغ الأؽًبل الاَشبئٛخ ػهٗ 2-3ٔانشكم ),انشكم ٔانُٕاؽٙ انغًبنٛخ نهًُشؤ

 انًُشؤح.
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 ٕػٛر تٕصٚع الأزًبل.ت(:2-3)انشكم 

 

انعًهٛخ الاختجبساد 3-5  

عًٛغ الأػًبل انزٙ نٓب ٚمظذ ثٓب , ػًم انذساعبد انغٕٛرمُٛخ نهًٕلغ, ٔٚغجك انذساعخ الإَشبئٛخ لأ٘ يجُٗ

عًزٓب نهزُجؤ , ٔرؾهٛم انًؼهٕيبد ٔرشانزشثخ ٔانظخٕس ٔانًٛبِ انغٕفٛخ انًٕلغ ٔدساعخ ثبعزكشبفػلالخ 

ْٕ انؾظٕل ػهٗ  لٕح رؾًم  يب ٚٓزى ثّ انًُٓذط الإَشبئٙ انجُبء ػهٛٓب,  ٔأكضشػُذ  انزشثخثطشٚمخ رظشف 

نزظًٛى أعبعبد انًجُٗ. انزشثخ انلاصيخ  

انعُبطش الإَشبئٛخ3-6  

يغ ثؼؼٓب نزمبٔو الأؽًبل انٕالؼخ ػهٗ انجُبء  رزمبؽغ رزكٌٕ انًجبَٙ ػبدحً يٍ يغًٕػخ ػُبطش إَشبئٛخ

-ٔرشًم:  

 ( انؼمذادSlabs). 

 (الأدساطStairs). 
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 ( انغغٕسBeams.) 

 ( الأػًذحColumn.) 

 ( عذساٌ انمضShear Wall). 

 ( الأعبعبدFooting). 

 . فٕاطم انزًذد 

 

 

 

 

 .نهًجَُٗشبئٛخنجعغ انعُبطش الإ تٕػٛر (:3-3انشكم )
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-:ٚؾزٕ٘ انًششٔع انؼُبطش انزبنٛخٔ  

-: انعقذاد3-6-1  

ْٙ ػجبسح ػٍ انؼُبطش الإَشبئٛخ انمبدسح ػهٗ َمم انمٕٖ انشأعٛخ ثغجت الأؽًبل انًؤصشح ػهٛٓب إنٗ 

ؼشػٓب ر, دٌٔ ح ٔ انغذساٌ ٔ انذساط ٔ الأعبعبدانؾبيهخ فٙ انًجُٗ يضم انغغٕس ٔ الأػًذانؼُبطش الإَشبئٛخ 

.إنٗ رشْٕبد  

شاػبح  نهًزطهجبد انًؼًبسٚخ فئَّ عٛزى اعزخذاو َظشاً نٕعٕد انؼذٚذ يٍ انفؼبنٛبد انًخزهفخ فٙ انًجُٗ ٔئ

-إَٔاع انؼمذاد انزبنٛخ فٙ انًششٔع:  

 -( ٔرمغى إنٗ :Ribbed Slabsانجلاؽبد انًفشغخ )

  انٕاؽذ ) الارغبِػمذاد انؼظت راد.(One way ribbed slab 

  الارغبٍْٛػمذاد انؼظت راد ((Two way ribbed slab. 

انٕاؽذ فٙ رغطٛخ انًغبؽبد انزٙ رزشأػ فٛٓب الأثؼبد ثٍٛ  الارغبِالأػظبة راد  ػمذادْزا ٔرغزخذو 

 حفزغزخذو فٙ ؽبنخ انًغبؽبد انكجٛش الارغبٍْٛيب ػمذاد انؼظت راد أيزش ,  6انٗ  5الأػًذح يٍ 

 ً  .انُٕػٍٛ كلابعزخذيُب , ٔ فٙ انزظًٛى الاَشبئٙ نٓزا انًششٔػَغجٛب

 

 :  (One way ribbed slabsانٕازذ ) الاتدبِراد  انعظت ادعقذ3-6-1-1

نؼظت, ا إؽذٖ أشٓش انطشق انًغزخذيخ فٙ رظًٛى انؼمذاد فٙ ْزِ انجلاد ٔرزكٌٕ يٍ طف يٍ انطٕة ٚهٛٓب

(4-3ٔاؽذ كًب ْٕ يجٍٛ فٙ انشكم ) ثبرغبِٔٚكٌٕ انزغهٛؼ   
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 انٕازذ. بلاتدبِرات بنعظتعقذات( : 4-3)انشكم

( انز٘ ٚجٍٛ ػُٛخ يٍ انؼمذح راد انؼظت انٕاؽذ انًغزخذيخ ثبنًششٔع.12-3ٔانشكم )  

 

.عقذح انعظت راد اتدبِ ٔازذ انًستخذيخ فٙ انطبثق الأل يٍ يُطقخ انسكٍ فٙ انًششٔع(: 12-3انشكم )3  
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 ( : Two way ribbed slabs)  الاتدبٍْٛانعظت راد  ادعقذ3-6-1-2

ٔٚزى رٕصٚغ انؾًم فٙ عًٛغ  ثبرغبٍْٛ,رخزهف يٍ ؽٛش كٌٕ انزغهٛؼ  ٔنكٍرشجّ انغبثمخ يٍ ؽٛش انًكَٕبد 

 (.5-3)ٚظٓش فٙ انشكم  بكً الارغبٍْٛ,ٚشاػٗ ػُذ ؽغبة ٔصَٓب ؽٕثزٍٛ ٔ ػظت فٙ ٔالارغبْبد 

 

الاتدبٍْٛعقذاد انعظت راد ( : 5-3انشكم)  

 

عقذح انعظت راد اتدبٍْٛ انًستخذيخ فٙ انطبثق الأل يٍ يُطقخ انسكٍ فٙ انًششٔع(: 6-3انشكم )  

 

 

. 
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-: الأدساج 3-6-2  

ثٍٛ يغزٍٕٚٛ فٙ َفظ انطبثك أٔ ثٍٛ ػذد يٍ انطٕاثك ػجش  نلاَزمبلالأدساط ػُظش يؼًبس٘ ٕٚعذ فٙ انًجبَٙ 

.(8-3ثبػزجبسِ ػمذح يظًزخ فٙ ارغبِ ٔاؽذ كًب فٙ انشكم )انًجُٗ, ٔٚزى ػبدحً رظًٛى انذسط إَشبئٛب  

 

انذسج. (:8-3)انشكم   

-: اندسٕس3-6-3  

أعبعٛخ فٙ انًجُٗ رمٕو ثُمم الأؽًبل انٕالؼخ ػهٗ الأػظبة إنٗ الأػًذح, ؽٛش  َشبئٛخإْٔٙ ػُبطش

-رمغى انٗ:  

 انؼمذح. لاسرفبعغبٔ٘ ي اسرفبػٓبْٔٙ انزٙ ٚكٌٕ :( Hidden Beam) عغٕس يغؾٕسح -1

ثشاص إ, ٔٚزى انؼمذح اسرفبعاكجش يٍ  اسرفبػٓبْٙ انزٙ ٚكٌٕ :Dropped Beamٔ))عبلطخ غٕسع -2

 T-section.أL-sectionٔانؼهٕ٘ ٔرغًٗانغفهٙ أٔ الارغبٍْٛؽذ أانغضء انضائذ يٍ انغغش فٙ 

 

ٔٚكٌٕ انزغهٛؼ  ثمؼجبٌ انؾذٚذ الأفمٛخ نًمبٔيخ انؼضو انٕالغ ػهٗ انغغش, ٔثبنكبَبد نًمبٔيخ لٕٖ انمض  

.إَٔاع انغغٕس انزٙ اعزخذيذ فٙ انًششٔع ٕٚػؼ( 9-3ٔانشكم )  
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.فٙ انًششٔع انًستخذيخَٕاع اندسٕس أ(:9-3انشكم )  

 

 

  -:عًذحلأا3-6-4

ُمهٓب , ٔرمم الأؽًبل يٍ انؼمذح إنٗ انغغٕس, ؽٛش رُزفٙ انًُشؤ خٔسئٛغٛ خأعبعَٛشبئٛخ إطش بْٙ ػُ

ٚغت رظًًٛٓب ٔ, أعبعٙ ظش ٔعطٙ, صى إنٗ أعبعبد انًجُٗ, نزنك فٓٙ ػُانغغٕس ثذٔسْب إنٗ الأػًذح

َٕػٍٛ يٍ ؽٛش انزؼبيم يؼٓب فٙ  ػهٛٓب ٔالأػًذحثؾشص نزكٌٕ لبدسح ػهٗ َمم ٔرٕصٚغ الأؽًبل انٕالؼخ 

-انزظًٛى الإَشبئٙ:  

 .:(short columnالأػًذح انمظٛشح  -1

 (.(long columnالأػًذح انطٕٚهخ  -2
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Tied column                   Spiral column  

.ششٔعالأعًذح انًستخذيخ فٙ انًَٕاع أ( : 11-3انشكم  )   

-:خذساٌ انقض3-6-5  

غذساٌ انزٙ رؾٛؾ ثٛذ انذسط, ٔعذساٌ انًظبػذ, ٔأؽٛبَب فٙ ثؼغ انًُبؽك فٙ انًجُٗ ؽغت يب ْٙ ان

رمزؼٙ انؾبعخ ٔٔظٛفخ عذساٌ انمض  يمبٔيخ لٕٖ انمض الأفمٛخ انزٙ لذ ٚزؼشع نٓب انًُشؤ َزٛغخ لأؽًبل 

يزؼبيذٍٚ فٙ انًجُٗ نزٕفٛش  ارغبٍْٛكَٕٓب عذساٌ ؽبيهخ, ٔٚشاػٗ رٕفشْب فٙ انضلاصل ٔانشٚبػ إػبفخ إنٗ 

.عذاس لض يغهؼ انشكم ٕٚػؼ(11-3) ٔانشكم صجبد كبيم نهًجُٗ  

 

 

 

 

 

 

 

 

( : خذاس قض.11-3انشكم  )  
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-سبسبد:الأ3-6-6  

يٍ رظًٛى كبفخ انؼُبطش  الأعبعبد ْٙ أٔل يب ٚجذأ ثزُفٛزْب ػُذ ثُبء انًُشؤ, إلا أٌ رظًًٛٓب ٚزى ثؼذ الإَزٓبء

الإَشبئٛخ فٙ انًجُٗ, ؽٛش رمٕو الأعبعبد ثُمم الأؽًبل يٍ الأػًذح ٔانغذساٌ انؾبيهخ إنٗ انزشثخ ػهٗ شكم 

-ْٔٙ ػهٗ ػذح إَٔاع كًب ٚهٙ: ,لٕح ػغؾ  

 .(Isolated Foundation)أعبعبد يُفظهخ -1

 (.Combined Foundation)أعبعبد يضدٔعخ -2

 (.Strip Foundation)أعبعبد ششٚطٛخ -3

 .(Mat Foundation)أعبعبد انجلاؽخ  -4

ٔعٕف ٚزى اعزخذاو أعبعبد يٍ إَٔاع يخزهفخ ٔرنك رجؼب نُٕع انزشثخ ٔلٕح رؾًهٓب ٔالأؽًبل انٕالؼخ ػهٛٓب,ٔ 

 (3-12)ٕٚػؼ انشكم أعبط يُفشد :

 

.َٕاع  الأسبسبدأ (:12-3انشكم )  
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فٕاطم انتًذد  3-7  

الأٔػبع انخبطخ ٚزى اعزخذاو فٕاطم انزًذد فمٛخ انكجٛشح, أٔ راد الأشكبل ٔفٙ انًُشآد راد الأثؼبد الأ

يزشاً, ٔ نزنك نهغًبػ نهًُشؤ ثبنزًذد  45انؾشاس٘. ٔ ٚزى ٔػغ فبطم انزًذد إرا كبٌ ػشع انًُشؤ أكجش يٍ 

 -ٔ نٓب ثؼغ الاشزشاؽبد:,دٌٔ أٌ ٚؤد٘ رنك نؾذٔس رشممبد

ٙ كزهخ انًُشؤ, ػهٗ أٌ رظم ْزِ انفٕاطم إنٗ ٔعّ ُٚجغٙ اعزخذاو فٕاطم انزًذد انؾشاس٘ ف -1

 الأعبعبد انؼهٕ٘ دٌٔ اخزشالٓب.

 .   cm 3ٚغت أٌ لا ٚمم ػشع انفبطم ػٍ   -2

 

 ًٚكٍ رؾذٚذ انًغبفخ انمظٕٖ ثٍٛ فٕاطم انزًذد نهًُشبد انؼبدٚخ كًب ٚهٙ :

  ٍو فٙ انًُبؽك انًؼزذنخ كًب ْٕ انؾبل فٙ فهغطٍٛ . 45إل  44ي 

  ٍفٙ انًُبؽك انؾبسح . و 35إل  34ي 

 . ًٚكٍ صٚبدح ْزِ انًغبفبد ثششؽ الأخز ثؼٍٛ الاػزجبس رؤصٛش ػٕايم الاَكًبػ ٔ انزًذد ٔ انضؽف ٔ 

.( ٕٚػؼ شكم فبطم انزًذد13-3ٔانشكم )  

 

(:فبطم تًذد.13-3انشكم )  
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ثشايح انسبسٕة انتٙ تى استخذايٓب8 -3  

1. AutoCAD (2014) for Drawings Structural and Architectural. 

2. For Text Edition (Microsoft Office (2010. 

3. Microsoft Excel XP. 

4. Atir 12. 
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Chapter   4 

Structural Analysis & Design 

 

 

4.1 Introduction. 

4.2 Design method and requirements. 

4.3 Slab Thickness. 

4.4 Topping Design. 

4.5 Load calculations for one-way Ribbed slab. 

4.6 Sample Design of one-way Ribbed slab. 

4.7 Sample Design of a Column. 

4.8 Sample  Design of Shear Wall. 

4.9 Sample  Design of Basement wall . 

4.8 Sample  Design of islated footing . 

4.10 Sample  Design of Combind Footing . 

4.9 Sample  Design of Stair . 
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4.1 Introduction:- 

 Reinforced concrete(RC) is a composite material in which concrete's relatively low 

tensile strength and ductility are counteracted by the inclusion of reinforcement having 

higher tensile strength and/or ductility. There are several examples of RC structures such as: 

bridges, buildings, retaining walls, tunnels, and many others. 

 Concrete is a construction material composed of cement (commonly Portland cement) as well 

as other cementations materials such as fly ash and slag cement, aggregate (generally a 

coarse aggregate such as gravel, limestone, or granite, plus a fine aggregate such as sand), 

water, and chemical admixtures.  

 Plain concrete is made by mixing cement, fine aggregate, coarse aggregate, water, and 

frequently admixtures.  

 Structural concrete can be classified into:- 

 

 Lightweight concrete with unit weight from about 1350 to 1850 kg/m
3
. 

 Normal weight concrete with unit weight from about 1800 to 2400 kg/m
3
. 

 Heavyweight concrete with unit weight from about 3200 to 5600 kg/m
3
. 

 

In This Project, one type of slabs: ribbed slabs. it would be analyzed and designed using 

engineering software such as atire in order to calculate the internal forces, deflections, and then 

hand calculation would be made to find the required steel for some members. 

 

In this Chapter, we will show the design procedure for several structural members of our project, 

so we will discuss the steps that we followed to design the Ribs, beams, slabs. 

 

This chapter presents a sample calculation related to one of the preceding members contained in 

this project. All of structural members will be designed according to the design code (ACI –

b318-code(. 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Cement
http://en.wikipedia.org/wiki/Portland_cement
http://en.wikipedia.org/wiki/Fly_ash
http://en.wikipedia.org/wiki/Slag_cement
http://en.wikipedia.org/wiki/Construction_aggregate
http://en.wikipedia.org/wiki/Gravel
http://en.wikipedia.org/wiki/Limestone
http://en.wikipedia.org/wiki/Granite
http://en.wikipedia.org/wiki/Sand
http://en.wikipedia.org/wiki/Water_(molecule)
http://en.wikipedia.org/wiki/Chemistry
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4.2 Design method and requirements: 

 

The design strength provided by a member is calculated in accordance with the requirements and 

assumptions of ACI_code (318_11). 

 

4.2.1 Strength design method: 

 In Strength design method which formally called ultimate strength design method, the 

service loads are increased by factors to obtain the load at which failure is considered to be 

occurring.  

This load called factored load or factored service load. The structure or structural element is 

then proportioned such that the strength is reached when factored load is acting. The 

computation of this strength takes into account the nonlinear stress-strain behavior of concrete. 

 The strength design method is expressed by the following, 

 

Strength provided ≥ strength required to carry factored loads. 

 

The statically calculation and the key plans dependent on the architectural plans that we 

will to use it from Code UBC: ACI 2011. 

 

 Materials:- 

1. Concrete: B300….. )(/248.0*30' 2 MPammNfc   

2. Reinforcement steel : The specified yield strength of the reinforcement 

                       

 

4.2.2 Factored loads:  

The factored loads for members in our project are determined by: 
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4.3 Determination of  Slab Thickness: 

 

Table4-1: - Minimum Thickness of  Non-prestressed Beam or One-Way Slabs Unless Deflection 

calculated.  (ACI 318M-11). 

Minimum thickness (h) 
 

Member 
Simply 

supported 
One end 

Continuous 
Both end 

continuous 

 

Cantilever 

solid one way 
slabs 

 

L/20 
 

L/24 
 

L/28 
 

L/10 

Beams or 
ribbed one way 
slabs 

 

L/16 
 

L/18.5 
 

L/21 
 

L/8 

 

       Table (4.1): Check of Minimum Thickness of Structural Member 

 

For Ribs: - 

hminfor (one end continuous) =L/18.5=6/18.5=29.74cm 

hminfor (both end continuous) =L/21=7/21=3333cm. 

hminfor (simply supported) =L/16=5.2/16=32.5cm. 

Take h = 32cm. 

24 cm block + 8 cm topping = 32cm. 

 

For Beams: - 

hminfor (one endcontinuous) =L/18.5=7.7/18.5=42cm . 

hminfor (both end continuous) =L/21=6.8/21=3.33cm. 

hminfor (simply suported) =L/16=4..5/21=.635cm. 

Take h =32cm. 
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4.4 Design of Topping: 

Statically System For Topping:- 

 

            Consider the topping as strip of (1m) width, and span of mold length with both end fixed in the ribs.  

 

Fig 4.1: Topping Load. 

 

 

LoadCalculations: - 

 

 Dead Load: -         

 

Calculation Parts of Rib No. 

0.03*23*1 = 0.69 KN/m Tiles 1 

0.03*22*1 = 0.66KN/m Mortar 2 

0.07*17*1 = 1.19 KN/m Coarse Sand 3 

0.08*25*1 = 2 KN/m Topping 4 

4.54KN/m Sum = 

 

 

Table (4.2): Dead Load Calculation of Topping. 
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Live Load: -  

LL =5 KN/m
2 

 LL =5 KN/m
2
×1m=5KN/m 

Factored Load: - 

Wu=1.2×4.54 + 1.6×5=13.45KN/m 

Check the strength condition for plain concrete, øMn ≥ Mu, where ø = 0.55-for p;ain concrete 

Mn = 0.42 λ √   Sm(ACI 22.5.1, Equation 22-2) 

   
    

 
 
        

 
                

øMn =0.55×0.42×1×√   ×          ×     =1.207KN.m 

Mu = 
   

 

  
                                             (negative moment) 

Mu = 
   

 

  
                                           (positive moment) 

øMn>> Mu =            

No reinforcement is required by analysis. According to ACI 10.5.4, provide As,minfor slabs as 

shrinkage and temperature reinforcement.  

ρshrinkage= 0.0018                                               ACI 7.12.2.1 

As = ρ×b×htopping =0.0018 ×1000×80 = 144 mm
2
/m 

Step (s) is the smallest of: 

1. 3h = 3×80 =240 mm         control ACI 10.5.4  

2. 450mm. 

3. S =380(
   

  
)            (

   
 

 
   

)              ACI 10.6.4 

 

mm … OK 240=  max<S150 mm, S = direction in both 150 mm@ Take ø 8 
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4.5 Design of One Way Rib Slab 

Requirements for Ribbed Slab Floor According to ACI- (318-08). 

 

bw ≥ 10cm……………………………………………ACI (8.13.2) 

Select bw=12 cm. 

h ≤ 3.5*bw  ……………………………….…ACI(8.13.2) 

Select h=32cm<3.5*12= 49 cm . 

tf ≥ Ln/12≥50mm ………………………………….ACI(8.13.6.1)   

Select tf=5cm. 

Material:- 

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
 

Section:- 

 

 B = 520 mm 

 Bw= 120 mm  

 h= 320 mm 

 t= 50 mm  

 d=320-20-8-12/2= 256 mm 
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Statically System and Dimensions: - 

 

 

 

 

Fig 4.2: One Way Rib Slab (RB1-2) in basement #1  
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Load Calculation: - 

 

 

 

 

Dead Load:- 

Calculation Parts of Rib No. 

0.03*23*0.52 = 0.359 KN/m/rib Tiles 1 

0.03*22*0.52 = 0.229 KN/m/rib Mortar 2 

0.07*17*0.52 = 0.620 KN/m/rib Coarse Sand 3 

0.08*25*0.52 = 1.04 KN/m/rib Topping 4 

0.24*25*0.12 = 0.72 KN/m/rib RC. Rib 5 

0.24*10*0.4 = 0.96 KN/m/rib Hollow Block 6 

0.02*22*.52= 0.229 KN/m/rib Plaster 7 

1.5*0.52= 0. 78 KN/m/rib Partitions 8 

 Sum = 4.94KN/m/rib 

 

Table (4.3): Dead Load Calculation of Rib (R4). 
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Dead Load /rib = 4.94 KN/m. 

Live Load: - 

Live load = 5 KN/m
2
. 

Live load /rib = 5 KN/m
2 
× 0.52m = 2.6 KN/m. 

 Effective Flange Width ( 
Eb ): -ACI-318-11   (8.10.2) 

Eb  For T- section is the smallest of the following: - 

Eb  = L / 4 = 525/ 4 =131.25cm. 

Eb  = 12 + 16 t = 12 + 16 (6) = 115.2 cm. 

Eb = be ≤ center to center spacing between adjacent beams = 52 cm.                  Control 

Eb  For T-section = 52cm. 
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By using ATIR Program we get the envelope momemt and shear force diagram as the  follows:- 

 

L o a d i n g 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fig 4.3: Statically System and Loads Distribution of Rib (RB1-2). 

 

M o m e n t / S h e a r   E n v e l o p e  (Factored)     Units:kN,meter 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

G e o m e t r y      Units:meter,cm 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 

A 

1 
1 

A 

A 

2 
2 

A 

A 

3 
3 

A 

A 

4 5 
4 

0.8 4.48 0.8 0.8 5.2 0.8 0.8 5.55 0.8 0.8 3.2 0.8 

5.28 6. 6.35 4. 

12. 

32. 

8. 

52. 

A A 

load group no. 1 

Dead/Live load - Service  Load factors: 1.20,1.20/1.60,0.00 

4.9/2.6 

5.28 6. 6.35 4. 

4.9/2.6 

5.28 6. 6.35 4. 

4.9/2.6 

5.28 6. 6.35 4. 

4.9/2.6 

5.28 6. 6.35 4. 

Moments:   spans  1 to  4 

8.1 

-34.1 

-22.2 -21.7 

-35.9 

-23.2 -23.9 
-31.2 

-20.9 -18.9 

5.5 

24.3 
18.9 

23.9 

12.1 

1.72 2.17 

2.31 

1.77 

1.34 

2.34 

0.89 1.06 

1.05 

0.96 

0.98 

0.9 

2.11 3.17 3. 3. 3.17 3.18 2.4 1.6 
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M o m e n t / S h e a r   E n v e l o p e  (Factored)     Units:kN,meter 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fig 4.3: Moment andShearEnvelope Diagram of Rib (RB1-2). 

 

Moment Design for (RB1-2):- 

Design of Positive Moment for (RibB1-2) :-( Mu=24.3KN.m) 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
       . 

Check if  a>hf  to determine whether the section will act as rectangular or T- section. 

Mnf =       
           

  

 
 . 

      =                (    
  

 
)                   

Shear  

15.3 

25. 26.9 
21.1 

-26.2 -25.4 -26.1 

-8.8 

22.1 

-33.1 

31.9 

-32.2 

33.8 

-33. 

28. 

-15.7 

Reactions 

Factored 

DeadR 

LiveR 

Max R 

Min R 

12.11 

10.04 

22.15 

10.57 

Service  

DeadR 

LiveR 

Max R 

Min R 

10.09 

6.27 

16.37 

9.13 

36.85 

28.14 

64.99 

48.47 

30.71 

17.59 

48.3 

37.97 

37.12 

28.89 

66. 

48.34 

30.93 

18.05 

48.98 

37.95 

34.53 

26.43 

60.96 

42.23 

28.77 

16.52 

45.29 

33.59 

7.62 

8.04 

15.66 

4.92 

6.35 

5.02 

11.37 

4.66 
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Mn≫
  

 
 

    

   
= 27 KN.m , the section will be designed as rectangular section  withbe =520 mm. 

Rn 
  

    
 

        

            
          . 

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)            . 

As,req = ρ.b.d =           ×520×284 = 230.49 mm
2
. 

Check for As min: - 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1). 

A s min = 238.99)284)(120(
)420(4

24
mm . 

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
. 

 A s min = 26.113)284)(120(
420

4.1
mm controls. 

 

Asreq= 230.49mm
2  

>Asmin= 113.6 mm
2  .

OK 

 

Use 2 ø 14 ,As,provided= 307.88mm
2
>As,required= 230.49  mm

2
 ….  Ok . 

S  
                

 
                               

Check for strain:- 

a =
     

        
  

          

           
         . 

c 
 

  
 

     

    
         . 

        (
   

 
)       (

          

     
)                                 
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Design of Positive Moment for (RibB1-2) :-( Mu=12.1KN.m) 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement. 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
        

Check if  a>hf  to determine whether the section will act as rectangular or T- section. 

Mnf =       
           

  

 
 . 

      =                (    
  

 
)                   

Mn≫
  

 
 

    

   
= 13.4KN.m , the section will be designed as rectangular section withbe =520 mm. 

Rn   
  

     
        

            
          . 

m  
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)           

As,req = ρ.b.d =          ×520×284 = 113.77 mm
2
. 

Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min =
24.99)284)(120(

)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

 A s min = 26.113)284)(120(
420

4.1
mm controls 

 

Asreq= 113.77mm
2  

>Asmin= 113.6 mm
2  .

OK 
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Use 2 ø 10 ,,provided= 157.1 mm
2
>As,required= 113.77  mm

2
 ….  Ok  

 

S  
                

 
                               

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

         

           
        . 

c 
 

  
 

    

    
         . 

        (
   

 
)       (

          

     
)                                

 

Design of Negative Moment for (RB1-2):- (Mu=-23.9KN.m). 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
       . 

Rn 
  

    
 

        

            
         . 

m 
  

      
  

   

       
     . 

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)           . 

As,req = ρ.b.d =         ×120×284 = 239.58 mm
2
. 

Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1). 

A s min =
238.99)284)(120(

)420(4

24
mm  
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A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

 A s min = 26.113)284)(120(
420

4.1
mm controls 

Asreq = 239.58mm
2  

>Asmin= 113.6 mm
2
OK 

 

Use 2 ø 14 ,As,provided= 307.8 mm
2
>As,required= 239.58  mm

2
… Ok  

S  
                

 
                               

Check for strain:- 

a =
     

        
  

         

           
         . 

c 
 

  
 

     

    
         . 

        (
   

 
)       (

         

     
)                                  

Shear Design for (RB1-2):- 

 

Vu at distance d from support= 26.9 KN 

Shear strength Vc, provided by concrete for the joints may be taken 10% greater than for beams. 

This is mainly due to the interaction between the slab and closely spaced ribs.(ACI, 8.13.8). 

Vc =
   

 
√       

   

 
√                        . 

øVc =0.75×6..3 =22.62 KN.  

0.5 ø Vc =0.5×22.62 =44.15 KN. 

0.5 ø Vc< Vu< ø Vc 

Vu> ø Vc 

for shear design, shear reinforcement is required (   ),  

Vsmin =
 

  
√  
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Vs min=
 

  
√                          

Vsmin =
  

 
      =

  

 
                       

ø(Vc+Vsmin)= 0.75(30.6+10.64)= 30.93KN. 

øVc<Vu <ø (Vc+Vsmin)     Case III 

22.62<23.6<6..66. 

For shear design, minimum shear reinforcement is required (      ), Reinforcement. 

Use stirrups (2 leg stirrups) ø 8@150 mm, Av = 2 ×50.24 = 100.5 mm
2
. 

Avmin =
 

  
√   

   

   
 

 

 

   

   
 

Avmin=100.5=
 

  
√  

    

   
          . 

100.5 =
 

 

    

   
          .  

S max→
 

  
      .  

S max →≤600mm. 

Take (2 leg stirrups) ø 8 @ 150 mm. 

   
      

    
        mm

2
/mstrip 
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4.6 Design of Beam 

 Material :- 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
 

 

 Section :- 

 B = 80 cm. 

 h=32 cm. 

 Assume bar diameter ø 12 for main reinforcement 

 d=320-40-10-20/2= 260 mm. 

 

Statically System and Dimensions:- 

 

 

 

Fig 4.4: beam 2 for plan basement 1(BB1-2). 
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Fig 4.5: Momentand Shear envelope Diagram of Beam (BB1-2). 

 

 

Load Calculations: - 

 

Dead Load Calculations for Beam (BB1-2): - 

The distributed Dead and Live loads acting upon BB1-2 can be defined from the support reactions of the 

RB1-1 and RB1-2. 

 

From Rib(RB1-1): 
The maximum support reaction from Dead Loads for RB1-1 upon BB1-2 is37.99 

 KN 

DL = (37.99/ 0.52) = 73.1 KN / m. 

Self-weight of beam = 8 KN / m. 

DL =73.1+8 = 81.1KN / m. 
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From Rib(RB1-2): 
The maximum support reaction from Dead Loads for RB1-2upon BB1-2is 30.93 KN,. 

DL = (30.93/ 0.52) =59.5KN/m. 

Self-weight of beam = 8 KN /m. 

DL = 59.5 + 8 = 67.5 KN /m. 

 

Live Load calculations for Beam (BB1-2): - 

From Rib(RB1-1): 

The maximum support reaction from Live Loads for RB1-1 upon BB1-2  is20 KN  

LL =20/ 0.52= 38.5 KN/m.  

FromRib(RB1-2): 
The maximum support reaction from Live Loads for RB1-2 upon BB1-2  is 18.06 KN  

LL =18.06/ 0.52= 34.7 KN/m. 

 

Moment Design for (BB1-2): - 

 

Flexural Design of Positive Moment for (BB1-2) :-( Mu=6.082KN.m) 

Assume bar diameter ø 2. for main reinforcement 

d =62. – 40 -10 – 20\2 = 23. mm. 

  
 

 
  

 

 
            . 

a                         . 

Mnmax= 0.85   
  a *b (d -   

 

 
  ) = 0.85*24*94.69*1000*(260-94.69/2) *10

-6
 =410.78KN.m 

  Mnmax = 0.82* 410.78 = 336.84KN.m>280.6KN.m. 

Design as singly reinforcement. 

   
  

    
 

         

             
        . 

m 
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ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As = ρ.b.d =       ×1000×260 = 3276mm
2
. 

 

    Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  260*1000*

420*4

24
 = 758.18 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 260*1000*

420

4.1
= 866.67 mm

2
Controls. 

As= 3276 mm
2 

Use 11ø 20 Bottom, As,provided= 3456.2mm
2
>As,required= 3276mm

2
…  Ok  

 

 

Check spacing:- 

S  
                    

  
                           

Check for strain:- 

a =
     

        
  

           

            
           

c 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                                  

Flexural Design of Positive Moment for (BB1-2) :-( Mu=145.9KN.m) 

Rn 
  

    
 

         

             
           

m 
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ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)          

As = ρ.b.d = 0.0061×1000×260 = 1586 mm
2
.   

 

Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  260*1000*

420*4

24
 = 758.18 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 260*1000*

420

4.1
= 866.67 mm

2
Controls. 

As= 1586 mm
2 

Use 6ø20 Bottom, As,provided= 1885.2  mm
2
>As,required= 1586mm

2
 … Ok  

 

Check spacing:- 

S  
                   

 
                          

Check for strain:- 

a =
     

        
  

          

            
          

c 
 

  
 

    

    
         

        (
   

 
)       (

        

    
)                                

 

Flexural Design of Negative Moment for (BB1-2) :-( Mu=-333.4KN.m) 

   
  

    
 

         

             
          

m 
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ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As = ρ.b.d = 0.0155 ×1000×260 = 4030 mm
2
. 

 

    Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  260*1000*

420*4

24
 = 758.17 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 260*1000*

420

4.1
= 866.67 mm

2
Controls. 

As =4030mm
2
. 

Use 13ø 20 ,As,provided= 4084.6mm
2
>As,required= 4030mm

2
…  Ok  

 

Check spacing:- 

S  
                    

  
                              

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

          

            
           

c 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                                 

Flexural Design of Negative Moment for (BB1-2) :-( Mu=-104.7KN.m) 

   
  

    
 

         

             
          

m 
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ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)           

As = ρ.b.d =0.00428 ×1000×260 = 1112.8mm
2
. 

 

    Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  260*1000*

420*4

24
 = 758.17 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 260*1000*

420

4.1
= 866.67 mm

2
Controls. 

As =1112.8mm
2
. 

Use 3ø 25 ,As,provided= 1471.2mm
2
>As,required= 1112.8mm

2
…  Ok  

 

Check spacing:- 

S  
                   

 
                              

Check for strain:- 

a =
     

        
  

           

            
           

c 
 

  
 

     

    
         

        (
   

 
)       (

        

    
)                                  

 

Shear Design for (B 3): - 

 

1. Case 3 :- 

For shear design, minimum shear reinforcement is required (      ), Reinforcement. 

Use stirrups (4 leg stirrups) ø 8/ 150 mm, Av = 4 ×50.24 = 200.96 mm
2
. 
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1. Vu = 6.682 KN. 

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                            

Φ Vc= 0.75*242.26 =426.22 KN. 

Ф Vsmin≥ 0.75 (
3

1
) * bw * d =0 .75* (

3

1
)*4.00*23.*10

-3
 = 32KN Controls. 

Ф Vsmin   ≥ 0.75 (
16

'fc
) * bw * d = 0.75*(

16

24
) * 4.00 * 23.*10

-3
 = 26.44 KN. 

Ф Vc<Vu ≤ Ф Vc + Ф Vsmin. 

22.866<6.682≤ 66.866…… not satisfied. 

Cases 1&2&3 is not suitable. 

Case 4:- 

     
 

 
√        = 

 

 
√                   = 121.25KN. 

                             ) . 

0.75(242.26+ 53.34)<652.3< 0.75(242.26 + 121.25) 

221.22<652.3<144.32. 

Shear reinforcement are required: 

Use 4 leg Φ 10  

Av =312 mm
2
 

Vs = Vn – Vc = 
     

    
 – 242.26 = 264.51KN 

   
       

  
 
           

           
                        

       
 

 
 
   

 
                                  

                         

Use 4 leg Φ 10 @100mm. 
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4.7 Design of Column 

 

 Material :- 
 

 

 concrete    B300               Fc' = 24 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel        Fy = 420 N/mm
2
 

 

 

Load Calculation:- (From Column Group 2) 
 

Service Load:- 
 

Dead Load =907.44KN 

Live Load =489.74 KN 
 

Factored Load:- 
 

PU = 1.2 ×907.44+ 1.6×489.74 =1872.5 KN 

Dimensions of Column:- 
 

01.0gAssume
 

}*)1( {0.85 Ag0.8 x 0.65=Pn * ' Fyggfc  
 

}420*01.0)01.01( 24* {0.85 Ag0.8 x 0.65=872.51 
 

Ag= 147604 mm2 

Assume Rectangular Section 

h = 450mm 

b = 147604 /450 = 328 mm 

select b = 600 mm 

 

 
Fig 4.6:Column section 
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Check Slenderness Parameter:- 
 

 
 

40
2

1
1234 

M

M

r

klu

 

Lu: Actual unsupported (Unbraced) length.  

K: effective length factor. According to ACI 318-2002 (10.10.6.3) The effective length factor k, 

shall be permitted to be taken as 1.0. 

R: radius of gyration =  ≈0.3 h ……………….For rectangular section  

Lu = 3.50 - 0.45= 3.15 m 

M1/M2 =1 

K=1 for braced frame. 

 

 
 about Y-axis (b= 0.50 m) 

 

 2294.16
60.03.0

05.31

40
2

1
1234







M

M

r

klu

 

Column Is Short  About Y-axis 

 about X-axis (h= 0.450m) 

 

 
 

 

 

 

Column Is Long About X-axis 
 

 

 

I

A

)2.12.10(...............
2

1
1234  ACI

M

M

r

klu

226.22
450.03.0

05.31





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Minimum Eccentricity:- 

 

mey

mmmhey

Pu

Mux
ey

0285.0

0285.05.2845003.01503.015min

0







 

 

Magnification Factor:- 

4.10.1

75.0
1





 and

P

Pu

Cm

c

ns
 

4.011*4.06.0

4.0
2

1
4.06.0













Cm

M

M
Cm

 

2

2

)(KLu

EI
Pcr




 

2

4
33

.54.26
581.01

004556.0230254.0

004556.0
12

45.060.0

12

1581.0
44.1872

)44.907(*2.12.1

23025244700'4700

1
4.0

mMNEI

m
hb

I

Pu

DL

MpafcE

IE
EI

g

d

c

d

gc


























 

 

MNPcr 12.28
)05.3*1(

54.26*
2

2



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4.10.11.1

28129*75.0

44.1872
1

1




 andns  

Interaction Diagram:- 

 

. 2700Ast3.28  20 9Select 

2700600*45001.0 Ast 

ent reinforcemSelect 

01.0722.0for  then 

01.075.0for   b-A9chart  from

01.06.0for  a-A9chart  from

chart    diagramn interactio  theFrom

722.0
450

2510*240*2450

05.0
6.0

03135.0

03135.01.10285.0

22

2

min

mmmmAswith

mmAgg

g
h

g
h

g
h

h

h

ey

meey ns





































 

 

Design of the Stirrups:- 

 

The spacing of ties shall not exceed the smallest of :- 

cmleastspacing

cmdspacing

cmdspacing

s

b

45dim

480.14848

320.21616







 

cmUse 20@10  
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Fig 4.7:Column Reinforcement Details. 

 

4.8 Design of Shear Wall 

 

Fig 4.8:Shear Wall. 
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 Fig 4.9:Shear  Diagram of Shear Wall. 

 

 

 

Fig 4.10:Moment Diagram of Shear Wall. 
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 Material and Sections:- (From Shear Wall 2)  
 
 

 concrete    B350                Fc' = 21N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

 Shear Wall Thickness       h = 22 cm 

 

 Shear Wall Width             Lw = 3.42 m 

 

 Shear Wall Height            Hw  =1 m 

 

Design of Horizontal Reinforcement:- 

 

  KNVuFx   5.057
 

 

The critical section is the smaller of:-
 

 

 

 

        
 

 
√      

                          √                                     
 

   is the smallest of :  

       
 

 
√      

 

 
√                       …….. Control 

          √      
   

   
     √                        

      [    √   
  (   √       

  

   
)

  

  
 

  

 

]                 

 

mLwd

mHwstoryheigh

m
hw

Contralm
lw

4.575.68.08.0

.4)(

8
2

16

2

....375.3
2

75.6

2








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Vc =          
 

            

    =vu-     

Vs=vu/     

Vs=705.5/0.75-1102.27= -161.6KN ….….No need reinforcement 

 

Minimum shear reinforcementis required: 
 

Min(Avh/Sh)=0.0025*h 

                      =0.0025*250=0.625 

Select     ,two layers  

Avh=2* *   /4=157     
157/Sh=0.75 
 
Sh=157/0.625=251.2 
 
Select Sh=200mm Smax=Lw/5=675/5=135 cm. 
 
                                            =3*h =3*25=75 cm. 

 

Use ϕ10/200 mm for two layers. 
 

Design of Vertical Reinforcement:- 

 

   

  
 [          (    

  

  
)(

   

    
       )]*250 

   

  
            (    

  

    
) (

   

       
       ) *250 

   

  
       

 

 

Select  10 in Two Layer 

 

    = 
       

 
 = 157 mm2 
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  = 247.24 mm 

- Maximum spacing is the least of : 
 

3

Lw
= 

3

6750
 = 2250 mm 

3*h = 3*250 = 750mm 
 

450 mm ……. Control 

 

Use ϕ10/200 mm for two layers. 

 

Fig 4.11:Shear wall  Reinforcement Details. 
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4.9 Design of Basement wall :- 

Backfill wight = 18 KN\   , Angle of friction  ᶿ = 35,    =24 Mpa ,fy = 420 Mpa 

Wall height = 4m , weight of surcharge hs = 5 KN\   

Solution:   = 1 - sinᶲ = 0.426 , due to surcharge   = 
  

 
 = 

 

  
 = 0.278 m 

Due to soil pressure    =   *w*h = 0.426*18*4 = 30.672  KN\m 

  = 
    

 
 =  

        

 
 = 61.344 KN 

Due to surcharge    =    *w*  = 0.426*18*0.278 = 2.13 KN\   

  =   *h = 2.13*4 = 8.53 KN 

Reactions : 

   = 1.6*(
    

   
) + 1.6*(

    

 
) = 1.6*(

        

   
) + 1.6*(

      

 
)=59.2KN.m 

  = 1.6*(
  

 
 

  

 
) - 

  

 
 = 1.6*(

      

 
 

    

 
) - 

     

 
  = 24.75 KN 

  =1.6*(     ) -    = 1.6*(           ) -      = 87.048 KN 

Max moment where   =0   24.75 – 1.6*0.5* 
      

 
   – 1.6*2.13*X =0 

6.13  + 3.408X - 24.75 = 0  X= 1.8m 

Positive moment: 

     = 24.75*1.64 – 1.6*(0.5*
      

 
*    *

   

 
+2.13*

    

 
)=27.1KN.M 

 

 

 

M o m e n t / S h e a r   E n v e l o p e  (Factored)     Units:kN,meter 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Moments:   spans  1 to  
1Moments:   span 1 to 1 -59.2 

3.9 

27.1 

0.92 

2.2 1.8 
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Fig 4.12:Shear and Moment Dimgram for Beasement Wall. 

 

 

For negative moment: 
Assume wall thickens = 20 Cm with 40 mm cover and 20 mm diameter bar used in 

reinforcement. 

d = 200-40-
  

 
= 150mm, take ᶲ = 0.9 for flexure.  

  = 
  

    
 = 

        

             
= 2.923 MPa 

m= 
  

        
 = 

   

       
 = 20.588 

ρ = 
 

 
(1-√  

      

  
)= 

 

      
(1-√  

              

   
)= 7.574*     

      =ρ*b*d = 7.574*    *1000*150 =1136.074    /M 

Minimum reinforcement for vertical        = 0.0015bh=300    /M 

       for flexure = 0.25* 
√   

  
*   *d  

   

  
*   *d 

0.25* 
√  

   
*     *150=437.408     /m  

   

   
*     *150 = 500    /m 

N=
        

         
= 4.25 

Shear  

77.3 

-22.8 

87. 

-24.7 
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  select  5 ᶲ12 + 5  ᶲ14 /m or ᶲ12/20 Cm + ᶲ14\20 Cm 

For positive moment: 

d = 200-40-
  

 
= 154mm assuming 12 diameter used, take ᶲ = 0.9 for flexure.  

  = 
  

    
 = 

        

             
= 1.27 MPa 

m= 
  

        
 = 

   

       
 = 20.588 

ρ = 
 

 
(1-√  

      

  
)= 

 

      
(1-√  

             

   
)= 3.124*     

      =ρ*b*d = 3.124*    *1000*154 =481.14     /m 

Minimum reinforcement for vertical        = 0.0012bh=240    /m 

       for flexure = 0.25* 
√   

  
*  *d  

   

  
*  *d 

0.25* 
√  

   
*     *154=449.07     /m   

   

   
*     *154 = 513.3    /m 

N=
     

     
= 4.5 

 select 5 ᶲ12/m or ᶲ12/20 Cm 
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Fig 4.13:Basement Wall  Reinforcement Details. 

 

 

4.10 Design of  Isolated Footing 

 Material :- 
 

 concrete    B300         Fc' = 24N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

Load Calculations :- (From Column Group 2) 

Dead Load = 907.44 KN, 

 Live Load = 489.74 KN 

Total services load = 907.44+ 489.74 = 1397.2  KN 

Total Factored  load = 1.2*907.44 + 1.6*487.74 = 1872.5  KN 

Column Dimensions (a*b) = 45*60 cm 
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Soil density = 18 Kg/cm3                          

Allowable Bearing Capacity = 400 Kn/m2 

 

Fig 4.14 :Isolated Footing  Section. 

 

Assume h = 60cm 

allownetq   = 400 – 25*0.6 – 18*0.4 = 377.8kn/m2   

Area of Footing :- 
 

  
  

allownetq 

 
      

     
        

Assume Square Footing 

B required = 1.923 m 

Select B = 2 m 

 

Bearing Pressure :- 
 

qu = 1872.5/2*2 = 468.125 Kn/m
2 
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1- Design of One Way Shear Strength :- 
 

Critical Section at Distance )d( From The Face of Column 

Assume h = 60cm , bar diameter ø 14 for main reinforcement      

and 7.5 cm Cover 

d = 600 – 75 – 14 = 511 mm      

Vu = qu * (
   

 
  )    

Vu = 468.13* (
      

 
      )    = 247.2Kn 

Safe

KnVuKNVc

KnVc

dbfcVc w









2.2478.625.

8.625511*2000*24*
6

1
*75.0.

**'*
6

1
..







  

 

 

2- Design of Two Way Shear Strength :- 

  KnVu

tioncriticalofareaqFR

FRPuVu

ub

b

5.902)511.045.0(*)511.06.0(13.4685.1872

sec*







 

The punching shear strength is the smallest value of the following equations:- 

dbfV oc

c

c
















2

1
6

1
..

      

dbf
db

V oc

o

s

c












 2

/12

1
..




       

dbfV occ




3

1
.. 
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Where:- 

33.1
45

60

)(

)(


bWidthColumn

aLengthColumn
C       

ob
 = Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area 

cmbo 4.414)451.51(*2)601.51(*2   

s
 = 40  for interior column  

KndbfV oc

c

C 7.3246511*4144*24*
33.1

2
1*

6

75.02
1

6

1
.. 
























  

Kndbf
db

V oc

o

s
C 4720511*3744*28*2

3744

511*40
*

12

75.0
2

/12

1
.. 






















  

KndbfV ocC 2594511*4144*24*
3

75.0

3

1
.. 


  

ФVc =2594 Kn<Vu=902.5Kn 

3- Design of Bending Moment :- 

 

Critical Section at the Face of Column 

FR = qu * (
   

 
)    = 468.13 * (

      

 
) *2 =725.6Kn 

Mu = 468.13* 2*0.6 (
   

 
)=168.23Kn.m 

Rn 
  

    
 

          

             
          

m 
  

      
  

   

       
       

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

     
(  √  

            

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00865×2000×511 = 8840.3 mm
2      

 

As,min = 0.0018*2000*600 = 2160 mm
2
 

As,req>As,min = 8840.3 mm
2   

……… is control 
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Check for Spacing :- 

 

S = 3h = 3*60 = 180cm 

S = 380*(
   

 

 
      

) – 2.5*75 = 192.5 cm 

 

S = 45 cm  ……… is control 

 

Use 12ø16 in Both Direction, As,provided= 8842.24mm
2
>As,required= 8840mm

2
…  Ok  

 

Check for strain:- 

 

a =
     

        
  

        

            
       

c  
 

  
 

  

    
        

        (
   

 
)       (

       

   
)                   

4- Design of Dowels :- 

 

Load Transfer In Footing :- 

)85.0(.
1

2
1

A

A
AcfbPn   

      A1 =60 * 45 = 0.270 m
2
 

      A2 = 200* 200 = 4 m
2
 

285.3
270.0

4

1

2 
A

A
……………. 2

1

2 
A

A
 

okPuPn

KnbPn

...........5.18724.7160

4.7160)22702485.0(65.0.




 

 

     No Need For Dowels 

 

Load Transfer In Column :- 

okknPuPn

KnbPn

...........5.18722.3580

2.3580)2702485.0(65.0.




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No Need For Dowels  

As,min = 0.005 * Ac =  0.005 * 600* 450 = 1350 mm2 

Use 8ø16, As,provided= 1608 mm
2
>As,required= 1350 mm

2
…  Ok  

 

5- Development Length In Footing  :- 

Tension Development Length In Footing :- 
 

        
 

  
 

  

 √  
 

      
      

  

   <  300mm                                                     

                  

      
  

 
             

   

 
       

      

  
 
    

  
                                                                                   

      

  
     

 

        
 

  
 

   

  √  
 
       

   
          < 300mm 

LdT available = 
        

 
 -75= 625 mm  

LdT available = 625 mm >            …….. OK 

Compression Development Length In Footing :- 
 

 

LdCreq= 
          

√  
< 0.043*Fy*dB  <200mm 

LdCreq= 
           

√  
 = 329.2< 0.043*420*16 = 288.96<200mm 

Ldc req= 329.2 mm 

Ldc available= 600 – 75 – 16 – 16 = 493mm <Ldc req= 329.2 mm …….. Ok 

 

Lap Splice of Dowels In Column :- 

 

Lsc = 0.071 fydb = 0.071420 16 = 477.12 mm > 300 mm    

Select  Lsc = 500 mm 
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Fig 4.15 :Isolated Footing  Reinforcement Details. 
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4.11 Design of Combind Footing :- 

 
 concrete    B350                Fc' = 24 N/mm

2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

Load Calculations :- (From Column Group 2) 

 

 
 

Dead Load = 829.28KN , Live Load = 379.95 KN  (Col 111) 

Dead Load = 907.44KN , Live Load = 489.78KN  (Col 115) 

Total services load (P) = 829.28 + 379.95 + 907.44 + 489.78 = 2606.45  KN 

Column Dimensions (a*b) =60*45 cm 

Soil density = 18 Kg/cm3                          

Allowable net soil bearing presure = 400 KN/m2 

Footing dimention :- 

 
  

 

(907.44+489.78) * 2.1 – 2606.45 *x = 0  

  0111Mcol



Chapter four                                                                                  Structural Analysis And Design 

 

88 
 

 

X = (907.44+489.78) * 2.1/ 2606.45 = 1.12 m 

 

 
 

A= pn/qa,net = 2606.45/400 = 6.52 m
2
 

 

A = B*L take B= 3.65 m , L = A/B = 6.52/3.65= 1.8 m _ Rectanguler combind 

 

Depth of Footing and shear design:- 

 
 P1u = 1.2*( 829.28) + 1.6*(379.95) = 1603.1 KN 

         P2u = 1.2*( 907.44) + 1.6*(489.78) = 1872.6 KN 

                  Pu = 1603.1 + 1872.6 = 3475.7 KN 

                  qu = 3475.7 / (3.65*1.8) = 529 KN/m
2
  

 

 

  Design of reinforcement concrete :-  

Check  for  one way shear :- 

   assume h =0.6 m     
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 Cover = 75 mm ,  Ф =16 mm , thickness = 600 mm 
d= 600 – 75 – 16/2 = 517 mm  

KndbfV ocC 6.11463^10*517*3650*24*
6

75.0

6

1
.. 


   

 

At column 111 P1u = 1603.1 KN 

Vu = 1603.1-529*3.65*(0.517+0.6+0.4) = - 1318.2KN 

 

 At column 115 P2u = 1872.6 KN 

Vu = 1872.6-529*3.65*(0.517+0.6+0.55) = - 1338.2KN 

ФVc = 1146.6 < Vumax = -1338.2 

The thickness h=60 cm is adequate enough. 

 

 

Check for two way shear action (punching) :- 

At column 111 P1u = 1603.1 KN 

d/2 = 0.513/2 =0.2565 > 0.6 

as edge peremeter b0 = 2*(0.45+0.6+0.517/2)+(0.45+0.517) = 3.594 m 

Vu = 1603.1-529*(0.45+0.6+0.517/2)*(0.45+0.517) = 937.53 KN 

 

The punching shear strength is the smallest value of the following equations: 

dbfV oc

c

c
















2

1
6

1
..

  

dbf
db

V oc

o

s

c












 2

/12

1
..




 

dbfV occ




3

1
.. 

 
Where:- 

333.1
45

60

)(

)(


bWidthColumn

aLengthColumn
C       

ob
 = Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area 

s
 = 45  for interior column  

KndbfV oc

c

C 2867517*3650*24*
333.1

2
1*

6

75.02
1

6

1
.. 
























  
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Kndbf
db

V oc

o

s

C 67.4772517*3650*24*2
3650

517*45
*

12

75.0
2

/12

1
.. 
























  

KndbfV ocC 27.2293517*3650*24*
3

75.0

3

1
.. 


  

ФVc =2293.27 Kn<Vu=937.53Kn The thickness h=60 cm is adequate enough. 

1- Design of Bending Moment :- 

 

Critical Section at the Face of Column: 

V = 0 = 3475.7 – 1930.85* y = 0.0   → y = 1.8 at middle   

Assume with clock direction positive and negative  movement :  

M –ve = -3475.7*1.2 + 1930.85* 1.8*1.8 /2 = -515. KN.m   

M +ve = 1930.85* 0.6=1158.51 KN.m 

For negative moment: 

Rn 
  

    
 

         

            
          

m 
  

      
  

   

       
       

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

     
(  √  

            

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00147×3650×517 = 2752.5 mm
2      

 

As,min = 0.0018*3650*600 = 3942 mm
2
 

As,req = As,min = 3942 mm
2   

……… is control 

 

Check for Spacing :- 
 

S = 3h = 3*60 = 180cm 

S = 380*(
   

 

 
      

) – 2.5*75 = 192.5 cm 

 

S = 45 cm  ……… is control 
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Use 20ø16 in Both Direction, As,provided= 4019.2mm
2
>As,required= 3942 mm

2
…  Ok  

 

Check for strain:- 
 

a =
     

        
  

          

            
         

c  
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                   

For positive moment: 

Rn 
  

    
 

          

             
         

m 
  

      
  

   

       
       

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

     
(  √  

            

   
)           

As,req = ρ.b.d = 0.003277×3650×517 = 6136 mm
2      

 

As,min = 0.0018*3650*600 = 3942 mm
2
 

As,req = 6136 mm
2   

……… is control 

Check for Spacing :- 

S = 3h = 3*60 = 180cm 

S = 380*(
   

 

 
      

) – 2.5*75 = 192.5 cm 

 

S = 45 cm  ……… is control 

 

Use 32ø16 in Both Direction, As,provided= 6430.72mm
2
>As,required= 6136 mm

2
…  Ok  

 

Check for strain:- 

 

a =
     

        
  

           

            
         

c  
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        (
   

 
)       (

         

     
)                   

2-Design of Bending Moment in transverse direction :- 

 

At column 111 P1u = 1603.1 /3.65 =439.2 

The maximum moment = 439.2/2 *(3.65/2+0.45/2) =450.18 KN.m 

 

D= 600-75-16/2 = 517  

 The band width = c+d =(0.45+0.6+0.517/2) =1.31 m take band width = 1.5 m 

 

Rn 
  

    
 

          

             
         

m 
  

      
  

   

       
       

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

     
(  √  

            

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00304×1500×517 = 2363.7 mm
2      

 

As,min = 0.0018*1500*600 = 1620 mm
2
 

As,req = 2363.7 mm
2   

……… is control 

Check for Spacing :- 
 

S = 3h = 3*60 = 180cm 

S = 380*(
   

 

 
      

) – 2.5*75 = 192.5 cm 

 

S = 45 cm  ……… is control 

 

Use 12ø16 in Both Direction, As,provided= 2411.52mm
2
>As,required= 2363.7 mm

2
…  Ok  

 

Check for strain:- 
 

a =
     

        
  

           

            
        

c  
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        (
   

 
)       (

        

    
)                   

At column 115 P2u = 1875 /3.65 =513.7 

The maximum moment = 513.7/2 *(3.65/2+0.45/2) =526.54 KN.m 

 

D= 600-75-16/2 = 517  

 The band width = c+d =(0.6+0.517) =1.117 m take band width = 1.5 m 

 

Rn 
  

    
 

          

             
         

m 
  

      
  

   

       
       

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

     
(  √  

            

   
)         

As,req = ρ.b.d = 0.0036×1500×517 = 2791.8 mm
2      

 

As,min = 0.0018*1500*600 = 1620 mm
2
 

As,req = 2791.8 mm
2   

……… is control 

Check for Spacing :- 
 

S = 3h = 3*60 = 180cm 

S = 380*(
   

 

 
      

) – 2.5*75 = 192.5 cm 

 

S = 45 cm  ……… is control 

 

Use 14ø16 in Both Direction, As,provided= 2813.44mm
2
>As,required= 2791.8 mm

2
…  Ok  

 

Check for strain:- 
 

a =
     

        
  

           

            
        

c  
 

  
 

    

    
         

        (
   

 
)                               
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Fig 4.16:Combind Footing Reinforcement Details. 

 

4.12 Design of Stair 

 

`  

Fig 4.17: Stair Plan. 
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 Material :- 
 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

1- Design of Flight :- 

Determination of Thickness:- 

hmin = L/20 

hmin = 6/20 = 0.3 cm 

hmin = L/28 

hmin = 5.6/28 = 0.214 cm 

Take h = 25 cm 

The Stair Slope by θ = tan
-1

(150 / 300) = 26.5
o 

Load Calculation:- 

. 

Dead Load For Flight For 1m Strip:- 

 

Calculation Parts of Flight No. 

23*0.03*1*((0.35+0.15)/0.3 ) = 1.15Kn/m Tiles 1 

22*0.02*1*((0.3+0.15)/0.3 ) = 0.66Kn/m Mortar 2 

25/0.3 *1*((0.3*0.15)/2 ) = 1.875Kn/m Stair 3 

25*0.25*1 / cos26.56
o
 = 6.99Kn/m R.C 4 

22*0.03*1 / cos26.56
o
 = 0.738Kn/m Plaster 5 

11.413Kn/m Sum  

 
 

Table ( 4.4 ): Dead Load Calculation of Flight. 
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Live Load For Landing For 1m Strip = 4*1 = 4 Kn/m 

 

Factored Load For Flight :- 
 

WU = 1.2 ×11.413 + 1.6×4 =20Kn/m 

 

System of Flight:- 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

Fig 4.18: Shear and Moment Envelope Diagram of Flight. 

 

 

1- Design of Shear for Flight :-  

 

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
        

Assume beam width 30 cm  

Vu = 42.15 – 8(0.15+0.223) = 39.17 kn 

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                     

Φ Vc = 0.75* 182.1 = 136.6  KN 

Vu,max = 39.17kn < 0.5 Φ Vc = 68.28 kn 

The thickness of the slab is adequate enough  

 

 

 

 

51.
5 

2.1
5.9 

2.1
5 
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2- Design of Bending Moment for Flight :- (Mu=76.85 Kn.m) 

Mu = 42.15 – (6/2) – 8*1.5 ((1.5+3)/2) – 20.1 – (3/2)-(3/4) = 76.85 kn.m 

Mn = Mu/0.9 = 76.85/0.9 = 85.39 kn.m/m 

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

Rn 
  

    
 

         

             
          

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00428 ×1000×223 = 954.44 mm
2
/m 

As,min= 0.0018*1000*250 = 450mm
2
/m 

Asreq = 630 mm
2
>As,min=450mm

2
/m 

 

Check for Spacing for shrinkage and temperature reinforcement smallest of : 

S = 5h = 5*250 =1250 mm 

S = 450 mm 

 

S = 300mm 

S= 300 <Smax=450 mm    - OK 

 

Use 3ø14 @ 150 mm  ,As,provided= 461.7 mm
2
>As,required= 450mm

2
…  Ok  

 

2- Design of Landing :- 
 

Determination of Thickness:- 
 

hmin = L/20 

hmin = 6 /20 = 0.3m = 30cm 

Take h = 25 
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Load Calculation:- 
 

 

 Dead Load For Solid 7 Landing For 1m Strip:- 

 

Calculation Parts of Landing No. 

23*0.03*1= 0.69Kn/m Tiles 1 

22*0.03*1= 0.44Kn/m Mortar 2 

25*0.25*1= 6.25Kn/m R.C 4 

22*0.05*1= 0.66Kn/m Plaster 5 

8.04Kn/m Sum  

 

Table ( 4.5 ): Dead Load Calculation of Middle  Landing. 
 

 

 

 

Mu= 13.6(3.2/2) – 811.5((1.5+0.2)/2) – 16*(0.2/2) –(0.2/4) = 11.48 kn.m 

 

Mn = Mu/0.9 = 12.76 kn/m          

 

  d= 250 – 20 – 14 – (14 / 2 ) = 209 mm 

 

Rn 
  

    
 

         

             
           

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)        

As,req = ρ.b.d = 0.0007 ×1000×209 = 146.35 mm
2
/m 

Use 3ø14 @ 150 mm   
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Live load = 4 kn/m
2
 

Total factored load  w = 1.2 D + 1.6 L  

For flight  w = 1.2 * 11.413 + 1.6 * 4 = 20.1 kn/m  

For landing  w = 1.2 * 8.04 + 1.6 * 4 = 16 kn / m  

Landing carried tow distance  only half the load will be considered in each direction 16/2 = 8 kn 

 

 
 

Fig 4.18:Stair Section 



 انخايظ انُتائح ٔانتٕصٛاثانفصم 
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الخامس ـلالفص  

 النتائج والتوصيات

 

  

. ةمدقمال  1-5     

.النتائج  2-5  

.توصياتال  3-5  

 
 

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 انُتائح ٔانتٕصٛاث انخايظانفصم 
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 : ةمدقملا 1-5
 ثابهطتًنا تعاسد ذؼبٔ ، تيصلانا سٕيلاا غًٛخ ٗهػ ٕ٘تحت تهياك تٚساًؼي ثاططخي ٗهػ لٕصحنا ىت عٔششًنا ازْ ٙف

.ٌاكيلاا سذقب تهياشنا تٛئاشَلاا ثاططخًنا داذػا ىت ثاططخًنا ٗهػ علاطلاأ  

 

 : نتائجلا 2-5

 

يٍ خلال ْزا انتدٕال فٙ ْزا انبحث، ٔ انتؼشف ػهٗ يؼطٛاتّ ٔ خٕاَبّ ، تى انخشٔج بضبذة ْزا انبحث يٍ خلال َتائح تتًثم 

  -فًٛا ٚهٙ :

ْٔٙ قابهت نهتغٛٛش . تى فٙ ْزا انقغى يٍ انؼًم ػهٗ انًششٔع ٔضغ حهٕل أٔنٛت عتخضغ نًضٚذ يٍ انذساعت -1      

 فٙ انًبُٗ  الاعتخذاوفٓى انًخططاث انًؼًاسٚت نّ دٔس كبٛش فٙ إٚداد انحهٕل الإَشائٛت انًلائًت نُٕع  إٌ - 2    

 ٔفٓى طشٚقت ػًهٓا . غٕبتٌ انقذسة ػهٗ انحم انٛذٔ٘ ضشٔسٚت نهًصًى الإَشائٙ نهتأكٛذ ػهٗ حم انبشايح انًحإ-3    

ا، ٔيغ آنٛت ػًهٓا  ، ٔرنك نٛتى تصًًٛٓا تصًًٛا خٛذا ٚحقق انتؼشف ػهٗ انؼُاصش الإَشائٛت ، ٔكٛفٛت انتؼايم يؼٓ - 4  

 الأياٌ ٔ انقٕة الإَشائٛت.

   

ž التوصيات: 3-5   

 .ىٛياصتٔ مٛناحتٔ مٛصافت ٍي آٛف اي مكب تٛئاشَلاا غٚساشًنا تؼٛبطن آًُف قًٛؼتٔ غٛعٕت ٙف شٛبك سٔد عٔششًنا ازٓن ٌاك ذقن

 ظطخٚ ًٍن ُصحنأ ةذئافناب دٕؼت ٌأب ميأَ ٙتنأ ،ثاٛصٕتنا ٍي ٕػًٕدي وذقَ ٌا تطٛغبنا تبشدتنا ِزْ للاخ ٍي دَٕ ثٛح

 .ٙئاشَا غباط ثار عساشي ساٛتخلا

 .ُٗبًهن وصلانا ئٙشاَالا ظاونُا دذحت غي ءاُبنا دإي ساٛتخأ ، تٚساًؼًنا ثاططخًنا تفاك ضٛٓدتٔ قٛغُت ىتٚ ٌا بدٚ،تٚاذبنا ٙفف

 صاخ ُٙقٕتخٛش ٚشقت للاخ ٍي غقًٕنا تبشت مًحت ةٕقٔ ّتبشتٔ غقًٕنا ٍػ تهياش ثايٕهؼي شفٕت ٍي تهحشًنا ِزْ ٙف بذلا ٔ

 ، ٘ساًؼًنا ٙعذُٓنا قٚشفنا غي واتنا قٛغُتنأ قفإتناب ةذًػلاأ تهياحنا ٌاسذدنا غقإي ذٚذحت ىتٚ كنر ذؼب، تقطًُنا كهتب

 ٌٕكت ثٛحب ، تهحغًنا تَٛاعشخنا ٌاسذدنا ٍي ٍكًي سذق شبكأ ٗهػ لٕصحنا تهحشًنا ِزْ ٙف ٙئاشلاا طذًُٓنا لٔاحٚٔ

 .تٛقفلاا ٖٕقنا ٍي اْشٛغٔ لصلاضنا لاًحا تئافي ٙف آياذختعا ىتٛن ، ُٗبًنا ءاحَأ تفاك ٙف ىظتُي ّبش ٔأ ىظتُي مكشب تػصٕي
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