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ــــداء

اشْكُر آتَینا لُقْمانَ الْحِكْمةَ أَن قال تعالى : (ولَقَد
(لقمان١٢) لِنَفْسِهِ) فَإنَّما یشْكُر لِلَّهِ ومنْ یشْكُر

لهسورم وملكَعى االلهُریسلو فَل اعمقُو(
یمصدق االله العظ)١٠٥:التوبة(.)ونمنُوالمؤ

نحن الیوم والحمد الله  بدأنا بأكثر من ید وقاسینا أكثر من ھم وعانینا الكثیر من الصعوبات وھا
، نسأل االله  المتواضع نطوي سھر اللیالي وتعب الأیام وخلاصة مشوارنا بین دفتي ھذا العمل

تعالى أن یتقبل منّا عملنا ویحفظھ في میزان حسناتنا .

نھدي ھذا العمل المتواضع  إلى

إلى سید الخلق إلى رسولنا  إلى الأمي الذي علم المتعلمین المصطفى منارة العلم والإمام
.الكریم سیدنا محمد صلى االله علیھ وسلم

..أمــــي ، أبي 

جامعة بولیتكنك فلسطین ..إلى كل من ساھم في إنجاز ھذا المشروع 

دائرة الھندسة المدنیة والمعماریة 

إلى الشموع التي تحترق كي تضيء لنا الدرب ،أساتذتنا الأفاضل  

إلى الدكتور الفاضل ماھر عمرو 

ن بحیاتھم من أجل ھذا الوطضحوا الشھداء الذین .. إلى من ھم أكرم منا جمیعا 

بحریتھم من أجل الوطن االأسرى البواسل الذین ضحو..إلى الاحرار خلف القضبان

الذین تابعو ھذا المشروع خطوة بخطوة .. إلى رفاق الدرب والأصدقاء 

إلى الأعزاء ومن اشتاقت لھم قلوبنا وذرفت من أجلھم دموعنا وفرقتنا الاقدار
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اتتوفر فیھقریة ثقافیة المشروع عبارة عن ،لقریة ثقافیةتلخص فكرة ھذا المشروع في التصمیم الإنشائي ت

ختبرات المق توفیرعن طری،لزوارل، ثقافي وترفیھيكافة المتطلبات والفعالیات التي تعمل على توفیر جو علمي

بالإضافة إلى قسم .والمكتبات المتخصصة والمدرجاترح والقاعات الریاضیةوقاعات التدریس ومسجد ومس

من خلال الاطلاع على ،والثقافیةخاص یھتم بخدمة الجمھور والعمل على تطویر مھاراتھم وأفكارھم العلمیة

بعض الابحاث السابقة في نطاق المشاریع الخدماتیة كمشاریع مراكز ثقافیة وتعلیمیة وترفیھیة،كان من الواضح 

.ي سیعود بھا على الافراد والمجتمع المشروع تكمن في الخدمة التالحاجة الىأن 

والتي تمثل ، في التحلیل والتصمیم الانشائي للمركز الثقافي والمسجد ویتكون المشروع من جزیئیات تتمثل بدایةً 

لقد تم التدقیق المعماري وتم اختیار العناصر الانشائیة المختلفة من اعمدة . المباني الرئیسیة للقریة الثقافیة 

وبعد ذلك تم الانتقال الى مرحلة التصمیم .ات بشكل لا یتناقض مع المتطلبات المعماریة للمشروع وجسور وعقد

على شكل نتائجھاتقسم الى تصمیم العناصر المختلفة باستخدام البرامج التصمیمیھ الانشائیة وعرض التي 

.مخططات تنفیذیة

.في المركز الثقافي والمسجدالكتل الرئیسیة المتمثلة والمشروع یتضمن العدید من الكتل المعماریة ومن ثم اختیار

ACI(بناءا على متطلبات كود الخرسانة الأمریكي -إن شاء االله -سیتم التصمیم  وستتم ) 318_

,Autocad2007مثلة وبرامج الرسمالاستعانة ببعض برامج التصمیم الإنشائی Office2007 , Atir

وسیتم الاطلاع على بعض من الجدیر بالذكر انھ تم استخدام الكود الأردني لتحدید الأحمال الحیة ووغیرھا

سیتضمن المشروع دراسة إنشائیة تفصیلیة من تحدید و تحلیل للعناصر الإنشائیة و،مشاریع التخرج السابقة

بناءً على التصمیم مخططات التنفیذیة والأحمال المختلفة المتوقعة ومن ثم التصمیم الإنشائي للعناصر و إعداد ال

.لجمیع العناصر الإنشائیة التي تكوّن الھیاكل الإنشائیة للمبنىالمعد 

قیوفواالله ولي الت

The Structural Design of the cultural village
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Angham Elza'areer Eman Mansour Duaa Hamdan

SUPERVISOR:
DR .MAHER AMRO.
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The idea of this project is the structural design of a cultural center and mosque in the
cultural village .The cultural village were designed architecturally from the team in
year 2010 , through the provision of laboratories, classrooms, auditoriums and
specialized libraries. In addition to a special section to serve the public interest and to
develop their skills and scientific ideas in funny and entertainment ways.

All of scientific requirement are available in the cultural center that included
laboratories ,classroom , entertainment and specialized libraries .The cultural village
is included a mosque with an area 1300 m2 .The architectural view of mosque is very
special through the selection of several architectural elements .

The cultural center and mosque are the main units of cultural village that included
four  units such as ,closed sport  hall ,resturant ,etc.

The structural analysis and design will be done in this project for the two main units
of architectural village . The design will be based on (ACI_318) ( design of
reinforcement concrete ) ,and on several software programs such as Autocad2007
,Office2007 , Atir ,etc .For the determination of live loads the Jordanian code of loads
was used .

The architectural drawing were first studied and the structural elements were selected
without any conflict with the architectural requirement . Analysis and design of
element were done to make the requirement drawing for construction .
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List of Abbreviations

 Av = area of shear reinforcement within a distance (S).

 At = area of one leg of a closed stirrup resisting tension within a (S).

 b = width of compression face of member.

 bw = web width, or diameter of circular section.

 DL = dead loads.

 d = distance from extreme compression fiber to centroid of tension

reinforcement.

 Ec = modulus of elasticity of concrete.

 fy = specified yield strength of non-prestressed reinforcement.

 h = overall thickness of member.
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 I = moment of inertia of section resisting externally applied factored loads.

 Ln = length of clear span in long direction of two- way construction,

measured face-to-face of supports in slabs without beams and face to face of

beam or other supports in other cases.

 LL = live loads.

 M = bending moment.

 Mu = factored moment at section.

 Mn = nominal moment.

 S = Spacing of shear or in direction parallel to longitudinal reinforcement.

 Vc = nominal shear strength provided by concrete.

 Vn = nominal shear stress.

 Vs = nominal shear strength provided by shear reinforcement.

 Vu = factored shear force at section.

 Wu = factored load per unit area.

 Φ = strength reduction factor.
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الفصل الاول 

٢

:المقدمة ١-١

الى تطویر الدءوبوقد ادى عملھ ،منذ القدم والانسان یسعى الى تطویر نفسھ وذلك لتوفیر سبل الامن والراحة والرفاھیة 

.محیطھ وبیئتھ بما یتوافق مع احتیاجاتھ ومتطلبات عصره 

المجمعات الثقافیة حاجھ اصبح تشیید ، الى التقدم الثقافي بالإضافةالعلمي السریع الذي نشھده في ھذا الوقت وفي ظل التطور

. ملحھ وھذا یتطلب ایجاد التصامیم المناسبة لقرى ومراكز ثقافیة متكاملة تخدم ھذا التطور 

تتطلب عملیة التصمیم عامة توفیر جمیع المتطلبات للمبنى المراد انشاؤه سواء من الناحیة المعماریة التي تعنى بالمظھر العام 

، أو من الناحیة الإنشائیة التي البعضببعضھاالمساحات داخلھ وربط الأقسام الخدمیة المختلفة للمبنى وكیفیة توزیع الفراغات و

تعنى بتوفیر النظام الإنشائي القادر على التحمل الآمن للأحمال المؤثرة على المبنى مع مراعاة الناحیة الاقتصادیة الأدنى 

النواحي بالاعتباركذلك لا بد من الأخذ . طلبات المعماریة المختلفةالممكنة لتشیید النظام الإنشائي بما لا یتعارض مع المت

مع طبیعة المشروع المنشأ وعناصره المیكانیكیة كأنظمة التدفئة والتبرید والصرف لاءمتیالمتعلقة بالتمدیدات الكھربائیة بما 

. الصحي

اختیاروحدات الرئیسیة لھذه القریة ، حیث تم یتكون المشروع من عدة وحدات حیث تشكل وحدات المركز الثقافي والمسجد ال

جمانھ أبو ریان وحلا سواد ومحمد رجوب : ھاتین الوحدتین للتصمیم الإنشائي ، ولقد تم التصمیم المعماري للمشروع من قبل 

. بإشراف الدكتور غسان دویك 

ي و أول وثاني وثالث  وھو مشروع یتضمن المشروع تصمیم النظام الإنشائي لمركز ثقافي یتكون من طابق تسویة و أرض

مع المخططات المعماریة ومن ثم تصمیم ھذه یتلاءماعتیادي من حیث توزیع العناصر الإنشائیة كالأعمدة والجسور بما 

العناصر ابتداء من العقدات وانتھاء بالقواعد و الأساسات ومن ثم تجھیز المخططات الإنشائیة التنفیذیة وذلك من أجل الخروج 

.وع متكامل وقابل للتنفیذبمشر

:تعریف عام بالمشروع ٢-١

ذه              مل ھ ث تش ام حی توى الع ى المس رة عل ة كبی ن اھمی ا م ا لھ ة  لم ز ثقافی ي مراك ذھا ھ تم تنفی ي ی اریع الت م المش ن اھ ان م

.التعامل المختلفة  وألوانالمراكز العدید من الدوائر والھیئات وما تحویھ في طیاتھا من خدمات اداریة واجتماعیة 

سباب اختیار المشروعأ٣-١

، تعود أھمیة اختیار المشروع إلى عدة أمور من أھمھا اكتساب المھارة في التصمیم الإنشائي لمختلف العتاصر في المباني

لمعرفة للنظم بالإضافة إلى زیادة ا. وخاصة المباني الممیزة  كمشروع المركز الثقافي والمسجد الذي نعرضھ في ھذا البحث

وكذلك اكتساب المعرفة العلمیة والعملیة المتبعة في تصمیم وتنفیذ المشاریع الإنشائیة والتي ستواجھ ، الإنشائیة المتبعة في بلادنا

.فریق العمل بعد التخرج إن شاء االله 



الفصل الاول 

٣

ھ قریة ثقافیة، وأخرى تعود إلى ھناك عدة أسباب دفعت إلى اختیار ھذا المشروع؛ منھا أسباب تتعلق بطبیعة المشروع كون

-:أسباب شخصیة یمكن تلخیصھا على النحو التالي 

-:الأسباب المتعلقة بطبیعة المشروع

التأكید على القیمة الثقافیة حیث تعد المعرفة الثقافیة ركناً أساسیاً من أركان المعرفة الإنسانیة في میادینھا كافة كما یُعد أیضاً-١

.الحدیثالسمة البارزة للعصر 

.والمبادئ والتوجیھات والثقافة في جل مضامینھاوالأفكارالحاجة لتوفیر بناء یمثل مدى اتساق القیم -٢

.توفیر بناء یخدم البیئة المحیطة ویعمل على توفیر جو ثقافي لجمیع شرائح المجتمع وتنمیة اھتماماتھم-٣

-:الأسباب الشخصیة

.إنشائیارغبة فریق المشروع بأن یكون المشروع -١

الرغبة في اكتساب مھارة التصمیم الإنشائي من خلال الربط بین النواحي النظریة التي تم اكتسابھا من المساقات-٢

، وتصمیم ھذه العناصر المدروسة، وتطبیق ذلك فعلیاً في ھذا المشروع  وما یحتویھ من عناصر إنشائیة مختلفة

.، مع مراعاة توفیر عاملي المتانة و الاقتصاد مع الأحمال الواقعة علیھابحیث تتناسب 

.ـ اكتساب الخبرة والمھارة في إعداد المخططات التنفیذیة المختلفة مع مراعاة متطلبات السوق المحلي ٣

-:) المشروع ( مشكلة البحث ٤-١

لجمیع العناصر  الإنشائیة المكونة لمركز ثقافي ومسجد تتمثل مشكلة ھذا المشروع في التحلیل و التصمیم الإنشائي

وفي ھذا المجال سیتم تحلیل كل عنصر من العناصر ، كوحدات مكونة لقریة ثقافیة حیث  تم اعتمادھا لتكون میدانا لھذا البحث 

ومن ثم تحدید أبعاد العناصر ،بتحدید الأحمال الواقعة علیھ ، الخ....الإنشائیة مثل البلاطات والأعصاب والأعمدة والجسور 

ومن ثم سیتم عمل ، )ACI_318(مع الأخذ بعین الاعتبار عامل الأمان للمنشأ المنصوص علیھ في الكود الأمیركي ، المختلفة  

.إلى حیز التنفیذ لإخراج ھذا المشروع من حیز الدراسة ، المخططات التنفیذیة للعناصر الإنشائیة  التي تم تصمیمھا 



الفصل الاول 

٤

-:أھداف المشروع ٥-١

-:أھداف معماریة.١

فالطابع المعماري الجمیل یدل على ، الناحیة الجمالیة والمعماریة للمبنى ھي العلامة الاولى للفت انتباه المواطنین والزوار 

ولا ، تطور الذوق المعماري ومنھ تطور المدینة وحضارتھا من خلال الكتل المتناسقة والعناصر المستعملة في الواجھات 

ینعكس ایضا على الفراغات الداخلیة من حیث التقسیم الداخلي للمنشأة وإنمایقتصر ھذا الذوق على المظھر الخارجي فقط 

الى ذلك التمتع بالنواحي الجمالیة بالإضافة، مما یؤدي الى سھولة الحركة والاستعمال للمستخدم  ، بشكل مدروس ومنتظم 

.التي یضیفھا المھندس المعماري على المبنى من الداخل 

-:انشائیةأھداف.٢

مع المخططات القدرة على اختیار النظام الإنشائي المناسب للمشاریع المختلفة وتوزیع عناصره الإنشائیة على .١
.مراعاة الحفاظ على الطابع المعماري

روع  .٢ العمل على توظیف كافة المعلومات المكتسبة  أثناء حیاتنا الدراسیة من خلال المساقات المختلفة من اجل الوصول إلى مش

. متكامل

.التعرف على نماذج وطرق إنشائیة جدیدة لم تكتسب خلال الدراسة  ومعرفة كیفیة التعامل معھا حسب الحاجة.٣

ھ  و بذلك یمكن أن یعد المشروع بمثابة  مرجع متكامل في مجال التحلیل والتصمیم لمختلف العناصر الإنشائیة في المباني لما یحوی

.من أمثلة وتطبیقات على ھذه الموضوعات

):حدود المشروع(المشروع نطاق ٦-١

لفة سوف تقتصر الدراسة في ھذا المشروع على إعداد المخططات الإنشائیة الھندسیة المطلوبة للعناصر الإنشائیة المخت

ومسجد كوحدات معماریة في قریة ثقافیة ، بحیث تتوافق ھذه التصامیم مع التصامیم المعماریة المعدة ثقافيوالمكونة لمركز 

.مسبقا

-:محتویات المشروع٧-١

:الفصل الأول

یحوي في طیاتھ نظرة عامة عن المشروع والدوافع التي ساعدت على اختیار ھذا ، وھو عبارة عن مقدمة عن المشروع 

.المشروع والخطوات المتبعة في اعداده 



الفصل الاول 

٥

:الفصل الثاني

... اجھات الذي سیتم دراستھ من حیث المساقط الافقیة والراسیة والمساحات والوالمنشأویعرض ھذا الفصل وصفا معماریا عن 

.الخ 

:الفصل الثالث

دات  عصابوالأویشمل الجسور ، المنشأوسیتم في ھذا الفصل عرض النظام الانشائي الذي سنتبعھ في تصمیم  دة والعق والأعم

.الخ ... 

:الفصل الرابع

حیث یوضح ھذا الفصل كیفیة حساب الاحمال الواقعة على ھذا ، یحتوي ھذا الجزء على التحلیل والتصمیم لعناصر المبنى 

سیتم اعتماد الكود الامریكي في تصمیم بأنھعلما ،الى تصمیم ابعاد وحدید التسلیح لھذه العناصر الانشائیة بالإضافة، المبنى 

.لمسلحة العناصر الانشائیة من الخرسانة ا

:المخطط الزمني لمراحل العمل بالمشروع٨-١

خلال الفصل الدراسي الثاني للعملالمقترحةالخطواتوفقبالمشروعالعمللمراحلالزمنيالمخطط) ١-١(رقمالجدولیبین

.

)١-١ :(

الاسابیع 12345678910111213141516الفعالیات

المشروع اختیار

المعماریة المخططات دراسة

انشائیا المبنى دراسة

الاعمدة توزیع

للمشروع الانشائي التحلیل

للمشروع الانشائي التصمیم

المخططات اعداد

المشروع كتابة

المشروع عرض



الفصل الثاني

٦

الفصل الثاني

الوصف المعماري للمشروع

..لمحھ عامھ عن المشروعلمحھ عامھ عن المشروع١١--٢٢

..دراسة عناصر المشروعدراسة عناصر المشروع٢٢--٢٢

..النواحي المعماریةالنواحي المعماریة٣٣--٢٢

..الواجھاتالواجھات٤٤--٢٢



الفصل الثاني

٧

:المشروعلمحة عامة عن ١- ٢

والثقافي والمعرفي لجمیع المشروع عبارة عن قریة ثقافیة تعلیمیة لا منھجیة تھدف إلى تحسین المستوى التعلیمي 

أفراد المجتمع من مختلف الأعمار وتتضمن القریة النشاط الثقافي بالإضافة إلى النشاط الترفیھي و تقوم على فكرة 

.الاستمتاع بالتعلم

مع وھذه القریة تحتوي على مباني ذات فعالیات معینة وممیزة لتقوم بالوظیفة الثقافیة المراد تحقیقھا لدى أفراد المجت

، فعالیات ریاضیة داعمة ، فعالیات ثقافیةومن ھذه الفعالیاتخاصةالفلسطیني في فلسطین عامة ومنطقة الجنوب 

.، فعالیات تعلیمیة وفعالیات دینیة تعكس الثقافة الدینیة الإسلامیة في جنوب فلسطین، فعالیات ترفیھیةلمفھوم الثقافة

:وتشتمل القریة على عدة وحدات معماریة أھمھا المركز الثقافي والمسجد 

:المركز الثقــــــافيالأوللمركز.١.١

:یتكون المركز الثقافي من الأجزاء الرئیسیة التالیة

 المسرح.

 قاعات تدریسیة.

 قاعة متعددة الأغراض مثل قاعات الموسیقى ومختبرات.

 كافتیریا.

:المسجـــــــــد٢.١.٢

متر ١٣٠٠، وتبلغ مساحة المبنى حوالي شخص ویضم صالة الصلاة الرئیسیة ودورات میاه١٠٠٠یتسع المسجد لحوالي 

.مربع

:دراسة معماریة لعناصر مشروع المركز الثقافي ٢- ٢

:یتكون المركز الثقافي من الأجزاء الرئیسیة التالیة

شخص ویراعى في تصمیم المسرح استخدام العوازل الصوتیة والتھویة٥٠٠ویخدم المسرج.

 شخص وتستخدم لفعالیات مختلفة بحاجة لمساحة واسعة ویراعى في تصمیم ھذه ٢٠٠منھا قاعة تخدم الأغراضقاعة متعددة

تشمل ھذه القاعات قاعات تدریس وكذلك.القاعة المرونة بحیث تكون دون أثاث أو قواطع ومعالجتھا من الناحیة الصوتیة 

.وكمبیوتر وموسیقى 

تخدم زوار وموظفین ھذا المبنى: كافتیریا .



الفصل الثاني

٨

ومن خلال دراسة المساحة لفراغات المركز الثقافي ولیتماشى ارتفاع المبنى مع مستوى النظر في منطقة أرض المشروع 

المقترحة ولتوزیع المساحة والفراغات بشكل مناسب مع المساحة الكلیة للمبنى من المتوقع أن یكون ارتفاعھ أربعة طوابق 

.متر مربع١٢٠٠تقدیریة حوالي طابقیھبمساحة 

:وفعالیاتھا المركز الثقافيمستویات ١-٢- ٢

 طابق التسویة:

تم استغلال ھذا الطابق كجزء من الكافتیریا ومطبخ ومطلع درج یصل بین ھذه ، تقریبا ٢م١٥٠تبلغ مساحة ھذا الطابق 

.المنطقة وباقي المبنى في الطوابق العلویة

طابق التسویةمخطط ): ١-٢-٢(شكل رقم 

الطابق الأرضي:

.تقریبا ٢م٧٠٠:تبلغ مساحة الطابق الأرضي  

دورات میاه وغیرھا ، وقد تم تقسیم ،كافتیریا ،تم استغلال مساحاتھ كقاعة استقبال ،مكاتب بأنھتتمثل فعالیات ھذا الطابق 

سھولة الحركة وحفظ الخصوصیة مراعاةمع المأمولةالفعالیات المختلفة بشكل مناسب من حیث نسبة الفراغات الى الوظیفة 

.لبعض الوحدات 



الفصل الثاني

٩

مخطط الطابق الأرضي):٢-٢-٢(الشكل رقم

الطابق الأول:

مسرح ،مكاتب ،تقریبا ،وتم استغلال مساحات  ھذا الطابق كقاعات متعددة الاغراض ٢م١٠٠٠وتبلغ مساحة ھذا الطابق

.وغیرھا

ولمخطط الطابق الأ) ٣-٢- ٢(الشكل رقم



الفصل الثاني

١٠

الطابق الثاني:

مسرح ،مكاتب ،تقریبا ،وتم استغلال مساحات  ھذا الطابق كقاعات متعددة الاغراض ٢م١٢٠٠وتبلغ مساحة ھذا الطابق

،قاعات تدریس وتدریب وغیرھا

.

يثانمخطط الطابق ال) ٤-٢- ٢(الشكل رقم

الطابق الثالث:

مسرح ،مكاتب ،تقریبا ،وتم استغلال مساحات  ھذا الطابق كقاعات متعددة الاغراض ٢م١٢٠٠وتبلغ مساحة ھذا الطابق

،قاعات تدریس وتدریب وغیرھا

ثالثمخطط الطابق ال) ٥- ٢-٢(الشكل رقم



الفصل الثاني

١١

:المعماریةالنواحي ٢-٢- ٢

الحركة:

والسھولة في الحركة ، والتي تتمثل خارجیا في الوصول الى والأمانتتعدد أشكال الحركة في المبنى ، حیث تم مراعاة الراحة 

حیث ان الحركة الافقیھ تتم من خلال ردھة  تتفرع منھا ممرات داخل ،المركز الثقافي و داخلیا بالحركة الافقیة والعمودیة 

اما الحركة العمودیة في المبنى منفصلة حسب طبیعة ھذا .  على اھمیة العلاقات بین الفراغاتالمركز  بشكل سلس ومباشر بناء

القسم وطبیعة الاشخاص العاملین فیھ حیث یوجد اكثر من قسم ولكل قسم حركتھ العمودیة المنفصلة حیث ان الادارة لھا حركة 

وكذلك قسم الاستعلامات ناھیك عن وجود ثلاثة ، منفصلة الزائرین والطلاب والمدرسین والمدربین لھم حركتھم ال،منفصلة 

.مصاعد لتسھیل الحركة العمودیة في المبنى 

.یوضح لنا بشكل مفصل كیفیة الحركة خارج المبنى من خلال القاء نظرة على الموقع العام ) ٦- ٢- ٢(الشكل 

:الواجھات٣-٢- ٢

الاعتبار ھي الواجھات التي من خلالھا  یتم اظھار الصوره المعماریھ ان من اھم الصور المعماریھ التي یجب اخذھا بعین 

-:للمبنى بالإضافة  الى معرفة ارتفاعات المبنى كما ھو واضح بالوصف التالي 



الفصل الثاني

١٢

 الواجھة الجنوبیة الشرقیة:

المعماریة  ذات المناسیب المتفاوتة یظھر الابداع المعماري في تنوع الكتل ) الجنوبیة الشرقیة(عند النظر الى الواجھة الرئیسیة 

.والتي اضافت طابع جمالي للواجھة

الواجھة الجنوبیة الشرقیة: )٧-٢- ٢(الشكل رقم

.كما تحتوي الواجھة على كتلة دائریة التي تعطي نوع جدید من اشكال المباني،وألوانھاانواع الحجر المستخدمة وتتنوعكما 

الواجھة الجنوبیة الغربیة:

عند النظر في الواجھة الجنوبیة الغربیة یظھر فیھا الابداع المعماري الذي یتمثل في تنوع الحجر بالإضافة الى البروزات 

.المعماریة الممیزة

الغربیةالواجھة الجنوبیة) ٨-٢- ٢(الشكل 

الواجھة  الشمالیة الشرقیة:-

ویظھر في ھذه الواجھة جلیا الكتل  واختلاف المناسیب مما اضفى رونقا جمالیا على المظھر المعماري اضافة الى استعمال اكثر 

.من نوع للحجر بالتنسیق مع لون الزجاج الظاھر في الواجھة



الفصل الثاني

١٣

شمالیة الشرقیةالواجھة ال)٩-٢-٢(الشكل 

الواجھة الشمالیة الغربیة:

ة احدى واجھات المسرح التي تمیزت بالبروز المعماري الذي أضفى علیھا منظرا ممیزا اضافة الى تظھر في ھذه الواجھ

.استخدام انواع مختلفة من الحجر وبروز نظام الكتل والمناسیب المختلفة 

الواجھة الشمالیة الغربیة: )١٠-٢-٢(الشكل رقم

:دراسة معماریة لعناصر مشروع المسجد٣- ٢

:من الأجزاء الرئیسیة التالیةسجدیتكون الم

 المتوضأ.

مصلى للرجال.

مصلى للنساء .



الفصل الثاني

١٤

ولیتماشى ارتفاع المبنى مع مستوى النظر في منطقة أرض المشروع المقترحة سجد ومن خلال دراسة المساحة لفراغات الم

طابقین مع طابق تسویة رتفاعھ ولتوزیع المساحة والفراغات بشكل مناسب مع المساحة الكلیة للمبنى من المتوقع أن یكون ا

.متر مربع١٣٠٠بمساحة إجمالیة تبلغ 

:المسجد وفعالیاتھ مستویات ١-٣- ٢

 طابق التسویة:

درج يومطلعمتوضأ و دورات میاه لكلا الجنسین و مخزن تم استغلال ھذا الطابق ك، تقریبا ٢م٢٥٠تبلغ مساحة ھذا الطابق 

.بین ھذه المنطقة وباقي المبنى في الطوابق العلویةنیصلا

طابق التسویةمخطط ): ١-٣-٢(شكل رقم 

الطابق الأرضي:

.تقریبا ٢م٥٠٠:تبلغ مساحة الطابق الأرضي  

بشكل مناسب من حیث نسبة المدخل والمخرجتصمیموقد تم ،كمصلى للنساءتم استغلال مساحاتھ بأنھتتمثل فعالیات ھذا الطابق 

.لمنطقة النساءسھولة الحركة وحفظ الخصوصیة مراعاةمع المأمولةالفراغات الى الوظیفة 



الفصل الثاني

١٥

مخطط الطابق الأرضي):٢-٣-٢(الشكل رقم

الطابق الأول:

منفصل عن مدخل مصلى للرجال یتصل بمدخل م استغلال مساحات  ھذا الطابق كتقریبا ،وت٢م٥٥٠وتبلغ مساحة ھذا الطابق

.النساء وایضا یصل بسھولة بین المستوى الأرضي والمصلى

ولمخطط الطابق الأ) ٣-٣- ٢(الشكل رقم
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:المعماریةالنواحي ٢-٢- ٢

الحركة:

جیا في الوصول الى والسھولة في الحركة ، والتي تتمثل خاروالأمانتتعدد أشكال الحركة في المبنى ، حیث تم مراعاة الراحة 

.التي تتمثل في التنقل بین المتوضأ والمصلىالعمودیة و داخلیا بالحركةسجدالم

:الواجھات٣-٣- ٢

لا شك في أن الواجھات المنبثقة من أي تصمیم تعطي الانطباع الأول عن المبنى ومدى علاقتھ مع البیئة المحیطة بل إنھا تظھر 

الواجھة؛ وھذا یتأتى من خلال نظام الفتحات التي تظھرھا الواجھة والتي اختلاف الوظیفة التي تؤدیھا الفراغات والتي تعكسھا 

.لا بد وأن تتناسب مع وظیفة ھذا الفراغ، أو من خلال المناسیب وتفاوتھا

الشرقیة شمالیةالواجھة ال:

یظھر الابداع المعماري في تنوع الكتل المعماریة  ذات المناسیب المتفاوتة ) الشرقیةشمالیةال(عند النظر الى الواجھة الرئیسیة 

، ایضا تتمیز الواجھة بمظھر المئذنة المتصلة بسطح مائل ذو منظر ممیز یضفي جمالاَ معماریا والتي اضافت طابع جمالي للواجھة

.القبة ذات المنظر المعماري الجمیلحتوي الواجھة على تأیضا،وألوانھاانواع الحجر المستخدمة وتتنوعكما للمسجد ،

الواجھة الشمالیة الشرقیة: )٥-٣- ٢(الشكل رقم
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الواجھة الجنوبیة الغربیة:

عند النظر في الواجھة الجنوبیة الغربیة یظھر فیھا الابداع المعماري الذي یتمثل في تنوع الحجر بالإضافة الى البروزات 

.والأقواس الجمیلةالمعماریة الممیزة

الغربیةالواجھة الجنوبیة) ٦-٣- ٢(الشكل 

غربیة الواجھة  الشمالیة ال: -

واختلاف المناسیب مما اضفى رونقا جمالیا على المظھر المعماري اضافة الى استعمال اكثر ویظھر في ھذه الواجھة جلیا الكتل  

.لون الزجاج الظاھر في الواجھةالزخارف ومن نوع للحجر بالتنسیق مع

شمالیة الغربیةالواجھة ال)٧-٣-٢(الشكل 
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 الجنوبیة الشرقیةالواجھة:

.أضفى علیھا منظرا ممیزاالمئذنة والقبة وبعض الأقواس مماتظھر في ھذه الواجھة

الواجھة الجنوبیة الشرقیة: )٨-٣-٢(الشكل رقم
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:مقدمة١-٣

الأفكار والمقترحات المعماریة للمبنى من خلال  تصمیم انشائي یلبى بعد اتمام دراسة المشروع معماریا لابد من تطبیق جمیع 

والھدف الرئیسي لعملیة التصمیم الانشائي ھو ضمان وجود مزایا التشغیل الامن فیھ مع الاخذ بعین ، ھذه الافكار والمتطلبات 

.الاعتبارالابعاد الاقتصادیة لھ

كافھ العناصر الانشائیھ بحیث تقاوم  كافھ الاحمال التي تؤثر علیھا وبالتالي یعتمد التصمیم الانشائي بشكل اساسي على تصمیم 

یجب وصف كافھ ھذه العناصر وصفا دقیقا یلبي متطلبات الحسابات الانشائیة لھذا المشروع بالاضافھ للحفاظ على الطابع 

.المعماري وعدم تغییره 

:ھدف التصمیم الانشائي 3-2

صمیم الانشائي ھو انتاج مبنى آمن متكامل ومترابط یلبي جمیع نواحي الاستخدام والنواحي الھندسیة یعتبر الھدف الرئیسي للت

لذلك لابد من تحدید العناصر الإنشائیة ویكون ، ومقاوم للمؤثرات الخارجیة البیئیة من زلازل وریاح وھبوط للتربة ، والانشائیة 

:ذلك بناءً على ما یلي

 عامل الأمانSafety factor )( : ویتحقق ھذا العامل من خلال اختیار مقاطع انشائیة قادرة على تحمل كافة الققوى

.والأحمال والاجھادات الواقعة علیھا

 التكلفة الاقتصادیةEconomy Cost)(: ویتحقق ھذا العامل بالإعتمادعلى نوع المواد المستخدمھ في البناء بحیث تكون

.المستخدمھ لأجلھمناسبة التكلفة وتلبي الغرض 

 للتشغیل حدود صلاحیة المبنى(Serviceability)د زائأي ھبوطمن حیث تجنبDeflection)(التشققاتتجنبو

(Cracks)لمثیرة لإزعاج المستخدمینا.

الشكل و النواحي الجمالیة للمنشأ .

:الدراسات النظریة والتحلیل وطریقة العمل٣- ٣
ان من أھم الأعمال للقیام بعملیة التحلیل والتصمیم ھو القیام بالدراسة النظریة للمشروع للوصول الى أفضل ما یكون من 

وتحدید الأحمال الواقعة على كل ویكون ذلك بعد دراسة العناصر الانشائیة بشكل كامل للمبنى ، عملیات التحلیل والتصمیم

.من وطریقة العمل المناسبةعنصر للوصول إلى التصمیم المتین والآ
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:الاحمالالاحمال٣٣--٣٣--١١
ھناك مجموعة من الأحمال واقعة على العناصر الإنشائیة التي سوف یتم تصمیمھا بحیث تكون قادرة على تحملھا ومقاومتھا 

:وتنقسم ھذه الأحمال الى قسمین ،  دون حدوث انھیار للمنشأة

.تتضمن الاحمال المیتة والاحمال الحیة والاحمال    البیئیة وھذه الاحمال ) :المباشرة ( الاحمال الرئیسیة -١

.وتشمل انكماش الجفاف للخرسانة ، والتأثیر الحراري  والزحف وھبوط الاساس) : غیر المباشرة ( الاحمال الثانویة -٢

لذلك تجب الدقة المتناھیة في حسابات الأحمال، حیث أن الخطأ في مثل ھذه الحسابات یؤثر سلبا على التصمیم الإنشائي وقد 

.فادحا وقد یؤدي الي خسائر بشریھ ومادیھیكون ھذا الخطأ 

::الاحمال المیتةالاحمال المیتة٣٣--٣٣--١١--١١

البناء المستخدمة حیث تتضمن جمیع العناصر الإنشائیة و ھي أحمال تنجم عن وزن المبنى الذاتي الذي یتكون من أوزان مواد 

.التجھیزات الثابتة فھي أحمال تلاصق المبنى بشكل دائم، ثابتة المقدار والاتجاه

:وفیما یتعلق بالكثافة النوعیة للمواد المستخدمة فھي كالتالي

الرقم 

المتسلسل
المادة المستخدمة

الكثافة المستخدمة          

)NN/m³(

٢٣المونة والبلاط١

١٨الطمم٢

٢٥الخرسانة٣

٩الطوب٤

٢٣القصارة٥

١٧الرمل٦

اعتمادا على الكود الاردنياعتمادا على الكود الاردنيالكثافة النوعیة للمواد المستخدمةالكثافة النوعیة للمواد المستخدمة)  )  ١١--٣٣((جدول جدول 

:الأحمال الحیة٣-٣-١-٢

توضع بشكل مؤقت ویمكن والتي تؤثر بشكل رأسي، و،وھي الأحمال التي تتغیر من حیث المقدار والموقع خلال عمر المبنى

:ومن ھذه الاوزان، نقلھا
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.الأجھزة والمعدات.١

.وزن الأثاث.٢

.القواطع المتحركة .٣

.شخاصواھم ما یمثلھا الا.٤

5واعتمادا على الكود الاردني تم تحدید الحمل الحي ب  KN/m2.

:الأحمال البیئیة٣٣--٣٣--١١--٣٣

-:وھذه الأحمال تتمثل في

وتكون موجبة ،الواجھات الخارجیة للمبنى وقوى عمودیة تؤثر على اسقف المبنىعبارة عن قوى افقیة تؤثر على :الریاح1-

سرعة على تحدد أحمال الریاح اعتماداًو.بوحدة الضغطكانت ناتجة عن شد، وتقاس إذاكانت ناتجة عن ضغط وسالبة إذا

و منخفضة، أحاطة من مباني سواء كانت مرتفعة وارتفاع المبنى عن سطح الأرض، والموقع من حیث الإالریاح القصوى

. احمال الزلازل اعلى من احمال الریاح ولذلك سوف یتم اخذ احمال الزلازل فقط بعین الاعتبار.العوامل الاخرى والعدید من

:لتالیةاسس حمال الثلوج على الأأبفعل تراكم الثلوج، ویمكن تقییم السقفن یتعرض لھا أھي الأحمال التي یمكن :لثلوج ا-٢

المنشأ عن سطح البحر ارتفاع.

 الثلوجمیلان السطح المعرض لتساقط.

5لقد تم اعتماد حمل حي یبلغ  kN/m2 للأسقف وھذه القیمة اعلى من قیمة الثلوج ولذلك سوف یتم اخذ الاحمال الحیة فقط بعین

.الاعتبار

تؤثر على المبنى یتولد عنھا عزوم منھا عزم الالتواء وعزم وعمودیةأھم الأحمال البیئیة عبارة عن قوى افقیة:الزلازل3-

تضمن سلامة المبنى عند تعرضھ لمثل ھذه ، و تسلیح كافي بمقطعمقاومتھا باستخدام جدران القص المصممة یتمو، الانقلاب

.ء المبنى لوظیفتھ أثناء الزلازلالتصمیم لتقلیل الخطورة والمحافظة على أداالاحمال لذى یجب مراعاتھا في عملیة 

: العناصر الإنشائیة٤-٣

كل مبنى یتكون عادةً من مجموعة من العناصر الإنشائیة التي تترابط مع بعضھا لتحافظ ع سلامة المبنى وضمان 

.والأعمدة والجدران الحاملة والأساسات وغیر ذلكومن أھم ھذه العناصر العقدات والجسور ، استمراریتھ
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:العقدات٤-٣-١

ى ھي عبارة عن العناصر الإنشائیة القادرة على نقل القوى الرأسیة بسبب الأحمال المؤثرة علیھا إلى العناصر الإنشائیة الحاملة في المبن

.مثل الجسور والجدران والأعمدة

-:البلاطات الخراسانیة كما یلي لقد تم اختیار نوعیین مختلفیین من 

).Solid Slabs(العقدات المصمتة )١

One way ribbed slab) .(عقدات العصب ذات الاتجاه الواحد )٢

:)Solid Slabs(العقدات المصمتة ٤-٣-١-١

بلاطات مصمتة ذات اتجاه واحد، وبلاطات مصمتة ذات اتجاھین وقد تم استخدام : إلى قسمین وھماھذا النوع من البلاطاتوینقسم 

.النوع الأول من ھذه البلاطات في عقدات بیت الدرج

:One way ribbed slab)(عقدات العصب ذات الاتجاه الواحد ٤-٣-١-٢

.بسبب العامل الاقتصاديتم استخدام ھذه البلاطات في جمیع طوابق ھذا المشروع فیما عدا ما ذكر سابقاًلقد

)٢-٣ :(

:الجسور٤-٣-٢

أي مخفیة داخل _ جسور مسحورة ، في نقل الأحمال من الأعصاب داخل العقدة إلى الأعمدة ،وھي نوعینوھي عناصر إنشائیة أساسیة 

وھي التي تبرز عن العقدة من الأسفل، ونظرا للمسافات المتباعدة بین الأعمدة في " Dropped Beams"والجسور الساقطة _ العقدات 

حمال الكبیرة ، فإن الجسور التي سوف تستخدم في العقدة  ستكون من كلا المبنى المراد تصمیمھ في ھذا المشروع ، فضلاً عن الأ

.النوعین حسب المسافات بین الأعمدة والحمل على الجسر
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)٣-٣ :(

.

:الأعمدة٤-٣-٣

الأحمال من العقدات والجسور ونقلھا إلى الأساسات، وبذلك فھي عنصر إنشائي  ضروري لنقل تعتبر الأعمدة العضر الرئیس في نقل 

وأما بالنسبة إلى الأعمدة لذلك یجب تصمیمھا بحیث تكون قادرة على حمل وتوزیع الأحمال الواقعة علیھا ،. الأحمال وثبات المبنى

فھناك ما ھو من الخرسانة المسلحة ، ا ھو دائري وأخرى مستطیلة الشكلالمستخدمة في ھذا المنشأ فھي متنوعة من حیث الشكل فمنھا م

. عدد من مقاطع الأعمدة)3-5(وأخرى من الحجر ویبین الشكل 

)٤- ٣ :(.

-:الجدران الخرسانیة٤-٣-٤

تستخدم بشكل أساسي (shear wall(حیث ان جدران القص.االعمودیة والأفقیة الواقعة علیھوھي عناصر إنشائیة حاملة تقاوم القوى

في المبنى وتوزیعھا بشكل مدروس في كامل المقاومة وقد تم تحدید الجدران .لمقاومة الأحمال الأفقیة مثل قوى الریاح والزلازل 

مقاومة تحمل ایضا علىوتعمل .التي تبدأ من أساسات المبنىالجدرانوجمیع بجدران بیت الدرج ، جدران القصالمبنى ، وتتمثل 
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أن تكون المسافة بین مركز المقاومة الذي بشكل یضمنفي الاتجاھین جدران القصویجب توفر.الرأسیة المنقولة إلیھا الاوزان

كافیة لمنع أو تقلیل تولد عزوم اللي وان تكون ھذه الجدران .تشكلھ جدران القص في كل اتجاه ومركز الثقل للمبنى أقل ما یمكن 

.المبنى المقاومة للقوى الأفقيوآثاره على جدران

.جدار القص): ٥-٣(الشكل رقم

:ران الاستنادیةجدران التسویة والجد٤-٣-٥

ع    ي تق وھي عبارة عن العناصر الإنشائیة التي تقوم بمقاومة أحمال التربة التي تؤثر على المبنى خاصة في الطوابق الت

.سطح الأرضمنسوب تحت

جدار استنادي).٦- ٣(الشكل
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:الأساسات٤-٣-٦

)٧-٣(

عملیة تحلیل كافة العناصر بتنفیذھا عند بناء المنشأ، إلا أن تصمیمھا یتم بعد الانتھاء منبالرغم من أن الأساسات ھي أول ما یبدأ 

.الانشائیة الاخرى

ولمعرفة الأوزان والأحمال الواقعة علیھا ، فإن الأحمال الواقعة على العقدة تنتقل إلى الجسور ثم إلى الأعمدة وأخیرا إلى الأساسات ،

یتم تحدید نوع الأساسات التربة ال التصمیمیة للأساسات، و بناءا على الأحمال الواقعة علیھا وطبیعة وتكون ھذه الأحمال ھي الأحم

.ونوعیة التربةحمال الواقعة على كل أساس للأالمستخدمة ، ومن المتوقع استخدام أساسات من أنواع مختلفة وذلك تبعا 

:الأدراج٤-٣-٧

.الرأسي بین المستویات المختلفة المناسیبعبارة عن عناصر معماریة تستخدم للانتقال

. ویتم تصمیمھا كبلاطات مصمتة ،مشروع بشكل واضح موزعة على أرجاء المشروعالوتم استخدامھا في 



الفصل الثالث

٣١

)٨-٣ :(
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Chapter Four (4)

Structural Analysis and Design

4 – 1 Introduction.

4 _ 2  Factored Loads.

4 _ 3  Determination of thickness.

4 _ 4 Load Calculation.

4 – 5 Design of Topping.

4 – 6  Design of one way Ribbed slab.

4 – 7 Design of Beam.

4 – 8 Design of long column.

4 _9 Design of short column.

4_10 Design of Isolated Footing.

4_11 Design of strip foundation.

4_12 Design of Stair.

4_13 Design of Dome.

4_14 Design of basement wall.

4_15 Design of Shear wall .

4_16 Design of truss .
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4.1: Introduction

In This Project, there are two types of slabs: solid slabs, and one-way ribbed slab. They would be

analyzed and designed by using finite element method of design, with aid of a computer Program called

" ATIR- Software" to find the internal forces, moment ,and deflections for ribbed slabs, and then hand

calculation would be made to find the required reinforcement area for selected members.

The design strength provided by a member, its connections to other  members, and its cross-sections in

terms of flexure, and load, shear, and torsion is taken as the nominal strength calculated in accordance

with the requirements of ( ACI_318) code .

4 .2 : Factored Loads.

The factored loads on which the structural analysis and design is based for structural members, is

determined as follows:

qu = 1.2DL + 1.6L.L ACI – 318 - 05

DL: Dead Load .

LL: Live Load .
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4.3 Determination of Thickness of Slabs:

4.3.1 Determination of Thickness for One Way Rib Slab:

The structure may be exposed to different loads such as dead and live loads. The value of the load

depends on the structure type and the intended use.

The overall depth must sa sfy ACI Table (9.5.a):

Spans from left to right for one way slab:

. 6.3518.5 0.34 ACI-318-05

7.521 0.35
Take h = 35 cm .

4.4:Load Calculation:

One - way ribbed slab.

For the one-way ribbed slabs, the total dead load to be used in the analysis and design is calculated

as follows:

Fig. (4-1) One way rib slab
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Calculation of the total dead load for one way rib slab is shown in the following table:

Table (4 – 1) Calculation of the total dead load for one way rib slab.

Total Dead Load:

D.L. total = 0.945 + 1.08 + 0.248 + 0.972 + 0.918 + 0.621 = 4.78KN/m of rib

For cultural center the live load is 5 kN/m²

L.L. total = 5 * 0.54 = 2.7 KN/m of rib

4.5 Design of Topping:

Design of Topping for Ribbed Slab as a Plain Concrete Section :-

Dead load for topping =

0.03 × 23 ×1  ( les)

+           0.02 × 23×1   (mortar)

+          0.10 × 17×1   (sand)

+          0.08 × 25×1  (slab) = 4.85 KN/m

Fig. (4-2) Toping of slab

CalculationParts of RibNo.

0.945  KN/m0.14*0.27*25  =Rib1

KN/m 1.08= 0.08*0.54*25Top Slab2

0.248  KN/m0.02*0.54*23 =Plaster3

0.972  KN/m0.27*0.4*9.0  =Block4

0.918  KN/m0.1*0. 54*17  =Sand Fill5

0.62 KN/m0.05*0. 54*23 =Tile +Mortar

Mortar

6

4.78 KN/m
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Live Load = 5×1 = 5 KN/m. (for Stores

Wu = (1.2 * 4.85) + (1.6 * 5)

= 13.82 KN/m

 For a one meter strip Wu = 13.82 KN/m

Assume slab fixed at supported points (ribs):

Mu =
12

* 2lWu

Mu =
12

4.0*82.13 2

= 0.185 KN.m

)(42.0 MPacffr  ACI-318-05

2/57.20571000*057.2057.2)(2442.0 mKNMPaMPafr 

Mn = ƒr * s

S =

Mn = 2057.57* = 2.181 KN.m

Mn = 0.55 * 2.181= 1.19956 KN.m

Mn = 1.19956 KN.m > Mu = 0.185 KN.m

The strength of plain concrete section  > loaded section .

The plain concrete section is safe ,However, minimum reinforcement for shrinkage and temperature to

control the cracks should be used .

 =0.0018 ACI-318-05

As =  * b * h = 0.0018 * 1000 * 80 = 144 mm

Use 8 @ 30 cm

  33
22

1006.1
6

08.000.1

6
m

bh 




31006.1 
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4.6 Design of Rib (2,03):

Fig. (4 - 3) rib (2,03).

By using ATIR program we get the envelope moment and shear force diagram as the follows:-

Fig. (4 - 4) Spans length of rib (2,03).



Chapter Four

٣٨

Fig. (4 - 5) Moment diagram for rib (2,03)-(KN.m).

Fig. (4 - 6) Shear diagram for rib (2,03)-(KN).

4.6.1 Design of Posi ve Moment :

Effective Flange width ( Eb )                                  ACI-318-05

Eb For T- section is the smallest of the following:

Eb = 490 / 4 = 64 cm

Eb = 14 + 16 t = 12 + 16 (8) = 140 cm

Eb = 54 .................. control
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» Use Mu max positive for span = 32.1 kN.m

» Determine whether the rib will act as rectangular or T – section:

For hf = 0.08 m

~ Assume bar diameter Φ14 for main posi ve reinforcement.

d = 350 – 30 – 10 – 7 = 303mm

Mn =0.9*0.85* ƒc'*b*hf* (d- hf/2)

= 0.9*0.85*24*0.54*0.08*(0.303-0.08/2)=208.599 KN.m

Mn = 208.599 KN.m > Mu = 32.1 KN.m

The section will be designed as a rectangular section with Eb = 540 mm

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
>= A s min = ))((

)(

4.1
dbw

fy
ACI-318 -05

A s min = 2699.123)303)(140(
)412(4

24
mm

A s min = 24.141)303)(140(
412

4.1
mm ~ control

'85.0 fc

fy
m  588.20

)24(85.0

412


Mpa
bd

Mn
kn 719.0

)303)(540)(9.0(
10*1.32

2

6

2





00174.0
412

719.0*588.20*2
11

588.20
12

11
1




















fy

mkn

m


A s = 0.00174(540) (303) = 285.219 mm2 > A s min = 141.4 mm2
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# of bars = As / As bar = 285.219/153.9 = 1.853 * Note  AΦ14 = 153.9 mm2

Select bo om bars   2Φ14

Total As (provide) 307.8 mm2 > 258.219mm2

* Check Strain for the magnitude of under strength factor Φ :

Tension = Compression

abffyA cs  '85.0

mma

a

735.11

5402485.04128.307




c a0.85 11.7350.85 13.806 mm
005.02911.0

2911.0003.0
013806.0

013806.0305.0








s

s





Ok…….

4.6.2 Design of Negative Moment for (Rib 2,03):

The maximum negative moment from spans with support is

Mu = -36.2 kN.m

~ Assume bar diameter Φ16 for main posi ve reinforcement.

d = 350 – 30 – 10 – 8 = 302mm

m = 20.588

Mpa
bd

Mn
kn 150.3

)302)(140)(9.0(
10*2.36

2

6

2




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00197.0
412

811.0*588.20*2
11

588.20
12

11
1




















fy

mkn

m


A s = 0.00819(140) (302) =346.273 mm2 > A s min = 141.4 mm2

# of bars = As / As bar = 346.273/201.1 = 1.72 * Note  AΦ16 = 201.1 mm2

Select bar 2 Φ 16

Total As (provide) = 402.2 mm2

* Check strain for the magnitude of under strength factor Φ :

Tension = Compression

abffyA cs  '85.0

mma

a

147.59

1402485.04122.402




0.85 59.1470.85 69.585
005.001004.0

01004.0003.0
0695.0

0695.0302.0








s

s





Ok…….

4.6.3 Design of shear for rib (2,03):

ACI – 318 – Categories for shear design:

Vu critical = 33.3 KN

Use Ф 8 with two legs

mm2100=0.502=Av 
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1- Vc
2

1
Vu

db
6

'
)1.1(Vc w 

fc
= 28.575 kN

33.3 <  28.575/2=14.288

controlnot…………Vc
2

1
>Vu 

2- VcVuVc 
2

1

KNVc 575.281000303.014.0
6

24
)1.1(75.0 

575.283.33288.14 

ФVc < Vu ………….not control

3- Ф Vc ≤ Vu ≤ Ф Vc + Ф Vsmin

kNVs

kNVs

Vs

6.10

7.96.10

100.3030.1424
16

0.75
100.30314.0)

3

1
(0.75

min

min

33
min






KNVsVc 2.396.10575.28min 

28.575 KN < 33.3 KN < 39.2 KN

Ф Vc < Vu < Ф Vc + Ф Vs….. control

kNVcVuVs

VuVcVs

req

req

725.4575.283.33.

.





dbw'
16

0.75
dbw)

3

1
(0.75min  fcVs
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.15.15

600
2

.81.19
10725.4

30341210075.0
3

.
.

cmS

d
S

cm
Vs

dfytAv
S

req
req
















Select  Ф 8 @ 15.0 cm  c /c  .

4.7 : Design Of beam for flexure :-

Fig.(4-7) Beam location

Load calculations for Beam 3.03:

The distributed Dead and Live loads acting upon the Beam 3.03 can be defined from the support

reactions of the rib 3.1.
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Fig.(4-8) support reactions of the rib 3.1

Dead Load calculations:

The maximum support reaction (factored) from Dead Loads for rib 3.1 upon beam 3.03 is 19.51 KN .

The distributed Dead Load from the Rib 3.1 on Beam 3.03:

mKNW
ribfromDL /13.36

54.0

51.19
1.3



Assume the width of the beam = 0.8 m , then the own weight of the beam and the weight of the

floor layers within the beam width can be calculated:

Dead load of beam and top layer :

0.03 × 22 ×0.8 (tiles)

+           0.02 × 22×0.8   (mortar)

+          0.07 × 17×0.8 (sand)

+          0.35 × 25×0.8 (RC beam)

+          0.02 × 23×0.8 (plaster)

= 9.2  KN/m

The total factored Dead Load: WDL= 36.13+1.2×9.2 = 47.17 KN/m



Chapter Four

٤٥

*Live Load calculations:

The maximum support reaction (factored) from Live Loads for rib 3.1 upon beam 3.03 is 19.69 KN .

The distributed Dead Load from the Rib 3.1 on Beam 3.03:

mKNW
ribfromLL /463.36

54.0

69.19
110



The Live Load within the beam width (b=0.8 m ) can be calculated:

LL = 0.8×5 = 4 KN/m

The total factored Live Load: WLL = 36.463+1.6 ×4 = 42.863 KN/m

By using ATIR program we get the envelope moment and shear diagram as the follows:-

Fig. (4 - 9) Spans length of Beam
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Fig. (4 – 10) Factored Load of Beam-(KN.m).

Fig. (4 - 11) Moment diagram for Beam -(KN.m).

Fig. (4 - 12) Shear diagram for Beam -(KN)
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Assume bar diameter Ф 18  for main reinforcement.

Selected hidden beam

mmd

cmhcmbw

290
2

20
1040350

35,80





The width of the Beam 3.03 can be defined from the maximum factored moment.

The maximum factored moment in Beam 3.03   Mu =279.4 KN.m .

Take Ф = 0.9 for flexure as tension-controlled section

Assume ƿ= 0.4 ƿb

Take β = 0.85 (fc' = 24)

02495.0
412600

600
85.0

412

24
85.0

600

600
85.0 1 























fyfy

cf
b 

ƿ= 0.4 ƿb = 0.4 × 0.02495 = 0.0099811

196.20
2485.0

412

85.0







cf

fy
m

MPa
m

fykn 697.3
2

196.200099811.0
1412009981116.0

2
1 






 







 




mmb

b
kn

Mu
bd

4337.1042

290
697.39.0

107.291 2
6

2










Take b=80cm and no need to recalculate the loads acting on the beam.
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Note that the factored moments of other supports and spans may be satisfied by the section width of

80 cm as a singly reinforced beam sections, but the support section with Mu =-279.4 KN.m may be

designed as doubly reinforced section.

bused =80 cm <b required = 104.24 cm .

* Check whether the section will be act as singly or doubly reinforced section:

Maximum nominal moment strength from strain condition Ɛs =0.004

C = d = × 290 = 124.3 mm .

a = β ×c = 0.85 × 124.3 = 105.64 mm .

max = 0.85× fc' × a × b × (d- a/2)

= 0.85 × 24 × 0.10564 × 0.8 × (0.290 – 0.10564/2) = 408.9 KN .m

Ф Mn = 0.82 ×408.9 = 335.31 kN .m

Ф Mn=335.31KN.m > Mu=279.4 KN.m

* Design of beam as singly reinforcement concrete :

4.7.1 : Design  of Beam of negative moment :

Take Mu =- 251.1 ………… at support (2).

Ф Mn=335.31KN.m > Mu=251.1 KN.m

Kn = =
2

3

)290.0(8.0

109.0/1.251


 

= 4.147 Mpa

7

3

7

3

Mn

mkN.

2db

Mn


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196.20
2485.0

412

85.0







cf

fy
m

       )290(800
412

4.1
290800

4124

24
min As

35.788.arg35.78866.689min  controlisestlTheAs

2
min 35.788 mmAs 

ρ =
196.20

1
(1 -

412

)147.4)(196.20(2
1 ) = 0.01137

As = ρ* b* d= 0.01137(800) (290) = 2638.015mm² >As min =788.35 mm²

# Of bars = 36.10
5.254

015.2638


bar

req

As

As
Note AФ18 = 254.5 mm²

Select Top bars 11Φ18

Total As (provide) =2799.159

* Check strain for Φ:

Tension = Compression

mma

a

665.70

8002485.0412159.2799




        )1.5.10(
4.1

4min 


 ACIdbw
fy

dbw
fy

cf
As

2mm

abffyA cs  '85.0
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mmc

a
c

135.83
85.0

665.70
1






oks

s

..............005.000746.0

00746.0003.0
135.83

135.83290












*Check for bar distance :

okmmmms .....252.50
10

1811102402800





*Take Mu = 121.2 ………… at support (3).

Ф Mn=335.31KN.m > Mu=121.2KN.m

Kn = =
2

3

)290.0(8.0

109.0/2.121


 

= 2.0 Mpa

196.20
2485.0

412

85.0







cf

fy
m

       290800
412

4.1
290800

4124

24
min As

35.788.arg35.78866.689min  controlisestlTheAs

2
min 35.788 mmAs 

mkN.

2db

Mn



        )1.5.10(
4.1

4min 


 ACIdbw
fy

dbw
fy

cf
As
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ρ =
196.20

1
(1 -

412

)0.2)(196.20(2
1 ) = 0.0051189

As = 0.0051189 (800) (290) = 1187.60 mm²>As min =788.35 mm² .

# Of bars = 66.4
5.254

60.1187


bar

req

As

As
Note AФ18 = 254.5 mm²

Select top bars   5Φ18

Total As (provide) =1272.34

The bars 5Φ18will be extended to cover the nega ve moment in span (2) (see moment envelop).

*Check strain for Φ:

Tension = Compression

mma

a

120.32

8002485.041234.1272




mmc

a
c

788.37
85.0

120.32
1






oks

s

..............005.002.0

02.0003.0
788.37

788.37290












2mm

2mm

abffyA cs  '85.0
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*Check for bar distance :

okmmmms .....255.152
4

185102402800





4.7.2 : Design  of positive moment :

*Take Mu = 279.4 ………… at span (1).

Ф Mn=335.31 KN.m  > Mu=279.4 2KN.m

Kn = =
2

3

)290.0(8.0

109.0/4.279


 

= 4.614 Mpa

196.20
2485.0

412

85.0







cf

fy
m

       290800
412

4.1
290800

4124

24
min As

35.788.arg35.78866.689min  controlisestlTheAs

2
min 35.788 mmAs 

ρ =
196.20

1
(1 -

412

)6.4)(196.20(2
1 ) = 0.01287

As = 0.01287(800) (290) = 2986.35 mm² >As min =788.35 mm².

# Of bars = 7.11
5.254

35.2986


bar

req

As

As
Note AФ18 = 254.5 mm²

Select bo om bars 12 Ф 18 mm.

mkN.

2db

Mn



        )1.5.10(
4.1

4min 


 ACIdbw
fy

dbw
fy

cf
As
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Total As= 3053.63 >2986.35…………ok

*Check strain for Φ:

Tension = Compression

mma

a

089.77

8002485.041263.3053




Β=0.85-0.007(fc`-28)<=0.85

= 0.85-0.007(24-28)=0.822……… take Β=0.85

mmc

a
c

69.90
85.0

089.77
1






oks

s

..............005.000659.0

00659.0003.0
69.90

69.90290












*Check for bar distance :

okmmmms .....2544
11

1812102402800





*Take Mu = 14.4 ………… from Atir program

Ф Mn=335.31KN.m  >  Mu=14.4 KN.m

Kn = =
2

3

)290.0(8.0

109.0/4.14


 

= 0.2378 Mpa

2mm

abffyA cs  '85.0

mkN.

2db

Mn


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ρ = (1 - )

196.20
2485.0

412

85.0







cf

fy
m

ρ =
196.20

1
(1 -

412

)2378.0)(196.20(2
1 ) = 0.0058

       290800
412

4.1
290800

4124

24
min As

35.788.arg35.78866.689min  controlisestlTheAs

2
min 35.788 mmAs 

As = 0.0058(800) (290) = 134.696 mm² <As min =788.35 mm².

Take As = 788.35 mm²

# Of bars = 0498.3
5.254

35.788


bar

req

As

As
Note AФ18 = 254.5 mm²

Select bottom bars 4Φ18

Total As (provide) =1017.876

*Check strain for Φ:

Tension = Compression

m

1

fy

mKn2
1

        )1.5.10(
4.1

4min 


 ACIdbw
fy

dbw
fy

cf
As

2mm

abffyA cs  '85.0
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mma

a

696.25

8002485.041287.1017




mmc

a
c

23.30
85.0

696.25
1






oks

s

..............005.0025779.0

025779.0003.0
23.30

23.30290












*Check for bar distance :

okmmmms .....2533.209
3

184102402800





*Take Mu = 173 ………… at span (3).

Ф Mn=335.31KN.m  >  Mu=173 KN.m

Kn = =
2

3

)290.0(8.0

109.0/173


 

= 2.857Mpa

ρ = (1 - )

196.20
2485.0

412

85.0







cf

fy
m

       290800
412

4.1
290800

4124

24
min As

mkN.

2db

Mn



m

1

fy

mKn2
1

        )1.5.10(
4.1

4min 


 ACIdbw
fy

dbw
fy

cf
As
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35.788.arg35.78866.689min  controlisestlTheAs

2
min 35.788 mmAs 

ρ =
196.20

1
(1 -

412

)857.2)(196.20(2
1 ) = 0.007503

As = 0.007503 (800) (290) = 1740.677 mm² > As min =788.35 mm².

# Of bars = 840.6
5.254

677.1740


bar

req

As

As
Note AФ18 = 254.5 mm²

Select bottom bars 7Φ18

Total As (provide) =1781.28

*Check strain for Φ:

Tension = Compression

mma

a

968.44

8002485.0412283.1781




mmc

a
c

90.52
85.0

968.44
1






oks

s

..............005.001344.0

01344.0003.0
90.52

90.52290












2mm

abffyA cs  '85.0
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*Check for bar distance :

okmmmms .....2567.95
6

187102402800





4.7.3 : Design of shear for Beam :

ACI – 318 – Categories for shear design:

Vu critical = 258.9 KN

Use Ф10 with four legs

1-
Vc

2

1
Vu

KN
Vc

035.7110290800
6

24

2

1
75.0

2
3  

2- VcVuVc 
2

1

KNVc 070.14210303800
6

24
75.0 3  

Vu > ФVc…..not control

3- Ф Vc ≤ Vu ≤ Ф Vc + Ф Vsmin

controlnot…………Vc
2

1
>Vu 

dbw'
16

0.75
dbw)

3

1
(0.75min  fcVs
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kNVs

kNVs

Vs

58

276.5358

100.2900.824
16

0.75
100.2908.0)

3

1
(0.75

min

min

33
min






KNVsVc 07.20058070.142min 

Vu > Ф Vc + Ф Vs…..not control

4-

KNdbw
fc

141.2841000290.08.0
3

24
75.0

3

'


KNVuKNdbwfcVc 9.2258211.426141.284070.142
3

1 ' 

All Vud Are within item 4 …………

kNVcVuVs

VuVcVs

req

req

83.116070.1429.258.

.





.5.14
2

29

2

600
2

.048.25
1083.116

290412159.31475.0
3

.
.

cm
d

S
d

cm
Vs

dfytAv
S

req
req
















Select  Ф 10 @ 10 cm  c /c     ( 4 leg )

dbwfcVcVuVsVc  '
min 3

1
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4.8- Design of long column.

4.8.1 (P1.C01) : Column in first floor .

 Loading :-

Try 30*50 cm with Ag = 1500 cm2

Pu=(1.2*312.26+1.6*161.02)*4=2529.40KN.

Pu = 1.2*4*0.4*0.5*25*3.65=87.60KN

Pn = 2529.40+87.60=2617.0 KN.

*Check slenderness limit:

)2.12.10(...............
2

1
1234  ACI

M

M

r

klu

M1&M2 =1.0 - (braced fram with Mmin).

K=1.0 - (for columns in nonsway frames).

Lu=3.3m.

rx=0.3 h=0.3*0.3=0.09.

ry=0.3*b=0.3*0.5=0.15.

0.227.36 
rx

klu
Slender coloumn for bending about x_axis.

0.220.22 
ry

klu
Short coloumn for bending about y_axis.

40220.1*1234 
r

klu
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2

43
33

.0.20893
177.01

67.2*20.23025*4.0

10*67.2
12

4.0*5.0

12

*

.177.0
0.2617

)26.385(2.12.1

20.2302524*4700'4700

1
4.0

mMNEI

m
hb

I

Pu

DL

MpafcE

IE
EI

g

d

c

d

gc





















1

2

1
4.06.0

.30.18935
)3.3*0.1(

0.20893*14.3

)(

2

2

2

2















Cm

M

M
Cm

KNP

KLu

EI
P

c

cr



.

2

3

min

min

2000400*500*01.0*

01.0

75.0
400

2010*230*2400

90.1
1000

145
*

500*400

10*0.2617

083.0
400

21.33

.03321.21.3323.1*0.27

027.00.27400*03.015*03.015

mmAA

ksi
A

P

DiagramnInteractioFrom

h

e

mmmee

mmmhe

gs

g

g

n

ns



























123.1
)3.18935*75.0/0.2617(1

1

0.1
)75.0/(1











ns

c
ns PPu

Cm




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2
.

2
Pr 20006.20101610 mmAsmmAsSelect reqovided 

*Design of the Tie Reinforcement:-

mmUse

mmensionLeastSpacing

mmdiameterbartiedSpacing

mmdiameterbaralLongitudindSpacing

t

b

250@10

400dim.

.4801048)..(48

.2561616)..(16







4.9- Design of Short Column :-

4.9.1  (P1.C02) : Column in first floor .

Try 60*60 cm with Ag = 3600 cm2.

 Loading :-

Pu = 1.2*654.33+1.6*277.76=1229.62KN

Pu = 1229.62*4=4918.40 KN

Pu = 1.2*4*0.6*0.6*25*3.65=157.68 KN

Pn=4918.40+157.68=5076.16.

Pu=5076.16 /(0.65)=7809.50 KN.

 
 

0177.0

400*)1(24*85.036.0*8.010*50.7809

)'85.0('*85.0*8.0
3







g

gg

fcfygfcAgPn






* Check slenderness limit:

)2.12.10(...............
2

1
1234  ACI

M

M

r

klu

M1&M2 =1.0 - (braced fram with Mmin).
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K=1.0 - (for columns in nonsway frames)

Lu=3.3m.

rx=0.3 h=0.3*0.6=0.18.

ry=0.3*b=0.3*0.6=018.

0.2233.18 
rx

klu
Short coloumn for bending about x_axis.

0.220.22 
ry

klu
Short coloumn for bending about y_axis.

Coloumnshort

272.633600*0177.0* cmAA gs  

2
.

2
Pr 72.6372.682514 cmAscmAsSelect reqovided  

4.10 Design of Isolated Footing

(4-13) foo ng sec ons

40220.1*1234 
r

klu
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4.10.1 Load Calcula on :

Total factored load = 1770 KN.

Total services load = 1300 KN.

Column Dimensions = 60*30 cm.

Soil density = 18 Kg/cm3.

Allowable soil Pressure = 400 KN/m2.

Assume foo ng to be about (40 cm) thick.

live load =5  KN/m2.

allowq =400 - 5 - 1*18 - 0.4*25 = 364.5 kN/m2

4.12.2 Determina on of Foo ng Area  :

. 3.56
 L =1.85 =~ 2m

Try 2* 2m with area = 4m2 > A req = 3.56m2

4.10.3 Determine the Depth of Foo ng Based on Shear Strength:

Assume h = 50 cm ………d = 500-75-20 = 405 mm

 Check For One Way Action:-

For X- direction
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KOVV

kNV

V

dLcfV

kNV

V

Wqd
aL

V

uc

c

c

c

u

u

uu

.........

00.496

10405.000.224
6

75.0
6

75.0

84.292

00.235.496)405.0
2

)6.000.2(
(

)
2

)(
(

3




















For Y- direction

 Check for Two Way Action :-

The punching shear strength is the smallest value of the following equations:

dbfV oc
c

c ...
4

2
12

1













dbf
b

d
V oc

o

s
c ..2

.

12

1 












dbfV occ ..
3

1 

Where:

KOVV

kNV

kNV

V

Wqd
aL

V

uc

c

u

u

uu

.........

00.496

75.441

00.235.496)405.0
2

)3.000.2(
(

)
2

)(
(














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2
30

60

)(

)(


bWidthColumn

aLengthColumn
C

ob = Perimeter of cri cal sec on taken at (d/2) from the loaded area

= 2 {(a+d) + (b+d)} = 2 {(0.60+0.405) + (0.30+0.405)} = 3.42 m.

s = 40              for interior column

dbfdbfV ococc ..333.0...
2

4
2

12

1
 






 

dbfdbfV ococc ..56.0..2
42.3

405.040

12

1 





 




ControldbfdbfV ococc ............333.0..
3

1 

Vu = 496.35* ( ( 2.0*2.0)-( 1.005*1.005) ) = 987.736 kN

..........

697.1694596.225975.0

75.0........596.2259

10405.042.324333.0..
3

1 3

OKVuVc

kNVc

kNVc

dbfV occ












4.10.4 Design for Bending Moment:

At X- Direction

mkNMu .21.243
2

7.0
7.000.235.496  (2.00-0.6)/2=0.7

Using Reinforced Concrete.
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mkNMn .23.270
9.0

21.243


Kn = Mpa
bd

Mn
8237.0

)405.0(00.2

23.270
22





588.20
2485.0

420

85.0 '








fc

fy
m










 


yf

Knm

m

2
11

1


22

2

2
.)(min

2
.Re

1800.18481412

..................1800min

180050020000018.00018.0

16204052000002.0

002.0
420

8237.0588.202
11

588.20

1

mmAsreqmmwithAsselect

controlmmAs

mmhbAs

mmdbAs

Shrinkage

q
















 








At Y- Direction

mkNMu .61.358
2

85.0
85.000.235.496  //(2.00-0.3)/2=0.85

Using Reinforced Concrete.

mkNMn .46.398
9.0

61.358


Kn = Mpa
bd

Mn
2146.1

)405.0(00.2

46.398
22





588.20
2485.0

420

85.0 '








fc

fy
m
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








 


yf

Knm

m

2
11

1


22

2

2
.)(min

2
.Re

96.2429.24641416

..................2430

145840520000018.00018.0

24304052000003.0

003.0
420

2146.1588.202
11

588.20

1

mmAsreqmmwithAsselect

controlmmAsreq

mmhbAs

mmdbAs

Shrinkage

q
















 








4.10.5 Check for Strain:

At Y- Direction

Tension = Compression

OK

mm
a

x

mma

a

abfcfyAs

s

s

..........005.00377.0

003.0
02984.0

02984.0405.0

84.29
85.0

364.25

1

364.25

20002485.04202464

'85.0





















At X- Direction

Tension = Compression
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OK

mm
a

x

mma

a

abfcfyAs

s

s

..........005.0051.0

003.0
02238.0

02238.0405.0

38.22
85.0

023.19

1

023.19

20002485.04201848

'85.0





















4.10.6 Check transfer of load at base of column:

)85.0( AgcfPn 

kNPn 8.238610*)6.0*3.0)(24)(85.0(65.0 3  >  1770KN.

Since Pn >Pu.

 Dowels are not required for load transfer

4.10.7 Development Length (Ld):-

Ldb=
bd

fc

fy


'4

Ldb= mm8.38516
244

420
 control

But not less than:

Ldb = 0.04(fy) bd =0.04(420)*16 =268.8 mm

Available Ld =h-cover-db=500-75-16=409mm> 385.8 ……. OK

Ls = 0.071*fy *db = 0.071 * 420 * 16 = 0.477 m ……… use lap splices length 50 cm

4. 11 Design of strip Footing:

4.11.1 Determina on of load:
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From slab and Wight  wall

Total factored load  = 219.87 KN/m.

Soil density = 18 Kg/cm3.

Assume foo ng to be about (30 cm) thick.

live load =5  kN/m2

qanet =350 - 1.2*18 – 0.3*25 = 320.90 kN/m2

 For one meter strip219.87320.9 0.7
B = 0.7 m , h= 30 cm

d= 200 – 75 – 20/2 = 115 mm

Pu = 1.2*185.85 + 1.6*34.02 = 277.46 KN/m

qult = 277.46/ 0.7 *1 = 396.37 kN/m2.

4.11.2 Check of One Way Shear:

Vu = 1*(0.35-0.15-d)*396.37

0.756 √24 1000 1 125.5
1*(0.35-0.15-d)*396.37 = 0.125√24 1000 1
 d = 0.079 mm

L = 79.31 + 75 + 20/2 = 164.31 mm
Take L = 200 mm = 20cm

4.11.3  Design of  Bending Moment:

In longitudinal direction

Mu = 396.37*0.2+0.2/2 = 7.93 kN.m

mKNMn .81.8
9.0

93.7


Kn = Mpa
bd

Mn
667.0

115*1000

10*81.8
2

3

2



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196.20
24*85.0

412

*85.0 '


fc

fy
m










 


yf

Knm

m

2
11

1


2
.Re

2

2
.Re

36004.189

3601000*115*0018.0**0018.0

04.1891000*115*00164.0**

00164.0
412

667.0196.202
11

196.20

1

mmAsAs

mmhbAs

mmdbAs

Shrinkageq

Shrinkage

q














 






Use  14

No. = 360/154 = 2.33      , Use 3 bars

 14 at 40 cm c/c

Check of strain:

As * fy = 0.85 * cf * b * a

005.0037.0

003.0*
55.8

55.8115

55.8
85.0

27.7

27.7

*1000*24*85.0412*360

1











s

s

mm
a

x

mma

a







In transverse direction:

Asmin = 0.0018 * B * h

Asmin = 0.0018 * 800* 300 = 432 mm2

Use  12

No. = 432/113 = 3.82      , Use 4 bars
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Use 4 12

4.11.4 Development Length of main Reinforcement

910 4201 √24 1 1 0.82.5 14 346
Ld available = 400 - (250/2) - 75= 200mm

Ld available= 200 mm < 346
Use Using hook 16*

Required length of hook16* 16*1.4 = 22.4 cm

Use Hooksel. = 25 cm > Hookreq = 22.4cm

4.12 Design of Stairs :
4.12.1 Determina on of Slab Thickness:

L = ٣٣٠+٤٠ +٨٠ = ٤٥٠ m.
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hreq = L/ 20

hreq = 450 / 20 = 22.5 cm ………….take h= 25 cm.

 Use h = 25cm.

θ.٨ tan-1(1/ 3.3) =28.1o

Cos θ = 0.88

Figure (4-14) Stairs plan

4.12.2 Load Calcula ons at sec on (A-A):

4.12.2.1 Load on Stringer:

Dead Load:
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Tiles = 0.03*22*((0.33+0.16)/0.30)   = 1.078 KN/m.

mortar = 0.02*23 *((0.16+0.33)/0.3) = 0.751 KN/ m.

Plaster = (0.03*23)/ (Cos 28.1)         = 0.782 KN/ m.

Steps = ((0.16*0.3)/2) * 25/0.3          = 2 KN / m.

Slab = 0.25 *25/ Cos 28.1                  = 7.085 KN/ m.

Total dead load = 11.7 KN/ m.

Live load:

Live load for stairs =5 KN/ m2.

Factored load

qu =1.2*11.696 + 1.6*5 = 22 KN/ m2.

For one meter Strip, qu = 22 KN/ m .

4.12.2.2 Load on landing :

Dead Load:

Tiles = 0.03*22    = 0.66 kN/m2

Mortar =0.02*23 = 0.46 kN/m2

Slab = 0.25*25     = 6.25 KN/m².

Plaster = 0.03*23 = 0.66 KN/m².

Total dead load     = 8.03 KN/m².

Live load:

Live load for stairs = 5 KN/ m2.

Factored load

qu =1.2*8.03+ 1.6 *5 = 17.64KN/ m2.

For one meter Strip, qu = 17.64 KN/ m .
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Figure (4-15) : Loads on stairs

4.12.3  Design of Shear :

 Assume Ø 12 for main reinforcement:-

So, d = 250-20 -12 = 218 mm = 21.8 cm

Figure (4-16) : Shear Envelope

Vu = 42.9  KN .

6

**' dbf
Vc wc

 

KNVc 5.133
6

218*1000*24*75.0


Vu = 42.9  KN  < Vc = 133.5  KN .

>>>>No shear Reinforcement is required. So the depth of the stair is OK.
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4.12.4 Design of Bending Moment :

The Following figure shows the Moment Envelope acting on the stair

Figure (4-17) : Moment  Envelope

Mu = 51.4  kN.m

Mn = Mu / 0.9 = 51.4 / 0.9 = 57.1 KN.m.

d = 21.8 cm.

2db

Mn
K n 


.2.1
218*1000

10*1.57
2

6

MPaK n 

'85.0 fc

fy
m




588.20
2485.0

420



m













y

n

f

mK

m

2
11

1
 3-10*947.2

420

2.1*588.20*2
11

588.20

1










reqAs = -310*947.2 *100*21.8 = 6.4 cm2.

minAs = 25.425*100*0018.0**0018.0 cmhb 

minAs = 4.5 cm2
≤ reqAs =  6.4 cm2

Use Φ 12 >>> 640/113 = 5.66

Use 1Φ 12 @ 17.5 cm c/c ………….. with As =(100 / 17.5)*1.13 = 6.46 cm².
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As provided = 6.46  >  As req.…………………..OK.

Check for strain:

Tension = Compression

ok

mm
a

x

mma

a

abfcfyA

s

s

s












005.00389.0

003.0*
6.15

6.15218

6.15
85.0

3.13

3.13

*1000*24*85.0420*646

***85.0*

1

\







4.12.5 Secondary reinforcement:

25.4251000018.00018.0 cmhbAsShrinkage 

Use Φ10 @ 15 cm …………….. With As = (100 / 15)*0.79 = 5.27 cm²
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4.16.6  Stairs at section (A-A) Details:

Figure (4-18) : Stair Section
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4-13 Design of Dome :
The Analysis & Design was done by  Using So ware (Sap2000),The Results as the following :-

Figure (4-19) Dome Analysis

Under full dead load, the centerline of a circular arch deviates from the parabolic pressure line causing
bending moment.

The geometric equation of the circular arch can be represented as:

y = R (1 -Cos  x)

Where

R = radius of curvature of the arch geometry

Өx = Angle represented in Figure 1 .

Before location of maximum moment is determine, some general geometrical relationships are derived
where the origin of the coordinates is located at the crown.

h

hR
Cos




)cos1(  Rh

xR

x
xSin  SinRor    x  and  Sin

2

L
or

2
R

R

L
Sin 
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The maximum moment at cos x = is,1cosfor,
2

1
R

h

R

h
 

8

2
max

Wh
M 

The maximum shearacts at the reactions (node A) since it is zero at the crown due to symmetry of
loading is:

 sincosmax HAVV 

The maximum axial force also appear at the reactions and are equal to:

 cossinmax HAVBNANN 

Loads on the dome :

Loads = Dead + Wind + Snow

Figure (4-20) Loads on The Dome

A er Design We get the profile as Horizontal is HSS 40X40 X6

as Ver cal   HSS 30X 30 X 6
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4.14 Design of Basement Wall :

Figure (4-21) : Load on Basement Wall

4.14.1: Losd on Basment Wall :-

 Self weight of earth :

2
1

3
soil

01

KN/m53.375.017.418

5.0

30

/18

:










q

K

mKn

thatAssume

Khq







q1(factored) =1.6×37.53= 60.05 KN/m

 Load from live load:

2
2

02

KN/m5.25.05 



q

KPq

qu2(factored) = 1.6×2.5= 4N/m

 Normal Load :
Is very small , it will be  neglected ( safe side ) .
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4.14.2: Design of the Vertical reinforcement:

Assume h = 300 mm

mKNMn .8.78
9.0
9.70


Mpa
db

Mn
Kn

mmd

06.1
273.01

108.78

*

2732/1420300

2

3

2










0026.0)
412

06.1588.202
11(

588.20
1

)
2

11(
1











fy

mKn

m

mmmAs req /8.70927310000026.0 2

mmmAs /360300*1000*0012.0 2
min 

Figure (4-22): Load diagram

Figure (4-23): Shear & moment envelope diagram
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mmmAsmmmAs /8.709/360 2
req

2
min 

5
154

8.709
# meteroninbarof

c/c@20cm41Select 

IN OTHER SIDE

mmmAs /3558.709
2
1 2

5
79

355
# meteroninbarof

c/c@20cm01Select 

4.14.3: Design of the Horizontal  reinforcement:

12
24.50

600
#

/600300*1000*002.0 2





meteroninbarof

mmmAshorezantal

layerIn tow,c/c@15cm8Select 

Check for Shear :
Vud= 61.2 KN

60.756 √24 0.273 1000 870.79
… No Shear Reinforcement is Required.
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4.14.4: Design of Basement Footing:-

Total factored  load in basement  =1.2× (25×.3.8×0.3)=34.2 KN/m

Soil density = 18 Kg/cm3.

Allowable soil Pressure = 350 KN/m2.

Assume foo ng to be about (30 cm) thick.

Foo ng weight = 1.2 (25 0.3) = 9 KN/m2.

Soil weight above the footing = 1.6 (3.44)  18 = 99.072 KN/m2.

live load =5  KN/m2

qallow = 350-5-9-99.072=236.93 KN/m2

Assume b = 1 m , h= 30 cm

d= 300 – 75 – 14 = 211 mm, qult = 34.2/1 *0.8= 42.75 KN/m2

4.14.5: Check of One Way Shear:-

Vu = 1×(0.25 - 0.211)× 42.75 = 1.67 KN

0.756 √24 0.211 1 1000 129.2… . . .

0.25

Figure( 4-24): Footing geometry
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4.14.4: Design of Basement Footing:-

Total factored  load in basement  =1.2× (25×.3.8×0.3)=34.2 KN/m

Soil density = 18 Kg/cm3.

Allowable soil Pressure = 350 KN/m2.

Assume foo ng to be about (30 cm) thick.

Foo ng weight = 1.2 (25 0.3) = 9 KN/m2.

Soil weight above the footing = 1.6 (3.44)  18 = 99.072 KN/m2.

live load =5  KN/m2

qallow = 350-5-9-99.072=236.93 KN/m2

Assume b = 1 m , h= 30 cm

d= 300 – 75 – 14 = 211 mm, qult = 34.2/1 *0.8= 42.75 KN/m2

4.14.5: Check of One Way Shear:-

Vu = 1×(0.25 - 0.211)× 42.75 = 1.67 KN

0.756 √24 0.211 1 1000 129.2… . . .

0.25

Figure( 4-24): Footing geometry
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4.14.4: Design of Basement Footing:-

Total factored  load in basement  =1.2× (25×.3.8×0.3)=34.2 KN/m

Soil density = 18 Kg/cm3.

Allowable soil Pressure = 350 KN/m2.

Assume foo ng to be about (30 cm) thick.

Foo ng weight = 1.2 (25 0.3) = 9 KN/m2.

Soil weight above the footing = 1.6 (3.44)  18 = 99.072 KN/m2.

live load =5  KN/m2

qallow = 350-5-9-99.072=236.93 KN/m2

Assume b = 1 m , h= 30 cm

d= 300 – 75 – 14 = 211 mm, qult = 34.2/1 *0.8= 42.75 KN/m2

4.14.5: Check of One Way Shear:-

Vu = 1×(0.25 - 0.211)× 42.75 = 1.67 KN

0.756 √24 0.211 1 1000 129.2… . . .

0.25

Figure( 4-24): Footing geometry



Chapter Four

٨٤

4.14.6: Design of  Bending Moment:-

Mu = 42.75×0.252/2 = 1.34 KN/m

mKNMn .49.1
9.0

34.1


Kn = Mpa
bd

Mn
034..0

211.0*1

1049.1
2

3

2







588.20
24*85.0

420

*85.0 '


fc

fy
m










 


yf

knm

m

2
11

1


2
.Re

2

2
.Re

5401162

5401000*300*0018.0**0018.0

1.171000*211*000081.0**

000081.0
412

034.0588.202
11

588.20

1

mmAsAs

mmhbAs

mmdbAs

Shrinkageq

Shrinkage

q














 






Use Asmin

Use  14

No. = 540/154 = 3.51      , Use 4 bars

Use hook 16*

Required length of hook16× 16×1.4 = 22.4 cm

Use Hooksel. = 25 cm > Hookreq = 22.4cm

Use ϕ14 @ 25 cm c/c
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In the other Direction:-

Asmin = 0.0018 * b * h

Asmin = 0.0018 * 1000* 30 = 540 mm2

Use  14

No. = 540/154= 3.51      , Use 4 bars

Use ϕ14 @ 25 cm c/c

910 4121 √24 1 1 0.82.5 14 345.7
Ld available =250-75= 175mm

Ld available= 475 mm > 296.3
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.15 Design of Shear wall:٤

Figure (4-25) : shear wall sample

Calculation of loads:

W Ground  Floor = Weight of slab + Weight of stairs  + 0.5* (Weight of upper columns  &walls  )  =  2000KN

W First  Floor = Weight of slab + Weight of stairs  + 0.5* (Weight of upper columns  &walls  + Weight of

lower columns & walls )  = 3399.79 KN

W second  Floor = Weight of slab + Weight of stairs  + 0.5* (Weight of upper columns  &walls  + Weight of

lower columns & walls )  = 3400 KN

W Third  Floor = Weight of slab + Weight of stairs  + 0.5* (Weight of upper columns  &walls  + Weight of

lower columns & walls )  = 3400 KN

WTotal = W Ground + W First + W Second+ W third

WTotal =  12199.79 KN

Calculation of shear force on shear walls:

From Uniform Building Code 1997 (UBC):

Z=0.3    zone "3"

R= 5.5

I=1

Ca = 0.24

Cv = 0.24
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nh =16

Ct = 0.0488

Where:

Z=Seismic zone factor as given in table 16-1.

R= numerical coefficient representative of the inherent over strength and global ductility capacity of

lateral force resis ng systems, as set in Table 16-N or 16-P.

I= importance factor given in table 16-K.

Ca = seismic coefficient, as set forth in Table 16-Q.

Ct = numerical coefficient given in sec on 1630.2.2.

Cv = seismic coefficient, as set forth in Table 16-R.

hi, hn, hx = height in feet (m) above the base to level i , n or x, respectively

Eq…. 30-8 (UBC

 

wwW
TR

ICv
V

T

11188.0*
33.0*5.5

1*24.0

.

.

39.02.120488.0

1

4/3





KNVTF

WKNV

controlWKNV

t 636.3697.1341*39.0*07.0**07.0

*0264.0

.....*11.0





floor
W  (KN) V   (KN) H  (m) Ft  (KN) (V-Ft) (W*h) Fx FX

Third ٣٤٠٠ 1341.97 ١٦ 36.636 1305.34 ٥٤٤٠٠ 581.202 581.202

Secand ٣٤٠٠ 1341.97 ١٢ 36.636 1305.34 ٤٠٨٠٠ 408.424 989.626

First 3399.79 1341.97 ٨ 36.636 1305.34 27198.32 272.266 1261.892
Ground 2000 1341.97 ٤ 36.636 1305.34 8000 80.083 1341.97

∑ 12199.79 130398.32

Table (4 – 2) Calculation of the total Fx.

  4/3

hC nt
T 



Chapter Four

٨٨

Figure (4-26) :  Fx-Diagram

By using the software (ATEER.) to Analysis the shear wall it was get result as the following:
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Figure (4-27) : Moment & Shear-Diagram for Shear Wall.

Shear Wall Design Parameters:

'fc =24 MPa

fy =412 MPa.

h=25 cm. Shear wall thickness.

Lw= 14.10m. shear wall width

Hw=16 m. Story height.

Design of the Horizontal reinforcement:

Internal forces & moments:

  KNVuFx 311.1835

Critical Section

)(4

8
2

16

2

05.7
2

10.14

2

controlmstoryheigh

m
hw

m
Lw







KNMu 86.9179

Design it by using Reinforced concrete:

KNVuVn

KNVu

08.244775.0/

311.1835



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Design of shear
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 

 

 

layerincccmuse

cmcmcmselectedS

cmSreqcmSSelect

ControlmmS
S

mm
S

Av

cmAsselect

controlmmS

mmhS

mm
Lw

S

Controlmh
S

Av

m
dFy

Vs

S

Av

KNVs

VcVnVs

KN
fc

Vc

ControlKNdhfcVc

mLwd

2)/(25@102....

4045252

28.25.252.....

8.2522625.0
2

158

625.0
2

258.1102

)(4502

750250*3*32

28205/14100
5

2

10*625.025.0*0025.0*0025.0
2

10*0311.0
28.11*412

10*144

*2

56.14452.230208.2447

1

28.3730
14.10*4

11.28*1

4

11.28*25.0*24

l*4

d*N

4

d*h*'

52.230228.11*25.0*24
6

1
**'*

6

1

28.1110.14*8.0*8.0

3minh

3
3

h

w

u
2

1

















































Select 2Ф 10 / 25cm.  In tow layer

Design of the Vertical reinforcement:



Chapter Four

٩٢

 

cccmSelect

cmS

cmcmSSelect

ControlmmS

S

mmAsareaWithSelect

controlmmS

mmhS

mmLS

hSAvn

L

h

hS
hS

Avh

lw

hw

w

w

w

/25/102

25

28.2525

8.252

2500025.0158

158102

)(4501

75025033

470010.14
3

1

3

1

0025.0

5.2135.1
10.14

16

))0025.0)(5.2(050025.0(

1

1

1

2

1

1

11

11
2

min




























Select 2Ф 10 / 25cm.  In tow layer

Design of bending moment:

Mu = 16521.108 KN.m

600 ⁄
Assume Sn/hw = 0.00714.10600 0.007 3.357

mC

LCC

w

ww

95.110.141.065.0

1.0




0.2

C
Cw  = m678.1

0.2

357.3


cmcmelementboundaryTheSelect 195200 



Chapter Four

٩٣

vAs
s

Lw
As 

1t
22.8911158

25.0

10.14
mm

058.0
)420102.8911/()25.010.142485.085.0(2

1

)*/()****85.0(2

1

6

t









Lw

Z

FyAshLwfcLw

Z

















 2/15.09.0 t Lw

Z
LwAsFyMn =

mkNMumkN .108.16521.56.22619)
2

058.0
1(*10.14102.8911*5.0*412*9.0 3  

The vertical uniformly distributed bar's at the end within the boundary Zones are enough, so no need
for additional steel area.



Chapter Four

٩٤

Design OF Truss : 4.16

4.16.1:Load calcula on :

Dead load: 1.

dead load of corrugate sheet =0.15 kN/m².

dead load of purline =0.25 kN/m².

dead load of instula on =0.25 kN/m

dead load of truss =1.5KN/m.

dead load of gypsum plates double layer =1.25 KN/m.

2. Wind load =-0.4 kN/m².

3. Snow load =1 kN/m².

Design of purline (at the top): 4.16.2:

load calculation :

dead load of corrugate sheet =0.15 *1.33 =0.2 KN/m.-dead load of purline =0.25 KN/m.

=0.45 KN/m.∑

Snow load =1*1.33=1.33 KN/m.

Wind load = 0.8*-0.5*1.33=-0.532KN/m.

load combination:

qu=1.2D.L+1.6S.L.

=1.2(0.45)+1.6(1.33)=2.7 KN/m……..control.

qu=0.9D.L+1.6W.L.

=0.9(0.45)+1.6(-0.532)=-0.45 KN/m.

qu=2.7*0.06852=185.0 Ib/
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Figure (4-28) purline (at the top)

ftKipsMu

KNAy

.96.8
2

)2/685.19(*863.1820
max.

863.1820
2

685.19*0.185





Design of bending moment:

Assum compact section.

φ * Mn > Mu

0.9 * Fy* Zxreq > Mu8.96 120.9 36 3.32
Select tube 4-1/2x4-1/2x1/2

Zx = 10.2in3 > Zreq =3.32 > Ix=18.1in4
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Check of local plat bukling :-

2 10.86.682 3.34 10.8
1076.68 107

The assumption is correct (compact section).

Design of shear:

0.9*0.6*36*4.37*0.5≥

38.0 >18.2 …….O.K.6.68 λ 68.6 ……..O.K.

Limitation of deflection :. 0.66
5384 1.33 0.0685212 19.68 1229000 18.1 0.58

F=0.58 < = 0.66 ……..O.K
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Design of purline at bottom :

Load calculations :

dead load of purline = 0.25

dead load of gyosum = 2*1.33*1.25 = 3.325

dead load of instula on = 0.25*1.33=0.3325

∑ 4KN/m

load combination :

qu1 =1.4D.L
qu1 =1.4*4=5.6 KN/m.

qu1 =5.6*.06852=383.7 IB/ .

Figure (4-29) purline (at the bottom)

ftKipsMu

KNAy

.6.18
2

)2/685.19(*6.3776
max.

6.3776
2

685.19*7.383




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Design of bending moment:

Assum compact section.

φ * Mn > Mu

0.9 * Fy* Zxreq > Mu18.6 120.9 36 6.9
Select tube 8x3x1/2

Zx =20.0 in3 > Zreq =6.9 in3 > Ix =20.0 in4

Check of local plat bukling :

2 10.8
3.452 1.73 10.8

1079.9 107
The assumption is correct (compact section).

Design of shear:

0.9*0.6*36*5.5*0.5≥

48.6 >37.8…….O.K.14.2 λ 68.6 ……..O.K.
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Limitation of deflection :

360 19.685 12360 0.66
5384 4 0.0685212 19.68 1229000 58.6 0.58

= 0.66 ……..O.K. F=0.54 <

Design of truss:-

Figure (4-30) Truss section

Space between truss and anther = 6.0m
L =18.6 m
B=1.33 m
H=3.0 m
Load calculation :-
Dead load of truss =1.5 KN/m
Dead load of purlines = 0.25*6/1.33 = 1.127 KN/m
Dead load of corrugate sheet = 0.15*6=0.9 KN/m
 --------------------------
∑ 3.5 KN/m
Wind load =-0.4*6= -2.4 KN/m
Snow load = 1*6=6 KN/m

Load combination:-

qu1 =1.2D.L+1.6S.

qu1 =1.2 × 3.5+1.6 × 6= 13.8 KN/m………Control
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qu2 =0.9D.L+1.6W.L

qu2 =0.9 × 3.5+1.6 × -2.4= - .69KN/m.

Analysis:-
D1 =142.5 KN

V1 = -128.4 KN

T5 = -244.65 KN

B5 = 243.9 KN

Design of diagonal member :-
D1 =142.5 KN =32.04 Kip

Yielding limit state :

φTn = Tu
φ* Fy* Ag = Tu
0.9 *36* Ag = 32.04
Ag =.988 in2

Stiffnes limit state:-

300 2.08 6.856.85 12 300
0.274 in r ≥

Select tube 2-1/2x1x3/16

r=0.796in >0.274 in Ag =1.02in2 >0.988 in2

Design of vertical member:-

V1=-128.4 KN =28.87 Kip

Effeective length :-

For buckling about x-x and y-y

KX=KY=1

LX=LY=1*5.25*12=63 in
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Critical stress Fcr

Assume of middle value of 100
From curve of A36 steel Fcr=22Ksi

-required area:-PF
0.85*22*Ag ≥ 28.87

Ag req=1.54 in2

Select tube 2x2x1/4

Ag=1.51 in2 r=0.704in

Effective length ratio630.704 89.5
from curve of A36 steel Fcr =24Ksi

Design strength :-PF
……..O.K 0.85*24*1.51=30.8 ≥ 28.87

Design of top member

T1=-244.65 KN =55. Kip

Effective length :-

For buckling about x-x and y-y

KX=KY=1
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Lx=LY=1*5.25*12=63 in

Critical stress Fcr

Assume of middle value of 100
From curve of A36 steel Fcr=22Ksi

-required area:-PF
0.85*22*Ag ≥ 55.0

Ag req=2.94 in2

Select tube 3X3X5/16

Ag=2.94 in2 r=1.08 in

Effective length ratio52.41.08 48.5
From curve of A36 steel Fcr =32 Ksi.

Design strength :-PF
……..O.K 0.85*32*2.94=80.0 ≥ 55.0

Design of bottom member:-

B1 =243.9KN =54.8Kip

Yielding limit state :

φTn > Tu
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φ* Fy* Ag >Tu

0.9 *36* Ag > 54.8

Ag=1.69 in2

Stiffnes limit state:-

300 1.33 4.364.36 12 300
r ≥ 0.1744

select tube 2-1/4x2-1/4x1/4               Ag=1.74in2 r=0.806 in

design of filled welled to connect diagonal member :-

use (SAW) ……………..TU=60 Ksi

TU=142.5 KN=32.04 Kip

From table 5.11.1 a min =

a max …..Tjoint......no max size

select

so te=a= ≤ a=

shear fracture of base metalR
0.75*t*0.6*FU ≥

0.6*60=6.75 Kip/in* 0.75*

2.shear yielding of base metal :-R
0.75*t*0.6*Fy ≥
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0.6*36=5.4Kip/in* 1*

3.shear fracture of weld metal:-R
0.75*te*0.6*Fuw≥

0.6*60=6.75Kip/in* 0.75*

Lw req =
nwφR

Tu
=

5.4

04.32
=5.93in

L w min=4*a = 4*( ) = 1

Use L=4*2=8 in>5.93 in
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الخامسالخامسالفصــــــــل الفصــــــــل 

النتائج والتوصیات النتائج والتوصیات 

١-٥

ئجالنتا٢-٥

التوصیات٣-٥
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النتائج و التوصیات

١- ٥

ور         ن الام ر م ى الكثی د ال ة تفتق ات معماری ى مخطط د  ، في ھذا المشروع  تم الحصول عل بع

ة           املة  للقری ائیة الش ات الإنش ة والمخطط ات المعماری داد المخطط م اع ات ت دراسة جمیع المتطلب

.الثقافیة المقترح بناءھا في مدینھ حلحول 

ویقدم ھذا ، اضح لتسھیل عملیة البناءوتم اعداد المخططات الانشائیة بشكل مفصل ودقیق وو

.التقریر شرحا لجمیع خطوات التصمیم المعماریة والانشائیة للمبنى

النتائج٢- ٥

تطیع           .١ ى یس دوي حت كل ی میم بش ى التص ادراً عل ون ق ائي أن یك مم إنش یجب على كل مص

. امتلاك الخبرة والمعرفة في استخدام البرامج التصمیمیة

ة    .٢ المبنى وطبیع ة ب من العوامل التي یجب أخذھا بعین الاعتبار، العوامل الطبیعیة المحیط

.الموقع وتأثیر القوى الطبیعیة على الموقع

.یجب اختیار النظام الإنشائي الأنسب من حیث الأمان والتكلفة الاقتصادیة.٣

یتمكن من على المھندس المصمم أن یكون ملماً بطرق تنفیذ العناصر الإنشائیة حتى.٤

.تصمیم المنشأ بطریقة قابلة للتنفیذ

.الأحمال الحیة المستخدمة في المشروع تم الحصول علیھا  من الكود الأردني.٥

من الصفات التي یجب أن یتصف بھا المصمم ھي الحس الھندسي الذي یقوم من خلالھ .٦

.بتجاوز أیة مشكلة ممكن أن تعترضھ في المشروع



١٠٦

التوصیات٣- ٥

یجب أن یكون ھنالك تنسیق بین المصمم المعماري والإنشائي خلال عملیة التصمیم حتى .١
.ینتج مبنى متكاملاً إنشائیاً ومعماریاً

.یوصى بتنفیذ المشروع حسب المخططات المرفقة بالمشروع بأقل تغییرات ممكنة.٢

ط ینصح بوجود مھندس مشرف للإشراف على التنفیذ وأن یلتزم بالمخططات والشرو.٣
.لضمان التنفیذ الأفضل للمشروع

إذا تبین أن قوة تحمل التربة أقل من القوة التي تم تصمیم المشروع بناءً علیھا؛ فإنھ یجب  .٤
.إعادة تصمیم الأساسات وفقاً للقیمة الجدیدة
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الملاحق
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قائمة المصادر والمراجع
١.

١٩٩٠.

٢. .

3. Building Code Requirements for Structural Concrete )ACI 318M-

05 (and Commentary, USA, 2005.

4. Uniform Building Code ( UBC).
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(A)PPENDIXA

RAWINGSDRCHITECTURALA

This appendix is an attachment with this project
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)S(PPENDIXA

RAWINGSDTRUCTURALS

This appendix is an attachment with this project
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(C)PPENDIXA
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Table(4-1) MINIMUM THICKNESS OF NONPRESTRESSED BEAMS OR
ONE-WAY SLABS UNLESS DEFLECTIONS ARE CALCULATED

Table (4-2): MAXIMUM PERMISSIBLE COMPUTED DEFLECTIONS
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Table(4-1) MINIMUM THICKNESS OF NONPRESTRESSED BEAMS OR
ONE-WAY SLABS UNLESS DEFLECTIONS ARE CALCULATED

Table (4-2): MAXIMUM PERMISSIBLE COMPUTED DEFLECTIONS

١١٢

Table(4-1) MINIMUM THICKNESS OF NONPRESTRESSED BEAMS OR
ONE-WAY SLABS UNLESS DEFLECTIONS ARE CALCULATED

Table (4-2): MAXIMUM PERMISSIBLE COMPUTED DEFLECTIONS
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الأحمال الحیة للأرضیات و العقدات

د
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