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:هداءالإ  

أن خٌر ا إلى من قٌل له ))لا تكثر من التفكٌر والبحث حتى لا تضل((،فعصى وقد عرف جٌد

 حمدلله على نعمة العقل هو استخدامه. 

 إلى من دفعنً إلى العلم وبه ازداد افتخار ...........والدي العزٌز      

لٌةإلى من ٌسعد قلبً بلقٌاها .........والدتً الغا  

 إلى أغلى ما فً الحٌاة....... زوجً الحبٌب

 إلى أقرب من فً الوجود إلى نفسً ........إخوتً الأعزاء

 إلى من أتشوق لرؤٌتهم منارات المستقبل .........أطفالً الأعزاء

 إلى من أهدتنً بهم السماء........أصدقائً الأحباء

لأجلاء إلى المنارات التً أضاءت لً الدرب .......أساتذتً ا  

 إلى اللحظات السعٌدة فً جامعتنا الغراء

 إلى أرواح الشهداء......إلى فلسطٌن الإباء 

 إلى كل هؤلاء ........أهدي ما جنٌت بعناء 
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:رمذٚش ٔ شكش  

 

تطٌب اللحظات إلا بذكرك .. ولا تطٌب  ٌطٌب النهار إلى بطاعتك .. ولا ٌطٌب اللٌل إلا بشكرك ولا إلهً لا

 .وك .. ولا تطٌب الجنة إلا برؤٌتكالآخرة إلا بعف

  ..إلى من بلغ الرسالة وأدى الأمانة .. ونصح الأمة .. إلى نبً الرحمة ونور العالمٌن

 .سٌدنا محمد صلى الله علٌه وسلم

 إلى هذه الصرح العلمً الفتً الجبار نتقدم بالشكر والامتنان ...جامعة بولٌتكنك فلسطٌن.

 ,ٛب انٗ كهٛخ انُٓذعخ ٔ انزكُٕنٕع

 

 انٗ دائشح انُٓذعخ انًذَٛخ ٔ انًؼًبسٚخ ... ثطبلًٓب انزذسٚغٙ ٔ الإداس٘ . 

 

 انٗ انزٍٚ يٓذٔا نُب غشٚك انٓذاٚخ ٔ انؼهى ٔ انًؼشفخ...  

 انٗ عًٛغ أعبرزرُب الأفبظم...  

 

 "كٍ ػبنًب ... فبٌ نى رغزطغ فكٍ يزؼهًب,فبٌ نى رغزطغ فؤؽت انؼهًبء,فبٌ نى رغزطغ 

 . فلا رجغعٓى"

 

 . ًُٓذعخ يُٗ انشبػشانٗ انًششف ػهٗ ْزا انًششٔع ان

 

نٍ َُغٗ أٚعب رمذٚى انشكش انٗ صيلائُب ٔأصذلبئُب ٔكم يٍ لذو نُب انؼٌٕ ٔيذ نُب ٚذ انًغبػذح ,ٔانٗ كم يٍ 

 .  عبْى فٙ ارًبو ْزا انًششٔع  

 فشٚك انؼًم..                                                                                                                             
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 عمل الطالبة :
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 إشراف: 
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تفاصٌل الإنشائٌة اللازمة لفٌلا سكنٌة سٌتم تتلخص فكرة هذا المشروع فً عمل التصمٌم الإنشائً وكافة ال      

 بناؤها فً الخلٌل .

 

 المنشأ عبارة عن فٌلا سكنٌة مكونة من أربع طوابق .

 الطابق الأرضً عبارة عن مراب للسٌارة .

 الطابق الأول مكون من غرفة ضٌوف وغرفة معٌشة ومطبخ وغرفة طعام وحمام ومغاسل ومسبح وغرفتً نوم.

ون من من غرف نوم وحمامات وصالة ومطبخ صغٌر.الطابق الثانً مك  

 الطابق الثالث مكون من غرفة نوم وحمام وصالة ومطبخ صغٌر.

النظام الإنشائً للفٌلا كالتالً:   

One way ribbed slab  عقدة الطابق الأرضً والأول والثانً والثالث  من الخرسانة المسلحة 

.والجسور والأعمدة من الخرسانة المسلحة أٌضا  

سٌتم خلال المشروع عمل تصمٌم لكافة العناصر الإنشائٌة وتحلٌلها واستخدام الأنسب منها, بحٌث ٌحقق تناسب 

 أمنً واقتصادي داخل المنشأ وستتم الاستعانة ببعض البرامج مثل 

.(AutoCAD, Atir, word, other)  

 والله ولً التوفٌق
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Abstract 

Structural design of the proposed residential villa built in  

Bethlehem city. 

Done by : 
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Eng.Muna Alshaer 

The main idea of this project to prepare all structural design and executive 

detail of villa. 

 

This building consists of 4 floors and it contain all activities required for any 

person. 

 

This building is a reinforced concrete structure, and it was designed 

according to the ACI-code . 

 

The project contains the structural analysis for vertical and horizontal loads 

and the structural design and details for each member in the project. 
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List of Abbreviations                               

 

 

 

  Av = area of shear reinforcement within a distance (S). 
 

At = area of one leg of a closed stirrup resisting tension within a distance (S). 
 

 b = width of compression face of member. 
 

 bw = web width, or diameter of circular section. 
 

 DL = dead loads. 
 

 d = distance from extreme compression fiber to centroid of tension reinforcement. 
 

 Ec = modulus of elasticity of concrete. 
 

 fy = specified yield strength of non-prestressed reinforcement.  
 

 h = overall thickness of member. 
 

 I = moment of inertia of section resisting externally applied factored loads. 
 

Ln = length of clear span in long direction of two-way construction, measured face to 

face of  supports in slabs without beams and face to face of beam or other supports in 

other cases. 
 

 LL = live loads. 
 

 M = bending moment. 
 

Mu = factored moment at section. 
 

 Mn = nominal moment. 
 

 S = spacing of shear in direction parallel to longitudinal reinforcement. 
 

 Vc = nominal shear strength provided by concrete. 
 

 Vn = nominal shear stress. 
 

 Vs = nominal shear strength provided by shear reinforcement. 
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 Vu = factored shear force. 
 

 Wu = factored load per unit area. 
 

 F = strength reduction factor. 
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  انًمذيخ1-1

انغكٍ ْٕ اعزمشاس ٔأيبٌ فًُز أصل انزبسٚخ كبٌ الإَغبٌ ٚجؾش ػٍ يؤٖٔ نٛؾًّٛ يٍ ؽشاسح       

انصٛف ٔثشٔدح انشزبء فغكٍ انكٕٓف صى رطٕس ٔثذأ ٚغزخذو يب ؽٕنّ يٍ أشغبس ٔأؽغبس ٔغٛشْب 

فشح فٙ انطجٛؼخ نٛجُٙ يغكُب خبصب ثّ ٔثطجٛؼخ الإَغبٌ أَّ غًٕػ ٚؾت انزطٕس يٍ انًٕاد انًزٕا

 أصجؼ ٚخطٕ ثخطٕاد عشٚؼخ َؾٕ انزطٕس انؼًشاَٙ.

رزًٛض ثشكهٓب ٔرؼذد يُبعٛجٓب  رٕعُٓب فٙ ْزا انًششٔع لاخزٛبس رصًٛى فٛلا عكُٛخ فٙ ثٛذ نؾى

ػهٗ رغطٛخ عًٛغ الأػًبل الإَشبئٛخ ٔرؼذد اعزخذاو يٕاد انجُبء يٍ ؽغش ٔخشعبَخ ,نُكٌٕ لبدسٍٚ 

انزٙ عٛزى اعزخذايٓب فٙ انًُشؤ ,ثًب ٚعًٍ رصًٛى اَشبئٙ عهٛى ٚؾمك انًٕاصفبد ٔانًؼبٚٛش 

 انُٓذعٛخ انًطهٕثخ.

 

 رؼشٚف ػبو ثبنًششٔع2-1

عكُٙ يمزشػ اَشبإِ فٙ انخهٛم ,رى رصًًّٛ يؼًبسٚب  ثشغجخ يٍ  انًششٔع ػجبسح ػٍ يجُٗ

ط يؾًذ شبٍْٛ ٚزكٌٕ يٍ أسثغ غٕاثك ػهٗ لطؼخ أسض يغبؽزٓب ؽٕانٙ صبؽجّ يٍ لجم انًُٓذ

 .²و  965.5

 

  (انًششٔع)يشكهخ انجؾش 3-1

 

ْزا انًششٔع فٙ انزؾهٛم ٔ انزصًٛى الإَشبئٙ نغًٛغ انؼُبصش  انجؾش فٙ يشكهخ ركًٍ 

 ز٘ عزغش٘ ػهّٛ ْزِ انذساعخ.ان ًجُٗانًكَٕخ نه

نٕالؼخ ػهٗ كم ػُصش اَشبئٙ  يٍ ػمذاد ٔعغٕس ٔأػًذح ؽٛش عٛزى رؾهٛم عًٛغ انمٕٖ ٔالأؽًبل ا

 .ٔأدساط ٔأػصبة ٔأعبعبد ٔغٛشْب .... 
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 ومن ثم تحدٌد أبعادها وتصمٌم التسلٌح اللازم لها.

 

  أعجبة اخزٛبس انًششٔع4-1

:اخزٛبس انًششٔع ٚؼٕد نؼذح أعجبة يُٓب  

انًؼشفخ ثبنُظى الإَشبئٛخ انًغزخذيخ .اكزغبة انًٓبسح  فٙ رصًٛى انؼُبصش الإَشبئٛخ نهًجُٗ ,ٔصٚبدح 3

. 

.رؼذد انؼُبصش الإَشبئٛخ ٔرُٕػٓب ؽٛش َغذ فّٛ  ػمذاد خشعبَٛخ ٔأػًذح خشعبَٛخ ٔٔاعٓبد يٍ 4

 انضعبط ٔعذساٌ ؽبيهخ  ٔعذساٌ انمص ...انخ.

.ٔعٕد يظٓش عًبنٙ فٙ انًجُٗ.5  

ٗ دسعخ انجكبنٕسٕٚط فٙ .رمذٚى يششٔع يًٛض نذائشح انُٓذعخ انًذَٛخ كًششٔع رخشط نهؾصٕل ػه6

 انُٓذعخ انًذَٛخ رخصص ُْذعخ يجبَٙ.

 

  

 أْذاف انًششٔع 5-1

 

 -: رُمغى أْذاف انًششٔع انٗ لغًٍٛ 

  -: أْذاف يؼًبسٚخ  •

يٍ أْى الأيٕس انزٙ ٚجؾش ػُٓب انشخص ػُذ اخزٛبسِ نًغكُّ أٌ ٚؾمك انشاؽخ انُفغٛخ ٔالأيبٌ . 

يٍ الأيٕس انزٙ رؾمك ْزِ انشاؽخ ,كًب ٚؼذ انطبثغ  ٔٚؼذ انشكم انًؼًبس٘ ٔالأنٕاٌ انًغزخذيخ

 انًؼًبس٘ ٔانزٔق انفُٙ فٙ انًجُٗ انغكُٙ دنٛم ػهٗ رطٕس انًُطمخ ٔؽعبسرٓب .

 

  -: ْذاف اَشبئٛخ أ •

انزؾهٛم ٔانزصًٛى الإَشبئٙ نهفٛلا ٔاظٓبس انمٕح الإَشبئٛخ نٓب,ؽٛش عٛزى اػذاد يخططبد اَشبئٛخ 

اد  ٔالأعبعبد نٛكٌٕ عبْضا نهزُفٛز ثؾٛش لا ٚئصش ػهٗ انزصًٛى يٍ انغغٕس ٔالأػًذح ٔ انؼمذ

 .انًؼًبس٘ انًصًى
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ٔ ثزنك ًٚكٍ أٌ ٚؼذ انًششٔع ثًضبثخ يشعغ يزكبيم فٙ يغبل انزؾهٛم ٔ انزصًٛى نًخزهف 

نًب ٚؾّٕٚ يٍ أيضهخ ٔ رطجٛمبد ػهٗ ْزِ             انؼُبصش الإَشبئٛخ فٙ انًجبَٙ 

 .  انًٕظٕػبد 

  خطٕاد انًششٔع 1-       6      

 

ػًم انزصًٛى الإَشبئٙ انًزكبيم ٔاػذاد انًخططبد انخبصخ ثكم ػُصش يٍ   .3

انؼُبصش الإَشبئٛخ نٛكٌٕ ْزا انًششٔع يزكبيلاً دٌٔ انزؤصٛش ػهٗ انطبثغ انًؼًبس٘ 

 .  ٔانؾشكخ داخم ْزا انًجُٗ 

أظفبِ  رطجٛك انًكزغجبد انُظشٚخ ػهٗ يذٖ انغُٕاد انذساعٛخ انًبظٛخ ٔيب .4

 .  انزذسٚت انًٛذاَٙ فٙ ػًم ْزا انزصًٛى ٔسثػ ْزِ انًؼهٕيبد يغ ثؼعٓب انجؼط 

اكزغبة انًٓبسح فٙ انزؼبيم يغ ثشايظ انؾبعٕة انزٙ  اعزخذيذ فٙ انزصًٛى  .5

 .  الإَشبئٙ نهًششٔع 

انزذسة ػهٗ كٛفٛخ انزُغٛك ثٍٛ انٕظٛفزٍٛ الإَشبئٛخ ٔ انًؼًبسٚخ نهؼُبصش انًخزهفخ  .6

 .  نف يُٓب انًُشؤ انزٙ ٚزؤ

 

\ 

 

 

 

  نطاق المشروع7-1

دساعخ انًخططبد انًؼًبسٚخ ٔرنك نهزؤكذ يٍ صؾزٓب يٍ انُٕاؽٙ انًؼًبسٚخ ٔرٕافمٓب يغ  .3

, ٔاكًبل انُمص  أْذاف  انًششٔع يغ اعشاء كبفخ انزؼذٚلاد انًؼًبسٚخ انلاصيخ ػهٛٓب

 .  انًٕعٕد فٛٓب اٌ ٔعذ 

ش لا ٚزؼبسض يغ انؼُبصش انًؼًبسٚخ ٔانزمغًٛبد انمٛبو ثزٕصٚغ الأػًذح ٔانغغٕس ثؾٛ .4

 .   انًخزهفخ انزٙ ٔظؼٓب انًصًى انًؼًبس٘ 
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 رؾهٛم انؼُبصش الإَشبئٛخ ٔالأؽًبل انًئصشح ػهٛٓب ٔيٍ صى رؾذٚذ انُظبو الإَشبئٙ انًُبعت  .5

  . 

 .  رصًٛى انؼُبصش الإَشبئٛخ ثُبءا ػهٗ َزبئظ انزؾهٛم  .6

 .  غشٚك ثشايظ انزصًٛى انًخزهفخ انزؤكذ يٍ صؾخ انزصًٛى ٔرنك ػٍ  .7

 .   اػذاد انًخططبد انزُفٛزٚخ نهؼُبصش الإَشبئٛخ انزٙ ٚؾزٕٚٓب انًششٔع .8

 .   كزبثخ انًششٔع ٔرمذًّٚ .1

   المشروع موقع 8-1

و  965.5,ػهٗ لطؼخ أسض رجهغ يغبؽزٓبانخهٛم رمغ لطؼخ الأسض انزٙ عٛمبو ػهٛٓب انًششٔع فٙ يذُٚخ 

² .  

 للمشروع ًالزمن التوقٌت9-1

  ًٔرؾعٛش , انًششٔع رغهٛى َٔٓبٚخ ثذاٚخ ثٕلذ انخبصخ انزؼهًٛبد اػطبءَب رى ثذاٚخ 

 .   انُٓبئٙ انًخططبرٕانزغهٛى

 ُٙكبنزبنٙ انًششٔع فٙ ٚزجغ انز٘ انضي  

 

المشروع لإعداد الزمنً الجدول (3-3الجدول)  

 الفصل الثاني:
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  انًمذيخ 1-2

 

ذعٛخ , ْٔٙ نٛغذ ٔنٛذح ْزا انؼصش؛ ثم ْٙ  يُز أٌ خهك الله رؼبنٗ الإَغبٌ رؼزجش انؼًبسح أو انؼهٕو انُٓ 

انز٘ أغهك انؼُبٌ نًٕاْجّ ٔ خٕاغشِ , فبَزمم ثٓزِ انًٕاْت يٍ ؽٛبح انكٕٓف انٗ أفعم صٕسح يٍ صٕس 

 انشفبْٛخ, يغزغلاً يب ْٔجّ الله يٍ عًبل نٓزِ انطجٛؼخ انخلاثخ .   

 

ْجخ ٔأفكبس, رغزًذ ٔلٕدْب يًب ْٔجّ الله نهًؼًبس٘ يٍ يٕاْت انغًبل ٔثٓزا أصجؾذ انؼًبسح فٍ ٔيٕ  

.ٔارا كبٌ نكم فٍ أٔ ػهى ظٕاثػ ٔؽذٔد ٚمف ػُذْب فبٌ انؼًبسح لا رخعغ لأ٘ ؽذ أٔ لٛذ , فٓٙ رزؤسعؼ يب ثٍٛ 

ٓب لذ رخجئ نُب انخٛبل ٔانٕالغ ؛ ٔانُزٛغخ لذ ركٌٕ أثُٛخ يزُبْٛخ انجغبغخ ٔانصشاؽخ رضٛش فُٛب ثؼط انفعٕل سغى أَ

 انؼذٚذ يٍ انًفبعآد ػُذيب َذخهٓب َٔزفبػم يغ رفبصٛهٓب .

 

ٔكؤَّ يفكك انٗ ػذح لطغ ظخًخ دٌٔ انشؼٕس ثبلارصبل ثٍٛ ْزِ  انخبسطٔلذ ٚجذٔ انًجُٗ ثغٛطبً يٍ 

انمطغ ؛ يغ أَٓب فٙ ؽمٛمخ الأيش يزصهخ ٔيزشاثطخ ػجش ػذح فشاغبد ٔعغٕس . ٔلذ ٚؼزًذ انًجُٗ فٙ رشكٛجزّ 

انُٓذعٛخ اػزًبداً كهٛبً ػهٗ شكم ُْذعٙ يُزظى كٕؽذح يزكشسح فٙ كم أعضاء انًجُٗ , ٔاٌ كبَذ أؽٛبَبً رؾّشف 

 ٔرمطغ نزخشط ثزشكٛجخ ثصشٚخ لا رٕؽٙ ثبسرجبغٓب ثبنشكم انًُزظى . 

 

ػذح يشاؽم ؽزٗ ٚزى اَغبصِ ػهٗ أكًم ٔعّ, رجذأ أٔلا  اٌ ػًهٛخ انزصًٛى لأ٘ يُشؤ أٔ يجُٗ رزى ػجش

ًشؽهخ انزصًٛى انًؼًبس٘ ؽٛش ٚزى فٙ ْزِ انًشؽهخ رؾذٚذ شكم انًُشؤ ٔٚئخز ثؼٍٛ الاػزجبس رؾمٛك انٕظبئف ث

ٔانًزطهجبد انًخزهفخ انزٙ يٍ أعهٓب عٛزى اَشبء ْزا انًجُٗ, ؽٛش ٚغش٘ رٕصٚغ أٔنٙ نًشافمّ , ثٓذف رؾمٛك 

زى فٙ ْزِ انؼًهٛخ أٚعب دساعخ الإَبسح ٔانزٕٓٚخ انفشاغبد ٔالأثؼبد انًطهٕثخ ٔرؾذٚذ يٕالغ الأػًذح ٔانًؾبٔس , ٔر

 ٔانؾشكخ ٔانزُمم ٔغٛشْب يٍ انًزطهجبد انٕظٛفٛخ . 

 

ٔثؼذ الاَزٓبء يٍ يشؽهخ انزصًٛى انًؼًبس٘ ٔاخشاعٓب ثصٕسرٓب انُٓبئٛخ رجذأ ػًهٛخ انزصًٛى الإَشبئٙ 

ؽًبل انًخزهفخ انٕالؼخ ػهٛٓب ٔانزٙ ٚزى انزٙ رٓذف انٗ رؾذٚذ أثؼبد انؼُبصش الإَشبئٛخ ٔخصبئصٓب اػزًبدا ػهٗ الأ

 َمهٓب ػجش ْزِ انؼُبصش انٗ الأعبعبد ٔيٍ صى انٗ انزشثخ . 
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 نًؾخ ػبيخ ػٍ انًششٔع   2-2

ركًٍ انفكشح فٙ اَشبء فٛلا عكُٛخ يزكبيهخ انخذيبد , ثؾٛش ٚغذ انغبكٌُٕ فٛٓب كم يب ٚهضيٓى يٍ ٔعبئم           

م انًؼًبس٘ انًزًٛض ثغًبنّ ٔلذ اخزبس انًصًى انشكم انشثبػٙ ٚزخههّ يُؾُٗ نٛؼطٙ انشاؽخ , ثبلإظبفخ انٗ انشك

اَغٛبثٛخ نهًجُٗ , ٔانشكم انشثبػٙ ٚؼطٙ ارضاَب ٔصجبد ٔلبو ثزشرٛت الأدٔاس كم يُٓب ٚزؼبيذ يغ  اٜخش ثؾٛش ٚؼطٙ 

ٙ اظبءح ٔيُظش أعًم شكلا عًٛلا  , ٔكزنك اعزخذو انضعبط ثكضشح فٙ انٕاعٓبد ٔخبصخ عٓخ انًُؾُٗ نٛؼط

 , انًمصذ يٍ اخزٛبس ْزا انًششٔع ْٕ اعشاء ؽغبثبرّ الإَشبئٛخ .ٕاثكٔاعزخذو انذسط انذائش٘ نلاَزمبل ثٍٛ انط

 

 

 

 

 يٕلغ انًششٔع   3-2

 

. عٕف ٚزعًٍ ْزا انخهٛمٚزعًٍ ْزا انفصم رؾهٛلا نًٕلغ انًششٔع انًمزشػ ٔانز٘ ٚمغ فٙ فهغطٍٛ ثًذُٚخ          

ٔرؼشٚفب  ثٓب ٔغجٛؼزٓب ٔيُبخٓب ٔرؾهٛلا نًٕلغ انًششٔع انًمزشػ يٍ َبؽٛخ صأٚخ  انخهٛم ؾخ ػٍ يذُٚخ انفصم نً

 انشًظ ٔانشٚبػ ٔانزؾهٛم انؼًشاَٙ ٔانًؼًبس٘.

كى انٗ انغُٕة  57ػهٗ ثؼذ  نهغهطخ انفهغطُٛٛخ انزبثؼخ انعفخ انغشثٛخ رمغ فٙ فهغطُّٛٛ ْٙ يذُٚخ انخهٛميذُٚخ 

 6102من حٌث عدد السكان والمساحة، حٌث بلغ عدد سكانها فً عام  الضفة الغربٌة الٌوم أكبر مدنتُعد  .انمذط يٍ

ة بأهمٌة اقتصادٌة، حٌث تُعد من أكبر المراكز تمتاز المدٌن  ]2.كم 26وتبلغ مساحتها  ألف نسمة، 602بقرابة 

 .يزشاً  162ٔرشرفغ ػٍ يغزٕٖ عطؼ انجؾش .الضفة الغربٌة الاقتصادٌة فً

 

                                أًْٛخ انًٕلغ 4-2

 بنٛخ:  ٔاٌ يٍ أْى الأيٕس انزٙ رًٛض يٕلغ ْزا انًششٔع ٔرى يشاػبرٓب فٙ اخزٛبس ْزا انًٕلغ ْٙ فٙ انُمبغ  انز  

 رٕفش لطؼخ أسض ثًغبؽخ رغزٕػت ؽغى انًششٔع .   -1

 ؽٕٛٚخ انًُطمخ.  -2

 عٕٓنخ انٕصٕل انٗ انًٕلغ . -3

 اؽزفبظ انًٕلغ ثًًٛضاد غجٛؼٛخ . -4

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D9%8A%D9%84#cite_note-hebroncity-5
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D9%8A%D9%84#cite_note-hebroncity-5
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  ؽشكخ انشًظ ٔانشٚبػ   5-2

 يٍ انؼٕايم انًًٓخ انٕاعت دساعزٓب فٙ رؾهٛم انًجُٗ ْٙ ؽشكخ انشًظ ٔانشٚبػ , فبنشًظ  ػُصش يٓى فٙ

ؽٛبرُب فٕٓ ٚؼطٙ انعٕء ٔانذفء , فٓٙ غبلخ يغبَٛخ يشغٕثخ ,رٕعّٛ انًجُٗ ثبرغبْٓب ٚؼطٙ لذس  يشغٕة ثّ يٍ 

انطبلخ خبصخ أٚبو انشزبء ٔانجشد نكٍ ٚغت انزمهٛم يٍ عطٕػٓب ػهٗ انًجُٗ  , فبنشًظ ٔعٛهخ َبعؾخ ارا رى 

 اعزخذايٓب ثبنشكم انصؾٛؼ .

نًجُٗ فٓٙ رؼذ لٕٖ ٔؽًم ٚئصش ػهٗ انغذساٌ ثشكم أفمٙ ,فٛغت يشاػبح رؤصٛشْب أيب انشٚبػ  فهٓب رؤصٛش كجٛش ػهٗ ا

ٔأخزْب ثؼٍٛ الاػزجبس أصُبء انزصًٛى الإَشبئٙ نهًجُٗ , نٛهجٙ انششٔغ انزصًًٛٛخ انًزؼهمخ ثبلإظبءح ٔانزٕٓٚخ 

 انطجٛؼٛخ .

 ػضل انصٕد   6-2

 

فٛلا عكُٛخ ٔيزٕاعذح فٙ يُطمخ ْبدئخ َغجٛب فٓٙ بسح َظشاً نفؼبنٛبد انًششٔع انًخزهفخ . ٔكٌٕ ْزا انًششٔع  ػج

 نٛغذ ثؾبعخ انٗ ػضل نهصٕد .

 

   انزؼذٚلاد انزٙ عشد ػهٗ انًجُٗ 7-2
 

رى ػًم رؼذٚلاد يؼًبسٚخ ثغٛطخ نززُبعت يٕالغ  الأػًذح ٔانغغٕس   ثًب ٚؾمك ارضاٌ اَشبئٙ يغ 

 لغ ثؼط انشجبثٛك ٔالأثٕاة نٛزضٌ رٕصٚغ الأػًذح .انًؾبفظخ ػهٗ انًظٓش ٔانشكم انًؼًبس٘ , ؽٛش  رى رغٛٛش يٕا

 

 

 ػُبصش انًششٔع 8-2

 انًٕلغ انؼبو : 1-8-2

 

ٌوجد مدخل  واحد  إلى قطعة الأرض ،ٌحدها من جهة الشرق  مبنى فٌلا لأرض مجاورة ، وٌحدها من جهة الجنوب شارع 

% مبنى والباقً مساحة 31مربع بنسبة متر 636متر مربع البناء على مساحة  522.2فرعً ، قطعة الأرض بمساحة 

 لإنشاء حدٌقة .
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 المقترح والبناء الأرض قطعة(6-0الشكل)

 

 

 

 

 يؾزٕٚبد انًجُٗ ؽغت الأدٔاس : 2-8-2

 

 انطبثك الأسظٙ :2-8-2- 1

 يزش يشثغ . 311ؽٕانٙ  رجهغ يغبؽخ انطبثك الأسظٙ 
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 . يشاة نهغٛبساد 

 . غشفخ انخذو 

 . ؽًبو انخذو 

 

 لطابق الأرضًمخطط ا

 

 

 

 : الأٔلانطبثك 2-8-2- 2
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يزش يشثغ ,ٔٚؼزجش انطبثك انشئٛغٙ ٔٚزكٌٕ يٍ انًذخم ٔانصبنٌٕ ٔانصبنخ ٔغشف  .454رجهغ يغبؽخ انطبثك الأٔل

 انُٕو ٔيطجخ ٔغشفخ غؼبو ٔؽًبيبد ٚزًٛضانطبثك  ثٕعٕد يغجؼ داخهٙ فّٛ :

    

 

 انطبثك الأٔل
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 : انضبَٙانطبثك -2-8- 5-2

ِدس ِسبغ , ٠ٚدىْٛ ِٓ غسفث ضٍٛض ٚغسف َٔٛ ٚغّاِاج  5.921ةٍغ ِعاغث اٌطابك اٌسأٟ خ

 ٔلاغظ خؼاِدٖ ِغ اٌطٛابك اٌعابمث ِغ خم١ًٍ اٌّعاغث اٌطابم١ث ِّا ٠ؼط١ٗ شىلا أضًّ :

 

 انطبثك انضبَٙ
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 :انضبنشانطبثك -2-8- 6-2

َٛ ِٕٚطمث ضٍٛض ِٚطةخ صغ١س ِدس ِسبغ ٠ٚدىْٛ ِٓ غسفث 78287ٔاٌطابك الأخ١س ِٚعاغدٗ 

 ٚغّاَ  2

 

 الطابق الثالث
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 . ٔصف انٕاعٓبد 3-8-2

 

٠ظٙس ِٓ خلاي اٌدص١ُّ اٌّؼّازٞ ٌٍٛاضٙاج اٌطساش اٌػد٠ر ٚاٌدىٌٕٛٛض١اا اٌػد٠ساث اٌّعادةدِث ب اىً وة١اس 

١ّٕااَٛ ٚاٌصضاااش ٚذٌااه ِاآ خاالاي اظاادةداَ اٌػطااس فااٟ اٌةٕااال ٚاٌىااسا١ٔت ٚاٌمس١ِااد  ٚاٌىدااً اٌصضاض١ااث اٌّىٛٔااث ِاآ الأٌ

 اٌّؼاٌص ٌّسً ٘را الاظدةداَ 2

ٟ٘ اٌٛاضٙث اٌسئ١عث ٌٍف١لا ٟٚ٘ خظٙس اٌػطس)غطس إٌّ از( ِعدةدَ ب ىً غٌٟٛ  انٕاعٓخ انغُٕثٛخ :

ٚػسظٟ ١ٌػدذ خٕاظك ٚضّالا ٌٍٛاضٙث  ورٌه اظدةدِح اٌةساغ١ت ٌٍٕٛافر ِٓ اٌػطس اٌٍّطت, ورٌه 

, ٚخُ اظدةداَ الأػّدت الاظطٛا١ٔث ١ٌؼطٟ ضّالا ٚابٙازا  ٠طغٝ اٌصضاش فٟ اٌٛاضٙث خاصث ضٙث اٌدزش

ٌٍّدخً ٠ػد٘ا ػٍٝ غٛي الأزض شازع ِٕٚٙا ٠دُ اٌدخٛي ٌلأزض 

 

 انٕاعٓخ انغُٕثٛخ .
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 : الواجهة الغربٌة*

اٌّدخً اٌةاص باٌىساش ٚخظٙس غةٛغساف١ث الأزض ١ِٚلأٙا    ٚاظدةدَ اٌػطس ٌٍةٕال فٟ ٘رٖ اٌٛاضٙث ٠ظٙس  

 2 دص١٠ٓ   ٚورٌه ٌٍ

 

 انٕاعٓخ اانغشثٛخ
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 انٕاعٓخ انشًبنٛخ: 

خد١ّاص ٘ارٖ اٌٛاضٙااث بدؼادس ِٕاظا١ا اٌةٕااال ٚخد١ّاص باظادةداِٗ ٌٍصضاااش ب اىً وس١اس خاصااث فاٟ ٚاضٙااث 

 2اٌّعةع غ١ر خطً ػٍٝ غد٠مث إٌّصي ٌدؼطٟ ِ ٙدا ض١ّلا 

 

 الواجهة الشمالٌة
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 *الواجهة الشرقٌة:

انلٙ للشة يُزصلف انُٓلبس صلى رجلذا فلٙ انُلضٔل فُغلزفٛذ يلٍ شلًظ انصلجبػ ْٔٙ الافعلم ٔفٛٓلب رشلشق انشلًظ 

ٔرضٔل انشًظ فٛكٌٕ انًجُٗ ثبسدا غٛلش يؾًلم ثبشلؼخ انشلًظ انؾبسللخ , كًلب رؾزلٕ٘ ػهلٗ انؼُبصلش انغًبنٛلخ يضلم 

 .انجلللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللشٔصاد ٔانزشاعؼلللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللبد 

 

 الواجهة الشرقٌة
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     :مذيخ ي1-3

 

إْ اٌٙدف الأظاظاٟ ِآ ػ١ٍّاث خصا١ُّ إٌّ اهج , ٘اٛ أْ ٔعآّ ٚضاٛس ػٕاصاس اٌد اغ١ً اٌّػداضاث ٌدٍةاٟ زاغاث 

ظاظا١ث فاٟ اٌّعدةدَ ٚاغد١اضاخٗ , فّٓ اٌعسٚزٞ ِؼسفث اٌؼٕاصس الإٔ ائ١ث اٌّىٛٔاث لأٞ ِةٕاٝ , فٙاٟ ِآ الأِاٛز الأ

 خص١ُّ إٌّ هج اٌةسظا١ٔث اٌّعٍػث ,ٌّؼسفث الأبؼاس الأوسس ِلائّث ِٓ ٔاغ١ث الأِاْ ِٚٓ إٌاغ١ث الالدصاس٠ث 2

ٌرٌه ظٕمَٛ بٛصف اٌؼٕاصس اٌةسظا١ٔث اٌدٟ خدخً فٟ خص١ُّ اٌّ اسٚع ٚػّاً اٌّمازٔااج با١ٓ الأٔاٛاع اٌّةدٍفاث 

 ػٍٝ اٌدصا١ُِ اٌّؼّاز٠ث 2ٌٍػصٛي ػٍٝ إٌظاَ الإٔ ائٟ الأوسس إِٔا ٠ٚػافظ 

  

 :انٓذف يٍ انزصًٛى الإَشبئٙ 2-3

 

اٌٙدف ِٓ اٌدص١ُّ الإٔ ائٟ ٘ٛ اخد١از ٔظاَ إٔ اائٟ ِدىاِاً ِٚداصْ , ٚلااسز ػٍاٝ خػّاً اٌماٜٛ اٌٛالؼاث ػ١ٍاٗ , 

 ٟ :بػ١ر بػ١ر ٠ٍةٟ اغد١اضاج اٌّعدةد١ِٓ ٚزغةاخُٙ , ٚباٌداٌٟ ٠دُ خػد٠د اٌؼٕاصس الإٔ ائ١ث بٕالا ػٍٝ ِا ٠ٍ

 ٌػبيللم الأيللب (factor of safety)   ٔرنللك ػللٍ غشٚللك اخزٛللبس يمطللغ يضللبنٙ يللُخفط انزكهفللخ

ٔاخزٛللبس يللٕاد انجُللبء انًُبعللجخ نزمللبٔو انزغٛللشاد انطجٛؼٛللخ انًخزهفللخ نٛكللٌٕ يجُللٗ أيللٍ ثغًٛللغ 

 الأؽٕال .

 ( ٗؽذٔد صلاؽٛخ رشغٛم انًجُلServiceallbility  ) يلٍ ؽٛلش رغُلت  ؽلذٔس أ٘ خهلم كلبنٓجٕغ

 ( انًضٛشح لاصػبط انًغزخذيٍٛ  .cracks( ٔ انزشممبد )deflictionائذ )انض

  ( انزكهفخ الالزصبدٚخeconomy ) ٚزى رؾمٛمٓب ػٍ غشٚك يٕاد انجُبء انًُبعجخ نزؾملك أكجلش للذس

 يٍ الأيٍ ٔثؤلم انزكبنٛف .

 . ٘انؾفبظ ػهٗ انزصًٛى انًؼًبس 

 . انؾفبظ ػهٗ انجٛئخ انًؾٛطخ 

 لإَشبئٙ :يشاؽم انزصًٛى ا 3-3.
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 ٠ّىٓ خمع١ُ ِساغً اٌدص١ُّ الإٔ ائٟ إٌٝ ِسغٍد١ٓ زئ١ع١د١ٓ :

 : ٗانًشؽهخ الأٔن 

 

 غ١ر ظٕمَٛ فٟ ٘رٖ اٌّسغٍث بدػد٠د إٌظاَ الإٔ ائٟ إٌّاظا ٌٍّ سٚع ٚػًّ اٌدػا١ًٌ الإٔ ائ١ث ٌٙرا إٌظاَ 2        

 : انًشؽهخ انضبَٛخ 

ٓ أضصال إٌّ أ , ب ىً ِفصً ٚسل١ك ٚفما ٌٍٕظاَ الإٔ ائٟ اٌرٞ خُ خدّسً فٟ اٌدص١ُّ الإٔ ائٟ ٌىً ضصل ِ       

اخد١ازٖ ٚػًّ اٌدفاص١ً الإٔ ائ١ث اٌلاشِث ٌٗ ِٓ غ١ر زظُ اٌّعالػ الافم١ث ٚاٌمطاػاج اٌسأظ١ث ٚخفاص١ً خفس٠د غد٠د 

 اٌدع١ٍع  أٞ ػًّ اٌّةططاج الإٔ ائ١ث اٌمابٍث ٌٍدٕف١ر2

 

 :انًئصشح ػهٗ انًجُٗ الأؽًبل 4-3

ٟ٘ ِطّٛػث اٌمٜٛ اٌدٟ ٠صُّ إٌّ أ ١ٌدػٍّٙا , ٚإْ أٞ ِةٕاٝ ٠دؼاسض ٌؼادت أٔاٛاع ِآ الأغّااي  ٠طاا غعاابٙا       

ٚخػد٠ااد٘ا بدلااث لأْ أٞ خطااأ فااٟ خػد٠ااد ٚغعاااك الأغّاااي ٠اإؼىط ظااٍةا ػٍااٝ اٌدصاا١ُّ الإٔ ااائٟ ٌٍؼٕاصااس الإٔ ااائ١ث 

 اٌّةدٍفث 2

 دٍفث ٟٚ٘ وّا ٠ٍٟ :خمعُ الاغّاي اٌدٟ ٠دؼسض ٌٙا اٌّةٕٝ إٌٝ أٔٛاع ِة

 انًٛزخ:الأؽًبل  3-3-1
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ٟٚ٘ اٌمٜٛ اٌدائّث  ٚإٌاخطث ِٓ اٌطاذب١ث الأزظ١ث ٚاٌدٟ خىْٛ زابدث ِٓ غ١ر اٌّمداز ٚاٌّٛلغ ٚلا خدغ١س 

خلاي ػّس اٌّةٕٝ ٚخدّسً ٘رٖ الأغّاي فٟ ٚشْ اٌؼٕاصس الإٔ ائ١ث ٚأٚشاْ اٌؼٕاصس الإٔ ائ١ث اٌّسخىصت ػ١ٍٙا بصٛزت 

, واٌمٛاغغ ٚاٌػٛائػ , بالإظافث ػٍٝ ٚشْ أٞ ضعُ ِلاصك ٌٍّةٕٝ ب ىً سائُ ٚخدُ ػ١ٍّث غعاك ٚخمد٠س ِعدد٠ّث 

الأغّاي ِٓ خلاي ِؼسفث أبؼاس  ٘رٖ اٌؼٕاصس الإٔ ائ١ث ٚاٌىسافث إٌٛػ١ث ٌٍّٛاس اٌّعدةدِث فٟ ػ١ٍّث خص١ٕغ اٌؼٕاصس 

٠د اٌدع١ٍع , اٌمصازت , اٌطٛك , اٌةلاغ , ِٛاس الإٔ ائ١ث , ٟٚ٘ خ ًّ فٟ أغٍا الأغ١اْ ػٍٝ : اٌةسظأث , غد

لأٔاب١ا  ثاٌد ط١ةاج , اٌػطازت اٌّعدةدِث فٟ خغط١ث اٌّةٕٝ ِٓ اٌةازش , اٌد٠ىٛزاج اٌةاصث باٌّةٕٝ ,بالإظاف

 . اٌدّد٠داج ٚالأظمف اٌّؼٍمث

 

 :نهًٕاد انًغزخذيخ( ٕٚظؼ انكضبفبد انُٕػٛخ 5-3عذٔل سلى )                                            

Specific weight (Kg/m²) Material NO 

23 Tiles 1 

17 Sand 2 

25 Rienforced Concrete 3 

10  HollowBlock  4 

22 Plaster 5 

22 Morter 6 
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 : الأؽًبل انؾٛخ  2-3-3

 

 , ٚخغ١اس الاظادةداَ ٚاٌّدؼٍماث بدغ١اس اٌّىااْ ٚاٌصِااْ ٟٚ٘ الأغّااي اٌداٟ خدغ١اس ِآ غ١ار اٌّماداز ٚاٌّٛلاغ 

ٚخؼدّااد ل١ّااٗ ٘اارٖ  ٚاٌطة١ؼااث الاظاادةداَ أ٠ّٚىآ ٌٙاارٖ الأغّاااي أْ خدٛاضااد ِاآ ٚلاح لأخااس , ٚذٌااه غعااا غة١ؼااث إٌّ ا

اٌّةٕاٝ , ٚخػاٛٞ ٘ارٖ الأغّااي واً ِآ الأشاةاص ٚالأزااذ ٚالأضٙاصت الأغّاي ػٍٝ غة١ؼث الاظدةداَ ٌٍّٕ اأ ٚغة١ؼاث 

ىآ اٌػصاٛاي ػٍاٝ ِماداز ٘ارٖ الأغّااي بؼاد خػد٠اد ٔاٛع ٚغة١ؼاث الاظادةداَ ٚاٌّؼداج ٚاٌّٛاس اٌّةصٔث ٚغ١س٘ا , ٠ّٚ

ٌٍّةٕٝ ِٓ اٌطداٚي اٌّؼدت ٌٙرا اٌغسض فٟ اٌىٛساج اٌّةدٍفث  , ٚلد خُ اػدّاس ل١ُ الأغّاي اٌػ١اث ٚفاك اٌىاٛس الأزسٔا2ٟ 

ٌػ١اث فاٟ اٌّ اسٚع ( ٠ةا١ٓ الأغّااي ا3-.٠ٚؤخر ػاِث ِماداز٘ا ِآ ضاداٚي خاصاث فاٟ اٌىاٛساج اٌّةدٍفاث ,ٚاٌطادٚي )

 ٚاٌّػدست باٌسضٛع إٌٝ اٌىٛس الأزسٟٔ :

 

Live Load (Kg/m²) Types of area No 

 5 يجبَٙ عكُٛخ 4

 

 (الأغّاي اٌػ١ث ٌٍّةٕٝ غعا اٌىٛس الأزسٟٔ 3-.ضدٚي )                                                  

    :                          الأؽًبل انجٛئٛخ 3-3-3

, ٚ٘رٖ الأغّاي خؼدةس أغّالا ِدغ١ست  ٚخ ًّ أغّاي اٌسٍٛش ٚاٌس٠اظ ٚأغّاي اٌٙصاج الأزظ١ث ٚأغّاي اٌدسبث

 : ِٓ غ١ر اٌّمداز ٚاٌّٛلغ

 :( أغّاي اٌس٠اظ5

, ٚخىْٛ ٘رٖ  اٌمٜٛ ِٛضةث اذا  ػةازت ػٓ لٜٛ أفم١ث خؤزس ػٍٝ اٌّةٕٝ ٠ٚظٙس خأز١س٘ا فٟ اٌّةأٟ اٌّسخفؼث

, ٚظاٌةث اذا وأح ٔاخطث ػٓ شد 2  خػدس أغّاي اٌس٠اظ اػدّاسا ػٍٝ اٌعسػث ٚازخفاع اٌّةٕٝ  ظغػوأح ٔاخطث ػٓ 

 ِٚا ٠ػ١ػ بٗ ِٓ ازخفاػاج2 ػٓ ظطع الأزض , ٚاٌّٛلغ

 أؽًبل انضهٕط:( 2

 , ٚخم١ُ اػدّاسا ػٍٝ الأظط ا٢خ١ث: الأغّاي اٌدٟ ٠ّىٓ أْ ٠دؼسض ٌٙا إٌّ أ بفؼً خساوُ اٌسٍٛش

 2 ٝ ػٓ ظطع اٌةػسازخفاع اٌّةٕ 52

 2 ١ِلاْ اٌعطع اٌّؼسض ٌٍسٍٛش 2.

 2 اٌٛشْ إٌٛػٟ ٌٍسٍص  32
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 ٠ة١ٓ ل١ُ أغّاي اٌسٍٛش غعا الازخفاع ػٓ ظطع اٌةػس غعا اٌىٛس الأزسٟٔ: 323 ٚاٌطدٚي 

 :( لٛى أؽًبل انضهٕط ؽغت الاسرفبع ػٍ عطؼ انجؾش5.5عذٔل سلى )

(KN/m²) أحمال الثلوج (m) بالمتر (h)  سطح البحرالارتفاع عن 

0 h<250 

(h-250)/1000 500>h>250 

(h-400)/400 1500>h>500 

 

 323سزضث خعسك ل١ّث اٌػًّ إٌاخطث بّؼاًِ خةف١ط اٌّة١ٓ فٟ ضدٚي 25 أِا اذا شاسج سزضث ١ِلاْ اٌعطع ػٓ 

 (  يؼبيلاد انزخفٛط يٍ اؽًبل انضهٕط ػهٗ انغطٕػ انًبئهخ5.6عذٔل سلى )

 ة المٌلدرجة زاوٌ معامل التخفٌض

1... 25 

9.9 33 

9.8 35 

9.7 43 

9.6 45 

  

 

 : أؽًبل انضلاصل( 5

, ف١ٕادص ػٕٙاا لاٜٛ  ػةازت ػٓ ا٘داصاشاج أفم١اث ٚػّٛس٠اث بعاةا اٌػسواث إٌعاة١ث ٌطةمااج الأزض اٌصاةس٠ث

ٟ غااي , ٠ٚطا أْ خؤخر ٘رٖ الأغّاي بؼ١ٓ الاػدةااز ػٕاد اٌدصا١ُّ بػ١ار ٔصاُّ ػٍاٝ اٌماٜٛ الأفم١اث ٌّماِٚداٗ فا لص

 . غدذ
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 الاخزجبساد انؼًهٛخ : 3-5

٠عةك اٌدزاظث الإٔ اائ١ث لأٞ ِةٕاٝ , ػّاً اٌدزاظااج اٌط١ٛخم١ٕاث ٌٍّٛلاغ , ٠ٚؼٕاٝ  بٙاا ض١ّاغ الأػّااي اٌداٟ ٌٙاا ػلالاث 

باظدى اف اٌّٛلغ ٚسزاظث اٌدسباث ٚاٌصاةٛز ٚا١ٌّااٖ اٌطٛف١اث , ٚخػ١ٍاً اٌّؼٍِٛااج ٚخسضّدٙاا ٌٍدٕةاؤ بطس٠ماث خصاسف 

 Bearingد اٌةٕاال ػ١ٍٙاا , ٚأوساس ِااا ٠ٙادُ باٗ إٌّٙادض الإٔ اائٟ ٘اٛ اٌػصااٛي ػٍاٝ لاٛت خػّاً اٌدسباث )اٌدسباث , ػٕا

Capacity)2 ٕٝاٌلاشِث ٌدص١ُّ أظاظاج اٌّة 

 

 

 انًكَٕخ نهًجُٗ : انؼُبصش الاَشبئٛخ 3-6

 

دّساز٠ث خدىْٛ ض١ّغ اٌّةأٟ ػااست ِآ ِطّٛػاث  ِآ اٌؼٕاصاس الإٔ اائ١ث اٌداٟ خدىااخف ٌىاٟ خػاافظ ػٍاٝ اظا

ٚضٛس اٌّةٕٝ ٚصلاغ١دٗ ٌلاظدةداَ اٌة سٞ , ِٚٓ أُ٘ ٘رٖ اٌؼٕاصس اٌؼمداج  ٚاٌطعٛز ٚالأػّدت ٚاٌطدزاْ اٌػاٍِث ٚ 

 ٚالأسزاش ٚالأظاظاج 2 

 

 : انؼمذاد 3-6-1

ٟ٘ اٌؼٕاصس الإٔ ائ١ث اٌماسزت ػٍٝ ٔمً اٌمٜٛ اٌسأظ١ث بعةا الأغّاي اٌّؤزست ػ١ٍٙا إٌٝ اٌؼٕاصس الإٔ ائ١ث 

ٍِث فٟ اٌّةٕٝ ِسً اٌطعٛز ٚاٌطدزاْ ٚالأػّدت , سْٚ خؼس٠عٙا إٌٝ خ ٛػاج 2 فٟ ٘را اٌّ سٚع ٔٛع ِٓ اٌػا

 : اٌؼمداج, ٚاٌرٞ ظ١ٛظع فٟ اٌدصا١ُِ الإٔ ائ١ث فٟ اٌفصً اٌلاغك ٚف١ّا ٠ٍٟ ب١اْ ٌٙرا إٌٛع

 ( .One way ribbed slabػمذاد يفشغخ ثبرغبِ ٔاؽذ ) .3

 .(one way soled slabػمذاد يصًزخ ثبرغبِ ٔاؽذ) .4

 :ػمذح الأػصبة راد الارغبِ انٕاؽذ 

ِٓ أشٙس اٌطسق اٌّعدةدِث فٟ خص١ُّ اٌؼمداج, ٚخدىْٛ ِٓ صف ِٓ اٌطٛك ب١ٕٙا ػصا, ٠ٚىْٛ اٌدع١ٍع 

باخطاٖ اٌمص١س, ٚخُ اظدةداِٙا فٟ ض١ّغ غٛابك ٘را اٌّ سٚع, ٚذٌه ٌةفث ٚشٔٙا ٚفؼا١ٌدٙا2 ػٕدِا ٠ىْٛ غاٛي اٌةلاغاث 

اٚش ظؼف ػسظٙا , ػٕد٘ا ٠ىاْٛ اٌعاٍٛن الأ اائٟ ٌٍةلاغاث وأٔٙاا خؼّاً باخطااٖ ٚغ١اد ) باخطااٖ اٌطاٛي ٠عاٚٞ اٚ ٠دط

 لصس(2لأا
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 : ػمذح أػصبة ثبرغبِ ٔاؽذ 5.3شكم 

 

 :ػمذاد يصًزخ راد ارغبِ ٔاؽذ 

٘اارا إٌااٛع ِاآ اٌؼمااداج لا خػدااٛٞ ػٍااٝ غااٛك ٚ أّااا ػٍااٝ غد٠ااد ٚخسظااأث فمااػ, ٚاظاادةداَ ٘اارا إٌااٛع ِاآ 

اج فااٟ ػمااداج ب١اح اٌاادزش  ٚ خعاادةدَ فاٟ إٌّاااغك اٌدااٟ خدؼاسض وس١ااسا ٌلأغّاااي اٌػ١اث, ٚذٌااه خطٕةااا  ٌػاادٚذ اٌةلاغا

 ا٘دصاش ٔظسا ٌٍعّاوث إٌّةفعث 2

 

 .ثبرغبِ ٔاؽذ يصًزخ: ػمذح  5.4شكم 
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 انغغٕس: 3-6-2

 

 غ١ر خمعُ إٌٝ:خمَٛ بٕمً الأغّاي اٌٛالؼث ِٓ الأػصاك ٚاٌؼمداج إٌٝ الأػّدت, أظاظ١ث ػٕاصس إٔ ائ١ث 

: ٟٚ٘ اٌطعٛز اٌّةف١اث ساخاً اٌؼمادت بػ١ار ٠ىاْٛ ازخفاػٙاا ٠عااٚٞ ازخفااع (Hidden Beam) ّعػٛزتاٌضعٛز ( 1

    اٌؼمدت2

, ٠ٚدُ ابساش  : ٟٚ٘ خٍه اٌطعٛز اٌدٟ ٠ىْٛ ازخفاػٙا أوةس ِٓ ازخفاع اٌؼمدت(Dropped beam) عالطثاٌطعٛز اٌ (2

 طا١٘ٓ اٌعفٍٟ أٚ اٌؼ2ٍٞٛاٌطصل اٌصائد ِٓ اٌطعس فٟ أغد الاخ

 ٚفٟ ِ سٚػٕا خُ اظدةداَ اٌطعٛز اٌّعػٛزت فمػ 2

 

 انًغؾٕسحانغغٕس  :5.4شكم 
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 غبلطخانانغغٕس  :5.5شكم 

 

 

 الأػًذح: 3-6-3
ٌٍطعاٛز, زاُ إٌاٝ الأػّادت, زاُ إٌاٝ ػصااك مً الأغّاي ِآ الأد, غ١ر خٕ ٟ٘ ػٕاصس إٔ ائ١ث زئ١ع١ث باٌّةٕٝ

 , ٠ٚطا خص١ّّٙا بػسص ٌدىْٛ لاسزت ػٍٝ ٔمً ٚخٛش٠غ الأغّاي2 ػٕاصس أظاظ١ثأظاظاج اٌّةٕٝ,ٌرٌه فٟٙ 

 ّ٘ا:, ٚالأػّدت ٔٛػاْ ِٓ غ١ر اٌدؼاًِ ِؼٙا باٌدص١ُّ 

 الأػّدت اٌمص١ست1)

 الأػّدت اٌط٠ٍٛث(2      

ٔٛػ١ٓ,  ٍٝٚاٌّ سٚع ٠ػدٛٞ ػ.أِا ِٓ غ١ر اٌ ىً اٌّؼّازٞ ٚاٌّماغغ إٌٙدظ١ث فّٕٙا اٌّعدط١ً ٚاٌدائسٞ ٚاٌّسبغ 

 . اٌّعدط١ً ٚاٌدائسٞ ٌلأػّدت اٌةسظا١ٔث
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 شكبل الاػًذحأ:  5.8 انشكم

 

 يمطغ فٙ ػًٕد :5.1انشكم 

 

 

 الاعبعبد :3-6-4

باٌسغُ ِٓ أْ الأظاظاج ٟ٘ أٚي ِا ٠ةدأ بدٕف١ر٘ا ػٕد بٕال إٌّ اأ , إلا أْ خصا١ّّٙا ٠ادُ بؼاد الأدٙاال ِآ خصا١ُّ وافاث 

ٝ , ٌّٚؼسفث الأٚشاْ ٚالأغّاي اٌٛالؼث ػ١ٍٙا , فئْ الأغّااي اٌٛالؼاث ػٍاٝ اٌؼمادت خٕماً إٌاٝ اٌؼٕاصس الإٔ ائ١ث فٟ اٌّةٕ

الأػّدت ِٚٓ زُ إٌٝ الأظاظاج , ٚخىْٛ ٘رٖ الأغّاي ٟ٘ الأغّاي اٌدص١ّ١ّث ٌلأظاظاج , ٚبٕال  ػٍٝ الأغّااي اٌٛالؼاث 

لغ اظدةداَ أظاظاج ِٓ أٔٛاع ِةدٍفث ٚذٌه خةؼا ػ١ٍٙا ٚغة١ؼث اٌّٛلغ ٠دُ خػد٠د ٔٛع الأظاظاج اٌّعدةدِث , ِٚٓ اٌّدٛ

 ٌمٛت خػًّ اٌدسبث ٚالأغّاي اٌٛالؼث ػٍٝ وً أظاض2 2

 الأظاظاج ػٍٝ ػدت أٔٛاع وّا ٠ٍٟ :

 (Isolated Foundationأظاظاج ِٕفصٍث2 ) ▪

 (Combined Foundation)أظاظاج ِصسٚضث2 ▪

 (Strip Foundation)أظاظاج شس٠ط١ث 2 ▪

 (Mat Foundation)أظاظاج اٌةلاغث 2  ▪
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 عبعبدالأ 5.1 انشكم 

 عذساٌ انمص : 3-6-5

 :Shear Wall))عذساٌ انمص

ٚ٘اٟ ػٕاصااس إٔ اائ١ث غاٍِااث خمااَٚ اٌمااٜٛ اٌؼّٛس٠ااث ٚالأفم١اث اٌٛالؼااث ػ١ٍٙاا ٚخعاادةدَ ب ااىً 

أظاظٟ ٌّماِٚث الأغّاي الأفم١ث ِسً أغّاي اٌصلاشي ٚاٌس٠اظ, ٚ٘رٖ اٌطدزاْ خعٍع بطةمد١ٓ ِٓ اٌػد٠د 

٠د ِٓ فٟ وفالخٙا فٟ ِماِٚث اٌمٜٛ الأفم١ث 2 خؼًّ ٘رٖ اٌطادزاْ ػٍاٝ خػّاً الأٚشاْ اٌسأظا١ث غدٝ خص

إٌّمٌٛث ا١ٌٙا, ٠ٚطا خٛفس٘ا باخطا١٘ٓ ِغ ِساػات أْ خىْٛ اٌّعافث با١ٓ ِسواص اٌّماِٚاث اٌارٞ خ اىٍٗ 

١اث ٌّٕاغ أٚ ضدزاْ اٌمص فٟ وً اخطاٖ ِٚسوص اٌسمً ٌٍّةٕٝ ألً ِا ٠ّىٓ, ٚأْ خىاْٛ ٘ارٖ اٌطادزاْ واف

خم١ًٍ خٌٛد ػصَٚ اٌٍّٟ ٚآزاز٘ا ػٍٝ ضدزاْ اٌّةٕاٝ اٌّماِٚاث ٌٍماٜٛ الأفم١اث2 ٚفاٟ ٘ارا اٌّ اسٚع ظا١دُ 

 .خػد٠د اٌطدزاْ اٌػاٍِث فٟ اٌّةٕٝ , ٚخدّسً باٌطدزاْ اٌدٟ خػ١ػ فٟ اٌدزش
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 : عذاس لص 5.1شكم 
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 الأدساط:  3-6-6

أظٟ ب١ٓ ِعد١٠ٛٓ ِةدٍف١ٓ فٟ ٔفط اٌطابك أٚ ب١ٓ ػدت اٌدزش ػٕصس ِؼّازٞ ٠ٛضد فٟ اٌّةأٟ ٌلأدماي اٌس

ٌىٓ فٟ اٌّ سٚع ٕ٘ا اٌدزش ِٕػٕٟ  غٛابك فٟ اٌّةٕٝ, ٚخُ خص١ُّ اٌدزش أ ائ١ا باػدةازٖ ػمدت ِصّدث باخطاٖ ٚاغد

  2 ب ىً سائسٞ 

 

 

 

 يمطغ رٕظٛؾٙ نهذسط: 5.33شكم 
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 اٌفصً اٌسابغ                                                                                                          

 

 

 

 

4.1    Introduction. 

4.2    Factored Load. 

4.3    Slab thickness calculation. 

4.4    Load calculation. 

4.5    Design of Topping. 

4.6    Design of Rib (15).  

4.7    Design the beam (55-first).  

4.8     Design of column. 

4.9    Design of Footing 

4.10  Design of stairs . 

4.11  Design of Basement wall 

4.12 Design of pool. 

4.13 Design of shear wall . 
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 2.0Introduction: 

Concrete is a construction material composed of cement (commonly Portland  

cement) as well as other cementitious materials such as fly ash and slag cement , 

aggregate (generally a coarse aggregate such as gravel, limestone, or granite, 

plus a fine aggregate such as sand), water, and chemical admixtures. The word 

concrete comes fro ةthe Latin word "concretus", which means "hardened" or 

"har  ." 

Concrete solidifies and hardens after mixing with water and placement due to a  

chemical process known as hydration. The water reacts with the cement, which 

bonds the other components together, eventually creating a stone-like material. 

Concrete is used to make pavements, architectural structures, foundations, 

motorways/roads , 

bridges/overpasses, parking structures, brick/block walls and footings for gates . 

 .In This Project, there are three types of slabs: solid slabs, one-way ribbed and 

two- 

way ribbed slabs. They would be analyzed and designed by using finite element 

method  

of design, with aid of a computer Program called " ATIR- Software" to find the 

internal  

forces, deflections and moments for ribbed slabs, and then hand calculation 

would be  

made to find the required steel for some members . 

The design strength provided by a member, its connections to other members, 

and its  

cross-sections in terms of flexure, and load, shear, and torsion is taken as the 

nominal  

strength calculated in accordance with the requirements and assumptions of ACI-

code . 
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4 .2 : Factored Loads. 

The factored loads on which the structural analysis and design is based for our 

project members, is determined as follows: 

qu = 1.2DL + 1.6L ACI – 318 - 08 (9.2.1) 

4.3 : Determination of Thickness: 

Determination of Thickness for One Way Rib Slab: 

The structure may be exposed to different loads such as dead and live loads. 

The value of the load depends on the structure type and the intended use. The 

overall depth must satisfy ACI Table (9.5.a): 

 

Spans from left to right for one way slab: 

 

 L   

 

5.2 

 0.281m ACI-318-08  (9.5a) 
 

18.5 

    
 

 18.5    
 

 L  
 

4.10 

 0.195m 

 
 

21 

   
 

    21     
 

 L     5.1  0.267m  
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18.5 18.5 

 
 

    
 

 L   

 

 4.10 

 0.195m 

 
 

   21 21  

 
 

    
 

Select Slab thickness h= 28cm with block 20 cm & Topping 8cm. 

 

4.4 :Load Calculation: 

One - way ribbed slab. 

 

For the one-way ribbed slabs, the total dead load to be used in the analysis 

and design is calculated as follows: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. (4-1) One way rib slab 

 

Calculation of the total dead load for one way rib slab is shown in the 

following table: 
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Table (4 – 1) Calculation of the total dead load for one way rib slab. 

 

No. Parts of Rib    Calculation  

      

1 Rib 0.12*0.2*25 = 0.6 KN/m  

2 Top Slab 0.08*0.52*25 = 1.04   KN/m  

3 Plaster 0.03*0.52*22 = 0.343 KN/m  

4 Block 0.2*0.4*10 = 0.8 KN/m  

5 Sand Fill 0.07*0. 52*17 = 0.5824 KN/m  

6 Tile 0.03*0. 52*23 = 0.619 KN/m  

7 Mortar 0.03*0. 52*22 = 0.343 KN/m  

8 partition 1.25*0.52 = 0.65 KN/m   

      4.8 KN/m of rib 

        

 

Nominal Total Dead Load: 

D.L. total = 4. 8 KN/m of rib 

 

Live load = 2 * 0.52 = 1.04 KN/m of rib 
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4.5 : Design of Topping: 

Design of Topping for Ribbed Slab: 

The calculation of the total dead load for the topping is shown below: 

  

Dead load of topping = 

Tiles               0.03* 23=0.69 KN/m
2
  

Mortar            0.03 * 22=0.66 KN/m
2
  

Sand              0.07 * 17=1.19 KN/m
2
  

Slab               0.08* 25=2.0KN/m
2
  

Partitions       1.25 * 1 = 1.25 KN/m
2
.  

                                    =5.79 KN/m
2
. 

 

Live Load = 2 KN/m2.  

 

Wu = 1.2 DL + 1.6 LL  

 

      = 1.2 * 5.79+ 1.6 * 2= 10.148  KN/m
2
.   (Total Factored Load)  

 

 
                                     = 10.148*0.4 

2
/12 = 0.135 KN.m 

 

        ф𝑀𝑛 =ф 𝑓𝑟 ∗ 𝑆   Sm  2222222222222222222222222222  (ACI 22.5.1, equation 22-2)  

 
       

=0.55 * 0.42* √24 *1000*64 /6 

        =12.071 KN.m > 𝑀𝑢 = 0.135 𝐾𝑁. 𝑚 

 

 No structural reinforcement is needed Shrinkage and temperature 

reinforcement must be provided.  

  

For the shrinkage and temperature reinforcement :- ACI 7.12.2.1  

  = 0.0018  

  

𝐴𝑠 = 𝜌 ∗ 𝑏 ∗ h = 0.0018 ∗ 100 ∗ 8 = 1.44 c𝑚2
 /m 
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 Use Ф8 @ 250 mm in both directions.  

 

As = (0.8
2 
*ӆ /4) *100/25 =2.01 cm

2 
/m 

2.01 > 1.44 ….. ok 

 

 

.6 Design of one way Rib (5):  
 

 

Fig.(4-.) Rib3 location                                 
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By using ATIR program we get the envelope moment and shear diagram as 
the follows:- 

 

Fig. (4 - 4) Geometry of rib3 

 

 
Fig. (4 - 5)Loading of rib (3)-(KN.m). 
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Fig. (4 - 7) Shear diagram for rib3 -(KN). 

 

 

 
 

Fig. (4 - 6) Moment diagram for rib3 -(KN.m). 
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.6.1 Design of flexure:-  
 

Material :-  

concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2 
 

Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
   

  

Section :-   

 b =20 cm                       bf =70 cm                          

h =40 cm                        Tf =10 cm      

   

 4.6.1.1    Design of positive moment =19.6 at span 1 :-  

 

Assume bar diameter  Ø14 for main positive 

reinforcement.  

 

d = depth - cover – diameter of stirrups – (diameter of bar/ 2)  

  = 280 - 40 -10 - (14/2) =223 mm 

 

Cmax =3/7 * d = 95.57 mm 

a max = Cmax*β1 = 95.57*0.85 = 81.23  mm .  

 

Effective Flange width (bE ) ………….. ACI-318-08 (8.12.2)  

 

bE For T- section is the smallest of the following:  

bE= 265 / 4 = 66.25 cm   

 

bE= 12 + 16 t = 12 + 16 (8) = 140 cm  

 

BE= 52 .................. control .  

 

» Use Mu max positive for span =19.6kN.m  

ϕMn = 140.53 KN.m > Mu = 19.6 KN.m   

  

Design as a rectangular with bE = 52 cm  
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A s min =  (bw )(d ) 

 

A s min =  (120 )(223)=78.03mm
2
 

 

A s min =  (bw)(d) 

 

A s min =  (120)(223)=89.20mm
2 

 

 

kn =   =  = 0.842 

 

m= = =20.59mm
2 

 

 

 

 

2.22426=  

 

→As =  ρ* bE *d 

 
           = .2.3 *10 

-3
  *1..*..3 = 237237mm

2
 

   

A s = 237.47mm
2
 > A s min =89.20 mm

2 
 

 

# of bars = As / As bar = 237.47  /153.86= 1.54      * Note  AΦ14= 

153.86mm
2 
     

 

 Select bottom bars   2Φ14Total As (provide) =307.72 mm                                                                                    
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* Check strain:  

Tension = Compression  

As × fy = 0.85× fc'×b×a  

 

307.72 *420=0.85*24*520*a 

 

a = 12.183mm 

 

c=  

 

= 0.85-0.007(fc'-28) 

 

= 0.85 

 

C=14.33 

 

 
 

            =0.9 OK . 
 

For positive moment Mu 
(+) 

= 8.3KN.m at span 2:- 

 

     Assume bar diameter  Ø 14 for main negative 

reinforcement 

     d = depth - cover – diameter of stirrups – (diameter 

of bar/ 2)        

     d = 280- 20 -10-14/2 = 243 mm 

 

→   

          

ϕMnf =0.85* 0.9*24*520*80*(243-40) = 155.04 KN.m 
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→ϕMnf =155.04 KN.m >> Mu
+
 = 8.3  KN.m.  

 

       Design as rectangular section with b = bE = 520 mm 

      

   

 

       Rn= Mn /(b*d
2
)  

 

               =( 8.3*10
6
/0.9)/(520 *243

2
)=0. 300 MPa  

 

 

   

 

 

→ As =   * bE *d 

 
        = 0.000703*520*243 = 91.03mm

2
 

  

   ………… (ACI-10.5.1)  

        =√24/(4*420)*120*243=85.03 mm
2 
> 1.4/420*120*243=97.2mm

2
 

………….  Larger value is control 

 

→Asmin 97.2 mm
2
  <Asreq 952.3= mm

2
. ………….  Larger value is control.  

 

  
 
 2 Ø 1.= ...2.8 mm

2
 > A972.mm

2
. --- OK. 

 

  Use 2 Ø 1. 
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→ Check for strain: - (𝜺𝒔 ≥ 𝟎. 𝟎𝟎𝟓)  

 

  Tension = Compression    

 As * fy = 0.85 *  * b * a  

 

...2.8 * 420 = 0.85 * 24* 120 * a 

   

   a = 38278mm.  

        ß= 0.85 

   

        C= a/ß  

 

        C=312.3  

  

      

               = .2.5>  0.005   

 

   =0.9 OK  

 

4.6.1.2    Design of negative moment of rib (RIB 3):  

  

negative moment Mu 
(-) 

 = -21.5 KN.m at support( 2 ) 

  

     Assume bar diameter  Ø 12 for main 

negative reinforcement 

 

d = depth - cover – diameter of stirrups – (diameter of bar/ 2)   

      

d = 280- 20-10 -12/2 = 244 mm 

  

 

 

       Rn= Mn /(b*d
2
)  
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           =( 21.5*10
6
/0.9)/(120 *244 *244)=3.34 MPa  

 

   

  =(1/20.6)*(1-√1- ((2*20.6*3.34)/240))=8.75*10
-3 

 

     →As =   * bE *d 

 

        =  8.75*10 
-3

  *200*244 = 256.19mm
2
 

 

 

            ………… (ACI-

10.5.1)  

 

          =√24/(4*420)*280*244=199.22 mm
2 
< (1.4/420)*280*244=227.7 mm

2
 

. ……  Larger value is control 

 

→Asmin =227.7  mm
2
 >Asreq 256.19 mm

2
. ………….  Larger value is 

control.  

 

  
 
 2 Ø 14= 307.7 mm

2
 > Asreq = 256.19 mm

2 
--- 

OK. 

  Use 2 Ø14                                     .   

  

→ Check for strain: - (𝜺𝒔 ≥ 𝟎. 𝟎𝟎𝟓)  

  Tension = Compression 

    

 As * fy = 0.85 *  * b * a  

307.7 * 420 = 0.85 * 24* 120 

* a   

   a = 52.8mm.  

 

ß= 0.85   
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x= a/ß  

x=62.11  

 

  

 

     = 0.0087 >  0.005 

   

Ø   =0.9 OK 

 

 

4.6.2    Design of shear of rib (RIB 3):  

  

ACI – 318 – Categories for shear design:  

Vu critical = 20.6 kN  

Use Ф10 with two legs  

Av = 2×79 = 158 mm2  

▪    * bw * d *   

▪  Vc = 1.1*0.75* (1/6)* √24*200*371=50 KN.  

 (1.1* *Vc)=50 KN = (Vu) 51 

 

→Check for cases:- 

  

 .   

                51≤ (45.45/2) 

                 51≤ 22.7 -------- No shear reinforecement is  req  

   

 

 

 

 

 

 



 

12 

 

 

 

 

.7 : Design Of flexure for beam:- 

 

 

 

Fig.(4-8) Beam53 location           
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Fig. (4 - 9) Geometry of Beam 53 

 

 

 
 

Fig. (4 - 10)Loading of Beam53-(KN.m). 
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       Fig. (4 - 11) Moment diagram for Beam8 -(KN.m).  

 

Fig. (4 - 12) Shear diagram for Beam8 -(KN) 

 

 

    

 

C=3*d/7  =96.43 mm . 
 

  =.85 
 
a = B *c = 0.85* 96.43 =82 mm .   
 
Mnmax = 0.85* fc * a * b * (d- a/2) 
   
                = 0.85 * 24 * 0.082 * 0.6 * (0.225 – 0.082/2) = 184.68 kN .m   
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 Ф Mn = 0.9 *184.68 = 166.212 kN .m  
   
 

                       Ф Mn  >Mu        ************* Design as singly  
 
 
 
  

Take Mu=38.1  kN.m ………… from Atir program  . 
 

 
 
 

𝑀𝑛 = Mu / = 38.1 / 0.9 =42.33 KN.m.  
 

\ 

Rn = Mn / (b *d
2
) =42.33* 10

6 
/ (600*225

2
) =  1.39 MPa 

 

 
 

    = 1/20.6 (1- √ 1- (2*1.39*20.6/420)) 

    = 0.0034 

 

→As =   * bw *d = 0.0034 * 600 * 225 = 463.15 mm
2
.  

   …………(ACI-10.5.1)  

Asmin =393.66  <>31.     mm
2
    ………….  Larger value is control.            

→Asmin = 31. mm
2
 < Asreq = 3.3251 mm

2
.  

  

  As = 3.3251 mm
2
.  

Select 3Ø 5. with As = 8.3283mm
2 
  

 

→ Check for strain:- (𝜺𝒔 ≥ 𝟎. 𝟎𝟎𝟓)  

Tension = Compression  
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As * fy  = 0.85 *  * b * a 

 8.3283 * 420 = 0.85 * 24* 600 * a 

     

 a = 27.58 mm.  

 

C=27.58 / 0.85 = 32.45 mm 

 

= 24 MPa  

 

  

 

   = 0.0178 >  0.005   

             =0.9 OK.  

 

 Sb = 600 -(40*2)-(10*2)-(4*16)/3 = 145.33mm  <25 mm……..ok 

 

 

Positive moment Mu+ = 33.4 KN.m 

 → Mnmax = 166.212 KN.m  >  Mu = 33.4 KN.m . 

  

 Design as Singly reinforced concrete section   

  

𝑀𝑛 = Mu / = 33.4 / 0.9 =37.11 KN.m.  

 

  

 

 

       Rn = Mn / (b *d
2
) =37.11 * 10

6 
/ (600*225

2
) = 1.22 MPa 

   

   

    = 1/20.6 (1- √ 1- (2*1.2*20.6/420)) 

    = 0.00299  
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→As =   * bw *d = 0.00299 * 600 * 255 = 458.58 mm
2
.  

   …………(ACI-10.5.1)  

  

=393.66  mm
2
 <  450 mm

2
 ………….  Larger value is control.  

→Asmin =450 mm
2
 < Asreq = 458.58 mm

2
.  

  

 As =458.58 mm
2
.  

 

Select 4Ø 14 with As = 615.44mm
2 
  

 

→ Check for strain:- (𝜺𝒔 ≥ 𝟎. 𝟎𝟎𝟓)  

 

Tension = Compression    

As * fy  = 0.85 *  * b * a 

  

615.44* 420 = 0.85 * 24*600 * a 

      

a = 21.11 mm.  

 

C=21.11 / 0.85 = 24.84 mm 

 

 = 24 MPa  

 

  

 

 

 

= 0.024 >  0.005     =0.9 OK.  

 

 Sb = 600 -(40*2)-(10*2)-(4*16)/3 = 145.33 mm  <25 mm 

 

Positive moment Mu+ = 20.5… KN.m 

  

→ Mnmax = 166.212 KN.m  >  Mu =20.5 KN.m . 
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 Design as Singly reinforced concrete section   

  

𝑀𝑛 = Mu / = 20.5 / 0.9 =22.77 KN.m.  

  

 

       Rn = Mn / (b *d
2
) =22.77 * 10

6 
/ (600*225

2
) =  0.75 MPa 

   

   

    

 = 1/20.6 (1- √ 1- (2*.75*20.6/420)) 

    = 0.0018 

  

→As =   * bw *d = 0.0018 * 600 * 225 = 245.55 mm
2
.  

   …………(ACI-10.5.1)  

                     

=393.66  mm
2
 <  450 mm

2
 ………….  Larger value is control.  

 

→Asmin = 450 mm
2
 < Asreq = 245.55 mm

2
.  

  

 As = 31. mm
2
.  

 

 

Select 3Ø 5. with As = 31.25.mm
2 
  

 

 

→ Check for strain:- (𝜺𝒔 ≥ 𝟎. 𝟎𝟎𝟓)  

Tension = Compression    

As * fy  = 0.85 *  * b * a  

31.25.* 420 = 0.85 * 24* .00 * a     

a = 512151 mm.  

C= 512151 / 0.85 = 582.1 mm 
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 = 24 MPa  

 

  

   = 0.0 33 >  0.005     =0.9 OK.  

 

 Sb = .00 -(40*2)-(10*2)-(3*5.)/ 3 = 51.2.. mm  <25 mm 

 

 

4.7.1.2    Design of negative  moment:-  

  
 Assume bar diameter  Ø 5. for main negative reinforcement. 

 

1) For negative  moment Mu 
(-) 

 = 64.1  KN.m .  

 

→ Mnmax = 5..2.5. KN.m  >  Mu = 3.29 KN.m .  

 

 Design as Singly reinforced concrete section   

  

𝑀𝑛 = Mu / = 3.29 / 0.9 = 372.7 KN.m. 

  

  

 

       Rn = Mn / (b *d
2
) = 372.7 * 10

6 
/ (.00*..1

2
) = 521. MPa 

 

 

   

   

 

    = 1/20.6 (1- √ 1- (2*1.1.*20.6/420)) 

 

    = 0.0038. 
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→As =   * bw *d = 0.00 38. * .00 * ..1 = 1..2.3mm
2
.  

   …………(ACI-10.5.1)  

  

=3932..  mm
2
 <  31. mm

2
 ………….  Larger value is control.  

 

→Asmin = 31. mm
2
 < Asreq = 1..2.3 mm

2
.  

  

  As = 1..2.3 mm
2
.  

Select 4Ø 53 with As = .51233mm
2 
  

 

→ Check for strain:- (𝜺𝒔 ≥ 𝟎. 𝟎𝟎𝟓)  

Tension = Compression    

As * fy  = 0.85 *  * b * a 

 .51233* 420 = 0.85 * 24* .00 * a  

  a = .52558 mm.  

C= .52558 / 0.85 = .3283 mm 

= 24 MPa  

  

   = 0.02 3 >  0.005     =0.9 OK.  

 

 Sb = .00 -(40*2)-(10*2)-(4*53)/3 = 1 38 mm  <25 mm 

 

 

 

 

 

2) For negative  moment Mu 
(-) 

 = .129  KN.m .  

 

→ Mnmax = 5..2.5. KN.m  >  Mu = .129 KN.m . 

  

 Design as Singly reinforced concrete section   

  

𝑀𝑛 = Mu / = .129 / 0.9 = 732.. KN.m.  
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       Rn = Mn / (b *d
2
) = 732.. * 10

6 
/ (.00*..1

2
) = .235MPa 

   

   

    = 1/20.6 (1- √ 1- (2*.235*20.6/420)) 

    = 0.00.5. 

  

→As =   * bw *d = 0.00 .5. * .00 * ..1 = 8.72... mm
2
.  

   …………(ACI-10.5.1)  

  

=3932..  mm
2
 <  31. mm

2
 ………….  Larger value is control.  

→Asmin = 31.mm
2
 < Asreq =8.72... mm

2
.  

  

  As = 8.72... mm
2
.  

Select 3Ø 58 with As = 5.5723.mm
2 
  

 

→ Check for strain:- (𝜺𝒔 ≥ 𝟎. 𝟎𝟎𝟓)  

Tension = Compression    

As * fy  = 0.85 *  * b * a 

 5.5723.* 420 = 0.85 * 24* .00 *a     

a = 3329.9 mm.  

C= 3329.9 / 0.85 = 352.. mm 

 

 = 24 MPa  

 

  

   = 0.0 53 >  0.005     =0.9 OK.  

 

 Sb = 800 -(40*2)-(10*2)-( 3*58 )/ 3 = 364.81 mm  <25 mm 
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3) For negative  moment Mu 
(-) 

 = 332.  KN.m .  

→ Mnmax = 5..2.5. KN.m  >  Mu = 332.KN.m .  

 Design as Singly reinforced concrete section   

  

𝑀𝑛 = Mu / = 332. / 0.9 = 3.288 KN.m. 

  

  

 

       Rn = Mn / (b *d
2
) = 3.288 * 10

6 
/ (.00*..1

2
) = 52.53 MPa 

   

   

    = 1/20.6 (1- √ 1- (2*52.53*20.6/420)) 

    = 0.0.98 

  

→As =   * bw *d = 0.0 .98 * .00 * ..1 = 3..21 mm
2
.  

   …………(ACI-10.5.1)  

  

=3932..  mm
2
 <  31. mm

2
 ………….  Larger value is control.  

→Asmin = 31. mm
2
 < Asreq = 3..21 mm

2
.  

  

  As =41.mm
2
.  

Select 3Ø 5. with As = 4 1.25. mm
2 
  

 

→ Check for strain:- (𝜺𝒔 ≥ 𝟎. 𝟎𝟎𝟓)  

Tension = Compression    

As * fy  = 0.85 *  * b * a 

 31.25.* 420 = 0.85 * 24* .00 *a     

 

 a = 1 12151 mm.  
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C= 512151 / 0.85 = 182.1mm 

 

 = 24 MPa  

 

  

   = 0.0 339 >  0.005     =0.9 OK.  

 

 Sb = .00 -(40*2)-(10*2)-(3*5.)/3= 51.2.7 mm  <25 mm 

 

 

 

 

4) For negative  moment Mu 
(-) 

 =5.28  KN.m .  

→ Mnmax = 5..2.5. KN.m  >  Mu = 5.28KN.m .  

 Design as Singly reinforced concrete section   

  

𝑀𝑛 = Mu / = 5.28 / 0.9 = 5927. KN.m.  

  

       Rn = Mn / (b *d
2
) = 5927. * 10

6 
/ (.00*..1

2
) = .2.1MPa 

   

   

    = 1/20.6 (1- √ 1- (2*.2.1*20.6/420)) 

    = 0.00517 

  

→As =   * bw *d = 0.00517* .00 * ..1 = .5.23 mm
2
.  

   …………(ACI-10.5.1)  

  

=3932..mm
2
 <  310 mm

2
 ………….  Larger value is control.  

→Asmin = 31. mm
2
 < Asreq = .5.23 mm

2
.  

 

  As =41.mm
2
.  
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Select 3Ø 5. with As = 4 1.25. mm
2 
  

 

→ Check for strain:- (𝜺𝒔 ≥ 𝟎. 𝟎𝟎𝟓)  

Tension = Compression    

As * fy  = 0.85 *  * b * a 

 31.25.* 420 = 0.85 * 24* .00 *a     

 

 a = 1 12151 mm.  

 

C= 512151 / 0.85 = 182.1mm 

 

 = 24 MPa  

 

  

   = 0.0 339 >  0.005     =0.9 OK.  

 

 Sb = .00 -(40*2)-(10*2)-(3*5.)/3= 51.2.7 mm  <25 mm 

 

 

4.7.2    Design of shear:-  

  

1) Max Vu = 11.4KN .  

 

 
 

    

            = 0.75 *√24 *600*225/6 =82.670 KN.   

  

→ Check For Cases:-  

 .  

  

87.2 ≥41.33  …....Not satisfy.  
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 Vc  

 

                   41.33 <  87.67≤  82.67 …….Not satisfy.  

  

3- Case 3 :    Vc  <  Vu
 
  ≤    Vc + Vs min  

  

     * bw * d = 31.001 KN 

   * bw * d =  0.75 * 0.6 * 0.225 * 10
3 
 /3  = 33.75 KN.….Control.   

 
 Vs min = 33.75 KN 

          

 Vc + Vs min =82.67+33.75= 116.42 KN.  

 

        Vc   <   Vu
 
  ≤  Vc + Vs min  

 
               82.67 <  87.2 ≤  116.42 ………. satisfy.  

 

              S = d/2 = 22.5/2 = 11.25 cm. 

   

                    Use S = 10 cm  

Minimum shear reinforcement is provided . 

Select Ф 8 @ 11 cm     ( 2 leg ) 
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4.10 Design of Column(C1-A) : 

 

 Material : 
 

 concrete    B300               Fc' = 24 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel        Fy = 420 N/mm
2
 

 

 Load Calculation:  

Service Load: 

 

Dead Load =411.1 KN 

Live Load = 163.74 KN 

 

Factored Load: 

 

PU = 1.2 × 411.1+ 1.6 × 163.74= 755.304KN 

 

 Check Slenderness Parameter: 

 

40
2

1
1234 

M

M

r

klu

 
Lu: Actual unsupported (Unbraced) length.  

K: effective length factor. 

R: radius of gyration =
I

A  ≈0.3 h ……………….For rectangular 

section  

Lu = 2.86 m 

 

M1/M2 =1 

 

K=1 for braced frame. R: radius of gyration =
I

A  ≈0.3 h 

……………….For rectangular section  

Lu = 2.86 m 

 

M1/M2 =1 
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K=1 for braced frame. 

 

 about X-axis & Y-axis (b= 0.3m & h= 0.5m ) 

 

 In 0.3 m-Dirction 

 
 

 
 

long Coloumn in 0.3m dirction 

 

 In 0.5 m-Dirction 
 

 

 
 

 
 

short Coloumn in 0.5m dirction  

 

EI=0.4      ………………….. ACI 318-05  (Eq. 10-15)] 

 

 

Ec= 4750  =4750√24=23270.15Mpa 

 

Bd =0.653 

 

Ig =0.001125 m
4 
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EI=  MN.m   

 

 

Pcr =21.822 MN……………. ACI 318-05  (Eq. 10-13)] 

 
Cm=0.6+0.4

……………. ACI 318-05  (Eq. 10-16)] 

 

Cm=1…………………. ACI 318-05(10.10.6.4)] 

 

ns =   =   = 1.048>1 

 

emin= 15+0.03*h=15+0.03*300=24mm =.024m 

 

e= emin*ns =0.024*1.048=0.025 

 

  =   = 0.0838 

 

From interaction Diagram 

 

  =  =0.730 Ksi  

 

g =0.012 

 

As =Ag* g= 500*300*0.012=1800 mm
2 

 

Select 12 14 with As =1848mm
2
 

4.8.2 Design of the Reinforcement:   
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s  16*dp = 16*1.4 =22.4cm 

spacing  48*dt =48*1=48cm 

spacing  least dim =25cm 

use  @20cm. 

 

 4.9 : Design of Stair : 

 
      Fig. (4-13) Plan Of Stair 

 

 Material :- 

 

                                                                                  

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

 Design of Flight :- 

 

 Determination of Thickness:- 

 

hmin = L/20 

 

hmin = 3.12/20 =15.6 cm 

 

Take h = 15 cm 
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            The Stair Slope by θ = tan
-1

(17/ 30) = 30° 

 

 Load Calculation:- 

 

 

 
              Figure (4-13) : Stair Section. 

 

4-11-1:Dead Load For Flight For 1m Strip:- 

 

Calculation 

Parts of 

Flight No. 

(0.32+0.17)* 0.03*27/(0.3) = 

1.32KN.m Tiles 1 

(0.3+0.17)*0.02*22/(0.3) = 0.689                    

KN/m Mortar 2 

0.17*0.3*0.5*1*25/(0.3) = 2.125   

KN/m Stair 3 

(0.25*15*1)/(cos ) = 4.33KN.m                  R.C 4 

( 0.02*22*1)/(cos 30) = 0.51  KN/m Plaster 5 

9KN/m Sum  
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Table ( 4. 6 ): Dead Load Calculation of flight . 

 

 

4-11-

1Landing Dead Load computation :- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dead load =9KN.m 

  

 Live load=3KN.m 

Calculation 

Parts of 

Landing No. 

22*0.03*1= 0.66 KN/m Tiles 1 

22*0.02*1= 0.44 KN/m Mortar 2 

25*0.2*1= 5 KN/m R.C 4 

22*0.03*1= 0.66KN/m Plaster 5 

0.07*16*1 = 1.12KN.m    

 sand 6 

7.66 KN/m Sum  
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By using atir program :- 

 

 
   

Figure (4-14): Load diagram of stair 

 
                   Figure (4-15): Shear & Moment envelope 

 

 

Assume bar diameter ø 16 for main reinforcement 

 

4-11-2: Design of Shear for Flight :- (Vu=28 KN)  
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d =h- cover  

 

Vc =  

 

 

Φ Vc = 0.75* 99.612 = 74.7 KN > Vu = 28KN…… >>>>No shear  

 

Reinforcement is required. So the depth of the stair is OK.   

 

 

4-11-3: Design of Bending Moment for Flight :- (Mu=35.9KN.m) 

 

Rn  

 

m  

ρ 0.00686 

 

As,req = ρ.b.d = 0.00686 ×1000×122= 837.7 mm
2 

 

As,min= 0.0018*1000*150 = 270mm
2 

 

Asreq >As,min 

 

so As = 837.7  mm
2
……… is control 

 

ø14 @ 200 mm  

 

No. = 6 bars 

 

Check for Spacing :- ……………ACI-318-08  (10.5.4) 
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S = 3h = 3*150=450 mm 

 

S = 380*( ) – 2.5*20 = 300 

 

S = 450 mm 

 

S = 300  mm  ……… is control 

200 < 300 mm …. Ok 

 

**Temperature and shrinkage reinforcement  :-   

As(Temperature and shrinkage) = 0.0018×1000×150 = 270 mm
2
 /m   

 

Use ᴓ 10 @ 25 cm  

step (S – for Temperature and shrinkage reinforcement  ) is the smallest 

of :- 

1- 5h = 5× 150 = 750 mm .  

2- 450mm – control .  

S = 25 mm< Smax =450 mm- OK  

 

 

 

4.9.5 Design of landing:-  

  

Thickness of landing = 2.3 /20  = 0.115m ….. use 20cm   

the reaction of the flight is applied at the centerline of the landing .since 

width of landing is 2.5 m , the reaction R will be distributed along this 

width . thus load per meter WR equals:   

 

Wu =  1.2*7.66+1.6*3 = 15.9172 KN/m 

 

Mu = 27.8 Kn.m 

 

d = 122mm 
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Rn =2.07  

 

M = 20.6 

  

ρ=1/m (1-√(1-(2.m.R_n)/420))=0.0052 

 

As = ρ * b * d = 634 mm
2
 

 

As min = 450 mm
2
 

 

Use   ∅  14 /20 mm 

 

Check for Spacing :- ……………ACI-318-08  (10.5.4) 

 

S = 3h = 3*200=600 mm 

 

S = 380*( ) – 2.5*20 = 300 

 

S = 450 mm 

 

S = 300  mm  ……… is control 

200 < 300 mm …. Ok 

 

 

 

 

**Temperature and shrinkage reinforcement  :-  

  

As(Temperature and shrinkage) = 0.0018×1000×200= 360 mm
2
 /m   

 

Use ᴓ 10 @ 20 cm  
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step (S – for Temperature and shrinkage reinforcement  ) is the smallest 

of :- 

1- 5h = 5× 200 = 1000 mm .  

 

2- 450mm – control . 

  

S = 20 mm< Smax =450 mm- OK  

 

4-10: Design of Isolated Footing (F1). 

 

4.10.1 Load Calculation:  

Service load =411KN .  

Factored Load = 653.2kN .  

Soil Weight = 18 kN/m3.  

Soil Depth = 1  m.   

Column geometry 30*50 cm.   

Allowable Soil Pressure = 350 kN/m2. 

 

4.10.2 Design of Footing Area:  

 

Assume footing to be about (30 cm) thick.   

 

 A=  

 

Qall.net =
.
 

 

A=  =1.26mm
2 

 

A=W*L 

 

W=1.3 ……….L=1.3 

 

qu=  =  =386.5kN/m
2
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Where :  

             A: Area of footing.  

            W: Width of footing.  

             L: Lenth of footing.  

 

 

4.10.3 Determine the Depth of Footing Based on Shear Strength:  

 

Assume h = 30 cm  

 

d = 300-75-20 = 213 mm  

 

 Check For One Way Action:-  

 

For X- direction   

 
        

      KN 

 

ϕVc = KN 

  

ϕVc> …………………OK 

    

 

For Y- direction   

 
        

      KN 
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ϕVc = KN 

  

ϕVc> …………………OK 

Check For Two Way Action:- 

 

The punching shear strength is the smallest value of the following equations:  

 

Vc=  

    

 

Vc=  

 

Vc=  

 

   

 

bo= Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area  

 

 = 2*{(a+d) + (b+d)} = 2*{(0.30+0.213) + (0.50+0.213)} = 2.452 m. 

 

    

=40              for interior column    

 

Vc=  

    

 

Vc=  

 

Vc= …….control 
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Vc=852.02KN 

 

ΦVc=.75*852.02=639.01 

 

Vu = 386.5* ( ( 1.3*1.3)-( 0.513*0.713) ) = 511.81 KN 

 

ϕVc >Vu …….OK 

 

 

4.10.4 Design for Bending Moment:  

 

At X- Direction 

 

Mu=386.5*1.3*0.5*0.5/2=64.298KN.m 

 

Using Reinforced Concrete. 

 

Mn=  =71.44 KN.m 
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Asreq=822.39 …………control 

 

Select 8ϕ12 with As=904.32  

 

 

 

 

 

 

 At Y- Direction 

 

Mu=386.5*1.3*0.4*0.4/2=40.19KN.m 

 

Using Reinforced Concrete. 

 

Mn=  =44.66 KN.m 
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Asmin=702 …………control 

 

Select 7ϕ12 with As=791.7  

 

4.10.5 Check for Strain: 

 

At Y- Direction  

Tension = Compression 

 

As * fy  = 0.85 *  * b * a 

 

 791.7* 420 = 0.85 * 24* 1300*a    

 

  a = 12.53 mm. 

  

x=12.53 / 0.85 = 14.7 mm 

 

 = 24 MPa  

 

  

 

           = 0.0481 >  0.005   

 

   =0.9 OK.  

 

At X- Direction  

Tension = Compression 

 

As * fy  = 0.85 *  * b * a 

 

904.32*420 = 0.85 * 24* 1300*a    
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  a = 14.32 mm. 

  

x=14.32 / 0.85 = 16.85 mm 

 

 = 24 MPa  

 

  

 

           = 0.035 >  0.005   

 

   =0.9 OK.  

 

 

 

4.10.6 Check transfer of load at base of column: 

 

ϕPn = ϕ(0.85 *fc  (Ag*﮲

 

ϕPn = 0.65(0.85)(24)(0.30*0.5)*10
3
 =1989kN> 653.2. 

 

Since ϕPn >Pu.  

 

SO…………Dowels are  not required for load transfer 

 

∴ Use the minimum dowels area, 

   

As min = 0.005 x (50 x 30) = 750 mm2  

 

Use 6 Φ 14  dowels with As= 923.16cm 2 

  

The Φ 14 dowels must be developed above and below the base of the 

column (to face of footing), as below:  
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4.10.7 Development Length (Ld):- 

 

Ld for Φ 14: 

 

Ld =  *db= 300.06mm ≥0.044*db*fy=258.72mm 

 

Ld available =((1300-500)÷2)-75= 325mm 

 

Ld available=325 mm > LdReq……….OK 

 

 

 

 

4. 8 Design of  Basement Wall: 

 

 Material : 

 concrete    B30.             Fc' = 23N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

The wall system is (fix – pin) 

 

 
 

 

 

 
 

 

1- Load on basement wall: 

For 1m length of wall: 

  * Weight of backfill: 
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                  = 0.5*18.0*2.6 =23.4 KN/m 

                  =23.4*2.6/2=30.42 KN/m 

            q1 (Factored) = 1.6 *18.6 = 29.76 KN/m 

 

* Load from live load: 

LL=5 KN/m2 

 

      = 0.5 * 5 =2.5 KN/m 

2.5*2.6=6.5KN/m 

q2 (Factored) = 1.6 *2.5 =4 KN/m 

 

(4-8-1) Design of the shear force: 

 

Assume h = 300 mm, 

 

Vmax =18.8KN 

6

**' dbf
Vc

wc
   

6

242*1000*24
 Vc =148.194KN 

Vu > Vc  

No shear Reinforcement is required. 
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(4-8-2) Design of bending moment: 

Mu max =53.8KN.m 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Select  with As prov = 791.28 mm2(Tension side) 

 

Vertical reinforcement at compression side: 
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As req =As min =0.0012*1000*300=  

 

 

 

(4-8-3)Design of the horizontal reinforcement: 

 

Select   

Design of bending moment: 

Mu max =16.7 KN.m 
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Select   

 

Vertical reinforcement at compression face: 

 

As req =As min =0.0012*1000*300=  

 

Select  

 

Design of the horizontal reinforcement: 

 

 

Select  

 

 

Design of bending moment: 

Mu max =-43.2 KN.m 
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Select  

 

Vertical reinforcement at compression face: 

 

As req =As min =0.0012*1000*300=  

 

Select  

 

 

Design of the horizontal reinforcement: 

 

 

Select  

4.12 Pool Design  
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1. Design of Retaining Wall:  

 

 soil=18 KN/m³ (Unit weight of the soil)  

 

= 30°  (Assumption for granular soil) 

 

H = 2.00 m (Height of the retaining wall)   

 

Kp=0.33 

 

Ka=3.33 

 

Case A: Static System against earth pressure: 

 

.  

Fig. (4.21): Static System against earth pressure 

 

E.L. calculation  

 

ea =  

 

  =18 *2 *0.33 

11.88kN/m 

 
11.88kN.m 
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       =11.88KN/m 

 

Ea= 0.5× H×ea  

Ea= 0.5× 2×11.88 = 11.88 KN/m 

 

L.L. calculation 

 

eap= p×Ka 

eap= 3×0.33=1KN/m
2
 

Eap= H×eap 

Eap=2×1 =2KN/ m
 

 

∑ Ma (positive clockwise)=-11.88×0.66-1×2= -9.92KN.m 

 

 

Case B: Static System against water pressure: 

 

 

w=H *  

    =2*10=20 KN/m
2 

  
 

ا

ٌ

ٔ

ص

 

ا

ٌ

ٔ

ص

20kN.m 

 

20kN.m 
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W =0.5*w*H 

     =0.5*20*2 

     =20 KN/m
 

 

  ∑ Ma (positive clockwise)=20 ×0.66=13.32KN.m 

 

(1.a)Determination of thickness of the retaining wall:   

  

For wall thickness determination we use the water pressure because its 

pressure is more than earth pressure, so that the design moment is M= 

13.32 KN.m.  

Use, 

 

Use ρ ≈ 0.01 

m= 19.38  

M = 13.32 KN.m  

Mu = 21.312 KN.m  

Mn = 23.68 KN.m  

Rn = ρ (Fy (1 − 0.5ρm)  

      =0.01(420 (1 − 0.5 × 0.01 ×19.38) 

Rn= 3.79 MPa 

 

 d req=  =  =79mm 

 

If Φ20 bars are used:  

h = (79+20+70) = 169mm 

 

∴Use h=200 mm. 

 

(1.b)Wall Reinforcement:  

 

A: design against earth pressure: 
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M = 11.88 KN.m 

 

Mu = 19.008 KN.m 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

As min=306.18<350 

 

As req selected =503.6mm2 

 

Check shrinkage and temperature reinforcement  

A s shrinkage= 0.0018 x 1000x 200 = 360 mm2 /m  

As req = 503.6 mm2 / m ≥ As shrinkage = 360mm2 / m  

As required = 503.6 mm 2 / m  

• Use Φ12 @ 20 cm......... Asprov. = 565 mm² /m 

 

Secondary Reinforcement  
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The required secondary reinforcement is equal to shrinkage and temperature 

reinforcement   

As shrinkage= 0.0018 x 1000x 200 = 360mm2 /m  

• Use Φ12 @ 25 cm......... Asprov. = 452 mm² /m 

 

 

 

 

 

 

B: design against water pressure:  

M = 20 KN.m  

Mu = 32 KN.m 

 

 

 

 

 

 

 

 

As min=306.18<350 

 



 

221 

 

As req selected =881.16mm2 

 

Check shrinkage and temperature reinforcement  

A s shrinkage= 0.0018 x 1000x 200 = 360 mm2 /m  

As req = 881.16 mm2 / m ≥ As shrinkage = 360mm2 / m  

As required = 881.16 mm 2 / m  

• Use Φ14@ 15 cm......... Asprov. = 923.16 mm² /m 

 

Secondary Reinforcement  

The required secondary reinforcement is equal to shrinkage and temperature 

reinforcement   

As shrinkage= 0.0018 x 1000x 200 = 360mm2 /m  

• Use Φ12 @ 25 cm......... Asprov. = 452 mm² /m 

2.Design of the Base of the Pool 

Taking a one meter strip in the short direction to design this strip, then use the 
steel result for all the slab in both direction. 

Load calculation:  

Take the strip for maximum height of the pool: 

 

Case A: Earth pressure and wall weight:  

 

Load due to wall weight:  

P = 0.20x2.0x25 =10  KN  

Pu = 1.2x10 = 12 KN 

 

Load due to earth weight: 

E.L. calculation  

 

ea =  
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  =18 *2 *0.33 

 

       =11.88KN/m 

 

Ea= 0.5× H×ea  

Ea= 0.5× 2×11.88 = 11.88 KN/m 

 

L.L. calculation 

 

eap= p×Ka 

eap= 3×0.33=1KN/m
2
 

Eap= H×eap 

Eap=2×1 =2KN/ m
 

 

∑ Ma (positive clockwise)=-11.88×0.66-1×2= -9.92KN.m 

 

∑ Mu=9.92*1.6 

          =15.872KN.m 

 

 

Moment design take at the face of wall (Mu= -19.3KN.m) , So that the 

Bottom  reinforcement required   
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As min=466.56<533.33 

 

As req selected =533.33mm2 

 

Check shrinkage and temperature reinforcement  

A s shrinkage= 0.0018 x 1000x 300 = 540 mm2 /m  

As req = 533.33 mm2 / m As shrinkage = 540mm2 / m  

As required = 540 mm 2 / m  

• Use Φ12@ 20 cm......... Asprov. = 565 mm² /m 

 

Secondary Reinforcement  

The required secondary reinforcement is equal to shrinkage and temperature 

reinforcement   

As shrinkage= 0.0018 x 1000x 300 = 540mm2 /m  

• Use Φ12 @ 25 cm......... Asprov. = 565 mm² /m 

 

Case B: Water pressure and Wall weight: 

Load due to wall weight:  

P = 0.20x2.0x25 =10  KN  

Pu = 1.2x10 = 12 KN 

Load due to Water weight: 

w =  

                      =10*2=20 KN/m² 
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              W=w*H*0.5 

                  =20*2*.5=20 KN/m 

∑ Ma (positive clockwise)=20×0.66= 13.2KN.m 

 

∑ Mu=13.2*1.6 

          =21.12KN.m 

 

Moment design take at the face of wall (Mu= 26.3KN.m) , So that the top  

reinforcement required   

 

 

 

 

 

 

 

 

As min=466.56<533.33 

 

As req selected =533.33mm2 

 

Check shrinkage and temperature reinforcement  

A s shrinkage= 0.0018 x 1000x 300 = 540 mm2 /m  
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As req = 533.33 mm2 / m As shrinkage = 540mm2 / m  

As required = 540 mm 2 / m  

• Use Φ12@ 20 cm......... Asprov. = 565 mm² /m 

 

Secondary Reinforcement  

The required secondary reinforcement is equal to shrinkage and temperature 

reinforcement   

As shrinkage= 0.0018 x 1000x 300 = 540mm2 /m  

• Use Φ12 @ 25 cm......... Asprov. = 565 mm² /m 

Design of dowels: 

φ Pn= φ(2.11× fc ′× Ag ) 

         =0.7× 0.85 ×24 ×1000 ×200=2856KN 

φ Pn>pu=21……… No dowels required, use minimum reinforcement dowels: 

As=0.0012*Ag 

    =0.0012*1000*300 

    =360mm2 

• Use Φ12 @ 25 cm......... As prov. = 452 mm² /m 
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 .                                                 الفصل الخامس                                           

 

 

 

 النتائج 2-0

 التوصٌات 2-6
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  النتائج :2-0

ٌجب على كل طالب او مصمم انشائً ان ٌكون قادر على التصمٌم بشكل ٌدوي حتى ٌستطٌع امتلاك  .3

 الخبرة والمعرفة فً استخدام البرامج الهندسٌة..

امل الواجب اخذها بعٌن الاعتبار , العوامل الطبٌعٌة والمحٌطة بالمبنى وطبٌعة الموقع وتاثٌرالقوى من العو .6

 الجانبٌة ..

من اهم خطوات التصمٌم الانشائً هو كٌفٌة الربط بٌن العناصر المختلفة من خلال النظرة الشمولٌة   .0

 ٌفٌة التصمٌمللمبنى ومن  ثم تجزئة هذه العناصر لتصمٌمها بشكل مفرد ومعرفة ك

   (Ribbed slab)لقد تم استعمال عقدات  .4

 الاحمال الحٌة المستخدمة فً هذا المشروع كانت من كود الاحمال الأردنً . .5

من الصفات الواجب على المهندس ان ٌتصف بها هً صفة الحس الهندسً التً ٌقوم من خلالها بتجاوز  .6

 .أي مشكلة قد تعترضه فً المشروع وبشكل مقنع ومدروس

 

 

   التوصٌات :3-2

ٌجب أن ٌكون هنالك تنسٌق بٌن المصمم المعماري والإنشائً خلال عملٌة التصمٌم حتى ٌنتج مبنى  .3

 متكاملاً إنشائٌاً ومعمارٌاً.

 ٌوصى بتنفٌذ المشروع حسب المخططات المرفقة بالمشروع بأقل تغٌٌرات ممكنة. .6

بالمخططات والشروط لضمان التنفٌذ ٌنصح بوجود مهندس مشرف للإشراف على التنفٌذ وأن ٌلتزم  .0

 الأفضل للمشروع.
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 لبئًخ انًصبدس ٔانًشاعغ

 

  

 

  

 

، كود الأحمال والقوى، مجلس البناء الوطنً  ًات البناء الوطنً الأردنكود0-.

 الأردنً،

 م.1550عمان، الأردن، 

 

 

6- BUILDING CODE REQUIREMENTS FOR STRUCTURAL 

CONCRETE-(ACI-318M-05 . 

. 

 

 

 تم بحمد الله
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