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 ملخص المشروع

يقااااوم علااااى التصااااميم الإنشااااائي لكليااااة العمااااارة, والتااااي  أساااااس العماااال فااااي هااااذا المشااااروع

الجامعاااة  إدارةلتوقاااع  ,منطقاااة وادي الهرياااة–يفتااارن بنا هاااا  فاااي جامعاااة بوليتكناااك فلساااطين 

كبياااارة فااااي تعييااااي وتقويااااة تخصااااص العمااااارة  ب نشاااااء مباااااني  أهميااااةأن هااااذا المشااااروع ذو 

مجهاااية بكافاااة المرافاااا والملحقاااات التخماااة لهاااذا التخصاااص حيااا   يتكاااون مبناااى الكلياااة مااان 

 2500 إلاااىتصااال تقريباااا  الأرضااايبمسااااحة بابقياااة للطاااابا  باااابا تساااوية ,خماااس بواباااا

ء الطااااابع لإضاااافا ,مناااا  الأساااافل, بحياااا  تقاااال مساااااحة كاااال بااااابا عاااان الطااااابا متاااار مربااااع

 .ل على هذا المبنى الفريد من نوع المعماري الجمي

يحتاااوي مبناااى الكلياااة علاااى قاعاااات للتااادريس وقاعاااات المراسااام وقاعاااة الرسااام الحااار وأقساااام 

وكاااذلك  ,العاماااة ومكتباااة ومطعااام وكافيتيرياااا الادارة ومكاتااالأ الأسااااتذة والمشااارفين والمرافاااا

المبنااااى والتااااي تخاااادم فااااي سااااهولة المبنااااى ماااايود بسااااتلم ومصاااااعد الحركااااة الرأسااااية فااااي 

ابا التساااوية علاااى قاعاااة وسااارعة الحركاااة والوماااوم للمساااتخدمين, وكاااذلك يحتاااوي فاااي بااا

 .مسرح كبيرة

التخمااااة لكافااااة العقاااادات والجسااااور  الإنشااااائيةالقيااااام بالحسااااابات التصااااميمية بحمااااد   تاااام 

 .الاجياء الانشائية الاخرى للمبنىو والأساسات والأعمدة

, وساااااتتم (ACI-318بنااااااءا علاااااى متطلباااااات الكاااااود الامريكاااااي   -  ونبعااااا–تااااام التصاااااميم 

 (Atir, Autocadبااابعر بااارامم التصاااميم الإنشاااائية, وبااارامم الرسااام م ااال الاساااتعانة

Safe, Etabs  )وماان الجاادير بالااذكر, أناا  ساايتم اسااتخدام الكااود الأردنااي لتحديااد وغيرهااا ,

الأحماااام الحياااة والأحماااام الميتاااة, وسيتضااامن المشاااروع دراساااة إنشاااائية تفصااايلية للعنامااار 

الإنشاااائية والأحماااام المختلفاااة المتوقعاااة, وإعاااداد المخططاااات التنفيذياااة بنااااءا علاااى التصاااميم 

لمشاااروع مااان مل عليهاااا المبناااى, حيااا  ينتقااال االمعاااد لجمياااع العنامااار الإنشاااائية التاااي يشااات

 .تنفيذ والإنشاء على أرن الواقعمشروع قابل لل إلى ,كون  مخططات على أوراق

 

 و  ولي التوفيا
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Project abstract 

The idea of this project is summarized in the structural design of the 

architecture college in Hebron – Wadi Alhariya in Palestine polytechnic 

university because there is real need for this structure in the university 

to improve this specialization and to inform students that their 

university cares about the student and his needs, that help him to be 

creative and being an active architect , All of that come with providing 

the building with all general facilities that should be available in any 

optimum college that  will be ; lecture halls , supervisor offices , drawing 

hall , library , theater ,  restaurant , and also the building contains stairs 

and elevators that make the movement of building users more easier 

and faster. The project is a college consists of five floors with 

approximate area of ground floor equal 2500 m2 and the area of floor 

gets smaller than floor under it to give the design the beautiful 

architectural type on this unique building. 

The structural design will be according to ACI-318 code ,and to the 

Jordanian code of loads , and this project contains structural loads 

analysis for vertical and horizontal loads , and structural design and 

details each single member in the building. 
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Vn: nominal shear strength. 

Vu: factored shear force at section. 

Vc: nominal shear strength provided by concrete. 

Vs: nominal shear strength provided by shear reinforcement. 

As: area of steel. 

Av: area of shear reinforcement. 

 b: width of compression face of member. 

bw: web width. 

d: distance from extreme compression fibers to centroid of tension 

reinforcement. 

h: over all thickness of member. 

Pn: nominal axial load. 

Pu: factored axial load. 

S: spacing between bars. 
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حييييتأ ل فمييييل ايييين اليييي،  القييييعا  الرةييييتلآي لييييعي م مد يييية ى تييييع  مييييأ ا ليييي،  الةعلميييية  ييييد  صييييل  ليييي  

و ييين مةمييية   مييي،ا الأااي وا ييي  م،ا العشيييعا ي   ريييده  يييأ مةمييية ن ، يييتة لحلاييي،  اييين  ييي   الرتييي، ي 

 .الختعا  ال ن نود ة، الله   ر،له و ع،ل  ان   ا الةد 

      .{ { 61 دد :    (وا  عمعىلآ اتة،  د نلشفىلآ مأ الأاا﴿ :لقدل الله   ر،له و ع،ل  

 

خلق  لةلآي بل نله   ر،له  و ن، لقف مع ملاحظة مةمة و ن ن  الله   ر،له و ع،ل  للآ لقل اله  مع الأاا

  ا الةد  ونودع اته ال عوا  والختعا  والإمة،ل، ي ثلآ ادا  ل  الإلا،  ن  لا غل     ال عوا  

 .والإمة،ل،  مأ اجل ا م،ا الأاا

 

ا ييي،ل علتلآ  ةيييد  لة ييية  يوميييأ ل،حتييية نخيييعي اييي،  ال عليييتلآ ليييه دوا اج مييي، ن ى تيييع اييين ى،اييية الم  معييي، 

ولشييييةد  يييي ا الييييدوا بدمييييدل ايييين الم  معيييي،  ال يييين نحييييع    قييييدم، وثييييدا   يالم  معيييي،  و ادا يييي،

اييي،ل علتلآ ليييه ن متييية ى تيييع    لمةننييي،  ياةييي   الافيييعا  وال يييداا  ى،ليييي باييي   ال عليييتلآ يصييين، تة ى تيييع 

نلييه ميييعوا  ميييأ  اييينو  شييي   ي ،لمنيي، التيييدد القيييد اييدا دوا ال عليييتلآ حتدلييي، للغ،ليية اييين   يييتم،  ي لة،ا يي،

لأَ : حتيييق لقيييدل الله  ييي ر،له و عييي،ل  .ا   صييي،دلة و ا ج م، تييية نجيييل دايييع   لييية ال نمتييية ل الاييي للَّ ﴿لعَْاَيييعللَّ ا ا

لْلَآ داََجَ،ٍ ﴾  لأَ نلو لدا الْعللَّ نْةللْآ وَالا للَّ  }11الم ،دلة: {امَنلدا مللَّ

حتيييق  يالرتييي،  بيييدولة، الةلتييي،  ال علتمتييية نصييي ري ميييعوا  ملرييية   لاييي اتع الإلاييي، ن  ميييأ  نييي، ل يييد 

  .لد لآ به الدا ع ول لغ به الرقتقةنص ح ال علتلآ  لاحه ال   

حتييق  يوايين العشييعلأ  يينة الم،مييتة ىيي،  ال قييدد  ييعلع، جييدا ايين مخ لييف العلييدد و ا تق، ةيي، ال ةندلدجتيية

العصيييعلة و منريييه شيييةل ب، يييي  ييي   ال ا تقييي،   شيييةل العميييدد الفقيييع  الييي    قيييدد  لتيييه حتييي،  الإلاييي،  

  .   وبق،ئهوجدد

الةند ييية  حتيييق  يييلآ  صيييمتلآ  ييي ا المشيييعوع  لشييي،ئت، و ييي،د  مييي،  ع  يييع  ند ييية الإلشييي، ا   خصصييي،  داخيييل  

 عنييي  الةند ييية الإلشييي،ئتة بداا ييية ال رليييتلا  النظعلييية حتيييق  ي   نليييه لمةيييأ داا ييي ة،  لييي  حيييد  يالمدلتييية

وال صيييي،متلآ لة،ايييية نلييييداع المنشييييخ،  و ا تق، ةيييي، اخيييي لأ بعييييتأ ا    يييي،ا ى،ايييية ال ييييفثتعا  ا  يييي ، تةتة 

 .ال تخة مأ ال،ل و   ل وظعوف الاقس المخ لفة و لا  ة، بة،اة  فثتعا  والدلن،متةتة

 ة :ــدمــالمق   1-1

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9_%D9%85%D8%AF%D9%86%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9_%D9%85%D8%AF%D9%86%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9_%D9%85%D8%AF%D9%86%D9%8A%D8%A9
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م يييي،لن  الاييييلة لةلتيييية العميييي،ا  المق ييييعل لإميييي،ا ه لال صييييمتلآ الإلشيييي،ئن حييييدل مشييييعوع ال يييي ا ل مرييييدا  

) ال صيييمتلآ الإلشييي،ئن  ج،معييية بدلت ةنييي  الاييياتأ اييين الايييندا  الق،دمييية    شييي،  اللهي و يييد جييي،  مشيييعو ن،

ي نميييلا  اييين ن  لاييي، لآ  ييي ا ج،معييية بدلت ةنييي  الاييياتأ ميييأ م ييي،لنلةلتييية العمييي،ا  ( ا ييي ةم،   لمييي،  يييلآ بنييي،   

 الم ن  ان ال قدد وا  د ،ا العلمن ل ،مع ن، القدلع .

م ييي، ٍ  مخ لفييية ميييأ الةند ييية المعم،الييية والمدلتييية خ،صييية  ند ييية الم ييي،لني   و يييد شيييمل المشيييعوع     

عيييل منيييه مشيييعو ،  اتيييه ميييأ الصيييعدبة وال نيييدع الإلشييي،ئن مييي، ل  يييتم، ن  ال ييين  الةند ييين الميييدلن منيييه 

ميييدا  ةلآ الةند يييتة اييين  ميييلٍ حقتقييين لةيييلآي و  لمةيييأ   ظةييي،الر ييي،ل  لييي  مةند يييتأ بييي،ا تأ  ييي،دالأ  لييي  

ال متييين الةند ييين    بييي،لعبا بيييتأ نجييينا  الةند ييية المدلتييية والمعم،الييية المخ لفييية و دحتيييد ،   لييي الدصيييدل 

  ل   ، د  ن  الةند ة ىلٌ   ل  نن.

افيين ال يين  الأول مييأ المشييعوع ي   م،مةيي،ن يي،ا ال الاييل المناقيين ايين بنتييي نجيينا  المشييعوع  ليي      

 ييييلآ القتيييي،د بيييي،لأجنا  الأ ، ييييتة للمشييييعوع مييييأ اخ تيييي،ا اةييييع   واليييي   لغاتييييه مايييي،ر مقدميييية المشييييعوع 

ثييلآ  ييعا اةييع  المشييعوع ومن، شيي ة، وبعييد لليي   ييلآ وصييف المشييعوع ي المشييعوع و يين الخاييد  الأوليي 

 ييين الن،حتييية داا ييية معمقييية وميييأ ثيييلآ  د ليييع الأ ميييد   د لعييي، من، ييي ، لل معم،الييي،  و رلتليييه وظتفتييي،  وداا ييي ه

ي وومييع ميي، للييند مييأ  قييد  ب،  يي،  واحييد نو بفجنائةيي،ي ثييلآ داا يية  قييدا  الادابييق المعم،اليية والإلشيي،ئتة

 ا  ، تأ نو مصم ه واتع ،.

(ي nonswayالم نييي  ث،بيييي )     ييي،اىمييي،  منييي، بدميييع اداصيييل ال ميييددي و حيييدائا القييي  برتيييق  ةفييين    

مييي، لليييند ميييأ جايييدا ون ميييد   بةيييل  لشييي،ئت، اييين ماييي،ر مشيييعوع ال خيييعل ب ةملييية المشيييعوع  منييي،وميييأ ثيييلآ 

 .ون ، ، 

ولشيييتع  نييي،  لييي  ن  المشيييعوع  يييد مشيييعوع مةيييلآي وليييأ لة ييي  ليييه الن ييي،ل    ب عييي،و  ىيييل ال ةييي،      

ال ،معيييية لإبييييعا    ليييي  ناا   داا ولخيييي  ب،ليييي ىع  ن ميييي،لالمايييي ولة مييييأ و ااا  ولق،بيييي،  واجيييي،ل 

الدا يييعي اتعجييي  مييينةلآ ن  لةعميييدا م ييي معةلآ وبل ييي ةلآ و نوليييد  ب،لمنشيييم  اللا مييية ليييهي ولةيييلآ ولةيييلآ منييي، 

 جنلل الشةع وال قدلع.

 

  :روع ـام بالمشـريف عـتع     2-1
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 لفمل بعد  ىم،ل   ا ال رق ن  لةد   د وصلن،  ل   رقتق الأ داف ال ،لتة :

النظييي،د الإلشييي،ئن المن، ييي  للمشييي،الع المخ لفييية و د ليييع  ن،صيييع  الإلشييي،ئتة القيييدا   لييي  اخ تييي،ا  .1

 .، ل ن،   مع ال خاتا المعم،ا  له ل  المخاا،  بم

 .ع الإلش،ئتة المخ لفة ان المشعوعالقدا   ل   صمتلآ العن،ص .2

المعحلييية ال ،معتييية ميييأ  نثنييي، القيييدا   لييي   دظتيييف وابيييا ى،اييية المعلدمييي،  ال ييين  يييلآ داا ييي ة،  .3

 ما، ،  المخ لفة مأ نجل الدصدل  ل  ل ،ئج معمتة.خلال ال

 ا  خداد بعامج ال صمتلآ الإلش،ئن بشةل صرتح.   ق،  .4

القيييدا   ليييي  ال ع،ميييل مييييع المشييي،ىل الإلشيييي،ئتة المخ لفيييية ال ييين لمةييييأ ن   داجةنييي، ايييين المشيييي،الع  .5

 المخ لفة وال ن للآ  داجةن، نثن،  الداا ة. 

الإلشييي،ئن لمييي، لر دليييه  جتيييد اييين م ييي،ل ال صيييمتلآ وال رلتيييل وبييي ل  لمةيييأ ن  لعيييد المشيييعوع بم ،بييية معجيييع

 مأ ح،   م ند ة ومخ لفة.

 

 

 

ليييدوا مدميييدع  ييي ا ال ريييق حيييدل  صيييمتلآ جمتيييع العن،صيييع الإلشييي،ئتة لم نييي  ىلتييية المةدلييية ميييأ  يييد  

العن،صييع الإلشييي،ئتة م ييل ال لابيي،  والأ صييي،   بدابييقي وايين  يي ا الم ييي،ل  ييت لآ  رلتييل ىيييل  نصييع مييأ

برتيييق  رقيييق   لشييي،ئت،والأ ميييد  وال ايييدا واتع ييي،ي ب ردليييد الأحمييي،ل الدا عييية  لتةييي، وميييأ ثيييلآ  صيييمتمة، 

 ،ميييل الأمييي،  للمنشيييف ي وميييأ ثيييلآ  ميييل المخااييي،  ال نفت لييية للعن،صيييع الإلشييي،ئتة لإخيييعال  ييي ا المشيييعوع 

 مأ حتن ا   عال  ل  حتن ال نفت  .

 

 

 :روع ـأهداف المش     3-1

 :روع ـكلة المشـمش     4-1



 لمقدمةالفصل الأول                                                                                                                 ا

 
5 

 

 

 

             لق صيييع العميييل لةييي ا المشيييعوع  لييي  الن،حتييية الإلشييي،ئتة اقييياي حتيييق  يييلآ العميييل خيييلال الفصيييلتأ ال ييي،لن    

مييييأ خييييلال مقدميييية مشييييعوع ال خييييعل ايييين الفصييييل ال يييي،لن  2015-2016والأول مييييأ الايييينة الداا ييييتة 

 ومشعوع ال خعل ان الفصل الأول.

 

 .)ACI-318-08( ان ال ص،متلآ الإلش،ئتة المخ لفة الأمعلةن ا  م،د الةدد .1

 .بعامج ال رلتل وال صمتلآ الإلش،ئنا  خداد  .2

 . Microsoft Office Wordم ل  نخعيبعامج  .3

 

 يحتوي هذا المشروع على خمسة فصول وهي: 

 الفصل الأول:  -1

 المقدمة العامة ومشكلة البحث وأهدافه.يشمل 

 الفصل الثاني: -2

 يشمل الوصف المعماري للمشروع. 

 الفصل الثالث: -3

 يشمل وصف العناصر الإنشائية للمبنى. 

 الفصل الرابع: -4

 التحليل والتصميم الإنشائي للعناصر الإنشائية. 

 الفصل الخامس: -5

 النتائج والتوصيات. 

     :حدود مشكلة المشروع     5-1

 :المسلمات      6-1

 :روع ـول المشـفص     7-1
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داا يية المخااييي،  المعم،الييية وللييي  لفةمةييي، ميييأ النييداحن المعم،الييية و دااقةييي، ميييع ن يييداف المشيييعوع  (1

 واخ ت،ا النظ،د الإلش،ئن الملائلآ.

داا يييية العن،صييييع الإلشيييي،ئتة المةدليييية للم نيييي  وا لتيييية الألايييي  ل د لييييع  يييي   العن،صييييع ى،لأ مييييد   (2

المدمييييدع ولرقييييق ال ،ليييي  وال اييييدا والأ صيييي،  بشييييةل   لصييييادد مييييع ال صييييمتلآ المعميييي،ا  

 ا   ص،د  و ،مل الأم، .

  ردلد الأحم،ل الم ثع   ل  الم ن  و رلتل العن،صع الإلش،ئتة  ل      الأحم،ل. (3

  صمتلآ العن،صع الإلش،ئتة بن،    ل  ل ،ئج ال رلتل. (4

 ل ييي،  المخااييي،  ال نفت لييية للعن،صيييع الإلشييي،ئتة ال ييين  يييلآ  صيييمتمة، لتخيييعل المشيييعوع بشيييةله النةييي،ئن  (5

 الم ة،مل والق،بل لل نفت . 

 ( المخاا النمنن لمعاحل العمل ب،لمشعوع.1-1ال دول )

المرحلة الزمنية  

 )أسبوعيا(
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

                 اختيار المشروع

                 دراسة الموقع

جمع المعلومات 
                 حول المشروع

المبنى دراسة 
                 معماريا

دراسة المبنى 
و توزيع  إنشائيا

 الأعمدة
                

                 التحليل الإنشائي

                 التصميم الإنشائي

إعداد مخططات 
                 المشروع

كتابة المشروع 
                 وطباعته

                 عرض المشروع

 :روع ـإجراءات المش     8-1
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 تعرال  الله خلر  أن منرا ھري برل العصر ، ھراا ولةرد  لةسر  وھري ،الهندسرة  العلروم أم العمرار  تعتبر    

 أفضرل إلر  الكهرو  حةرا  مر  المواھر  بهرا، فانتقرل خرواط ،، ولمواھبر   العنران أطلر  الراي الإنسران

 .الخلب  الطبةع  لها، جمال م  وھب  الله ما مستغلا  ،ال فاھة  صور م  صور 

                

 وإذا الجمال مواھ  م  للمعماري وھب  الله مما وقودھا تستمد وأفكار، وموھب  ف  العمار  أصبح  وبهاا

 مابة  تتأرجح فهي قةد، أو حد لأي تخضع لا العمار  فإن عندھا یقف وحدود ضوابط علم أو ف  لكل كان

 تخبئ قد أنها رغم الفضول بعض فةنا تثة  والص اح  البساط  متناھة  أبنة  تكون قد والنتةج  والواقع، الخةال

 .تفاصةلها مع ونتفاعل ندخلها عندما المفاجآت م  العدید لنا

 

ا  الهندسة  ت كةبت  في المبن  یعتمد ا  اعتمادا  المبن ، أجزاء كل في متك ر  كوحد  منتظم ھندسي شكل عل  كلةا

ا  كان  وإن  .المنتظم بالشكل بارتباطها توحي لا بص ی  بت كةب  لتخ ج وتقطع تحّ   أحةانا

 

 بم حل  أولا تبدأ ،وج  أكمل عل  إنجاز، یتم حت  م احل عد  عب  تتم مبن  أو منشأ لأي التصمةم عملة  إن

 الوظائف تحقة  الاعتبار بعة  ویؤخا المنشأ شكل تحدید الم حل  ھا، في یتم حةث المعماري التصمةم

 تحقة  بهد  ،لم افق  أولي توزیع یج ي حةث المبن ، ھاا إنشاء سةتم أجلها م  التي المختلف  والمتطلبات

 الإنار  دراس  أیضا العملة  ھا، في وتتم والمحاور، الأعمد  مواقع وتحدید المطلوب  والأبعاد الف اغات

 .  الوظةفة  المتطلبات م  وغة ھا والتنقل والح ك  والتهوی 

 

 التي الإنشائي التصمةم عملة  تبدأ النهائة  بصورتها وإخ اجها المعماري التصمةم م حل  م  الانتهاء وبعد

 یتم والتي علةها الواقع  المختلف  الأحمال عل  اعتمادا وخصائصها الإنشائة  العناص  أبعاد تحدید إل  تهد 

 .علةها التصمةم الم اد الت ب  إل  ثم وم  الأساسات إل  العناص  ھا، عب  نقلها

 

 

 

 

 

 ة :ــدمــالمق   1-2
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 فرإن لراا المشر و  لهراا وحاجر  ھرد  ھنرا  یكرون أن لابرد إنشراه، فري التفكةر  یرتم مشر و  أي إن  

حةررث ان  تعزیررز دور العمررار  فرري المجتمررع ھررو الضررخم المبنرر  ھرراا إنشرراء مرر  الأساسرري الهررد 

بهرررا احتةاجرررات  الإنسررران والمنشرررآت لةغطررري المبررراني تشرررةةدو تخطرررةطو تصرررمةم وعلرررم فررر  ھررري العمرررار 

مختلفرررر . ویتسررررع مجررررال العمررررار  لةشررررمل  أسررررالة  إنشررررائة مادیرررر  أو معنویرررر  وذلررررو باسررررتخدام مررررواد و

مجررررالات مختلفرررر  مرررر  نررررواحي المع فرررر  والعلرررروم الإنسررررانة ، مثررررل ال یاضررررةات والعلرررروم والتكنولوجةررررا 

 .والتاریخ وعلم النفس والسةاس  والفلسف  والعلوم الاجتماعة  والثقاف  والف  بصةغت  الشامل 

 

والتصرررمةم  والتأثةرررث المررردني ،والتخطرررةط العم انررري تخطرررةط المررردن   ذات علقررر  وثةقررر  بمجرررالاتفالعمرررار

، فرررررالمطلوا مررررر  المعمررررراري فررررري م حلررررر  التصرررررمةم، التلعررررر  الخرررررل  برررررالموارد والتقنةرررررات الرررررداخلي

كامررررل ومفصررررل للمشرررر و  یعكررررس  المترررروف  ، لتحلةررررل المعطةررررات المتضررررارب ، مرررر  أجررررل وضررررع تصررررور

الاعتبررررارات الوظةفةرررر  والفنةرررر  والجمالةرررر  ویرررر بط المشرررر و  بالطبةعرررر  والتقالةررررد والعررررادات الموجررررود  

 ،بالمنطقررر ، وإیجررراد صرررةغ  مناسرررب  مررر  التصرررمةم تتررر جم احتةاجرررات النررراد المسرررتخدمة  للمكررران فةمرررا بعرررد

ا إعرررداد ال سرررومات والمخططرررات المعماریررر  والوصرررفة  لتحدیرررد أسرررلوا التشرررةةد،  كمرررا یجررر  علةررر  أیضرررا

وغة ھرررا مررر  ھرررا، مبنررر  كلةررر  العمرررار  حةرررث ان ، وإعرررداد الجرررداول الزمنةررر  وتقررردی  التكلفررر  وإدار  البنررراء

كبيةةةفي تةةةز وتقيةةةق صو صيةةة  و بةةةا التمةةةمفي  ببكاةةةم  مبةةةمكز م  ةةةقي بكمتةةة  ال هميةةة لأا لمبررراني یبررر زا

 وتجاریرر  اجتماعةرر  أنشررط  لهررا المبرراني ھررا، أن حةررث ،ل ةة ا الو بةةاالمفاتةةو صالمقا ةةملا ال قمةة  

 . متعدد  وخدماتة 

 

 طراب  إلر  بالإضراف  طوابر   خمسر  مر  المبنر  یتكرونحةرث  العمرار ، كلةر  مبنر  عر  عبرار  المشر و 

 تصررل حةررث ،أخرر   أجررزاء فرري وتختلررف المبنرر  مرر  أجررزاء فرري الطوابرر  بعررض تتماثررل، تسرروی ال

  ال ةةمبو لةة بايةةت و ةةا م ةةما  كةةا اةةمبو  ةة  الاةةمبو ، مترر  م بررع 2500حرروالي  إلرر  الطرراب  مسرراح 

 .لإضفم  الامبع المتممفي ال ميا  قى ه ا المبكى

 

یحترررروي مبنرررر  الكلةرررر  علرررر  قاعررررات للترررردریس وقاعررررات الم اسررررم وقاعرررر  ال سررررم الحرررر  وأقسررررام الإدار  

وكررررالو المبنرررر  مررررزود  ومكاترررر  الأسرررراتا  والمشرررر فة  والم افرررر  العامرررر  ومكتبرررر  ومطعررررم وكافةتة یررررا،

بسرررللم ومصررراعد الح كررر  ال أسرررة  فررري المبنررر  والتررري تخررردم فررري سرررهول  وسررر ع  الح كررر  والوصرررول 

 وكالو یحتوي في طاب  التسوی  عل  قاع  مس ح كبة  . ،للمستخدمة 

  : لمحة عامة عن المشروع     2-2

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%85%D9%8A%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%85%D9%8A%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AE%D8%B7%D9%8A%D8%B7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B4%D9%8A%D9%8A%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A8%D8%A7%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A8%D8%A7%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B4%D9%8A%D9%8A%D8%AF%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AE%D8%B7%D9%8A%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AE%D8%B7%D9%8A%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AE%D8%B7%D9%8A%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AE%D8%B7%D9%8A%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%A3%D8%AB%D9%8A%D8%AB_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%A3%D8%AB%D9%8A%D8%AB_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D9%86%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%85%D9%8A%D9%85_%D8%AF%D8%A7%D8%AE%D9%84%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%85%D9%8A%D9%85_%D8%AF%D8%A7%D8%AE%D9%84%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%85%D9%8A%D9%85_%D8%AF%D8%A7%D8%AE%D9%84%D9%8A
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الأھررررردا  والأغررررر ا  مرررررع عنرررررد اختةرررررار موقرررررع أي مشررررر و  یجررررر  أن یكرررررون ھررررراا الموقرررررع منسرررررجم 

لرررالو یجررر  دراسررر  الموقرررع جةررردا وھرررا، الدراسررر  تشرررمل عرررد  أمرررور  ،اللزمررر   للمشررر و  الاسرررتخداماتو

، أیضرررا یجررر  واتجرررا، وطبةعررر  ال یررراح فررري المنطقررر  ،الحالررر  المناخةررر  للمنطقررر  أھمهرررا ل الموقرررع الجغ افررري،

 دراس  طبوغ افة  الأر  وفهم طبةع  الت ب  ومقدار تحملها.

 

الخلةرررل فررري واد  محافظررر مررر   الجنوبةررر تقرررع قطعررر  الأر  المقت حررر  لإقامررر  المشررر و  علةهرررا فررري الجهررر  

م عررر   940علررر  ھضرررب  ت تفرررع الخلةرررل مدینررر   تقرررع، حةرررث اله یررر  بجانررر  جامعررر  بولةتكنرررو فلسرررطة  

 سطح البح . 

 

 

 ( ل صور  جوی  لقطع  الأر 1-2) الشكل

 

   مساحة  قطعة الأرض :   2-3-1

 مت  م بع. 15000 تبلغ مساح  قطع  الأر  المقت ح  لإقام  المش و  حوالي 

 

 : موقع المشروع     3-2
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 :  أسباب اختيار الموقع  2-3-2  

 

 ق یب  م  الجامع  حةث سةكون المبن  استكمالا لمباني الجامع . الأر قطع   .1

 مساح  الأر  المتناسب  مع مساح  وحجم المش و . .2

 .الأساساتالسهل  وھاا یساعد في عملةات الحف  وعمل  الأر طبةع   .3

 طبةع  المنطق  متناسب  مع طبةع  المبن  وأغ اض . .4

 البعد ع  التلوث حةث المنطق  بعةد  ع  وسط المدین . .5

عررردم وجرررود طرررابع معمررراري موحرررد فررري المنطقررر  یجعرررل مررر  المبنررر  عنصررر اا متمةّ رررزاا فررري المنطقررر   .6

 .ككل

 

 : في الموقع  والرياححركة الشمس    2-3-3

 

إن دراسرررر  ح كرررر  الشررررمس وال یرررراح مرررر  العوامررررل المهمرررر  فرررري تحلةررررل المبنرررر ، فالشررررمس طاقرررر     

م غررروا فةهرررا، وتوجةررر  المبنررر  تجرررا، الشرررمس مرررع حمایتررر  مررر  السرررطو  الواقرررع علةررر  مررر  المنطقررر  

 البرر د، الغ بةرر  ھرري وسررةل  ناجحرر  فرري الحصررول علرر  أكبرر  قرردر ممكرر  مرر  الطاقرر  الشمسررة  فرري أیررام

 والتقلةل م  كمة  الطاق  المستهلك  للتدفئ .

 

لل یررراح ترررأثة  كبةررر  علررر  المبررراني، فهررري تعرررد حمرررل أفقررري یرررؤث  علررر  جررردران المبنررر ، وبالترررالي        

علررر  الهةكرررل الإنشرررائي لررر  فةجررر  م اعرررا  ترررأثة  ال یررراح والشرررمس علررر  المبنررر  لةرررتم تصرررمةم  بشررركل 

 بالتهوی  والإضاء  الطبةعة .یلبي ش وط التصمةم المتعلق  
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 إلررر یتكرررون مبنررر  الكلةررر  مررر  خمرررس طوابررر  وطررراب  تسررروی  ، بمسررراح  طابقةررر  للطررراب  تصرررل تق یبرررا 

، بحةررث تقررل مسرراح  كررل طرراب  عرر  الطرراب  الاسررفل منرر   لإضررفاء الطررابع المعمررراري  مترر  م بررع 2500

 . الجمةل عل  ھاا المبن 

 

 

 

 

 

 

 

 الموقع العام للمش و .( ل 2-2الشكل )

 

 

 

 

 

 : وصف عناصر المشروع     4-2

مبكى كقي  ال كد   

 +Bصالوككصلص يم 

التممفي مبكى كقي  

 الم وفح 

 م  د ال ممت    

مبكى هكد   وككصلص يم 

  Cالمتقصمملا  
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 وفةما یلي وصف للعناص  المعماری  وشكل الح ك  للمبن  ل

 

 وصف المساقط الأفقية :  2-4-1

 2-4-1-1 وصف طابق التسوية :                                                              

 

، ویحترروي ھرراا الطرراب  علرر  المسرر ح وھررو مشرررت   تق یبررا م بررع مترر  309التسرروی  تبلررغ مسرراح  طرراب  

 مع الطاب  الأرضي، ویحتوي عل  مطبخ وحمامات ومكان مخصص للستحمام . 

 

 طاب  التسوی  .( ل 3-2) الشكل
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 2-4-1-2   وصف الطابق الأرضي :                                                                        

 

، ویحتررروي ھررراا الطررراب  علررر  صرررال  عررر   تق یبرررا م برررع متررر  2570لأرضررري اطررراب  التبلرررغ مسررراح  

ومكترررر  رئررررةس القسررررم ومكاترررر   ،وقسررررم المالةرررر  والتسررررجةل والمسرررر ح المشررررت   مررررع طرررراب  التسرررروی 

وقاعررررات مشرررر فة  وقاعررررات ال سررررم الحرررر  والكافةتة یررررا وغ فرررر  تخررررزی  وحمامررررات ومخرررر ج مرررروظفة  

 الطوارئ .

 

 

 

 الطاب  الأرضي.( ل 4-2) الشكل
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 2-4-1-3   وصف الطابق الأول :                                                               

 

مكترر  رئررةس القسررم ، ویحترروي ھرراا الطرراب  علرر  تق یبررا م بررع مترر  2425 لأول اطرراب  التبلررغ مسرراح  

م اسررررم الومكاترررر  مرررروظفة  ومكاترررر  السررررك تاری  وقاعرررر  المررررؤتم ات وقاعررررات المحاضرررر ات وقاعررررات 

،وأیضررررا یحترررروي علرررر  غ فرررر  ومختبرررر  یحترررروي علرررر  أجهررررز  كمبةرررروت ات ومكاترررر  للمشرررر فة  ومكتبرررر  

 . للغسةل وحماماتتخزی  وغ ف  

 

 

 

 .ولالطاب  الأ( ل 5-2) الشكل

 

 

 

 

 2-4-1-4   وصف الطابق الثاني :                                                               
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مكتررر  رئرررةس القسرررم ، ویحتررروي ھررراا الطررراب  علررر  تق یبرررا م برررع متررر  2115لثررراني اطررراب  التبلرررغ مسررراح  

ومكاترررر  مرررروظفة  ومكاترررر  السررررك تاری  وقاعررررات الم اسررررم وقاعررررات المحاضرررر ات ومختبرررر  وغ فرررر  

 تخزی  وغ ف  غسةل وحمامات ومغاسل، وأیضا یحتوي عل  غ ف  مخصص  للصل . 

 

 

 .ثانيالطاب  ال( ل 6-2) الشكل

 

 

 

 

 

 2-4-1-5   وصف الطابق الثالث :                                                               
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 ، ویحتررروي ھررراا الطررراب  علررر  مكتررر  رئرررةس القسرررمتق یبرررا م برررع متررر  1686الثالرررث طررراب  التبلرررغ مسررراح  

ومكاترررر  مرررروظفة  ومكاترررر  السررررك تاری  وقاعررررات الم اسررررم وقاعررررات المحاضرررر ات ومختبرررر  الوسررررائط 

تكنولوجةرررا مرررواد البنررراء ومختبررر  نظرررم المعلومرررات الجغ افةررر ، بالإضررراف  إلررر  الحمامرررات المتعررردد  ومختبررر  

 والمغاسل.

 

 

 

 .الثالث الطاب ( ل 7-2) الشكل

 

 

 

 

 2-4-1-6   وصف الطابق الرابع :                                                               
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مكاترررر  مرررروظفة   ، ویحترررروي ھرررراا الطرررراب  علرررر تق یبررررا م بررررع مترررر  346 ابررررع الطرررراب  التبلررررغ مسرررراح  

 ومكت  رئةسي ومطبخ وحمام .

 

 

 

 .ل ابعالطاب  ا( ل 8-2) الشكل

 

 

 

 

 

 

 2-4-2 وصف الواجهات : 

منظ ھرررا  إن  اھتمرررام أي مهنررردد معمررراري بالواجهرررات یكرررون كبةررر ا احةرررث  أن  الواجهرررات یجررر  أن یكرررون

لررراا علررر  المهنررردد م اعرررا  كرررل تفصرررةل  مررر  تفاصرررةل  واسرررتخدامات ،العرررام منسرررجم مرررع طبةعررر  المبنررر  
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وغة ھرررا  توزیرررع الفتحرررات، تفررراوت المناسرررة  والت اجعرررات، الواجهررر  مررر  حةرررث المرررواد المسرررتخدم  فةهرررا،

 م  العوامل التي تب ز جمال تصمةم الواجه . 

 

 2-4-2-1 وصف الواجهة الشمالية  :

المناسرررة  مررر  الكترررل ذات الت اجعرررات الظررراھ   و الواجهررر  بدایررر  انجرررد الإبررردا  المعمررراري ظررراھ اا فررري ھرررا، 

 والتي أضاف  بدورھا طابعا ا جمالةا ا وحةویا ا ودینامةكةا ا للواجه . المتفاوت ،

الحجرر  والزجررراج فررري البنررراء  وط یقررر  الررردما بةنهرررا حةررث ترررم الررردما برررة  وأیضررا اتنرررو  المرررواد المسررتخدم  

 والشبابةو الزخ فة  .

 

 

 

 

 .الواجه  الشمالة ( ل 9-2) الشكل

 

 2-4-2-2 وصف الواجهة الشرقية  :

 تظهررر  الت اجعررات واخرررتل  المناسررة  وھررراا أعطاھرررا ح كرر  وتكتةرررل واضرررحة ،أیضرررا فرري ھرررا، الواجهرر  

الحجررر  والزجررراج فررري البنررراء  وط یقررر  الررردما بةنهرررا حةرررث ترررم الررردما برررة  وأیضرررا تنرررو  المرررواد المسرررتخدم 

 والشبابةو الزخ فة  .

 

 

 

 

 الواجه  الش قة .( ل 10-2) الشكل

 2-4-2-3 وصف الواجهة الجنوبية  :
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كبررراقي الواجهرررات فررري المبنررر  اتحررردت مجموعررر  مررر  العناصررر  بشررركل متنررراغم ومتناسررر  لتبررر ز الجمرررال 

جمةررررع ھررررا،  ،والأجررررزاء الزخ فةرررر ونجررررد الت اجعررررات واخررررتل  المناسررررة   المعمرررراري لهررررا، الواجهرررر ،

 العناص  أب زت الجمال وال وع  المعماری  للواجه  . 

 

 

 

 

 

 

 

 الواجه  الجنوبة .( ل 11-2) الشكل

 

 2-4-2-4 وصف الواجهة الغربية  :

المناسرررة  الكترررل ذات الت اجعرررات الظررراھ   ونجرررد الإبررردا  المعمررراري ظررراھ اا فررري أیضرررا فررري ھرررا، الواجهررر  

 للواجه  . ي أضاف  بدورھا طابعا ا جمالةا والت المتفاوت ،

 

الحجرر  والزجرراج فرري البنرراء  وط یقرر  الرردما بةنهررا حةررث تررم الرردما بررة  وأیضررا اتنررو  المررواد المسررتخدم  

 .والشبابةو الزخ فة  

 

 

 

 

 

 

 الواجه  الغ بة .( ل 12-2) الشكل

 

 2-4-3 وصف الحركة في المبنى : 
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 2-4-3-1 وصف الحركة خارج المبنى :

 

حةرررث ترررم م اعرررا  الأمررران والسرررهول  فررري الح كررر  والتررري تتمثرررل  ،تتعررردد الح كررر  خرررارج وحرررول المبررراني

وتعررردد  خارجةرررا فررري الوصرررول إلررر  المبنررر  والررر  المبررراني المجررراور  بكرررل سرررهول  وسلسررر  فررري الح كررر 

 .الط   الواصل  إل  المبن 

  

 

 

 

 

 

 

 

 .موقع عام یوضح الح ك  خارج المبن ( ل 13-2) الشكل

 

 

  2-4-3-2 وصف الحركة داخل المبنى :

حةرررث تكرررون الح كررر  ال أسرررة  برررة   فهرررو كمرررا توضرررح  المقررراطع، فةمرررا یتعلررر  بالح كررر  داخرررل المبنررر ،

الطوابررر  عررر  ط یررر  المصررراعد الكه بائةررر  والأدراج وتكرررون فررري عرررد  أمررراك  فررري المبنررر  حةرررث تسرررهل 

إلرر  داخررل المبنرر  بشرركل سررلس أیضررا الح كرر  الأفقةرر  الترري تررتم عرر  ط یرر  مررداخل یتفرر   منهررا ممرر ات 

  ومباش  بناءا عل  أھمة  العلقات بة  الف اغات في المبن . 
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 یوضح الح ك  داخل المبن .( A-Aمقطع )( ل 14-2) الشكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یوضح الح ك  داخل المبن .( B-Bمقطع )( ل 15-2) الشكل
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       لثلثاالفصل ا              

 

 وصف الإنشائي ال        
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لأي  مشررر يج  أرررك ن   ارررو  مترررا  يصرررف مواامرررل لرررح ةورررم  ارررو  الصرررو   يا  ررر     امرررا ل  شررر يج 

فبعررا اتنوءررا  مررل الفصرر ول الأيي يالثرراني   صررل لتررا ال تررام شلررم م ة رر   عررا مررل نمرر   ،ال رر اإ شنشررا  

 ال  اةل الوي     خلاي  تفوذ ني مش يج يال قصوإ م ة   الوص و   الإنشائي. 

مررر   ،مرررو  ررر ا  ياررروإ مغا رررا الوشرررغول ال ررر ي ي فوءرررا ،ش  الغررر ن مرررل ت  وررر   صررر و  ال تشررر   

لالإ ررراف  شلرررم  ررروفو   ،نلعررراإ ن ثررر  ملائ ررر  مرررل التاةوررر  ات وصررراإ  اةوررروا  العتاصررر  الإنشرررائو  ت رررم 

لرررذا ت لرررا مرررل   ا رررا الءوا رررل الإنشرررائو  الوررري  شرررو ل ت وءرررا ال شررر يج لأارررل  ،تامرررل مءررر  يمرررو الأمرررا 

اخوورررا  العتاصرررر  الأن رررك يقلرررر  لع ررررل مقا نرررا  لررررول الأنرررواج ال  و فرررر  لءررررذ  العتاصررر  ل وررررث   قرررر  

يلرررذل  فررر   مرررذا  ،شلرررم تررراا الو رررا ط مررر  ال  تترررا  ال ع ا  ررر  ال و ررروت العرررام ول ال رررالقول ش ررراف  

 وت رررك يصرررفاً لررراملاً ل عتاصررر  الإنشرررائو  ال اونررر  ل  شررر يج الوررري هررروو  الوعامرررل معءرررا ي صررر و ءا تةقرررا 

يفررري مرررذا الفصرررل هررروم  رررو   ،ارررل الوصررروي شلرررم  صررر و  شنشرررائي  امرررلفررري لتررروإ مرررذا ال شررر يج مرررل ن

  اون  ل  ش يج.يصف العتاص  الإنشائو  ال

 

 

مل ا و  التواةي الءتاهو   ش  الءام العاا مل الوص و  الإنشائي لأي مش يج مو ال صوي ت م مبتم آمل 

 و  ل ا و   يمبوط الو ل  ني ،ث وج ،  اح ،يمقايا لأ و  ال ؤث ا  ال ا او  مل زتزي ،يالإنشائو 

يفي نفس الو ت ال فاظ ت م صلاةو   ،ت وح هوا  الأة اي ال بال   ني غو  ال بال  الأة اي الوا ع  

 اتهو ااا البش ي لح م  م اتا  الوا ف  ات وصاإ  .

فري مشر يتتا مرو  صر و  ال قراط  الإنشرائو  ل عتاصر   لرحالقوراا   ر يلءذا ف   الوص و  الإنشرائي الرذي          

يلو ا را نة راي  ،(ACI318 M-08)(American concrete institute)ال ام   لوتبو  الاوإ الأم  اري 

 ال و . الأة ايلو ا ا  الأ إنيياهو ااا الاوإ  ،(U.B.C-97)الغتزي ف وو  اهو ااا 

ي لإ  راا ال شر يج لشرال مواامرل يمور الل ي ال صروي فر  اهرولو يلاهو ااا مأ وت  مرل البر اما ال        

 .م تتا   تفوذ   مواام   ل  ش يجالتءا   ت م مبتم مقايا ل  و ف القوى الوا ع  ت و  ي  قا   

 ة :ــدمــالمق   1-3

   : هدف التصميم الإنشائي      2-3
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 -:تتا  ص و  ني تتص  شنشائي ت لا مل م اتا  ال عا و  الوالو ي

 اإ   ت م  (:  و    قوقح تب  اخووا  مقاط  ل عتاص  الإنشائو  ( Factor of Safetyتامل الأما   (1

 اءاإا  التا أ  تتءا.   ل القوى ي الإ

(:  رررو    قوقءرررا ترررل ط  ررر  مرررواإ البترررا  يمقررراط  متاهرررب  الوا فررر  ي  افوررر  ل غررر ن (Costالوا فررر   (2

 الذي هو و اا مل نا ح.

مرررررل ةورررررث  أترررررك ني مبررررروط زائرررررا   (Serviceability):ةرررررايإ صرررررلاةو  ال بترررررم ل وشرررررغول (3

(Deflection  ي  أترررررك الوشرررررققا )(Cracks)  الوررررري  رررررؤث  هررررر باً ت رررررم ال ت ررررر  ال ع رررررا ي

 ال ت وط.

 الشال ي التواةي الأ الو  ل  تش .  (4

 

 

ةوررث ننررح  ، عوبرر  الا اهرر  الت   رر  اررغ   ئو رري يمءرر   أررك القورراا لررح لإ  رراا ت  ورر  الو  وررل يالوصرر و 

مرررل خلالءرررا   ارررل الوصررروي شلرررم نف رررل مرررا  ارررو  مرررل ت  ورررا  الو  ورررل، لرررذل   أرررك إ اهررر  العتاصررر  

الإنشرررائو  لشررررال اوررررا ي  ا ررررا الأة رررراي الوا عرررر  ت ررررم  ررررل تتصرررر  ل وصرررروي شلررررم الوصرررر و  ال ت رررروط 

 يالآمل يط  ق  الع ل ال تاهب .

 

 

الع  وررر  اللازمررر   برررل القوررراا لوصررر و  ني مشررر يج شنشرررائي مرررو شاررر ا  ف وصرررا  مرررل نمررر  اتخوبرررا ا  

يمع فرررر  مت رررروط ال وررررا  الأوفورررر  يت رررر  التبقرررر   ،ل و لرررر  ل ع فرررر   ررررو      ءررررا يمواصررررفا ءا ينوتءررررا

فررري الو لررر  ل ترررااإ ينت رررا   ي رررو  قلررر  لع رررل ثقررروط اهواشرررام ،الو هو رررو  ال تاهرررب  لو ررر  الأهاهرررا 

 .ع ل ف وصا  الو ل  اللازم  ت وءاال  و  ا  مل ن ن ال و   لينخذ العوتا   ،ما يه 

 -يمل نم  التوائا الوي ن وااءا مل مذ  اتخوبا ا  :

مقررراا   رررو     رررل الو لررر  لةت ررراي الوا عررر  ت وءرررا مرررل ال بترررم يمقررراا  ال رررغل الأرررانبي ال رررؤث  ت رررم  

 .الأا ا  الأانبو  الإهوتاإ   ي الذي  عو ا ت م نوج الو ل 

 :الدراسات النظرية والتحليل وطريقة العمل     3-3

 :الاختبارات العمــلية     4-3
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ش  ني مبترررم  ،الأة ررراي مررري مأ وتررر  القررروى الوررري  رررؤث  ت رررم ال تشررر  ي رررو   صررر   ال تشررر  لوو   ءرررا    

 وعررر ن لعرررا  ننرررواج مرررل الأة ررراي   أرررك ة رررالءا لا ررر  تالوررر  ت  ني ختررر  فررري ت  وررر  ة ررراط الأة ررراي 

فرري مررذا الفصررل هرروم نوترر   شلرررم  ،ال  و فرر ائي ل عتاصرر  الإنشررائو   ررتعاس هرر باً ت ررم الوصرر و  الإنشرر

( 1-3)يالشرررال  ،  ت رررم ال تشررر  ي وفوررر  الوعامرررل معرررح رررل ة رررل مرررل مرررذ  الأة ررراي ت رررم ةرررا  لتبرررول  ررر ثو 

  و ح  وفو  انوقاي الأة اي في ال بتم.

 -ويمكن تصنيف الأحمال المؤثرة على أي منشأ كالتالي : ←

 ( الأحمال الرئيسيةMain Loads: ومنها ,) 

 (. Dead Loads –DL)   الأة اي ال وو  -1

  .( Live Load –LL) الأة اي ال و  -2     

 الأة اي البوئو . -3     

 (  ) غير المباشرة ( الأحمال الثانويةSecondary Loads:  )- 

ي شررررو ل ت ررررم اتنا رررراا التررررا ا تررررل الأفررررام ل   هرررران  ي الو رررراإ التررررا ا تررررل الورررر ثو  ال رررر ا ي ي  

الغةرررف ي الءبررروط لو لررر  الأهررراذ  ي رررا  ررر  نخرررذمل لعرررول اتتوبرررا  مرررل خرررلاي  ررروفو  فواصرررل الو ررراإ 

   ا ي إاخل ال بتم ل وث   بي الش يط ال اص  لح   ا هو إ تةقا خلاي مذا الفصل .  ال

 

 

 

 

 

 

 

 انوقاي الأة اي.: ( 1-3الشال )

 

 :الأحمال وأنواعها      5-3
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 -الأحمال الميتة :1-5-3  

 رررالأيزا  ت ررررم م و ررررف  ،مررري الأة رررراي التا أرررر  إائ رررا تررررل يز  العتاصرررر  الإنشرررائو  )تررررل الأاقلورررر ( 

ي عوبرررر  مررررذ  الأة رررراي قا   ،ني نيزا  العتاصرررر  الثالورررر  فو ءررررا ،ننواتءررررا  هرررروا  الأيزا  الذا ورررر  ل  تشرررر 

ني القرررروى الأانبورررر  التا أرررر  تررررل  رررروى خا اورررر   قررررو  إفرررر  الو لرررر  ل أررررا ا   ، ررر ثو  إائرررر  ت ررررم ال بتررررم

ي رررو  مع فررر  مرررذ  الأة ررراي مرررل خرررلاي نلعررراإ ي ثافرررا  ال رررواإ ال  رررو ام  فررري العتاصررر   ،الإهررروتاإ   مرررثلاً 

 الإنشائو .

ي ررررراخل  ررررر ل مرررررذا الوع  رررررف الأيزا  الذا وررررر  ل  تشررررر   ال  هررررران  ال  رررررو ام  يةا رررررا الو ررررر وح  ي  

ي ال أرررا   ال  رررو ام  فررري  غتوررر  ال بترررم  ،يمرررواإ العرررغي ،ي نت ررراي الأ  ررروا  ،  ال ا اوررر الأرررا ا

(  و رررح الاثافرررا  التوتوررر  لارررل ال رررواإ 1 -3ي القصرررا   ي الأ  لررر  ال   ولررر . يالأرررايي )  ،مرررل ال رررا ج

  .ال  و ام  ة ك  وإ الأة اي يالقوى الأ إني

  و ام  في العتاص  الإنشائو . بول الاثاف  التوتو  ل  واإ ال  :(1 -3اايي )

KN/m) (Weight)  المادة (Material) رقم البند
3
 النوعية الكثافة(

1 (Tile)24 البلاط 

2 (Mortar) 22 ال ون  الأه توو 

3 (Sand) 17 ال مل 

4 (Hollow Block) 10 التوط الأه توي ال ف غ 

5 ( Reinforced Concrete)     25 ال  هان  ال 

6 (Concrete)24 لعاإ  ال  هان  ا 

7 ( Plaster)   22 القصا 

8 (Backfill )  )   19 الأ  ل  )الت 

 

 -الأحمال الحية :  2-5-3

ني اهرررروع ات  ني  ،مررري الأة ررراي الورررري  وعررر ن لءررررا الألتوررر  ي الإنشررررا ا  ل اررر  اهرررروع ات ءا ال  و فررر 

 (2 -3)يالأرررايي  ،ينة ررراي القصرررو  الرررذا ي ،ل رررا فررري قلررر  الأة ررراي ال وزتررر  ي ال   رررغ  ،ارررغ  متءرررا

   بل الأة اي ال و . 

 -ي  ال  صتوفءا  الوالي :

 نة اي الا تامواو :  مثل الأاءغ  الوي  تش  تتءا اموغازا   ؤث  ت م ال تش . (1
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 ،يالقواطررر  ،  ثرررال البورررو  ،: يالوررري   ارررل  غووررر  نما تءرررا مرررل ي رررت شلرررم آخررر الأة ررراي ال رررا ت  (2

 يال واإ ال  غن . ،يالآت  اتهوا واو  غو  ال ثبو  ،و يالأاءغ  الاء لائ

ال لاترررررك  البورررررو  ني مرررررثلا فررررري نة ررررراي الألررررر ا :  ي  و رررررف لررررراخولام اهرررررو ااا ال بترررررم (3

 يالصات  يالقاتا  العام .ن

نة رررراي الوتفوررررذ: يمرررري الأة رررراي الورررري  اررررو  موارررروإ  فرررري م ة رررر   تفوررررذ ال تشرررر  مثررررل الشرررراا   (4

 ال شبو  يال افعا .

 .الأة اي ال و  :(2 -3اايي )

 

 -الأحمال البيئية :  3-5-3

ي شرررر ل نة رررراي الث رررروج ينة رررراي الءررررغا  الأ  ررررو   ،يمرررري الأة رررراي التا أرررر  تررررل العوامررررل البوئورررر      

يمرررذ  الأة ررراي  عوبررر  نة رررات موغوررر   مرررل ناةوررر  ال قررراا  ي ال و ررر  . ينة ررراي ال  ررراح  ،ينة ررراي الو لررر 

ل ورررث  قررروا إيائررر  الأ صررراإ  ،ي عو رررا ت رررم يةرررا  ال  ررراة  الوررري  وااءءرررا ، ارررو  موغوررر   فررري ات أرررا 

يالعتاصررر  الوررري  عو رررا ت وءرررا فررري   ا رررا مرررذ  الأة ررراي مررري  ،هررر ت  ال  ررراح القصررروىالأو ررر  لو ا رررا 

ينم وررر  مرررذا ال بترررم لالإ ررراف  شلرررم  ،و عرررح لالت رررب  لةلتوررر  ال  وتررر  لرررحيم ،يات  فررراج ل  بترررم ،ال ررر ت 

 تلا   لال و وج .توامل نخ ى لءا 

 -أحمال الثلوج : 1-3-5-3
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  -(:3 -3ي لاهو ااا الأايي     ) لأ ن  ال ة اط نة اي الث وج مل خلاي مع ف  ات  فاج تل هتح ا

 

 .لأ ن(  بول  و   نة اي الث وج ة ك ات  فاج تل هتح ا3-3اايي )

 

 (m( بالمتر )h) الأرضارتفاع المنشأ عن سطح 

 

 (Snow Loads()KN /m²أحمال الثلوج )

 

 رقم البند

h < 250 0 1 

500 > h > 250 1000 ( /h-250) 2 

1500 > h > 500 (h-400) / 400 3 

2500 > h > 1500 (h – 812.5)/ 250 4 

 

 -أحمال الرياح :   2-3-5-3

يلو ا ا نة اي ال  اح    اتتو اإ ت م ه ت  ال  اح  ،نة اي ال  اح  ؤث  لقوى نفقو  ت م ال بتم  

يمو عح مل ةوث شةاطوح ل باني م  فع  الأ ن  القصوى الوي  وغو  لوغو  ا  فاج ال تش  تل هتح

ي ا نصب ت مذ  الأة اي مء   اااً في ال توا   ،ني ياوإ ال تش  نف ح في مو   م  ف  ني مت فض

واإ الأخف يزناً ي  قتوا  البتا  الأا ا  الوي ماتت مل لتا  مباٍ  الأخو   ل بك اتهو ااا الواه  ل  

 ن ث  ا  فاتاً مل  بل. 

 

 -أحمال الزلازل :   3-3-5-3

ي رررؤإي شلرررم  ولرررا ترررغيا ت رررم ال تشررر  مثرررل  ،ت م ال تشررر برررا   ترررل نة ررراي  نهرررو  ينفقوررر   رررؤث يمررري ت 

ا  الأفقورررر  يمرررري  رررروى القرررر  فءرررري  لقرررروى ينمررررا ا ،العررررغيا ال ع يفرررر  لعررررغا اتنقررررلاط يتررررغا ال  رررري قرررراي 

         قلررر   ،متتقررر  ال  ورررلي ؤخرررذ مرررذ  الأة ررراي لعرررول اتتوبرررا  فررري  ،لأرررا ا  القررر  ال واررروإ  فررري ال تشررر 

ً   ن  مرررذ  ال تتقررر                              (UBC-97).يلو ا رررا مرررذ  الأة ررراي هررروم  رررو  اهرررو ااا  ، عررر م ننءرررا نشرررت  زلغالورررا

 

  -الانكماش والتمدد :أحمال    4-5-3
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يمررري نة ررراي نا أررر  ترررل   ررراإ يانا ررراا العتاصررر  ال  هرررانو  ل  بترررم نووأررر  اخرررولام إ ارررا  ال ررر ا     

ي ررو  اخررذ مررذ  الأة رراي لعررول اتتوبررا  مررل خررلاي  رروفو  فواصررل الو رراإ ال رر ا ي  ،خررلاي فصرروي ال ررت 

 إاخل ال بتم.

 

متررا  مأ وترر  مررل العتاصرر  الإنشررائو  الورري  ع ررل معرراً  وةررا  ياةررا  ل قايمرر  الأة رراي الوا عرر  ت وءررا  

ي  ارررررا ا  القررررر  ،الأإ اج ،الأت رررررا  ،الأ رررررو  ،ي مرررررل نمررررر  مرررررذ  العتاصررررر : البلاطرررررا  ال  هرررررانو 

  العتاص  الإنشائو  في ال بتم. ا  و   (3-3،)(2 - 3)  يالشالا ،الأهاها 

 

 

 

 

 

 

 

  ه    و و ي ل عتاص  الإنشائو . :(2 - 3)الشال 

 

 

 

 

 

 

 

  ه    و و ي ل عتاص  الإنشائو . :(3 - 3الشال )

 

 :العناصر الإنشائية     6-3
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 -(  : الخرسانية العقدات ) البلاطات  1-6-3

تبررررا   تررررل العتاصرررر  الإنشررررائو  القرررراإ   ت ررررم نقررررل القرررروى ال ئو ررررو   ل رررربك الأة رررراي  العقرررراا        

إي   ،ال رررؤث   ت وءرررا شلرررم العتاصررر  الإنشرررائو  ال ام ررر  فررري ال بترررم مثرررل الأ رررو  يالأرررا ا  يالأت رررا 

  ع  ءا شلم  شوما . 

 ا  ررر   ررر  اخوورررا  ي تررروج ال وت برررا  ال ع ،ا رررا مرررل الفعالورررا  فررري مرررذا ال شررر يجين ررر ا لواررروإ الع       

يالرررذي هوو رررح فررري الوصرررامو  الإنشرررائو  فررري  ،العقررراا   رررل ة رررك مرررا مرررو ملائررر  لتبوعررر  اتهرررو ااا

  -يفو ا   ي لوا  لءذ  الأنواج : ،الفصوي اللاةق 

 -: Solid Slabs) ) العقدات المصمتة 1-1-6-3

  -ي تق   مذا التوج شلم    ول  يم ا :

 .One Way Solid Slabs)) العقدات المصمتة في اتجاه واحد  (1

 

 

 

 

 

 تقا  مص و  لا أا  ياةا . :(4-3الشال )

 .((Tow-Way Solid Slabsالعقدات المصمتة في اتجاهين  (2

 

 

 

 

 تقا  مص و  لا أامول. :(5-3الشال )
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 -: Ribbed Slabs)) العقدات المفرغة  2-1-6-3

  -نما العقاا  ال ف غ  فوق   شلم    ول م ا :

 -(:(One Way Ribbed Slabs المفرغة في اتجاه واحد العقدات  (1

   ،ت ها  ا و  ا  او  الأ و  فوءا م  و   ني   و اا مذ  العقاا  تتاما   اإ  غتو  م اةا           

 (6-3) يالشال ،ايقل  ل ف  يزنءا ي فعالووء ،ا و  طوال  مذا ال ش يج ي   اهو ااا مذ  البلاطا  في

   و ح مذا التوج مل العقاا . (7-3)ين  ا الشال  ،ال ف غ  في ا أا  ياةا  و ح العقاا 

 

 

 

 

 

 

 .العقاا  ال ف غ  في ا أا  ياةا :(6 -3الشال )

      

 

 

 

 

 

 

 

 .ثلاثي الألعاإ ل عقاا  ال ف غ  في ا أا  ياةا :(7-3الشال )
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 -: Tow Way Ribbed Slabs)) العقدات المفرغة في اتجاهين 2) 

خاص  تتاما  او  م افا   ا أامول   و اا في ةال   ال  اةا  الابو   ن بوا  العقاا  ال ف غ  فيا  

  و ح العقاا  ال ف غ  في ا أامول. (8-3) يالشال ،ةوث  توقل الأة اي لات أامول ،الب و  موقا ل 

 

 

 

 

 

 .مف غ  في ا أامولتقاا   :(8-3الشال )

 

 .ا أامولمف غ  في تقاا   :(39-الشال )

 

 :  Flat Plate))البلاطات المسطحة  3-1-6-3

 ،(10-3)الشال   ا مو مو ح في  ،ت م الأت ا  مبال   يمي للاط  لا أامول قا  ه   ثالت   وتا  

 ةوث  توقل الأة اي متءا شلم الأت ا  مبال   .  ،ي  وع ل شقا  انت الأت ا  موزت  لت  ق  غو  متو   
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 .: Flat Plate( 10-3الشال)

 -:  (Beams)الجسور  2-6-3

خ هانو   ،نوتا يالأ و   ،يمي تتاص  شنشائو  نهاهو  في نقل الأة اي مل الأتصاط يالعقاا  ال ص و 

 -ال  هانو  فءي: يالأ و  ،ال  هانو  و  ا  لعض ننواج الأ و  (3-12)،(3-11يالشالا  ) ،يمعانو 

 الأ و  ال  فو  إاخل العقا  ل وث  او  ا  فاتءا   ايي ا  فاج العقا .تبا   تل  -الأ و  ال   و  : ( 1

ا  فاتءا ا ب  مل ا  فاج  تبا   تل     الأ و  الوي  او  -(:  Dropped Beam) الأ و  ال ا ت ( 2

( ني الع وي Down Stand Beamي و  شل از الأغ  الغائا مل الأ   في اةا ات أامول ال ف ي ) العقا 

(Up stand Beam ل وث    م مذ  الأ و ) L –section , T-section، ( 3-14  ا  و ح في لال). 

 

 

 

 

 .مقت   بول لعض ننواج الأ و  :(11-3الشال)
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 .لال ثلاثي الألعاإ لبعض ننواج الأ و  :(12-3) الشال

 

   و اا الأ و  في ال باني لةغ ان الوالو :

ال  هانو   لو  ول ال ائل ت وءا  أتبا لو  و ح مبال  ت م البلاط   و   الأ و    ت ال وائل -1

 ال عوف .

  ق ول طوي اتنبعاج لةت ا . -2

 ص و ءا  م ناغا   ل اغ  متءا ل  اة    ال ق و  البلاطا  ال  هانو  قا  ال  اةا  الواهع  شل -3

 لوصبح ل    ي   وح ا وصاإي.

لول الأ و  يالأت ا  ل  صوي Frame) ) الإطا ا   لول الأت ا  م  لع ءا يقل  لع ل مفعوي  -4

 . و ح  فاصول الو  وح لأ   ما (3-13يالشال ) ، وز   لعغيا اتن تا  في الأ و  ت م نف ل

 

 

 

 

 

 :  فاصول الو  وح في الأ  .(13-3الشال)
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       .ال ا ت  يال   و   الأ و : (3-14الشال )                                                    

  -:  (Columns)الأعمدة  3-6-3 

 ،الأهاها  شلم ة اي مل العقاا  يالأ و  ينق ءا عوب  الأت ا  العتص  ال ئو ي في نقل الأ         

لذل   أك  ص و ءا ل وث  او   ،يلذل  فءي تتص  شنشائي   ي ي في نقل الأة اي يثبا  ال بتم

 لالت ب  شلم ننواج الأت ا  فءي ت م نوتول: ،الأة اي الوا ع  ت وءاقل ي وز    اإ   ت م ن

يل قاط  الأت ا  نلااي تا ا ، متءا ال  وتول ي الاائ ي ي ال      ،الأت ا  القصو   يالأت ا  التو    

يمتا   صتوف آخ  لةت ا  مل ةوث طبوع  ال اإ  ال  و ام  ف تءا ال  هانو   ،ي ال  ل  يال   ك

 (  و ح  فاصول الو  وح لبعض الأت ا  ال  هانو .3-16يالشال ) ،يال عانو  يال شبو 

مل ةوث الشال ف تءا ما مو إائ ي  موتوت  ينما لالت ب  شلم الأت ا  ال  و ام  في مذا ال بتم فءي     

 .( تاإ مل مقاط  الأت ا 15 -3ي بول الشال ) ،ينخ ى م وتو   الشال

 

 

 

                                           

 

 .: مقاط  لأنواج م و ف  مل الأت ا (3-15الشال )
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   :  فاصول الو  وح في الأت ا  ال  لع  يالاائ   .(3-16الشال )

 

 -(  :Shear Wallجدران القص )  4-6-3

لشال نهاهي ل قايم  يمي تتاص  شنشائو  ةام    قايا القوى الع وإ   يالأفقو  الوا ع  ت وءا ي  و اا  

يمذ  الأا ا     ح  ،(shear wallالأة اي الأفقو  مثل  وى ال  اح يالغتزي ي   م اا ا  الق  )

 (.3-17  ا  و ح في الشال ) ،لتبقوول مل ال ا ا ةوم  غ ا مل  فا  ءا ت م مقايم  القوى الأفقو 

ال تقول  شلوءا   ا  ع ل ت م مقايم  القوى الأفقو  ي ع ل مذ  الأا ا  ت م    ل الأيزا  ال نهو           

ي أك  وف ما في ات أامول م  م اتا  ن   او  ال  اف  لول م  غ ال قايم  الذي  ،الوي  وع ن لءا ال تش 

  شا ح اا ا  الق  في  ل ا أا  يم  غ الثقل ل  بتم ن ل ما   ال.

ل  ولا العغيا يآثا ما ت م اا ا  ال بتم ال قايم  ل قوى يا   او  مذ  الأا ا   افو  ل ت  ني  ق و          

  ا في  ،ياا ا  ال صاتا الوي  بان مل نهاها  ال بتم ي و ثل مذ  الأا ا  لأا ا  لوت الا ج ،الأفقو 

 . (3-18الشال )
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 .الق   أاا ل :  فاصول الو  وح(3-17الشال )

 

 

 

 

 

 

 

 اا ا  الق  م  اتهاها .:  فاصول    وح (3-18الشال )

 

 -: (Expansion Joints) فواصل التمدد 5-6-3 

 تفذ في  ول ال باني قا  الألعاإ الأفقو  الابو   ني قا  الألااي يالأي اج ال اص  فواصل   اإ ة ا ي ني  

ي ا  او  الفواصل ل غ  ول معاً. يتتا    ول ال تش   لا اهوءا   قايا لأفعاي الغتزي  ،فواصل مبوط

 .يلءذ  الفواصل لعض اتلو اطا  يالووصوا  ال اص  لءا ، اتم مذ  الفواصل لالفواصل الغلغالو 

الع وي  ت م ن   صل مذ  الفواصل شلم ياح الأهاها  فواصل   اإ ة ا ي في  و   ال تش  تبغي اهو ااا  

يمذا ما    اتو اإ   مو اً  40 و  ي   فاصل الو اإ شقا  ا  ت ن ال تش  ن ب  مل يفي العاإ   ،إي  اخو ا ءا

 .ي لذل  ل   اح ل  تش  لالو اإ إي  ن   ؤإي قل  ل ايل  شققا  ،في ال ش يج
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 (. cm 5-2.5) لول  ت ن الفاصل او ن     ال   ا 

 -: (Foundations) الأساسات 6-6-3

شت ن   ص و ءا  و  لعا اتنوءا  مل  ،يلال غ  مل ن  الأهاها  مي نيي ما نبان لوتفوذما تتا لتا  ال تش      

 عوب  الأهاها  ة ق  الوصل لول العتاص  الإنشائو  في ال بتم ي ، ص و   اف  العتاص  الإنشائو  في ال بتم

فإ  الأة اي الوا ع  ت م العقا   توقل شلم الأ و  ث   ،يل ع ف  الأيزا  يالأة اي الوا ع  ت وءا ،يالأ ن

شلم الأت ا  ينخو ا شلم الأهاها  شلم الو ل  ي او  الأهاذ م ؤيي تل    ل الأة اي ال وو  ل  بتم ين  ا 

ي او  مذ   ين  ا الأة اي ال و  إاخل ال بتمالأة اي الا تامواو  التا أ  تل ال  اح يالث وج يالغتزي 

يلتا ا ت م الأة اي الوا ع  ت وءا يطبوع  ال و    و    ا ا نوج  ،الأة اي الوص و و  لةهاها  الأة اي مي

يالأهاذ  ا  او     با مل هتح  ،يمل ال وو   اهو ااا نهاها  مل ننواج م و ف  ،الأهاها  ال  و ام 

     او  مذا التوج  او  لعا  صو  ( يShallow Foundationالأ ن ي   م لالأهاذ ال ت ي )

 ةصو  . نيلبش   نهاها ني  (3-19)   ا في لال لقواتا متفص   نهاها ني  ،لقواتا ل  تو  نهاها 

 

 

 

 

 

 

 

 .   وح الأهاها  ال تفص   فاصول  :(3-19الشال )

ني  وز عءا ت م  ، او  ت وقا إاخل الو ل  لتقل نة اي ال تش  شلم طبقا  الو ل  الع وق  الأ وىي ا      

 شلوءاةوث  و  ال أو   (Deep Foundationالتبقا  لت  ق   ا  أو  ي   م مذا التوج لالأهاذ الع و )

اخو ا   شلمتتاما  وعذ  ال صوي ت م طبق  صال   ل و هوس لالق ط مل هتح الأ ن لذل   و  ال أو  

       بو   ل  صوي ت م ال تح الصالح ل و هوس مثل الأي اإ ال  هانو . نت ا  شلمالو ل  

 

    



 ائيالفصل الثالث                                                                                                      الوصف الإنش

 
40 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .لال ثلاثي الألعاإ   ء  لعض ننواج الأهاها  في ال بتم: (3-20الشال )

 ،لأنواج م و ف  مل الأهاها  ال تفص   الو  وح  وز   ةا ا  و   و وح  وفو  ،(3-19) في الشال       

ثلاثي الألعاإ  و ح مقاط  لبعض ننواج الأهاها  ال  و ف  الوي  و  اهو اامءا  تبا   تل(3-20) يالشال

 . في ال باني

 

 -:(Stairs)ٍالأدراج  3-6-7

هي لول التبقا  في نالأإ اج تبا   تل العتص  ال ع ا ي ي الإنشائي  ال  ؤيي تل اتنوقاي ال           

ي و   ص و  الا ج  ،التال  شلم ا  فاتا  صغو     ثل ا  فاج الا ا  الواةا ال بتم ةوث  و   ق و  ا  فاج 

ال يا ح موزت  ت م ن اا  ي   اهو اامءا في مش يتتا لش ،توبا   تقا  مص و  في ا أا  ياةاشنشائوا لا

 (  و ح  فاصول الو  وح في الأإ اج.3-21يلال ) ،ال ش يج
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 .لالإ اف  شلم  فاصول الو  وح في الا جمقت   و و ي : (3-21الشال )

 -:  (Retaining walls) الجدران الإستنادية 3-6-8

 بتم مذ  ال وائل لو تا الو اط يال ا  الذي خ فءا يما  توا تل مذا الو اط مل  غوط   ايي ن           

 .الو ل  نة ايي ص   الأا ا  الإهوتاإ   ل قايم   ، ق ك ني      مذا الأاا 

يمتا  تا  ننواج مل  ،ال      ني العاإ   ني مل ال أ  ي  ال ن   تفذ الأا ا  الإهوتاإ   مل ال  هان 

 متءا :ي (3-22  ا في الشال ) الأا ا  الإهوتاإ  

   الوي  عو ا ت م يزنءااا ا  الأاقلو gravity walls).) 

   الأا ا  الاالولوcantilever walls). ) 

    اا ا  مات(braced walls). 

 

 

 

 

 

 .ننواج م و ف  مل الأا ا  الأهوتاإ  : (3-22الشال )

 -البرامج الحاسوبية المستخدمة :  7-3

1. AutoCAD (2014) for Structural and Architectural Drawings. 

2. Microsoft Office (2007) for text edition. 

3. Atir software for structural calculations , Safe and  Etabs  . 
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Chapter 4                    4 
Structural Analysis & Design 

 
 

 

4-1 Introduction. 
 
 

4-2 Design method and requirements. 
 
 

4-3 Determination of Slab Thickness. 
 
 

4-4 Design of topping. 
 
 

4-5 Determination of Factored Load 
 
 

4-6 Design of Rib. 
 
 

4-7 Design of Beam. 
 

4-8 Design of two way ribbed slab. 

 

4-9 Design of solid slab. 

 

4-10 Design of column. 

 

4-11 Design of stair. 

 

4-12 Design of isolated footing. 

 

4-13 Design of combined footing. 

 

4-14 Design of basement wall. 

 

4-15 Design of shear wall 
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4-1 Introduction:- 

 

The project consists of several structural elements that will be designed according to the ACI 

code and by using the finite element method using much of computer software such as “ATIR” 

and “SAFE” to find the internal forces, deflections and moments for the all structural element in 

order to design them. 

Many structures are built of reinforced concrete: bridges, buildings, retaining walls, tunnels, and 

others. 

Reinforced concrete is logical union of two materials: plain concrete, which possesses high 

compressive strength but little tensile strength, and steel bars embedded in the concrete, which 

can provide the needed strength in tension. 

Plain concrete is made by mixing cement, fine aggregate, coarse aggregate, water, and frequently 

admixtures. 

Understanding of reinforced concrete behavior is still far from complete, building codes and 

specifications that give design procedures are continually changing to reflect latest knowledge. 

Structural concrete can be classified into:- 
 

    Lightweight concrete with unit from about 1350 to 1850 kg/m3. 
 

    Normal weight concrete with unit weight from about 1800 to 2400 kg/m3. 
 

    Heavyweight concrete with unit weight from about 3200 to 5600 kg/m3. 
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4-2 Design method and requirements: 
 

 The design strength provided by a member is calculated in accordance with the 

requirements and assumptions of  ACI_code (318_08). 

 

4-2-1 Strength design method: 
 

In ultimate strength design method, the service loads are increased by factors to obtain the load 

at which failure is considered to be occurring. 

 

This load called factored load or factored service load.  

The structure or structural element is then proportioned such that the strength is reached when 

factored load is acting.  

The computation of this strength takes into account the nonlinear stress-strain behavior of 

concrete. 

The strength design method is expressed by the following :- 
 

Strength provided ≥ strength required to carry factored loads. 
 

4-2-2 Factored  loads: 
 

 

The factored loads for members in our project are determined by: 

Wu = 1.2 DL + 1.6 LL              ACI-code-318-08(9.2.1). 

 

NOTE: 

 

fc′=24 Mpa….(we assumed B300 to be used). 

fy=420 Mpa. 

𝑓𝑦𝑡=300 𝑀𝑝𝑎 , will be used at design and calculations. 
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4-3 Determination of Slab Thickness :- 
 

 

Figure (4-1): Ground  Floor Slab. 

 

According to ACI-Code-318-05, the minimum thickness of non prestressed beams or one 

way slabs unless deflections are computed as follow: 

hmin for one-end continuous =  L/18.5 
 

 

= 615/18.5 = 33.2 

hmin for both-end continuous = L/21 

= 545/21 = 29.7 
 

The controller slab thickness is 33.2 cm. 

 

Select Slab thickness h= 35cm with block 27 cm & Topping 8cm. 

 

                            
                                           Figure (4-2): section in one way ribbed slab. 
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4-4 Design of Topping:- 
 

 

Dead load of topping : 
 

 

           Table (4 – 1) Calculation of the total dead load for topping. 
 

Dead load from:
 

δ×γ×1
 

KN/m
 

Tiles
 

0.03×23×1                                        0.69
 

Mortar
 

0.03×22×1                                        0.66
 

Coarse sand
 

0.07×17×1                                        1.19
 

Topping
 

0.08×25×1                                           2
 

Interior partitions
 

1.5×1                                               1.5
 

 ∑                                                  6.04
 

 

 

 

 

Live Load = 5 KN/m2. (for College) 
 

qu = 1.2 DL + 1.6 LL 
 

= 1.2 * 6.04 + 1.6 * 5 = 15.25 KN/m2. (Total Factored Load) 

Statically system for topping : 

Consider the topping as strip of (1m) width, and span of mold length with both end fixed in the 

ribs . 

 
 

                                                 Figure (4-3): system for topping. 
 

 

 
Mu = Wu*L

2
/12 = 15.25*0.4

2
/12 

                             
                             = 0.2 KN.m. 
 
Mn = 0.42√(fc′)* b * h

2
 /6 
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1000 * 80 

2 
= 0.42    24 *                   2.19KN.m . 

6 

 * Mn  0.55 * 2.19  1.2KN.m. 


 * Mn  1.2  Mu  0.21 KN.m. 
 

 

No structural reinforcement is needed. Therefore, shrinkage and temperature reinforcement must 

be provided according ACI 10.5.4. 

For the shrinkage and temperature reinforcement:- 

  0.0018 

As = 0.0018*1000*80 = 144 mm2/m. 

Try bars  Ф8 with As=50.27  mm2. 

Bar number  n= 144/50.27 = 2.87. 
 

Take 3 Ф8/m with As= 150.8 mm2/m strip or Ф8@300 mm in both direction. 

 

 But maximum step is the smallest of:- 
 

1-  3h= 3*80= 240mm. (control) 

2-  450 mm. 

3-  380*280/(2*420/3)-2.5*20= 330 mm. 

300*280/(2*420/3)= 300 mm. 
 

Take Ф8 @200  mm  in  both  direction. 
 

 

4-5 Determination of factored Load :- 
 

 

4-5-1 Determination of Dead load:- 

 

 
 
 

Figure (4-4): section in one way ribbed slab. 

 

Take the unit width (be) = 0.12+0.4=0.52 m. 

mailto:Ф8@300
mailto:Ф8@200
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              Table (4 – 2) Calculation of the total dead load for one way rib slab. 
 

Dead load from:
 

δ×γ×1
 

KN/m
 

Tiles 0.03*0.52*23                               0.359 

Mortar 0.03*0.52*22                               0.343 

Coarse sand 0.07*0.52*17                               0.619 

Topping 0.08*0.52*25                                1.04 

RC Rib 0.12*0.27*25                                0.81 

Block 0.4*0.27*9                                 0.972 

Plaster 0.03*0.52*22                               0.343 

Interior partitions 1.5*0.52                                    0.78 

∑                                                5.27
 

 

 

Nominal Total Dead Load = 5.27 KN/m of rib. 
 

 

Nominal Total live load = 5 * 0.52 = 2.6kN/m of rib. 
 

 

4-5-2 Determination of factored dead & live load 

Factored dead load = 1.2*Dead load = 1.2*5.27 = 6.32 KN/m. 

Factored Live load = 1.6*live load = 1.6*2.6 = 4.16 KN/m. 

 

4-6 Design of Rib 0-13  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figure (4-5): Rib 0-13  geometry.
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                                                    Figure (4-6) : loading of Rib 0-13. 
 

 

 
 

                                               Figure (4-7) : Moment Envelop of rib 0-13. 
 

 

 
 

                                               Figure (4-8) : Shear Envelop of rib 0-13.
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4-6-1 Design of flexure :- 
 

 

4-6-1-1 Design of Positive moment of rib 0-13 :- 
 

 

1- Span 1 
 

 

Mu = 41 KN.m 
 

 

assume Ф12 for main positive moment 

d= 350-20-10-12/2 

d= 314 mm. 

The effective flange width (be), according to ACI 8.12.2 is the smallest of: 
 

 

be <=center to center spacing between adjacent beams = 400+120  = 520 mm.       (control) 
 

 

be <=(shortest clear span/4) = 2.55*1000 \4 = 637.5 mm. 

be <= bw + 16 hf = 16 * 80 +120 = 1400mm. 

be  = 520 mm. 
 

 

Check if a > hf  for the maximum positive moment in all spans . 
 

 

 * Mnf (max)  0.9 *.85 * fc'*b * hf (d  hf / 2) 

 * Mnf (max)  0.9 * 0.85 * 24 * 0.08 * 0.52 * (0.314 0.08 \ 2)  187.66KN.m. 

 * Mn  Mu 

187.66  41 
 

 

→The section will be designed as rectangular section. 
 

 

 
Mn = 41 / 0.9 = 45.56  kN.m. 

 

fy 
m  = 

0.85 * fc 
'
 

420 
=                  = 20.59. 

0.85 * 24
 

 
Rn = 

Mn 
= 

b * d 
2

 

45.56 *106
 

= 0.894 Mpa       
 
520 * (314)2

 

1 
ρ =      (1 - 

m 

 

1  
2mRn 

) 
fy
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fc 

min 

 

1 
ρ = 

20.59 

 

(1 - 1  
2(0.894)(20.59)  

) = 0.00218 
420

 

 

As = 0.00218 (520) (314) = 354.8 mm 
2

 

 

 

Asmin 


          bwd  

4 fy
1.4 

bwd ....................( ACI  10.5.1) 
fy

 

 

Check for Asmin:- 
 
 

                       
Asmin       

24
   120314  >    1.4  (120)(314) 

4420                420
 

Asmin  109.53  125.2
 

As
min  125.2mm2

 

 

354.8 mm 
2 

> As      125.2mm
2

 

 

 

use 2 Ф 16 with As provide= 402.1 mm
2 
 

 

 

d=350-20-10-16/2 = 312 mm. 
 

 

Chick for yielding 
 
 

Tension = compression 
 

 

As * fy = 0.85 * fc′ * b * a 

 
402.1* 420  0.85 * 24 * 520 * a 

a  15.9 mm 

c  
 a  

 
15.9 

 18.7mm 
1        0.85 

   
 312 18.7 

0.003 
s               

18.7 

 s   0.047  0.005 
 

 

Strain is Ok.
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min 

2- Span 2 
 

 

Mu =20.5 KN.m 

d=350-20-10-12/2  

 d= 314 mm                           

→and the section will be designed as rectangular section according to maximum Mu. 
 

 

Mn = 20.5 / 0.9 = 22.78  kN.m 
 

fy 
m  = 

0.85 * fc 
'
 

420 
=                  = 20.59. 

0.85 * 24
 

 
Rn = 

Mn 
= 

b * d 2 

22.78 *106
 

= 0.444 Mpa 
520 * (314)2

 

1 
ρ =      (1 - 

m 
1  

2mRn 
) 

fy
 

1 
ρ = 

20.59 

 

(1 - 1  
2(0.444)(20.59)  

) = 0.00107 
420

 

 

As = 0.00107 (520) (314) = 174.66 mm 
2 
> As      125.2mm

2
 

 

 

use 2 Ф 12 with Aspro= 226.2 mm
2  

 
 

 

Check for yielding 

d=314. 

Tension = compression 
 

 

As * fy = 0.85 * fc′  * b * a 

 
226.2 * 420  0.85 * 24 * 520 * a 

a  8.95mm 

c  
 a  

 
 8.95 

 10.53mm 
1        0.85 

   
 314  10.53 

0.003 
s                

10.53 

 s   0.086  0.005 

 

Strain is Ok . 
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min 

3- Span 3 
 

 

Mu =13.3 KN.m 

d = 314 . 

→ and the section will be designed as rectangular section according to maximum Mu 
 

 

Mn = 13.3 / 0.9 = 14.78  kN.m 
 

fy 
m  = 

0.85 * fc 
'
 

420 
=                  = 20.59. 

0.85 * 24
 

 
Rn = 

Mn 
= 

b * d 
2

 

14.78 *106
 

= 0.286 Mpa 
520 * (314)2

 
 

1 
ρ =      (1 - 

m 
1  

2mRn 
) 

fy
 

1 
ρ = 

20.59 

 

(1 - 1  
2(0.286)(20.59)  

) = 0.000686 
420

 

  

As = 0.000686 (520) (314) = 112.33 mm 
2 

< As      125.2mm2
 

 

 

Take As = Asmin =126 mm 
2 
. 

 

 

use 2 Ф 10 with Aspro= 157.1 mm
2  

. 
 

 

Check for yielding 
 
 

Tension = compression 

As * fy = 0.85 * fc′   * b * a 
 

157.1* 420  0.85 * 24 * 520* a  

a  6.22 mm 

c  
 a  

 
 6.22 

 7.32mm 
1        0.85 

   
 314 7.32 

0.003 
s                

7.32 

 s   0.126  0.005 
 

 

Strain is Ok. 
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min 

Span 4 
 

 

Mu  =9.5 KN.m. 

d = 350-20-10-12/2 

   = 314 mm 

→ and the section will be designed as rectangular section according to maximum Mu 
 

 

Mn = 9.5 / 0.9 = 10.56  kN.m 
 

fy 
m  = 

0.85 * fc 
'
 

420 
=                  = 20.59. 

0.85 * 24
 

 
Rn = 

Mn 
= 

b * d 
2

 

10.56 *106
 

= 0.286 Mpa 
520 * (314)2

 

1 
ρ =      (1 - 

m 
1  

2mRn 
) 

fy
 

1 
ρ = 

20.59 

 

(1 - 1  
2(0.286)(20.59)  

) = 0.000686 
420

 

 

As = 0.000686 (520) (314) = 112.33 mm 
2 

< As      125.2mm2
 

 

 

Take As = As min =126 mm 
2 
. 

 

 

use 2 Ф 10 with As pro= 157.1 mm
2  

. 

 

Check for yielding 
 
 

Tension = compression 

As * fy = 0.85 * fc'* b * a 

 
157.1* 420  0.85 * 24 * 520 * a 

a  6.22 mm 

c  
 a  

 
 6.22 

 7.32mm 
1        0.85 

   
 314 7.32 

0.003 
s                

7.32 

 s   0.126  0.005 
 

 

Strain is Ok. 
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4-6-1-2 Design of Negative moment of rib 13:- 

support 1 

Mu  =37.1 KN.m 
 

 

assume bars of  Ф12 for main reinforcement. 
 

 

d = 350-20-10-12/2=314 mm 
 

 

Mn = 37.1 / 0.9 = 41.2  kN.m 
 

fy 
m  = 

0.85 * fc 
'
 

420 
=                  = 20.59. 

0.85 * 24
 
 

Mn        41.2 *106

Rn = =                        = 3.53 Mpa 
b * d 

2        
120 * (314)2

 

1 
ρ =      (1 - 

m 
1  

2mRn 
) 

fy
 
 
  ρ = 0.0093  
 
As = 0.0093*120 * 314 = 350.42 mm

2
 .

 

Take 2 Ф 16 with Asprov =402.1mm 

 

Check for yielding 

d=350-20-10-16/2 

  = 312 mm. 

 

Tension = compression 

 
As * fy = 0.85 *fc' * b * a 

 

402.1* 420  0.85 *24 * 120 * a  

 mm



c  
 a  

 
 68.99 

 81.16 mm 
1          0.85 

 

   
 312 81.16 

0.003 
s                

81.16 
 

 s   0.0085  0.005 
 

Strain is Ok. 

 
2
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min 

Supprt 2    
 

 

Mu  =18.1 KN.m 
 

 

assume bars of  Ф12 for main reinforcement. 
 

 

d =350-20-10-12/2 

 

   = 314 mm 
 

 

Mn = 18.1 / 0.9 = 20.1  kN.m 
 

fy 
m  = 

0.85 * fc 
'
 

420 
=                  = 20.59 

0.85 * 24
 

 

Mn        20.1*106
Rn = =                        = 1.7 Mpa 

b * d 
2        

120 * (314)
2

 

1 
ρ =      (1 - 

m 

 

 1  
2mRn 

) 
fy

 

1 
ρ = 

20.59 

 
(1 - 1  

2(1.7)(20.59)  
) = 0.00423. 

420
        

As = 0.00423 (120) (314) = 159.46 mm 2 > As      125.2mm
2

 

 

 

Take 2 Ф 12 with As pro=226.2 mm2  . 
 
 

Check for yielding 
 
 

Tension = compression 
 

 

As * fy = 0.85 * fc'* b * a 

 
226.2 * 420  0.85 *24 * 120 * a  

 

a  38.8mm 

 

c  
 a  

 
 38.8 

 45.66mm 
1        0.85 




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min 

   
 314 45.66 

0.003 
s                

45.66 



 s   0.0176  0.005 
 

 

Strain is Ok . 

 

 

Supprt 3 
 

 

Mu =10.4 KN.m  
 

 

Mn = 10.4 / 0.9 = 11.56  kN.m 
 

 

fy 
m  = 

0.85 * fc 
'
 

420 
=                  = 20.59. 

0.85 * 24
 

 

Mn       11.56 *106

Rn = =                        = 0.971 Mpa 
b * d 

2        
120 * (314)2

 
 
 
          ρ = 
 

 

1

20.59
 (1- √1 −

2(1.7)(20.59) 

420
 ) = 0.00237

As = 0.00237 (120) (314) = 89.56 mm 2 < As      125.2mm
2

 

 

 

Take Asmin and use 2 Ф 10 with Aspro=157.1 mm2  . 
 
 

Check for yielding 
 

 

Tension = compression 

As * fy = 0.85 *fc' * b * a 

 
157.1* 420  0.85 *24 *120 * a 

a  26.95mm 

c  
 a  

 
 26.95 

 31.72mm 
1          0.85 

   
 314 31.72 

0.003 
s                

31.72 

 s   0.027  0.005 
 

Strain is Ok. 
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4-6-2 Design of shear of rib 0-13 :- 
 

 

The maximum shear force at the distance d from the face of support  is Vu= 35.8 KN. 
 
Take this for all spans of the rib. 
  

 
 

Ф Vc = 1.1* Ф * 
fc' 

6 

 

bw * d

 
 

= 1.1*  0.75 * 
   24  

*120*312/1000 = 25.22  KN 
6

 

 

Ф Vs min  ≥  0.75 ( 
1 

) * bw * d   = 0 .75*( 
1 

)*0.12 *0.312 *1000= 9.36 KN.   (control) 
3                                    3 

 

  Ф Vs min  > 0.75 (   √24 *bw*d ) = 0.75 * √24 *0.12*0.312*1000 = 8.6 KN. 

                                      16                                 16 

 

 

  Ф Vs'=  0.75 (   √24 *bw*d ) = 0.75 * √24 *0.12*0.312*1000 = 45.85 KN. 

                                3                                   3      

 

Check for items:- 
 

 

1-  Vu ≤ Ф Vc/2 
 

 

35.8  ≤   12.6                       (   X   ) 
 

 

2-  Ф Vc/2 ≤ Vu ≤ Ф Vc 
 

 

12.6  ≤ 35.8  ≤   25.22       (   X   ) 
 

 

3-  Ф Vc ≤ Vu ≤ Ф Vc + Ф Vsmin 
 

 

25.22 ≤ 35.8 ≤  25.22+ 9.36 
 

 

25.22 ≤ 35.8 ≤  34.58         (   X   ) 
 

 

4- Ф Vc + Ф Vsmin < Vu <  Ф Vc + Ф Vs' 
 

 

34.58 < 35.8 < 25.22+45.85 
 

 

34.58 < 35.8 < 71.07 
 

 

Case 4  satisfy
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Use stirrups U-shape (double leg stirrups), 2 Ф 8 with Av= 100.5 mm 
2 
. 

 

 

Take fyt=300 Mpa 
 

 

Vs=Vu/ Ф – Vc 
 

 

Vs=  35.8/0.75 – 25.22/0.75 = 14.11 KN. 

Av/ s = Vs/(fyt * d) 

100.5/s = 14.11/300*312     s = 666.68 mm 
 

Smax ≤  d/2     156 mm (control). 

 

≤ 600 m. 
 

Take 2 Ф 8 @ 150mm for 100 cm after  the  critical       section  , and Ф 8 @ 300  mm  at  the  middle. 
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4-7 Design of Beam(0-44) :- 

 

We obtain the envelop from Attir  for beam 0-44 as the following:- 

 

 
 

Figure (4-9) : Beam  Geometry. 
 

 

 
 

Figure (4-10) : Load of beam. 

 

 
 

                                             Figure (4-11) : Moment Envelope for Beam 
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                                          Figure (4-12) : Shear Envelope for Beam. 
 

 
 

4-7-1 Design of flexure:- 
 

 

4-7-1-1 Design of Positive moment:- 
 

 

Assume Ф 14 for main reinforcement and Ф 10 for stirrups. 
 

 

Span 1 
 

 

Mu = 2.0 KN .m 

 

bw   50cm 

h  35cm 

d  350  40 10 14 / 2  293mm. 
 

c = (3/7)d  

c = (3/7)*293 = 125.6 mm. 

 

 a = B *c = 0.85 * 125.6 = 106.8 mm . 
 

 

Mn max = 0.85* fc * a * b * (d- a/2) 
 

= 0.85 * 24 * 0.1068* 0.5 * (0.293 – 0.1068/2)*1000 = 262.1 kN.m. 

 

Ф Mn max = 0.82 *262.1 = 214.9kN .m 
 

Ф Mn ≥  2.0 kN.m 

 

The section is singly.
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fc 

 

Mn = 2.0 / 0.9 = 2.22 kN.m 
 

 

fy 
m  = 

0.85 * fc 
'
 

420 
=                  = 20.59 

0.85 * 24 
 

 

 
Rn = 

Mn 
= 

b * d 
2

 

2.22 *106
 

= 0.052  Mpa 
500 * (293)2

 

 

 

1 
ρ =      (1 - 

m 
1  

2mRn 
) 

fy 
 
 

 

1 
ρ = 

20.59 

 

(1 - 1  
2(0.052)(20.59)  

) = 0.000124 
420

 

 

 

As = 0.000123 (500) (293) = 180.2 mm 2 

 
 
 

Asmin 


          bwd  

4 fy
1.4 

bwd ....................( ACI  10.5.1) 
fy

 
 

24                        1.4
Asmin 

 

 

            500293         500293)
4420                420

Asmin  = 428.67 < 490 mm
2
 

 

Asmin = 490 mm
2
   (control)  

 
 
180.2 mm

2
 < 490 mm

2
 . 

 
 
Take As = Asmin = 490 mm

2
 .

 
 
 
Take 4 Ф14 with  As provided  = 615.8 mm

2
 .
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Check for yielding 
 

 

Tension = compression 
 

 

As * fy = 0.85 *fc'*b * a 

 
615.8 * 420  0.85 * 24 * 500 * a 

a  25.35mm 

c  
 a  

 
 25.35 

 29.8mm 
1         0.85 

   
 293 29.8 

0.003 
s                

29.8 

 s   0.0265  0.005 
 

 

Strain is Ok . 
 

 

Check for spacing between bars 
 

 

S=500-(40*2)-(10*2)-(4*14)/(4-1) =114 > 25mm 

> db = 14mm   

     

   ok 
 

 

So ; Take 4 Ф14 with As provide =615.8 mm
2  

 

 

 
 
 

Span 2 
 

 

 Mu=8.4 KN.m 
 

 

Assume  Ф14 

 

 

d= 500-40-10-14/2  

 

 

  = 293 mm 

 

 

Check whether section is singly or doubly :-
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3 
C =       d = 

7 

3 
* 293 = 125.6 mm . 

7
 

 

a = B *c = 0.85 * 125.6 = 106.8 mm . 
 

 

Mn max = 0.85* fc * a * b * (d- a/2) 
 

 

= 0.85 * 24 * 0.1068* 0.5 * (0.294 – 0.1068/2)*1000 = 262.1 kN.m 
 

 

Ф Mn max = 0.82 *262.1 = 214.9kN .m 
 

 

Ф Mn ≥  8.4 kN.m 
 

 

The section is singly 
 

 

 
Mn = 8.4 / 0.9 = 9.33 kN.m 

 

fy 
m  = 

0.85 * fc 
'
 

420 
=                  = 20.59 

0.85 * 24
 

 
Rn = 

Mn 
= 

b * d 
2

 

9.33 *106
 

= .0.22  Mpa 
500 * (293)2

 

1 
ρ =      (1 - 

m 
1  

2mRn 
) 

fy
 

1 
ρ = 

20.59 

 

(1 - 1  
2(0.22)(20.59) 

) = 0.000527 
420

 

 

As = 0.000527 (500) (293) = 77.16  mm 2 

 

 

77.16  mm 
2 

<  Asmin =490 mm
2
 . 

 

 

Take 4 Ф14 with As pro=615.8 mm 
2

 
 

 

 

Check for yielding 

Tension = compression 

As * fy =0.85* fc 
'
*a*b 
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615.8 * 420  0.85 * 500 * 24 * a  

 

a  25.35mm 

c  
 a  

 
 25.35 

 29.8mm 
1         0.85 

   
 293 29.8 

0.003 
s                

29.8 

 s   0.0265  0.005 
 

 

ok 
 

 

Check for spacing between bars 
 

 

S=500-(40*2)-(10*2)-(4*14)/3=114>25mm 

>db = 14mm  
 

   ok 
 

 

So; Take 4 Ф14 with As pro=615.8 mm
2

 

 

 
 
 

Span 3 
 

 

Mu=2.5 KN.m 
 

 

Assume  Ф14 
 

3 
C =       d = 

7 

3 
* 293 = 125.6 mm . 

7
 

 

a = B *c = 0.85 * 125.6 = 106.8 mm . 
 

 

Mn max = 0.85* fc * a * b * (d- a/2) 
 

 

= 0.85 * 24 * 0.1068* 0.5 * (0.293 – 0.1068/2)*1000 = 262.1 kN.m 
 

 

Ф Mn max = 0.82 *262.1 = 214.9kN .m 
 

 

Ф Mn ≥  2.5 kN.m 
 

 

The section is singly 
 

 

Mn = 2.5 / 0.9 = 2.8 KN.m
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fy 
m  = 

0.85 * fc 
'
 

420 
=                  = 20.59 

0.85 * 24
 

 
Rn = 

Mn 
= 

b * d 2 

2.8 *106
 

= 0.065 Mpa 
500 * (293)2

 

1 
ρ =      (1 - 

m 
1  

2mRn 
) 

fy
 

1 
ρ = 

20.59 

 

(1 - 1  
2(0.065)(20.59) 

) = 0.00016 
420

 

 

As = 0.00016 (500) (293) = 22.79  mm 2 

 

 

22.79  mm 
2 

< Asmin = 490 mm
2
 .    

 

 

Take 4 Ф14 with As pro=615.8 mm 
2

 
 

 

 

Check for yielding 
 

 

Tension = compression 
 

 

As * fy = 0.85 * fc 
' 
*  b * a 

 
615.8 * 420  0.85 * 500 * 24 * a 

a  25.35mm 

c  
 a  

 
 25.35 

 29.8mm 
1         0.85 

   
 293 29.8 

0.003 
s                

29.8 

 s   0.0265  0.005 
 

 

Check for spacing between bars: 
 

 

S=500-(40*2)-(10*2)-(4*14)/3=114>25mm 

>db = 14mm    
ok 

 

 

Take 4 Ф14 with As pro=615.8 mm
2  
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min 

4-7-1-2  Design of negative moment:- 

Support 1 

Mu=9.0  KN.m 
 

 

Assume  Ф14 
 

3 
C =       d = 

7 

3 
* 293 = 125.6 mm . 

7
 

 

a = B *c = 0.85 * 125.6 = 106.8 mm . 
 

 

Mn max = 0.85* fc * a * b * (d- a/2) 
 

 

= 0.85 * 24 * 0.1068* 0.5 * (0.293 – 0.1068/2)*1000 = 262.1 kN.m 
 

 

Ф Mn max = 0.82 *262.1 = 214.9kN . 

 

Ф Mn ≥  9.0 kN.m 
 

 

The section is singly 
 

 

Mn = 9.0/ 0.9 = 10  KN.m 
 

m  =  
      fy      

= 
0.85 * fc 

'
 

    420   
= 20.59 

0.85 * 24
 
 

Rn = 
Mn 

= 
b * d 

2
 

10 *106
 

= 0.233 Mpa 
500 * (293)2

 

1 
ρ =      (1 - 

m 
1  

2mRn 
) 

fy
 

1 
ρ = 

20.59 

 

(1 - 1  
2(0.233)(20.59) 

) = 0.00056 
420

 

 

As = 0.00056 (500) (293) = 81.74 mm 
2

 

 

 

81.74 mm 
2 
< As     490mm

2
 

 

Take 4 Ф14 with As pro=615.8 mm 
2

 
 

 

Check for yielding 
 

 

Tension = compression 
 

As * fy = 0.85 *b*fc'*a 
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615.8 * 420  0.85 * 500 * 24 * a  

a  25.35mm 

c  
 a  

 
 25.35 

 29.8mm 
1         0.85 

   
 293 29.8 

0.003 
s                

29.8 

 s   0.0265  0.005 
 

 

Strain is ok 
 

 

Check for displacement between bars 

 

S=500-(40*2)-(10*2)-(4*14)/3=114>25mm 

>db = 14mm   

 
  ok 

 

 

Take 4 Ф14 with As pro=615.8 mm
2

 

 

 

Support 2 
 

 

Mu=9.2  KN.m 
 

 

Assume  Ф14 
 

3 
C =       d = 

7 

3 
* 293 = 126 mm . 

7
 

 

a = B *c = 0.85 * 125 = 107.1 mm . 
 

 

Mn max = 0.85* fc * a * b * (d- a/2) 
 

 

= 0.85 * 24 * 0.1071* 0.5 * (0.293 – 0.1071/2) = 262.92 kN.m 
 

 

Ф Mn = 0.82 *262.92 = 215.6 kN .m 
 

 

Ф Mn >  9.2  kN.m 
 

 

The section is singly 
 

 

Mn = 9.2 / 0.9 = 10.22 KN.m. 
 

 

m  =  
      fy      

= 
0.85 * fc 

'
 

    420   
= 20.59 

0.85 * 24
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min 

 

Rn = 
Mn 

= 
b * d 

2
 

10.22 *106
 

= 0.24 Mpa 
500 * (293)2

 
ρ=0.000575. 
 

As = 0.000575 (500) (293) = 84.21 mm 
2

 

 

84.21 mm 
2 
< As     490mm

2
 

 

Take 4 Ф14 with As pro=615.8 mm 
2

. 

 

Check for yielding 
 

Tension = compression 
 

As * fy = 0.85 *  b * a 

 
615.8 * 420  0.85 * 500 * 24 * a 

a  25.36mm 

c  
 a  

 
 25.36 

 29.83mm 
1         0.85 

   
 293 29.83 

0.003 
s                

29.83 

 s   0.0265  0.005 
 

 

Check for displacement between bars 
 

 

S=500-(40*2)-(10*2)-(4*14)/4=86>25mm 

>db = 14 mm    
ok. 

 

Take 4 Ф14 with As pro=615.8 mm 

 

4-7-2 Design of beam for shear:- 

 
 

Vu max at distance d from the face of support =11.7 KN 
 
 Ф Vc = 0.75*sguare(Fc)/6*bw*d. 
 
Ф Vc = 89.4 KN. 
 
Ф Vc/2 =44.7 KN. 
 
Vumax = 11.7 KN < Ф Vc/2 = 44.7 KN . 
 
So no need for shear reinforcement . 
 
Use stirrups (2 leg 10) to connect bars. 
 

Spacing  S < d/2=293/2 =164.5mm  (control). 
 

                   <600 

Use stirrups (2 leg 8) @100mm. 

mailto:@150mm


  

 

 
70 

 

4-8 Design of two way ribbed slab :- 
 

 

 

 
 

Figure (4-13): Two way ribbed slab. 

 

 

 4.8.1 Check the thickness for the two way ribbed slab :- 

 

α1 = 
I beam

I slab1
  

  

Ib = 
1

12
∗ 0.8 ∗ (0.65)3 = 1830833 𝑐𝑚4    

 

Slab section for the internal and external beams:- 

 
Yc= (40*8*4 + 35*12*17.5)/(40*8+35*12) = 11.66 cm. 
 

Irib  = (52*11.66^3)/3 – (40*3.66^3/3) + (12*23.34^3/3) = 77682 cm2. 

 

In short direction :-  

 

Is1 = 
77682

0.52
∗ (

612

2
+ 80 ) = 576639 𝑐𝑚2. 

 
 

In long direction :-  

Is1 = 
77682

0.52
∗ (

643

2
+ 80 ) = 599794 𝑐𝑚2.    

 

α1 = 
1830833

576639
  = 3.17 = α3 . 

α2 = 
1830833

599794
  = 3.05 = α4 . 
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αfm = 
∝1+∝2+∝3+∝4

4
 = 

12.44

4
 = 3.11 > 2.0 . 

 

h=
643 (0.8+ 

420

1400
 

36+9∗(
6.43

6.12
))

 = 155.6 mm > 90mm.  

 

 

35cm > 15.56cm  

 

So select h = 35cm 

 

 

4.8.2 Load calculation :- 

  
4.8.2.1 Determination of dead load :- 

 

 

           Table (4 – 3) Calculation of the total dead load for two way ribbed  slab. 
 

Dead load from:
 

δ×γ×1
 

KN
 

Tiles 0.03*0.52*0.52*23                               0.186 

Mortar 0.03*0.52*0.52*22                               0.178 

Coarse sand 0.07*0.52*0.52*17                               0.322 

Topping 0.08*0.52*0.52*25                                0.541 

RC Rib 0.12*0.27*25*(0.52+0.4)                    0.745 

Block 0.4*0.4*0.27*9                                   0.389 

Plaster 0.03*0.52*0.52*22                               0.178 

Interior partitions 1.5*0.52*052                                    0.406 

∑                                                
2.945 

 

 

Nominal Total Dead Load = 2.945 KN/Rib. 

                                            =  2.945/(0.52
2
) = 10.9 KN/m

2
. 

Nominal Total live load = 5 KN/m
2
. 

 

       4.8.2.2 Determination of factored dead and live load:- 

Factored dead load = 1.2*Dead load = 1.2*10.9 = 13.07 KN/m
2
. 

Factored Live load = 1.6*live load = 1.6*5 = 8 KN/m
2
. 
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4.8.3  Design of two way ribbed slab:- 

 

4.8.3.1  Design for positive moment : 

La/Lb = 6.12/6.43 = 0.952 

Ma+ve=[Cadl.W.La
2
] 

Ma+ve=[0.040×13.07×6.12
 2

+0.040×8×6.12
2
]×0.52= 16.41 KN.m. 

Mb+ve=[0.033×13.07×6.43
 2

+0.033×8×6.43
2
]×0.52=15 KN.m. 

 

Check 2  16 for positive moment for both direction and stirrups 10  : 

      d = 350 – 20 – 10 – 16 = 306 mm 

Tension = Compression  

abffyA cs  '85.0  

mma

a

920.15

5202485.0420402




 

73.18
85.0

92.15
c  

oks ...005.0046.0003.0
73.18

73.18306





 

 Mn =As * fy * ( d – a/2 )   

= 0.9*2* 201 * 10
-6 

*420 *( 0.306 – 0.01592/2) *1000=45.29 KN.m. 

 Mn = 45.29 > Mu = 16.41. 

Ok …  

By using the table in ACI …. The value of negative moment at case 1 = 0 

So use 212 at supports . 

 
 

Figure (4-14): Reinforcement of two way 
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   4.8.3.2: find Vu on rib :
 
- 

The total load on the panel being = 6.12*6.43*13.07=829.14 KN. 

The load per rib at face of the long panel = 0.45*829.14*0.52/2*6.43=15.1 KN 

.73.243^10*306120241.1*
6

75.0

.75.11)306.0*52.0*07.21(1.15

KNVc

KNVud






 

KN 36.21Vc5.0   

Vud < KN 36.21Vc5.0  …. Item 1. 

No need for shear reinforcement. 

But we use stirrups at minimum to connect the bars  

Then use 2  10 @ 25 cm c/c . 

 

4-9 Design of one way solid slab :- 
 

 

Figure (4-15):one way solid slab. 

 

 

Minimum thickness according the code ACI 318 =L/28=7/28= 25 cm . 

 

Take slab thickness = 25 cm. 

 

Assume bar diameter  16 for main reinforcement. 

 

d=250-20-16/2= 222 mm. 
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4.9.1  Load calculation :- 

 

Table (4 – 4) Calculation of the total dead load for one meter strip slab. 
 

Dead load from:
 

                δ×γ×1
 

                KN/m  
 

Tiles 0.03*23                               0.69 

Mortar 0.03 *22                               0.66 

Coarse sand 0.07*17                               1.19 

RC slab 0.25*25                                6.25 

plaster 0.02*22                                0.44 

Interior partitions                                            1.5 

∑                                      10.73
 

 

 

Dead load for one meter strip of slab DL=10.73 KN/m. 

live load for one meter strip of slab LL=5*1 = 5 KN/m. 

 

By using Attir program : 

 

 

Figure (4-16) : slab geometry.   
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Figure (4-17) : slab load.   

 

 

                                Figure (4-18) : moment and shear envelop. 

 

 

4.9.2  Check whether thickness is adequate for shear :- 

 
Vu max = 63 KN/ 1 m strip. 

Vc = 1*√24 *1000*222*10
-3

/6 = 181.26 KN / 1 m strip. 

 
Vc= 0.75*181.26 = 136  KN/1m strip. 

 
0.5Vc=0.5* 0.75*181.26 = 68  KN/1m strip. 

 

Vu max = 63 KN <   0.5Vc= 68  KN 

The thickness of slab is adequate enough. 
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4.9.3  slab design for positive moment :- 

 
Mu = 125 KN.m. 

 
Mn=Mu/ = 125/0.9= 139  KN.m/m. 
 
Assume bar diameter 16 for main reinforcement. 
 
d=250-20-16/2= 222 mm. 
 
 
Rn= (139)*10

6
  / (1000*222

2
 ) = 2.82 MPa   

      

m= 420/(0.85 *24) = 20.59 . 

 

ρ = 
1

20.59
 (1 − √1 −

2∗2.82∗20.59

420
  )   = 0.00725. 

  

As = 0.00725 * 1000* 222 = 1609.5 mm
2
. 

 

A.smin = 0.0018*1000*250 = 450 mm
2
 /m  

 

As>Asmin. 

 

n=As/As16 = 8 bars. 

 

Or  take 16 @ 12.5 cm. 

 

Use ᴓ 16 @ 12.5 cm c/c 

 

Step (s) is the smallest of :- 

 

1- 3h=3*250=750mm. 

 

2- 450mm. 

 

3- 380*280/(2*240/3)-2.5*20= 330mm. 

 

           300*280/(2*420/3)=300…….control. 

 

S=125 mm < Smax = 300 mm ….ok. 
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4-10 Design of column :- 

 

 
Figure (4-19): location of column 85. 

 
For (C85 ) :-  
 

.2680KNpu 
 

 cm 5540     -:    85 C ofdimension   Use   

Lu: Actual unsupported (unbraced) length.  

K: effective length factor (K= 1 for braced frame). 

R: radius of gyration = 0.3 h =  

Lu = 3.65  m 

M1/M2 =1 

K=1 , According to ACI 318-2008 (10.10.6.3) The effective length factor, k, shall be permitted to 

be taken as 1.0. 

 

4.10.1 Check for slenderness: 

 

In 55 cm –Direction :- 

.55.0

228.21
55.04.0

65.31

)2.12.10(...............
2

1
1234

DirectioninColoumnshort

ACI
M

M

r

klu










       

 

 

 

I

A
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In 40 cm –Direction:- 

Lu = 3.65  m 

M1/M2 =1 

K=1 , According to ACI 318-02 (10.10.6.3) The effective length factor, k, shall be permitted to be 

taken as 1.0. 

 

 

DirectioninColoumnlong

ACI
M

M

r

klu

.4.0

224.30
4.03.0

65.31

)2.12.10(...............
2

1
1234










                              

 

..16532
634.01

933.2*23025*4.0

.9^10*933.2
12

400*550

12

*

.634.0
2680

)1417(2.12.1

2302524*4700'4700

)]1510.(2002318......[..........
1

4.0

2

4
33

mKNEI

mm
hb

I

Pu

DL

MpafcE

EqACI
IE

EI

g

d

c

d

gc





















 

.3.12247
)65.3*0.1(

16532*14.3

)1310.(2002318................
)(

2

2

2

2

KNP

EqACI
KLu

EI
P

c

cr






 

.141.1
)12247*75.0/2680(1

1

)1210.(2002318...............0.1
75.0/(1

)4.6.10.10(2002318.......1

)1610.(2002318............
2

1
4.06.0

)

ok

EqACI
PPu

Cm

ACItoAccordingCm

EqACI
M

M
Cm

ns

c

ns

























  

 

                 

 

                 

 

 

095.0
400

07.38

.07.3841.1*27

027.027400*03.015*03.015

min

min







h

e

mmee

mmmhe

ns
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.019.0

76.1
1000

145
*

550*400

2680

.7.0







g

g

n Ksi
A

P

Gama

DiagramnInteractioFrom



  

As= ρ * Ag = 0.019*400*550 = 4180 mm
2
 

Use 16Ф 20 with As = 5026 mm2 > 𝐴𝑠𝑟𝑒𝑞 = 4180 𝑚𝑚2                                                                                               

 

4.10.2 Design of the Tie Reinforcement : 

 

16 db (longitudonal bar diameter).......................ACI - 7.10.5.2

48dt (tie bar diameter).

Least dimension.

S

S

S





  
 

 

 

Figure (4-20): Reinforcement of column 85. 
 

.20@10....

40dim.

.480.148)..(48

......230.216)..(16

cmUse

cmensionLeastS

cmdiameterbartiedS

controlcmdiameterbaralLongitudindS

t

b








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4-11 Design of stair :- 

 

 
Figure (4-21): Stair diagram . 

 
 

Slope of the stair = tan
-1

 170/300   =  29.54
o 

 .  

Minimum thickness = hmin=3.0+1.2+0.2/20=22 cm. 

 

Take h=25 cm . 

 

4.11.1 : Flight load calculation :-  

 
         Table (4 – 5) Calculation of the total dead load for flight. 

 

Dead load from:
 

δ×γ×1
 

KN/m
 

Tiles
 

23*0.03*1*(0.17+0.35)/0.3        1.404
 

Mortar
 

22*0.02*1*(0.17+0.3)/0.3           0.69
 

Stair step
 

25*1*(0.17+0.3)/(0.3*2)             2.125
 

RC slab
 

25*0.25*1/cos29.54                        7.18
 

        plaster
 

22*0.03*1/cos29.54                     0.76
 

 ∑                                                  12.16
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4.11.2 : landing load calculation :-  

 

 

Table (4 – 6) Calculation of the total dead load for landing. 
 

Dead load from:
 

δ×γ×1
 

KN/m
 

Tiles
 

22**0.03*1                                       0.66
 

Mortar
 

22*0.02*1                                          0.44
 

RC slab
 

25*0.25*1                                          6.25
 

plaster
 

22*0.03*1                                          0.66
 

 ∑                                                  8.01
 

 
 
 
 
Live load = 5 KN/m2. 
 
Total factored load w= 1.2D+1.6L 
 
For flight w=(1.2*12.16)+(1.6*5*1)=22.6 KN/m. 
 
For landing w=(1.2*8.01)+(1.6*5*1)=17.61 KN/m. 
 
 
 
4.11.3 : flight load diagram :-  

 

 

Figure (4-22): flight load diagram . 
 

 
By using Attir program ; we obtained the reactions at support 1 and support 2 as following: 
 
 
RA= 41.6 KN. 
 
RB= 26.2 KN. 
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4.11.3.1 : check for shear strength:- 

Assume  12 for main reinforcement . 

d=250-20-12/2=224 mm. 

take the maximum shear as the support reaction. 

RA=Vu=41.6 KN. 

 Vc=1*√24 *1000*224*10
-3

 /6 = 182.9KN/ 1 m strip. 

 = 0.75 for shear . 
 
Vc= 137.2 KN/1m strip. 
 
Vumax =41.6 KN< 0.5 Vc=68.6 KN. 
 
So; the thickness of the slab is adequate enough. 
 
 
4.11.3.2 : Calculate the maximum bending moment and steel reinforcement :- 

 
Mu= 46.61 KN.m 
 
Mn=Mu/ = 46.61/0.9=51.80 KN.m. 
 
Assume bar diameter 12 for main reinforcement. 
 
d=224 mm. 
 
 
Rn= (51.8)*10

6
  / (1000*224

2
 ) = 1.03 MPa   

      

m= 420/(0.85 *24) = 20.59 . 

 

ρ = 
1

20.59
 (1 − √1 −

2∗1.03∗20.59

420
  )   = 0.00251. 

  

As = 0.00251 * 1000* 224 = 562.24 mm
2
. 

 

Asmin = 0.0018*1000*250 = 450mm
2
 /m  

 

As>Asmin. 

 

Use ᴓ 12 @ 20 cm c/c 

 

Step (s) is the smallest of :- 

 

4- 3h=3*250=750mm. 

 

5- 450mm. 

 

6- 380*280/(2*240/3)-2.5*20= 330mm. 
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           300*280/(2*420/3)=300…….control. 

 

 

S=200 mm < Smax=300 mm ….ok. 
 

For temperature and shrinkage reinforcement :-  

 

Asmin = 0.0018*1000*250 = 450 mm
2
 /m . 

 

Use ᴓ 12 @ 25 cm c/c 
 

 

Step (s) for temperature and shrinkage  is the smallest of :- 

 

1- 5*h=5*250=1250 mm . 

2- 450 mm ……control. 

 

S=250mm < Smax= 450 mm …. Ok. 

 

4.11.4 : landing load diagram :-  

 

 

Figure (4-23): landing load diagram . 
 

By using Attir program  ; we obtained the reactions at support RA and support RB as following: 
 
 
RA= 66.54 KN. 
 
RB= 66.54 KN. 
 

4.11.4.1 : check for shear strength:- 

Assume  12 for main reinforcement . 

Take h= 250 mm 

d=250-20-12/2=224 mm. 

take the maximum shear as the support reaction. 

RA=Vu=66.54 KN. 

 Vc=1*√24 *1000*224*10
-3

 /6 = 182.9KN/ 1 m strip. 
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 = 0.75 for shear . 
 
Vc= 137.2 KN/1m strip. 
 
Vu max =66.54 KN< 0.5 Vc=68.6 KN….. not ok. 
 
 
So; the thickness of the slab h = 250 mm is adequate enough. 
 
 
4.11.4.2 : Calculate the maximum bending moment and steel reinforcement :- 

 
Mu= 84.52 KN.m 
 
Mn=Mu/ = 84.52/0.9=94 KN.m. 
 
Assume bar diameter 12 for main reinforcement. 
 
d=224 mm. 
 
 
Rn= (94)*10

6
  / (1000*224

2
 ) = 1.25 MPa   

      

m= 420/(0.85 *24) = 20.59 . 

 

ρ = 
1

20.59
 (1 − √1 −

2∗1.25∗20.59

420
  )   = 0.00307. 

  

As = 0.00307 * 1000* 224 = 842.74 mm
2
. 

 

A.smin = 0.0018*1000*250= 540 mm
2
 /m.  

 

As>Asmin. 

 

Use ᴓ 14 @ 15 cm c/c 

 

Step (s) is the smallest of :- 

 

7- 3h=3*250=750mm. 

 

8- 450mm. 

 

9- 380*280/(2*240/3)-2.5*20= 330mm. 

          

 300*280/(2*420/3)=300…….control. 

 

S=200 mm < 300 mm ….ok. 
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For temperature and shrinkage reinforcement :-  

 

 

Asmin = 0.0018*1000*250 = 540 mm
2
 /m . 

 

Use ᴓ 12 @ 20 cm c/c 
 

 

Step (s) for temperature and shrinkage  is the smallest of :- 

 

3- 5*h=5*250=1250 mm . 

4- 450 mm ……control. 

 

S=200 mm < 450 mm …. Ok. 

 

 

 

 
 

 

      Figure (4-24): Reinforcement of stair . 
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4-12 Design of isolated footing :- 

 
 

    

Figure (4-25): horizontal plan of isolated footing     Figure (4-26): vertical section of isolated footing 

 

 4.12.1 Determination of  Loads: 

Total services load = 528 KN. 

Total factored load = 660.8 KN. 

Column Dimensions CO( 61) = 50*30 cm. 

Soil density = 19 Kg/cm3.                           

Allowable soil Pressure = 400 KN/m
2
. 

Assume footing to be about (45 cm) thick. 

Footing weight = (250.45) = 11.25 KN/m
2
. 

Soil weight above the footing = 2 19 = 38 KN/m
2
.  

live load =5  KN/m
2
 

qallow(net) =400-11.25-38-5=345.75 KN/m
2
  . 

 

 4.12.2 Determination of Footing Area  : 

𝐴 =
528

345.75
= 1.98 𝑚2.  

 

Try 1.6 * 1.6 m with area = 2.56m2 > Areq = 1.98 m2 

 

determinate qu = 660.8/2.56 

                         = 258.13 KN/m
2  
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4.12.3 Determination the depth of footing based on shear strength: 

Assume h = 45 cm . 

Take bar  20 

 d = 450-75-20 = 355 mm. 

 

Check for one way shear strength:- 

Safe

KNVuKNVc

KNVc

dbfcVc

KNVu

w














84.12183.347.

83.347355*1600*24*
6

1
*75.0.

)**'*
6

1
.(.

84.121)355.0
2

3.06.1
(6.1*13.258





  

 

    4.12.4 Check for two way shear action (punching):- 

The punching shear strength is the smallest value of the following equations: 

dbfV oc

c

c
















2

1
6

1
..

          

dbf
db

V oc

o

s
c












 2

/12

1
..




    

dbfV occ




3

1
.. 

                        

Where:- 

.667.1
30

50

)(

)(


bWidthColumn

aLengthColumn
C  

ob
 = Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area 

.3220)355300(2)355600(2)(2)(2 mmdbdabo   

s
 = 20            for corner column . 

KNdbfV oc

c

C 72.1539355*3220*24*
667.1

2
1*

6

75.02
1

6

1
.. 
























           

KNdbf
b

d
V oc

o

s

C 1470355*3220*24*2
220.3

355.0*20
*

12

75.0
2

*

12

1
.. 
























     
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KNdbfV ocC 61.1398355*3220*24*
3

75.0

3

1
.. 


   

.....61.1398. controlKNVC   

.25.516))355.03.0)(355.05.0(6.1*6.1(13.258 KNVu   

.25.51661.1398.  vuKNVC  

Safe. 
 
 
  4.12.5 Design of Bending Moment:  

..25.872/65.0*6.1*13.258 2 mKNMu   

Rn = .4808.0
3556.1

9.0/25.87
22

Mpa
bd

Mn



      

59.20
24*85.0

420

*85.0 '


fc

fy
m    













 


yf

Rnm

m

2
11

1
  

okmmmmAs

barsuse

Select

mmuseAs

mmhbAs

mmdbAs

ovided

Shrinkage

q

.....12962.1357

.13458.12
1.113

1296

12

.1296

.1296450*1600*0018.0**0018.0

.88.658355*1600*00116.0**

.00116.0
420

4808.059.202
11

59.20

1

22

Pr

2

2

2

.Re
























 








 

S = 
𝟏𝟔𝟎𝟎−𝟕𝟓∗𝟐−𝟏𝟑∗𝟏𝟐

𝟏𝟐
= 𝟏𝟎𝟕. 𝟖𝟑 𝒎𝒎. 

Step (s) is the smallest of : 

1- 3h = 3*450 = 1350 mm . 

2- 450 mm …control 

S =107.83 <450 mm …ok .  
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Check for strain :-  

.005.00488.0

.0488.0003.0*
55.20

55.20355

.55.20
85.0

46.17

.46.17

*1600*24*85.0420*2.1357

***85.0*

1

\

ok

mm
a

c

mma

a

abfcfyA

s

s

s






















 

 

4.12.6 Development Length of main Reinforcement for Mu : 

Ldc(1)req= db
fc

fy24.0
= 6.1

24

420*24.0
= 32.9cm . 

Ldc(2)req = 0.043 fy db = 0.043 420 1.6 =28.9 cm. 

Ldc(2)req = 28.9cm < Ldc(1)req=32.9cmcontrol 

Available Ldc = )12*275450(  = 35.1 cm. 

Available Ldc  < Ldc req ….ok. 

𝑙𝑑𝑡𝑟𝑒𝑞 =
9

10
∗

𝐹𝑦

𝜆√𝑓𝑐

∗
𝜓𝑒𝜓𝑠𝜓𝑡

𝑘𝑡𝑟 + 𝑐𝑏
𝑑𝑏

∗ 𝑑𝑏 

𝑙𝑑𝑡𝑟𝑒𝑞 =
9

10
∗

420

1 ∗ √24
∗

1 ∗ 1 ∗ 0.8

2.5
∗ 12 = 296.29 𝑚𝑚. 

 

Ldt available = 1600-500/2-75= 475 m. 

 

Ldt available=475 mm > 𝑙𝑑𝑡𝑟𝑒𝑞 = 296.29𝑚𝑚….ok. 

 

4.12.7 Check transfer of load at base of column: 

KNPnPuBut

KNPn

AgcfPn

1989.8.660

19891000/)]300*500(*24*85.0[*65.0.

)85.0.(.













 

  Dowels are not required for load transfer. 

But use the minimum reinforcement of dowels: 
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.168

 dowels a as barscolumn   theUse

.750300*500*005.0*005.0 2

min





Select

mmAgAs

 

4-13  Design of combined footing :- 
 

Footing for the column C28 & C29:- 

C28 : 40*55 ---D.L=1890 KN , L.L = 655 KN. 

                         Pu1 =1.2*1890+1.6*655 =  3316 KN. 

C29 : 40*55 ---D.L = 1765 KN , L.L = 750 KN.  

                         Pu2 = 1.2*1765+1.6*750 = 3318 KN. 

 Pu=3316+3318 =6634 KN. 

qu = 6634/(2.9*5) = 457.5 KN/m
2
. 

Allowable soil pressure = 400 KN/m
2

. 

Ps = 1890+655+1765+750  = 5060 KN. 

Distance between the two columns is 3.3 m center to center. 

Sum(M) about C28 = 0 , (1765+750)*3.3 – 5060*X = 0 

X = 1.475 m from CO28. 

The pressure under the footing is uniform. 

A = Ps/qa,net = 5060/400 = 12.65 m2. 

A = L*B 

Take B = 5.0 m , L = 12.65/5.0 = 2.83 m  

Take L = 2.9 m . 

 

4.13.1 Determination of footing depth and shear design: 

 

         
Figure (4-27): vertical section for  footing               Figure (4-28): detail for the combined footing . 
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4.13.1.1  one – way shear design:- 

Vu  at distance d from the face of support : 

Assume h= 70 cm and steel bar  20 

davg=700- 75-20=605 mm. 

∅𝑉𝑐 = 0.75 ∗
1

6
∗ √𝑓𝑐′ ∗ 𝑏 ∗ 𝑑 = 0.75 ∗

1

6
∗ √24 ∗ 2900 ∗ 605 = 1074.41 𝐾𝑁. 

At column 28 , Pu1=3316 KN. 

Vu=3316- 457.5*2.9(0.75+0.55+0.605)=788.54 KN.  

At column 29 , Pu2=3318 KN. 

Vu=3318- 457.5*2.9(0.40+0.55+0.605)= 1055 KN. 

∅𝑉𝑐 =1074.41 > Vumax=1055 KN . 

the thickness h= 70 cm is adequate enough. 

 
4.13.1.2  two – way shear design ( punching shear) :- 

At column 28 : 

 

d/2=0.605/2=0.3025m <0.75m. 

 

check for two option : 

 

as interior perimeter bo=2(0.55+0.605)+2(0.40+0.605)=4.32m. 

 

as edge perimeter bo=2(0.75+0.55+0.605/2)+ (0.4+0.605) =4.21 m….. control. 

 

Vu=3316-457.5(0.75+0.55+0.605/2)*(0.40+0.605)=2579.2 KN. 

 

s
 = 30            for edge column . 

KNdbfV oc

c

C 5.3928605*4210*24*
375.1

2
1*

6

75.02
1

6

1
.. 
























           

KNdbf
b

d
V oc

o

s

C 65.4962605*4210*24*2
21.4

605.0*30
*

12

75.0
2

*

12

1
.. 
























     

KNdbfV ocC 3201605*4210*24*
3

75.0

3

1
.. 


   

.....3201. controlKNVC   

.2.25793201. KNvuKNVC   

The thickness is adequate. 
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At column 29: 

 

d/2=0.605/2=0.3025m <0.4 m. 

 

check for two option : 

 

as interior perimeter bo=2(0.55+0.605)+2(0.40+0.605)=4.32m. 

 

as edge perimeter bo=2(0.4+0.55+0.605/2)+(0.4+0.605) =3.51 m…. control. 

 

Vu=3318-457.5(0.4+0.55+0.605/2)*(0.40+0.605)=2742.12 KN. 

 

s
 = 30            for edge column . 

KNdbfV oc

c

C 9.3191605*3510*24*
375.1

2
1*

6

75.02
1

6

1
.. 
























           

KNdbf
b

d
V oc

o

s

C 56.4662605*3510*24*2
51.3

605.0*30
*

12

75.0
2

*

12

1
.. 
























     

KNdbfV ocC 81.2900605*3510*24*
3

75.0

3

1
.. 


   

.....81.2900. controlKNVC   

.12.274281.2900. KNvuKNVC   

The thickness is adequate. 

 
 

4.13.2 Design of bending moment:- 

 

 
                                

                                   Figure (4-29): moment envelope for combined footing . 
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4.13.2.1 For top reinforcement in the longitudinal direction: 

 

Mu max=1475.8 KN.m. 

 

d=700-75-20-20/2=595mm. 

 
Mn = 1475.8 / 0.9 = 1640  KN.m. 

 

fy 
m  = 

0.85 * fc 
'
 

420 
=                  = 20.59. 

0.85 * 24
 

 
Rn = 

Mn 
= 

b * d 
2

 

1640 *106
 

= 1.6Mpa. 
2900* (595)2

 

1 
ρ =      (1 - 

m 
 

 

1  
2(1.6)(20.59)  

) = 0.00395. 
420

As = 0.00395 (2900) (595) = 4434.53  mm 
2
 . 

 
Asmin=0.0018*b*h=0.0018*2900*700=3654 mm

2
. 

 
As > Asmin. 
 
Take 15  20 , with Aspro = 4712.4 mm

2
. 

 
For shrinkage and temperature for bottom reinforcement in the longitudinal direction. 
 
Take 20  16 with Aspro = 4021.24 mm

2
 > Asmin . 

 
 

4.13.2.2 For bottom reinforcement in the short direction: 

 

Take Mu max calculated for column 29 with factored load = 3318 KN. 

 

For column 29   3318/2.9=1144.14 KN. 

 

The maximum moment in the short side at the face of column 29 is  

 

(1144.14)*((2.9/2)-(0.4/2))
2

 = 1788 KN.m. 

 

d=700-75-20/2= 615 mm. 

 
Mn = 1788/ 0.9 = 1987  kN.m. 

 

fy 
m  = 

0.85 * fc 
'
 

420 
=                  = 20.59. 

0.85 * 24
 

 
Rn = 

Mn 
= 

b * d 
2

 

1987 *106
 

= 1.6 Mpa. 
3300* (615)2

 

1 
ρ =      (1 - 

m 
 

 

1  
2(1.6)(20.59)  

) = 0.00395. 
420
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As = 0.00395(3300) (615) = 8019 mm
2
  . 

 
 
Asmin=0.0018*b*h=0.0018*3300*700=4158 mm

2
. 

 
As > Asmin . 
 
 
 
Take 20  25, with Aspro = 9817.5 mm

2
. 

 
For shrinkage and temperature for top reinforcement in the short direction. 
 
Take 30  16 with Aspro = 6031.85 mm2 > Asmin . 
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4-14  Design of basement wall :- 
 

4.14.1  Load Calculation:- 

  
𝛾 = 𝑠𝑜𝑖𝑙 𝑑𝑒𝑛𝑠𝑖𝑡𝑦 =  19𝐾𝑁 𝑚3⁄ .  
∅ = 𝑎𝑛𝑔𝑙𝑒 𝑜𝑓 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑛𝑎𝑙 𝑓𝑟𝑖𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 =  25°. 

LL=5 KN/m
2
 . 

Thickness = 30cm, cover = 4cm . 

The design will be for 1m width . 

Neglect the axial load, since its low value. 

 

 
. 

                                                     Figure (4-30): Basement wall loading .  

 

𝑞1 = 𝑠𝑜𝑖𝑙 𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠𝑢𝑟𝑒 = 𝐾𝑜 ∗ 𝛾 ∗ ℎ. 
𝑞2 = 𝑠𝑢𝑟𝑐ℎ𝑎𝑟𝑔𝑒 𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠𝑢𝑟𝑒 =  𝐾𝑜 ∗ 𝐿𝐿. 
𝐾𝑜 = 𝑠𝑜𝑖𝑙 𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠𝑢𝑟𝑒 𝑐𝑜𝑒𝑓𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡 𝑎𝑡 𝑟𝑒𝑠𝑡 =   1 − sin ∅. 

 So , 

𝐾𝑜 = 1 − sin ∅ = 0.5. 

 𝑞1 = 0.5 ∗ 19 ∗ 4.00 = 38
𝐾𝑁

𝑚2
. 

𝑞2 = 0.5 ∗ 5 =    2.5
𝐾𝑁

𝑚2
.  

 

Factored Load  

 

  𝑞1𝑢 = 38 ∗ 1.6 = 60.80 𝐾𝑁/𝑚2 

  
  𝑞2𝑢 = 2.5 ∗ 1.6 = 4 𝐾𝑁/𝑚2                                                    
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Figure (4-31): envelope moment for basement wall . 

 

 

 
                                       Figure (4-32): envelope shear  for  Basement wall. 

 

 

4.14.2  Design of bending moment of wall :- 
 

Design for positive moment  Mu = 107.4 KN.m . 

𝑑 = 300 − 40 −
16

2
= 252 𝑚𝑚. 

𝑀𝑛 =
𝑀𝑢

0.9
=

107.4

0.9
= 119.33 𝐾𝑁. 𝑚 

 

𝑅𝑛 =
𝑀𝑛 ∗ 106

𝑏 ∗ 𝑑2
=

119.33 ∗ 106

1000 ∗ 2522
= 1.88 𝑀𝑝𝑎. 

 

𝑚 =
𝐹𝑦

0.85 ∗ 𝑓𝑐′
=

420

0.85 ∗ 24
= 20.59 

𝜌 =
1

𝑚
∗ (1 − √1 −

2 ∗ 𝑅𝑛 ∗ 𝑚

𝐹𝑦
) =

1

20.59
∗ (1 − √1 −

2 ∗ 1.88 ∗ 20.59

420
) = 4.70 ∗ 10−3 

𝐴𝑠𝑟𝑒𝑞 = 𝜌 ∗ 𝑏 ∗ 𝑑 = 4.70 ∗ 10−3 ∗ 1000 ∗ 252 = 1184.65𝑚𝑚2/𝑚. 
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𝐴𝑠𝑚𝑖𝑛 𝑣 = 0.0012 ∗ 𝑏 ∗ ℎ = 0.0012 ∗ 1000 ∗ 300 = 360 𝑚𝑚2/𝑚. 

𝐴𝑠𝑚𝑖𝑛 𝑓𝑜𝑟 𝑓𝑙𝑒𝑥𝑡𝑢𝑟𝑒 = 0.25 ∗
√𝑓𝑐′

𝑓𝑦
∗ 𝑏𝑤 ∗ 𝑑 = 0.25 ∗

√24

420
∗ 1000 ∗ 252 = 734.8 𝑚𝑚2/𝑚.    

𝐴𝑠𝑚𝑖𝑛 𝑓𝑜𝑟 𝑓𝑙𝑒𝑥𝑡𝑢𝑟𝑒 =
1.4

𝑓𝑦
∗ 𝑏𝑤 ∗ 𝑑 =

1.4

420
∗ 1000 ∗ 252 = 840𝑚𝑚2/𝑚 … . 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙.    

 

 

For inside wall Select ∅16@15𝑐𝑚 = 1340𝑚𝑚2 > 1184.65𝑚𝑚2. 
 

For outside wall Select ∅12@12.5𝑐𝑚 = 904𝑚𝑚2 > 840𝑚𝑚2. 
 

 

4.14.3  Design of shear force :- 
 

𝑑 = 300 − 40 − 8 = 252𝑚𝑚 

∅𝑉𝑐 = 0.75 ∗
1

6
∗ √𝑓𝑐′ ∗ 𝑏 ∗ 𝑑 = 0.75 ∗

1

6
∗ √24 ∗ 1000 ∗ 252 = 154.3 𝐾𝑁. 

(∅𝑉𝑐 = 154.3) > (𝑉𝑢 = 114.2).  
 

No shear Reinforcement is required and thickness of wall is adequate enough. 

  

But horizontal Reinforcement due to Cracking:  

 

 𝐴𝑠𝑟𝑒𝑞 ℎ = 0.002 ∗ 𝑏 ∗ ℎ = 0.002 ∗ 1000 ∗ 300 = 600𝑚𝑚2/𝑚.  
 

For one side 𝐴𝑠 = 300 𝑚𝑚2/𝑚. 
 

Select for one side horizontal reinforcement ∅10@15𝑐𝑚 = 335 𝑚𝑚2 > 300 𝑚𝑚2. 
 

4.14.4 Design of Basement Footing:- 

 

                                                 Figure (4-33):Basement footing geometry .                                  

 

Total factored load = 38.5 KN. 

Soil density = 19 Kg/cm
3
.                           

Allowable soil Pressure = 400 KN/m
2
. 

Assume footing to be about (40 cm) thick. 

Footing weight = 1.2 (250.4) = 12 KN/m
2
. 

Soil weight above the footing = 1.6 (4) 19 = 121.6 KN/m
2
.  
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live load =5  KN/m
2
 

qallow =400-5-12-121.6=261.4 KN/m
2
  

 

Assume b = 1 m , h= 40 cm , take footing width= 1.6 m. 

d= 400 – 75 – 18 = 307 mm. 

 qult = 38.5/1 *1.6= 24.1 KN/m
2   

 

4.14.4.1:- Check of One Way Shear:- 

Vu = 1*(0.8-0.307)* 24.1 = 11.88 KN. 

 ∅𝑉𝑐 =  
∅

6
√𝑓𝑐 ∗ 𝑑 ∗ 𝑏 

∅𝑉𝑐 =  
0.75

6
√24 ∗ 307 ∗ 1000 = 188 𝐾𝑁. 

∅𝑉𝑐 > 𝑉𝑢 … . . 𝑁𝑜 𝑠ℎ𝑒𝑎𝑟 𝑟𝑒𝑖𝑛𝑓𝑜𝑟𝑐𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑖𝑠 𝑟𝑒𝑞𝑢𝑖𝑟𝑒𝑑. 
 

4.14.4.2 :- Design of  Bending Moment:- 

 

Mu = 24.1*0.8
2
/2 = 7.712 KN.m. 

mKNMn .57.8
9.0

712.7
  

Kn = .1.0
307.0*1

57.8
22

Mpa
bd

Mn
      

59.20
24*85.0

420

*85.0 '


fc

fy
m    













 


yf

Rnm

m

2
11

1
  

2

.Re

2

2

.Re

54027.73

540300*1000*0018.0**0018.0

27.731000*307*000239.0**

.000239.0
420

1.059.202
11

59.20

1

mmAsAs

mmhbAs

mmdbAs

Shrinkageq

Shrinkage

q




















 






 

Use Asmin. 

 

Use   14 

 

No. = 540/154 = 3.51      , Use 4 bars/m. 

 

Use  14 at 25 cm c/c 

 

Use Using hook 16*  

 

Required length of hook16* 16*1.4 = 22.4 cm. 
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Use Hookpro = 25 cm > Hookreq = 22.4cm . 

 

In the other Direction:- 

 

Asmin = 0.0018 * b * h 

 

Asmin = 0.0018 * 1000* 300 = 540 mm
2
 

 

Use   14 , No. = 540/154= 3.51      , Use 4 bars/m. 

 

Use   14@ 25 cm c/c 

 

 𝑙𝑑𝑡𝑟𝑒𝑞 =
9

10
∗

𝐹𝑦

𝜆√𝑓𝑐
∗

𝜓𝑒𝜓𝑠𝜓𝑡
𝑘𝑡𝑟+𝑐𝑏

𝑑𝑏

∗ 𝑑𝑏 

𝑙𝑑𝑡𝑟𝑒𝑞 =
9

10
∗

420

1∗√24
∗

1∗1∗0.8

2.5
∗ 14 = 345.7 𝑚𝑚. 

 

Ldt available = 800-75= 725 mm. 

 

Ldt available= 725 mm > 𝑙𝑑𝑟𝑒𝑞 = 345.7𝑚𝑚 …. ok. 

 

 
                                             Figure (4-34): Detail of basement wall 
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4-15  Design of shear  wall :- 

 

 
                                          Figure (4-35): shear wall distribution in the building. 

 

 
To design shear walls we use  ( CSI  ETABS)  Software , and this is a manual example of shear wall  

design :- 

 
                                   Figure (4-36): shear and moment diagram of shear wall SW 36. 

 

Assume that :- 

 

Soil profile type A 

Seismic zone factor = 0.3 

Importance factor = 1.00 

Structural system coefficient (R) = 5.5  
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Fc = 24 MPa. 

Fy = 420 MPa. 

 t=25 cm (shear wall thickness). 

Lw = 3.15 m (shear wall width). 

Hw for one wall = 4 m story height. 

 

4.15.1 Check maximum shear strength permitted:- 

 

øVn,max =0.75 ×0.83×√𝑓𝑐
′ ×h×d 

let that d= 0.8 Lw =0.8 ×3.15 =2.52 m. 

øVn,max =0.75 ×0.83×√24 ×250×2.52 =1921.25 KN  > Vu =490 KN  

 

   

 4.15.2 Design of the Horizontal reinforcement: 

 

The critical Section is the smallest of: 

 

mlwd

m
hw

contorlm
lw

52.215.38.08.0

4
2

8

2

....575.1
2

15.3

2







 

 

1) 𝑉𝑐 =
1

6
√𝑓𝑐′ℎ𝑑 =

1

6
√24 ∗ 250 ∗ 2520 = 514.4𝐾𝑁  

      

 

   2)   𝑉𝑐 = 0.27√𝑓𝑐′ℎ𝑑 +
𝑁𝑢𝑑

4𝑙𝑤
= 0.27√24 ∗ 250 ∗ 2520 + 0 = 833.32 𝐾𝑁 

 

 

                         3)   Vc=[0.05ʎ√𝑓𝑐
′ +

𝐿𝑤(0.1ʎ√𝑓𝑐
′+0.2

𝑁𝑢 
ℎ𝑙𝑤

)

𝑀𝑢 
𝑉𝑢

 − 
𝐿𝑤 

2

]  ℎ𝑑 

 

  𝑀𝑢 = (4 − 1.575) ∗ 490 + 1600 = 2788.25 𝐾𝑁. 𝑚 

 

𝑀𝑢

𝑉𝑢
−

𝑙𝑤

2
=

2788.25

490
−

3.15

2
= 4.11 > 0 (+𝑣𝑒 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒) 

 

                       Vc=[0.05√24 +
3.15(0.1√24+0.0)

4.11
]  250 × 2.52 = 390.86 𝐾𝑁.  (𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙) 

 

 

   Vu =490 KN. 



 

 
102 

 

 

  
KN

VcVnVs

5.26286.390)75.0/490( 


 

 

𝐴𝑠

𝑆
=

𝑉𝑠

𝑓𝑦𝑑
=

262.5 ∗ 103

420 ∗ 2520
= 0.248

𝑚𝑚2

𝑚𝑚
 

 

𝜌 =
𝐴𝑠

𝑠 ∗ ℎ
=

0.248

250
= 0.001 < 0.0025 

 

Use ϕ12 with  As=113.1 mm
2
 

 

𝜌 =
2∗113.1

𝑆∗250
= 0.0025 ⟹ 𝑆 = 361.92𝑚𝑚    ,  take it 250 mm. 

 

Maximum  Spacing is the smallest of :- 

𝑙𝑤

5
=

3150

5
= 630 𝑚𝑚.  

3ℎ = 3 ∗ 250 = 750 𝑚𝑚. 

450 mm……………control.  

Use ϕ12@250mm in two layer . 

 

 

4.15.3 Design of bending moment and vertical reinforcement: 

 

Try 10 @ 250 

𝐴𝑠𝑡 = (
3150

250
) ∗ 2 ∗ 79 = 1990.8𝑚𝑚2 

 𝑤 = (
𝐴𝑠𝑡

𝐿𝑤ℎ
)

𝑓𝑦

𝑓𝑐′
= (

1990.8

3150 ∗ 250
)

420

24
= 0.044 

𝛼 =
𝑃𝑢

𝑙𝑤ℎ𝑓𝑐′
= 0 

 

𝐶

𝑙𝑤
=

𝑤 + 𝛼

2𝑤 + 0.85𝛽1
=

0.044 + 0

2 ∗ 0.044 + 0.85 ∗ 0.85
= 0.055. 
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∅𝑀𝑛 = ∅ [0.5𝐴𝑠𝑡𝑓𝑦𝑙𝑤(1 +
𝑃𝑢

𝐴𝑠𝑡𝑓𝑦
)(1 −

𝑐

𝑙𝑤
] 

          

         = 0.9[0.5 ∗ 1990.8 ∗ 420 ∗ 3150(1 + 0)(1 − 0.055)] = 11200 𝐾𝑁. 𝑚 > 𝑀𝑢.  

 

use ϕ10@250 mm for vertical reinforcement in two layer. 

 

 

 
                                   

                                             Figure (4-37): Detailing of shear wall SW 36.
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       الخامسالفصل               

 

  النتائج والتوصيات        

          

 

 

بعةا رراةة  يممة   و في هذا المشروع  تم الحصول على مخططات معمارية  تتقدةا الةى الر مةر مةو ا مةور       

 ها في ماينه الخلمل.ؤالمدقرح بنارلم  لالمقطلبات تم اعاار المخططات المعماري  والمخططات الإنشائم  الشامل   ل

 

 -النتائج :

يجب على كل طالب أو مصمم إنشائي أن يرون قارراً على القصةممم بشةرل يةاوت  قةى يعةقطم  امةق    -1

 الخبرة والمعرف  في اةقخاام البرامج القصمممم  المحوةب . 

بةالمبنى وطبمعة  الموقة  وتة  مر مو العوامل القي يجب أخذها بعمو ا عقبار  العوامل الطبمعمة  المحمطة   -2

 الدوى الطبمعم  على الموق .

مةةو أهةةم خطةةوات القصةةممم الإنشةةائي  كمتمةة  الةةربا بةةمو العناتةةر الإنشةةائم  المخقلتةة  مةةو خةة ل الن ةةرة  -3

الشمولم  للمبنى  ومو  م تجزئ  هذه العناتر لقصمممها بشرل منتةرر ومعرفة  كمتمة  القصةممم  مة  أخةذ 

 نى بعمو ا عقبار. ال روف المحمط  بالمب

فةي اللةب العدةاات ن ةراً لطبمعة  و ةرل  (one-Way Ribbed Slab)لدةا تةم اةةقخاام ن ةام عدةاات  -4

فةي ايةزام معمنة  مةو الطوابة     ( two-Way Ribbed Slab )كما تةم اةةقخاام ن ةام عدةاات المنش .

 . ( Solid Slab )كما تم اةقخاام ن ام العداات المصمق  

 

 

 

 

 

 

5 
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 -التوصيات:

   لدا كان لهذا المشروع رور كبمر في توةم  وتعمم  فهمنا لطبمع  المشاري  الإنشائم  برل ما فمها مو       

تتاتمل وتحالمل وتصاممم.  مث نور هنا ـ مو خ ل هذه القجرب  ـ أن ندام مجموع  مو القوتمات  ن مل ب ن 

 ائي.نشإتعور بالتائاة والنصح لمو يخطا  خقمار مشاري  ذات طاب  

فتي البااي   يجب أن يقم تنعم  وتجهمز كاف  المخططات المعماري   بحمث يقم إخقمار موار البنام م  تحايا    

 الن ام الإنشائي للمبنى. 

و با في هذه المر ل  مو توفر معلومات  امل  عو الموق  وتربقه وقوة تحمل ترب  الموق   مو خ ل تدرير 

عا ذلك يقم تحايا مواق  الجاران الحامل  والأعماة بالقواف  والقنعم  القام م  يموتدني خاص بقلك المنطد   ب

 التري  الهناةي المعمارت.

ويحاول المهناس الإنشائي في هذه المر ل  الحصول على أكبر قار ممرو مو الجاران الخرةانم  المعلح    

لمقم اةقخاامها فمما بعا في مداوم  أ مال  بحمث ترون موزع  بشرل منق م أو  به منق م في كاف  أنحام المبنى؛

 الز زل ولمرها مو الدوى الأفدم .
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 : قائمة المصادر والمراجع

 

  مجلس البنام الوطني الأررني  عمان  الأررن  كود الأحمال والقوىكورات البنام الوطني الأررني   .1

 م.1990

 .  المشرف ةم   ات الأةقاذ .2

 رار الرقب العالمم  للنشر والقوزي   الدليل الإنشائي لتصميم البلاطات الخرسانيةواكا   خلمل إبراهمم    .3

 م . 2001  يمهوري  مصر العربم   

4. BUILDING CODE REQUIREMENTS FOR STRUCTURAL 

CONCRETE (ACI-318M-02) AND COMMENTARY CODE  (ACI -318) 

5. Uniform Building Code  (UBC-97) 
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