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 بضم الله انشحمه انشحُم

 

 

 جامعت بىنُتكىك فهضطُه

 كهُت انهىذصت وانتكىىنىجُا
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 عضاث يحًذ عض انذٍٚ إيشٚشسؤٖ ٕٚسف سعٛفاٌ                                 

 

بىاء عهً تىجُهاث الأصتار انمششف عهً انمششوع وبمىافقت جمُع أعضاء انهجىت انممتحىت، تم 

تقذَم هزا انمششوع إنً دائشة انهىذصت انمذوُت وانمعماسَت فٍ كهُت انهىذصت وانتكىىنىجُا نهىفاء 

 .ث انذائشة نذسجت انبكانىسَىسبمتطهبا

 

 تىقُع سئُش انذائشة                                                                                 ف انمششوع                     تىقُع مشش      

    شباوت فُضٍ .د                                                                    د.بلال انمصشٌ

 

                  7107-وأْٛ ثأً
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 الإهـــــــــذاء 

 

إٌى ِٓ ٘ٛ لذٚج فً وً اٌخطٛاخ دْٚ اسرثٕاء ، اٌزي صسع اٌحٍُُُ فً إٌفس ٚاٌفىشج 

 ،  فً اٌشٚح

 إٌى ران اٌسٕذ اٌزي اذىؤٔا ػٍٍٗ طٍٍح أٌإِا وٍٙا 

 اٌزي ٌُ ٌخزٌٕا ٌِٛاُ ، إٌى آتائٕاٌفخش اإٌى 

 إٌى صأؼح الأِح إٌى اٌرً سٙشخ ٚتَىد ٚذَؼِثد إٌى اٌرً ٚلفد تشٚحٙا ٚدػائٙا ِؼٕا

ّٓ ٚساء وً إٔجاصاذٕا  إٌى أِٙاذٕا اٌلاذً و

 إٌى اٌزٌٓ ٌؤِْٕٛ تٕا ٚٔؤِٓ تُٙ

 إٌى اٌٍزٌٓ ٌفخشْٚ تٕا ٚتّا ٔصٕغ  

ِٚ غاشُ إٌى  ِٓ ٚلفٛا ٚلفح ػض ٚشّٛخ ٚأرصاس فً ٚجٗ وً ػذ

إٌى اٌثلاد اٌرً ذٕثض تٕا ٔحٓ أٔفسٕا ،، اٌثلاد اٌرً ٔحة ٚاٌرً ٔسؼى لأْ ذىْٛ  

 أص٘ى اٌثلاد وٍَٙا 

 إٌى شّٛع اٌؼٍُ اٌرً ذحرشق ٌرضًء ٌلآخشٌٓ طشٌمُٙ 

 إٌى وً ِٓ ػٍّٕا حشفاُ ٚأ٘ذأا فىشج 

 . إٌٍُٙ جٍّؼاُ

 

 

 اٌــؼــّــً شٌــكــف
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 شــــكــش وتـــقـــذَـــش

 

 ِشىٛس ٌٍٚس ٕ٘ان تاٌجًٍّ، الاػرشاف ِٓ أػظُ شىش ٌٍس ٕ٘ان

 لله فحّذًا ٔؼّٗ، ذٕحصش ٚلا فضٍٗ ٌٕمطغ لا اٌزي اٌفضً صاحة ِٓ أػظُ

 .أجً ػٕذ ٌٕمطغ حذ ٚلا ػٕذ ٌٕرًٙ لا حّذاً

    

 اِرٕإٔا ٚػظٍُ شىشٔا، تجضًٌ ٔرمذَ أْ إلا ٌسؼٕا لا اٌّماَ ٘زا ٚفً       

ِؼٕا وً  ِّرحذٌٓ ٘زا، إٔجاص تحثٕا فً ساُ٘ ِٓ وً إٌى ٚػشفإٔا؛ ٚذمذٌشٔا

  .وٍٗ ٚاٌرمذٌش اٌشىش جٍّؼًا فٍُٙ اٌصؼاب

 

 اٌذورٛس اٌفاضً تلاي اٌّصشيتشىشٔا ٚذمذٌشٔا أسرارٔا اٌفاضً  ٚٔخص  

 ِٓ الله ِا آذاٖ ذمذٌُ ػٓ ٌرؤخش ٌُٚ ٌرٛاْ، ٌُ اٌزي ٚاٌّؼٍُ، ٚاٌّٛجٗ اٌّششف

ٚٔشىش طالُ دائشج إٌٙذسح اٌّذٍٔح ٚاٌّؼّاسٌح وً تّىأٗ اٌزٌٓ  ،ٌٕا ٚحٍُ ػٍُ

 .اٌذساسح وشسٛا ٚلرُٙ ٚجٙذُ٘ ٌّساػذذٕا ِٚساػذج صِلائٕا طٛاي سٕٛاخ 

   

ٕا الأػضاء اٌزٌٓ ٌٛلا ٚجٛدُ٘ ٌّا ئٕا ٚصِلاذلاٍوّا ٔرمذَ تشىشٔا اٌى صِ        

 ., ٚلا حلاٚج إٌّافسح الإٌجاتٍحأحسسٕا تّرؼح اٌثحث 

    

 

 اٌزٌٓ ٚإخٛإٔا ٚأِٙاذٕا أتآئٕا إٌى اٌشىش وً فاٌشىش ِسه، اٌمٛي ٚخراَ       

 حمُٙ ٔٛفٍُٙ ٌٚؼٍٕا اٌٛصٛي إٌى ِا ٚصٍٕا إٌٍٗ، فً الأوثش اٌذٚس ٌُٙ واْ

 .تثٍٛغٕا سضاُ٘ جٍّؼاً
 

 

 

 

 

 شٌــك اٌــؼــّــًــف
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 خــلاصـت انـمـشـشوع

 

 .انخهٛم" فٙ يذُّٚ  يبُٗ دائشة انسٛشنـِـ "انتصًٛى الإَشائٙ 

 فــشٚــق انـعـًـم 

 أيٛش عضيٙ انضسٔ             تٛسٛش صلاح انذٍٚ سٛذ أحًذ

 سؤٖ ٕٚسف أبٕ اسعٛفاٌ      عضاث يحًذ عض انذٍٚ إيشٚش

 شاف :ـإش

 . د. بلال انًصش٘ 

، عقذاث يٍ  الإَشائٛت انتٙ ٚحتٕٚٓا  الإَشائٙ نجًٛع انعُاصشانًششٔع فٙ عًم  انتصًٛى ًٚكٍ تهخٛص ْذف 

 .غٛشْا يٍ انعُاصش الإَشائٛتانَٕاث ، ٔجً ، جذساٌ، أساساث ، أعًذة ، جسٕس

 

يبٍُٛٛ خشساٍَٛٛ ٔجًانٍَٕٛ ، بانُسبت نـ انًبُٗ انخشساَٙ الأل ٚتكٌٕ يٍ أسبعت  ٚتكٌٕ انًششٔع يٍبذاٚت ، 

 دائشة انسٛشتتلائى يع احتٛاجاث يشافق  ٚتكٌٕ يٍ طابقٍٛ ، حٛث تحتٕ٘ انًباَٙ عهٗ  طٕابق ٔ انًبُٗ انثاَٙ

بانتُٕع ٔ انشًٕل يًا جعهُا أكثش يعشفت  ًٛضتٕصٚع انًعًاس٘ نٓزِ انًشافق ٚتانانًلائًت. ٔفق انًتطهباث انعصشٚت

 .انًختهفت  خشساَٛتبُٛت انفٙ انتصًٛى الإَشائٙ نلأ

 

 اختٛاس يٍ ثى انًششٔع يٍ عذة يشاحم ، تتًثم بـ انتذقٛق انًعًاس٘ نهًخططاث ، بالإظافت إنٗ يا ٚحتّٕٚ

.  نهًششٔع انًعًاس٘ تصًٛىبشكم لا ٚتُاقط يع ان. ٔعقذاث ، جسٕس، عًذة أانعُاصش الاَشائٛت انًختهفت يٍ 

َشائٛت ٔعشض الا تانبشايج انتصًًٛٛبعط  استخذاوبالاَشائٙ نهعُاصش الاَشائٛت رنك يشحهت انتصًٛى  ٚتبع

 . َتائجٓا عهٗ شكم يخططاث تُفٛزٚت

تحذٚذ أحًال انضلاصل تى استخذاو أيا فٙ  َّ تى استخذاو انكٕد الأسدَٙ نتحذٚذ الأحًال انحٛتأيٍ انجذٚش بانزكش  

U.B.C- 97) ) ،ٚكٙبانُسبت نهتحهٛم الإَشائٙ ٔتصًٛى انًقاطع فقذ تى استخذاو انكٕد الأيش (ACI 318-08) .

 ,Autocad2014,  Office2010:لا بذ يٍ الإشاسة إنٗ اَّ تى الاعتًاد عهٗ بعط انبشايج انحاسٕبٛت يثم 

 Atir12,   ,ETABS 2015 .غٛشْا ٔ 

 والله ونٍ انتىفُق.
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Abstract 

 

The Structural Design of “Ministry of Transportation” in Hebron City 

 

 

Team Work: 

 

                Ameer Azmi Al-Zaro              Tayseer Salah Aldeen Sayed Ahmad 

Rua Yousef Abo Seefan            Izzat Mohammed Imraish 

 

 

Supervisor: 

Dr. Bilal Al-Masri 

 

 

The aim of this project is to design the structural elements of all buildings. These 

buildings consist of concrete and steel works that contains slabs, beams, columns, 

foundations walls and trusses. 

 

The project consists of two concrete building and two trusses. The first concrete 

building consists of four stories and the second one consists of two stories. The 

buildings contain facilities that is designed to suit the needs of the ministry 

according to the appropriate modern requirements. 

 

Moreover, the designing of the project consists of many stages, which is represented 

by examining the architectural sketches, choosing different kinds of structural 

elements such as columns, beams and slabs that is not in contraction with the 

architectural design. After that comes the stage of designing the structural elements 

by using computer programs and then displaying the results as executive sketches. 

 

There are many codes used in this project. Jordanian Building Code is used to 

determine live loads. Uniform Building Code (UBC-97) is used to determine seismic 

loads. In Addition, the American Concrete Institute’s code (ACI 318-14) is used for 

structural analysis and designing sections.  

The computer programs that has been used in designing the project are AutoCAD 

2014, Atir 12, ETABS 2015, office 2010 and others. 
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 Ac = area of concrete section resisting shear transfer. 

 As = area of non-prestressed tension reinforcement. 

 As ٓ= area of non-prestressed compression reinforcement. 

 Ag = gross area of section. 

     Av = area of shear reinforcement within a distance (S). 

 At = area of one leg of a closed stirrup resisting tension within a (S). 

 b = width of compression face of member. 

 bw = web width، or diameter of circular section. 

 Cc = compression resultant of concrete section. 

 Cs= compression resultant of compression steel.  

 DL = dead loads. 

 d = distance from extreme compression fiber to centroid of tension 

        reinforcement. 

 Ec = modulus of elasticity of concrete. 

 fc ٓ= compression strength of concrete .   

 fy = specified yield strength of non-prestressed reinforcement. 

 h = overall thickness of member. 

 Ln =  length of clear span in long direction of two- way construction، 

        measured face-to-face of supports in slabs without beams and face to face.   
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     LL = live loads. 

     Lw = length of wall. 

     M = bending moment. 

    Mu = factored moment at section. 

    Mn = nominal moment. 

     Pn = nominal axial load. 

    Pu = factored axial load. 

    S = Spacing of shear in direction parallel to longitudinal reinforcement. 

    Vc = nominal shear strength provided by concrete. 

    Vn = nominal shear stress.  

    Vs = nominal shear strength provided by shear reinforcement. 

    Vu = factored shear force at section. 

    Wc = weight of concrete.  

    W = width of beam or rib. 

    Wu = factored load per unit area. 

    Φ = strength reduction factor. 

    εc = compression strain of concrete = 0.003. 

    εs = strain of tension steel. 

    έs = strain of compression steel. 

    ρ  = ratio of steel area. 
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  مقدمة 1-1

       

 

ؽبٚي رط٠ٛس أسب١ٌت اٌؾ١بح ٌد٠ٗ ٌٍزى١ف ِغ اٌج١ئخ ، ؽ١ش لبَ ثبسزغلاي اٌّٛاد  عبءد فىسح اٌجٕبء ِٓ الأسبْ اٌرٞ 

 اٌّؾ١طخ ثٗ لإٔشبء ٘را اٌّأٜٚ .

 

ارغٗ الأسبْ لاسزغبثٗ ِزطٍجبد اٌزطوٛز ٚاٌزمودَ ثوبٌٍغٛء  ٌوٝ اةث١ٕوخ اٌّزفييوخ فوٟ ِغوبلاد اٌؾ١وبح                        

 وبفخ ، فغؼً ٌىً ؽبعخ ِجٕٝ خبص ثٙب ٠لاءَ اٌٛظ١فخ اٌّسعٛح ِٓ خلاٌٗ .

اٌّسزّس وبْ لا ثد ِٓ ِٛاوجخ اةؽداس ٌزٍج١خ  ٔفزبػ الالزيبدٞ الاؽ١برٗ ِٚغ  الإٔسبْ ٚرطٛزِٚغ رطٛز       

عً اٌّضٟ أِٓ ٕ٘ب ٠أرٟ دٚز إٌّٙدض اٌرٞ ٠ضغ أفىبزٖ ٚؽٌٍٛٗ ِٓ  ،إٌبض ثّفزٍف فئبرُٙ ٚأشغبٌُٙ ؽز١بعبدا

 لدِب فٟ زوت اٌضٛزح اٌجشس٠خ.

طٛاثك ٚ٘ٛ ري١ُّ اٌبَ ثإعساء اٌزي١ُّ الإٔشبئٟ ٌّج١١ٕٓ ِزؼددح ِؾٛز اٌدزاسخ فٟ ٘را اٌّشسٚع ٘ٛ اٌم١      

 ٌّجٕٝ دائسح اٌس١س  فٟ ِد٠ٕخ اٌف١ًٍ .  ٔشبئٟ

 

 

  عاو نهمشروعوصف  1-2

     

، ػٍٝ  ِج١١ٕٓ ٚعّب١ٌِٔٛٓٓ  دائسح زىْٛ اٌر، اٌف١ًٍفٟ ِد٠ٕخ  دائسح اٌس١س اٌٛالؼخ  اٌّشسٚع ػجبزح ػٓ      

ػٍٝ ِٛشػخ  ِسثغ،ِزس  8858اٌى١ٍخ ٌغ١ّغ اٌطٛاثك جٕبء اٌِزس ِسثغ، ِٚسبؽخ  6556 زضألطؼخ  ِسبؽخ

 -اٌزبٌٟ: ػٍٝ إٌؾٛ  طٛاثك ٚ اٌّجٕٝ اٌضبٟٔ ٠زىْٛ ِٓ طبثم١ٓ 4أزثؼخ وزً  ِىٛٔخ ِٓ ِجٕٝ ٠زىْٛ ِٓ 

 

 اٌّجٕٝ اةٚي ِّضلًا ثِـ :  .1

  ٢َ 1883، اٌطبثك اةٚي  ٢َ 1653, اٌطبثك اةزضٟ ِٚسبؽزٗ  ٢َ 8413طبثك اٌزس٠ٛخ ِسبؽزٗ                  

 .٢َ 563اٌسٚف ٚ طبثك 

 اٌّجٕٝ اٌضبٟٔ ِّضلًا ثِـ : .6

 .  ٢َ 713ٚ  اٌطبثك اةٚي  ِٚسبؽزٗ  ٢َ 766اٌطبثك اةزضٟ ِٚسبؽزٗ      

 . ٢َ 865اٌغّبٌْٛ اةٚي ِٚسبؽزٗ   .8

 .٢َ 56اٌغّبٌْٛ اٌضبٟٔ ِٚسبؽزٗ   .4
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 أسباب اختيار انمشروع  1-3

   

اٌّٙبزح فٟ اٌزي١ُّ ٌٍؼٕبصس الإٔشبئ١خ فٟ  وزسبةارؼٛد أ١ّ٘خ اخز١بز اٌّشسٚع  ٌٝ ػدح أِٛز ِٓ أّ٘ٙب        

ثبلإضبفخ  ٌٝ ش٠بدح اٌّؼسفخ ٌٍٕظُ  ،ٚخبصخ اٌّجبٟٔ اٌضفّخ ِضً اٌّشسٚع اٌرٞ ٔؼسضٗ فٟ ٘را اٌجؾش ،اٌّجبٟٔ

١ٍّخ اٌّزجؼخ فٟ ري١ُّ ٚرٕف١ر اٌّشبز٠غ الإٔشبئ١خ ٚورٌه اوزسبة اٌّؼسفخ اٌؼ١ٍّخ ٚاٌؼ بالإٔشبئ١خ اٌّزجؼخ فٟ ثلادٔ

  .ٚاٌزٟ سزٛاعٕٙب ثؼد اٌزفسط فٟ سٛق اٌؼًّ  ْ شبء الله

ٕ٘بن ػدح أسجبة دفؼذ  ٌٝ اخز١بز ٘را اٌّشسٚع؛ ِٕٙب أسجبة رزؼٍك ثطج١ؼخ اٌّشسٚع، ٚأخسٜ رؼٛد  ٌٝ       

 -اٌزبٌٟ: أسجبة شفي١خ ٠ّىٓ رٍف١يٙب ػٍٝ إٌؾٛ 

 - انمشروع:الأسباب انمتعهقة بطبيعة 

 اٌّجٕٝ اٌمبئُ صغ١س ، لا ٠غطٟ ؽغُ اٌّسوجبد ِٚضٝ ػ١ٍٗ سٕٛاد . .1

 ؽ٠ٛ١خ إٌّطمخ. .6

 سٌٙٛخ اٌٛصٛي  ٌٝ اٌّٛلغ. .8

 .اٌّشسٚع ؽزٛاءلااٌّٛلغ ث١ّّصاد طج١ؼ١خ رؤٍ٘ٗ  ؽزفبظا .4

 

 - انشخصية:الأسباب 

 .ب٠ًىْٛ اٌّشسٚع  ٔشبئ١ ثأْ اٌّشسٚعزغجخ فس٠ك   .1

ِٓ  وزسبثٙبااٌسغجخ فٟ اوزسبة ِٙبزح اٌزي١ُّ الإٔشبئٟ ِٓ خلاي اٌسثط ث١ٓ إٌٛاؽٟ إٌظس٠خ اٌزٟ رُ   .6

٠ؾز٠ٛٗ ِٓ ػٕبصس  ٔشبئ١خ ِفزٍفخ، ٚري١ُّ ٘رٖ  اٌّشسٚع ِٚبٚرطج١ك ذٌه فؼ١ٍبً فٟ ٘را  اٌّدزٚسخ اٌّسبلبد

 .ٚالالزيبداٌؼٕبصس ثؾ١ش رزٕبست ِغ اةؽّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب، ِغ ِساػبح رٛف١س ػبٍِٟ اٌّزبٔخ 

 

 أهداف انمشروع  1-4

 
 -معمارية: أهداف  -1

 

اٌغ١د ػٍٝ إٌٛاؽٟ  ٌرٌه ٠غت اٌزسو١صٚرشغؼُٙ ػٍٝ ش٠بزرٙب  اٌّٛاط١ٕٓ ٔزجبٖاٚرٍفذ ٔظس ِضً ٘رٖ اٌّشبز٠غ       

فّٓ خلاي ٘رٖ اٌّشبز٠غ ٠سزط١غ اٌّؼّبزٞ أْ ٠غؼً ِٕٙب ؽدصب ربز٠ف١ب ِٓ خلاي اٌىزً اٌّزٕبسمخ  ،اٌّؼّبز٠خ

 . ٚاٌؼٕبصس اٌّسزؼٍّخ فٟ اٌٛاعٙبد

 :-أهداف اوشائية

 

إٌظبَ الإٔشبئٟ إٌّبست ٌٍّشبز٠غ اٌّفزٍفخ ٚرٛش٠غ ػٕبصسٖ الإٔشبئ١خ ػٍٝ  خز١بزااٌمدزح ػٍٝ  .1

 .ِغ ِساػبح اٌؾفبظ ػٍٝ اٌطبثغ اٌّؼّبزٞ اٌّفططبد
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أصٕبء ؽ١برٕب اٌدزاس١خ ِٓ خلاي اٌّسبلبد اٌّفزٍفخ ِٓ  وزسجٕب٘بااٌؼًّ ػٍٝ رٛظ١ف وبفخ اٌّؼٍِٛبد اٌزٟ  .6

 .عً اٌٛصٛي  ٌٝ ِشسٚع ِزىبًِأ

ّبذط ٚطسق  ٔشبئ١خ عد٠دح ٌُ ٔىزسجٙب خلاي دزاسزٕب ِٚؼسفخ و١ف١خ اٌزؼبًِ ِؼٙب ؽست اٌزؼسف ػٍٝ ٔ .8

 .اٌؾبعخ

ثرٌه ٠ّىٓ أْ ٠ؼد اٌّشسٚع ثّضبثخ ِسعغ ِزىبًِ فٟ ِغبي اٌزؾ١ًٍ ٚاٌزي١ُّ ٌّفزٍف اٌؼٕبصس ٚ .4

 .الإٔشبئ١خ فٟ اٌّجبٟٔ ٌّب ٠ؾ٠ٛٗ ِٓ أِضٍخ ٚرطج١مبد ػٍٝ ٘رٖ اٌّٛضٛػبد

 مشكهة انمشروع  1-5

ٚفٟ ٘را  ،ٌٗ اٌزي١ُّ الإٔشبئٟ ٌغ١ّغ اٌؼٕبصس الإٔشبئ١خ اٌّىٛٔخ ِشىٍخ ٘را اٌّشسٚع فٟ اٌزؾ١ًٍ ٚ رزّضً      

ٚاٌغدزاْ  ٚاةػّدح ٚاٌغسٛز الإٔشبئ١خ ِضً اٌجلاطبد ٚاةػيبةاٌّغبي س١زُ رؾ١ًٍ وً ػٕيس ِٓ اٌؼٕبصس 

ِٚٓ صُ رؾد٠د أثؼبدٖ ٚري١ُّ اٌزس١ٍؼ اٌلاشَ ٌٗ ِغ اةخر  اٌٛالؼخ ػ١ٍٗثزؾد٠د اةؽّبي ٚذٌه  ،اٌخ .... ٚالاسبسبد

 ،الإٔشبئ١خ اٌزٟ رُ ري١ّّٙب ِٚٓ صُ رُ ػًّ اٌّفططبد اٌزٕف١ر٠خ ٌٍؼٕبصس ،ثؼ١ٓ الاػزجبز ػبًِ اةِبْ ٌٍّٕشأ

 .لإخساط ٘را اٌّشسٚع ِٓ ؽ١ص الالزساػ  ٌٝ ؽ١ص اٌزٕف١ر

 انمسهمات  1-6

   

ٚسٛف ٠زُ الاػزّبد فٟ  ،اٌٝ اػداد اٌّفططبد الإٔشبئ١خ اٌلاشِخ ٌىبفخ ػٕبصس اٌّشسٚع رٙدف دزاسزٕب      

 . اٌؾ١خ ٌلأؽّبي ٚاٌىٛد اةزدٟٔ( ACI -318-08)اٌّشسٚع ػٍٝ وً ِٓ اٌىٛد اةِس٠ىٟ 

 

 فصول انمشروع  1-7

 - :انتانييتكون انمشروع مه خمس فصول عهى انىحو 
 

  اٌّمدِخ. - الأول:انفصم 

  اٌٛصف اٌّؼّبزٞ.  - انثاوي:انفصم 

  اٌٛصف الإٔشبئٟ. - انثانث:انفصم 

  اٌزؾ١ًٍ ٚاٌزي١ُّ الإٔشبئٟ. - انرابع:انفصم 

  إٌزبئظ ٚاٌزٛص١بد. - انخامس:انفصم 
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 انجدول انزمىي  نهمشروع  1-8

خلاي  اٌصِٕٟ ٌّساؽً اٌؼًّ ثبٌّشسٚع ٚفك اٌفطٛاد اٌّمزسؽخ ٌٍؼًّ اٌّفطط (1-1)٠ج١ٓ اٌغدٚي زلُ      

 .في١ٍٓ دزاس١١ٓ

      

 

 

اٌفؼب١ٌبد            

 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الاسبث١غ

                                 اخز١بز اٌّشسٚع

دزاسخ اٌّفططبد 

 اٌّؼّبز٠خ

    
                            

                                 دزاسخ اٌّجٕٝ أشبئ١ب

                                 رٛش٠غ الاػّدح
اٌزؾ١ًٍ الأشبئٟ 

                                 ٌٍّشسٚع
اٌزي١ُّ الأشبئٟ 

                                 ٌٍّشسٚع

                                 اػداد اٌّفططبد

                                 اٌّمدِخوزبثخ 

                                 المقدمةػسض 

                 اٌزؾ١ًٍ الأشبئٟ 

                 اٌزي١ُّ الأشبئٟ

                 اػداد اٌّفططبد 

                 ػسض اٌّشسٚع 

 

 انجدول انزمىي نهمشروع.(: 1-1جدول )
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نًانثا انفصــــــــــــــم   

 

نمعماريانىصف ا  

 

.انمقدمة 2-1  

 انمشروع.عامة عن  نمحة 2-2

 انمشروع. مىقع 2-3

 انمشروع.طىابق  وصف 2-4

 .انمشروعواجهات  وصف 2-5

 انحركة. وصف 2-6

 .انمداخم 2-7
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  مقدمة 2-1

ئْ الأغبْ ٠ّزٍه ِٛا٘ت وض١شح ِٚٓ أّ٘ٙب أٔٗ لبدساً ٚثشىً ١ٌظ ٌٗ ِض١ً ػٍٝ اعزغلاي اٌـج١ؼخ ، فٙٛ اٌزٞ أٚجذ     

رذمك   ث١ئخ جذ٠ذح ٛع الأثشص ،وّب أٔٗ أٚجذ اٌؼٍَٛ إٌٙذع١خ اٌزٟ رزىْٛ ِٓ ػٍَٛ شزٝ ٚأجٍّٙب اٌؼّبسح اٌزٟ رؼزجش ٟ٘ اٌّٛػ

   .  اٌشفب١٘خ ٚالأغجبَ

 

د١ش رزٕٛع اٌّظب٘ش  ، ت ثً ٠زجبٚص رٌه ١ٌذمك اٌغشع اٌّشجٛ ِٕٗئْ اٌّفَٙٛ اٌّؼّبسٞ لا ٠ٙزُ ثشىً اٌّجٕٝ فذغ      

اٌّؼّبس٠خ ٚرزجب٠ٓ ِٓ ِجٕٝ ٢خش ، فبٌّجٕٝ اٌّؼّبسٞ أ٠بً وبْ ٠جت أْ ٠ىْٛ لذ دمك اٌششٚؽ اٌّؼّبس٠خ رّبِبً ٚاٌزٟ رزّضً 

ُٚجذ ِٓ أجٍٙب .   ثبٌجّبي اٌذم١مٟ فٟ ٚاجٙبد ٚشىً اٌّجٕٝ ئػبفخً ئٌٝ اٌٛظ١فخ اٌزٟ 

     

اٌّؼّبسٞ اٌزٟ رزّضً فٟ رذذ٠ذ شىً اٌّجٕٝ، ثأْ ٠ىْٛ ِذممبً ٌٍٛظبئف ٠جذأ رظ١ُّ أٞ ِجٕٝ ثّشدٍخ اٌزظ١ُّ      

ٚاٌّزـٍجبد اٌّشاد رذم١مٙب ، د١ش ٠زُ اٌم١بَ ثزٛص٠غ اٌّشافك ٚرٛص٠غ ِٛالغ الأػّذح ٚاٌّذبٚس ، ئػبفخ ئٌٝ رٌه ٠زُ دساعخ أِٛس 

خ .أخشٜ رشًّ الإٔبسح ، اٌزٙٛثخ ، اٌذشوخ، اٌزٕمً ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌّزـٍجبد اٌٛظ١ف١  

 

ثؼذ أْ ٠زُ أٙبء اٌزظ١ُّ اٌخبص ثبٌشىً اٌخبسجٟ ٠زُ الأزمبي ئٌٝ رظ١ُّ اٌؼٕبطش الأشبئ١خ  ِٓ أثؼبد ٚرٛصثغ           

  ٚدغبة الأدّبي اٌّإصشح ِٓ أػٍٝ ٔمـخ  ٚطٛلًا ئٌٝ الأعبعبد ِٚٓ صُ ئٌٝ اٌزشثخ .

 

جبءد فىشح رظ١ُّ دائشح اٌغ١ش ٔظشا ٌِمذََ اٌّجٕٝ اٌذبٌٟ اٌمبئُ ٚأ٠ؼب اصد٠بد دجُ اٌغ١بساد اٌّغزخذِخ فٟ اٌغٛق اٌزٟ .

ثذبجخ ٌٍزغج١ً اٌمبٟٔٛٔ ٚاٌفذٛص اٌزٟ رزُ ػٓ ؿش٠ك ٘زٖ اٌذائشح اٌذى١ِٛخ ، د١ش أْ اٌزظ١ُّ ٠شاػٟ اٌشىً اٌّؼّبسٞ 

 ٚاٌٛظ١فخ اٌّشجٛ ِٓ أجٍٙب . 

        

 

 

 

 

. 
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  نمحة عامة عن انمشروع 2-2

      

 ٚاٌزٞ ٠ّزبص ثشىً ِؼّبسٞ ج١ًّ جذاُ ِذ٠ٕخ اٌخ١ًٍ اٌزٟ رمغ فٟ  رزّضً فىشح اٌّششٚع فٟ اٌزظ١ُّ الأشبئٟ ٌّجٕٝ دائشح اٌغ١ش

 ئػبفخ ئٌٝ رٌه أٔٗ ٠ذمك اٌٙذف اٌّشاد رظ١ّّٗ ِٓ أجٍٗ .

 

 

فٟ جبِؼخ ث١ٌٛزىٕه  ٕ٘ذعخ ِؼّبس٠خ رخظض- و١ٍخ إٌٙذعخ ٍجخ ؿدظٍٕب ػٍٝ اٌّخــبد اٌّؼّبس٠خ ٌٍّششٚع ِٓ       

  ٚاٌزٞ لبِب ثاػذادٖ ِٚفظٍخ ٌزٍه اٌّخــبد اٌّؼّبس٠خ ػّبي اٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ ثؼذ دساعخ رذ١ٍ١ٍخثأ مَٛٚرٌه وٟ ٔ ،فٍغـ١ٓ

ِزش  3838رجٍغ اٌّغبدخ الإجّب١ٌخ ٌٍّجٕٝ دٛاٌٟ . الأعزبر " دغ١ٓ اٌشججٟ  " ششاف ئرذذ   ِٕمز شبٚس ٚ عبئذ جشاسبٌجبْ اٌـ

 -اٌزبٌٟ: ػٍٝ إٌذٛ  أسثؼخ وزً ِىٛٔخ ِٓ ِج١١ٕٓ ٚجّب١ٌِٔٛٓٛصػخ ػٍٝ ، ِشثغ

 اٌّجٕٝ الأٚي ِّضلًا ثِـ :  -1

  ٢َ 1883اٌـبثك الأٚي ،  ٢َ 1533اٌـبثك الأسػٟ ِٚغبدزٗ ,  ٢َ 8113 ؿبثك اٌزغ٠ٛخ ِغبدزٗ                             

 .٢َ 353ٚف ٚ ؿبثك اٌش

 :اٌّجٕٝ اٌضبٟٔ ِّضلًا ثِـ  -5

 .  ٢َ 613ِٚغبدزٗ اٌـبثك الأٚي    ٚ ٢َ 657ِٚغبدزٗ  اٌـبثك الأسػٟ     

 . ٢َ 853اٌجّبٌْٛ الأٚي ِٚغبدزٗ   -8

 .٢َ 35اٌجّبٌْٛ اٌضبٟٔ ِٚغبدزٗ   -1

 

 .ح ِٓ اٌزظ١ُّشجٕٛبعت ِغ اٌذبجخ ا٠ٌّزف١خ ثشىً رزٕٛع ف١ٗ اٌخذِبد اٌٛظ١
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   مىقع انمشروع 2-3

ثذا٠خً ، دزٝ ٔزّىٓ ِٓ رظ١ُّ أٞ ِششٚع  ٠جت أْ ٠زُ ِلادظخ اٌّٛلغ ِٓ وبفخ اٌجٛأت ٚدساعخ اٌّٛلغ اٌجغشافٟ ِٚب ٠إصش 

 .ػ١ٍٗ 

ٚػ١ٍٗ فأٗ ٠جت اٌذذ٠ش ػٓ ِٛلغ اٌجٕبء اٌّمزشح ِٓ ٔٛادٟ ػذح ، رٛػ١خ ِمبعبد الأسع ٚػلالزٙب ثبٌّذ١ؾ ثٙب ِٓ       

 شٛاسع ٚخذِبد ، ثبلإػبفخ ئٌٝ اٌّجبٟٔ اٌّذ١ـخ ٚارجبٖ اٌش٠بح ِٚغبس اٌشّظ .

 

ٚرشرفغ لـؼخ  (،1-5وّب ٘ٛ ِٛػخ فٟ اٌشىً ) اٌخ١ًٍ،ثّذ٠ٕخ  شبسع ٠مغ ٘زا اٌّششٚع اٌّمزشح ػٍٝ أسع فٟ ِٕـمخ      

ػٍٝ وبفخ اٌّشافك ٚٚطٛي اٌخذِبد ئ١ٌٙب وّب ٚرؼزجش ٘زٖ إٌّـمخ ِلائّخ ٌٍجٕبء ثبدزٛائٙب اٌجذش،ػٓ عـخ  زشِ 1333عسالأ

  ِٓ ؿشق ، وٙشثبء ، ارظبلاد ٚغ١ش٘ب .

. 

 

 

 رض.(: انمىقع انعام نقطعة الأ1-2انشكم )

 2-3-1 أهمية الموقع: -

اصد٠بد ِضد٘شاً ، ٌزٌه رذزبط اٌّذ٠ٕخ ٌّٕجٝ ٠لائُ ّزبص ِذ٠ٕخ اٌخ١ًٍ ثّٛلؼٙب اٌجغشافٟ اٌزٞ ٠جؼٍٙب رؼزجش ِشوضا الزظبد٠ب ر       

  دجُ اٌّشوجبد اٌزٟ رذزبط ٌٍفذض ٚاٌزشخ١ض .
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 - والرياح:الشمس  حركة 2-3-2

خفغ دسجخ اٌذشاسح شزبءً فٟٙ رزؼشع ٌٍش٠بح رؼزجش ِذ٠ٕخ اٌخ١ًٍ ِٓ إٌّبؿك اٌّشرفؼخ اٌزٟ رزشاوُ ػ١ٍٙب اٌضٍٛط ٚرٕ       

اٌشّب١ٌخ اٌغشث١خ اٌجبسدح ٚاٌجبفخ ، أ٠ؼب رزّزغ ثز١بساد ٘ٛائ١خ دافئخ ط١فبً ، وّب ٠ذذس رظبدَ ِب ث١ٓ اٌش٠بح اٌمبدِخ ِٓ اٌششق 

  زظجخ أوضش أغجبِبً ٚرؼفٟ ِٕبخبً ِؼزذلًا .فِغ رٍه اٌزٟ رأرٟ ِٓ اٌغشة ، 

 

وً رظ١ُّ ِؼّبسٞ ٠ىْٛ ِذىِٛبً ثزأص١ش اٌشّظ ػٍٝ اٌّجٕٝ ٚارجب٘ٙب ٚارجبٖ اٌش٠بح ، فبٌشّظ رّزٍه ؿبلخ ٘بئٍخ ٌٍزذفئخ       

 ، ٚػ١ٍٗ ف١جت ِشاػبح رأص١ش اٌشّظ ٚاٌش٠بح فٟ أ٠بَ اٌجشد ، الأِش اٌزٞ ٠خفف اعزخذاَ اٌـبلبد الأخشٜ فٟ اٌذفئخ ثً ٠مًٍ ِٕٙب 

 ٚؽ اٌزٟ رزؼٍك ثبٌز٠ٛٙخ ٚالاػبءح اٌـج١ؼ١خ .فٟ رظ١ُّ اٌّجٕٝ ٚاٌشش

 

 

           

 .حركة انشمس وانرٌاح(: 2-2انشكم )

 

 

 -: الرطوبة 2-3-3

     

 .( ٍُِ 733-٠133ّزبص ِٕبر ِذ٠ٕخ اٌخ١ًٍ ثأٔٗ ِؼزذي فٙٛ دبس ط١فبً ِٚبؿش شزبءً  د١ش رزفبٚد و١ّخ الأِـبسع٠ٕٛبً ِب ث١ٓ ) 
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 2-3-4 العناصر المعمارية: -   

رزج١ب٠ٓ اٌؼٕبطش اٌّؼّبس٠خ اٌّغزخذِخ فٟ ِذ٠ٕخ اٌخ١ًٍ ٔظشاً لاخزلاف ؿج١ؼخ اٌزؼبس٠ظ ، أ٠ؼب ٔشبؽ اٌّذ٠ٕخ الالزظبدٞ 

 طٕبػ١بً ٚرجبس٠بً  اٌزٞ أدٜ ئٌٝ اٌزٕٛع اٌّؼّبسٞ .

  طىابق انمشروع وصف 2-4

رز١ّض اٌّجبٟٔ ثأٔٙب راد أشىبي ِٕزظّخ ٚأشىبي ٕ٘ذع١خ ِغزم١ّخ ِٚلائّخ ٌٍٛظ١فخ اٌّشجٛح ِٕٙب ، أِب ِؼّبس٠بً فبٌزظ١ُّ 

 ٠جؼً ٕ٘بن رٕٛع فٟ اٌؼٕبطش الأشبئ١خ . 

 اٌّجٕٝ الأٚي :

 2-4-1 طابق التسوية : -

 ٠ٚغزؼًّ نَ ِٛلف ٌٍغ١بساد ، ٠ٚذزٛٞ ػٍٝ ِظبػذ ٚأدساط ٠زُ الأزمبي ثٙب ئٌٝ داخً اٌّجٕٝ . ٢َ 8113اٌزٞ رجٍغ ِغبدزٗ 

 

 

 

 

 .سقط الأفقً نطابق انتسىٌة(: انم3-2شكم )ان
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 - رضي:الأ  الطابق  2-4-2

 . -3.3 –ػٓ ِٕغٛة الأسع  3.7ٚاٌزٞ ٠شرفغ ػٓ ِٕغٛة عـخ الأسع ثّمذاس 

، وّب ٠ٚشىً ٘زا اٌـبثك اٌّذخً اٌشئ١غٟ ٌٍّجٕٝ ٚ ٠ٛجذ ثذاخٍٗ ِىبرت خذِبر١خ ٚ ٚدذاد طذ١خ  َ 1533اٌجبٌغخ ِغبدزٗ   

 ٚغشف أخشٜ ثبلإػبفخ ئٌٝ اٌّظبػذ ٚالأدساط .

                  

.(: مسقط انطابق الأرض4ً-2انشكم )  

 2-4-3 الطابق الأول: -

. ٢َ 1883ِٚغبدزٗ  ٠1.33جٍغ اسرفبػٗ   

 ٘زا اٌـبثك ٠شجٗ فٟ رظ١ّّٗ اٌـبثك الأسػٟ ٚاٌزٞ ٠ذزٛٞ ػٍٝ ِىبرت خذِبر١خ ٚ ٚدذاد طذ١خ 

 أ٠ؼب ٠ذزٛٞ ػٍٝ اٌّظبػذ ٚالأدساط .

 

ول.(: مسقط انطابق الأ5-2انشكم )  
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 2-4-4 الطابق الثاني: -

 ٢َ 353، ٚرجٍغ ِغبدزٗ +  6.13ٚاٌزٞ ٠شرفغ ثّمذاس 

 ػٍٝ ِىبرت خذِبر١خ ِٚىزت أسش١ف ٌٍٍّفبد اٌخبطخ ثذائشح  اٌغ١ش ِٚخضْ .فٙٛ ثزٌه ٠شىً اٌشٚٚف اٌزٞ ٠ذزٛٞ 

 ٘زا اٌـبثك . بػذ ٚالأدساط رظً ئٌٝ ٔٙب٠زٙب فٟوّب أْ اٌّظ

 

 

 .مسقط انطابق انثانً(: 6-2انشكم )

 

ٚاٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ ِجٕٝ أشبئٟ ٌفذض اٌّشوجبد ، ئػبفخ ئٌٝ جّب١ٌٔٛٓ  : اٌّجٕٝ اٌضبٟٔ  

ٚاٌزٞ ٠غزخذَ ٌفذض اٌشبدٕبد  35َ٢ٚاٌجّبٌْٛ اٌضبٟٔ اٌجبٌغخ ِغبدزٗ   ٢َ 853ٌّشوجبد اٌظغ١شح ِٚغبدزٗ فذض االأٚي ٌ

 اٌىج١شح .

 2-4-5 الطابق الأرضي: -

٢َ 657اٌجبٌغخ ِغبدزٗ   

٠ذزٛٞ ػٍٝ لبػخ اعزؼلاِبد ئػبفخ ئٌٝ ٚدذاد طذ١خ ٚ ِظؼذ ٚدسط  ، د١ش ٠شرجؾ ِغ اٌجّبٌْٛ الأٚي ِٓ ا١ّ١ٌٓ ٌفذض 

 اٌغ١بساد اٌظغ١شح ٚثبٌجٙخ الأخشٜ ٠ٛجذ اٌجّبٌْٛ اٌضبٟٔ .
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 .-انمبنى انثانً  –مسقط انطابق الأرضً (: 7-2انشكم )

 2-4-6 الطابق الأول:

613َٚرجٍغ ِغبدزٗ  8.13ٚاٌزٞ ٠شرفغ ثّمذاس   

 أ٠ؼب غشف ع١شفشاد خبطخجٕٝ اٌذ٠ٕبِِٛزش , ٠ذزٛٞ ٘زا اٌّجٕٝ ػٍٝ ِىبرت خذِبر١خ ثبلإػبفخ ئٌٝ اٌّىبرت الإداس٠خ ٌّ

ٚاٌذسط ئٌٝ ٔٙب٠زٗ فٟ ٘زا اٌـبثكثبٌّجٕٝ وّب ٠ظً اٌّظؼذ   

 

 . -انمبنى انثانً  –مسقط انطابق الأول (: 8-2انشكم )

 

 

 انمشروع واجهاتوصف  2-5

 

 ً َْ ا٘زّبَ أٞ ِٕٙذط ِؼّبسٞ ثبٌٛاجٙبد ٠ىْٛ وج١شا َْ اٌٛاجٙبد ٠جت أْ ٠ىْٛ ِٕظش٘ب اٌؼبَ ،  ئ ِٕغجُ ِغ د١ش أ

ؿج١ؼخ اٌّجٕٝ ٚاعزخذاِبرٗ، ٌزا ػٍٝ إٌّٙذط ِشاػبح وً رفظ١ٍٗ ِٓ رفبط١ً اٌٛاجٙخ ِٓ د١ش اٌّٛاد اٌّغزخذِخ ف١ٙب، 

  رٛص٠غ اٌفزذبد، رفبٚد إٌّبع١ت ٚاٌزشاجؼبد، ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رجشص جّبي رظ١ُّ اٌٛاجٙخ.

 

 



  الفصل الثاني  الوصف المعماري

01 
 

 

 

 :ٚاجٙبد اٌّجٕٝ الأٚي 

 : انىاجهة انشمانٍة2-5-1

ثذا٠خً ٠ظٙش فٟ ٘زٖ اٌٛاجٙخ اٌزشاجؼابد ٚاخازلاف إٌّبعا١ت ، ثبلإػابفخ ئٌاٝ ِجّٛػاخ ِآ اٌؼٕبطاش رظٙاش ف١ٙاب  ثشاىً ِزٕابغُ             

 ِٚزٕبعك ٌزجشص اٌجّبي اٌّؼّبسٞ . 

 

 

 . -انمبنى الأول –انىاجهة انشمانٍة (: 9-2انشكم )

 

 

 : انىاجهة انجنىبٍة2-5-2

رؼذ اٌٛاجٙخ اٌشئ١غ١خ د١ش ٠ظٙش ف١ٙب اٌّذخً اٌشئ١غٟ ٌٍّجٕٝ ٚجّب١ٌخ رٛص٠غ اٌىزً اٌّؼّبس٠خ ثبلإػبفخ ئٌٝ أٔٙب 

 فٟ اٌّجٕٝ ٠ٚظٙش ٕ٘ب اٌجّبي اٌّؼّبسٞ ٚ اٌزٕغ١ك فٟ رشر١ت اٌٛاجٙبد , ثبلإػبفخ ٌٛجٛد ِذاخً.

 

 .-انمبنى الأول  –انىاجهة انجنىبٍة (: 11-2انشكم )
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 : انىاجهة انشرقٍة2-5-3

ٟٚ٘ اٌٛاجٙخ اٌزٟ ٠ظٙش ف١ٙب اٌّذخً اٌشئ١غٟ ٌٍىشاط ، ئػبفخ ئٌٝ اٌجّبي اٌّؼّبسٞ ِٚغزٜٛ الأسع 

اٌّخزٍف ثشىً أٚػخ .ٚٔجذ ٕ٘ب الإثذاع اٌّؼّبسٞ ظب٘شاً ِٓ اٌىزً راد اٌزشاجؼبد اٌظب٘شح ٚاٌزٟ أػبفذ ثذٚس٘ب 

 ؿبثؼبً جّب١ٌبً ٚد٠ٛ١بً ٌٍٛاجٙخ . 

 

 .-انمبنى الأول  –ىاجهة انشرقٍة (: ان11-2انشكم )

 

 

 : ربٍةانىاجهة انغ2-5-4

ٚ اٌضجبط اٌذجبسحوّب ٠ظٙش اٌزٕٛع ث١ٓ اعزخذاَ  اٌّغزخذِخٚ اٌزغ١ش فٟ ٔٛع اٌّٛاد  ًاٌزذاخرجشص ٘زٖ اٌٛاجٙٗ 

 

 

  -انمبنى الأول  –انىاجهة انغربٍة (: 12-2انشكم )
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 ٚاجٙبد اٌّجٕٝ اٌضبٟٔ :

 : انىاجهة انشمانٍة2-5-5

 

 ٠ظٙش فٟ ٘زٖ اٌٛاجٙخ اٌجشٚصاد اٌجبٔج١خ ٌٍّجٕٝ ، وّب رجشص اٌّظب٘ش اٌجّب١ٌخ .

 

 . -انمبنى انثانً –ىاجهة انشمانٍة (: ان13-2انشكم )

 

 

 : انىاجهة انجنىبٍة2-5-6

 اٌجّبٌْٛ .رظٙش اٌزشاجؼبد ثشىً ٚاػخ ، وّب ٠ج١ٓ اٌّذخً اٌشئ١غٟ اٌخبص ثبٌّجٕٝ ثبلإػبفخ ئٌٝ ِذخً 

 

 . -انمبنى انثانً –ىاجهة انجنىبٍة (: ان14-2انشكم )
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 :  انىاجهة انغربٍة2-5-7

٠ظٙش فٟ ٘زٖ اٌٛاجٙخ اٌجّبي اٌّؼّبسٞ ، وّب رؼـٟ ٘زٖ اٌٛاجٙخ سؤ٠خ ػبِخ ٌٍّجٕٝ ِغ اٌجّبٌٛٔبد اٌّذ١ـخ 

 ثٗ.

 . -انمبنى انثانً  -ىاجهة انغربٍة(: ان51-2انشكم )                                        

 

 :  انىاجهة انشرقٍة2-5-8

 رؼزجش ٘زٖ اٌٛاجٙخ ٟ٘ اٌشئ١غ١خ ٚاٌزٟ رؼىظ اٌّذخً اٌشئ١غٟ ٌىً ِٓ اٌجّبٌٛٔبد ٚاٌّجٕٝ اٌّشرجؾ ثّٙب 

 ٚرّزبص ثبٌزٕبعك اٌّؼّبسٞ ٚاٌزشاجؼبد اٌزٟ رظٙش اٌجّبي اٌّؼّبسٞ أ٠ؼب .

 

 . -انمبنى انثانً  –ىاجهة انشرقٍة (: ان16-2انشكم )
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  وصف انحركة 2-6

اٌذاخً أٚ اٌذشوخ داخً اٌّجٕٝ ٔفغٙب، فبٌذشوخ ِٓ خبسط  رجبٖبث، عٛاء ِٓ خبسط اٌّجٕٝ رأخز اٌذشوخ أشىبلًا ػذح           

اٌّجٕٝ ئٌٝ داخٍٙب رزُ ثشىً عٍظ ٔظشاً ٌؼذَ ٚجٛد فشق ث١ٓ إٌّغٛة اٌخبسجٟ ٚاٌذاخٍٟ، أِب ثبٌٕغجخ ٌٍذشوخ داخً اٌّجٕٝ 

اٌشاع١خ اٌزٟ  فزمغُ ئٌٝ دشوخ خـ١خ ٚدشوخ سأع١خ، اٌذشوخ اٌخـ١خ رىْٛ فٟ اٌّّشاد داخً اٌـٛاثك، ػٍٝ ػىظ اٌذشوخ

د١ش أٔٙب  رأخز أِبوٓ ِزؼذدح فٟ اٌّجٕٝ ٚ٘زا ثذٚسٖ ٠غًٙ اٌذشوخ ي الأدساط ٚاٌّظبػذ اٌىٙشثبئ١خ رىْٛ ث١ٓ اٌـٛاثك ِٓ خلا

 . اٌـٛاثك ٚاٌذشوخ اٌشأع١خ ث١ٕٙب الأفم١خ داخً

 

 

 :  مقاطع انمبنى الأول2-6-1 

 

 .-انمبنى الأول  -  Section A-A(:17-2انشكم )

 

 

 

 

 . -انمبنى الأول  -  Section B-B(: 18-2انشكم )
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 : مقاطع انمبنى انثان2-6-2ً

 

 .-انمبنى انثانً -  Section A-A(:19-2انشكم )

 

 

 

 .-انمبنى انثانً   -  Section B-B(:21-2انشكم )

 

  وصف انمداخم 2-7

   

 -: ّ٘ب ،ِٚذخً خبص ثبٌغ١بسادسئ١غٟ  خ٠ًذزٛٞ اٌّششٚع ػٍٝ ِذ    

 فٟ اٌّجٕٝ الأٚي جٕٛثٟ ثبرجبٖ غشثٟ . اٌّذخً -1

 جٕٛثٟ ثبرجبٖ ششلٟ . اٌّذخً فٟ اٌّجٕٝ اٌضبٟٔ -5
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 3-1 يــقـذيـخ :-                                                                                               

ٚزجن يشدهخ انٕطف انًوًبس٘ انجبَت الاَشبئٙ انز٘ ٚهجٙ كبفخ يزـهجبد انًجُٗ يٍ َبدٛخ الأيبٌ ٔيشاهبح              

 انجبَت الالزظبد٘ .

اٌ انزظًٛى الاَشبئٙ لأ٘ يجُٗ ٚزًضم ثبخزٛبس انوُبطش الاَشبئٛخ انًُبسجخ ٔانًشاد اَشبإْب ٔيشاهبح لبثهٛخ رُفٛزْب ههٗ        

 أسع انٕالن ثذٛش َذبفق ههٗ انزظبيٛى انًوًبس٘ ٔ ههٗ أيبٌ انًجُٗ .

          

 3-2 انهذف يٍ انتصًيى الإَشبئي                                                                                    

انغبٚخ يٍ انزظًٛى الاَشبئٙ لأ٘ يجُٗ رزًضم فٙ انذفبف ههٗ انًجُٗ آيُب ٔيمبٔيبً نهزغٛٛشاد انـجٛوٛخ انزٙ رذذس ،        

نٗ يجُٗ ٚؼًٍ كفبءح الاسزخذاو ٔالاثزوبد هٍ أ٘ أٚؼب يشاهبح انزكهفخ الالزظبدٚخ ٔرمهٛظٓب ، اػبفخ انٗ رنك انٕطٕل ا

 خهم فٙ انًُشؤ ْٔزا ٚزى ثبنذفبف ههٗ انزظًٛى انًوًبس٘ أٔلًا .

 -يرازم انتصًيى الإَشبئي: 3-3

 يشادم انزظًٛى الاَشبئٙ رزهخض ثًشدهزٍٛ :

  -:انًرزهخ الاونى  .1

دجًّ ٔرذذٚذ يب سٕف ٚزى اسزخذايّ يٍ يٕاد فٙ خ الأٔنٛخ نهًششٔم ٔدساسخ ؿجٛوزّ يٍ دٛش ٔرزًضم فٙ انشإٚ      

 انًششٔم ،أٚؼب هًم انزذبنٛم الاَشبئٛخ انلاصيخ نٓزا انُلبو .

 

 انًرزهخ انثبَيخ:  .2

 

ثشكم يفظم ٔدلٛك ٔفمبً نهُلبو الإَشبئٙ انز٘ رىّ اخزٛبسِ ، َشبئٙ نكم جضء يٍ أجضاء انًُشؤ رزًضم فٙ انزظًٛى الإ

 صيخ نّ يٍ دٛش سسى انًابلؾ الأفمٛخ ٔانمـبهبد انشأسٛخ ٔرفبطٛم رفشٚذ دذٚذ انزاهٛخ.ٔهًم انزفبطٛم الإَشبئٛخ انلا

 

-بل:ـًـالأز 3-4    

  -رماى الأدًبل انزٙ ٚزوشع نٓب انًجُٗ انٗ إَٔام يخزهفخ ْٔٙ كًب ٚهٙ:

-الأزًبل انًيتخ : 3-4-1  

 

. انجذٔل ) (  انضبثزخ يٍ دٛش انًمذاس ٔالارجبِ ًبل، ْٔٙ الأدأدًبل انٕصٌ انزارٙ نهوُبطش انزٙ ٚزكٌٕ يُٓب انًُشؤح 

 ٕٚػخ انكضبفبد انُٕهٛخ نهًٕاد انًازخذيخ فٙ انًششٔم .

انرقى 

 انًتسهسم

انكثبفخ انًستخذيخ           انًبدح انًستخذيخ

(kN/m³) 

 22 انًَٕخ ٔانمظبسح 1

 16 انشيم 2

 25 انخشسبَخ 3

 11 انـٕة 4

 23 انجلاؽ 5

انكثبفخ انُىػيخ نهًىاد انًستخذيخ .( 1-3خذول )  

kN/m
2

2.3 =   (Partition ) أدًبل انمٕاؿن     
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-الأزًبل انسيخ: 3-4-2  

ثًب فٙ  يُٓب،أ اسزوًبلاد جضء  انًخزهفخ،ْٔٙ الأدًبل انزٙ رزوشع نٓب الأثُٛخ ٔالإَشبءاد ثذكى اسزوًبلارٓب 

يازًوًهٙ انًُشؤِ ، الأدًبل انذُٚبيٛكٛخ ٔالأدًبل انابكُخ انزٙ شبيهخ نِـ أٔصاٌ الأشخبص ٔانًشكضح،رنك الأدًبل انًٕصهخ 

 ًٚكٍ رغٛٛش أيبكُٓب يٍ ٔلذ ٜخش .

 

انرقى 

 انًتسهسم

انسًم انسي           طجيؼخ الاستخذاو

(kN/m²) 

 3 انًئسابد انخذيبرٛخ 1

 3 ٔانجاـبد الأدساط 2

 5 انزخضٍٚ أيبكٍ 3

4 

5 

6 

7 

8 

 يٕالف اناٛبساد 

 ًذاخمانمبهبد ٔان

 ًًشادان

 أيبكٍ دفق انًهفبد

 انًكبرت

5 

5 

4 

5 

2.5 

نهًجُى.انسيخ  الأزًبل(  2-3خذول)   

 

 

 

  الأزًبل انجيئيخ: 3-4-3

 ْٔٙ انُٕم انضبنش يٍ الأدًبل انز٘ ٚجت أخزِ ثوٍٛ الاهزجبس فٓٙ َبجًخ هٍ انًظبدس انـجٛوٛخ ، ْٔٙ كًب ٚهٙ :

 

 : أزًبل انريبذ 3-4-3-1

ْٔٙ انمٕٖ انزٙ رئصش ثٓب انشٚبح ههٗ  ،  نًشرفوخافمٛخ رئصش ههٗ انًجُٗ ٔٚلٓش رؤصٛشْب فٙ انًجبَٙ اهجبسح هٍ لٕٖ 

الأثُٛخ أٔ انًُشآد أٔ أجضائٓب، ٔركٌٕ يٕججخ ارا كبَذ َبرجخ هٍ ػغؾ ٔسبنجخ ارا كبَذ َبرجخ هٍ شذ، ٔرمبط ثبنكٛهٕ 

ههٗ لٛى لٕٖ انشٚبح الافمٛخ ، ْٔزا ٚلٓش جهٛب فٙ انًوبدنخ  نهذظٕل ( DIN 1055-5) الأنًبَٙسٛزى اهزًبد انكٕد . َٕٛرٍ

 -( انًٕػخ فًٛب ٚهٙ :3-3انزبنٛخ ، ٔثبسزخذاو انجذٔل سلى )

>100 >20 to 100 >8 to 20 0 to 8 Height Above the surface(m) 

45.6 42 35.8 28.3 Wind Speed (m/sec) 

1.30 1.1 0.80 0.50 Wind velocity Pressure (KN/ m² ) 

 

 .DIN 1055-5( سرػخ وضغط انريبذ اػتًبدا ػهى انكىد الانًبَي  3 – 3خذول ) 

 

 

 q = v
2
 / 1600 
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 دٛش أٌ :

q :(wind velocity pressure)   انًذٛـخ  الأسعانؼغؾ انذُٚبيٛكٙ نهشٚبح ههٗ اسرفبم يذذد يٍ يُإة سـخ

(KN/ m²) . 

V  اناشهخ انزظًًٛٛخ نهشٚبح :(m/sec) . 

  : انثهىج  أزًبل  2 -3-4-3

 ضهٕط اهزًبداً ههٗ، ًٔٚكٍ رمٛٛى أدًبل ان ْٙ الأدًبل انزٙ ًٚكٍ أٌ ٚزوشع نٓب انًُشؤ ثفوم رشاكى انضهٕط 

 . يٛلاٌ اناـخ انًوشع نزابلؾ انضهٕطٔ  اسرفبم انًُشؤح هٍ سـخ انجذش

 انجذٔل انزبنٙ ٕٚػخ أدًبل انضهٕط دات الاسرفبم هٍ سـخ انجذش .           

 (H) جسرػهى انًُشأ ػٍ سطر ان

 )ثبنًتر (

 أزًبل انثهىج

(KN /M²) 

h < 250 0 

500 > h > 250 1000 ( /h-250) 

1500 > h > 500 (h-400) / 400 

2500 > h > 1500 (h – 812.5)/ 250 

 

.( ازًبل انثهىج زست الارتفبع ػٍ سطر انجسر  4 – 3خذول )   

و( ٔرجوبً  1111اسزُبداً انٗ جذٔل أدًبل انضهٕط انابثك ٔثوذ رذذٚذ اسرفبم انًجُٗ هٍ سـخ انجذش, ٔ انز٘ ٚابٔ٘ )

 نهجُذ انضبنش رى دابة أدًبل انضهٕط كبلأرٙ:

 

 

 سلازل:ــبل انــًــأز 3-4-3-3

ٔهضو  الانزٕاءهُٓب هضٔو يُٓب هضو  ٔسأسٛخ ٚزٕنذ هٍ لٕٖ أفمٛخ ْٔٙ هجبسحيٍ أْى الأدًبل انجٛئٛخ انزٙ رئصش ههٗ انًجُٗ 

ٚؼًٍ سلايخ انًجُٗ هُذ روشػّ نًضم  ٔراهٛخ كبفًٙٔٚكٍ يمبٔيزٓب ثبسزخذاو جذساٌ انمض انًظًًخ ثاًبكبد  الاَملاة،

ٚجت يشاهبرٓب فٙ هًهٛخ انزظًٛى نزمهٛم انخـٕسح ٔانًذبفلخ ههٗ أداء انًجُٗ نٕكٛفزّ أصُبء انضلاصل،  انزْٙزِ الأدًبل 

 .(UBC) 1997انٗ  ٔٚزى رذذٚذ أدًبل انضلاصل ٔلٕٖ انمض اهزًبداً ٔسجٕهب 

 

 

  الاخزجبساد انوًهٛخ 3-5

 /m²)(KN5.1

400

4001000
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ٔرشًم اسزكشبف انًٕلن ، دساسخ انزشثخ ، انظخٕس ، انًٛبِ انجٕفٛخ ، رذهٛم انًوهٕيبد ٔ رشجًزٓب نهزُجئ ثًب 

 ، أٚؼب دابة لٕح رذًم انزشثخ .رزظشف ثّ انزشثخ هُذ انجُبء ههٛٓب 

 

  نوُبطش الإَشبئٛخ انًكَٕخ نهًجُٗا 3-6

 ،انجإس،  انومذاد زمبٔو الأدًبل انٕالوخ ههٗ انجُبء, ٔرشًم:يجًٕهخ هُبطش اَشبئٛخ رزمبؿن ين ثوؼٓب ن رزكٌٕ انًجبَٙ 

. ٔالأسبسبد ،  ٔالأدساط ،  ٔجذساٌ انمض ،  لأهًذحا  

اٌ جًٛن انوُبطش الإَشبئٛخ روًم كٕدذح ٔادذح، دٛش رُزمم الأدًبل يٍ انومذح انٗ انجإس ٔيٍ صى انٗ الأهًذح ٔانجذساٌ 

، ٔفًٛب ٚهٙ طٕسح رٕػخ كٛفٛخ اَزمبل الأدًبل فٙ انًُشؤح.انذبيهخ نكٙ رُزٓٙ أخٛشا انٗ الأسبسبد  

 

.كيفيخ تىزيغ الأزًبل في انؼُبصر الاَشبئيخ( : 3-1انشكم)  

 

 3-6-1  انؼقذاد:

نهًزـهجبد انًوًبسٚخ فبَّ سٛزى اسزخذاو إَٔام انومذاد  ح َلشاً نٕجٕد انوذٚذ يٍ انفوبنٛبد انًخزهفخ فٙ انًجُٗ ٔيشاهب

 انزبنٛخ فٙ انًششٔم:

 (.One way ribbed slabهمذاد انوظت راد الارجبِ انٕادذ ) .1

 .(two way ribbed slabهمذاد انوظت راد الارجبٍْٛ ) .2

 (.( one way solid slabانومذاد انًظًزخ راد الارجبِ انٕادذ .3

 .(two way solid slabالارجبٍْٛ )انومذاد انًظًزخ راد  .4

 

 (One way ribbed slabػقذاد انؼصت راد الاتدبِ انىازذ ) 3-6-1-1

 ادذٖ أشٓش انـشق انًازخذيخ فٙ رظًٛى انومذاد فٙ ْزِ انجلاد ٔرزكٌٕ يٍ طف يٍ انـٕة ٚهٛٓب

 .نوظت, ٔٚكٌٕ انزاهٛخ ثبرجبِ ٔادذ ا
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.انىازذِ تدب( : ػقذاد انؼصت راد الإ2-3انشكم)  

 

 (Two way ribbed slabػقذاد انؼصت راد الاتدبهيٍ) 3-6-1-2

رجبٍْٛ، ٔٚزى رٕصٚن انذًم فٙ برخزهف يٍ دٛش كٌٕ انزاهٛخ ث ٔنكٍرشجّ انابثمخ يٍ دٛش انًكَٕبد 

 رجبٍْٛ، كًب ٚلٓش فٙ انشكمٚشاهٗ هُذ دابة ٔصَٓب ؿٕثزٍٛ ٔ هظت فٙ الإٔ رجبْبدجًٛن الإ

 (3-3.) 

 

 

تدبهيٍ.: ػقذاد انؼصت راد الإ (3-3انشكم)  
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 One way solid slab):انؼقذاد انًصًتخ راد الاتدبِ انىازذ )3-6-1-3

 -(:4-3انشكم ) , كًب فٙكضٛشا نلأدًبل انذٛخ انزٙ رزوشعانًُبؿك رازخذو فٙ 

 

 

 ( انؼقذاد انًصًتخ راد الاتدبِ انىازذ .4 - 3انشكم )

 two way solid slab):)الاتدبهيٍ انؼقذاد انًصًتخ راد 3-6-1-3

رجؤبِ انٕادؤذ   رازخذو فٙ دبل كبَذ الأدًبل انًؤئصشح أكجؤش يؤٍ انًمؤذاس انؤز٘ راؤزـٛن انومؤذح انًظؤًزخ راد الإ                   

يمبٔيزٓب، ٔهُذ رنك ٚزى انهجٕء انٗ رظًٛى ْزا انُٕم يٍ انومؤذاد ٔ رنؤك لأَٓؤب راؤزـٛن يمبٔيؤخ الأدًؤبل ثشؤكم أكجؤش دٛؤش          

 .(5-3يٕػذّ فٙ انشكم ) رجبٍْٛبانشئٛاٙ فٛٓب ث انزاهٛخٕٚصم  

 

 

 . ( : انؼقذاد انًصًتخ راد الاتدبهي5ٍ-3انشكم )
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 الأدراج: 3-6-2  

هٍ الاَزمبل انشاسٙ ثٍٛ انـجمبد فٙ انًجُٗ دٛش ٚزى رماٛى اسرفبم انـبثك انٗ  انًائٔلهجبسح هٍ انوُظش  الأدساط

 ٔادذ.ٔٚزى رظًٛى انذسط اَشبئٛب ثبهزجبسِ همذح يظًزخ فٙ ارجبِ  انٕادذح.اسرفبهبد طغٛشح رًضم اسرفبم انذسجخ 

لاهزجبس فٙ انزظًٛى ٔرى اسزخذايٓب فٙ يششٔهُب ثشكم ٔاػخ يٕصهخ ههٗ أسجبء انًششٔم , ٔكزنك اخز فٙ هٍٛ ا

 الإَشبئٙ الأدًبل  انُبرجخ هٍ ٔصٌ انًظبهذ انكٓشثبئٙ   . 

 

 

 

 . الأدراج( : 6-3انشكم )

 

 -اندسىر: 3-6-3

 -:داخم انومذح انٗ الأهًذح، ْٔٙ َٕهٍٛ انجلاؿبدْٔٙ هُبطش اَشبئٛخ أسبسٛخ فٙ َمم الأدًبل يٍ 

 اسرفبهٓب ٚابٔ٘ اسرفبم انومذح.جإس ياذٕسح )يخفٛخ داخم انومذاد( ثذٛش ٚكٌٕ  .1

انزٙ ٚكٌٕ اسرفبهٓب أكجش يٍ اسرفبم انومؤذح ٔٚؤزى اثؤشاص انجؤضء انضائؤذ       " Dropped Beamsْٙٔجإس انًذلاح " .2

( ثذٛؤش راؤًٗ   Up stand Beam( أٔ انوهؤٕ٘ ) Down Stand Beamيٍ انجاش فٙ أدؤذ الارجؤبٍْٛ اناؤفهٙ )   

 .L –section،  T-sectionْزِ انجإس 

 نًمبٔيخ انٓجٕؽ انًفبجئ.  الأسبسبدٚزى اسزخذاو جإس انشثؾ فٙ انًُشؤح فٙ يُـمخ  أٚؼبكزنك  .3
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  . اندسىر( : 7-3انشكم )                                           

 الأػًذح: 3-6-4

الأدًبل يٍ انومذح انٗ انجإس , ٔرُمهٓب انجإس ثذٔسْب انٗ ْٙ هُظش أسبسٙ ٔسئٛاٙ فٙ انًُشؤ , دٛش رُزمم 

الأهًذح , صى انٗ أسبسبد انًجُٗ، نزنك فٓٙ هُظش ٔسـٙ ٔأسبسٙ, فٛجت رظًًٛٓب ثذشص نزكٌٕ لبدسح ههٗ َمم 

 : ٔالأهًذح َٕهٍٛ يٍ دٛش انزوبيم يوٓب فٙ انزظًٛى الإَشبئٙ ، ٔرٕصٚن الأدًبل انٕالوخ ههٛٓب

 (.(short columnح الأهًذح انمظٛش -1

 (.(long columnالأهًذح انـٕٚهخ   -2

 

 

 

 

 . الأػًذح( : 8-3انشكم )

 

 

 



 الانشائي الوصف الفصل الثالث                                                                                                               

 

02 
 

 خذراٌ انقص:3-6-5

جذساٌ انزٙ رذٛؾ ثٛذ انذسط، ٔجذساٌ انًظبهذ، ٔأدٛبَب فٙ ثوغ انًُبؿك فٙ انًجُٗ دات يب رمزؼٙ ْٙ ان

ٚزوشع نٓب انًُشؤ َزٛجخ لأدًبل انضلاصل ٔانشٚبح انذبجخ ، ٔٔكٛفخ جذساٌ انمض  يمبٔيخ لٕٖ انمض الأفمٛخ انزٙ لذ 

 .  اػبفخ انٗ كَٕٓب جذساٌ دبيهخ، ٔٚشاهٗ رٕفشْب فٙ ارجبٍْٛ يزوبيذٍٚ فٙ انًجُٗ نزٕفٛش صجبد كبيم نهًجُٗ

 

 . خذراٌ انقص( : 9-3انشكم )

 

 خذراٌ انتسىيخ: 3-6-6

يٍ اسزخذاو جذساٌ اسزُبدّٚ نزًُن انزشثخ يٍ الآَٛبس  ثاجت الاخزلاف فٙ يُبسٛت لـوخ أسع انًششٔم، كبٌ لا ثذ

 انًاهذخ.أٔ الاَضلاق. ٔرُفز انجذساٌ الإسزُبدٚخ يٍ انخشسبَخ 

 

 . خذراٌ انتسىيخ( : 10-3انشكم )

  (Basement wall)خذراٌ انجذروو: خذار انجذروو أو يب يؼرف ة3-6-7

فٙ دبنخ كٌٕ انجذاس  .انُبشئخ يٍ ػغؾ انزشثخ، ٔٚكٌٕ خبسجٛبً غبنجبًْٕ جضء يٍ انًجُٗ ٔكٛفزّ يمبٔيخ انمٕٖ الأفمٛخ 

يهزظمبً رًبيبً ثبنًجُٗ، فلا دبجخ نوًم فذض الاَضلاق، ٔانذٔساٌ، ٔرنك لأٌ أ٘ دشكخ فٙ انجذاس فٙ ْزِ انذبنخ روُٙ 

ٔيٍ ُْب ٚزى  .زُذح ههٗ انجذاسثبلاَضلاق، أٔ ثبنذٔساٌ، ْٕٔ يب لا ًٚكٍ دذٔصّ ثفوم كًٛخ رشثخ يا دشكخ نهًجُٗ ككم، سٕاء

 انجذاس َفاّ . انزشكٛض فٙ رظًٛى ْزا انُٕم يٍ انجذساٌ ههٗ لٕٖ انوضو ٔانمض انخبطخ ثجاى
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 بد:ـبسـالأس 3-6-8

نكُّ ٚظًى ثوذ الاَزٓبء يٍ كبفخ انوُبطش الاَشبئٛخ ، دٛش رُزمم الأدًبل  ، ْٔٙ انوُظش الاَشبئٙ الأٔل انز٘ ٚزى رُفٛزِ

 . انٗ انزشثخ ههٗ شكم لٕح ػغؾ يشٔساً ثبلأهًذح صى انجذساٌ انذبيهخ ٔطٕلًا انٗ الأسبسبد

 Isolated footing))أسبسبد يُفظهخ  -1

  (Compound footing)أسبسبد يضدٔجخ -2

 Strip  footing)) أسبسبد ششٚـٛخ -3

4- Mat footing  

                               . ح رذًهٓب ٔالأدًبل انٕالوخ ههٛٓبٔسٕف ٚزى اسزخذاو أسبسبد يٍ إَٔام يخزهفخ ٔرنك رجوب نُٕم انزشثخ ٔلٕ

 

 . الأسبسبد( : 11-3انشكم )

 فىاصم انتًذد  3-7

 : يًكٍ تحذيذ انًسبفخ انقصٕٖ ثيٍ فٕاصم انتًذد نهًُشبد انعبديخ كًب يهي

  ٍو في انًُبطق انًعتذنخ كًب ْٕ انحبل في فهسطيٍ . 22إل  22ي 

  ٍُبطق انحبسح .ًو في ان 32إل  32ي 

 . يًكٍ صيبدح ْزِ انًسبفبد ثششط الأخز ثعيٍ الاعتجبس تأثيش عٕايم الاَكًبش ٔ انتًذد ٔ انضحف ٔ 

  تقهيم انًسبفبد ثيٍ انفٕاصم ٔ ٔ في حبنخ أعًبل انخشسبَخ انكتهيخ كبنحٕائط الأستُبديخ ٔ الأسٕاس يجت
 ة انًيبِ يٍ خلال فٕاصم انتًذد .شاخز الاحتيبطبد انلاصيخ نًُع تس

 

فبصم تًذد ٔاحذ ٔرنك لاٌ اثعبد انًجُٗ تجبٔصد انحذ انًسًٕح ثّ ثُبء عهٗ انكٕد الأسدَي ٔتى استخذاو   

 

 . فبصم تًذد ( : 12-3انشكم )
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Truss :8-3 

In architecture and  structural engineering ,a truss is a structure comprising one or more triangular 

units constructed with straight member whose ends are connected at joint referred to as nodes 

.External force and reaction to those forces are considered to act compressive force .Moment 

(torques) are explicitly excluded because , and only because , all the joints in a truss are treated as 

revolute. 

A planar truss is one where all the members and nodes  lie within a two dimensional plane , while a 

space truss has member and nodes extending into three dimensions. 

Truss type: 

The type of truss that will be use is low truss . 

The design uses vertical member for compression and horizontal member to respond to tension . 

what is remarkable about this style is that it remained popular even as wood gave way to iron , and 

even still as iron gave way to steel . the continued popularity of the low truss is probably due to the 

fact that the configuration of the member means that longer diagonal members are only in tension 

for gravity load effects. This allows these member to be used more efficiently , as slenderness effects 

related to buckling under compression loads (which are compounded by the length of the member ) 

will typically not control the design . therefore ,for give planar truss with a fixed depth ,the low truss 

configuration is usually the most efficient under static , vertical loading. 

 

 

 

 . Truss( :13-3انشكم )
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 انُظبو انًيكبَيكي نهًجُى 3-9

                        داخهيخ , لأْذاف عذيذح يُٓب :( (Ductثفتحخ تٕٓيخ  تى تضٔيذ انًجُٗ 

 . ((Ventilationانتٕٓيخ  .1

 . نًجُٗ( : ٔيتى يٍ خلانّ تٕصيع انٕٓاء انجبسد ٔانتذفئخ نجًيع أسجبء ا(HVACَظبو انتكييف  .2

 (. MEP Sheftانتًذيذاد انكٓشثبئيخ ٔانًيكبَيكيخ) .3

 . ((Drainageانصشف انصحي  .4

 

 رايح انسبسىة انتي تى استخذايهبث 3-10

1. AutoCAD (2007+2014) for Drawings Structural and Architectural. 

2. For Text Edition (Microsoft Office (2010. 

3. Excel  

4. Atir 12 

5. Etabs,Safe 

6. Google SketchUP 2015 
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Chapter 4  

Structural Analysis And Design  

 

4.1 Introduction. 

4.2 Design method and requirements. 

4.3 Check of Minimum Thickness of Structural Member. 

4.4 Design of topping. 

4.5 Design of One Way-ribbed Slab (RG14). 

4.6Design of Beam(BG28). 

4.7 Design of Two Way Ribbed Slab. 

4.8 Design of One Way Solid Slab. 

4.9 Design of Two way Solid Slab . 

4.10  Design of Stair. 

4.11 Design of Column . 

4.12 Design of shear wall. 

4.13 Design of footing. 

4.14 Design Steel Truss. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 
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4.1 Introduction: 

Many structures are built of reinforced concrete: bridges, buildings, retaining walls, tunnels, 

and others. 

Reinforced concrete is logical union of two materials: plain concrete, which possesses high 

compressive strength but little tensile strength, and steel bars embedded in the concrete, 

which can provide the needed strength in tension. 

Plain concrete is made by mixing cement, fine aggregate, coarse aggregate, water, and 

frequently admixtures.  

Understanding of reinforced concrete behavior is still far from complete, building codes and 

specifications that give design procedures are continually changing to reflect latest 

knowledge. 

Structural concrete can be classified into:  

 Lightweight concrete with unit weight from about 1350 to 1850 kg/m
3
. 

 Normal weight concrete with unit weight from about 1800 to 2400 kg/m
3
. 

 Heavyweight concrete with unit weight from about 3200 to 5600 kg/m
3
. 

 

 

4.2 Design method and requirements: 

 

The design strength provided by a member is calculated in accordance with the requirements 

and assumptions of ACI _ code (318_08). 

 

 Strength design method: 

 

In ultimate strength design method, the service loads are increased by factors to obtain the 

load at which failure is considered to be occurring.  

This load called factored load or factored service load. The structure or structural element is 

then proportioned such that the strength is reached when factored load is acting. The 

computation of this strength takes into account the nonlinear stress-strain behavior of 

concrete. 

The strength design method is expressed by the following, 

Strength provided ≥ strength required to carry factored loads. 

NOTE: 

The statically calculation and the key plans dependent on the architectural plans. 

 
Code :    ACI 2008  

 

               UBC
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 
Material : 

 

Concrete:    B300….
)(/30 2 MPammNFcu   For circular section 

                           but for rectangular section ( MPafc 248.0*30'  ) . 

      Reinforcement steel :   The specified yield strength of the reinforcement {fy = 420 N/mm² (MPa)} 

 

 Factored loads:  

 

The factored loads for members in our project are determined by: 

          Wu = 1.2 DL + 1.6 LL                   ACI-code-318-08(9.2.1). 

 

4.3 Check of Minimum Thickness of Structural Member:  
TABLE (4.1) — MINIMUM THICKNESS OF NONPRESTRESSED BEAMSOR ONE-WAY SLABS 

UNLESS DEFLECTIONS ARE CALCULATED.  (ACI 318M-11) 

Minimum thickness ( h) 
 

Member 

Simply 

supported 

One end 

continuous 

Both end 

continuous 

 

Cantilever 

solid one way 

slabs 

 

 

L/20 

 

L/24 

 

L/28 

 

L/10 

Beams or ribbed 
one way slabs 

 

L/16 

 

L/18.5 

 

L/21 

 

L/8 

 

 

FOR RIB : 

hminfor(one end)=L/18.5=6.4/18.5=35cm 

hminfor(both end continuous)=L/21=5.6/21=27cm  

 

FOR BEAM : 

hminfor(both end continuous)=L/21=6.5/21=31cm  

hminfor(Cantilever)=L/8=1.5/8=27cm   

hminfor(one end)=L/18.5=5.8/18.5=32cm 
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FOR SOLID SLABS : 

hminfor(one end continuous)=L/24=8/24=34cm 

hminfor(both end continuous)=L/28=7.2/28=26cm  

The minimum thickness will be hmin=35cm 

select 35cm for rib slab with hidden beam 

h=35cm(27 cm Hollow Block+8 cm Topping) 

select (35cm) for solid slab. 

 

 

 

4.4 Design of topping: 

 Statically system for topping : 

Consider the topping as strip of (1m) width, and span of mold length with both end fixed in the ribs. 

 

Fig 4.1: topping load. 

 

 Load calculations: 

 

Dead load calculations: 

Dead load from: δ×γ×1 KN/m 

Tiles  0.03×23×1 0.69 

Mortar 0.03*22 0.66 

Coarse sand  0.07×17×1 1.19 

Topping  0.08×25×1 2 

Interior partitions  2.3 2.3 

 ∑ 6.84 

Table ( 4.2 ) : Dead load calculation Topping  
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Live load : 

LL =4 KN/m
2

 

 LL =4 KN/m
2
×1m= 4 KN/m 

 

Factored load : 

WU = 1.2 ×6.84+ 1.6×4 =14.61 KN/m. 

Mu = 
   

 

  
 

   
          

  
          

 

 
               

Check the strength condition for plain concrete, ø Mn  ≥ Mu, where ø = 0.55. 

Mn = 0.42 λ √  
  Sm                        (ACI 22.5.1, equation 22-2) 

   
    

 
 

        

 
               . 

øMn =0.55×1×√   ×           ×     =1.21 KN.m 

øMn>> Mu =             

No reinforcement is required by analysis. According ACI 10.5.4, provide As,min for slabs as 

shrinkage and temperature reinforcement.  

ρshrinkage = 0.0018                                               ACI 7.12.2.1 

As = ρ×b×htopping  =0.0018 ×1000×80 = 144 mm
2
/m. 

Step (s) is the smallest of: 

1. 3h = 3×80 =240 mm.         control ACI 10.5.4  

2. 450mm. 

3. S =380(
   

  
)            (

   
 

 
   

)                                  

but  

S≤    (
   

  
)     (

   
 

 
   

)       ACI 10.6.4 

 

= 240 mm … OK maxTake ø 8 @ 200 mm in both direction , S = 200 mm < S 
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: )RG14(Way Ribbed Slab-Design of One 4.5 

Requirements For Ribbed Slab Floor According to      ACI- (318-08) . 

bw ≥ 10cm……………………………………………ACI(8.13.2) 

Select bw=12cm   

 h ≤ 3.5*bw  ……………………………….…….. ACI(8.13.2) 

Select h=32cm<3.5*12=42 cm    

tf ≥ Ln/12≥50mm ………………………………….ACI(8.13.6.1)   

Select tf=8cm   

 Statically system and Dimensions 

 

 

Fig 4.2: One Way Rib slab (RG14) 
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Load  calculations :  

*Dead load: 

Material W= h×γ×b(KN/M) 

Tiles 0.03*23*0.52= 0.359 

Mortar 0.03*22*0.52= 0.343 

Course sand 0.07*77*0.52= 91679 

Topping 0.08*25*0.52= 1.04 

R.c rib 0.27*25*0.12=0.81 

Hollow block 0.27*19*0.4= 1.08 

Plaster 0.03*22*0.52= 0.343 

Interior partition 312*0.52=71796 

Total dead load 5.79 KN/m 

Table (4.3): Dead load calculation Topping of rib 14  

Dead  load /rib = 5.80KN/m 

 

Live load =4KN/M2 

Live load /rib = 4KN/m
2 

× 0.52m = 2.08 KN/m. 

 

*The effective flange (be) : 

1) be ≤
 

 
 

    

 
       

2) be≤ bw +16hf=120+16*80=1400mm 

3) be≤ center to center spacing between adjacent beam = 
   

 
 

   

 
           

Take be=520 mm 
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Fig 4.3: Shear & Moment Envelope Diagram (RG14) 

 

 

*Design of positive moment: 

Mu = 34.4KN.m. 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement. 

d =h- cover - dstirrups  
  

 
          

  

 
         

Check if  a > hf  to determine whether the section will act as rectangular or T- section, 

Mnf =       
           

  

 
  

      =                (     
  

 
)                  

Mnf ≫
  

 
 

    

   
=   38.22 KN.m  ,  the section will be designed as rectangular section with  

be =520 mm.  
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Rn 
  

    
 

        

            
           

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00178×520×316= 293.3mm
2
 

*Check for As,min . 

As,min is the maximum of :- 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

1. As,min =    
√  

   
                  

2. As,min =
   

   
                          

 

As = 293.3mm
2 

> As,min = 126.4      

Use 2ø14 , As,provided = 307.9 mm
2
>  As,required = 293.3  mm

2
.         Ok 

Check for strain: 

a =
     

        
  

         

           
         

c 
 

  
 

    

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                                

*Design of negative moment: 

Mu = -25.1KN.m. 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement. 

d =h- cover - dstirrups  
  

 
          

  

 
        

Rn 
  

    
 

        

            
          

m 
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ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00588 ×120×316 = 223 mm
2
 

 

*Check for As,min . 

As,min is the maximum of :- 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

1. As,min =    
√  

   
                   

2. As,min =
   

   
                          

As,required = 223  mm
2
. 

Use 2 ø14 , As,provided = 307.9 mm
2
>  As,required = 223mm

2
.         Ok 

 

Check for strain: 

a =
     

        
  

         

           
         

c 
 

  
 

    

    
       

        (
   

 
)       (

      

  
)                                

 

 Shear Design for (RG14): 

 

Vu at distance d from  support= 32 KN 

Shear strength Vc, provided by concrete for the joists may be taken 10% greater that for 

beams. This is mainly due to the interaction between the slab and closely spaced ribs. (ACI, 

8.13.8). 

Vc =
   

 
   √  

     
   

 
√                         

ø Vc =0.75×34.05 =25.55 KN. 

0.5 ø Vc =0.5×25.55 =12.78 KN 
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0.5 ø Vc< Vu< ø Vc    …………….  NO 

So 

    
  

 
    

  

    
                

        
 

  
√       =

 

  
√                 

        
 

 
     =   

 

 
                    control 

              KN          KN 

 

shear reinforcement are required. 

Take                         

Use 2 leg Φ 8 .  

   =100.5 mm
2
  

  
       

  
  

  
             

          1055.25 mm 

       
 

 
 

   

 
                                                          

 

Use 2 leg Φ 8  @ 150 mm . 
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4.6 Design of Beam(BG28) : 

 Load calculations: 

Load calculations for BG28:  

Table Dead Load Calculations for Beam(BG28)(4.4):- 

 

 

 

The distributed Dead and Live loads acting upon BG28 can be defined from the support reactions of 

the RG14. 

1. From RG14 

The maximum support reaction (factored) from Dead Loads for RG14 upon BG28 is  

30.43 KN . The distributed Dead Load from the RG14 on BG28: 

DL =31.43/ 0.52=  60.45 KN/m    

Live Load calculations: The maximum support reaction (factored) from Live Loads for 

RG14upon BG28 is 19.2 KN .  

The distributed Live Load from the RG14 on BG28: 

LL =13.26/ 0.52=  25.5 KN/m 

.  

 

 

 

Type b γ  h KN/m 

Tiles  0.03*1*23 0.69 

Mortar 0.03*1*22 0.66 

Sand  0.07*1*17 1.19 

Reinforced concrete  0.35*1*25 8.75 

Plaster 0.02*1*22 0.44 

Sum 11.7 
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Fig 4.4: BG28 
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Fig 4.5 Loading and Moment /Shear Envelope. 

 



Chapter 4 

Structural Analysis And Design 

 

33 

 

 

 Flexural Design for (BG28) : 

Determine of  Mn,max : 

           
  

 
       

  
 

 
  

 

 
               

a                           

Mnmax =  0.85  
 ab( d -   

 

 
  ) = 0.85*24*106.73*1000*(293-106.73/2 ) *10

-6
=  521.75 KN.m 

  Mnmax = 0.82* 521.75 = 427.84 KN.m<  -416.5 

Design as singly reinforcement  

 

Design for positive moment : 

                  

   
  

    
 

         

             
          

m 
  

      
  

   

       
       

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

     
(  √  

            

   
)          

As = ρ.b.d = 0.01251×1000×293 = 3667.46mm
2
.   

    Check for As,min . 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

As,min =    
√  

   
                    

As,min =
   

   
                            

As,min=976.6 mm
2< As =3667.46 mm

2 

Use15ø 18Bottom, As,provided = 3817.5 mm
2
>  As,required = 3667.46mm

2
.         Ok  
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Check spacing : 

S  
                      

  
                  

Check for strain: 

a =
     

        
  

          

            
         

c 
 

  
 

    

    
          

 

        (
   

 
)       (

        

    
)                                 

2) Mu = 210.1KN.m  

Rn 
  

     
         

                       

m 
  

      
  

   

       
       

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

     
(  √  

            

   
)          

As = ρ.b.d = 0.00697 ×1000×293= 2044.3 mm
2
.   

    Check for As,min . 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

As,min =    
√  

   
                    

As,min =
   

   
                            

As,min =2044.3mm
2
<As = 976.6 mm

2
 

 

Use 9ø 18 Bottom, As,provided = 2290.5  mm
2
>  As,required = 2044.3 mm

2
.         Ok  

Check spacing : 

S  
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Check for strain: 

a =
     

        
  

           

            
          

c 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                                 

 

3) Mu = 219.6KN.m  

 

Rn 
  

     
         

                       

m 
  

      
  

   

       
       

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

     
(  √  

            

   
)          

As = ρ.b.d = 0.00731 ×1000×293= 2142.44 mm
2
.   

    Check for As,min . 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

As,min =    
√  

   
                 

As,min =
   

   
                            

As,min=976.6      > As=2142.44     

 

Use9ø 18 Bottom, As,provided = 2290.5 mm
2
>  As,required = 2142.44 mm

2
.         Ok  

Check spacing : 

S  
                     

 
                         



Chapter 4 

Structural Analysis And Design 

 

34 

 

Check for strain: 

a =
     

        
  

           

            
          

c 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                                 

Design for Negative moment : 

1) Mu = -416.5  KN.m 

Rn 
  

     
         

                       

m 
  

      
  

   

       
       

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

     
(  √  

            

   
)         

As = ρ.b.d = 0.0152×1000×293= 4458.2 mm
2
.   

    Check for As,min . 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

As,min =    
√  

   
                 

As,min =
   

   
                            

As,min = 976.6 mm
2
< As = 4458.2 mm

2 

 

Use 18 ø 18Top , As,provided = 4581 mm
2
>  As,required = 4458.2mm

2
.         Ok  

Check spacing : 

S  
                      

  
                     

Check for strain: 

a =
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c 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                                 

Design for negative moment in cantilever: 

2) Mu = -199.4KN.m 

   
  

    
 

         

             
           

m 
  

      
  

   

       
       

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

     
(  √  

            

   
)          

As = ρ.b.d = 0.00659×1000×293= 1930.78 mm
2
.   

    Check for As,min . 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

As,min =    
√  

   
                 

As,min =
   

   
                            

As,min = 976.6 mm
2
< As = 1930.78 mm

2 

 

Use 8ø 11Top , As,provided = 2036 mm
2
>  As,required = 1930.78mm

2
.         Ok  

Check spacing : 

S  
                     

 
                   

 

Check for strain: 

a =
     

        
  

         

            
         

c 
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        (
   

 
)       (

         

     
)                                 

Design positive moment in  cantilever: 

In this area we will put minimum steel in order to catch concrete. 

Use 2 Φ 18 . 

 

 

 Shear Design for (BG28): 

 

 

1. Vu = 378.5 KN 

 

 

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                          

Φ Vc= 0.75*239.22 =179.42 KN 

        
 

 
     =   

 

 
                         control 

        
 

  
√        = 

 

  
 √                          

     
 

 
√        = 

 

 
√                                    

                             )      

0.75(239.22+97.66)      378.5    0.75(239.22+478.46) 

                252.66           378.5       538.26  …ok 

shear reinforcement are required . 

Use 2 leg Φ 10 .  

Av =157.1 mm
2
 . 

Vs = Vn – Vc = 
     

    
 – 239.22 = 265.45 KN 
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Use 2 leg Φ 10  @75 mm . 

 

 

2. Vu = 339.3 KN 

 

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                          

Φ Vc= 0.75*239.22 =179.42 KN 

        
 

 
     =   

 

 
                         control 

        
 

  
√        = 

 

  
 √                          

     
 

 
√        = 

 

 
√                                    

                             )      

0.75(239.22+97.66)      339.3    0.75(239.22+478.46) 

                252.66          339.3       538.26  …ok 

shear reinforcement are required . 

Use 2 leg Φ 10 .  

Av =157.1 mm
2
 . 

Vs = Vn – Vc = 
     

    
 – 239.22 = 213.18 KN 

   
       

  
 

             

           
                               

       
 

 
 

   

 
                                                                          

 

Use 2 leg Φ 10  @100 mm . 

 

3. Vu = 272.7 KN 
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Vc = 
 

 
√            

 

 
√                          

Φ Vc= 0.75*239.22 =179.42 KN 

        
 

 
     =   

 

 
                         control 

        
 

  
√        = 

 

  
 √                          

     
 

 
√        = 

 

 
√                                    

                             )      

0.75(239.22+97.66)     272.7    0.75(239.22+478.46) 

                252.66          272.7       538.26  …ok 

shear reinforcement are required . 

Use 2 leg Φ 10 .  

Av =157.1 mm
2
 . 

Vs = Vn – Vc = 
     

    
 – 239.22 = 124.4 KN 

   
       

  
 

             

          
                                

       
 

 
 

   

 
                                                                                

 

Use 2 leg Φ 10  @150 mm . 
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4.7Design Two Way Ribbed Slab 

 Determination of Thickness for Two Way Ribbed Slab: 
  

 

Assume H =35cm 

Ib1 
       

  
 =357291.66 cm4 

Ib2 
      

  
 =285833.3 cm4 

Ib3 
        

  
=357291.66 cm4  

Ib4 
      

  
 =285833.3 cm4 

Yc= 
               

          
 =10.81 cm  

Ir 
         

 
 

        

 
 

         

 
 =78219.6 cm4 

Is1 
         

   

 
    

  
 = 722027.07 cm4 

Is2 
         

   

 
    

  
 =  691942.6 cm4 

Is3 
         

   

 
     

  
 = 812280.4615 cm4 

Is4 
         

   

 
     

  
 = 782196 cm4 

α
1 

        

        
 = 0.41 

α
2 

          

         
 = 0.43 
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α
3 

         

         
 = 0.46 

α
4 

         

         
 = 0.36 

α
fm 

                    

 
 = 0.415 >0.2 

β =
   

   
 =1.12 

hmin= 
          (

   

    
) 

                     
 =26.06 cm  

h= 35 cm > hmin= 26.06cm 

 

 Load Calculation:  

Table 4.5: table of two way rib calculation.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Calculation Parts of Flight No. 

22*0.03*0.52*0.52 = 0.178 KN Tiles 1 

22*0.02*0.52*0.52 = 0.119KN Mortar 2 

16*0.07*0.52*0.52 = 0.303 KN Sand 3 

25*0.08*0.52*0.52 = 0.541 KN Topping 4 

25*0.27*0.12*(0.52+0.4) = 0.745 KN Rib 5 

9*0.27*0.4*0.4 = 0.389 KN Block 6 

22*0.02*0.52*0.52 = 0.119 KN Plaster 7 

2.80 KN Sum  
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Dead Load of slab: 

DL = 
    

         
 =10.36 KN/m2 

WD =1.2*10.36 =12.432 KN/m2 

LL=3  KN/m2 

WL =1.6*3=4.8 KN/m2 

W = 12.432+4.8 =17.232 KN/ m2 

 Moments Calculations: 

From tables use Case (1 ): C neg = 0.0 

Ca ,dL =0.049  , ,  Cb ,dL =0.032 

Ca ,LL =0.049  , ,  Cb ,LL =0.032 

M+
a,d = Ca dl  Wud   ( La)

2
 = 0.049 12.432  (7.6)

2
  0.52= 18.3 KN .m /  

rib. 

M+
a L = Ca ll   Wul  ( La )

2
  = 0.049  4.8  (7.6)

2
  0.52= 7.06 KN 

.m /  rib. 
Ma positive = 18.3 + 7.06 = 25.36 KN .m / rib. 
 
Negative moment at discontinuous edges = 1/3 

positive  

Ma neg  =( 1/3 )  25.36  = 8.45 KN .m / rib. 

M+
b,d = Cb dl  Wud   ( Lb)

2
 = 0.032  12.432  (8.8)

2
  0.52= 16.01 

KN .m /  rib. 

M+
b L = Cb ll   Wul  ( Lb )

2
  = 0.032  4.8  (8.8)

2
  0.52= 6.18 KN 

.m /  rib. 

Mb  positive = 16.01+6.18 = 22.19 KN .m / rib. 
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Negative moment at discontinuous edges = 1/3 

positive.  

Mb neg = (1/3)  22.19 = 5.96 KN.m / rib. 

 design of positive moments: 

Design of Positive Moment :- (Ma=25.36KN.m) 

 

Assume bar diameter ø 14 for main positive reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
          

  

 
        

Rn 
  

    
 

         

            
         

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As, req = ρ.b.d = 0.00130 ×520×315 = 212.94 mm2 

 

Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min = 222.110)315)(120(
)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

A s min = 2126)315)(120(
420

4.1
mm controls 
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Asreq = 212.94mm2 >Asmin= 126 mm2 OK 

Use 2 ø12, As, provided= 226.2 mm2>As, required= 212.94mm2…  Ok 

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

         

           
         

x 
 

  
 

    

    
         

        (
   

 
)       (

         

     
)                                

 

Design of Positive Moment:- (Mb=22.19KN.m) 

 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
          

  

 
        

Rn 
  

    
 

         

            
         

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)           

As, req = ρ.b.d = 0.001132 ×520×315 = 185.46 mm2 

 

Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 
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A s min = 222.110)315)(120(
)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

A s min = 2126)315)(120(
420

4.1
mm controls 

Asreq = 185.46mm2 >Asmin= 126 mm2 OK 

Use 2 ø12, As, provided= 226.2 mm2>As, required= 185.46mm2…  Ok 

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

         

           
         

x 
 

  
 

    

    
         

        (
   

 
)       (

         

     
)                                

 

 design of negative moments: 

 

Design of Negative Moment :- (Ma=-8.43KN.m) 

 

 

Assume bar diameter ø 12 for negative reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
          

  

 
        

Rn 
  

    
 

        

            
          

m 
  

      
  

   

       
      



Chapter 4 

Structural Analysis And Design 

 

34 

 

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)        

As, req = ρ.b.d = 0.002 ×120×316 = 75.84 mm2 

 

Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min = 25.110)316)(120(
)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

A s min = 24.126)316)(120(
420

4.1
mm controls 

Asreq = 75.84 < Asmin= 126.4mm2 OK 

Use 2 ø10, As, provided= 157.08 mm2>As, required= 126.4mm2…  Ok 

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

          

           
          

x 
 

  
 

     

    
         

        (
   

 
)       (

        

    
)                                
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Design of Negative Moment :- (Mb=-7.4KN.m) 

 

 

Assume bar diameter ø 12 for negative reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
          

  

 
        

Rn 
  

    
 

       

            
          

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As, req = ρ.b.d = 0.00164 ×120×316 = 62.18 mm2 

 

Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min = 257.110)316)(120(
)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

A s min = 24.126)316)(120(
420

4.1
mm controls 

Asreq = 62.18 < Asmin= 126.4mm2 OK 

Use 2 ø10, As, provided= 157.08 mm2>As, required= 126.4mm2…  Ok 
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Check for strain:- 

a =
     

        
  

          

           
          

x 
 

  
 

     

    
         

        (
   

 
)       (

        

    
)                                

 

 design of shear for rib: 

 

Maximum shear coefficient in short direction as in case (1) Wa @ m = 0.863 

Wa = 0.64 

The total load on the panel =7.6*8.8*17.232= 1152.4 KN 

The load per rib at the face of long beam =0.64*1152.4*0.52/(2*8.8)= 21.79 

KN 

Vud = Vuface - Wu*bf*d = 21.79 – 17.232*0.52*0.316= 18.95 KN 

The shear strength of one rib: 

Vc =
   

 
√  

     
   

 
√                          

øVc =0.75×34.05 =25.54KN 

0.5 ø Vc =0.5×25.54=12.77KN 

0.5 ø Vc< Vud< ø Vc 

12.77<18.95<25.54 

Minimum shear reinforcement is required except for joist construction. 

Vud = 17.232*0.52*(3.8 - 0.316) = 31.3 KN 

øVc =25.54 < Vud =31.3KN 
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Ф Vsmin≥ 0.75 (
3

1
) * bw * d =0 .75* (

3

1
)*120*316*10-3 = 9.48 KN Controls 

Ф Vsmin   ≥ 0.75 (
16

'fc
) * bw * d = 0.75*(

16

24 ) * 120* 316*10-3 = 8.7KN  

Ф (Vc+ Vsmin)= 35.021>Vu= 31.3 > ФVc = 25.54 

     
 

 
'fc        = 61.9 KN 

    
  

 
    = 12.92 KN 

Vsmin =11.4 <Vs =12.92 < Vs’ =55.85 ………Case IV 

 

Use 2 leg Φ 8  

       =100 mm2 

 

      

 
  

   

    
      

 

   
      

   
      

S=926.5mm 

       
 

 
 

   

 
                                           

 

Use 4 leg Φ 8 @735 mm 
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4.8 Design of One Way Solid Slab 

 

 Material:- 

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

 Slab Thickness Calculation:- 

 

The overall depth must satisfy ACI Table (9.5.a):   

Min H  (deflection requirement):- 

-For one end continuous:- 

17.0
24

25.4

24


L

 

For One way solid slab, will use thickness of slab 20 cm. 

 Load Calculation:- 

 

For the one-way solid slabs, the total dead load to be used in the analysis 

and design is calculated as follows:- 
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-Load Calculation For the Horizontal Slab:- (For one Meter Strip) 

Table 4.6: Dead Load Calculation of Solid Slab. 

 

# material calculation 

1 Tiles 0.03*22=0.66 

2 mortar 0.03*22=0.66 

3 Coarse sand 0.07*16=1.12 

4 RC concrete 0.30*25=7.5 

5 plaster 0.02*22=0.44 

 Sum 10.38 
 

Live load =5 KN/m      

 Design of Positive Moment :  

Design of Positive Moment :-(Mu=25.3 KN.m) 

 

Assume bar diameter Ф14 for main reinforcement  

m = 
'*85.0 fc

fy
 = 

24*85.0

420 = 20.59 

Rn = 
2*

/

db

Mu   

Rn = 
2

6

)173(*1000

9.0/10*3.25  = 0.939(Mpa) 

ρ  = 
m

1
(1 - 

fy

Rnm *2
1 ) 

ρ = 
59.20

1
(1 - 

420

)939.0)(59.20(2
1 ) = 0.00228 

As=ρ * b * d = 0.00228* 100 *143= 3.3cm² 
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Check for As min:- 

 

A s  min = hb **min  = 26.320*100*0018.0 cm  
 

Asreq= 3.3cm
2  

>Asmin= 3.6cm
2          

NOT  OK 

 

Use ø 12/20cm , As,provided= 4.52cm
2
>As,required= 3.6cm

2
 ….  Ok  

 
 

 Design of Positive Moment :-( Mu=27.6KN.m) 

m = 
'*85.0 fc

fy
 = 

24*85.0

420 = 20.59 

Rn = 
2*

/

db

Mu   

Rn = 
2

6

)173(*1000

9.0/10*6.27  = 1.02 (Mpa) 

ρ  = 
m

1
(1 - 

fy

Rnm *2
1 ) 

ρ = 
59.20

1
(1 - 

420

)02.1)(59.20(2
1 ) = 0.00245 

As=ρ * b * d = 0.00245* 100 *143= 3.56cm² 

 

Check for As min:- 

 

A s  min = hb **min  = 26.320*100*0018.0 cm  
 

Asreq= 3.56cm
2   Asmin= 3.6cm

2    
   Not

 
OK 

 

 

Use ø 12/20cm , As,provided= 5.65cm
2
≥As,required= 3.6cm

2
 ….  Ok  
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 Design of Negative Moment: 

Design of Negative Moment:- (Mu=23.4 KN.m) 

m = 
'*85.0 fc

fy
 = 

24*85.0

420 = 20.59 

Rn = 
2*

/

db

Mu   

Rn = 
2

6

)173(*1000

9.0/10*4.23  = 0.868(Mpa) 

ρ  = 
m

1
(1 - 

fy

Rnm *2
1 ) 

ρ = 
59.20

1
(1 - 

420

)868.0)(59.20(2
1 ) = 0.0021 

As=ρ * b * d = 0.0021* 100 *173= 3.65 cm² 

 

Check for As min:- 

 

A s  min = hb **min  = 26.320*100*0018.0 cm  
 

Asreq= 3.65cm
2  

> Asmin= 3.6cm
2           

OK 

 

 

Use ø 12/20cm , As,provided= 5.65cm
2
≥As,required= 3.6cm

2
 ….  Ok  

 

 

Shrinkage and Temperature:- 

→          

A s  min = hb**min    = 26.320*100*0018.0 cm        (control) 

Use Ф10 @ 200 mm 
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 Shear Design:- 

 

Check  Whether Thickness Is Adequate For Shear:- 

 

m ax,uV  = 47.4 KN/ 1m strip 

 

d = h – 20 – db = 200 – 20 – (14 /2) = 173 mm 

ΦVc= dbwcf ****
6

1
  

= 173*1000*24*75.0*
6

1
 = 105.9 KN / 1 m strip 

ΦVc= 79.42 KN > m ax,uV  = 47.4 KN/ 1m strip  

The thickness of the slab is adequate enough. 
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4.9 Design of Two Way Solid Slab: 

 

 Calculate the minimum thickness slab : 

           

       
                

                
        

        
         

 
      

      

 
                 

 

       
                  

                
      

        
       

 
      

      

 
                 

 

        
             

  
           

    
             

  
           

    
             

  
           

        
    

   
 

    

   
 

         

      
                      

 

    
    

   
 

       

      
                      

    
    

   
 

         

      
                     

    
  

 
 

               

 
       

            
      

       
        =1.07 
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but we will select 20cm slab thickness. 

 

 Dead load calculations: 

Table(4.7) calculation of the two way solid Dead load  

Dead load from: δ×γ KN/m 

Tiles 0.03×23×1 0.69 

Mortar 0.02×22×1 0.44 

Coarse sand 0.07×16×1 1.12 

Slab 0.20×25×1 5 

Plaster 0.02×22×1 0.44 

Partitions 2*1 2 

  8.75 

 

Dead load =8.75 KN/m
2
. 

Live load = 5 KN/m
2
. 

WuD = 1.2*Dead load = 1.2*8.75= 10.5 KN/m
2
. 

WuL = 1.6*live load = 1.6*5 = 8 KN/m
2
. 

Wu = 10.5+8 = 18.5 KN/m
2 

 

 Shear Design : 

la/lb=0.85 

Wb=0.79 

Wa=0.21 

 The total load on the panel being ( 7.6*6.5*19.604) = 968.487 KN 

 The load at face of the long beam is (0.79×1614/(2*6.5))=58.86 KN 
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Assume the Φ 16 

d=200-20-12\2=174mm 

 Vc =(√28  *1000*174*10^-3)\6 =153.45KN 

øVc = 0.75  181.26=  115.1  KN 

Vu<  ø Vc. 

The thickness of the slab is adequate enough 

 

 Flexural Design: 

(la/lb=0.92) 

 

Positive moments : 

CaD=0.0318 

Cla=.037 

CbD=.0228 

Clb=.0272 

 

Ma+ve,Dl=Ca*W* La
2
 =0.0318*10.5*6.3

 2
= 13.25 KN.m\m 

Ma+ve,Ll=Ca*W* La
2
 =.0374*8*6.3

 2
= 11.806KN.m\m 

Ma+ve = Ma+ve,L + Ma+ve,D = 25.05KN.m\m 

 

Mb+ve,D=Cb*W* Lb
2
 =0.0228*10.5*6.8

2
= 11.06 KN.m\m 

Mb+ve,L=Cb*W* Lb
2
*b =0.0228*8*6.8

 2
= 8.43KN.m\m 

Mb+ve = Mb+ve,L + Mb+ve,D = 16.83KN.m/m 
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 Positive Moment: 

*Mub =  16.83KN.m/m  

Assume the dBar =12 mm 

d =h- cover - (dBar\2) =200-20-6=174mm 

Rn = 
2*

/

db

Mu   

.60.0
176*1000

9.0/10*83.16
2

6

MPa
 

'85.0 fc

fy
m


 59.20

2485.0

420





 
















y

n

f

mK

m

2
11

1
 003.0

420

6.0*59.20*2
11

59.20

1

















 

reqAs
= 0.003*1000*176 =534mm2/m 

minAs = mmmhb /2360200*1000*0018.0**0018.0   

As=  534mm2≥ minAs = 360mm2/m 

Use Φ 14 \ 20cm  with As=770mm
2
/m

  

 

*Mua =  25.05KN.m/m  

Assume the dBar =12 mm 

d =h- cover - (dBar\2) =200-20-6=174mm 

2db

Mu
K n


 .85.0

176*1000

9.0/10*28.24
2

6

MPa
 

'85.0 fc

fy
m


 59.20

2485.0

420





 
















y

n

f

mK

m

2
11

1
 002.0

420

85.0*59.20*2
11

59.20

1

















 

reqAs
= 0.002*1000*174 =385mm2/m 
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minAs = mmmhb /2360200*1000*0018.0**0018.0   

As=  385mm2≥ minAs = 360mm2/m 

Use Φ 14 \ 20cm with As=770 mm
2
/m  

 Negative Moment: 

Mua =  42.5N.m/m  

Assume the dBar =12 mm 

d =h- cover - (dBar\2) =200-20-6=174mm 

2db

Mu
K n


 .768.1

176*1000

9.0/10*7.49
2

6

MPa
 

'85.0 fc

fy
m


 64.17

2885.0

420





 
















y

n

f

mK

m

2
11

1
 00438.0

420

768.1*64.17*2
11

64.17

1

















 

reqAs
= 0.00438*1000*174 =770mm

2
/m 

minAs = mmmhb /2360200*1000*0018.0**0018.0   

As=  770mm2/≥ minAs
= 360mm2/m 

Use Φ 16 \ 20cm with As=1004.8mm
2
/m  

Note: other moments requires areinforcement less than minimum, Use Φ 12 \ 15cm with 

As=678 mm
2
/m  

 

 

 

 

 

 

 

fig (4-28) : Plan and section reinforcement of mat 

foundation 



Chapter 4 

Structural Analysis And Design 

 

33 

 

  

4.10 Design of Stair: 

 

 

Figure4.6: Stair Plan. 

 

 

 

 Material :- 

 

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

 Design of Flight :- 

 

 Determination of Thickness:- 

 

hmin = L/20 

hmin = 5.8/20 =29 cm 

Take h = 30cm 
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The Stair Slope by θ = tan
-1

(15/ 30) = 26.56
o 

 

 Load Calculation:- 

 

Dead Load For Flight For 1m Strip:- 

Table 1-8: Dead Load Calculation of Flight. 

Calculation Parts of Flight No. 

27*0.03*1*(0.35+0.15/0.3 ) = 1.35 KN/m Tiles 1 

22*0.02*1*(0.3+0.15/0.3 ) = 0.66 KN/m Mortar 2 

25*1*(0.3+0.15/2 )/0.3  = 1.875 KN/m Stair 3 

25*0.25*1 / COS 26.56 = 6.99 KN/m Slab 4 

22*0.03*1 / COS 26.56
o
 = 0.738 KN/m Plaster 5 

13 KN/m Sum  
 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

Live Load For Landing For 1m Strip = 4*1 = 4 KN/m 

 

Factored Load For Flight :- 

 

WU = 1.2 ×13+ 1.6×4 =23.6KN/m 
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Fig 4.7: Stair Section. 
 

 

R = (W*L)/2=23.6*3.31/2=42.3 KN 

 

1- Design of Shear for Flight :- (Vu=27.45 KN) 

 

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
       

Vu = 42.3KN 

Vc = 
 

 
√        

 

 
√                      

Φ Vc = 0.75* 222.9 = 167.2KN /m 

Vu = 42.3 < Φ VC = 0167.2KN /m  

The thickness is enough . 

 

2- Design of Bending Moment for Flight :- (Mu=80.25KN.m) 

Mu                 
          

 
           

Rn 
  

    
 

        

             
          

m 
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ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

     
(  √  

           

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00294 ×1000×273 = 804.2mm
2
 

As,min= 0.0018*1000*300 = 540 mm
2
 

Asreq >As,min=540  mm
2
 

Asreq =804.2 mm
2

                               

Check for Spacing :- 

1) S = 3h = 3*300 =900 mm 

2) S = 380*(280/(2/3  * 420)) – 2.5*20 = 330 ≤ S = 300*(280/(2/3  * 420)) = 

250mm 

3) S = 450 mm 

 

S = 250  mm  ……… is control 

Use ø14 @ 250 mm   

 

3- Lateral or Secondary Reinforcement For Flight :- 

 

As,req= As,min =0.0018*1000*300= 540mm
2 

Use ø14@ 300 mm  , As,provided= 461.7 mm
2
>As,required= 450mm

2
…  Ok  

 Design of Landing : 

 

 Load Calculation:- 

 

 Dead Load For Landing For 1m Strip:- 

Live Load For Landing For 1m Strip = 4*1 = 4KN/m 

 

Factored Load For Landing :- 

 

WU = 1.2 ×9.26+ 1.6×4=19.3KN/m 
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 System of Landing :- 

 

 

R 
        

 
                    

 

1- Design of Shear:- (Vu=75.45 KN) 

 

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
       

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                    

Φ* Vc = 0.75* 222.9= 1167.2  KN> Vu = 75.45  KN…... Thickness of slab is 

enough 

 

 

2- Design of Bending Moment :- (Mu=70.6KN.m) 

 

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
       

Rn 
  

    
 

        

             
            

m 
  

      
  

   

       
       

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

     
(  √  

             

   
)           

As,req = ρ.b.d = 0.002575×1000×273 = 703 mm
2
 

As,min =0.0018*1000*273 = 540mm
2
 

As,req = 703  mm
2
……… is control 

 

Check for Spacing:- 
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4) S = 3h = 3*300 =900mm 

5) S = 380*(280/(2/3  * 420)) – 2.5*20 = 330 ≤ S = 300*(280/(2/3  * 420)) = 

200mm 

6) S = 450 mm 

 

S = 200 mm  ……… is control 

Use ø14 @ 200 mm   

 

 

 

 Fig 4.7: Stair Reinforcement. 
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4.11 Design of Column 

 

 Material :- 
 

 

 concrete    B350                Fc' = 24 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel        Fy = 420 N/mm
2
 

 

 

 Load Calculation:-  
 

Service Load:- 
 

Dead Load =2400KN 

Live Load =700 KN 
 

Factored Load:- 
 

PU = 1.2 ×2400+ 1.6×700 =4000 KN 

 

 Dimensions of Column:- 
 

01.0gAssume
 

}*)1( {0.85 Ag0.8 x 0.65=Pn * ' Fyggfc  
 

}420*01.0)01.01( 24* {0.85 Ag0.8 x 0.65=1000*4000 
 

Ag= 315457.4 mm2 

Assume Rectangular Section 

 Try h = 600mm 

b = 400 

 

Selecting Longitudinal Bars: 

}420*)240000( 24* {0.85 Ag0.8 x 0.65=1000*4000 AstAst   
Ast=6980mm2 

Use1228 ,Ast,prov=7308mm2>Ast=6980mm2 

g =Ast/Ag= 0.0125
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Fig 4.9:Column section and  reinforcement. 

 Design of the tie reinforcement : 

S ≤16  db (longitudinal bar diameter) 

S≤ 48dt  (tie bar diameter). 

S ≤ Least dimension. 

spacing  ≤16×db=16×2.8  =44.8cm ….  

spacing  ≤48×dt=48×1.0 = 48  cm 

spacing  ≤ least.dim  =40 cm control  

 Use10@25 cm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.12 Design of shear wall: 
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hw = 10.5 m , Lw = 6.5 m 

d   0.8* Lw = 0.8 *6.9 = 5.2 m … control  

d   0.8*hw  = 0.8 * 10.5 = 8.4 m  

                            

                     4.10   Shear force and moment on the wall from ETABS 

 

 

Lw / 2 = 3.25 m …… control  

hw / 2  = 5.25 m 

 

 

 

 

 

 

 

 Design horizontal reinforcement :  

3.5m 

3.5 m 

3.5 m 

177 

296 

358 

620 

1656 

2909 



Chapter 4 

Structural Analysis And Design 

 

33 

 

  mkNMu

KNV

KNN

L

dNdbcf
V

controlKNV

db
cf

c

u

w

u

c

c

CV

.5.1745)25.35.3(*35816561

72.12730.0
4

520020024

0.0

44

)(4.9015200200
6

24

6

2

2

1

1
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














 

 

 
KNV

dh

l

V

M

hl

N
cfl

cf
V

c

w

u

u

w

u

w

c

67.2542
10

5200200

2

5.6
358

0.02425.3

2

24

10

2

1

2

2

3

3











































































 

So thickness of wall is safe. 

 Design for horizontal reinforcement :  

hsAvh **0025.0.min   

vhA  = 2 Ф 10  =  158 mm2

     

5.0
79*2










s
 

S = 316 mm  
Smax  ≤  Lw/5 =6500 /5 = 1300mm 

           ≤ 450  mm 

           ≤  3 * h = 3*200= 600 mm  Take s = 300 mm < s max 

Select Ф79@30 cm  
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 Design for Vertical reinforcement:-  

hs
hS

A

l

h
Avv vh

w

w **0025.0
*

*5.25.00025.0
2 



























  

Avh = 2 Ф 10  =  158 mm2

     

200**0025.0
200*300

79*2
*

5.6

5.10
5.25.00025.0 sAvv


























  

hsAvv **0025.0  

53.0








s

Avv

 

Avv = 2 Ф 10  =  158 mm2

   

S=298mm 

Smax  ≤  Lw/3 =6500 /3 = 2166 mm 

    ≤ 450mm  

    ≤  3 * h = 3*200= 600 mm  

Take s = 250 mm < s max 

   Select Ф73 -20 cm  
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 Design of bending moment: 

mm
Lw

C 6.1547
2.4

6500

600*007.0











 

mmelementboundaryoflength

LCelementboundaryoflength w

6.89765001.06.1547

1.0





 

0.2

C
Cw  = mm8.773

0.2

6.1547
  

Select the boundary element = 960mm 

Avs= vAs
s

Lw


1

241086500
250

79*2
mm

 

076.0
)4204108/(20065002485.085.02

1

)*/(****85.02

1









Lw

Z

FyAshLwfcLw

Z


 



















Lw

Z
LwAsFyMuv 15.09.0   

mKNMuv .9.4854))2/076.0(1(*65004108*5.0*420*9.0   

MuMuv   

So, Boundary is not required. 

 

 

 

 

 

 

 



Chapter 4 

Structural Analysis And Design 

 

33 

 

 

4.13 Design of Footing: 

 

 Material :- 
 

 concrete    B350                Fc' = 24 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

 Load Calculations :- 

 
Dead Load = 800 Kn , Live Load = 160 Kn 

Total services load = 800 + 160 = 960  Kn 

Total Factored  load = 1.2*800 + 1.6*160 = 1216  Kn 

Column Dimensions (a*b) = 25*50 cm 

Soil density = 20 Kg/cm3                          

Allowable Bearing Capacity = 350 Kn/m2

 

Fig 4.11 : Footing plan. 
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Assume h = 60cm 

allownetq   = 350 – 25*0.6 – 20*0.4 – 25*0.7 = 309.5kn/m2   

 Area of Footing :- 
 

  
  

allownetq 

 
   

     
         

Assume Square Footing 

B required = 1.79 m 

Select B = 1.9 m 

 

 Bearing Pressure :- 
 

qu = 1216/1.9*1.9 = 336.8 Kn/m
2 

 

 Design of Footing :- 

 
 
 

 Design of One Way Shear Strength :- 

 
 

Critical Section at Distance )d ( From The Face of Column 

Assume h = 60cm , bar diameter ø 14 for main reinforcement      and 7.5 cm Cover 

d = 600 – 75 – 14 = 511 mm      

Vu = qu * (
   

 
  )    

Vu = 336.8* (
        

 
      )      = 168.93Kn 
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Safe

KnVuKNVc

KnVc

dbfcVc w









93.16864.581.

64.581511*1900*24*
6

1
*75.0.

**'*
6

1
..







 

 
 Design of Two Way Shear Strength :- 

  KnVu

tioncriticalofareaqFR

FRPuVu

ub

b

5.1172)511.025.0(*)511.05.0(8.3361216

sec*







 

The punching shear strength is the smallest value of the following equations:- 

dbfV oc

c

c
















2

1
6

1
..

      

dbf
db

V oc

o

s
c












 2

/12

1
..




       

dbfV occ




3

1
.. 

        

Where:- 

2
25

50

)(

)(


bWidthColumn

aLengthColumn
C       

ob
 = Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area 

cmbo 0.354)251.51(*2)501.51(*2   

s
 = 40  for interior column  

KndbfV oc

c

C 4.2215511*3540*24*
2

2
1*

6

75.02
1

6

1
.. 
























  
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Kndbf
db

V oc

o

s
C 1107511*3540*24*2

3540

511*40
*

12

75.0
2

/12

1
.. 
























  

KndbfV ocC 2215511*3540*24*
3

75.0

3

1
.. 


  

ФVc =2215 Kn<Vu=1170Kn 

 

 

 Design of Bending Moment :- 

 

Critical Section at the Face of Column 

FR = qu * (
   

 
)    = 336.8 * (

        

 
) *1.9 =527.9Kn 

Mu = 527.9* 0.465= 245.7Kn.m 

Rn 
  

    
 

         

             
         

m 
  

      
  

   

       
       

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00152×1900×511 = 1480mm
2      

 

As,min = 0.0018*1900*600 = 2052 mm
2
 

As,req < As,min = 2052 mm
2   

……… is control 

 

Check for Spacing :- 

 

S = 3h = 3*60 = 180cm 

S = 380*(
   

 

 
      

) – 2.5*75 = 192.5 cm 

 

S = 45 cm  ……… is control 

 

Use 17ø14, As,provided= 2618 mm
2
>As,required= 2052 mm

2
…  Ok  

And In Another Direction Use 14 ø14 As,prov=2156mm
2
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 Development Length In Footing  :- 

 
 

 

Tension Development Length In Footing :- 

 

        
 

  
 

  

 √  
 

      
      

  

   <  300mm                                                     

                  

      
  

 
             

   

 
       

      

  
 

    

  
                                                                                  

      

  
     

 

 

        
 

  
 

   

  √  
 

       

   
              <300mm 

LdT available = 
        

 
 -75= 625 mm  

LdT available = 625 mm >                …….. OK 

 

 

Compression Development Length In Footing :- 

 

 

LdCreq= 
          

√  
 <0.043*Fy*dB  <200mm 

LdCreq= 
           

√  
 = 288.05 < 0.043*420*14 = 252.84<200mm 

LdCreq= 288.05mm 

Ldcavailable = 600 – 75 – 14 – 14 = 497mm <LdCreq= 288.0 mm …….. Ok 

 

Lap Splice of Dowels In Column :- 

 

Lsc = 0.071 fydb = 0.071420 14 = 477.48 mm > 300 mm    

Select  Lsc = 500 mm 
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Fig 4.12 :Footing Reinforcement Details. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Chapter 4 

Structural Analysis And Design 

 

33 

 

4.14 Design Of  Steel  Truss 

 

 Pos./TS/: Design Steel Truss. 

 
Figure 4-13 shows a gross section of the components that is located over the purlin , and it is as the 

following : 

1. Surface layer of galvanized steel sheet with thickness of 0.6 mm. 

2. Specific kind of duct, its dimension taken from some tables depending on number of 

spans and the dead and live loads that can it supports. 

 

 

 

(Figure 4- 14:Cross section of sheet metal) 
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Table  4-10  shows the values (type, weight ,support load) for duct that will be used to carry the live and 

the dead loads , consult the number and the length of spans.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Load calculation : 

1-Dead load : 

1-load of galvanized steel sheet=
   

    
             2 

2-Dead load of heat insulation =0.1m*1kn/m3=0.1KN/m2 

Table4-9:sheet metal for 2&3spanes 
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3-Sheet metal with thickness of 0.75mm =0.078KN/m
2
 

           Total dead load=0.228KN/m2 

2-Snow load : 

Depending on the table of the snow load which it depends on the height of the building over the sea 

level which is 1005m, the snow load is : 

Sl=
     

   
 

Sl=
        

   
      /m2 

           Total snow load=1.5KN/m2 

           Total load (qt=dead load +snow load =0.228+1.5=1.728KN/m2) 

From the table (4-8) the bearing load of sheet metal is 5.16 KN/m2 

 Qu =5.16 KN/m2> qt=1.728 KN/m2  ….ok 

Note: the members are A36 (FY=36 ksi and Fu=58 ksi) 

By using the previous dead and snow loads determine the max reaction on the purlins , and then 

apply these values as a linear on the length of the purlin. 

 Design of purlins: 

Qu=1.5(1.2D.L+1.6S)=1.5(1.2*0.228+1.6*1.5)=   4  KN/m2 

-Design of moment 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1 

-12.8 
-11.4 -11.1 

-9.4 
-8. -8.1 

-10.2 
-8.9 -8.9 

-10.2 
-8.9 -8.9 

-9.4 
-8.1 -8. 

-12.8 
-11.1 -11.4 

1.1 

9.4 

4.1 
5.3 4.9 5.3 

4.1 

9.4 

1.16 1.48 

1.17 

1.08 

1.16 

1.19 

1.19 

1.16 

1.08 

1.17 

1.48 

1.16 

2.2 3.3 3.03 2.47 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 2.47 3.03 3.3 2.2 

(Figure 4-15:Moment envelope for purlins) 
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MU=11.4 kn.m =
    

     
      

 

    
           

Øb Mb ≥ Mu 

0.9*36*Zx=            Zx=3.1 in3
 

Select HSS 3×3×
 

 
Zx=3.25in

3 

 

 
     

 

 
     

Check compact: 

λp=    √
 

  
     √

     

  
      

λr=    √
 

  
     √

     

  
      

 

 
                                   

 

 

 -Design of shear: 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

vU=12.8  kn =
    

     
              

Øv vb ≥ vu 

0.9*0.6*fy*d*tw ≥         

0.9*0.6*36*3*
 

 
 =                        

 

8.2 

11.1 10.3 10.5 10.7 9.9 

12.8 

-12.8 

-9.9 -10.7 -10.5 -10.3 -11.1 

-8.2 

8.7 

-13.3 

11.6 

-10.4 

10.8 

-11.2 

11. 

-11. 

11.2 

-10.8 

10.4 

-11.6 

13.3 

-8.7 

(Figure 4-16:Shear envelop for purlins( 
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 Design the member of the truss : 

 

 The truss consist of four types of members : 

1) The vertical member (v) 

                       These member are under compression Force : 

NO .of member Value of compression force 

Kn Kips 

V1 19.37 4.355 

V2(max) 91.90 20.662 

V3 55.44 12.46 

V4 20.90 4.699 

V5 10.46 2.352 

V6 0.91 0.20 

Table4-11:Vertical  member forces 

2) The Diagonal member (D) 

These member are under tension force : 

NO .of member Value of tension force 

Kn Kips 

D1(max) 227.14 51.067 

D2 150.37 33.807 

D3  85.77 19.284 

D4 31.64 7.114 

D5 14.0 3.148 

Table4-12:diagonal member forces 

3) The top member (T) 

These member are under compression Force : 

NO .of member Value of compression force 

Kn Kips 

T1 4.90 1.102 

T2 193.68 43.545 

T3  313.88 70.569 

T4 379.76 85.382 

T5(max) 402.69 90.537 

Table4-13:Top member forces 

4) The bottom  member (B) 

These member are under Tension Force : 

(Figure 4- 17:Truss system) 
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NO .of member Value of tension force 

Kn Kips 

B1 187.85 42.235 

B2 310.55 69.821 

B3 377.95 84.974 

B4(max) 402.02 90.386 

B5 391.94 88.119 

Table4-13:bottom member forces 

 

Design of tension member: 

1
st
) Diagonal members : 

Max. value of tension =227.14 Kn (51.067 Kips) 

 

Check : 

 Tensile  yielding: 

Pu=Φ*FY*Ag  

Ag=51.067 /0.9*36 = 1.58 in2 

Try L3*2*3/8 with Ag=1.73 in2  

 Tensile rupture strength : 

 

Øt×Pn=0.75×fu×Ae 

Øt×Pn=0.75×58×(0.85×1.73)=63.97 Kips < 51.067 Kips…ok 

 

 

2
nd

) Bottom members : 

Max. value of tension =402.02 Kn (90.386 Kips) 

 

 Tensile  yielding: 

Pu=Φ*FY*Ag  

Ag=90.386 /0.9*36 = 2.79 in2 

Try W6*12 with Ag = 3.55 in2 

 Tensile rupture strength : 
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Øt×Pn=0.75×fu×Ae 

Øt×Pn=0.75×58×(0.85×3.55)=131.3 Kips < 90.386 Kips…ok 

 

 Design of compression member: 

1
st
) vertical  members : 

Max. value of compression =91.90 Kn (20.662Kips) 

Take section member  

                             (Try L3*3*3/8 with Ag=2.11 in2  ) 

Ag=2.11 in
2
,rx=0.91 in ,ry=0.91 in . 

Length of the member =1.5m(4.92 ft) 

-Determine of the reduction factor for slender "Unstiffened element ":  

  
 

 
 

 

 
 ⁄

   

    √
 

  
     √

     

  
       

 

 
 

 
 

 ⁄
         …..Qs=1.0 

Q=Qa×Qs=1.0 

   

  
 

       

    
       

  
   

   
    

(
   

 
)          

   

  
         (

       

    
)         

    √
 

     
     √

     

    
               

    
    

(   ⁄ )
  

        

         
          

  Fcr=             ⁄      
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Fcr=                 ⁄            kips 

ØPn=         

ØPn=                                        

Note : use L3*3*3/8  for both of diagonal and vertical members . 

2
nd

) top  members : 

Max. value of compression =402.69 kn (90.537 kips) 

Assume 
  

 
    

    √
     

  
        

    
    

(   ⁄ )
  

        

     
          

  Fcr=             ⁄      

  Fcr=                 ⁄                

  

 
 

         

 
            

   
  

    
 

       

         
         

Use W8*15 with Ag=4.44 in
2 

 

 Design of weld: 

The calculation of weld based on the following : 

1) Fillet weld is used. 

2) The plates are A36(fy=36 ksi,Fu=58 ksi) 

3) The plat thickness is (t=0.5 in) 

4) The electrodes having FExx=70 ksi 

5) The shielded metal arc welding (SMAW) is used. 

 

1
st
) Design of weld between the vertical member and the Gusset plate in the corners of the 

truss: 
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The section of the vertical member is angle (L3*3*3/8  ) , Ag=2.11 in
2 
,y=0.884. 

The value of Max. compression  in the vertical member is Vu=20.662Kips. 

 

Max. weld size (amax)=  
 

  
 

 

 
 

 

  
 

 

  
    

Min . Weld size(amin)=
 

  
    

Use weld size (a)=
 

 
   

 

 Design strength of weld : 

Ø×Rnw= Ø× te×0.6×FExx 

Ø×Rnw=     (       
 ⁄ )                   

 Design strength of base material : 

Ø×Rn= Ø× (0.6×fy)×t=1.0×0.6×36×
 

 
= 8.1 kips >5.57 kips….ok 

Or 

Ø×Rn= Ø× (0.6×fu)×t=0.75×0.6×58×
 

 
= 9.79kips >5.57 kips….ok             

  =5.57*3=16.71 kips      

  =20.662-16.71=3.952 kips      

    
  

     
 

     

    
                     

 

 

2
nd

) Design of weld between the diagonal member and the gusset plate:  

- The section of the diagonal member is angel ( L3*3*3/8 ) 

- For the vertical member use the same size and dimension of weld for the previous 

vertical member.  

 

The value if Max. Tension in the diagonal member is Tu = 51.1 kip.  

Max. weld size (amax)=  
 

  
 

 

 
 

 

  
 

 

  
    

Min = Weld size(amin)=
 

  
    

(Figure 4-18:) 

weld between 

vertical member 

and  gusset 

plate) 

(Figure 4- 1:weld 

between diagonal 

member and  gusset 

plate) 
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Use weld size (a)=
 

 
   

 

 Design strength of weld : 

Ø×Rnw= Ø× te×0.6×FExx 

Ø×Rnw=     (       
 ⁄ )                   

 Design strength of base material : 

Ø×Rn= Ø× (0.6×fy)×t=1.0×0.6×36×
 

 
=8.1kip >5.57 kip….ok 

Or 

Ø×Rn= Ø× (0.6×fu)×t=0.75×0.6×58×
 

 
=9.79kip >5.57 kip….ok 

 

                     

           

                                 

F2=27.69 kips 

F1=51.1-16.71-27.69=6.7 kips 

    
  

     
 

   

    
                     

    
  

     
 

     

    
                   

 

Check for rupture  
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3rd) Design of weld between the bottom member and the gusset plate:  
The section of the bottom member is angel (W6*12) 

11 /2.54= 4.33 in 

   √                  

   
  

 
   

   
  

 
 

      

       
            

     
      

  
        in3 

   
   

  
        

   
   

  
 

          (
      

 )

      
     

   √                              

         

 0.75*(0.707a)*0.6*70=0.71……a=0.032 in 

       
 

  
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Figure 4- 20:weld between 

gust plate and bottom 

member) 
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  Pos./CS/: Design of Steel Truss 

Column. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(4-21)System and Loading: 

 

Section: 

we choose square section for this column and its dimension is 40*40 cm 

. 

 

 

 

(Figure 4- 2: Steel truss Column System ) 
 Design: 

By using ETABS program design  we define the section and enter the load and  get the 

design. 
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We use 12 Ø16 .  

 

(Figure 4- 23:Steel Truss Column Design) 

  

 Pos./F/: Design of Foundation. 

 materials: 

MPafy

MPafC

420

24






 

 

 loading: 

-vertical load from truss: 

Pu=150KN 

-Lateral load (wind load): 

Wind load=2.04kn/m 

The value of moment from wind load : 

PW.L =5.1*0.8*0.5=2.04KN/m at the column  

M=2.04*8*4=65.3 kN.m 
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 Design: 

By using Atir program design we define the section and enter the load and get the  

design. 

 

           

 (Figure 4-24 :Steel  foundation plan) 

                   `  

 

 

(Figure 4-25:Steel foundation reinforcment ) 



36 
 

 

خامسال الفصــــــــــــــل  

 النتائج والتوصيات

 

 

 

مقدمة .   5-1  

 . النتائج   5-2

 .التوصيات  5-3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 



 الفصل الخامس   النتائج والتوصيات

36 
 

 :مقدمة 5-1

ٓ ورً ا   لرٕ الثيٙرو  إفٗ ِذا الىشروْ   مره الولرٓل  مرٕ وت  رما وةىمف٘رد م   ر           ر ار  إبةر  رفاصرد يىٙرل الى  م رما مره       ،فور

 .فٗ و ٍ٘د  التمٙل مالى  وح بٍمؤِ لى ٍٕ رائوة الضٙو الإٌشمئٙد الشمومد  الىت  ما الىةىمف٘د ْالىت  ما 

ْ٘ ر ن ِرذا ال  و٘رو اروجم ل ىٙرل   رٓاا        ،بشرثل و لرل ْرقٙرو ْْالرس ل ضرّٙل  ىمٙرد ال ٍرم         الإٌشمئٙد  ار الىت  ما إْمه 

 لمى ٍٕ. ْالإٌشمئٙدال لىٙه الىةىمف٘د 

 

 

 :لنتائجا 5-2

الت روة ْالىةوفرد    ور ك  ا. ٘ ب  مٕ كل طملب أْ ولىه إٌشمئٗ أي ٘ثٓي قمرفاً  مٕ ال لىٙه بشثل ٘ ْٖ ج ٕ ٘ض  ٙل 1

 . الىوضٓبدال واوج ال لىٙىٙد  ص ت انافٗ 

، الةٓاول ال  ٙةٙد الىوٙ رد برملى ٍٕ ْط ٙةرد الىٓقرل ْمرالٙو ال رٓٔ ال  ٙةٙرد           مفالا. وً الةٓاول ال ٗ ٘ ب أ ذِم بةًٙ 2

  مٕ الىٓقل.

ْورً  ٍرٕ  . وً أِه   ٓاا ال لىٙه الإٌشمئٗ، كٙ ٙد الوبط بًٙ الةٍمصو الإٌشمئٙد الىت م د وً  كل الٍظوة الشرىٓلٙد لمى  3

 .    مفالال لىٙىّم بشثل وٍ ور ْوةوفد كٙ ٙد ال لىٙه، ول أ ذ الظوْف الىوٙ د بملى ٍٕ بةًٙ  له م زئد ِذَ الةٍمصو

400KN/m. ال ٙىد التمصد ب ٓة موىل ال وبد ِٗ 4
2

.  

كىرم مره    ،الة ر اا ٌظرواً ل  ٙةرد ْارثل الىٍشرا     كيٙرو ورً   فرٗ   (Ribbed Slab) د الى وغ ٌظمن    اا ص ت انا. ل   مه 5

ٌظواً لثٌّٓرم أكيرو فم مٙرد ورً   ر اا ا  لرم         فٗ وٍمطو بٙت ال فج، Solid Slab) الىلى د ) ة  ةالٌظمن  ص ت انا

 فٗ موىل ْو مْود ا جىمل الىوكزة.

 بواوج الومصٓ  الىض ت ود:.6

 الىشوْ  ِْٗ:ِذا فٗ  ص ت وّماٍِم    ة بواوج جمصٓ  مه            

a.  AUTOCAD (2007+2015):  الى لمد لمةٍمصو الإٌشمئٙد.ْذلك لةىل الوصٓوما 

b. ATIR.لم لىٙه ْال ومٙل الإٌشمئٗ لمةٍمصو الإٌشمئٙد : 

c. Microsoft Office XP فٗ أيزا  وت م د وً الىشوْ  ويل ك مبد الٍلٓص ْال ٍضٙو ْإ واج  ص ت اوُا: مه

 .  ار ال  اْل الىواف د لم لىٙهإْ ،الىشوْ 

d. Google SketchUp  قو ضىما لكلٙد ا بةمر لملةىل ِذا ال وٌموج  ص ت انا: مه ٍ . 

 

 . ا جىمل الوٙد الىض ت ود فٗ ِذا الىشوْ  كمٌت وً كٓر ا جىمل ا فرٌٗ.7

. وً الل ما ال ٗ ٘ ب أي ٘ لف بّم الىلىه، ص د الوش الٍّ صٗ ال ٗ ٘ ٓن وً  كلّرم ب  رمْأ أ٘رد وشرثمد وىثرً أي      8

 .مة ولُ فٗ الىشوْ  ْبشثل و ٍل ْو فْس
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 :التوصيات 5-3

 ،ل   كمي لّذا الىشوْ  رْف ك ٙو فٗ مٓصٙل ْمةىٙو فّىٍم ل  ٙةد الىشمف٘ل الإٌشمئٙد بثل وم فّٙم وً م مصٙل ْموملٙل ْملموٙه

   ٙمفلاجٙث ٌٓر ٍِم ـ وً  كل ِذَ ال  وبد ـ أي ٌ  ن و ىٓ د وً ال ٓصٙما، ٌاول باي مةٓر بمل مئ ة ْالٍلس لىً ٘ت ط 

 ٌشمئٗ.إوشمف٘ل ذاا طمبل 

 

وٓار ال ٍم  ول مو ٘  الٍظمن الإٌشمئٗ  ا  ٙمفف ٗ ال  ا٘د، ٘ ب أي ٘ ه مٍضٙو ْم ّٙز كمفد الىت  ما الىةىمف٘د، بوٙث ٘ ه  

ْلاب  فٗ ِذَ الىوجمد وً مٓفو وةمٓوما امومد  ً الىٓقل ْموب ُ ْقٓة موىل موبد الىٓقل، وً  كل م و٘و يٙٓم ٍٗ  ،لمى ٍٕ

  مص ب مك الىٍ  د، بة  ذلك ٘ ه مو ٘  وٓاقل ال  فاي الومومد ْا  ى ة بمل ٓافو ْال ٍضٙو ال من ول ال و٘و الٍّ صٗ الىةىمفٖ

لىوجمد الولٓل  مٕ أك و ق ف وىثً وً ال  فاي التوصمٌٙد الىضمود، بوٙث مثٓي ْ٘ومْل الىٍّ س الإٌشمئٗ فٗ ِذَ ا

فٙىم بة  فٗ و مْود أجىمل الزلاأل ْغٙوِم وً ال ٓٔ  ص ت اوّماوٓأ د بشثل وٍ ظه أْ ا ُ وٍ ظه فٗ كمفد أٌوم  الى ٍٕ؛ لٙ ه 

 ا ف ٙد.

 


	الصفحات التمهيدية.pdf
	الفصل الأول.pdf
	chapter2.pdf
	الفصل الثاالث 2.pdf
	Chapter4.pdf
	الفصل الخامس-النتائج والتوصيات.pdf

