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 شكـــــــــــش ٔرمذٌـــــــــــــش

 

أداء ْزا  ػهى انذًذ لله انزي أَبس نُب دسة انؼهى ٔانًؼشفخ ٔأػبَُب

 .اَجبص ْزا انؼًم إنى انٕاجت ٔٔفمُب

 

عبػذَب يٍ لشٌت أٔ يٍ  يٍ انشكش ٔالايزُبٌ إنى كمَزٕجّ ثجضٌم 

ثؼٍذ ػهى اَجبص ْزا انؼًم ٔفً رزنٍم يب ٔاجُٓبِ يٍ صؼٕثبد، 

انزي نى ٌجخم ػهٍُب  د.يبْش ػًشٔ  َٔخص ثبنزكش الأعزبر انًششف

إرًبو ْزا  فً ثزٕجٍٓبرّ َٔصبئذّ انمًٍخ انزً كبَذ ػَٕب نُب

 .انجذث

 

 .ْزا انجذث إَجبحثبنشكش نكم يٍ عبْى فً  َزمذو

فكهًخ انشكش لا رغزذػً كهًبد يشكجخ ٔ  ألٕنّ أٌ ا يب اعزطٍغ زْ

 ...نكٍ رصذس يٍ انمهتثغٍطخ ٔ  إًَب
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 ْذاءإ

ٌُجٕع انؼطبء انزي صسع فً َفغً انطًٕح ٔانًثبثشح....  إنى

 ٔانذي انؼضٌض

                                    ...... َجغ انذُبٌ انزي لا ٌُضت إنى

 أيً انغبنٍخ

  يٍ ٌذًهٌٕ فً ػٍَٕٓى ركشٌبد طفٕنزً ٔشجبثً........  إنى

 ٔأخٕارً إخٕرً

               يٍ ضبلذ انغطٕس يٍ ركشْى فٕعؼٓى لهجً....... إنى

 أصذلبئً

 يٍ نى ٌجخهٕا ػهٍُب ثؼهًٓى  ....... إنى

 ٍٍ انفبضه أعبرزرً

                     انغٍٍُ ...........ِ يٍ ادزضُزًُ كم ْز إنى

 فهغطٍٍ انذجٍجخ

                                                                    ثٕنٍزكُك فهغطٍٍ صيلائً ٔصيٍلارً فً جبيؼخ  إنى

 ْزا انؼًم إَجبحكم يٍ عبْى فً  إنى
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 13 َؽبق انًشؤع 7.1
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 41 اُؼوذاد أُظٔزخ راد الارغبٙ اُٞاؽذ 3-1
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 يهخص انًشزوع

انتصًٍى الإَشائً هى أهى انتصًًٍاخ انلاسيح نهًثُى تعذ انتصًٍى انًعًاري،      

عهى درخاخ الأياٌ أفتىسٌع الأعًذج والأحًال وانحفاظ عهى انًتاَح تأقم انتكانٍف و

 الإَشائً.ٌقع عهى عاتق انًصًى 

حٍث ٌتكىٌ "،  نكهٍح انطة َشائً "إفً هذا انًشزوع سُقىو تعًم تصًٍى       

)طاتقٍٍ كزاج، سثعح طىاتق يتعذدج انخذياخ نًا ٌلائى خذيح انًذرسٍٍ يٍ 

فً  أرض انًشزوعتقع  .²و 9959خًانٍح حٍث تثهغ يساحح انًثُى الإوانطلاب( 

 مانزٌاذ فً يذٌُح انخهٍ حثاٌمتيُطقح ًَزج 

لأحًال انحٍح تحذٌذ اردًَ نَه سٍتى استخذاو انكىد الأأويٍ اندذٌز تانذكز      

سٍتى استخذاو وتصًٍى انًقاطع فَشائً الإ حهٍميا تانُسثح نهت، أحًال انشلاسلأو

 تعطَه سٍتى استخذاو لا تذ يٍ الإشارج إنى أو (.ACI_318_14)انكىد الأيزٌكً 

 : يثم ف الاَشائًسيح نتحقٍق انهذلاان انحاسىب تزايح

Autocad2007, Atir, Safe, Etabs, Sab.         

ٍٛزعًٍ انًشؤع كهاٍخ اَشبئٛخ رفصٛهٛخ يٍ رؾلٚل ٔرؾهٛم نهؼُبصو الإَشبئٛخ      

ٔالأؽًبل انًقزهفخ انًزٕلؼخ ٔيٍ صى انزصًٛى الاَشبئٙ نهؼُبصو ٔاػلاك انًقؽؽبد 

ػهٗ انزصًٛى انًؼل نغًٛغ انؼُبصو الإَشبئٛخ انزٙ ركٌٕ انٓٛبكم  انزُفٛنٚخ ثُبءاً

 الإَشبئٛخ نهًجُٗ.

 

 والله ونً انتىفٍق
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Abstract 

Structural design is the most important design required for any building 

after the architectural design, the structural engineer designs the 

distribution of columns, loads and obtain durability through the lowest 

costs and the highest safety. 

In this project we are going to make a structural design for a College of 

Medicine, consisting of (Two story garage, seven floors multi-service), 

this project is located in hebron in Nemra habaiel-alreiah with 

approximate area 9050 meter square. 

It is noteworthy that Jordan's code will be used to determine the live 

loads, and to determine the seismic loads, but for the structural analysis 

and design sections will be the use of the US Code (ACI_318_14), it must 

be noted that it will rely on some computer programs such as: 

 Autocad2007, Atir, Safe, Etabs, Staadpro, Sab.          

The project will include a detailed structural study of the identification 

and analysis of the elements of construction and different loads 

expected and then the structural design of the elements and the 

preparation of shop drawings based on the prepared for all the 

structural elements that are structural frames of the building, it is 

expected after the completion of the project to be able to provide 

structural design of all structural elements with permission design. 
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Allah Almighty grants success. 
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 انًمذيخ :1-1

ثذأد ؽ٤بح الإٗغبٕ ك٢ اُوذّ ًؾ٤بح ثغ٤ـخ ٝ ٣غ٤شح ثٌبكخ ٓلآؾٜب ٝ أشٌبُٜب, ؽ٤ش ًبٕ     

٣ؾظَ ػ٠ِ ٓب ٣ش٣ذ ٖٓ اُج٤ئخ أُؾ٤ـخ آب ثبُظذكخ, أٝ ػٖ ؿش٣ن اُزغِغَ ُٞطُٞٚ ا٠ُ الإٗغبٕ 

إ ص٤بثب , ٖٝٓ اُشؼِخ ٓجزـبٙ , ار اٗٚ ارخز ٖٓ اٌُٜٞف ث٤ٞرب , ٖٝٓ أٝسام الأشغبس ٝ عِذ اُؾ٤ٞ

س ثٚ ٖٓ اُظلاّ ًٝبٕ الإٗغبٕ اُوذ٣ْ ك٢ طشاع دائْ ٓغ اُؾ٤بح ٝٓب ك٤ٜب ٖٓ ٓؼٞهبد بػٞءا ٣غز٘

 ٓغزغذاد.ٝ

 

ثؼذ ٛزٙ اُؾ٤بح اُجغ٤ـخ اُز٢ ٓش ك٤ٜب الإٗغبٕ, أخزد ؽ٤برٚ ثبُشه٢ ٝ اُزـٞس ش٤ئب كش٤ئب , ٝرُي     

ؽغت اؽز٤بعبرٚ اُؼشٝس٣خ ك٢ ًبكخ ٓظبٛش اُؾ٤بح ٝٓب ٣غزغذ ٖٓ أٓٞس ٓخزِلخ , ٖٝٓ اعَ ٛزٙ 

ؤهِْ ٓغ ػشٝس٣بد الاؽز٤بعبد ٝأُزـِجبد عؼ٠ ثذٕٝ ًَِ أٝ َِٓ ُزؾو٤ن ًَ ٓب ٣ؾزبط ا٤ُٚ ُِز

 اُؾ٤بح اُغذ٣ذح.

 

ًٝبٕ الإٗغبٕ ٓ٘ز اُوذّ ٝٛٞ ٣غؼ٠ ا٠ُ اُزؼِْ ٝاُزـٞس ٖٓ ؽ٤ٖ ٥خش, ٝ هذ ؽظ٢ اُؼِْ ثٌٔبٗخ     

ػب٤ُخ ٝػ٘ب٣خ كبئوخ ػ٘ذ اُؼشة ٝأُغ٤ِٖٔ ٓ٘ز ثضٝؽ شٔظ الإعلاّ, ؽ٤ش ًبٕ اُؼِْ ٣خزظش ػ٠ِ 

أُغبُظ ُززـٞس ا٠ُ ٓب ٣غ٠ٔ اُوشاء ٢ٛٝ  اُغِغبد اُزؼ٤ٔ٤ِخ ك٢ أُغبعذ, ٝثؼذ رُي ارغؼذ ٛزٙ

أٓبًٖ ًبٕ ٣زْ ث٘بإٛب ٤ُزْ ٓضاُٝخ اُزؼ٤ِْ ك٤ٚ ٝرٌٕٞ ٓخظظخ ُِزؼِْ كوؾ, ٝثؼذٙ رْ ث٘بء أُذاسط 

ٝالأًبد٤ٔ٣بد اُز٢ أطجؾذ ك٢ أ٣بٓ٘ب ٛزٙ الأعبط اُز١ رج٠٘ ػ٤ِٚ اُذساعبد اُغبٓؼ٤خ  ٝاُؼغٌش٣خ 

 اُؼ٤ِب .

 

 ,ثؾ٤شك٢ ٓذ٣٘خ اُخ٤َِ ٤ًِخ اُـت اُزبثؼخ ُغبٓؼخ اُج٤ُٞزٌ٘يٗشبء رزِخض كٌشح أُششٝع ك٢ ا    

ٓزـِجبد رذس٣ظ ٝرؼ٤ِْ ٜٓ٘خ اُـت ثؾ٤ش رظجؼ ٓ٘بكغخ ُغبٓؼبد رؾون الأٛذاف ٝرِج٢ ع٤ٔغ 

 ك٤ذ٣ٞ ًٞٗلشٗظ ٝ هبػخ ٢ٜ رشزَٔ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ أٌُبرت ؛ كاُٞؿٖ ٝأُؾ٤ؾ ك٢ ٛزا أُغبٍ

 .ٝؿ٤شٛب ٖٓ اُخذٓبدد طل٤خ ٝٓخزجشا اٗزظبس ٝؿشفٝهبػبد 
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 يشكهخ انجذث :  1-2

٠ شبئ٢ ُغ٤ٔغ اُؼ٘بطش أٌُٞٗخ ُٔج٘رزٔضَ ٓشٌِخ ٛزا أُششٝع ك٢ اُزؾ٤َِ  ٝاُزظ٤ْٔ الإٗ    

ؽ٤ش ٣زؼٖٔ أُششٝع  اُزظ٤ْٔ الإٗشبئ٢ , اُز١ رْ اػزٔبدٙ ٤ٌُٕٞ ٤ٓذاٗبً ُٜزا اُجؾش ٤ًِخ اُـت

ٓغ اُزٞص٣غ  ٣زلاءّغٞس ٝالأػٔذح ٝالأعبعبد ثٔب غٝأُُخزِق اُؼ٘بطش الإٗشبئ٤خ ٖٓ اُجلاؿبد 

 .الإٗشبئ٢ ُٜزٙ اُؼ٘بطش 

 أعجبة اخزٍبس انًششٔع : 1-3

رؼٞد أ٤ٔٛخ اخز٤بس أُششٝع ا٠ُ ػذح أٓٞس ٖٓ أٜٛٔب اًزغبة أُٜبسح ك٢ اُزظ٤ْٔ ُِؼ٘بطش     

, ًٝزُي اًزغبة أُؼشكخ الإٗشبئ٤خ ثبلإػبكخ ا٠ُ ص٣بدح أُؼشكخ ُِ٘ظْ الإٗشبئ٤خ أُزجؼخ ك٢ ثلادٗب

اُؼ٤ِٔخ ٝاُؼ٤ِٔخ أُزجؼخ ك٢ رظ٤ْٔ ٝر٘ل٤ز أُشبس٣غ الإٗشبئ٤خ ٝاُز٢ عزٞاعٜ٘ب ثؼذ اُزخشط ك٢ 

 عٞم اُؼَٔ إ شبء الله. 

ٖٝٓ الأٓٞس اُز٢ دكؼز٘ب ا٠ُ ٛزا اُجؾش ٛٞ روذ٣ْ ٛزا أُششٝع ا٠ُ دائشح اُٜ٘ذعخ أُذ٤ٗخ     

ُ٘ٞٞع٤ب ك٢ عبٓؼخ ث٤ُٞزٌ٘ي كِغـ٤ٖ لاعز٤لبء ششٝؽ اُزخشط ٝأُؼٔبس٣خ ك٢ ٤ًِخ اُٜ٘ذعخ ٝاُزٌ

 ٝاُؾظٍٞ ػ٠ِ دسعخ اُجٌبُٞس٣ٞط ك٢ اُٜ٘ذعخ أُذ٤ٗخ ُزخظض ٛ٘ذعخ أُجب٢ٗ.

 أْذاف انًششٔع :  1-4

 ٗؤَٓ ٖٓ ٛزا اُجؾش ثؼذ أًبُٚ إٔ ٌٕٗٞ هذ ٝطِ٘ب ا٠ُ الأٛذاف اُزب٤ُخ:    

اُ٘ظبّ الإٗشبئ٢ أُ٘بعت ُِٔشبس٣غ أُخزِلخ اًزغبة أُٜبسح ك٢ اُوذسح ػ٠ِ اخز٤بس  .1

 ٝرٞص٣غ ػ٘بطشٙ الإٗشبئ٤خ ػ٠ِ أُخــبد، ثٔب ٣ز٘بعت ٓغ اُزخـ٤ؾ أُؼٔبس١ ُٚ.

 اُوذسح ػ٠ِ رظ٤ْٔ اُؼ٘بطش الإٗشبئ٤خ أُخزِلخ. .2

 رـج٤ن ٝسثؾ أُؼِٞٓبد اُز٢ رْ دساعزٜب ك٢ أُغبهبد أُخزِلخ . .3

 .اعزخذاّ ثشآظ اُزظ٤ْٔ الإٗشبئ٢ اروبٕ .4

 : انًغهًبد  1-5
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 ( .ACI-318-02اػزٔبد اٌُٞد الأٓش٢ٌ٣ ك٢ اُزظب٤ْٓ الإٗشبئ٤خ أُخزِلخ ) .1

 (Atir, stad pro, safe, etabsاعزخذاّ ثشآظ اُزؾ٤َِ ٝاُزظ٤ْٔ الإٗشبئ٢ ٓضَ ) .2

 .Microsoft office Word & Power Pointثشآظ أخشٟ ٓضَ  .3

 خطٕاد انًششٔع :   1-6

ػَٔ اُزظ٤ْٔ الإٗشبئ٢ أُزٌبَٓ ٝاػذاد أُخــبد اُخبطخ ثٌَ ػ٘ظش ٖٓ  اُؼ٘بطش  (1

الإٗشبئ٤خ ٤ٌُٕٞ ٛزا أُششٝع ٓزٌبٓلًا دٕٝ اُزؤص٤ش ػ٠ِ اُـبثغ أُؼٔبس١ ٝاُؾشًخ داخَ ٛزا 

 أُج٠٘. 

رـج٤ن أٌُزغجبد اُ٘ظش٣خ ػ٠ِ ٓذٟ اُغ٘ٞاد اُذساع٤خ أُبػ٤خ ٝٓب أػلبٙ اُزذس٣ت ا٤ُٔذا٢ٗ  (2

 َٔ ٛزا اُزظ٤ْٔ ٝسثؾ ٛزٙ أُؼِٞٓبد ٓغ ثؼؼٜب اُجؼغ.ك٤ؼ

اًزغبة أُٜبسح ك٢ اُزؼبَٓ ٓغ ثشآظ اُؾبعٞة اُز٢  رْ اعزخذآٜب ك٢ اُزظ٤ْٔ الإٗشبئ٢  (3

 ُِٔششٝع.

اُزذسة ػ٠ِ ٤ًل٤خ اُز٘غ٤ن ث٤ٖ اُٞظ٤لز٤ٖ الإٗشبئ٤خ ٝ أُؼٔبس٣خ ُِؼ٘بطش أُخزِلخ اُز٢ ٣زؤُق  (4

 ٜٓ٘ب أُ٘شؤ.

 

 َطبق انًششٔع :  1-7

دساعخ أُخــبد أُؼٔبس٣خ ٝرُي ُِزؤًذ ٖٓ طؾزٜب ٖٓ اُ٘ٞاؽ٢ أُؼٔبس٣خ ٝرٞاكوٜب ٓغ  •

أٛذاف أُششٝع ٓغ اعشاء ًبكخ اُزؼذ٣لاد أُؼٔبس٣خ اُلاصٓخ ػ٤ِٜب، ٝأًبٍ اُ٘وض 

 .أُٞعٞد ك٤ٜب إ ٝعذ

اُؼ٘بطش  ًبلأػٔذح  لأٗغت ُزٞص٣غ ٛز٤ُٙخ ادساعخ اُؼ٘بطش الإٗشبئ٤خ أٌُٞٗخ ُِٔج٠٘ ٝا٥ •

ٝاُغغٞس ٝالأػظبة ثشٌَ لا ٣ظـذّ ٓغ اُزظ٤ْٔ أُؼٔبس١ أُٞػٞع ٣ٝؾون اُغبٗت 

 الاهزظبد١ ٝ ػبَٓ الأٓبٕ.

رؾ٤َِ اُؼ٘بطش الإٗشبئ٤خ ٝالأؽٔبٍ أُئصشح ػ٤ِٜب ٖٝٓ صْ رؾذ٣ذ اُ٘ظبّ الإٗشبئ٢  •

 أُ٘بعت.

 رظ٤ْٔ اُؼ٘بطش الإٗشبئ٤خ ث٘بء ػ٠ِ ٗزبئظ اُزؾ٤َِ. •

 ٖٓ طؾخ اُزظ٤ْٔ ٝرُي ػٖ ؿش٣ن ثشآظ اُزظ٤ْٔ أُخزِلخ.اُزؤًذ  •
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اٗغبص أُخــبد اُز٘ل٤ز٣خ ُِؼ٘بطش الإٗشبئ٤خ اُز٢ رْ رظ٤ٜٔٔب ٤ُخشط أُششٝع ثبُشٌَ  •

 اُٜ٘بئ٢ أُزٌبَٓ ٝاُوبثَ ُِز٘ل٤ز.

 ػشع أُششٝع ُِٔ٘بهشخ. •

 دذٔد انًششٔع : 1-8

٣وزظش ٛزا أُششٝع ػ٠ِ اُزظ٤ْٔ الإٗشبئ٢ ُِٔج٠٘ ٌُبكخ اُؼ٘بطش الإٗشبئ٤خ أٌُٞٗخ ُِٔج٠٘,     

ّ ٖٓ  2017ٝالأٍٝ ٖٓ اُغ٘خ اُذساع٤خ  اُظ٤ل٢ؽ٤ش ع٤زْ اُؼَٔ ثبُٔششٝع خلاٍ اُلظ٤ِٖ 

, ٝٓغبم ٓششٝع اُزخشط خلاٍ اُظ٤ل٢خلاٍ ٓغبم ٓوذٓخ ٓششٝع اُزخشط خلاٍ اُلظَ 

 . اُلظَ اُذساع٢ الأٍٝ
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 يمذيخ 2-1

انؼًبهح أو انؼهٕو انُٓلٍٛخ، ْٔٙ نَٛذ ٔنٛلح ْنا انؼصو؛ ثم ْٙ  يُن أٌ فهك الله رؼزجو    

رؼبنٗ الإََبٌ انن٘ أؼهك انؼُبٌ نًٕاْجّ ٔ فٕاؼوِ، فبَزمم ثٓنِ انًٕاْت يٍ ؽٛبح انكٕٓف انٗ 

  أفعم صٕهح يٍ صٕه انوفبْٛخ، يَزغلًا يب ْٔجّ الله يٍ عًبل نٓنِ انؽجٛؼخ انقلاثخ.

جؾذ انؼًبهح فٍ ٔيْٕجخ ٔأفكبه، رَزًل ٔلٕكْب يًب ْٔجّ الله نهًؼًبه٘ يٍ ٔثٓنا أص    

يٕاْت انغًبل. ٔاما كبٌ نكم فٍ أٔ ػهى ظٕاثػ ٔؽلٔك ٚمف ػُلْب فبٌ انؼًبهح لا رقعغ لأ٘ 

ؽل أٔ لٛل، فٓٙ رزؤهعؼ يبثٍٛ انقٛبل ٔانٕالغ؛ ٔانُزٛغخ لل ركٌٕ أثُٛخ يزُبْٛخ انجَبؼخ 

ط انفعٕل هغى أَٓب لل رقجئ نُب انؼلٚل يٍ انًفبعآد ػُليب َلفهٓب ٔانصواؽخ رضٛو فُٛب ثؼ

 َٔزفبػم يغ رفبصٛهٓب.

ٔلل ٚجلٔ انًجُٗ ثَٛؽبً يٍ انقبهط، ٔكؤَّ يفكك انٗ ػلح لؽغ ظقًخ كٌٔ انشؼٕه ثبلارصبل    

ثٍٛ ْنِ انمؽغ؛ يغ أَٓب فٙ ؽمٛمخ الأيو يزصهخ ٔيزواثؽخ ػجو ػلح فواغبد ٔعَٕه. ٔلل ٚؼزًل 

جُٗ فٙ روكٛجزّ انُٓلٍٛخ اػزًبكاً كهٛبً ػهٗ شكم ُْلٍٙ يُزظى كٕؽلح يزكوهح فٙ كم أعياء انً

انًجُٗ، ٔاٌ كبَذ أؽٛبَبً رؾّوف ٔرمؽغ نزقوط ثزوكٛجخ ثصوٚخ لا رٕؽٙ ثبهرجبؼٓب ثبنشكم 

 انًُزظى.

ٔعّ، اٌ ػًهٛخ انزصًٛى لأ٘ يُشؤ أٔ يجُٗ رزى ػجو ػلح يواؽم ؽزٗ ٚزى اَغبىِ ػهٗ أكًم      

رجلأ أٔلا ثًوؽهخ انزصًٛى انًؼًبه٘ ؽٛش ٚزى فٙ ْنِ انًوؽهخ رؾلٚل شكم انًُشؤ ٔٚئفن ثؼٍٛ 

الاػزجبه رؾمٛك انٕظبئف ٔانًزؽهجبد انًقزهفخ انزٙ يٍ أعهٓب ٍٛزى اَشبء ْنا انًجُٗ، ؽٛش 

ح ٚغو٘ رٕىٚغ أٔنٙ نًوافمّ، ثٓلف رؾمٛك انفواغبد ٔالأثؼبك انًؽهٕثخ ٔرؾلٚل يٕالغ الأػًل

ٔانًؾبٔه، ٔرزى فٙ ْنِ انؼًهٛخ أٚعب كهاٍخ الإَبهح ٔانزٕٓٚخ ٔانؾوكخ ٔانزُمم ٔغٛوْب يٍ 

 انًزؽهجبد انٕظٛفٛخ.

ٔثؼل الاَزٓبء يٍ يوؽهخ انزصًٛى انًؼًبه٘ ٔافواعٓب ثصٕهرٓب انُٓبئٛخ رجلأ ػًهٛخ      

ب اػزًبكا ػهٗ انزصًٛى الإَشبئٙ انزٙ رٓلف انٗ رؾلٚل أثؼبك انؼُبصو الإَشبئٛخ ٔفصبئصٓ
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الأؽًبل انًقزهفخ انٕالؼخ ػهٛٓب ٔانزٙ ٚزى َمهٓب ػجو ْنِ انؼُبصو انٗ الأٍبٍبد ٔيٍ صى انٗ 

 انزوثخ.

 

 

 نًذخ ػٍ انًششٔع  2-2

ك٢ ٓذ٣٘خ اُخ٤َِ رؾون الأٛذاف ٝرِج٢ ع٤ٔغ  ٤ًِخ ؿترزِخض كٌشح أُششٝع ك٢ اٗشبء     

ٝ   ٌٓبرت ُِٔٞظل٤ٖ؛ ك٢ٜ رشزَٔ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ ٤ًِبد اُـت اُؾذ٣ضخاُخذٓبد اُز٢ رٞكشٛب 

ٝؿ٤شٛب ٖٓ اُخذٓبد.  طل٤خ ُِزذس٣ظ ٓخزجشاد اٗزظبس ٝؿشفهبػخ ٓزؼذدح الأؿشاع ٝهبػبد 

ار رْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ أُخــبد أُؼٔبس٣خ ُِٔششٝع ٖٓ هجَ دائشح اُٜ٘ذعخ أُذ٤ٗخ ٝأُؼٔبس٣خ 

٤ز٣خ ُغ٤ٔغ اُؼ٘بطش الإٗشبئ٤خ اُز٢ ٤ُزغ٠٘ ػَٔ اُزظ٤ْٔ الإٗشبئ٢ ٝاػذاد أُخــبد اُز٘ل

.٣زٌٕٞ  اُذًزٞسؿغبٕ اُذ٣ٝي, ثبششاف  أُٜ٘ذعخ ثشاءح صٓبػشحرشِٜٔب, ٝأُششٝع ٖٓ اػذاد 

 14416ػ٠ِ هـؼخ أسع ٓغبؽزٜب  ؿٞاثن كٞم الاسع ٝؿبثو٤ٖ رؾذ الاسع.7أُج٠٘ ٖٓ 

 ٓزش ٓشثغ . 9044، ٝٓغبؽخ  اُج٘بء ٝرزٌٕٞ ٖٓ ٓ٘غٞث٤ٖ ٓزش ٓشثغ 

 

 يٕلغ انًششٔع  2-3

نزصًٛى أ٘ يشؤع فبَّ ُٚجغٙ كهاٍخ انًٕلغ انًواك رشٛٛل انًجُٗ فّٛ ثؼُبٚخ فبئمخ ٍٕاء      

رؼهك منك ثبنًٕلغ انغغوافٙ أو ثزؤصٛو انمٕٖ انًُبفٛخ انَبئلح فٙ انًُؽمخ. ثؾٛش رصبٌ انؼُبصو 

 انمبئًخ ٔ ػلالبرٓب ثبنزصًٛى انًمزوػ فٙ رآنف ٔرُبغى نزؾمٛك انزصًٛى الأيضم.

هننك ٚغت اػؽبء فكوح ػبيخ ػٍ ػُبصو انًٕلغ، يٍ رٕظٛؼ نًمبٍبد الأهض انًمزوؽخ ف     

نهجُبء، ػلالخ انًٕلغ ثبنشٕاهع ٔانقليبد انًؾٛؽخ، اهرفبع انًجبَٙ انًؾٛؽخ، ٔارغبِ انوٚبػ 

 انَبئلح ٔانعغٛظ ٔيَبه انشًٌ.

ٚبػ فٙ يلُٚخ فٙ يُؽمخ ًَوح فٙ ؽجبٚم انو يٍ اهض انًٕلغ انًمزوػ نهًشؤع ْٕ عيء    

رورفغ ػٍ ٍؽؼ  ْٔٙ يُؽمخ يورفؼخ ََجٛب ؽٛش,يوكي انًلُٚخ يٍ انقهٛم, ْٔٙ يُؽمخ لوٚجخ 

 يزو ػٍ يَزٕٖ ٍؽؼ الاهض.1111الاهض ة 
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 انًٕلغ انؼبو نهًششٔع.( 1-2كم)ش

 

 اهًٍح انًىقع 1_3_2

 : انشزوط  انعايح لاختٍار  انًىقع 

لا رمٛى ثشكم أٍبٍٙ نزٕفو لؽؼّ الأهض ثم رمٛى   ؼت كهٛخاٌ ػًهّٛ افزٛبه اهض لإلبيخ     

ػهٗ أٌٍ ٔيؼبٚٛو رَبػل فٙ ٔظغ لواه ٍهٛى ٕٚعّ انًشؤع انٗ منك انًَهك انن٘ ٚعفٙ 

ػهٗ فليبد انًشؤع ٔأعيائّ  صجغّ انزكبيم ٔانزٕافك يغ انَُٛظ انؾعو٘ انؼبو . ٔفًٛب ٚهٙ 

  : نكهٛخ انؽتػلح َمبغ يًٓخ فٙ ػًهٛخ افزٛبه اهض 

عغوافّٛ انًٕلغ :  ْٕ انغبَت انن٘ ٚقزص فٙ كهاٍخ يٕلغ الأهض ثبنَُجخ نهَُٛظ انؼًواَٙ  .1

 ثشكم ػبو ، ٔرؤصٛو انًٕلغ ػهٗ ٔظٛفخ انًجُٗ ، ٔكهاٍخ انًُبؿ ٔؼجٕغوافٛخ الأهض . 

 .ْٕ انغبَت انن٘ ٚزى فّٛ كهاٍخ انؽوق انوئَٛٛخ ٔانفوػٛخ انًئكٚخ نهًٕلغشجكّ انًٕاصلاد : .2

انغؽبء انُجبرٙ: ْٕ انغبَت انن٘ ٚزؾلس ػٍ ؼجٛؼخ الأهض يٍ ؽٛش اؽزٕائٓب ػهٗ انغؽبء .3

 انُجبرٙ يٍ أشغبه َٔجبربد .

،صُبػٛخ  خأًَبغ انًجبَٙ انًؾٛؽخ : ؼجٛؼخ انًجبَٙ انًؾٛؽخ  ثمؽؼخ الأهض َٕٔػٓب ، رغبهٚ.4

هض ٔرؤصٛوْب ػهٗ انًجُٗ ، ٍكُٛخ، أو فليبرٛخ ...انـ . ٔكٛفّٛ رؤصٛو ْنِ انًجبَٙ ػهٗ لؽؼّ الأ

 . انًواك اَشبإِ ، َٕٔػٛخ  يٕاك انجُبء انًَزقليخ فٙ انًجبَٙ انًؾٛؽخ ٔاهرفبػبرٓب اٌ ٔعلد

 

 :دشكخ انشًظ ٔانشٌبح  

رؼزجش دساعخ ؽشًخ اُش٣بػ ٝ اُشٔظ ٖٓ اُؼٞآَ أُٜٔخ ك٢ رؾ٤َِ أُج٠٘، ك٤غت ٓؼشكخ رؤص٤ش     

٤ُزغ٠٘ روغ٤ٔٚ ا٠ُ كشاؿبد رز٘بعت ٝرٞع٤ٜٚ أُ٘بخ٢ ثؾ٤ش ًَ ٖٓ اُش٣بػ ٝاُشٔظ ػ٠ِ أُج٠٘ 

 ٣ِج٢ ششٝؽ اُزظ٤ْٔ أُزؼِوخ ثبُز٣ٜٞخ ٝالإػبءح اُـج٤ؼ٤خ.

دسعخ ٓٔب  35ؽشًخ اُشٔظ: ك٢ كظَ اُشزبء رٌٕٞ صا٣ٝخ اُشٔظ ٓ٘خلؼخ ثؾ٤ش رظَ ا٠ُ     

ٕ أؽ٠ِ ٓب ٣غٔؼ ثُٞٞط أشؼخ اُشٔظ ثشٌَ أػٔن داخَ اُلشاؿبد . أٓب ك٢ كظَ اُظ٤ق كزٌٞ
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دسعخ. ك٤شاػ٠ ػ٘ذ اُزظ٤ْٔ ٛزٙ اُضٝا٣ب ٖٓ ؽ٤ش ػشٝسح ؽغت أشؼخ  ٣82ٌٖٔ ؽز٠ رظَ ا٠ُ 

 اُشٔظ اُغبؿؼخ ثٞػغ ًبعشاد ُِشٔظ.

ؽشًخ اُش٣بػ : ك٢ كظَ اُشزبء  ٣ٌٕٞ ٛ٘بى س٣بػ ٓشاكوخ ُِٔ٘خلؼبد اُغ٣ٞخ ٝٛجٞة س٣بػ     

ش ك٢ٜ س٣بػ رؼوت أُ٘خلؼبد اُغ٣ٞخ  ع٘ٞث٤خ ؿشث٤خ ػبطلخ ٓٔـشح ك٢ اُـبُت ، أٓب اُ٘ٞع الأخ

٢ٛٝ س٣بػ شٔب٤ُخ ؿشث٤خ ثبسدح رؼَٔ ػ٠ِ رظل٤خ اُغٞ، ٝأخش ٗٞع ٖٓ اُش٣بػ اُز٢ رٜت ك٢ 

كظَ اُشزبء ٢ٛ اُش٣بػ اُششه٤خ ، ٢ٛٝ رٜت هجَ ٓشٝس أُ٘خلؼبد اُغ٣ٞخ اُز٢ رزشًض ك٢ ششم 

 اُششه٤خ اُجبسدح. ؽٞع اُجؾش الأث٤غ أُزٞعؾ، ٢ٛٝ ثبسدح عبكخ ُوذٜٝٓب ٖٓ أُ٘بؿن

أٓب ك٢ كظَ اُظ٤ق كزٜت اُش٣بػ اُـشث٤خ ٝاُشٔب٤ُخ اُـشث٤خ أؿِجٜب رٜت ػ٠ِ شٌَ أٗغٔخ     

ثؾش٣خ هبدٓخ ٜٗبسا ٖٓ اُجؾش أُزٞعؾ ، ٢ٛٝ رِـق ؽشاسح شٜٞس اُظ٤ق لا ع٤ٔب ك٢ أُ٘بؿن 

ءاً ٖٓ اُش٣بػ اُغج٤ِخ ، أٓب اُ٘ٞع الأخش ك٢ٜ اُش٣بػ اُششه٤خ ٝاُشٔب٤ُخ اُششه٤خ ٝرؼزجش عض

أُٞع٤ٔخ ٢ٛٝ عبكخ ٝؽبسح ٗغج٤بً ٝرٜت خلاٍ أٝاخش اُظ٤ق ، أٓب اُش٣بػ اُخٔبع٤٘٤خ ك٢ٜ رٜت 

 ق.جبس ك٢ اُظ٤ٖٓ أُ٘بؿن اُغ٘ٞث٤خ ٝرٌٕٞ ؽبسح عبكخ ٓؾِٔخ ثبُـ

 

 

 

 انؼُبصش انًؼًبسٌخ

 ٔصف انًغبلط الأفمٍخ  2-4

ٗظشاً ُـج٤ؼخ الأسع  أُغزـ٤َأُج٠٘ ك٢ رش٤ًجزٚ اُٜ٘ذع٤خ ٣ؼزٔذ اػزٔبداً ٤ًِبً ػ٠ِ اُشٌَ     

ّ 9044ٝرجِؾ أُغبؽخ ُٜزا أُج٠٘ 
2

, ٝثغجت اخزلاف أُ٘بع٤ت رْ ػَٔ ؿٞاثن اُزغ٣ٞخ رؾذ 

, ًٔب ٣ٝـِت عضء ٖٓ أُج٠٘ ٝاُغضء الاخش ُِٔج٠٘ ٝاهغ ػ٠ِ عـؼ الاسع ػ٠ِ أُ٘غٞة الاخش

 ٔج٠٘ ؿبثغ ٓؼٔبس١ ثغ٤ؾ ٝرُي ٤ُز٘بعت ٓغ ؿج٤ؼخ اعزخذاّ أُج٠٘ اُزؼ٤ٔ٤ِخ.ػ٠ِ اُ

 

 طبثك انزغٌٕخ انثبًَ : 
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ّ  1160رجِؾ ٓغبؽخ ٛزا اُـبثن      
2
ٓزش ٖٓ عـؼ الأسع ٝٛٞ ػجبسح   (8.6-ٓ٘غٞة) راد 

ػٖ ٓٞهق ع٤بساد ، ٣ٔزبص ثغُٜٞخ  ؽشًخ اُغ٤بساد ثذاخِٚ  ًٝزُي عُٜٞخ الاٗزوبٍ ٖٓ ؿبثن 

اُزغ٣ٞخ اُضب٢ٗ ا٠ُ الأٍٝ ، ٝ ٓغبؽخ اطـلبف ٓ٘بعجخ ٌَُ ٓشًجخ، ٝرٞك٤ش ػذد ًبك٢ ٖٓ ٓٞاهق 

 اُغ٤بساد.

 

 

 

 .(يغمط طبثك انزغٌٕخ انثب2ًَ-2انشكم)

 

 

 انزغٌٕخ الأٔل  :طبثك 
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ٓزش ٖٓ عـؼ الأسع ٝٛٞ ػجبسح   (-4.2ٓ٘غٞة) راد 2ّ  1300رجِؾ ٓغبؽخ ٛزا اُـبثن      

ػٖ ٓٞهق ع٤بساد ، ٣ٔزبص ثغُٜٞخ  ؽشًخ اُغ٤بساد ثذاخِٚ  ًٝزُي عُٜٞخ الاٗزوبٍ ٖٓ ؿبثن 

ٖ ٓٞاهق اُزغ٣ٞخ اُضب٢ٗ ا٠ُ الأٍٝ ، ٝ ٓغبؽخ اطـلبف ٓ٘بعجخ ٌَُ ٓشًجخ، ٝرٞك٤ش ػذد ًبك٢ ٓ

 .اُغ٤بساد، ٣ٝؾز١ٞ ٛزا اُـبثن ػ٠ِ ٓذخَ ٝٓخشط ٓٞهق اُغ٤بساد

 

 

 

 

 

 

 .( يغمط طبثك انزغٌٕخ الأٔل3_2انشكم)

 انطبثك الأسضً:
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ٓزش ٖٓ عـؼ الأسع ,  (0.48,1.76راد ٓ٘غٞث٤ٖ) 980رجِؾ أُغبؽخ أُوزشؽخ ُٜزا اُـبثن    

٣ٝٔزبص ًغبثوٚ ثغُٜٞخ اُؾشًخ ث٤ٖ كشاؿبرٚ أُخزِلخ، كؼلًا ػٖ أُلائٔخ ث٤ٖ ٝظبئق اُلشاؿبد 

أُٞعٞدح ك٢ ٛزا اُـبثن ٝأُٞصػخ ثشٌَ ٣ؼٖٔ عُٜٞخ اُؾشًخ ث٤ٖ ٛزٙ اُلشاؿبد ٝاُز٢ رشَٔ: 

اُزـِت ػ٠ِ اخزلاف , ٝرْ ٖٓ أٝؿشكخ  ٝٓذسط ًٝبكز٤ش٣ب, ٝٓـجخ,ٝهغْ رغغ٤َ, ,هبػخ اعزوجبٍ

أُ٘بع٤ت ٝرُي ثؼَٔ أُذسط ػ٠ِ أُ٘غٞة الاػ٠ِ ٣زْ اُظؼٞد ػ٤ِٚ ثٞاعـخ دسط داخَ اُـبثن 

 ٗلغٚ.

 

 

 .(يغمط انطبثك الأسض4ً-2انشكم)

 

 

 انطبثك الأٔل :
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ّ 934رجِؾ أُغبؽخ أُوزشؽخ ُٜزا اُـبثن     
2

ٓزش ٖٓ عـؼ الأسع , (4.9)ٓ٘غٞة ٛزااُـبثن 

٣ٝٔزبص ثغُٜٞخ اُؾشًخ ث٤ٖ كشاؿبرٚ أُخزِلخ، كؼلًا ػٖ أُلائٔخ ث٤ٖ ٝظبئق اُلشاؿبد أُٞعٞدح 

ك٢ ٛزا اُـبثن ٝأُٞصػخ ثشٌَ ٣ؼٖٔ عُٜٞخ اُؾشًخ ث٤ٖ ٛزٙ اُلشاؿبد ٝاُز٢ رشَٔ: 

 ٓذسط,دٝساد ٤ٓبٙ,ٌٝٓبرت ٓٞظل٤ٖ, ٝؿشف طل٤خ, ٝٓخزجشاد, ٝهبػخ اٗزظبس.

 

 

 

 

 .(يغمط انطبثك الأٔل5-2انشكم)

 

 

 انطبثك انثبًَ:
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ّ 934رجِؾ أُغبؽخ أُوزشؽخ ُٜزا اُـبثن
2

ٓزش ٖٓ عـؼ الأسع , (9.12)ٓ٘غٞة ٛزااُـبثن 

٣ٝٔزبص ثغُٜٞخ اُؾشًخ ث٤ٖ كشاؿبرٚ أُخزِلخ، كؼلًا ػٖ أُلائٔخ ث٤ٖ ٝظبئق اُلشاؿبد أُٞعٞدح 

هبػخ ك٢ ٛزا اُـبثن ٝأُٞصػخ ثشٌَ ٣ؼٖٔ عُٜٞخ اُؾشًخ ث٤ٖ ٛزٙ اُلشاؿبد ٝاُز٢ رشَٔ: 

ُِـلاة, ٝٓخزجش  اٗزظبس, ٝدٝساد ٤ٓبٙ, ٌٝٓبرت ٓذسع٤ٖ, ٌٝٓزت اعزوجبٍ, ٝهبػخ دساعبد ػبٓخ

 ؽبعٞة.

 

 

 

 

 .(يغمط انطبثك انثب6ًَ-2انشكم)

 

 

 انطبثك انثبنث:
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ّ 934رجِؾ أُغبؽخ أُوزشؽخ ُٜزا اُـبثن
2

ٓزش ٖٓ عـؼ الأسع , (13.28)ٓ٘غٞة ٛزااُـبثن 

٣ٝٔزبص ثغُٜٞخ اُؾشًخ ث٤ٖ كشاؿبرٚ أُخزِلخ، كؼلًا ػٖ أُلائٔخ ث٤ٖ ٝظبئق اُلشاؿبد أُٞعٞدح 

دٝساد ك٢ ٛزا اُـبثن ٝأُٞصػخ ثشٌَ ٣ؼٖٔ عُٜٞخ اُؾشًخ ث٤ٖ ٛزٙ اُلشاؿبد ٝاُز٢ رشَٔ: 

 ّ, ٝهبػخ اٗزظبس.٤ٓبٙ, ٝهبػخ ك٤ذ٣ٞ ًٞٗلشٗظ, ٝؿشكخ ثؾش ػ٢ِٔ, ٌٝٓبرت ٓذسع٤ٖ, ٝؿشكخ ؿؼب

 

 

 

 .(يغمط انطبثك انثبنث7-2انشكم)

 

 

 

 انطبثك انشاثغ :
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ّ 934رجِؾ أُغبؽخ أُوزشؽخ ُٜزا اُـبثن
2

ٓزش ٖٓ عـؼ الأسع , (17.44)ٓ٘غٞة ٛزااُـبثن 

٣ٝٔزبص ثغُٜٞخ اُؾشًخ ث٤ٖ كشاؿبرٚ أُخزِلخ، كؼلًا ػٖ أُلائٔخ ث٤ٖ ٝظبئق اُلشاؿبد أُٞعٞدح 

دٝساد ك٢ ٛزا اُـبثن ٝأُٞصػخ ثشٌَ ٣ؼٖٔ عُٜٞخ اُؾشًخ ث٤ٖ ٛزٙ اُلشاؿبد ٝاُز٢ رشَٔ: 

 ٣ٞ ًٞٗلشٗظ.٤ٓبٙ, ٌٝٓبرت ٓٞظل٤ٖ, ٝهبػبد رذس٣ظ, ٝٓخزجشاد, ٝؿشكخ آزؼخ, ٝهبػخ ك٤ذ

 

 

 

 

 

 .اثغانش(يغمط انطبثك 8-2انشكم)

 

 

 

 ٔانغبدط: انطبثك انخبيظ
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ّ ٤934ٖاُـبثو ٣ٖرجِؾ أُغبؽخ أُوزشؽخ ُٜز
2

ٖٓ عـؼ  (21.6,25.5ٌَُ ؿبثن ثٔ٘بع٤ت )

, ٣ٝٔزبص ثغُٜٞخ اُؾشًخ ث٤ٖ كشاؿبرٚ أُخزِلخ، كؼلًا ػٖ أُلائٔخ ث٤ٖ ػ٠ِ اُزٞا٢ُالأسع 

اثن ٝأُٞصػخ ثشٌَ ٣ؼٖٔ عُٜٞخ اُؾشًخ ث٤ٖ ٛزٙ ٞاُـ ٙأُٞعٞدح ك٢ ٛزٝظبئق اُلشاؿبد 

هبػخ اٗزظبس, ٝدٝساد ٤ُِٔبٙ, ٝٓخزجشاد, ٝهبػبد رذس٣ظ, ٝؿشكخ آزؼخ, اُلشاؿبد ٝاُز٢ رشَٔ: 

 .ٌٝٓبرت ٓذسع٤ٖ

 

 

 

 

 انخبيظ ٔانغبدط.(يغمط انطبثك 9-2انشكم)
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 ٔصف انٕاجٓبد :  2-5

اُٞاعٜبد أُ٘جضوخ ٖٓ أ١ رظ٤ْٔ رؼـ٢ الاٗـجبع الأٍٝ ػٖ أُج٠٘ ٝٓذٟ لا شي ك٢ إٔ     

ػلاهزٚ ٓغ اُج٤ئخ أُؾ٤ـخ ثَ اٜٗب رظٜش اخزلاف اُٞظ٤لخ اُز٢ رئد٣ٜب اُلشاؿبد ٝاُز٢ رؼٌغٜب 

اُٞاعٜخ؛ ٝٛزا ٣زؤر٠ ٖٓ خلاٍ ٗظبّ اُلزؾبد اُز٢ رظٜشٛب اُٞاعٜخ ٝاُز٢ لا ثذ ٝإٔ رز٘بعت ٓغ 

 . أٝ ٖٓ خلاٍ أُ٘بع٤ت ٝرلبٝرٜب ٝظ٤لخ ٛزا اُلشاؽ،

 انٕاجٓخ انشًبنٍخ: 

ٔٚظٓو فٛٓب يلفم انًلهط يٍ انغٓخ ماد انًَُٕة الاػهٗ نهًجُٗ, كًب ٔٚغهت ػهٛٓب 

, كًب أَّ رى اٍزقلايُٕػٍٛ يٍ انؾغو ؼبثغ انجَبؼخ, ٔمنك ثًب ٚزلاءو يغ ؼجٛؼخ انًجُٗ

 نكَو انًهم.

 

 .(انٕاجٓخ انشًبنٍخ11-2انشكم)

 

 انجُٕثٍخ: انٕاجٓخ 
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ْٔٙ انغٓخ الالم يَُٕة, ٔٚظٓو فٛٓب انًلفم انوئَٛٙ.

 

 .انٕاجٓخ انجُٕثٍخ  (11-2انشكم)

 :انٕاجٓخانششلٍخ 

ٔج٠٘ ًٔب ٣ٝظٜش ٓذخَ اخش ٤ٌُِِخ , ٓغ رؼذد ك٢ رظٜش ٛزٙ اُٞاعٜخ أُذخَ اُشئ٤غ٢ ُِ

 أُ٘بع٤ت.

 

 .انٕاجٓخ انششلٍخ (12-2انشكم)

 

 :انٕاجٓخ انغشثٍخ 

 ٓذخَ ا٠ُ اٌُبك٤ز٤ش٣ب , ٓغ ػذّ رٞؽذ ك٢ أُ٘بع٤ت. ٣ظٜش ك٤ٜب
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 .انٕاجٓخ انغشثٍخ (13-2انشكم )

 

 ٔصف انذشكخ: 2-6

رؤخز اُؾشًخ أشٌبلًا ػذح عٞاءً ٖٓ خبسط أُج٠٘ ثبرغبٙ اُذاخَ، أٝ اُؾشًخ داخَ أُج٠٘ ٗلغٚ؛     

كبُؾشًخ ٖٓ خبسط أُج٠٘ ا٠ُ داخِٜب رزْ ثشٌَ عِظ ٗظشا ُؼذّ ٝعٞد كشم ًج٤ش ك٢ أُ٘غٞة 

اُخبسع٢ ُِٔج٠٘ ٝٓ٘غٞثٚ اُذاخ٢ِ . ار ٣ٌٖٔ اُذخٍٞ ُِٔج٠٘ ٖٓ ٌٓب٤ٖٗ: ٌٓبٕ ٓخظض ُذخٍٞ 

، أٓب ثبُ٘غجخ ُِؾشًخ داخَ أُج٠٘ كزوغْ ا٠ُ  ٝاُـلاةبساد ُِٔٞهق ٌٝٓبٕ ُذخٍٞ أُٞظل٤ٖ اُغ٤

 ؽشًخ أكو٤خ داخَ اُـبثن اُٞاؽذ ٝؽشًخ ساع٤خ ٓب ث٤ٖ اُـٞاثن أُخزِلخ .

كبُؾشًخ ك٢ اُـبثن الأسػ٢ رؤخز شٌَ خـ٢ ك٢ أُٔشاد ٌُٖٝ ٣ٞعذ ك٢ ٛزا اُـبثن ؽشًخ     

. ٝرظٜش ُِٔذسطالأسع ٝٛزا ٣ز٘بعت ٓغ ٝظ٤لخ ٛزا اُغضء ًٞٗٚ ٓؼذ  ػٔٞد٣خ رٔبش٤ب ٓغ ٓ٘غٞة

 اُؾشًخ اُخـ٤خ ك٢ ثبه٢ اُـٞاثن ُززْ ثشٌَ عَٜ ث٤ٖ اُلشاؿبد أُخزِلخ ك٢ ٛزٙ اُـٞاثن. 

ٝك٤ٔب ٣زؼِن ثبُؾشًخ اُشاع٤خ ث٤ٖ اُـٞاثن كبٜٗب رزْ ٖٓ خلاٍ الأدساط ٝأُظبػذ اٌُٜشثبئ٤خ     

ؼذدح ك٢ أُج٠٘ ٝٛزا ثذٝسٙ ٣غَٜ اُؾشًخ الأكو٤خ داخَ اُـٞاثن ٝاُؾشًخ ؽ٤ش أٜٗب رؤخز أٓبًٖ ٓز

 اُشاع٤خ ث٤ٜ٘ب . 
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 .( لطبػبد فً ػذح أيبكٍ فً انًجُى14-2انشكم)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انفصم انثبنث

 انٕصف الإَشبئً

3 

______________________________________________ 

 

 انًمذيخ 3-1

 الإَشبئًف انزصًٍى اْذأ 3-2

 شٌخ نهؼُبصش الإَشبئٍخ فً انًجُىانذساعبد انُظ 3-3

 الأدًبل ٔ رصٍُفٓب 3-4

  الاخزجبساد انؼًهٍخ 3-5
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 انؼُبصش الإَشبئٍخ 3-6

 انؼمذاد                  

 انجغٕس          

 لأػًذحا             

 انجذساٌ انذبيهخ )جذساٌ انمص(         

 الأعبعبد         

 الأدساج                 

 انجذساٌ الإعزُبدٌخ                  

 

 

 يمذيخ3-1 

إ أ١ ػ٤ِٔخ ٝطق لا روزظش ػ٠ِ عبٗت ٓؼ٤ٖ ٖٓ عٞاٗجٚ , ٝ اٗٔب ٣ٌٕٞ ثبُٞطق ٝ اُزؼٔن     

ك٢ ع٤ٔغ رلبط٤ِٚ اُذاخ٤ِخ اُز٢ رؼزجش عضء لا ٣زغضأ ٓ٘ٚ . كجؼذ اُزغٞاٍ أُٞعض ك٢ اُغبٗت 

, ٝ اُزؼشف ػ٤ِٚ ٓوزؼ٤برٚ اُغٔب٤ُخ , ًبٕ لاثذ ٖٓ رٞع٤ٚ اُذساعخ ُِزؼشف  ٤ٌُِخ اُـتأُؼٔبس١ 

 ػ٠ِ عبٗجٚ الإٗشبئ٢ , ٤ُظجؼ ثبلإٌٓبٕ رشـ٤ِٚ ٓغ ٓشاػبح اُغلآخ ٝ الأٓبٕ .

ار ٣ؼزٔذ اُزظ٤ْٔ الإٗشبئ٢ ثشٌَ أعبع٢ ػ٠ِ رظ٤ْٔ ًبكٚ اُؼ٘بطش الإٗشبئ٤خ ثؾ٤ش روبّٝ      

ثبُزب٢ُ ٣غت ٝطق ًبكخ ٛزٙ اُؼ٘بطش ٝطلبً ده٤وبً ٣ِج٢ ٓزـِجبد ٝ ًبكخ الأؽٔبٍ اُز٢ رئصش ػ٤ِٜب

 اُؾغبثبد اُٜ٘ذع٤خ ُٜزا أُششٝع ثبلإػبكخ ُِؾلبف ػ٠ِ اُزظ٤ْٔ أُؼٔبس١ ٝػذّ رـ٤٤شٙ .

 

 ف انزصًٍى الإَشبئً اْذأ 3-2 

٣ٜذف اُزظ٤ْٔ الإٗشبئ٢ ثشٌَ أعبع٢ ا٠ُ اٗزبط ٓ٘شؤ ٓزوٖ ٝٓزضٕ ٖٓ ع٤ٔغ اُ٘ٞاؽ٢     

اُٜ٘ذع٤خ ٝالإٗشبئ٤خ ٝٓوبّٝ ُغ٤ٔغ أُئصشاد اُخبسع٤خ ٖٓ أؽٔبٍ ٤ٓزخ ٝؽ٤خ ٝأ٣ؼب أؽٔبٍ ث٤ئ٤خ 

 ٖٓ رؤص٤ش اُضلاصٍ ٝاُش٣بػ ٝاُضِٞط. ٝثبُزب٢ُ ٣زْ رؾذ٣ذ اُؼ٘بطش الإٗشبئ٤خ ث٘بء ػ٠ِ:
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  ٕالأٓبSafety )  َٔ٣زْ رؾو٤وٚ ػجش اخز٤بس ٓوبؿغ ُِؼ٘بطش الإٗشبئ٤خ  هبدسح ػ٠ِ رؾ :)

 اُوٟٞ ٝ الإعٜبداد اُ٘برغخ ػٜ٘ب.

  اُزٌِلخCost) ٣زْ رؾو٤وٜب ػٖ ؿش٣ن ٓٞاد اُج٘بء ٝٓوبؿغ ٓ٘بعجخ اُزٌِلخ ٝ ًبك٤خ ُِـشع :)

 اُز١ عزغزخذّ ٖٓ أعِٚ ٝػٖ ؿش٣ن اخز٤بس أعَٜ ؿش٣وخ ُِز٘ل٤ز.

 ٘٠ ُِزشـ٤َؽذٝد طلاؽ٤خ أُج(Serviceability)    ؽ٤ش رغ٘ت أ١ ٛجٞؽ صائذ ٖٓ

(Deflection رغ٘ت اُزشووبد ٝ  )(Cracks)  اُز٢ رئصش عِجبً ػ٠ِ أُ٘ظش أُؼٔبس١

 أُـِٞة.

  .اُشٌَ ٝ اُ٘ٞاؽ٢ اُغٔب٤ُخ ُِٔ٘شؤ 

 

 

 

 

 

 انذساعبد انُظشٌخ نهؼُبصش الإَشبئٍخ فً انًجُى 3-3

سئ٤غ٢ ْٜٝٓ ٣غت اُو٤بّ ثٚ لإرٔبّ ػ٤ِٔخ اُزؾ٤َِ ٝاُزظ٤ْٔ، ؽ٤ش رؼزجش اُذساعخ اُ٘ظش٣خ عضء     

أٗٚ ٖٓ خلاُٜب ٣ٌٖٔ اُٞطٍٞ ا٠ُ أكؼَ ٓب ٣ٌٕٞ ٖٓ ػ٤ِٔبد اُزؾ٤َِ، ُزُي ٣غت دساعخ 

اُؼ٘بطش الإٗشبئ٤خ ثشٌَ ع٤ذ ٝرؾذ٣ذ الأؽٔبٍ اُٞاهؼخ ػ٠ِ ًَ ػ٘ظش ُِٞطٍٞ ا٠ُ اُزظ٤ْٔ 

 أُز٤ٖ ٝا٥ٖٓ ٝؿش٣وخ اُؼَٔ أُ٘بعجخ.

 

 الأدًبل 3-4 

لاثذ ُِؼ٘بطش الإٗشبئ٤خ اُز٢ ٣زْ رظ٤ٜٔٔب إٔ رٌٕٞ هبدسح ػ٠ِ رؾَٔ الأؽٔبٍ اُٞاهؼخ ػ٤ِٜب       

 دٕٝ ؽذٝس ا٤ٜٗبس ُِٔ٘شبح ٖٝٓ ٛزٙ الأؽٔبٍ: الأؽٔبٍ ا٤ُٔزخ، الأؽٔبٍ اُؾ٤خ، ٝالأؽٔبٍ اُج٤ئ٤خ.

 

 الأدًبل انًٍزخ 

٣زٌٕٞ ٖٓ أٝصإ ٓٞاد اُج٘بء أُغزخذٓخ ؽ٤ش ٢ٛ أؽٔبٍ ر٘غْ ػٖ ٝصٕ أُج٠٘ اُزار٢ اُز١     

رزؼٖٔ ع٤ٔغ اُؼ٘بطش الإٗشبئ٤خ ٝ اُزغ٤ٜضاد اُضبثزخ ك٢ٜ أؽٔبٍ رلاصّ أُج٠٘ ثشٌَ دائْ، صبثزخ 

 أُوذاس ٝالارغبٙ.
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 ٝك٤ٔب ٣زؼِن ثبٌُضبكخ اُ٘ٞػ٤خ ُِٔٞاد أُغزخذٓخ ك٢ٜ ًبُزب٢ُ:

 

 .(  انكثبفخ انُٕػٍخ نهًٕاد انًغزخذيخ1-3انجذٔل )

انشلى 

 انًزغهغم
 انًبدح انًغزخذيخ

انكثبفخ انًغزخذيخ          

(KN/m³) 

 23 اُجلاؽ 1

 22 أُٞٗخ 2

 25 اُخشعبٗخ أُغِؾخ 3

 10 اُـٞة 4

 22 اُوظبسح 5

 17 اُشَٓ 6

 

 

 

  الأدًبل انذٍخ 

اعزؼٔبلاد ٢ٛٝ الأؽٔبٍ اُز٢ رزؼشع ُٜب الأث٤٘خ ٝالإٗشبءاد ثؾٌْ اعزؼٔبلارٜب أُخزِلخ , اٝ     

 عضء ٜٓ٘ب , ثٔب ك٢ رُي الأؽٔبٍ أُٞصػخ ٝأُشًضح, ٢ٛٝ رشَٔ :

 أٝصإ الأشخبص ٓغزؼ٢ِٔ أُ٘شؤح. .1

 الأؽٔبٍ اُذ٣٘ب٤ٌ٤ٓخ, ًبلأعٜضح اُز٢ ٣٘شؤ ػٜ٘ب اٛزضاصاد رئصش ػ٠ِ أُ٘شؤح . .2

الأؽٔبٍ اُغبً٘خ, ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ رـ٤٤ش أٓبًٜ٘ب ٖٓ ٝهذ ٥خش, ًؤصبس اُج٤ٞد , ٝالأعٜضح  .3

لاد الاعزبر٤ٌ٤خ ؿ٤ش أُضجزخ, ٝأُٞاد أُخضٗخ ٝ الأصبس ٝالأعٜضح ٝا٥

( ٣ج٤ٖ ه٤ٔخ الأؽٔبٍ اُؾ٤خ اػزٔبدا ػ٠ِ ٗٞػ٤خ 2-3ٝأُؼذاد،ٝأٌُبرت ٝاُغذٍٝ )

 اعزخذاّ أُج٠٘ ؽغت اٌُٞد الأسد٢ٗ.

 

 .( الأدًبل انذٍخ2-3انجذٔل )

انشلى 

 انًزغهغم
 طجٍؼخ الاعزخذاو

انذًم انذً          

(KN/m²) 

 5.0 ٓٞاهق اُغ٤بساد 1

 5.0 أُذاسط 2
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 5.0 أُغزشل٤بد 3

 2.5 اُل٘بدم 4

 5.0 أُـبػْ 5

 2.5 أُجب٢ٗ اُغ٤ٌ٘خ 6

 2 ٓجب٢ٗ رغبس٣خ )ٌٓبرت( 7

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأدًبل انجٍئٍخ 

ٝرزٔضَ ك٢ الأؽٔبٍ اُ٘بعٔخ ٖٓ أُظبدس اُـج٤ؼ٤خ ٢ٛٝ اُ٘ٞع اُضبُش ٖٓ الأؽٔبٍ اُز٢ ٣غت 

 ٗؤخزٛب ثؼ٤ٖ الاػزجبس ػ٘ذ اُزظ٤ْٔ، ٝٛزٙ الأؽٔبٍ رزٔضَ ك٢:إٔ 

 

 أدًبل انشٌبح 

ػجبسح ػٖ هٟٞ أكو٤خ رئصش ػ٠ِ أُج٠٘ ٣ٝظٜش رؤص٤شٛب ك٢ أُجب٢ٗ أُشرلؼخ ٢ٛٝ اُوٟٞ اُز٢     

رئصش ثٜب اُش٣بػ ػ٠ِ الأث٤٘خ أٝ أُ٘شآد أٝ أعضائٜب، ٝرٌٕٞ ٓٞعجخ ارا ًبٗذ ٗبرغخ ػٖ ػـؾ 

ًبٗذ ٗبرغخ ػٖ شذ، ٝروبط ثب٤ٌُِٞ ٤ٗٞرٖ. ٝرؾذد أؽٔبٍ اُش٣بػ ؽغت اٌُٞد الأٓش٢ٌ٣ ٝعبُجخ ارا 

(UBC اػزٔبداً ػ٠ِ اسرلبع أُج٠٘ ػٖ عـؼ الأسع، ٝأُٞهغ ٖٓ ؽ٤ش الإؽبؿخ ٖٓ ٓجب٢ٗ )

 0.4عٞاء ًبٗذ ٓشرلؼخ أٝ ٓ٘خلؼخ ٝرظْٔ عذسإ اُوض اػزٔبداً ػ٠ِ ػـؾ اُش٣بػ ثٔوذاس )

KN/m
2

 سد٢ٗ.( ؽغت اٌُٞد الأ

 

 أدًبل انثهٕج 

٢ٛ الأؽٔبٍ اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ ٣زؼشع ُٜب أُ٘شؤ ثلؼَ رشاًْ اُضِٞط، ٣ٌٖٝٔ رو٤٤ْ أؽٔبٍ اُضِٞط     

 اػزٔبداً ػ٠ِ الأعظ اُزب٤ُخ:

 .اسرلبع أُ٘شؤح ػٖ عـؼ اُجؾش 
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 ٤ٓلإ اُغـؼ أُؼشع ُزغبهؾ اُضِٞط. 

ـوخ ٗٔشح( اُز٢ ٣جِؾ ٝثٔب إ أُج٠٘ ٣وغ ك٢ ٓذ٣٘خ اُخ٤َِ ٢ٛٝ ٓ٘ـوخ ٓشرلؼخ )ٓ٘

كبٗ٘ب ع٘ؤخز ثؼ٤ٖ الاػزجبس اؽٔبٍ اُضِٞط ػٖٔ الاؽٔبٍ أُئصشح  ّ  1000اسرلبػٜب روش٣جب 

 ػ٠ِ أُج٠٘  . 

ٝ اُغذٍٝ اُزب٢ُ ٣ج٤ٖ ه٤ٔخ أؽٔبٍ اُضِٞط ؽغت الاسرلبع ػٖ عـؼ اُجؾش ؽغت اٌُٞد 

 الأسد٢ٗ.

 

 

 

 

 

 عطخ انجذش.(:  لًٍخ أدًبل انثهٕج دغت الاسرفبع ػٍ 3-3انجذٔل )

 (Hػهٕ انًُشأ ػٍ عطخ الأسض )

 )ثبنًزش (

 أدًبل انثهٕج

(KN /M²) 

H < 250 0 

500 > h > 250 1000 ( /h-250) 

1500 > h > 500 (h-400) / 7400 

2500 > h > 1500 (h – 812.5)/ 250 

 

 أدًبل انضلاصل 

هٟٞ أكو٤خ ٝ سأع٤خ ٣زُٞذ ػٜ٘ب ٖٓ أْٛ الأؽٔبٍ اُج٤ئ٤خ اُز٢ رئصش ػ٠ِ أُج٠٘ ٝ ٢ٛ ػجبسح ػٖ     

ػضّٝ ٜٓ٘ب ػضّ الاُزٞاء ٝػضّ الاٗولاة, ٣ٌٖٝٔ ٓوبٝٓزٜب ثبعزخذاّ عذسإ اُوض أُظٔٔخ 

ثغٔبًبد ٝ رغ٤ِؼ ًبك٢ ٣ؼٖٔ علآخ أُج٠٘ ػ٘ذ رؼشػٚ ُٔضَ ٛزٙ الأؽٔبٍ اُز٢ ٣غت ٓشاػبرٜب 

لزٚ أص٘بء اُضلاصٍ، ٣ٝزْ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزظ٤ْٔ ُزو٤َِ اُخـٞسح ٝأُؾبكظخ ػ٠ِ أداء أُج٠٘ ُٞظ٤

 رؾذ٣ذ أؽٔبٍ اُضلاصٍ ٝهٟٞ اُوض اػزٔبداً ٝسعٞػب ا٠ُ اٌُٞد أُغزخذّ.
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 الاخزجبساد انؼًهٍخ:  3-4

٣غجن اُذساعخ الإٗشبئ٤خ لأ١ ٓج٠٘ , ػَٔ اُذساعبد اُغ٤ٞرو٤٘خ ُِٔٞهغ، ٣ٝؼ٠٘ ثٜبع٤ٔغ     

ٝاُظخٞس ٝا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ , ٝرؾ٤َِ الأػٔبٍ اُز٢ ُٜب ػلاهخ ثبعزٌشبف أُٞهغ ٝدساعخ اُزشثخ 

أُؼِٞٓبد ٝرشعٔزٜب ُِز٘جئ ثـش٣وخ رظشف اُزشثخ ,ػ٘ذ اُج٘بء ػ٤ِٜب,  ٝأًضش  ٓب ٣ٜزْ ثٚ أُٜ٘ذط 

( اُلاصٓخ ُزظ٤ْٔ أعبعبد Bearing Capacity)الإٗشبئ٢ ٛٞ اُؾظٍٞ ػ٠ِ  هٞح رؾَٔ اُزشثخ

ًـْ/ عْ 48 أُج٠٘ ًٝبٗذ هٞح رؾَٔ اُزشثخ ُِٔٞهغ رغب١ٝ
3

 . 

 

 

 

 : انؼُبصش الإَشبئٍخ انًكَٕخ نهًجُى 3-5

أُج٠٘ ٛٞ ػجبسح ػٖ ٓؾظِخ اُزؾبّ اُؼ٘بطش الإٗشبئ٤خ ٓغ ثؼؼٜب اُجؼغ , ُزظجؼ ًزِخ     

ٝاؽذح ٓزٌبِٓخ لا ٣ؼزش٣ٚ أ١ شبئجخ , ٓ٘زظجبً أٓبّ الأؽٔبٍ اُز٢ ٣زؼشع ُٜب ، ٖٝٓ أْٛ ٛزٙ 

 اُؾبِٓخ ٝالأعبعبد ٝؿ٤شٛب.اُؼ٘بطش، اُؼوذاد ٝاُغغٞس ٝالأػٔذح ٝاُغذسإ 

 : ٝ ٣ؾز١ٞ أُششٝع اُؼ٘بطش اُزب٤ُخ

  انؼمذاد 

٢ٛ ػجبسح ػٖ اُؼ٘بطش الإٗشبئ٤خ اُوبدسح ػ٠ِ ٗوَ اُوٟٞ اُشأع٤خ ثغجت الأؽٔبٍ أُئصشح     

ػ٤ِٜب ا٠ُ اُؼ٘بطش الإٗشبئ٤خ اُؾبِٓخ ك٢ أُج٠٘ ٓضَ اُغغٞس ٝاُغذسإ ٝالأػٔذح، دٕٝ رؼشػٜب 

 ا٠ُ رشٞٛبد.

 اُخشاعب٤ٗخ أُغِؾخ ، ٜٓ٘ب ٓب ٢ِ٣ : رٞعذ أٗٞاع ٓخزِلخ ٝػذ٣ذح شبئؼخ الاعزؼٔبٍ ٖٓ اُؼوذاد     

 ( ٝروغْ ا٠ُ :Solid Slabsاُجلاؿبد أُظٔزخ ) .1

 ( اُؼوذاد أُظٔزخ راد الارغبٙ اُٞاؽذOne way solid slab). 

 ( ٖاُؼوذاد أُظٔزخ راد الارغب٤ٛTwo way solid slab.) 
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 ( ٝروغْ ا٠ُ :Ribbed Slabsأُلشؿخ )اُجلاؿبد  .2

 ( ػوذاد اُؼظت راد الارغبٙ اُٞاؽذ. (One way ribbed slab 

 ( ٖػوذاد اُؼظت راد الارغب٤ٛ(Two way ribbed slab. 

 

 

 

 

 

 

 One way solid slab):انؼمذاد انًصًزخ راد الارجبِ انٕادذ )  -

رغزخذّ ك٢ أُ٘بؿن اُزي٢  رزؼيشع ًض٤يشا ُلأؽٔيبٍ اُؾ٤يخ، ٝرُيي رغ٘جيبً ُؾيذٝس اٛزيضاص ٗظيشا               

 :(1-3)ًٔب ك٢ اُشٌَ  ٝرْ اعزخذآٜب ك٢ ػوذٙ اُجئشُِغٔبًخ أُ٘خلؼخ, 

 

 

 

 

 

 

 (: انؼمذاد انًصًزخ راد الارجبِ انٕادذ.1_3انشكم )

 

 : Two way solid slab)انؼمذاد انًصًزخ راد الارجبٍٍْ ) -     
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رغزخذّ ك٢ ؽبٍ ًبٗذ الأؽٔبٍ أُئصشح أًجش ٖٓ أُوذاس اُز١ رغزـ٤غ اُؼوذح أُظٔزخ راد     

الارغبٙ اُٞاؽذ ٓوبٝٓزٜب، ٝػ٘ذ رُي ٣زْ اُِغٞء ا٠ُ رظ٤ْٔ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُؼوذاد ٝ رُي لأٜٗب 

 اُشئ٤غ٢ ك٤ٜب ثبرغب٤ٖٛ رغزـ٤غ ٓوبٝٓخ الأؽٔبٍ ثشٌَ أًجش ؽ٤ش ٣ٞصع  اُزغ٤ِؼ

 (:2-3)ػؾٚ ك٢ اُشٌَ ٓٞ

 

 

 

 

 

 

 (: انؼمذاد انًصًزخ راد الارجبٍٍْ.2-3انشكم )

 

 :One way ribbed slab)ػمذاد انؼصت راد الارجبِ انٕادذ ) -

اؽذٟ أشٜش اُـشم أُغزخذٓخ ك٢ رظ٤ْٔ اُؼوذاد ك٢ ٛزٙ اُجلاد ٝرزٌٕٞ ٖٓ طق ٖٓ     

 .(3-3)اُؼظت, ٣ٌٕٝٞ اُزغ٤ِؼ ثبرغبٙ ٝاؽذ ًٔب ٛٞ ٓج٤ٖ ك٢ اُشٌَ ب اُـٞة ٤ِ٣ٜ

 

 (: ػمذاد انؼصت راد الارجبِ انٕادذ.3-3انشكم )
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 :Two way ribbed slab)ػمذاد انؼصت راد الارجبٍٍْ ) -

رشجٚ اُغبثوخ ٖٓ ؽ٤ش أٌُٞٗبد ٌُٜٝ٘ب رخزِق ٖٓ ؽ٤ش ًٕٞ اُزغ٤ِؼ ثبرغب٤ٖٛ ٣ٝزْ     

الارغبٛبد, ٣ٝشاػ٠ ػ٘ذ ؽغبة ٝصٜٗب  ؿٞثز٤ٖ ٝػظت ك٢  رٞص٣غ اُؾَٔ ك٢ ع٤ٔغ

 (:4-3)الارغب٤ٖٛ, ًٔب ٣ظٜش ك٢ اُشٌَ

 

 (: ػمذاد انؼصت راد الارجبٍٍْ.4-3انشكم )

 

 : انجغٕس 

٢ٛٝ ػ٘بطش اٗشبئ٤خ أعبع٤خ ك٢ ٗوَ الأؽٔبٍ ٖٓ الأػظبة داخَ اُؼوذح ا٠ُ الأػٔذح ،٢ٛٝ     

 ٗٞػ٤ٖ

 اُؼوذاد( ثؾ٤ش ٣ٌٕٞ اسرلبػٜب ٣غب١ٝ اسرلبع اُؼوذح .عغٞس ٓغؾٞسح ) ٓخل٤خ داخَ .1

اُز٢ ٣ٌٕٞ اسرلبػٜب اًجش ٖٓ اسرلبع اُؼوذح   " Dropped Beams٢ٛٝ. ٝاُغغٞس أُذلاٙ "2

( أٝ ٣ٝDown Stand Beamزْ اثشاص اُغضء اُضائذ ٖٓ اُغغش ك٢ اؽذ الارغب٤ٖٛ اُغل٢ِ )

 .L –section , T-section ( ثؾ٤ش رغ٠ٔ ٛزٙ اُغغٞس Up stand Beamاُؼ١ِٞ )

ٝٗظشا ُِٔغبكبد أُخزِلخ  ث٤ٖ الأػٔذح ك٢ أُج٠٘ أُشاد رظ٤ٔٔٚ ك٢ ٛزا أُششٝع ،كؼلًا     

ػٖ الأؽٔبٍ اُٞاهؼخ،كبٕ اُغغٞس اُز٢ عٞف رغزخذّ ك٢ اُؼوذح  عزٌٕٞ عغٞس ٓغؾٞسح ٝأخشٟ 

 ٓذلاٙ روّٞ ث٘وَ أؽٔبٍ الأػظبة ا٤ُٜب.
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 .انًذلاح ٔ انًغذٕسح( أشكبل انجغٕس 5-3انشكم )

 

 

 الأػًذح: 

رؼزجش الأػٔذح اُؼؼٞ اُشئ٤ظ ك٢ ٗوَ الأؽٔبٍ ٖٓ اُؼوذاد ٝاُغغٞس ا٠ُ الأعبعبد، ٝثزُي     

ك٢ٜ ػ٘ظش اٗشبئ٢ ػشٝس١ ُ٘وَ الأؽٔبٍ ٝصجبد أُج٠٘. ُزُي ٣غت رظ٤ٜٔٔب ثؾ٤ش رٌٕٞ 

 هبدسح ػ٠ِ ؽَٔ ٝرٞص٣غ الأؽٔبٍ اُٞاهؼخ ػ٤ِٜب .

الأػٔذح اُوظ٤شح ٝالأػٔذح اُـ٣ِٞخ. ُٝٔوبؿغ الأػٔذح أشٌبٍ ػذ٣ذح، ٜٓ٘ب ٢ٛٝ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ:     

أُغزـ٤َ ٝ اُذائش١ ٝ أُؼِغ ٝ أُشثغ ٝ أُشًت. ٝٛ٘بى رظ٤٘ق آخش ُلأػٔذح ٖٓ ؽ٤ش 

 ؿج٤ؼخ أُبدح أُغزخذٓخ كٜٔ٘ب اُخشعب٤ٗخ ٝأُؼذ٤ٗخ ٝاُخشج٤خ .
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 (: أدذ أشكبل الأػًذح.6-3انشكم )

 

  ٌانذبيهخ )جذساٌ انمص(:انجذسا 

٢ٛٝ ػ٘بطش اٗشبئ٤خ ؽبِٓخ روبّٝ اُوٟٞ اُؼٔٞد٣خ ٝالأكو٤خ اُٞاهؼخ ػ٤ِٜب ٝرغزخذّ ثشٌَ     

 shearأعبع٢ ُٔوبٝٓخ الأؽٔبٍ الأكو٤خ ٓضَ هٟٞ اُش٣بػ ٝاُضلاصٍ ٝرغ٠ٔ عذسإ اُوض )

wall.) 

ٓوبٝٓخ اُوٟٞ الأكو٤خ. ٝهذ ٝٛزٙ اُغذسإ رغِؼ ثـجوز٤ٖ ٖٓ اُؾذ٣ذ ؽز٠ رض٣ذ ٖٓ ًلبءرٜب ػ٠ِ     

رْ رؾذ٣ذ اُغذسإ اُؾبِٓخ ك٢ أُج٠٘ ، ٝرزٔضَ اُغذسإ اُؾبِٓخ ثغذسإ ث٤ذ اُذسط، ٝعذسإ 

أُظبػذ، ٝاُغذسإ الأخشٟ اُز٢ رجذأ ٖٓ أعبعبد أُج٠٘، ٝرؼَٔ ػ٠ِ رؾَٔ الأٝصإ اُشأع٤خ 

ػ ٝاُضلاصٍ( اُز٢ ٣زؼشع ُٜب أُ٘وُٞخ ا٤ُٜب ًٔب رؼَٔ ًغذسإ هض روبّٝ اُوٟٞ الأكو٤خ ) اُش٣ب

 .أُ٘شؤ

٣ٝغت رٞكشٛب ك٢ الارغب٤ٖٛ ٓغ ٓشاػبح إٔ رٌٕٞ أُغبكخ ث٤ٖ ٓشًض أُوبٝٓخ اُز١ رشٌِٚ     

عذسإ اُوض ك٢ ًَ ارغبٙ ٝٓشًض اُضوَ ُِٔج٠٘ أهَ ٓب ٣ٌٖٔ .ٝإ رٌٕٞ ٛزٙ اُغذسإ ًبك٤خ ُٔ٘غ 

 ٔوبٝٓخ ُِوٟٞ الأكو٤خ .أٝ رو٤َِ رُٞذ ػضّٝ ا٢ُِ ٝآصبسٙ ػ٠ِ عذسإ أُج٠٘ اُ

 

 .(: جذاس انمص7-3انشكم )
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 الأعبعبد: 

بُشؿْ ٖٓ إٔ الأعبعبد ٢ٛ أٍٝ ٓب ٣جذأ ثز٘ل٤زٛب ػ٘ذ ث٘بء أُ٘شؤ، الا إٔ رظ٤ٜٔٔب ٣زْ ثؼذ ث    

 الإٜٗبء ٖٓ رظ٤ْٔ ًبكخ اُؼ٘بطش الإٗشبئ٤خ ك٢ أُج٠٘.

 

 .( :  الأعبط انًُفشد8-3انشكم )

ؽِوخ اُٞطَ ث٤ٖ اُؼ٘بطش الإٗشبئ٤خ ك٢ أُج٠٘ ٝالأسع  ُٝٔؼشكخ ٝرؼزجش الأعبعبد     

الأٝصإ ٝالأؽٔبٍ اُٞاهؼخ ػ٤ِٜب، كبٕ الأؽٔبٍ اُٞاهؼخ ػ٠ِ اُؼوذح ر٘زوَ ا٠ُ اُغغٞس صْ ا٠ُ 
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الأػٔذح ٝأخ٤شا ا٠ُ الأعبعبد ،ٝرٌٕٞ ٛزٙ الأؽٔبٍ ٢ٛ الأؽٔبٍ اُزظ٤ٔ٤ٔخ ُلأعبعبد، ٝ 

ب ٝؿج٤ؼخ أُٞهغ ٣زْ رؾذ٣ذ ٗٞع الأعبعبد أُغزخذٓخ ،ٖٝٓ ث٘بءا ػ٠ِ الأؽٔبٍ اُٞاهؼخ ػ٤ِٜ

أُزٞهغ اعزخذاّ أعبعبد ٖٓ أٗٞاع ٓخزِلخ ٝرُي رجؼب ُوٞح رؾَٔ اُزشثخ ٝالأؽٔبٍ اُٞاهؼخ 

 ػ٠ِ ًَ أعبط ٝ ٗظشا ُٔب ٣زخزٙ ٤ٌَٛ أُ٘شؤ ٖٓ شٌَ ٓزذسط ٤ُزلاءّ ٝؿجٞؿشاك٤خ الأسع.

 .( يمطغ طٕنً فً الأعبط11-3انشكم سلى)         .( يغمط أفمً نلأعبعبد 9-3انشكم سلى )          

 

٣ٞػؾبٕ ٤ًل٤خ ٗوَ الاؽٔبٍ ٖٓ أُج٠٘ ا٠ُ الاعبط ػٖ ؿش٣ن ( 11-3( )9-3)ك٢ اُش٤ٌِٖ  

اُؼٔٞد ، ٝرٞػ٤ؼ ػ٤ِٔخ ٓوبٝٓخ اُزشثخ ُلاؽٔبٍ اُٞاهؼخ ػ٤ِٜب ٖٓ أُج٠٘ ٝا٣ؼب رٞػؼ 

 .لاعبطػ٤ِٔخ رٞص٣غ ؽذ٣ذ اُزغ٤ِؼ ك٢ ا

 

 

 

  : الأدساج 

الأدساط ػجبسح ػٖ اُؼ٘ظش أُغئٍٝ ػٖ الاٗزوبٍ اُشاع٢ ث٤ٖ اُـجوبد ك٢ أُج٠٘ ؽ٤ش ٣زْ     

روغ٤ْ اسرلبع اُـبثن ا٠ُ اسرلبػبد طـ٤شح رٔضَ اسرلبع اُذسعخ اُٞاؽذح . ٣ٝزْ رظ٤ْٔ اُذسط 

اٗشبئ٤ب ثبػزجبسٙ ػوذح ٓظٔزخ ك٢ ارغبٙ ٝاؽذ، ٝرْ اعزخذآٜب ك٢ ٓششٝػ٘ب ثشٌَ ٝاػؼ ٓٞصػخ 

عبء أُششٝع , ًٝزُي اخز ك٢ ػ٤ٖ الاػزجبس ك٢ اُزظ٤ْٔ الإٗشبئ٢ الأؽٔبٍ  اُ٘برغخ ػٖ ػ٠ِ أس

 ٝصٕ أُظبػذ اٌُٜشثبئ٢   . 
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 . فً انًششٔع انذسجرذًٍم (: 11-3انشكم )

 

 . انجذساٌ الإعزُبدٌخ 

ٖٓ ػـٞؽ رج٠٘ ٛزٙ اُؾٞائؾ ُزغ٘ذ اُزشاة ٝأُبء اُز١ خِلٜب ٝٓب ٣٘زظ ػٖ ٛزا اُزشاة        

رؾبٍٝ إٔ روِت أٝ رؾشى ٛزا اُغذاس، ٝرظْٔ اُغذسإ الإعز٘بد٣خ ُٔوبٝٓخ ٝصٕ اُزشثخ ساع٤ب 

 ٝػـٞؽ اُزشثخ الأكو٤خ ٝهٟٞ اُشكغ ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ .

ثغجت الاخزلاف اُٞاػؼ ك٢ ٓ٘بع٤ت هـؼخ أسع أُششٝع، ًبٕ لا ثذ ٖٓ اعزخذاّ عذسإ 

الاٗضلام. ٣ٌٖٝٔ إٔ ر٘لز اُغذسإ الإعز٘بد٣خ ٖٓ اُخشعبٗخ  اعز٘بد٣خ ُزؾ٢ٔ اُزشثخ ٖٓ الا٤ٜٗبس أٝ

 أُغِؾخ أٝ اُؼبد٣خ أٝ ٖٓ اُؾغش. ٝٛ٘بى ػذح أٗٞاع ٖٓ اُغذسإ الإعز٘بد٣خ ٜٓ٘ب :

   عذسإ اُغبرث٤خgravity walls). اُز٢ رؼزٔذ ػ٠ِ ٝصٜٗب ) 

  اُغذسإ اٌُبث٤ُٞخcantilever walls). ) 

  عذسإ ٓذػٔخ(braced walls). 
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 .ي(جذاس اعزُبد12-3انشكم )

 انشايت. 

 

 ( سايت.13-3انشكم )  

 

Chapter 4 

4 Structural Analysis & Design 

______________________________________________ 
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4-1 Introduction 

  Many structures are built of reinforced concrete: bridges, buildings, 

retaining walls, tunnels and others. 

  Reinforced concrete is logical union of two materials: plain concrete, 

which possesses high compressive strength but little tensile strength, and 

4-1 Introduction. 

4-2 Determination of Factored Load  

4-3 Design of topping. 

4-4 Design of Rib. 

4-5 Design of Beam. 
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steel bars embedded in the concrete, which can provide the needed 

strength in tension. 

  Plain concrete is made by mixing cement, fine aggregate, coarse 

aggregate, water, and frequently admixtures.  

   Understanding of reinforced concrete behavior is still far from 

complete, building codes and specifications that give design procedures 

are continually changing to reflect latest knowledge. 

 

 Structural concrete can be classified into:- 

 

 Lightweight concrete with unit weight from about 1350 to 1850 

kg/m3. 

 Normal weight concrete with unit weight from about 1800 to 2400 

kg/m3. 

 Heavyweight concrete with unit weight from about 3200 to 5600 

kg/m3. 

 

 

 

4-2 Design Method and Requirements 

  

The design strength provided by a member is calculated in accordance 

with the requirements and assumptions of ACI_code (318_08). 

 

 Strength design method:- 
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In ultimate strength design method, the service loads are increased by 

factors to obtain the load at which failure is considered to be occurring.  

This load called factored load or factored service load. The structure or 

structural element is then proportioned such that the strength is reached 

when factored load is acting. The computation of this strength takes into 

account the nonlinear stress-strain behavior of concrete. 

The strength design method is expressed by the following, 

Strength provided ≥ strength required to carry factored loads. 

 

-:NOTE 

The statically calculation and the key plans dependent on the architectural 

plans. 

 Code:-  

ACI     2008  

UBC  

 

 Material:- 

Concrete:-B300 

)(/30' 2 MPammNfc  For circular section 

but for rectangular section ( MPafc 248.0*30'  ). 

Reinforcement steel:- 

 The specified yield strength of the reinforcement {fy = 420 

N/mm² (MPa)}. 

 

 Factored loads:- 
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The factored loads for members in our project are determined by:- 

 

Wu = 1.2 DL + 1.6 LL                   ACI-code-318-08(9.2.1) 

 

 

4.3 Check of Minimum Thickness of Structural Member 

 

Table4-1 :- Minimum Thickness of Nonprestressed Beam or One-Way Slabs Unless 

Deflections are Calculated.  (ACI 318M-11). 

)h (thickness  mumMini 
 

Member 

Simply 

supported 

One end 

continuous 

Both end 

continuous 

 

Cantilever 

solid one way 

slabs 

 

L/20 

 

L/24 

 

L/28 

 

L/10 

Beams or ribbed 
one way slabs 

 

L/16 

 

L/18.5 

 

L/21 

 

L/8 

 

       Table (4.1): Check of  Minimum Thickness of Structural 

Member. 

For Rib :- 

hminfor(both end continuous)=L/21=7.3/21=34cm  

hminfor(one end continuous)=L/18.5=4.1/18.5=22cm   

 

Take h = 35 cm 

27 cm block + 8 cm topping = 35cm 

For Beam :- 

hminfor(one end continuous)=L/18.5=4/18.5=22cm  

hminfor(both end continuous)=L/21=6.5/21=31cm  

 

Take h = 35 cm 
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4.4 Design of Topping 

 

 Statically System For Topping :- 

 

            Consider the topping as strip of (1m) width, and span of mold length with 

both end fixed in the ribs.  

 

Fig 4.1: Topping Load. 

 

 Load Calculations:- 

 

 Dead Load:- 

 

 

Calculation Parts of Rib No. 

0.03*23*1 = 0.69 KN/m Tiles 1 

0.03*22*1 = 0.66 KN/m Mortar 2 

0.07*17*1 = 1.19 KN/m Coarse Sand 3 

0.08*25*1 = 2.0 KN/m Topping 4 

 4.54KN/m Sum = 

 

 

Table ( 4_2 ): Dead Load Calculation of Topping. 
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Live Load :-  

   LL =5 KN/m
2

 

 LL =5 KN/m
2
×1m=5KN/m 

Factored Load :- 

WU = 1.2 ×4.32 + 1.6×5 =13.2 KN/m 

Check the strength condition for plain concrete, øMn ≥ Mu, where ø = 0.55 

Mn = 0.42 λ √    Sm (ACI 22.5.1, equation 22-2) 

   
    

 
 

        

 
                

øMn =0.55×0.42×1×√   ×           ×     =1.21 KN.m 

Mu = 
    

  
                                              (negative moment) 

Mu = 
    

  
                                            (positive moment) 

øMn>> Mu =            

No reinforcement is required by analysis. According to ACI 10.5.4, provide As,min for 

slabs as shrinkage and temperature reinforcement.  

ρshrinkage= 0.0018                                               ACI 7.12.2.1 

As = ρ×b×htopping  =0.0018 ×1000×80 = 144 mm
2
/m 

Step (s) is the smallest of:  

1. 3h = 3×80 =240 mm         control  ACI 10.5.4  

2. 450mm. 

3. S =380(
   

  
)            (

   
 

 
   

)               ACI 10.6.4 

 

= 240 mm … OK maxTake ø 8 @ 200 mm in both direction , S = 200 mm < S 

 

 

 

 

4.5 Design of One Way Rib Slab 
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Requirements For Ribbed Slab Floor According to  ACI- (318-08) . 

 

bw ≥ 10cm……………………………………………ACI(8.13.2) 

Select bw=12 cm   

h ≤ 3.5*bw  ……………………………….…ACI(8.13.2) 

Select h=35cm<3.5*12= 49 cm    

tf ≥ Ln/12≥50mm …………………………………..ACI(8.13.6.1) 

Select tf=8cm 

 

 Material :- 

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
 

 

 

 Section :- 

 

 B = 520 mm 

 Bw= 120 mm  

 h= 350 mm 

 t= 80 mm  

 d=350-20-10-12/2= 314 mm 

 

 

4.4 Design of Rib (R4) : 
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Figure (4_2): Structural Plane. 

Using "Atir" software for the following values of the envelope moment 

and shear diagram: 

 

Figure (4-3) : Rib Section 
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Figure (4-4) : loading of Rib R4. 

 

 

Figure (4-5) : Moment Envelop of rib R4. 

 

 

 

 

 

Figure (4-6) : Shear Envelop of rib R4. 
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 Load Calculation:- 

 

Dead Load:- 

ationculCal Parts of Rib No. 

0.03*23*0.52 = 0.359 KN/m/rib Tiles 1 

0.03*22*0.52 = 0.229 KN/m/rib Mortar 2 

0.07*17*0.52 = 0.620 KN/m/rib Coarse Sand 3 

0.08*25*0.52 = 1.04 KN/m/rib Topping 4 

0.27*25*0.12 = 0.81 KN/m/rib RC. Rib 5 

0.27*10*0.4 = 1.08 KN/m/rib Hollow Block 6 

0.02*22*.52=  0.229 KN/m/rib plaster 7 

1*0.52= 0.52 KN/m/rib partions 8 

 Sum = 5.1 KN/m/rib 

 

Table ( 4.3 ): Dead Load Calculation of Rib(R4). 

Dead  Load /rib = 5.1 KN/m 

Live Load:- 

Live load = 5 KN/M
2

 

Live load /rib = 5 KN/m
2 

× 0.52m = 2.6 KN/m. 

 Effective Flange Width ( Eb ):-ACI-318-11   (8.10.2) 

Eb For T- section is the smallest of the following:- 

       = L / 4 = 730/ 4 =182.5cm Eb     

Eb = 12 + 16 t = 12 + 16 (8) = 140 cm 
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= be ≤ center to center spacing between adjacent beams = 52 cm.                  

Control 

For T-section Eb  = 52cm . 

 

 

 Moment Design for (R 4):- 
 

Design of Positive Moment for (Rib4 ):-(Mu=15.7 KN.m) 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
        

Check if  a>hf  to determine whether the section will act as rectangular or T- section. 

 Mnf =       
           

  

 
  

      =                (    
  

 
)                  

Mn≫
  

 
 

    

   
= 17.44KN.m , the section will be designed as rectangular section           

          withbe =520 mm. 

Rn 
  

     
        

                      

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)            

As,req = ρ.b.d = 0.000816 ×520×314 = 133.31mm
2

 

 

 

Check for As min:- 

 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min = 2110)314)(120(
)420(4

24
mm 



61 
 

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

   A s min =
26.125)314)(120(

420

4.1
mm controls 

 

 

Asreq=133.31mm
2  

>Asmin= 125.6 mm
2           

OK 

 

Ok ….   
2

mm  133.31= s,required>A
2

mm 226.2= s,provided,A 12ø 2Use  

 

S  
                

 
                              

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

         

           
         

x 
 

  
 

    

    
          

        (
   

 
)       (

          

     
)                                 

 

Design of negative Moment for(Rib4 ):- (Mu=4.9KN.m) 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
        

Rn 
  

    
 

       

            
         

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)           

As,req = ρ.b.d = 0.001107×120×314 = 41.7 mm
2 

 

Check for As min:- 
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A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min = 2110)314)(120(
)420(4

24
mm 

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

 A s min =
26.125)314)(120(

420

4.1
mm controls 

 

Asreq = 125.6OK 

Ok   …
2

mm  125.6= s,required>A
2

mm 226.2=s,provided,A 12Use 2 ø 

 

S  
                

 
                              

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

         

           
          

x 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                                 

 

 

 Shear Design for (R 4):- 

 

Vu at distance d from  support= -35.6 KN 

Shear strength Vc, provided by concrete for the joists may be taken 10% greater than 

for beams. This is mainly due to the interaction between the slab and closely spaced 

ribs.(ACI, 8.13.8). 

Vc =
   

 
√       

   

 
√                          

øVc =0.75×33.84 =25.38 KN 

0.5 ø Vc =0.5×25.38 =12.69 KN 
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0.5 ø Vc< Vu< ø Vc 

Vu> ø Vc 

for shear design, shear reinforcement is required (   ),  

Vsmin =
 

  
√        

 

 
       

Vs min=
 

  
√                    

Vsmin =
  

 
      =

  

 
                 

ø(Vc+Vsmin)= 0.75(33.84+12.56)=34.8kn 

Vu=11.9˂ 0.5 ø Vc =12.69 KN 

For shear design, no shear rianforcement is need.  
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Design of beam(21) 
 Material :- 

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
 

 

 Section :- 

 

 B = 80 cm 

 h= 35 cm 

 d=350-40-10-18/2= 291 mm 

 

 

 Statically System and Dimensions:- 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig 4.7: Statically System and Loads Distribution of Beam (B21). 
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 Load Calculations:- 

 

Dead Load Calculations for Beam(B 21):- 

The distributed Dead and Live loads acting upon B11  can be defined from the support 

reactions of the R2،R3 and R5. 

From Rib2 

The maximum support reaction from Dead Loads for R2 upon B11 is7.54 

KN, The distributed Dead Load from the R1 on B21. 

DL =(9.019/ 0.52) 17.34 KN / m 

Self weight of beam = 5 KN / m 

DL =17.34+5 = 22.34 KN / m 

From two way rib 

 

  Dead Load 

ationculCal Parts of Rib No. 

0.03*23*0.52*0.52 = 0.187 KN/m/rib Tiles 1 

0.03*22*0.52*0.52 = 0.119 KN/m/rib Mortar 2 

0.07*17*0.52*0.52 = 0.303 KN/m/rib Coarse Sand 3 

0.08*25*0.52*0.52 = 0.541 KN/m/rib Topping 4 

0.27*25*0.12*(0.52+0.4) = 0.745KN/m/rib RC. Rib 5 

0.27*10*0.4*0.4 = 0.432 KN/m/rib Hollow Block 6 

0.02*22*.52*0.52= 0.119 KN/m/rib plaster 7 

2.3*0.52*0.52=0.622 KN/m/rib partions 8 

Sum = 3.068 KN/m/rib 
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DL=3.068/(0.52*0.52)=11.35 

LL=5*3.035=15.175 

Dead Load from External wall 

D = 30 Kn/m 

Live Load calculations for Beam (B21):- 

From Rib2 

The maximum support reaction from Live Loads for R2upon B 21 is 5KN  The 

distributed Live Load from the Rib 2 on B21. 

LL =5/ 0.52=  9.6 KN/m.  

 from Rib two way rib 

LL=5*3.035 KN/m 

Live Load From weight of beam=5 KN/m 

 

  

 

 

 

Fig 4.8: Shear and Moment Envelope Diagram of  Beam (B21). 

 

 Moment Design for (B21):- 

 

Flexural Design of Positive Moment for(B21): (Mu=97.4KN.m) 

 



66 
 

Determine of  Mn,max 

d =350 – 40 -10 – 18\2 = 291 mm 

  
 

 
  

 

 
              

a                        

Mnmax=  0.85   
  a *b( d -   

 

 
  ) = 0.85*24*106*800*(291-106/2 ) *10

-6
=  

411.72KN.m 

  Mnmax = 0.82* 257.32 = 211KN.m >97.4KN.m . 

Design as singly reinforcement  

   
  

    
 

        

            
        

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

          

   
)          

As = ρ.b.d = 0.00397×800×291 = 924.216 mm
2

 

 

    Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  291*800*

420*4

24
 = 678.8 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 291*800*

420

4.1
= 776 mm

2
Controls 

As=924.216mm
2 

Ok   …
2

mm 924.216= s,requiredA>
2

mm 1005= s,providedBottom, A 16ø 5Use  

 

Check spacing :- 

S  
                  

 
                            

Check for strain:- 

a =
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x 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                                 

 

Flexural Design of Positive Moment for(B21):-(Mu=52.9KN.m) 

Rn 
  

     
        

            
           

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)          

As = ρ.b.d = 0.00211×800×291 = 491.21 mm
2
.   

 

Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  291*800*

420*4

24
 = 678.8 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 291*800*

420

4.1
= 776 mm

2
Controls 

As= 776mm
2 

… Ok  
2

mm 776= s,required>A
2

mm  923.623= s,providedBottom, A14ø6Use  

 

Check spacing :- 

S  
                  

 
                           

Check for strain:- 

a =
     

        
  

           

           
          

x 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                                 
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Flexural Design of Negative Moment for(B21 ):-(Mu=-102.2KN.m) 

   
  

    
 

         

            
          

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As = ρ.b.d = 0.00415 ×800×291 = 966.12 mm
2

 

    Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  291*500*

420*4

24
 = 424.3 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 291*500*

420

4.1
= 485 mm

2
 

As = 966.12mm
2
Controls 

Ok …  
2

mm867= s,required>A
2

mm 1005= s,provided, A16ø 5Use  

 

Check spacing :- 

S  
                  

 
                           

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

         

           
          

x 
 

  
 

     

    
         

        (
   

 
)       (

         

     
)                                 
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 Shear Design for (B 21):- 

 

for shear design, minimum shear reinforcement is required (      ), Reinforcement. 

Use stirrups (2 leg stirrups ) ø 8/ 150 mm  ×     Av = 2* 50.24 = 100.5 mm
2

 

 

Vu = 162.8 KN 

 

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                  

Φ Vc= 0.75*190 =142.5  KN 

Ф Vsmin≥  0.75 (
3

1
) * bw * d =0 .75* (

3

1
)*800*291*10

-3
 = 58.2 KN Controls 

Ф Vsmin   ≥ 0.75 (
16

'fc
) * bw * d = 0.75*(

16

24
) * 800 * 291*10

-3
 = 53.46 KN  

Ф Vc<Vu ≤ Ф Vc + Ф Vsmin 

142.5<162.5 ≤ 182.6 

Use 2 leg Ф10 @150mm 

Vs = Vn – Vc = 
     

    
 – 142.5 = 74.167KN 

   
       

  
 

              

           
                        

       
 

 
 

   

 
                                    

                         

 

Use 2 leg Φ 10  @150 
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 Design for column(4) : 

 

 

Load Calculation for Column 

 

Column Column Dimensions 'fc  fy  

C4 45cm*80 cm    24Mpa   420Mpa 

 

 Load Calculation: 

 

 

 

mma

a

aAg

mmAg

AgAgAg

fyAstAstAgfcPu

gUse

KNPu

6.764

450/46.299065

*450

  46.299065

420*0245.0)0245.0(*24*85.0*8.0*65.010*4695

)()('*85.0*8.0*65.0

%45.2

4695

2

3



















 

 

   360000mm² = Ag with m450800 Use m  

 

Pu(KN) g  providedAg,  a( mm ) Ag ,required 

4695 0.0245 360000 2mm  764.6 344070 2mm  
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 Selecting longitudinal bars: 

 

 
2

3

46.6159

420*)360000(*24*85.0*8.0*65.010*4695

)()('*85.0*8.0*65.0

mmAst

AstAst

fyAstAstAgfcPu







 

Take  18Ф 25 As,provided = 8835.73 2mm < As,req = 6159.46 2mm  

g  = 
Ag

Ast

 = 02454.0
360000

73.8835
  

 

Ф requiredAst,  g  

0.65 6159.46 2mm  02454.0  

 

 Design of Ties: 

- Use ties Ф10 with spacing of ties shall not exceed the smallest of 

1. 48 * ds = 48 * 10 = 480mm 

2. 16 * db = 16 * 25 = 400 mm - control 

3. the least dimension of the column = 450 mm 

Use ties Ф19 @ 100mm 

 

ds(mm) db(mm) S(mm)  

Ф10 Ф25 100 

 

 Check for code requirements: 

1. Clear Spacing =
6

25*72*102*40800 
=87.5mm > 

40mm>1.5db=1.5*25=37.5mm  - OK 

2. 0.01< g  = 0.02454 <0.08  - OK 

3. Number of bars 18>4 for rectangular section – OK 
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4. Minimum tie diameter ds =Ф10 for db = Ф25 bars – OK 

5. Arrangement of ties 87.5 mm<150mm – OK 

 

 

Clear Spacing No. of bars g  ds (mm) db (mm) 

87.5  mm 18 0.02454 Ф10 Ф25 

 

 Check Slenderness Effect: 

 

Lu: Actual unsupported (un braced) length.  

K: effective length factor (K= 1 for braced frame). 

R: radius of gyration = 0.3 h =  

Lu = 3.35 m  

M1/M2 =1   (Braced frame with M,min) 

K=1 , According to ACI 318-02 The effective length factor, k, shall be 

permitted to be taken as 1.0. 

......402296.13
800.0*3.0

35.3*1

)2.12.10(...............4022
2

1
1234





r

klu

ACI
M

M

r

klu

…..short 

column. 

 

Short column in both direction 

 

Lu (m) M1/M2 K 
r

klu
 

3.35 1.0 1.0 13.96 

)2.12.10(...............
2

1
1234  ACI

M

M

r

klu

I

A
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 وانتىصٍاخ انُتائح

 .انزٕانٙ , ة ػهٗ أ انًهؾك فٙ انًجُٛخ ٔانٓٛكهٛخ انًؼًبهٚخ انوٍٕيبد

 

 انُتٍدح5-1

 انؾصٕل يٍ ٚزًكٍ ؽزٗ ٚلٔٚب رصًٛى ػهٗ لبكها ْٛكهٙ يصًى أٔ ؼبنت كم ٚكٌٕ أٌ ٚغت. 1

 .انكًجٕٛرو ثوايظ اٍزقلاو فٙ ٔانًؼوفخ انقجوح ػهٗ

 ٔأهض ثبنًجُٗ، انًؾٛؽخ انجٛئٛخ انؼٕايم الاػزجبه فٙ أفنْب ُٚجغٙ انزٙ انؼٕايم ٔيٍ - 2

 .انًٕلغ ػهٗ انمٕاد ٔآصبه انًٕلغ،

 صى يؼب، نهؼًم انٓٛكهٛخ أػعبء هثػ كٛفٛخ ْٕ انٓٛكهٙ نهزصًٛى انٓبيخ انقؽٕاد يٍ ٔاؽلح. 3

 .الاػزجبه فٙ ثٓب انًؾٛؽخ ؽبنخ رؤفن أٌ ُٔٚجغٙ فوك٘، ثشكم ٔرصًًٛٓب الأػعبء ْئلاء نزمَٛى

 الأنٕاػ ثؼط فٙ ٔاؽلح، ٔثؽوٚمخ يعهؼزٍٛ ثؽوٚمزٍٛ: الأنٕاػ يٍ يقزهفخ إَٔاع اٍزقلاو رى. 4

 فٙ أٍبٍب انصهجخ أنٕاػ ٔاؽلح ؼوٚمخ. ٔانؾيو نلأػًلح يُزظى شجّ أٔ يُزظى رٕىٚغ نٓب انزٙ

 .انًوكيح نهمٕٖ ػبنٛخ يمبٔيخ ػهٗ ٚؾزٕ٘ لأَّ انلهط،

  :انًَزقليخ انجوايظ. 5

- AutoCAD 2007 

 .انٓٛكهٛخ نهوٍٕيبد انوٍٕيبد يٍ انزفبصٛم نوٍى

 

-  ATIR, Etabs, Safe, Sp column, Straap1, Staad pro and Autodesk Robot 

structure and analysis 2017 

 .انٓٛكهٙ أػعبء ٔرصًٛى نزؾهٛم 

 

 .الأهكَٛخ الأؽًبل لبٌَٕ ثبٍزقلاو انؾٛخ الأؽًبل اٍزقليُب نمل. 6
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 انتىصٍاخ 5-6

 منك فٙ ثًب انٓٛكهٙ انًشؤع نؽجٛؼخ فًُٓب ٔرؼيٚي رٍٕٛغ فٙ ْبو كٔه نّ انًشؤع ْنا    

 .ٔانزصبيٛى ٔانزؾهٛم انزفبصٛم عًٛغ

 يفٛلح ركٌٕ أٌ َٔؤيم انزٕصٛبد، يٍ يغًٕػخ َملو أٌ -انزغوثخ ْنِ فلال يٍ ُْب َوٚل    

 .ْٛكهٙ يشؤع لافزٛبه نهزقؽٛػ

 انجُبء ٔيٕاك ْيّٚ ,بٔ ع اٍزؼلاك ػهٗ انًؼًبهٚخ انوٍٕيبد ركٌٕ أٌ ٚغت انجلاٚخ ، فٙ      

 ػهٗ انؾصٕل انًوؽهخ ْنِ فٙ انعؤه٘ ٔيٍ. عُت انٗ عُجب ٚقزبه أٌ ٚغت انٓٛكهٙ ٔانُظبو

 ٚزى أٌ ثؼل انغٕٛرمُٙ، انزموٚو يٍ انًٕلغ فٙ انزوثخ ٔلٕح ٔانزوثخ انًشؤع يٕلغ ػٍ يؼهٕيبد

 ٔٚؾبٔل. انؽوٚمخ يزٕافك فٙ انًؼًبه٘ انفوٚك عبَت انٗ ٔالأػًلح انًؾبيم علهاٌ ٔظغ

 ُٚجغٙ انزٙ انًَهؾخ انقوٍبَٛخ انغلهاٌ الإيكبٌ لله ٚيهع أٌ انًوؽهخ ْنِ فٙ انًلَٙ انًُٓلً

 الأفوٖ . انغبَجٛخ ٔالأؽًبل انينيال أؽًبل يمبٔيخ فٙ منك ثؼل اٍزقلايٓب
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