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 انًيًازيت انُاحيت يٍ انتظًيى ويتًيص , يسبع ( يتس00111) الإجًانيت انًساحت وتبهغ , طىابق ستت يٍ انًبُى يتكىٌ

 انى فتدضا ، وانىظيفيت انجًانيت انُاحيت يٍ يتُاسق بشكم وتىشييها انفساغيت انكتم تيدا عهى يقىو بأسهىب تى بأَه نهًشسوع

 .نهًستخدييٍ انىطىل وسسعت وانسهىنت انساحت بتىفيس انكتم تىشيع عُد الاهتًاو تى أَه

 انكتم وتيدا , انخساساَيت وانبلاطاث والأعًدة انجسىز يثم انًبُى في الإَشاهيت انيُاطس تُىع في انًشسوع أهًيت تكًٍ

 . انبابقيت انًساحاث في تساجياث ووجىا

 (UBC) انكىا انصلاشل سيتى دستخداو  أحًال ونتحديد ، انحيت الأحًال نتحديد الأزاَي انكىا استخداو يتىس أَه بانر س انجديس يٍ

 أَه انى الإشازة يٍ بد ولا ، (ACI_318_14) الأيسيكي انكىا استخداو فسيتى انًقاطع وتظًيى الإَشاهي نهتحهيم بانُسبت أيا ،

 -: انتظًيى يثم بسايج بيض دستخداو سيتى

Etabs ,  Atir , Safe. 

 ثى انًتىقيت ويٍ انًختهفت والأحًال الإَشاهيت نهيُاطس وتحهيم تحديد يٍ تفظيهيت اَشاهيت ازاست انًشسوع وسيتضًٍ

 انهيا م تكىٌ انتي الإَشاهيت انيُاطس نجًيع انًيد انتظًيى عهى بُاء انتُفيريت انًخبباث واعداا نهيُاطس الإَشاهي انتظًيى

 الإَشاهيت انيُاطس نجًيع الإَشاهي انتظًيى تقديى عهى قاازيٍ َكىٌ أٌ انًشسوع اتًاو بيد ويٍ انًتىقع ، نهًبُى الإَشاهيت

 . فيقوالله ولي التو ... الله بإذٌ

Structural Design For  Specialist Hospital In Halhoul 
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Abstract  

The idea of this project can be summarized by preparing the structural design for 

Halhoul  hospital that located in Hebron . Which consists of all facilities that should be 

available in any Hospital. 

The project consists of  six floors, and the total area of the building is  15000 

meter square, the design of the project is based on the multiplicity of spatial cluster 

and distributed consistently aesthetically and functional . 

ACI-318 code will be used for structural design and structural designing 

programs such, ATIR, AutoCAD (2014),  and  we  studied  some  old  graduation  

projects,  and  the  project  will  include detailed structural study of identified and 

analysis of the construction elements and the expected various loads, and then the 

structural design of elements and the preparation of shop drawings based on the 

prepared design. 
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 : انمقدمة 1-1

ٗاىَؼشفح , فٖٜ اىْشاط  ٗالأّشطحاىرقْٞح اىَراؼح  الأدٗاخىعغذ اىزٛ ٝعَغ تِٞ اح تصفح ػاٍح ٕٜ اىْٖذع         

الاؼرشافٜ اىزٛ ٝغرخذً اىرخٞو ٗاىؽنَح ٗاىزماء فٜ ذطثٞق اىؼيً٘ ٗاىرنْ٘ى٘ظٞا ٗاىشٝاضٞاخ ٗ اىخثشج اىؼَيٞح 

 ذصٌَ ٗذْرط ٗذذٝش اىؼَيٞاخ اىرٜ ذرْاعة ٗاؼرٞاظاخ اىثششٝح . أُىنٜ ذغرطٞغ 

 ىيؼٞش فٞٔ . ٗأصيػٍا ٕٜ اى٘عٞيح اى٘ؼٞذج اىرٜ ذعؼو ٍِ اىؼاىٌ ٍناّا اّغة ح ػَ٘ٞفاىْٖذعح اىَذّ       

ٕٜ اىْٖذعح اىرٜ ذؼرْٜ تعاّة ذ٘فٞش اىَغنِ اىَطي٘ب تاىَ٘اصفاخ اىَطي٘تح  ْٕٗذعح اىَثاّٜ خص٘صا         

 .فٜ اىَعرَغاىَراؼح ىنو فشد  ٗتاىع٘دج اىَطي٘تح ٗتاىَ٘اسد

ػيٚ اىرْفٞز ىيَششٗػاخ اىَخريفح ,ٗٝنَِ دٗسٓ  ٗالإششافً تاىرصٌَٞ ٗاىرْفٞز اىَذّٜ ٕ٘ اىزٛ ٝق٘ ٗاىَْٖذط    

 اىثشش  . تأسٗاغ ٗشٞقا   اىفؼاه فٜ اسذثاط ػَئ اسذثاطا  

ٗاىَْٖذط ٕ٘ ٍِ ٝصٌَ ْٗٝشئ اىَلار اٍِٟ ىشظو ػائذ إىٚ تٞرٔ تؼذ ًٝ٘ ط٘ٝو ٍشٕق ٍٗرؼة ٕٗ٘ راذٔ       

ٍ٘عٞقٜ ْٕا ٗأخش سٝاضٜ ْٕاك , تنو اخرصاس اىَْٖذط ٕ٘ ٍِ  ٍِ ٝعَغ اىْاط ذؽد عقف ٗاؼذ فٜ ؼذز

 ٝظٖش أٗ ػيٚ الأقو ٍِ ٝؽاٗه أُ ٝظٖش اىعَاه اىَذفُ٘ ٗساء ٗظٔ اىطثٞؼح.

 : مشكهة انمشروع  1-2 

ٗفٜ  ،ىيَثْٚاىرصٌَٞ الإّشائٜ ىعَٞغ اىؼْاصش الإّشائٞح اىَنّ٘ح ٍشنيح ٕزا اىَششٗع فٜ اىرؽيٞو ٗ ذرَصو        

رؽيٞو مو ػْصش ٍِ اىؼْاصش الإّشائٞح ٍصو اىثلاطاخ ٗالأػصاب ٗالأػَذج ت ع٘ف ّقً٘ َعاهٕزا اى

ٍِٗ شٌ ذؽذٝذ أتؼادٓ ٗذصٌَٞ اىرغيٞػ اىلاصً ىٔ ٍغ الأخز  ترؽذٝذ الأؼَاه اى٘اقؼح ػيٞٔٗرىل  اىخ...ٗاىعغ٘س.

الإّشائٞح اىرٜ ذٌ  ٞزٝح ىيؼْاصشاىَخططاخ اىرْفتاػذاد  ع٘ف ّقً٘ اٝضاؼٞس  ،تؼِٞ الاػرثاس ػاٍو الأٍاُ ىيَْشأ

 .لإخشاض ٕزا اىَششٗع ٍِ ؼٞض الاقرشاغ إىٚ ؼٞض اىرْفٞز،ذصََٖٞاع٘ف ٝرٌ 

 

 :  أهداف انمشروع  3 -1

 تؼذ إمَاىٔ أُ ّنُ٘ قذ ٗصيْا إىٚ الإٔذاف اىراىٞح: َششٗعّأٍو ٍِ ٕزا اى     

ٗذ٘صٝغ ػْاصشٓ الإّشائٞح ػيٚ اىَخططاخ, ٍغ  ششٗعائٜ اىَْاعة ىيَاىقذسج ػيٚ اخرٞاس اىْظاً الإّش .1

 ٍشاػاج اىؽفاظ ػيٚ اىطاتغ اىَؼَاسٛ.

 اىقذسج ػيٚ ذصٌَٞ اىؼْاصش الإّشائٞح اىَخريفح. .2

 ذطثٞق ٗستظ اىَؼيٍ٘اخ اىرٜ ذٌ دساعرٖا فٜ اىَغاقاخ اىَخريفح . .3

 إذقاُ اعرخذاً تشاٍط اىرصٌَٞ الإّشائٜ ٍٗقاسّرٖا ٍغ اىؽو اىٞذٗٛ. .4
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 :كهة انمشروع حدود مش 1-4

 الاٗه ٗاىصاّٜٝقرصش اىؼَو ىٖزا اىَششٗع ػيٚ اىْاؼٞح الإّشائٞح فقظ, ؼٞس عٞرٌ اىؼَو خلاه اىفصيِٞ            

ٗ ٍششٗع اىرخشض فٜ الاٗه ٍِ خلاه ٍقذٍح ٍششٗع اىرخشض فٜ اىفصو  2112-2112ٍِ اىغْح اىذساعٞح  

                                        .اىصاّٜاىفصو 

 

 

 

 :انمسهمات   1-5

 ( .ACI-318-14اػرَاد اىن٘د الأٍشٝنٜ فٜ اىرصاٌٍٞ الإّشائٞح اىَخريفح ) .1

  ( Atir12, Safe, Etabsاعرخذاً تشاٍط اىرؽيٞو ٗاىرصٌَٞ الإّشائٜ ٍصو ) .2

  Microsoft office Word, Power Point, Excel, AutoCAD  تشاٍط أخشٙ ٍصو  .3

 

 

 : فصول انمشروع  6 -1

 ٛ ٕزا اىَششٗع ػيٚ خَغح فص٘ه ٕٜٗ:ٝؽر٘

 اىؼاٍح.ٝشَو اىَقذٍح  الأٗه:اىفصو  -1

 ٝشَو اى٘صف اىَؼَاسٛ ىيَششٗع. اىصاّٜ:اىفصو  -2

 ٝشَو ٗصف اىؼْاصش الإّشائٞح ىيَثْٚ. اىصاىس:اىفصو  -3

 ىؼْاصش الإّشائٞح.ىثؼض ااىرؽيٞو ٗاىرصٌَٞ الإّشائٜ  اىشاتغ:اىفصو  -4

 اىْرائط ٗ اىر٘صٞاخ. اىخاٍظ:اىفصو  -5
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 : انجدول انزمني نهمشروع 1-7

 

 ٗاىعذٗه اىراىٜ ٝ٘ضػ ذغيغو أػَاه اىَششٗع ٗاىضٍِ اىلاصً ىنو ّشاط.

اىفؼاىٞاخ            

 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الاعاتٞغ

 اخرٞاس اىَششٗع
                               

دساعح اىَخططاخ 

                                 اىَؼَاسٝح

 توزيع الأعمدة
                                

 دراسة المبنى إنشائيا  

                                 واخنيار النظام الإنشائي

التصميم الانشائي لعصب 

                                 وجسر

 

 (: انجدول انزمني نهمشروع.1-1جدول )
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2 

 

 

ي الفصل  
 
 الثان

 

 

 

ي الفصل  
 الثان 

 المِـعـمَــاري الوصـف

 

 

 .  مقدمة 2-1

وع عن عامة لمحة 2-2  . المشر

وع موقع 2-3  .المشر

وع طوابق وصف 2-4  .المشر

 . الواجهات 2-5

 .المداخل و الحركة وصف 2-6

 .المداخل 2-7
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   :مـقـدمـة2- 1

 

ر     ر الهندسية، العلوم أم العمإرة تعتب  ر بل العصر؛ هذا وليدة ليست وه   تعإلى الله خلق أن منذ  ه 

 أفضل إلى الكهوف حيإة من المواهب بهذه فإنتقل خواطره، و لمواهبه العنإن أطلق الذي الإنسإن

ر الرفإهية، صور من صورة
ا
  .الخلابة الطبيعة لهذه جمإل من الله وهبه مإ مستغل

 

 مواهب من للمعمإري الله وهبه ممإ وقودهإ تستمد وأفكإر، وموهبة فن العمإرة أصبحت وب  هذا    

 قيد، أو حد لأي تخضع لا العمإرة فؤن عندهإ يقف وحدود ضوابط علم أو فن لكل كإن وإذا .الجمإل

ر ر والصراحة البسإطة متنإهية أبنية تكون قد والنتيجة والواقع؛ الخيإل مإبي  ر تتأرجح فه   فينإ تثب 

 .تفإصيلهإ مع ونتفإعل ندخلهإ عندمإ المفإجآت من العديد لنإ تخب  ر قد أنهإ رغم الفضول بعض

ر يبدو وقد    ر المبب 
 
 بي  ر بإلاتصإل الشعور دون ضخمة قطع عدة إلى مفكك وكأنه الخإرج، من بسيطإ

ر أنهإ مع القطع؛ هذه  
 
ابطة متصلة الأمر حقيقة ػ ر ومبر ر يعتمد وقد .وجسور فراغإت عدة عب   المبب 

ر  
 
ر الهندسية تركيبته ػ

 
ر اعتمإدا

 
ر شكل على كليإ ر متكررة كوحدة منتظم هندس   

 
، أجزاء كل ػ  وإن المبب 

ر كإنت
 
كيبة لتخرج وتقطع تحّرف أحيإنإ ر لا بصرية ببر  .المنتظم بإلشكل بإرتبإطهإ توح 

 

ر أو منشأ لأي التصميم عملية إن   ر تتم مبب  ر مراحل عدة عب   أولا تبدأ وجه، أكمل على إنجإزه يتم حبر

ر يتم حيث المعمإري التصميم بمرحلة  
 
 الاعتبإر بعي  ر ويؤخذ المنشأ شكل تحديد المرحلة هذه ػ

ر المختلفة والمتطلبإت الوظإئف تحقيق  
، هذا إنشإء سيتم أجلهإ من البر  توزي    ع يجري حيث المبب 

ر ر وتتم والمحإور، الأعمدة مواقع وتحديد المطلوبة والأبعإد الفراغإت تحقيق بهدف لمرافقه، أولى   
 
 ػ

هإ والتنقل والحركة والتهوية الإنإرة دراسة أيضإ العملية هذه  .الوظيفية المتطلبإت من وغب 

 

 التصميم عملية تبدأ النهإئية بصورتهإ وإخراجهإ المعمإري التصميم مرحلة من الانتهإء وبعد   

ر  
ر الإنشإئ   

 المختلفة الأحمإل على اعتمإدا وخصإئصهإ الإنشإئية العنإصر أبعإد تحديد إلى تهدف البر

ر عليهإ الواقعة  
ر نقلهإ يتم والبر بة إلى ثم ومن الأسإسإت إلى العنإصر هذه عب   .البر

 

وع عن عامة لمحة2- 2   :المشر

 

ر     
ر مشإكل عدة من فلسطي  ر تعإئ   

 
 سيطرة : منهإ أسبإب لعدة نتيجة المستشفيإت تصميم ػ

ر الاحتلال ر وقلتهإ المتإحة الموارد على الاسرائيلى   
 
ر الجيد التخطيط وغيإب ,الوقت نفس ػ  

 
 توزي    ع ػ

ر لتصميم الحإجة أتت لذلك . المستشفيإت ر مستشؼ  ر الشعب احتيإجإت يراع   
 النفسية الفلسطيب 

ر ويسإعد ,والجسدية  
 
ر القطإع وتطوير إصلاح ػ ر الصح   

 .الفلسطيب 

ر المستشفيإت دور أن فيه شك لا ممإ و     
 
ر عصرنإ ػ  الخدمة تقديم على يقتصر يعد لم الحإلى 

ر لإيواء مكإن بأنه يعرف كذلك يعد ولم ، فقط العلاجية ر كإن كمإ والمصإبي  ر المرض   
 
، ػ  

 حيث المإض 

ر تعريف وأبسط أقدم كإن ر لإيواء مكإن أنه هو للمستشؼ  ر والمصإبي  ر المرض   ولكن شفإؤهم، يتم حبر

ر ر يعد الحديث المستشؼ 
 
ر تنظيمإ

 
ر طبيإ

ا
 الشإمل بمفهومهإ الصحية الخدمة تقديم يستهدف متكإمل

ر وتعليم  وعلاج وقإية من ر  طب  
ا
ر الصحية البحوث إجراء إلى إضإفة  

 
 .فروعهإ مختلف ػ
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وع موقع2- 3   :المشر

 

وع أي لتصميم      ر فؤنه مشر  
ر تشييد المراد الموقع دراسة ينبغ   تعلق سواء فإئقة بعنإية فيه المبب 

ر بإلموقع ذلك  
 
ر أم الجغراػ ر السإئدة المنإخية القوى بتأثب   

 
 و القإئمة العنإصر تصإن بحيث .المنطقة ػ

ح بإلتصميم علاقإتهإ ر المقبر  
 
 .الأمثل التصميم لتحقيق وتنإغم تآلف ػ

حة الأرض لمقإسإت توضيح من الموقع، عنإصر عن عإمة فكرة إعطإء يجب فلذلك       للبنإء، المقبر

ر ارتفإع المحيطة، والخدمإت بإلشوارع الموقع علاقة  
 السإئدة الريإح واتجإه المحيطة، المبإئ 

 .الشمس ومسإر والضجيج

 

ح الموقع     وع المقبر  الخليل، مدينة شمإل حلحول، مدينة من بإلقرب ارض من جزء هو للمشر

ر1020 الأرض قطعة ترتفع الغربية، الضفة جنوب  . البحر سطح مستوى عن مبر

 

 
 

وع العام الموقع (1-2) الشكل  .للمشر

 

 

 

 

ر

ر

 

 :الموقع أهمية 2-3-1

 

وط   : الموقع  لاختيار العامة  الشر

ر لإقإمة ارض اختيإر عمليه إن ر مستشؼ  ر بشكل تقيم لا تخصص   تقيم بل الأرض قطعه لتوفر أسإس 

ر أسس على  ر تسإعد ومعإيب   
 
وع يوجه سليم قرار وضع ػ ر الذي المسلك ذلك إلى المشر  

 على يضؼ 

وع خدمإت ي النسيج مع والتوافق التكإمل صبغه  وأجزائه المشر ر وفيمإ . العإم الحصر   نقإط عدة يلى 

ر مهمة  
 
ر ارض اختيإر عملية ػ   : حلول لمستشؼ 
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ر يختص الذي الجإنب هو  : الموقع جغرافيه.1  
 
ر للنسيج بإلنسبة الأرض موقع دراسة ػ  

  العمرائ 

ر ، عإم بشكل ر وظيفة على الموقع وتأثب    . الأرض وطبوغرافية المنإخ ودراسة ، المبب 

 .للموقع المؤدية والفرعية الرئيسية الطرق دراسة فيه يتم الذي الجإنب هو : المواصلات شبكه.2

ر الغطإء.3  
ر الغطإء على احتوائهإ حيث من الأرض طبيعة عن يتحدث الذي الجإنب هو :النبإئر  

 النبإئر

 . ونبإتإت أشجإر من

ر أنمإط.4  
ر طبيعة : المحيطة المبإئ   

 ، ،صنإعية تجإرية ، ونوعهإ الأرض بقطعة  المحيطة المبإئ 

ر وكيفيه . الخ... خدمإتية أم سكنية، ر هذه تأثب   
هإ الأرض قطعه على المبإئ  ر على وتأثب   المراد المبب 

ر المستخدمة البنإء مواد  ونوعية ، إنشإؤه  
 
ر ػ  

  . وجدت إن وارتفإعإتهإ المحيطة المبإئ 

 

 :الرياح و الشمس حركة 2-3-2

 

قية الشمإلية الريإح إلى حلحول مدينة تتعرض       ر الشر  يعود واليهإ ,وجإفة جدا بإردة ريإح وه 

ر الحرارة انخفإض  
 
ر الغربية الجنوبية الريإح إلى تتعرض كمإ المرتفعة، المنإطق ػ  محملة ريإح وه 

ر .والرطوبة بإلأمطإر
 
ر لموقعهإ ونظرا  

 
 ، دافئة بتيإرات وتصطدم عليهإ تهب الغربية الريإح فؤن الجغراػ

ر  
ق من القإدمة تلك وتلتؼر ر وتجعلهإ رطوبتهإ من فتقلل الغرب من القإدمة بإلريإح الشر  ، انسجإمإ أكب 

ر الخمإسي  ر كريإح جإفة ريإح المدينة على تهب ،كمإرجإفإ معتدلا الهواء تجعل إذ  
 
 فصل أواخر ػ

 .الربيع

 

ر المهمة العوامل من والريإح الشمس حركة دراسة إن            
 
، تحليل ػ  مرغوب طإقة فإلشمس المبب 

ر وتوجيه فيهإ، ر الغربية المنطقة من عليه الواقع السطوع من حمإيته مع الشمس تجإه المبب   ه 

ر نإجحة وسيلة  
 
ر على الحصول ػ ر الشمسية الطإقة من ممكن قدر أكب   

 
د، أيإم ػ  كمية من والتقليل الب 

ر وللريإح للتدفئة، المستهلكة الطإقة ر تأثب  ، على كبب   
ر المبإئ  ر حمل تعد فه   

 جدران على يؤثر أفؼر

، ر المبب  ر الهيكل على وبإلتإلى   
ر مراعإة فيجب له الإنشإئ  ر على والشمس الريإح تأثب   تصميمه ليتم المبب 

ر بشكل وط يلب    .بإلتهوية المتعلقة التصميم سرر

 

  -:الرطوبة 2-3-3

 كمية متوسط يبلغ كمإ ، درجة  28السنوية الحرارة درجة متوسط تبلغ حيث معتدل حلحول منإخ

 .سنويإ الثلوج وتراكم لتسإقط تعرضهإ بسبب الثلج مدينة حلحول وتسمى ، ملم  595.9فيهإ الأمطإر

 

 

 

ر

 

وع طوابق وصف2- 4   :-المشر

 

وع يتكون ر تنوع ذات طوابق ستة  من المشر  
ر 15000  وقدرهإ  اجمإلية بمسإحة خدمإئر  ,مرب  ع مبر

ر عن عبإرة وهو  يتسم المرافق لهذه المعمإري التوزي    ع ,متعددة مرافق ذات دةورمعق مستشؼ 

ر إلى أدى وهذا الطوابق بي  ر التمإثل و بإلوضوح ر التصميم تيسب   
وع الإنشإئ    . للمشر

ر
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  -:الأول التسوية طابق 2-4-1

2م3245.3 ب تقدر بمسإحة (م6.60-منسوب
ر(

 غرفة,الميكإنيكية التمديدات غرفة, محول غرفة ,كهربإء غرفة ,كراج من الأول التسوية طإبق يتكون

حة,صيإنة ر ثلاجة,مخزن, مشر ر.الموئر

 

 

 

 
ر

 
 
 

 

ي المسقط:(2-2) الشكل  
ي للطابق الأفق   

 .الأرض 

 

 

ر

ر التسوية طإبق 2-4-2  
  -:الثإئ 

 .2مر3245.3اجمإلية بمسإحة 3.30- منسوب

ر التسوية طإبق يتكون  
ر علاج غرفة,انتظإر غرفة,مخزن ,كراج : من الثإئ   

يإئ  ر نإدي,فب    
 غرفة,ريإض 

ر غرفة,الأطبإء ر.ملابس ؽ 

ر

ر

ر
 

ي المسقط : (3-2) الشكل  
يل الأفق   

 
 .طابقيالتسويةيالثان



 

01 
 

 

ر

يالأ الطابق 2-4-3  
  -:رض 

ر3245.3 اجمإلية بمسإحة0 .0 منسوب  .مرب  ع مبر

طة غرفة من الأول الطإبق يتكون يإ,الطوارئ غرفة,الدم بنك,سرر ر مطبخ,كفيتب   علاج غرفة,رئيس 

ر ر.سينية اشعة غرفة,مخإزن,طبيغ 

 

 
 

ي المسقط:(4 -2) الشكل  
يالأ للطابق الأفق   

ر.رض 

 

  -:ولالأ الطابق 2-4-4

 .2م 2327.6اجمإلية بمسإحةرم3.3منسوب

ر الطإبق يتكون  
ر غرفة,مخإزن,أطبإء غرفة,التعقيم أجهزة غرفة,مركزة عنإية وحدة: من الثإئ   تجهب  

ر تجهب  ر غرفة,الأطبإء ر.المرض 

 
 

 
 

ي المسقط : (5-2) الشكل  
ر.ولالأ للطابق الأفق 

ر

ر
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يالث الطابق 2-4-5  
 
  -:ان

 .2م 3035.6 اجمإلية بمسإحةرم6. 6منسوب

ر غرف من الطإبق هذا يتكون ر.مخإزن,المركزة العنإية وحدات غرف,للموظفي  ر غرف,مطبخ,للمرض 

ر

ر

 
 
 

ي المسقط:(6-2) الشكل  
يثال للطابق الأفق   

 
 .ان

 

 

 

  -:ثالثال الطابق 2-4-5

 

 .2م 1665.9 اجمإلية بمسإحةرم9.9 منسوب

 غرفة,السجلات غرفة,الموظفي  ر شؤون,السكرتإرية غرفة,المدير غرفة من الطإبق هذا يتكون

ر.الاستخدام متعددة غرف,الممرضإت

ر
ر
 

ي المسقط:(7-2) الشكل  
 .ثالثال للطابق الأفق 
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ر:الشمالية الواجهة 2-5-1
ر

ر

ر

 
 

 

 

 .الشمالية الواجهة :(7-2) الشكل

 

 

 

ر المدخل فيهإ ويظهر:الجنوبية الواجهة5-2- 2 ر.العيإدات ومدخل الرئيس 

ر

ر

 
 
 

 .الجنوبية الواجهة: (8-2) الشكل

ر

ر

ر

ر
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ر:الغربية الواجهة5-2- 3
ر

 

ر
ر

 

 .الغربية الواجهة:(9-2) الشكل

 

 

 

قية الواجهة 2-5-4  .  الطوارئ قسم مدخل فيهإ يظهر ورر:الشر

ر

 
 

 

قية الواجهة:(10-2) الشكل  .الشر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر

ر
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 :-المقاطع  6-  2

 

  A:-A-المقطع2-6- 1

 

 
 

 .A-A المقطع:(11-2) الشكل
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ر

ر

ر

 

 

ر B:-B-المقطع2-6- 2

 
 

 .B-B المقطع:(12-2) الشكل
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ر

ر

ر

 

 

  :-الحركة وصف2-  7

 

ر أجزاء بي  ر التنقل سهولة و حرية تتيح بحيث المنشأة تصميم تم  المصإعد خلال من طوابقه و المبب 

ر أجزاء كإفة على الموزعة ر انتظإم التصميم يوفر و .المبب   
 
ر راحة يوفر ممإ الفراغإت توزي    ع ػ  

 
 التنقل ػ

. 

 

  :-المداخل2- 8

وع يحتوي   :مداخل خمسة على المشر

ر المدخل.1  .خدمة دخل وهو الأول الجنوئ  

ر المدخل. ر الجنوئ    
 .لطوارئلرامدخ وهو الثإئ 

ر المدخل.3  
ر
ػ  . للمشإة مدخل وهو الاول الشر

ر المدخل.4  
ر
ػ ر الشر  

 .للسيإرات مدخل وهو الثإئ 

ر المدخل.5  .خدمة مدخل وهو الشمإلى 
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 .انتصميم الإنشبئي مرازم 3-3
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 مقذمخ 3-1

 دلٛمب   َزمبل نهغبَت الإَشبئٙ نذساعخ انؼُبطش الإَشبئٛخ ٔٔطفٓب ٔطفب  ثؼذ دساعخ انًششٔع يٍ انُبؽٛخ انًؼًبسٚخ لاثذ يٍ الإ

ؽٛش ٚزى دساعخ ؽجٛؼخ الأؽًبل انًغهطخ ػهٗ انًجُٗ ٔكٛفٛخ انزؼبيم يؼٓب نهخشٔط ثزظًٛى اَشبئٙ ٚهجٙ عًٛغ يزطهجبد الأيبٌ 

.نهًششٔع الالزظبد٘ٔٚشاػٙ انغبَت   

رُفٛزْب ػهٗ  لبثهٛخ   ٔيشاػبح  ِانًشاد اَشبإ  نهًششٔع  بعجخكًب ٚزطهت انزظًٛى الإَشبئٙ اخزٛبس انؼُبطش الإَشبئٛخ انًُ

, َٔؾبفع ػهٗ انزظبيٛى انًؼًبسٚخ. ب  أسع انٕالغ ثؾٛش ٚكٌٕ انًجُٗ آيُ  

 

 انيذف من انتصميم الانشبئي 3-2

ػًهٛخ يزكبيهخ رؼزًذ ػهٗ ثؼؼٓب انجؼغ ؽٛش رهجٙ يغًٕػخ يٍ الأْذاف ٔانؼٕايم انزٙ يٍ  ػجبسح ػٍ انزظًٛى الإَشبئٙ

-ْٔزِ الأْذاف ْٙ ػهٗ انُؾٕ انزبنٙ: ,شٔط ثًُشؤ ٚؾمك انٓذف انًشعٕ يُّشؤَٓب انخ  

 ٌالأيب Safety)) :- .ؽٛش ٚكٌٕ انًجُٗ آيٍ فٙ عًٛغ الأؽٕال ٔيمبٔو نهزغٛشاد انطجٛؼٛخ انًخزهفخ 

 انزكهفخ الالزظبدٚخ Economical)) :- .رؾمٛك اكجش لذس يٍ الأيبٌ نهًُشؤ ثؤلم ركهفخ الزظبدٚخ ْٙٔ 

 ٌكفبءح الاعزخذاو   ػًبServiceability):)-  رغُت أ٘ خهم فٙ انًُشؤ كٕعٕد ثؼغ انزشممبد ٔثؼغ إَٔاع انٓجٕؽ

 .ٍ شؤَٓب أٌ رؼبٚك يغزخذيٙ انًجُٗانزٙ ي

 ًبس٘ نهًُشؤانؾفبظ ػهٗ انزظًٛى انًؼ. 

 

 

 مرازم انتصميم الانشبئي 3-3

-الإَشبئٙ انٗ يشؽهزٍٛ سئٛغٛزٍٛ: ًٚكٍ رمغٛى يشاؽم انزظًٛى  

   -ًنى :انمرزهخ الأ .1

ْٔٙ انذساعخ الأٔنٛخ نهًششٔع يٍ ؽٛش ؽجٛؼخ انًششٔع ٔؽغًّ, ثبلإػبفخ نفٓى انًششٔع يٍ عًٛغ عٕاَجّ انًخزهفخ     

ٔالأثؼبد الأٔنٛخ  انُظبو,نهًششٔع, صى ػًم انزؾبنٛم الإَشبئٛخ الأعبعٛخ نٓزا  ػزًبدْبأرؾذٚذ يٕاد انجُبء انزٙ عٕف ٚزى 

 انًزٕلؼخ يُّ.

  -انمرزهخ انثبنيخ: .2

خزٛبسِ ٔػًم ارزًضم فٙ انزظًٛى الإَشبئٙ نكم عضء يٍ أعضاء انًُشؤ , ثشكم يفظم ٔدلٛك ٔفمب  نهُظبو الإَشبئٙ انز٘ رىّ    

 انزفبطٛم الإَشبئٛخ انلاصيخ نّ يٍ ؽٛش سعى انًغبلؾ الأفمٛخ ٔانمطبػبد انشأعٛخ ٔرفبطٛم رفشٚذ ؽذٚذ انزغهٛؼ.
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 زمبلالأ 3-4

  -رمغى الأؽًبل انزٙ ٚزؼشع نٓب انًجُٗ انٗ إَٔاع يخزهفخ ْٔٙ كًب ٚهٙ:

 3-4-1  الأحمال الميتة:-

ْٙ الأؽًبل انُبرغخ ػٍ انٕصٌ انزارٙ نهؼُبطش انشئٛغخ انزٙ ٚزكٌٕ يُٓب انًُشؤ, ثظٕسح دائًخ ٔصبثزخ, يٍ ؽٛش انًمذاس 

رُفز ثشكم دائى ٔصبثذ فٙ  لافٓب ٔأ٘ أػًبل يٛكبَٛكٛخ أٔ اػبفبدٔانًٕلغ , ثبلإػبفخ لأعضاء اػبفٛخ كبنمٕاؽغ انذاخهٛخ ثبخز

( ٚجٍٛ انكضبفبد 1-3ًٔٚكٍ ؽغبثٓب يٍ خلال رؾذٚذ أثؼبد انؼُظش الإَشبئٙ, ٔكضبفبد انًٕاد انًكَٕخ نّ , ٔانغذٔل ), انًجُٗ

 انُٕػٛخ نهًٕاد انًغزخذيخ فٙ انًششٔع.

 

.انمستخذمخ( : انكثبفخ اننٌعيخ نهمٌاد 1-3خذًل )  

1.0 kN/m2  =  (Partition load )  

 

  -:حمال الحيةالأ  3-4-2

ٔاؽًبل , ٔانًؼذاد   الأعٓضحْٙ الأؽًبل انزٙ رزغٛش يٍ ؽٛش انًمذاس ٔانًٕلغ ثظٕسح يغزًشح كبلأشخبص, الأصبس, ٔ

نهًُشؤ ٔ ٚئخز ػبدح يمذاسْب يٍ عذأل خبطخ فٙ  عزخذاوالأرؼزًذ لًٛخ ْزِ الأؽًبل ػهٗ ؽجٛؼخ انزُفٛز كبنخشت ٔانًؼذاد 

.ؾذدح ثبنشعٕع  انٗ انكٕد الأسدَٙالأؽًبل انؾٛخ فٙ انًششٔع ٔانً( ٚجٍٛ 2-3ٔانغذٔل ),  انكٕداد انًخزهفخ  

 

 

 

.زمبل انسيخ نعنبصر انمجنىالأ( : 2-3خذًل )  

 الكثافة   /KN) المادة المستخدمة  انشلى

المستخدمه))  

KN/m3 الكثافة

 المستخدمه)

 23 انجلاط 1

2 
انمسهسخ انخرسبنخ  25 

 10 انطٌة 3

انمٌنخً انقصبرح 4  22 

 16   انرمم 5

 )الحمل الحي  /KN ) الاستخدام  انشلى

المستخدمه))  

KN/m3 الكثافة

 المستخدمه)

 5 ًانمستشفيبد اندبمعبد 1

 3 الأدراج 5
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 -: يةئالبي الأحمال 3-4-3

ٔرشًم الأؽًبل انزٙ رُزظ ثغجت انزغٛشاد انطجٛؼٛخ انزٙ رًش ػهٗ انًُشؤ كبنضهٕط ٔانشٚبػ ٔأؽًبل انٓضاد الأسػٛخ 

ػزجبسْب عضءا  يٍ أالأؽًبل انُبرغخ ػٍ ػغؾ انزشثخ, ْٔٙ رخزهف يٍ ؽٛش انًمذاس ٔالارغبِ ٔيٍ يُطمخ لأخشٖ, ٔ ًٚكٍ 

-الأؽًبل انؾٛخ ْٔٙ كًب ٚهٙ:  

 : لرياححمال اأ 3-4-3-1

انزٙ رزغٛش  ػهٗ عشػخ انشٚبػ انمظٕٖ ػزًبدالاؽًبل انشٚبػ رى أ انًجُٗ ٔنزؾذٚذأؽًبل انشٚبػ رئصش ثمٕٖ أفمٛخ ػهٗ 

ؽبؽزّ ثًجبَٙ يشرفؼخ أٔ ٔعٕد انًُشؤ َفغّ فٙ يٕلغ يشرفغ أٔ ايٍ ؽٛش  ّٔيٕلؼ الأسعانًُشؤ ػٍ عطؼ  سرفبعاثزغٛش 

 .خفغ ٔانؼذٚذ يٍ انًزغٛشاد الاخشٖيُ

 

.انًجُٗ ٔانجٛئخ انًؾٛطخ ثّ اسرفبع( رؤصٛش انشٚبػ ػهٗ انًجبَٙ يٍ ؽٛش 1-3ٔٚجٍٛ انشكم )  

 

 

 

 

 

 

انمجنى ًانجيئخ انمسيطخ ثو ارتفبعتأثير انريبذ عهى انمجبني من زيث  : (1-3انشكم )  
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 : حمال الثلوجأ3-4-3-2

انجُبء  كٕداد عزخذاوبثانًُطمخ ػٍ عطؼ انجؾش, ٔػهٗ شكم انغمف , ٔٚزى رؾذٚذْب  سرفبعارؼزًذ أؽًبل انضهٕط ػهٗ  

ُشؤ ػٍ عطؼ انجؾش ٔ صأٚخ يٛم انغمف كؤعبط نزؾذٚذ لًٛخ انمٕٖ انزٙ رئصش ثٓب  سرفبعاانًخزهفخ , يٍ خلال عذأل رؤخز  ًُ ان

 ػهٗ انًُشؤ.

 

 ػٍ عطؼ انجؾش يؤخٕرا يٍ كٕد انجُبء الأسدَٙ. سرفبعالأ انغذٔل انزبنٙ ٚجٍٛ لٛى أؽًبل انضهٕط ؽغت 

 

 

. عن سطر انجسر رتفبعالاهٌج زست زمبل انثأ( : 4-3خذًل )  

 

و( ٔرجؼب  نهجُذ 920ٔ انز٘ ٚغبٔ٘ ) انًجُٗ ػٍ عطؼ انجؾش, اسرفبعذٚذ انٗ عذٔل أؽًبل انضهٕط انغبثك ٔثؼذ رؾ عزُبداا

 -:كبلارٙانضبنش رى ؽغبة أؽًبل انضهٕط 

 /m²)(KN3.1

400

400920

400

400









L

L

L

s

s

h
s

 

 : الزلازل أحمال 3-4-3-3

ػُٓب لٕٖ لض رئصش  انظخشٚخ فزُزظأفمٛخ ٔسأعٛخ ,ثغجت انؾشكخ انُغجٛخ نطجمبد الأسع  ْزضاصادارُزظ انضلاصل ػٍ 

ػُذ انزظًٛى ٔرنك نؼًبٌ يمبٔيخ انًجُٗ نهضلاصل فٙ ؽبل ؽذصذ  ػزجبسالا, ٔٚغت أٌ رئخز ْزِ الأؽًبل ثؼٍٛ حػهٗ انًُشؤ

 ٔثبنزبنٙ انزمهٛم يٍ الأػشاس انًؾزًهخ َزٛغخ ؽذٔس انضنضال.

 ٔانزٙ, يمبٔيزٓب فٙ ْزا انًششٔع ػٍ ؽشٚك عذساٌ انمض انًٕصػخ فٙ انًجُٗ ثُبء  ػهٗ انؾغبثبد الإَشبئٛخ نٓبٔعٛزى 

 -:انُبرغخ ػٍ انضلاصل يضم اٜصبس نزغُت, عزغزخذو يٍ أعهّ

 ؽذٔد طلاؽٛخ انًجُٗ نهزشغٛم(Serviceability)  يٍ ؽٛش رغُت أ٘ ْجٕؽ صائذ(Deflection)           

 انزٙ رئصش عهجب  ػهٗ انًُظش انًؼًبس٘ انًطهٕة. (Cracks)ٔ رغُت انزشممبد        

  .انشكم ٔانُٕاؽٙ انغًبنٛخ نهًُشؤ 

()انمتر ”h” الارتفبع عن سطر  

 انجسر

( KN/  ازمبل انثهٌج(  

h < 250 0 

500 > h > 250 (h-250)/1000 

1500 > h > 500 (h-400) / 400 

2500 > h > 1500 (h – 812.5)/ 250 
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 انعمهيخ الاختجبراد 3-5

عًٛغ الأػًبل انزٙ نٓب ػلالخ ثٓب  ٚمظذنهًٕلغ, ٔ , ػًم انذساعبد انغٕٛرمُٛخ ٚغجك انذساعخ الإَشبئٛخ لأ٘ يجُٗ

ػُذ  عًزٓب نهزُجئ ثطشٚمخ رظشف انزشثخ, ٔرؾهٛم انًؼهٕيبد ٔرشانزشثخ ٔانظخٕس ٔانًٛبِ انغٕفٛخ انًٕلغ ٔدساعخ عزكشبفبث

نزظًٛى أعبعبد انًجُٗ.  انلاصيخ ْٕ انؾظٕل ػهٗ  لٕح رؾًم انزشثخ انجُبء ػهٛٓب,  ٔأكضش  يب ٚٓزى ثّ انًُٓذط الإَشبئٙ  

 انعنبصر الإنشبئيخ3-6

 

-ثؼؼٓب نزمبٔو الأؽًبل انٕالؼخ ػهٗ انجُبء ٔرشًم: يغ   رزمبؽغ اَشبئٛخرزكٌٕ انًجبَٙ ػبدح  يٍ يغًٕػخ ػُبطش   

 انؼمذاد ٔانغغٕس ٔالأػًذح ٔعذساٌ انمض ٔالأدساط ٔالأعبعبد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .نهمجنى نشبئيخنجعض انعنبصر الإ تٌضير (:2-3انشكم )
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-:انزبنٛخٚؾزٕ٘ انًششٔع انؼُبطش ٔ  

 3-6-1العقدات :- 

ْٙ ػجبسح ػٍ انؼُبطش الإَشبئٛخ انمبدسح ػهٗ َمم انمٕٖ انشأعٛخ ثغجت الأؽًبل انًئصشح ػهٛٓب انٗ انؼُبطش        

.  ؼشػٓب انٗ رشْٕبدر, دٌٔ ح ٔ انغذساٌ ٔ انذساط ٔ الأعبعبدانؾبيهخ فٙ انًجُٗ يضم انغغٕس ٔ الأػًذالإَشبئٛخ   

نهًزطهجبد انًؼًبسٚخ فبَّ عٛزى اعزخذاو إَٔاع  ح انؼذٚذ يٍ انفؼبنٛبد انًخزهفخ فٙ انًجُٗ ٔيشاػبَظشا  نٕعٕد ٔ        

-انؼمذاد انزبنٛخ فٙ انًششٔع:  

 

 -ٔرمغى انٗ : (Solid Slabsانجلاؽبد انًظًزخ ) .1

  رغبِالاانؼمذاد انًظًزخ راد ( انٕاؽذOne way solid slab). 

 

 -ٔرمغى انٗ : (Ribbed Slabsانجلاؽبد انًفشغخ ) .2

  انٕاؽذ ) رغبِالاػمذاد انؼظت راد.(One way ribbed slab 

  رغبٍْٛالاػمذاد انؼظت راد ((Two way ribbed slab. 

 

 

 5انٕاؽذ فٙ رغطٛخ انًغبؽبد انزٙ رزشأػ فٛٓب الأثؼبد ثٍٛ الأػًذح يٍ  الارغبِالأػظبة راد  ػمذادْزا ٔرغزخذو 

, ٔ فٙ انزظًٛى الاَشبئٙ َغجٛب   حفزغزخذو فٙ ؽبنخ انًغبؽبد انكجٛش الارغبٍْٛيب ػمذاد انؼظت راد أيزش ,  6انٗ 

 .انُٕػٍٛ كلا اعزخذيُب   نٓزا انًششٔع

 

 

 :  (One way ribbed slabsالواحد ) تجاهالاذات  العصب اتعقد3-6-1-1

نؼظت, ٔٚكٌٕ انزغهٛؼ ا فٙ ْزِ انجلاد ٔرزكٌٕ يٍ طف يٍ انطٕة ٚهٛٓب  انؼمذاد اؽذٖ أشٓش انطشق انًغزخذيخ فٙ رظًٛى 

(.3-3ٔاؽذ كًب ْٕ يجٍٛ فٙ انشكم ) رغبِبث  
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 انٌازذ. تدبهالا راد انعصت عقذاد( : 3-3)انشكم

 

 ( : Two way ribbed slabs)  تجاهينالاالعصب ذات  اتعقد3-6-1-2

ٚشاػٗ ٔرغبْبد الأٚزى رٕصٚغ انؾًم فٙ عًٛغ  رغبٍْٛ,بثرخزهف يٍ ؽٛش كٌٕ انزغهٛؼ  ٔنكٍرشجّ انغبثمخ يٍ ؽٛش انًكَٕبد 

 (.4-3)ٚظٓش فٙ انشكم  بكً رغبٍْٛ,الاػُذ ؽغبة ٔصَٓب ؽٕثزٍٛ ٔ ػظت فٙ 

 

.تدبىينالاعقذاد انعصت راد ( : 4-3انشكم)  

 

 : (One way solid slabsتجاه الواحد )ذات الإ ةالعقدات المصمت 3-6-1-3

ٔرغزخذو نهغًبكخ انًُخفؼخ  َظشا   ْزضاصاانزٙ  رزؼشع كضٛشا نلأؽًبل انؾٛخ, ٔرنك رغُجب  نؾذٔس  ًُبؽكرغزخذو فٙ ان

( .5-3فٙ ػمذاد ثٛذ انذسط , كًب فٙ انشكم ) ػبدح  
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.دبه انٌازذتانعقذاد انمصمتخ راد الإ( : 5-3)انشكم   

 

 

 

 ( :Two way solid slabs) تجاهينالاالعقدات المصمتة ذات  3-6-1-4

 

انٕاؽاذ يمبٔيزٓاب,  رغابِالاكبَذ الأؽًابل انًائصشح أكجاش ياٍ انًماذاس اناز٘ رغازطٛغ انؼماذح انًظاًزخ راد  فٙ ؽبل   رغزخذو

 ٔػُذ رنك ٚزى انهغٕء انٗ رظًٛى ْزا انُٕع يٍ انؼمذاد ٔ رنك لأَٓاب رغازطٛغ يمبٔياخ الأؽًابل ثشاكم أكجاش ؽٛاش ٚإصع  انزغاهٛؼ

 .(6-3يٕػؾّ فٙ انشكم ) رغبٍْٛبثانشئٛغٙ فٛٓب 

 

 

. ( : انعقذاد انمصمتخ راد الاتدبىين6-3انشكم )  

. 
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 3-6-3الجسور :

 

-أعبعٛخ فٙ انًجُٗ رمٕو ثُمم الأؽًبل انٕالؼخ ػهٗ الأػظبة انٗ الأػًذح, ؽٛش رمغى انٗ: َشبئٛخا ْٔٙ ػُبطش  

 .(  Hidden Beam) عغٕس يغؾٕسح -1

 انؼمذح. سرفبعلاغبٔ٘ ي سرفبػٓبأْٙ انزٙ ٚكٌٕ 

 Dropped Beam).)عبلطخ  غٕسع -2

انؼهٕ٘  انغفهٙ أٔ رغبٍْٛالاؽذ أثشاص انغضء انضائذ يٍ انغغش فٙ ا, ٔٚزى انؼمذح اسرفبعاكجش يٍ  سرفبػٓبأْٙ انزٙ ٚكٌٕ 

 T-section. أL-sectionٔ  ٔرغًٗ

 

( ٚجٍٛ 8-3لٕٖ انمض ٔانشكم ) نًمبٔيخ  ٔثبنكبَبد ٔٚكٌٕ انزغهٛؼ  ثمؼجبٌ انؾذٚذ الأفمٛخ نًمبٔيخ انؼضو انٕالغ ػهٗ انغغش,  

.إَٔاع انغغٕس انزٙ اعزخذيذ فٙ انًششٔع  

 

في انمشرًع. انمستخذمخنٌاع اندسٌر أ (:8-3انشكم )  
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 3-6-4الأعمدة:- 

ثذٔسْب انٗ ُمهٓب انغغٕس , ٔرمم الأؽًبل يٍ انؼمذح انٗ انغغٕس, ؽٛش رُزفٙ انًُشؤ خٔسئٛغٛ خأعبعَٛشبئٛخ اطش بْٙ ػُ

ٚغت رظًًٛٓب ثؾشص نزكٌٕ لبدسح ػهٗ َمم ٔرٕصٚغ ٔ, أعبعٙ ظش ٔعطٙ, صى انٗ أعبعبد انًجُٗ, نزنك فٓٙ ػُالأػًذح

-َٕػٍٛ يٍ ؽٛش انزؼبيم يؼٓب فٙ انزظًٛى الإَشبئٙ: ػهٛٓب ٔالأػًذحالأؽًبل انٕالؼخ   

 (.(short columnالأػًذح انمظٛشح  -1

 (.(long columnالأػًذح انطٕٚهخ  -2

 

خ  ٔفٙ ٔانًشثؼ خٔانذائشٚ خانًغزطٛه -ْٔٙ : عفٓٙ رمغى انٗ صلاس إَا أيب يٍ ؽٛش انشكم انًؼًبس٘ أٔ انًمطغ انُٓذعٙ

. (9-3ائش٘ كًب ْٕ يجٍٛ فٙ انشكم )ُٕػٍٛ انًغزطٛهٙ ٔ انذان اعزخذاوْزا انًششٔع رى   

 

 

.شرًعنٌاع الأعمذح انمستخذمخ في انمأ( : 9-3انشكم  )  
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 3-6-5جدران القص:-

 

غذساٌ انزٙ رؾٛؾ ثٛذ انذسط, ٔعذساٌ انًظبػذ, ٔأؽٛبَب فٙ ثؼغ انًُبؽك فٙ انًجُٗ ؽغت يب رمزؼٙ انؾبعخ ْٙ ان

 ٔٔظٛفخ عذساٌ انمض  يمبٔيخ لٕٖ انمض الأفمٛخ انزٙ لذ ٚزؼشع نٓب انًُشؤ َزٛغخ لأؽًبل انضلاصل ٔانشٚبػ اػبفخ انٗ كَٕٓب 

 

ٚجٍٛ عذاس  (11-3) ٔانشكم يزؼبيذٍٚ فٙ انًجُٗ نزٕفٛش صجبد كبيم نهًجُٗ رغبٍْٛافٙ  عذساٌ ؽبيهخ, ٔٚشاػٗ رٕفشْب

.لض يغهؼ انشكم  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( : خذار قص.11-3) انشكم   
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 3-6-6الأساسات:-

 

يٍ رظًٛى كبفخ انؼُبطش الإَشبئٛخ فٙ  َزٓبءالاالأعبعبد ْٙ أٔل يب ٚجذأ ثزُفٛزْب ػُذ ثُبء انًُشؤ, الا أٌ رظًًٛٓب ٚزى ثؼذ 

انًجُٗ, ؽٛش رمٕو الأعبعبد ثُمم الأؽًبل يٍ الأػًذح ٔانغذساٌ انؾبيهخ انٗ انزشثخ ػهٗ شكم لٕح ػغؾ, ْٔٙ ػهٗ ػذح إَٔاع 

-كًب ٚهٙ:  

 

 .(Isolated Foundation)أعبعبد يُفظهخ -1

 .(Combined Foundation)أعبعبد يضدٔعخ -2

 .(Strip Foundation)أعبعبد ششٚطٛخ -3

 .(Mat Foundation)أعبعبد انجلاؽخ  -4

 

 ٔعٕف ٚزى اعزخذاو أعبعبد يٍ إَٔاع يخزهفخ ٔرنك رجؼب نُٕع انزشثخ ٔلٕح رؾًهٓب ٔالأؽًبل انٕالؼخ ػهٛٓب.

 

 

 
سبسبد.الأ (:11-3انشكم )  
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 3-6-2 الأدراج :-

ثٍٛ يغزٍٕٚٛ فٙ َفظ انطبثك أٔ ثٍٛ ػذد يٍ انطٕاثك ػجش انًجُٗ, ٔٚزى  َزمبلنلاانًجبَٙ   فٙ  ٕٚعذ  الأدساط ػُظش يؼًبس٘

(.7-3انشكم )كًب فٙ ٔاؽذ  رغبِاػمذح يظًزخ فٙ  ػزجبسِبث  اَشبئٛب انذسط   رظًٛى ػبدح    

 

انذرج (:7-3)انشكم   
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 فٌاصم انتمذد  3-7

الأشكبل ٔالأٔػبع انخبطخ فٕاطم رًذد ؽشاس٘ أٔ فٕاطم ْجٕؽ, ٔلذ رُفز فٙ كزم انًجبَٙ راد الأثؼبد الأفمٛخ انكجٛشح أٔ راد 

ٔػُذ رؾهٛم انًُشآد نذساعزٓب كًمبٔو لأفؼبل انضلاصل رذػٗ ْزِ انفٕاطم ثبنفٕاطم انضنضانٛخ,  ,ركٌٕ انفٕاطم نهغشػٍٛ يؼب  

فٕاطم رًذد ؽشاس٘ فٙ كزهخ انًُشؤ ؽغت انكٕد  عزخذاواُٚجغٙ , ٔٔانزٕطٛبد انخبطخ ثٓب دشزشاؽبالأنٓزِ انفٕاطم ثؼغ 

ٔرؼزجش انًغبفبد انؼظًٗ لأثؼبد كزهخ انًجُٗ  ,انًؼزًذ, ػهٗ أٌ رظم ْزِ انفٕاطم انٗ ٔعّ الأعبعبد انؼهٕ٘ دٌٔ اخزشالٓب

-كًب ٚهٙ:  

1) ((40m.فٙ انًُبؽك راد انشؽٕثخ انؼبنٛخ 

2) ((36m.فٙ انًُبؽك راد انشؽٕثخ انؼبدٚخ 

3) ((32mاد انشؽٕثخ انًزٕعطخ.فٙ انًُبؽك ر 

4) ((28m.فٙ انًُبؽك انغبفخ 

(ىع 3ٚغت أٌ لا ٚمم ػشع انفبطم ػٍ ) كًب   

 

 

 ثرامح انسبسٌة انتي تم استخذاميب8 -3

1. AutoCAD (2014) for Drawings Structural and Architectural. 

2. For Text Edition (Microsoft Office (2010. 

3. Microsoft Excel XP. 

4. Atir 12. 
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Chapter Four 

 

Structural Analysis and Design 

  

4-1 Introduction. 

4-2 Design Method and Requirements. 

4-3 Check of Minimum Thickness of Structural Member. 

4-4 Design of  Topping. 

4-5 Design of One Way Rib Slab. 

4.6 Design of Beam. 

(Stair#3)Design of stairs 4.7 

(SW,1)4.8 Design of shear wall 

4.9 Design of column(column 62) 

4.10 Design of footing(footing 5) 
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4-1 Introduction 

  Many structures are built of reinforced concrete: bridges, buildings, retaining walls, tunnelsand 

others. 

  Reinforced concrete is logical union of two materials: plain concrete, which possesses high 

compressive strength but little tensile strength, and steel bars embedded in the concrete, which 

can provide the needed strength in tension. 

  Plain concrete is made by mixing cement, fine aggregate, coarse aggregate, water, and 

frequently admixtures.  

   Understanding of reinforced concrete behavior is still far from complete, building codes and 

specifications that give design procedures are continually changing to reflect latest knowledge. 

 

 Structural concrete can be classified into:- 

 

 Lightweight concrete with unit weight from about 1350 to 1850 kg/m3. 

 Normal weight concrete with unit weight from about 1800 to 2400 kg/m3. 

 Heavyweight concrete with unit weight from about 3200 to 5600 kg/m3. 
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4-2 Design Method and Requirements 
 
 
The design strength provided by a member is calculated in accordance with the requirements and 
assumptions of ACI_code (318_08). 
 
 Strength design method:- 

 
In ultimate strength design method, the service loads are increased by factors to obtain the load 
at which failure is considered to be occurring.  
This load called factored load or factored service load. The structure or structural element is then 
proportioned such that the strength is reached when factored load is acting. The computation of 
this strength takes into account the nonlinear stress-strain behavior of concrete. 
The strength design method is expressed by the following, 

Strength provided ≥ strength required to carry factored loads. 
 

NOTE:- 

The statically calculation and the key plans dependent on the architectural plans. 

 Code:-  
ACI     2008  
UBC  

 

 Material:- 
Concrete:-B300 

)(/30' 2 MPammNfc   For circular section 

but for rectangular section ( MPafc 248.0*30'  ). 

Reinforcement steel:- 

 The specified yield strength of the reinforcement {fy = 420 N/mm² (MPa)}. 

 
 Factored loads:- 
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The factored loads for members in our project are determined by:- 
 
Wu = 1.2 DL + 1.6 LL                   ACI-code-318-08(9.2.1) 
 
 

4.3 Check of Minimum Thickness of Structural Member 
 

Table4-1 :- Minimum Thickness of Nonprestressed Beam or One-Way Slabs Unless Deflections are 
Calculated.  (ACI 318M-11). 

)h (thickness  mumMini  
 

Member 
Simply 

supported 

One end 

continuous 

Both end 

continuous 

 

Cantilever 

solid one way  

slabs  

 

L/20 

 

L/24 

 

L/28 

 

L/10 

Beams or ribbed 
one way slabs 

 

L/16 

 

L/18.5 

 

L/21 

 

L/8 

 

       Table (4.1): Check of  Minimum Thickness of Structural Member. 

For Rib :- 

hminfor(one end conƟnuous)=L/18.5=4.0/18.5=22cm 

hminfor(both end conƟnuous)=L/21=4.65/21=33.8cm  

 

Take h = 35 cm 

27 cm block + 8 cm topping = 35cm 

ForBeam :- 

hminfor(one end continuous)=L/18.5=5.3/18.5=28.6cm  

hminfor(both end conƟnuous)=L/21=7.5/21=35.2cm  

 

Take h = 35 cm 
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4.4 Design of Topping  

 
 Statically System For Topping :- 
 

            Consider the topping as strip of (1m) width, and span of mold length with both end fixed in the ribs.  

  

Fig 4.1: Topping Load. 

 

 Load Calculations:- 
 

 Dead Load:- 
 

Calculation Parts of Rib No. 

0.03*23*1 = 0.69 KN/m Tiles 1 

0.02*22*1 = 0.44 KN/m Mortar 2 

0.07*17*1 = 1.19 KN/m Coarse Sand 3 

0.08*25*1 = 2.0 KN/m Topping 4 

 4.32 KN/m Sum = 
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Table ( 4.2 ): Dead Load Calculation of Topping. 
 

 

 

Live Load :-  

LL =5 KN/m2 

 LL =5 KN/m2×1m=5KN/m 

Factored Load :-  

WU = 1.2 ×4.32 + 1.6×5 =13.2 KN/m 

Check the strength condition for plain concrete, øMn ≥ Mu, where ø = 0.55  

Mn = 0.42 λ ඥ𝑓௖
ᇱ Sm (ACI 22.5.1, equation 22-2)  

S୫ =
𝑏. ℎଶ

6
=

1000. 80ଶ

6
= 1066666.67 𝑚𝑚ଶ 

øMn =0.55×0.42×1×√24 ×1066666.67 ×10ି଺ =1.21 KN.m 

Mu = 
ௐೠ௅మ

ଵଶ
= 0.176 KN. m                                   (negative moment)  

Mu = 
ௐೠ௅మ

ଶସ
= 0.088 KN. m                                 (positive moment) 

øMn>> Mu =  0.18 KN. m 

No reinforcement is required by analysis. According to ACI 10.5.4, provideAs,minfor slabs as 
shrinkage and temperature reinforcement.  

ρshrinkage= 0.0018                                               ACI 7.12.2.1 

As = ρ×b×htopping  =0.0018 ×1000×80 = 144 mm2/m  

Step (s) is the smallest of:  

1. 3h = 3×80 =240 mm         controlACI 10.5.4  

2. 450mm. 

3. S =380ቀ
ଶ଼଴

୤౩
ቁ − 2.5Cୡ = 380 ቆ

ଶ଼଴
మ

య
ସଶ଴

ቇ − 2.5 .20 = 330mm    ACI 10.6.4 
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= 240 mm … OK maxTake ø 8 @ 200 mm in both direction , S = 200 mm < S 

  
  
  
 

4.5 Design of One Way Rib Slab  

 
Requirements For Ribbed Slab Floor According to  ACI- (318-08) . 
 
bw ≥ 10cm……………………………………………ACI(8.13.2) 

Select bw=12 cm   

h ≤ 3.5*bw  ……………………………….…ACI(8.13.2) 

Select h=35cm<3.5*12= 49 cm    

tf ≥ Ln/12≥50mm …………………………………..ACI(8.13.6.1)   

Select tf=8cm  

 

 Material :- 
 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm2 

 Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm2 
 
 

 Section :- 
 

 B = 520 mm 

 Bw= 120 mm  

 h= 350 mm 

 t= 80 mm  

 d=350-20-10-12/2= 314 mm 
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 Statically System and Dimensions:- 
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Fig 4.2: One Way Rib Slab (R1).  
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Fig 4.3: Statically System and Loads Distribution of Rib(R1).  
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 Load Calculation:- 

Dead Load:- 

Calculation Parts of Rib No. 

0.03*23*0.52 = 0.359 KN/m/rib Tiles 1 

0.03*22*0.52 = 0.229 KN/m/rib Mortar 2 

0.07*17*0.52 = 0.620 KN/m/rib Coarse Sand 3 

0.08*25*0.52 = 1.04 KN/m/rib Topping 4 

0.27*25*0.12 = 0.81 KN/m/rib RC. Rib 5 

0.27*10*0.4 = 1.08 KN/m/rib Hollow Block 6 

0.02*22*.52=  0.229 KN/m/rib plaster 7 

1*0.52= 0.52 KN/m/rib partions 8 

 Sum = 5.09 KN/m/rib 

  

Table ( 4.3 ): Dead Load Calculation of Rib(R1).  
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Dead  Load /rib = 5.1 KN/m  

Live Load:-  

Live load = 5 KN/M2 

Live load /rib = 5 KN/m2 × 0.52m = 2.6 KN/m. 

 Effective Flange Width ( Eb ):-ACI-318-11   (8.10.2) 

Eb  For T- section is the smallest of the following:- 

Eb  = L / 4 = 465/ 4 =116.5cm  

Eb  = 12 + 16 t = 12 + 16 (8) = 140 cm 

Eb = be ≤ center to center spacing between adjacent beams = 52 cm.                  Control 

Eb  For T-section = 52cm . 

 
 

 

 Moment Design for (R 5):- 
 

Design of Positive Moment for (Rib1 ):-(Mu=30.7 KN.m) 

Assume bar diameter ø 14 for main positive reinforcement 

d =h- cover - dstirrups−
ௗ್

ଶ
= 350 − 20 − 10 −

ଵସ

ଶ
= 313 𝑚𝑚 

Check if  a>hf  to determine whether the section will act as rectangular or T- section. 

Mnf =0.85. 𝑓௖
ᇱ. 𝑏௘ . ℎ௙. (𝑑 −

௛೑

ଶ
) 

      = 0.85 × 24 × 520 × 80 × ቀ314 −
଼଴

ଶ
ቁ × 10ି଺ = 232.5 KN. m 

Mn ≫
ெೠ

ఝ
=

ଷ଴.଻

଴.ଽ
= 34.11KN.m , the section will be designed as rectangular section                      

with be =520 mm. 

Rn=
ெೠ

∅௕ௗమ
=

ଷ଴.଻×ଵ଴ల

଴.ଽ×ହଶ଴×ଷଵଷమ
= 0. .669𝑀𝑝𝑎 
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m=
௙೤

଴.଼ହ௙೎
ᇲ =

ସଶ଴

଴.଼ହ×ଶସ
= 20.6 

ρ=
ଵ

௠
ቆ1 − ට1 −

ଶ.௠.ோ೙

ସଶ଴
ቇ =

ଵ

ଶ଴.଺
ቆ1 − ට1 −

ଶ×ଶ଴.଺×଴.଺଺ଽ

ସଶ଴
ቇ = 0.0016144  

As,req = ρ.b.d = 0.001244 ×520×313= 262.85 mm2 

 

 

Check for As min:- 

 

A s min= ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min= 2110)314)(120(
)420(4

24
mm  

A s min= ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

 A s min= 26.125)314)(120(
420

4.1
mm controls 

 

 

Asreq= 262.85  >Asmin= 125.6 mm2           OK 

 

Use 2 ø 14 ,As,provided= 307.87 mm2>As,required= 262.85  mm2 ….  Ok  

 

S =
ଵଶ଴ିସ଴ିଶ଴ (ଶ×ଵସ)

ଵ
= 35 𝑚𝑚 > 𝑑௕ = 12 > 25  𝑚𝑚        𝑶𝑲 

 

 

Check for strain:- 

a =
஺ೞ.೑೤

଴.଼ହ  ௙೎
ᇲ =

ଷ଴଻.଼଻×ସଶ଴

଴.଼ହ×ହଶ଴×ଶସ
= 12.18 𝑚𝑚 
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x=
௔

ℬభ
=

ଵଶ.ଵ଼

଴.଼ହ
= 14.34 𝑚𝑚 

𝜀௦ = 0.003 ൬
𝑑 − 𝑥

𝑥
൰ = 0.003 ൬

313 − 14.35

10.53
൰ = 0.0864 > 0.005                𝟎𝒌 

 

Design of Positive Moment for(Rib5 ):- (Mu=15.9KN.m) 

d =h- cover - dstirrups−
ௗ್

ଶ
= 350 − 20 − 10 −

ଵ଴

ଶ
= 315 𝑚𝑚 

Rn=
ெೠ

∅௕ௗమ =
ଵହ.ଽ×ଵ଴ల

଴.ଽ×ହଶ଴×ଷଵହమ = 0.342 𝑀𝑝𝑎 

m=
௙೤

଴.଼ହ ೎
ᇲ =

ସଶ଴

଴.଼ହ×ଶସ
= 20.6 

ρ=
ଵ

௠
ቆ1 − ට1 −

ଶ.௠.ோ೙

ସଶ଴
ቇ =

ଵ

ଶ଴.଺
ቆ1 − ට1 −

ଶ×ଶ଴.଺×଴.ଷସଶ

ସଶ଴
ቇ = 0.000821 

As,req = ρ.b.d = 0.000821×520×314 = 134.5 mm2 

Check for As min:- 

A s min= ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min= 2110)314)(120(
)420(4

24
mm  

A s min= ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

 A s min= 26.125)314)(120(
420

4.1
mm controls 

As,required= 125.6  mm2. 

Use 2 ø 10 ,As,provided= 157.08 mm2>As,required= 134.5  mm2  … Ok  

S =
ଵଶ଴ିସ଴ିଶ଴ି(ଶ×ଵ଴)

ଵ
= 40 𝑚𝑚 > 𝑑௕ = 10 > 25  𝑚𝑚        𝑶𝑲 

Check for strain:- 

a =
஺ೞ.೑೤

଴.଼ହ௕ ௙೎
ᇲ =

ଵହ଻×ସଶ଴

଴.଼ହ×ହଶ଴×ଶସ
= 6.22 𝑚𝑚 
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x=
௔

ℬభ
=

଺.ଶଶ

଴.଼ହ
= 7.31𝑚𝑚 

𝜀௦ = 0.003 ൬
𝑑 − 𝑥

𝑥
൰ = 0.003 ൬

314 − 7.31

7.31
൰ = 0.125 > 0.005                𝟎𝒌 

 

 

Design of Negative Moment for(Rib1 ):- (Mu=-27.4 KN.m) 

Assume bar diameter ø 14 for main positive reinforcement 

d =h- cover - dstirrups−
ௗ್

ଶ
= 350 − 20 − 10 −

ଵସ

ଶ
= 313 𝑚𝑚 

Rn=
ெೠ

∅௕ௗమ =
ଶ଻.ସ×ଵ଴ల

଴.ଽ×ଵଶ଴×ଷଵଷమ = 2.58 𝑀𝑝𝑎 

m=
௙೤

଴.଼ହ௙೎
ᇲ =

ସଶ଴

଴.଼ହ×ଶସ
= 20.6 

ρ=
ଵ

௠
ቆ1 − ට1 −

ଶ.௠.ோ೙

ସଶ଴
ቇ =

ଵ

ଶ଴.଺
ቆ1 − ට1 −

ଶ×ଶ଴.଺×ଶ.ହ଼

ସଶ଴
ቇ = 0.00659 

As,req = ρ.b.d = 0.00659×120×313 = 247.5 mm2 

Check for As min:- 

A s min= ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min= 2110)314)(120(
)420(4

24
mm  

A s min= ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

 A s min= 26.125)314)(120(
420

4.1
mm controls 

Asreq = 154.5mm2  >Asmin= 132.53 mm2OK 

 

Use 2 ø 14 ,As,provided= 307.87 mm2>As,required= 154  mm2… Ok  

S =
ଵସ଴ିସ଴ିଶ଴ (ଶ×ଵସ)

ଵ
= 52 𝑚𝑚 > 𝑑௕ = 12 > 25  𝑚𝑚        𝑶𝑲 
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Check for strain:- 

a =
஺ೞ.೑೤

଴.଼ହ  ௙೎
ᇲ =

ଷ଴଻.଼଻×ସଶ଴

଴.଼ହ×ଵଶ଴×ଶସ
= 52.82 𝑚𝑚 

x=
௔

ℬభ
=

ଷ଼.଻଻

଴.଼ହ
= 62.14 𝑚𝑚 

𝜀௦ = 0.003 ൬
𝑑 − 𝑥

𝑥
൰ = 0.003 ൬

313 − 62.4

45.62
൰ = 0.0176 > 0.005                𝟎𝒌 

 

 

 Shear Design for (R 1):- 
 

 
Vu at distance d from  support  = 30.2 KN 

Shear strength Vc, provided by concrete for the joists may be taken 10% greater than for beams. 
This is mainly due to the interaction between the slab and closely spaced ribs.(ACI, 8.13.8). 

Vc =
ଵ.ଵ

଺
ඥ𝑓௖

ᇱ𝑏௪𝑑 =
ଵ.ଵ

଺
√24  × 120 × 390 × 10ିଷ = 42.03 𝐾𝑁 

øVc =0.75×42.03 =31.52 KN 

0.5 ø Vc =0.5×31.52 =15.76 KN 

0.5 ø Vc< Vu< ø Vc 

Vu> ø Vc 

for shear design,NO need shear reinforcement . 

Take  (2 leg stirrups ) ø 8 @ 150 mm 

A୴ =
ଶ∗ହ଴.ଷ

଴.ଵହ
= 670.67 mm2/mstrip 
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4.6 Design of Beam   

 
 Material :- 
 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm2 
 

 Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm2 
 

 Section :- 
 

 B = 80 cm 
 

 h= 45 cm 
 
 

 d=450-40-10-20/2= 390 mm 
 

 Statically System and Dimensions:- 
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Fig 4.5: Statically System and Loads Distribution of Beam (B 11). 

 
 
 Load Calculations:- 
 

Dead Load Calculations for Beam(B 11):- 
The distributed Dead and Live loads acting upon B16  can be defined from the support reactions of the 
R2،R3 and R5. 

From Rib5 
The maximum support reaction from Dead Loads for R2 upon B11 is 7.54 KN , The 
distributed Dead Load from the R1 on B11. 
DL =(15.33/ 0.52) =  29.5 KN / m 

Self  weight of beam = 8.64 KN / m 
DL =29.5+8.64 = 38.14 KN / m 

Live Load calculations for Beam (B11):- 

From Rib5 
The maximum support reaction from Live Loads for R2upon B 16 is 4.83KN  The distributed 

Live Load from the Rib 2 on B11. 

LL =9.29/ 0.52 =  17.85 KN/m.  

 

. 
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Fig 4.6: Shear and Moment Envelope Diagram of  Beam (B11).  

 

 Moment Design for (B16):- 
 
Flexural Design of Positive Moment for(B16):-(Mu=430.4KN.m) 

Determine of  Mn,max 

d =450 – 40 -10 – 20\2 = 390 mm 

𝑥 =
3

7
𝑑 =

3

7
. 390 = 167.14 𝑚𝑚 

a = ℬ. 𝑥 = 167.4 ∗ 0.85 = 142.07 𝑚𝑚 

Mnmax=  0.85∗ fୡ
ᇱ ∗a *b( d -   

ୟ

ଶ
  ) = 0.85*24*142.07*800*(390-142.07/2 ) *10-6=  606.2KN.m 
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∅ Mnmax = 0.82* 606.2 = 497.048KN.m >430.4KN.m . 

Design as singly reinforcement  

 

𝑅𝑛 =
𝑀௨

∅𝑏𝑑ଶ
=

430.4 × 10଺

0.9 × 800 × 390ଶ
= 3.93𝑀𝑝𝑎 

m=
௙೤

଴.଼ହ௙೎
ᇲ =

ସଶ଴

଴.଼ହ×ଶସ
= 20.6 

ρ=
ଵ

௠
ቆ1 − ට1 −

ଶ.௠.ோ೙

ସଶ଴
ቇ =

ଵ

ଶ଴.଺
ቆ1 − ට1 −

ଶ×ଶ଴.଺×ଷ.ଽଷ

ସଶ଴
ቇ = 0.01049 

As = ρ.b.d = 0.01049×800×390 = 3272.88 mm2 

 

    Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  390*800*

420*4

24
 = 909.81 mm2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 390*800*

420

4.1
= 1040 mm2Controls 

As= 1040 mm2 

Use 11ø 20 Bottom, As,provided= 3454mm2>As,required= 3272.88 mm2…  Ok  

Check spacing :- 

S =
଼଴଴ିସ଴∗ଶିଵ଺ି(ଵଵ×ଶ଴)

ଵ଴
= 48.4 𝑚𝑚 > 𝑑௕ = 20 > 25 𝑚𝑚      𝑶𝑲 

Check for strain:- 

a =
஺ೞ.೑೤

଴.଼ହ௕ ௙೎
ᇲ =

ଷସହସ ×ସଶ଴

଴.଼ହ×଼଴଴×ଶସ
= 88.88 𝑚𝑚 

x=
௔

ℬభ
=

଼଼.଼଼

଴.଼ହ
= 104.5𝑚𝑚 

𝜀௦ = 0.003 ൬
𝑑 − 𝑥

𝑥
൰ = 0.003 ൬

390 − 104.5

104.5
൰ = 0.00819 > 0.005                𝟎𝒌 

𝟎𝒌 
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Flexural Design of Positive Moment for(B16):-(Mu=358.5KN.m) 

Determine of  Mn,max 

d =450 – 40 -10 – 20\2 = 390 mm 

𝑥 =
3

7
𝑑 =

3

7
. 390 = 167.14 𝑚𝑚 

a = ℬ. 𝑥 = 167.4 ∗ 0.85 = 142.07 𝑚𝑚 

Mnmax=  0.85∗ fୡ
ᇱ ∗a *b( d -   

ୟ

ଶ
  ) = 0.85*24*142.07*800*(390-142.07/2 ) *10-6=  606.2KN.m 

∅ Mnmax = 0.82* 606.2 = 497.048KN.m >358.5KN.m . 

Design as singly reinforcement  

 

𝑅𝑛 =
𝑀௨

∅𝑏𝑑ଶ
=

358.5 × 10଺

0.9 × 800 × 390ଶ
= 3.27𝑀𝑝𝑎 

m=
௙೤

଴.଼ହ௙೎
ᇲ =

ସଶ଴

଴.଼ହ×ଶସ
= 20.6 

ρ=
ଵ

௠
ቆ1 − ට1 −

ଶ.௠.ோ೙

ସଶ଴
ቇ =

ଵ

ଶ଴.଺
ቆ1 − ට1 −

ଶ×ଶ଴.଺×ଷ.ଶ଻

ସଶ଴
ቇ = 0.0085 

As = ρ.b.d = 0.0085×800×390 = 2666.56 mm2 

 

    Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  390*800*

420*4

24
 = 909.81 mm2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 390*800*

420

4.1
= 1040 mm2Controls 

As= 1040 mm2 

Use 9ø 20 Bottom, As,provided= 2826mm2>As,required= 2666.56 mm2…  Ok  
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Check spacing :- 

 

S =
଼଴଴ିସ ∗ଶିଵ଺ି(ଽ×ଶ଴)

଼
= 65.5 𝑚𝑚 > 𝑑௕ = 20 > 25 𝑚𝑚      𝑶𝑲 

 

Check for strain:- 

a =
஺ೞ.೑೤

଴.଼ହ௕ ௙೎
ᇲ =

ଶ଼ଶ଺ ×ସଶ଴

଴.଼ହ×଼଴଴×ଶସ
= 72.73 𝑚𝑚 

x=
௔

ℬభ
=

଼଼.଼଼

଴.଼ହ
= 85.56𝑚𝑚 

𝜀௦ = 0.003 ൬
𝑑 − 𝑥

𝑥
൰ = 0.003 ൬

390 − 85.56

85.656
൰ = 0.0106 > 0.005                𝟎𝒌 

 

 

 
 Shear Design for (B 16):- 
 
1. Case  3 :- 

for shear design, minimum shear reinforcement is required (𝐴௩,௠௜௡), Reinforcement. 

Use stirrups (2 leg stirrups ) ø 8/ 150 mm , Av = 4 × 50.24 = 201 mm2 

 
1. Vu = 301.4 KN 

 

Vc = 
ଵ

଺
ඥ𝑓𝑐′𝑏௪  𝑑 = =   

ଵ

଺
√24 ∗ 800 ∗ 390 = 254.75 KN 

Φ Vc= 0.75*254.75 =191.1  KN 

Ф Vsmin≥  0.75 (
3

1
) * bw * d =0 .75* (

3

1
)*800*390*10-3 = 78 KN  Controls 
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Ф Vsmin   ≥ 0.75 (
16

'fc
) * bw * d = 0.75*(

16

24 ) * 800 * 390*10-3 = 71.65 KN  

Ф Vc<Vu ≤ Ф Vc + Ф Vsmin 

191.1<301.4 ≤ 269.1…… not satisfied 

Cases  1&2&3 is not suitable  

Case  4 :- 

𝑣௦ᇲ =  
ଵ

ଷ
ඥ𝑓𝑐ᇱ𝑏௪ 𝑑 = 

ଵ

ଷ
√24 ∗  800 ∗ 390  = 509.5 KN               

∅(𝑣௖ +  𝑣௦,୫୧୬ ) < 𝑣௨  ≤  ∅(𝑣௖ + 𝑣௦ᇲ)              

0.75(254.75+ 104)<301.4<  0.75(254.75 + 509.5) 

269.06 <301.4 <573.2 

shear reinforcement are required 

 

Use 4 leg Φ 8  

Vs = Vn – Vc = 
ଷ଴ଵ.ସ

଴.଻ହ
 – 254.75 = 147.12KN 

𝑆 =  
𝐴௩𝑓௬௧  𝑑

𝑣௦
=

201 ∗ 420 ∗ 390

147.12 ∗ 1000
= 223.8 𝑚𝑚              

𝑠௠௔௫  ≤  
𝑑

2
=

390

2
=  195 𝑚𝑚                  𝒄𝒐𝒏𝒕𝒓𝒐𝒍 

 𝑜𝑟         𝑠௠௔௫  ≤ 600 𝑚𝑚 

 

Use 4 leg Φ 8  @200mm 
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(Stair#4) Design of Stair 7-4 

 

 
 

Fig 4.8: Stair Plan. 
 
 
 Material :- 

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm2 
 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm2 
 
 

1- Design of Flight :- 
 Determination of Thickness:- 

 

hmin = L/20 

hmin = 5.55/20 = 27.75 cm 

Take h = 30 cm 
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The Stair Slope by θ = tan-1(15 / 30) = 26.5o 

 

 
Fig 4.9 : Stair Section. 

 

 

Dead Load For Flight For 1m Strip:- 
 

Table ( 4.6 ): Dead Load Calculation of Flight.  
 
  

Calculation Parts of Flight No. 

23*0.03*1*((0.35+0.15)/0.3 ) = 1.15 KN/m Tiles 1 

22*0.03*1*((0.3+0.15)/0.3 ) = 0.66 KN/m Mortar 2 

(25/0.3)*(0.5*0.15*0.3)*1 = 1.875 KN/m Stair 3 

25*0.3*1 / cos26.5 o = 8.38 KN/m R.C 4 

22*0.02*1 / cos26.5o = 0.49 KN/m Plaster 5 

Sum  = 12.56KN/m 
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Live Load For Landing For 1m Strip = 5*1 = 5 KN/m 
 
 
 

 

 

 System of Flight:- 
 

`  

Fig 4.10: Statically System and Loads Distribution of Flight. 
 

Factored Load For Flight and  :-   

WU = 1.2 ×12.56 + 1.6×5 =23.1 KN/m 
WU = 1.2 ×7.8+ 1.6×5 =17.38KN/m  
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Fig 4.11: Statically System and Loads Distribution of Flight.  
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Fig 4.12: Shear and Moment Envelope Diagram of Flight.  

 
  

1- Design of Shear for Flight :- (Vu=48.7 KN) 
 

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

d =h- cover −
ௗ್

ଶ
= 300 − 20 −

ଵସ

ଶ
= 273 𝑚𝑚 

Vc = 
ଵ

଺
ඥ𝑓𝑐′𝑏௪  𝑑 =    (

ଵ

଺
√24 ∗ 1000 ∗ 273)/1000 = 222.9 KN/1m 

Φ Vc = 0.75* 222.9 = 167.175  KN > Vu = 48.7KN…… 

 No shear reinforcement are required 

 

 

 
 
 
 
 

2- Design of Bending Moment for Flight :- (Mu=82.8 KN.m) 
 

Rn=
ெೠ

∅௕ௗమ =
଼ଶ.଼×ଵ଴ల

଴.ଽ×ଵ଴଴଴×ଶ଻ଷమ = 1.2 𝑀𝑝𝑎 

 

m=
௙೤

଴.଼ହ௙೎
ᇲ =

ସଶ଴

଴.଼ହ×ଶସ
= 20.6 

ρ=
ଵ

௠
ቆ1 − ට1 −

ଶ.௠.ோ೙

ସଶ଴
ቇ =

ଵ

ଶ଴.଺
ቆ1 − ට1 −

ଶ×ଶ଴.଺×ଵ.ଶ

ସଶ଴
ቇ = 0.000295 

As,req = ρ.b.d = 0.00295 ×1000×273 = 803.987 mm2/m 

As,min= 0.0018*1000*300 = 540 mm2/m 

Asreq = 803.987 mm2>As,min=540 mm2/m 

Use Ø14 then 

N=As/As Ø14 =803.987/153.9=5.224 ,  s=1/n =1/5.224=0.19m 

Take 6 Ø14/m 
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Check for Spacing :- 
 

S = 3h = 3*300 = 900 mm 

S = 380*( ଶ଼଴
మ

య
 ∗ ସଶ଴

) – 2.5*20 = 330 

S = 450 mm 
 

S = 330 mm  ……… is control 

 
 

Use ø14@ 200 mm  , As,provided= 923.63 mm2>As,required  =  803.987 mm2…  Ok  
 

 

Check for strain:- 
 

a =
஺ೞ.೑೤

଴.଼ହ௕ ௙೎
ᇲ =

ଽଶଷ.଺ଷ×ସଶ଴

଴.଼ହ×ଵ଴଴଴×ଶସ
= 19.02  𝑚𝑚 

c=
௔

ℬభ
=

ଵଽ.଴ଶ

଴.଼ହ
= 22.37 𝑚𝑚 

𝜀௦ = 0.003 ൬
𝑑 − 𝑐

𝑐
൰ = 0.003 ൬

273 − 22.37

22.37
൰ = 0.0336 > 0.005   … … 𝟎𝒌 

 

 Lateral or Secondary Reinforcement For Flight :- 
 
 

As,req= As,min =0.0018*1000*300= 540mm2 

Use Ø14 then 

N=As/As Ø14 =540/153.9=3.5  ,  s=1/n =1/3.5=0.28m 

Take 4 Ø14/m 
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Use ø14@ 300 mm  ,As,provided= 615.75mm2>As,required= 540mm2…  Ok  

 

2- Design of Middle Landing :- 
 

 

 Load Calculation:- 
 

 
 

 Dead Load For (LA1) Landing For 1m Strip:- 
   
Table ( 4.7 ): Dead Load Calculation of Middle Landing. 

  

Calculation Parts of Landing No. 

23*0.03*1= 0.69KN/m Tiles 1 

22*0.02*1= 0.44KN/m Mortar 2 

25*0.25*1= 6.25KN/m R.C 4 

22*0.02*1= 0.44KN/m Plaster 5 

Sum = 7.82KN/m  
  

 
 

 

Live Load For Landing = 5*1 = 5 KN/m 
 

 

 

 

Factored Load For Landing :- 
 

 

WU = 1.2 ×7.82 + 1.6×5 = 17.38KN/m 

Factored Load From Flight  :- 
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WLA1 = ୛FL1

௅
 = ସ଼.଺

ଵ.ହହ
= 31.39 𝐾𝑁/𝑚 

 

 System of Landing:- 
 

 
               Fig 4.13: Statically System and Loads Distribution 0f Middle Landing. 
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Fig 4.14: Shear and Moment Envelope Diagram of Middle Landing  
  

 Design of Shear:- (Vu=77.2KN) 
 

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

d =h- cover −
ௗ್

ଶ
= 300 − 20 −

ଵସ

ଶ
= 273 𝑚𝑚 

Vc = 
ଵ

଺
ඥ𝑓𝑐′𝑏௪  𝑑 = =   

ଵ

଺
√24 ∗ 1000 ∗ 273 = 222.9 KN 

Φ* Vc = 0.75* 222.9 = 167.175Kn> Vu = 77.2KN…... No shear reinforcement are required 

 

 Design of Bending Moment :- (Mu=61. 3KN.m) 
 

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

d =h- cover −
ௗ್

ଶ
= 300 − 20 −

ଵସ

ଶ
= 273 𝑚𝑚 

Rn=
ெೠ

∅௕ௗమ =
଺ଵ.ଷ×ଵ଴ల

଴.ଽ×ଵ଴଴଴×ଶ଻ଷమ = 0.914 𝑀𝑝𝑎 

m=
௙೤

଴.଼ହ ೎
ᇲ =

ସଶ଴

଴.଼ହ×ଶସ
= 20.6 
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ρ=
ଵ

௠
ቆ1 − ට1 −

ଶ.௠.ோ೙

ସଶ଴
ቇ =

ଵ

ଶ଴.଺
ቆ1 − ට1 −

ଶ×ଶ଴.଺×଴.ଽଵସ

ସଶ଴
ቇ = 0.002175 

As,req = ρ.b.d = 0.002175×1000×273 = 593.76 mm2 

As,min =0.0018*1000*300 = 540mm2 

As,req = 593.76 mm2> As,min ……… is control 

Use Ø14 then 

N=As/As Ø14 =593.76/153.9=3.85  ,  s=1/n =1/3.85=0.25m 

Take 4 Ø14/m 

 
 

Check for Spacing:- 
 

S = 3h = 3*300 =900 mm 

S = 380*( ଶ଼଴
మ

య
 ∗ ସଶ଴

) – 2.5*20 = 330 

S = 450 mm 
 

S = 330mm  ……… is control 
 

Use ø14@250 mm  ,As,provided= 615.75  mm2>As,required= 593.76 mm2…  Ok  

Check for strain:- 

a =
஺ೞ.೑೤

଴.଼ହ  ௙೎
ᇲ =

଺ଵହ.଻ହ×ସଶ଴

଴.଼ହ×ଵ଴଴଴×ଶସ
= 12.677 𝑚𝑚 

c=
௔

ℬభ
=

ଵଶ.଺଻଻

଴.଼ହ
= 14.91𝑚𝑚 

𝜀௦ = 0.003 ൬
𝑑 − 𝑐

𝑐
൰ = 0.003 ൬

273 − 14.91

14.91
൰ = 0.0519 > 0.005 … … 𝟎𝒌 

 

 

 

Lateral or Secondary Reinforcement For Landing:- 

As,req= As,min =0.0018*1000*250 = 450 mm2
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Use ø8 @ 100 mm  ,As,provided= 502.4 mm2>As,required= 450 mm2…  Ok 

 

 

  

 

 Fig 4.17: Stair Reinforcement Details. 
 

 

 

 

 

 



Chapter Four  Structural Analysis and Design  

٦٦ 
 

 

 

 

 

 

 

 

Fig 4.18:Stair Reinforcement Details. 
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)1(SW, Design of Shear Wall 84. 

 

Fig 4.21:Shear Wall. 

 

Fig 4.22: Shear Diagram of Shear Wall. 

 
Fig 4.23: Moment Diagram of Shear Wall. 
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 Material and Sections:- (From Shear Wall 16)  
 
 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm2 
 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm2 
 

 Shear Wall Thickness       h = 30 cm 
 

 Shear Wall Width             Lw = 9.7m 
 

 Shear Wall Height            Hw =4m 
 

 

 

 

 

 

 Design of Horizontal Reinforcement:- 
 

 

KNVuFx .09.1154   
 

The critical Section is the smaller of: 

mLwd

mHwstoryheigh

m
hw

Controlm
lw

76.77.98.08.0

.4)(

12
2

24

2

....85.4
2

7.9

2








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∅𝑉௡௠௔௫ = ∅
5

6
ඥ𝑓௖′ℎ𝑑 

               = 0.75 ∗ 0.833 ∗ √24 ∗ 300 ∗ 7760 = 7128.015 𝐾𝑁 > 𝑉௨ = 2308.18𝐾𝑁  
  

𝑉௖ is the smallest of :  

 1 − 𝑉௖ =
ଵ

଺
ඥ𝑓௖ ′ℎ𝑑 =

ଵ

଺
√24 ∗ 300 ∗ 7760 = 1900.8𝐾𝑁  …….. Control 

 2 − 𝑉௖ = 0.27ඥ𝑓௖ ′ℎ𝑑 +
𝑁௨𝑑

4𝑙௪
= 0.27√24 ∗ 300 ∗ 7760 + 0 = 3079.3𝐾𝑁 

3 − 𝑉௖ = ቎0.05ඥ𝑓௖ +
𝑙௪ ቀ0.1ඥ𝑓௖′ + 0.2

ேೠ

௟ೢ௛
ቁ

ெೠ

௏ೠ
−

௟ೢ

ଶ

቏ ℎ𝑑      

 

= ቈ0.05√24 +
9.7൫0.1√24 + 0൯

. 264
቉ 300 ∗ 7760 = 4247.4 𝐾𝑁 

 
 
7825.87 − 3981.15

4
=

𝑀௨ − 3981.15

4 − 2
⟹ 𝑀௨ = 5903.51 𝐾𝑁. 𝑚 

 
𝑀௨

𝑉௨
−

𝑙௪

2
=

5903.15

1154.09
−

9.7

2
= 0.265 

 
 

 
Vc =1900.8𝐾𝑁 

Vu = 2308.18 KN > 
ଵ

ଶ
 * 0.75*1900.8= 712.8KN       Needs reinforcement 

 
∅ ∗ 𝑣𝑐 + ∅𝑣𝑠 = 𝑣𝑢 
∅ ∗ 𝑣𝑠=vu-∅ ∗ 𝑣𝑐 
Vs=vu/∅ − 𝑣𝑐 
Vs=2308/0.75-1900.8= 1176.77 KN    
 
஺ೡ೓

௦೓
=

௩௦

௙௬ௗ
=

ଵଵ଻଺.଻଻

ସଶ଴∗଻଻଺଴
= 0.00036 𝑚𝑚2/ 𝑚 

 
- Maximum spacing is the least of: 
 

5

Lw
= 

5

9700
 = 1940mm 

3*h = 3*300 = 900 mm 
 
450 mm ……. Control 
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Take   = 0.0025 
 
Try ∅10 (𝐴ௌ = 78.5 𝑚𝑚2) two layers 
 

  =
஺ೡ೓

௛ௌ೓
=

ଶ∗଻଼.ହ

ଷ଴଴ௌ೓
=0.0025                

 
𝑆௛= =209.33mm 
 
→ use ∅10@200 mm in tow layer  
 

 
 

 Design of Vertical Reinforcement:- 
 

஺ೡೡ

ௌೡ
=[0.0025 + 0.25 ቀ2.5 −

௛ೢ

௅௪
ቁ ቀ

஺ೡ೓

ௌ೓∗௛
− 0.0025ቁ] 

஺ೡೡ

ௌೡ
= 0.0025 + 0.25 ቀ2.5 −

ଶସ

ଽ.଻
ቁ ቀ

ଵହ଻

ଷ଴଴∗ଶ଴଴
− 0.0025ቁ   

𝐴௩௩

𝑆௩
= .0025 

Try ∅10 (𝐴ௌ = 78.5 𝑚𝑚2) two layers 
 
2 ∗ 78.5

𝑆௩
= .0025 

𝑆௩= 62.8 mm 
 
- Maximum spacing is the least of : 
 

3

Lw
= 33.3233

3

9700
   

3*h = 3*300 = 900mm 
 

450 mm ……. Control 
 
→ use ∅10@200 mm in tow layer  
 

 

 Design of Bending Moment:- 
 
 

𝐴௦௧ = ൬
9700

200
൰ ∗ 2 ∗ 78.5 = 7614.5 𝑚𝑚ଶ 



Chapter Four  Structural Analysis and Design  

٧١ 
 

 𝑤 = ൬
𝐴௦௧

𝐿௪ℎ
൰

𝑓௬

𝑓௖′
= ൬

7614.5

9700 ∗ 300
൰

420

24
= 0.0458 

𝛼 =
𝑃௨

𝑙௪ℎ𝑓௖ ′
= 0 

 
𝐶

𝑙௪
=

𝑤 + 𝛼

2𝑤 + 0.85𝛽ଵ
=

. 0458 + 0

2 ∗ .0458 + 0.85 ∗ 0.85
= 0.0563 

 

∅𝑀௡ = ∅ ቈ0.5𝐴௦௧𝑓௬𝑙௪(1 +
𝑃௨

𝐴௦௧𝑓௬
)(1 −

𝑐

𝑙௪
)቉ 

 
        = 0.9[0.5 ∗ 7614.5 ∗ 420 ∗ 9700(1 + 0)(1 − 0.0563)] =
13173.73 𝐾𝑁 >Mu=5903.51…..ok 
 
Mub = Mu-∅Mn=5903.51-13173.73=-7270.2 
 

X≥
௟௪

଺଴଴∗
∆೓

೓ೢ

=
ଽ଻଴଴

଺଴଴∗.ଵ
=16.2mm     

   

         Lb≥
௑

ଶ
= 8.1 𝑚𝑚 

 
 
 
Since Smallest value of Lb & Mub not requires Boundary 
 
 
 
 
 
4-9 Design of column (C62) 

𝑓௖
ᇱ = 24 𝑀𝑝 

𝑃௨ = 3000 𝐾𝑁 

 

𝑃௡  =
𝑃௨

𝜙
=

3000

0.65
 = 4615.5 𝐾𝑁   …  𝑢𝑠𝑒 𝜙 = 0.65 − 𝑓𝑜𝑟 𝑡𝑖𝑒𝑑 𝑐𝑜𝑙𝑢𝑚𝑛   

𝐴𝑠𝑠𝑢𝑚𝑒 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎𝑛𝑔𝑢𝑙𝑎𝑟 𝑠𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑤𝑖𝑡ℎ: 

       𝑈𝑠𝑒 𝜌 = 1.9 % 
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𝑃௡  = 0.85൫ 0.85 × 𝑓௖
′(𝐴௚ − 𝐴ௌ்) + 𝐴ௌ்ൣ𝑓௬൧൯ 

𝐴ௌ் = .019 ∗ 𝐴௚ 

         𝑈𝑠𝑒 0.85 𝑓𝑜𝑟 𝑡𝑖𝑒𝑑 𝑐𝑜𝑙𝑢𝑚𝑛 

3000 ∗ 10ᶟ = 0.85 × ൫0.85 × 24 ∗ ൫𝐴௚ − 0.019𝐴௚൯ + ൣ. 019𝐴௚ ∗ 420൧൯ 

𝐴௚  = 204638  𝑚𝑚ଶ 

𝑈𝑠𝑒 0.45 × 0.50 𝑚ଶ 𝑤𝑖𝑡ℎ 𝐴௚ = 225000 𝑚𝑚ଶ > 𝐴௚.௥௘௤௨௜௥௘ௗ = 204638 𝑚𝑚ଶ 

 

1) 𝐶ℎ𝑒𝑐𝑘  𝑓𝑜𝑟 𝑆𝑙𝑒𝑛𝑑𝑒𝑟𝑛𝑒𝑠𝑠 ∶ 

𝐾 × 𝑙௨

𝑟
≤ 34 − 12 ൬

𝑀ଵ

𝑀ଶ
൰ ≤ 40 

൬
𝑀ଵ

𝑀ଶ
൰ = 1 − 𝑓𝑜𝑟 𝑏𝑟𝑎𝑐𝑒𝑑  𝑓𝑟𝑎𝑚𝑒 𝑤𝑖𝑡ℎ 𝑀௠௜௡.  

𝑙௨: 𝐴𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙 𝑢𝑛𝑠𝑢𝑝𝑝𝑜𝑟𝑡𝑒𝑑 (𝑢𝑛𝑏𝑟𝑎𝑐𝑒𝑑) 𝑙𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ. 

𝑟: 𝑟𝑎𝑑𝑖𝑢𝑠 𝑜𝑓 𝑔𝑦𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑜𝑓 𝑖𝑡𝑠 𝑐𝑟𝑜𝑠𝑠 𝑠𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 =  0.3 ℎ  

𝑙௨  = 4 𝑚 

𝐾 = 1.0 − 𝑓𝑜𝑟 𝑐𝑜𝑙𝑢𝑚𝑛𝑠 𝑖𝑛 𝑛𝑜𝑛𝑠𝑤𝑎𝑦 𝑓𝑟𝑎𝑚𝑒.   

𝑎) 𝐼𝑛 50 𝑐𝑚 – 𝐷𝑖𝑟𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛: 

𝐾 × 𝑙௨

𝑟
≤ 34 − 12 × 1.0 = 22 < 40 

𝐾 × 𝑙௨

𝑟௫
=

1 × 4

0.3 × 0.5
= 26.7 > 22 

∴ 𝑙𝑜𝑛𝑔  𝐶𝑜𝑙𝑢𝑚𝑛 𝑓𝑜𝑟 𝑏𝑒𝑛𝑑𝑖𝑛𝑔 𝑎𝑏𝑜𝑢𝑡 𝑋 − 𝑎𝑥𝑖𝑠. 
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𝑏) 𝐼𝑛 45 𝑐𝑚 – 𝐷𝑖𝑟𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛: 

𝐾 × 𝑙௨

𝑟
≤ 34 − 12 × 1.0 = 22 < 40 

𝐾 × 𝑙௨

𝑟௬
=

1 × 4

0.3 × 0.45
= 29.28 > 22 

∴ 𝑠ℎ𝑜𝑟𝑡 𝐶𝑜𝑙𝑢𝑚𝑛 𝑓𝑜𝑟 𝑏𝑒𝑛𝑑𝑖𝑛𝑔 𝑎𝑏𝑜𝑢𝑡 𝑌 − 𝑎𝑥𝑖𝑠. 

- 𝑙𝑜𝑛𝑔  𝐶𝑜𝑙𝑢𝑚𝑛 𝑖𝑛 𝑜𝑛𝑒 𝑑𝑖𝑟𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 

2) 𝐶𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑡𝑒 𝑡ℎ𝑒 𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑢𝑚 𝑒𝑐𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟𝑖𝑐𝑖𝑡𝑦 𝑒௠௜௡ 𝑎𝑛𝑑  𝑡ℎ𝑒 𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑢𝑚 𝑚𝑜𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑀௠௜௡: 

About x- axis  

𝑒௠௜௡  =  15 +  0.03 × ℎ =  15 +  0.03 × 500 = 30 𝑚𝑚  

𝑃௨  = 3000 𝐾𝑁 

𝑀௠௜௡ = 𝑃௨ × 𝑒௠௜௡ = 3000 ∗ .03 = 90 𝐾𝑁. 𝑚 

 

3) 𝐶𝑜𝑚𝑝𝑢𝑡𝑒 𝐸𝐼: 

𝐸𝐼 = 0.4 
𝐸஼ × 𝐼௚

1 + 𝛽ௗ௡௦
 

𝐸௖ = 4750 × ඥ𝑓௖ 
′ = 4750 × √24 = 23270.15 𝑀𝑃𝑎 

𝛽ௗ௡௦ =
1.2 × 𝐷𝐿

𝑃௨
=

1.2 × 2200

3000
= 0.88 

𝐼௚ =
𝑏 × ℎଷ

12
=

500 × 450ଷ

12
= 3.8 × 10ଽ 𝑚𝑚ସ 

𝐸𝐼 = 0.4 ×
23270.15 × 9

1 + 0.88
= 12377.74 𝐾𝑁. 𝑚ଶ 
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4) 𝐷𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑒 𝑡ℎ𝑒 𝐸𝑢𝑙𝑒𝑟 𝑏𝑢𝑐𝑘𝑙𝑖𝑛𝑔 𝑙𝑜𝑎𝑑, 𝑃௖  ∶ 

𝑃௖ =
𝜋ଶ × 𝐸𝐼

(𝐾 × 𝑙௨)ଶ
=

𝜋ଶ × 12377.74

(1 × 4)ଶ
= 7627.5 𝐾𝑁 

 

5) 𝐶𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑡𝑒 𝑡ℎ𝑒 𝑚𝑜𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑚𝑎𝑔𝑛𝑖𝑓𝑖𝑒𝑟 𝑓𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟  𝛿௡௦ ∶ 

𝐶௠ = 0.6 + 0.4 ×
𝑀ଵ

𝑀ଶ
= 0.6 + 0.4 × 1 = 1.0 

𝛿௡௦ =
𝐶௠

1 −
௉ೠ

଴.଻ହ×௉೎

=
1

1 −
ଷ଴଴଴

଴.଻ହ×଻଺ଶ଻.ହ 

= 1.9 > 1 

                                                                                        

→ 𝑇ℎ𝑒 𝑚𝑎𝑔𝑛𝑖𝑓𝑖𝑑 𝑒𝑐𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟𝑖𝑐𝑖𝑡𝑦 𝑎𝑛𝑑 𝑚𝑜𝑚𝑒𝑛𝑡: 

𝑒𝑦 =  𝑒௠௜௡ × 𝛿௡௦  = 30 × 1.9 = 57 𝑚𝑚 

𝑀௖ = 𝛿௡௦ × 𝑀ଶ = 1.9 × 90 = 171𝐾𝑁. 𝑚 

 𝑤ℎ𝑒𝑟𝑒 𝑀ଶ = 𝑀௠௜௡ = 𝑃௨ ∗ 𝑒௠௜௡ = 3000 ∗ 30 = 90 𝐾𝑁. 𝑚 

𝑇ℎ𝑒 𝑚𝑎𝑔𝑛𝑖𝑓𝑖𝑑 𝑚𝑜𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑎𝑟𝑒 𝑙𝑒𝑠𝑠 𝑡ℎ𝑎𝑛 (1.4 × 90 = 126), 𝑎𝑟𝑒 𝑟𝑒𝑞𝑢𝑖𝑟𝑒𝑑  

𝑏𝑦 − 𝐴𝐶𝐼 − 𝐶𝑜𝑑𝑒 𝑆𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 10.10.2.1 . 

 

6) 𝑆𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡 𝑡ℎ𝑒  𝑐𝑜𝑙𝑢𝑚𝑛 𝑟𝑒𝑖𝑛𝑓𝑜𝑟𝑐𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑓𝑟𝑜𝑚 𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝐷𝑖𝑎𝑔𝑟𝑎𝑚 ∶ 

About x – axis 
 
 
 
𝑎) 𝐶𝑜𝑚𝑝𝑢𝑡𝑒 𝑡ℎ𝑒 𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜 𝑒 ℎ:⁄  

𝑒𝑦

ℎ
=

36

500
= 0.072 
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𝑏) 𝐶𝑜𝑚𝑝𝑢𝑡𝑒 𝑡ℎ𝑒 𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜 𝛾: 

𝐴𝑠𝑠𝑢𝑚𝑒 ∅20 𝑓𝑜𝑟 𝑏𝑎𝑟𝑠: 𝛾 =
𝑑 − 𝑑′

ℎ
=

500 − 2 × 40 − 2 × 10 − 20

500
= 0.76 

𝑐) 𝑈𝑠𝑒 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑖𝑎𝑔𝑟𝑎𝑚 𝐴 − 9𝑎 𝑎𝑛𝑑 𝐴 − 9𝑏  

𝑠𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡𝑒𝑑 𝑑𝑖𝑚𝑒𝑛𝑡𝑖𝑜𝑛: ℎ = 500 𝑚𝑚  , 𝑏 = 450 𝑚𝑚. 

𝑎𝑠𝑠𝑢𝑚 𝜌 = 0.015 

𝑎𝑡 𝛾 = 0.75 … … … … . .
∅𝑃௡

𝐴௚
= 2.18 𝐾𝑠𝑖    

𝑎𝑡 𝛾 = 0.9 … . … … . .
∅𝑃௡

𝐴௚
= 2.26 𝐾𝑠𝑖    

𝑏𝑦 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑝𝑜𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛  𝛾 = 0.76 … . … … . .
∅𝑃௡

𝐴௚
= 2.185 𝐾𝑠𝑖   

∅ ∗ 𝑃𝑛𝑥 = 2.185 ∗ 0.145 ∗ 500 ∗ 450 = 4.52 𝑀𝑁 

∅ ∗ 𝑃𝑛 = 3847𝐾𝑁 > 𝑃𝑢 = 3000 𝐾𝑁  − 𝑆𝑎𝑓𝑒 

 

 

7) 𝑆𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡 𝑡ℎ𝑒 𝑟𝑒𝑖𝑛𝑓𝑜𝑟𝑐𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡: 

Aୱ୲  =  ρ୥ × A୥ = 0.019 × 450 × 500 = 4275 mmଶ … …  Use 14 Ø 20 

𝐷𝑒𝑠𝑖𝑔𝑛 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑇𝑖𝑒 𝑅𝑒𝑖𝑛𝑓𝑜𝑟𝑐𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 ∶ 

𝑆 ≤ 16 𝑑௕(𝑙𝑜𝑛𝑔𝑖𝑡𝑢𝑑𝑜𝑛𝑎𝑙 𝑏𝑎𝑟 𝑑𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟) →  16 × 20 = 320 𝑚𝑚 

𝑆 ≤  48 𝑑௧ (𝑡𝑖𝑒 𝑏𝑎𝑟 𝑑𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟) →  48 × 10 =  480 𝑚𝑚 

𝑆 ≤  𝐿𝑒𝑎𝑠𝑡 𝑑𝑖𝑚𝑒𝑛𝑠𝑖𝑜𝑛. → 𝐿𝑒𝑎𝑠𝑡 𝑑𝑖𝑚. =  450 𝑚𝑚 

𝑈𝑠𝑒 Ø10 @ 20 𝑐𝑚. 
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4.10 Design of Footing (F5) 

 
 Material :- 

 
 

 concrete    B300              Fc' = 24 N/mm2 
 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm2 
 

 Load Calculations :- (From Column C34) 
 

Dead Load = 2406.38Kn , Live Load = 1266.71 Kn 

Total services load = 2406.38 +1266.71= 3673.07 Kn 

Total Factored  load = 1.2*2406.38 + 1.6*1266.71 = 4914.392 Kn 

Column Dimensions (a*b) =60*60 cm 

Soil density = 17 Kg/cm3                          

Allowable Bearing Capacity = 400 Kn/m2 
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Fig 4.24 :Foot Section. 
 
Assume h = 75cm 

allownetq   = 400 –17*.7 – 25*.75-5 =373.36kn/m2   

 Area of Footing :- 
 

𝐴 =
𝑃𝑡

allownetq 

=
3673.07

373.36
=  9.84 𝑚ଶ 

Assume Square Footing 

B required = 3.14 m 

Select B = 3.2 m  
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 Bearing Pressure :- 
 

qu = 4914.392/3.2*3.2 = 479.92 Kn/m2 

 

 

 Design of Footing :- 
 
 
 

1- Design of One Way Shear Strength :- 
 
 

Critical Section at Distance (d) From The Face of Column 

Assume h = 75cm , bar diameter ø 14 for main reinforcement      and 7.5 cm Cover 

d = 750 – 75 – 14 = 661 mm      

Vu = qu * ቀ
஻ି௔

ଶ
− 𝑑ቁ ∗ 𝐿 

Vu = 479.92* ቀ
ଷ.ଶି.଺

ଶ
− 0.661ቁ ∗ 3.2=981.34Kn 

Safe

KnVuKNVc

KnVc

dbfcVc w








34.98129.1295.

29.1295661*3200*24*
6

1
*75.0.

**'*
6

1
..







  

 
 

2- Design of Two Way Shear Strength :- 

  KnVu

tioncriticalofareaqFR

FRPuVu

ub

b

03.3704)661.06.0(*)661.06.0(92.479392.4914

sec*






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The punching shear strength is the smallest value of the following equations:- 

dbfV oc
c

c













 2
1

6

1
..

      

dbf
db

V oc
o

s
c










 2

/12

1
..




       

dbfV occ


3

1
.. 

        

Where:- 

1
60

60

)(

)(


bWidthColumn

aLengthColumn
C       

ob  = Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area 

cmbo 4.504)601.66(*2)601.66(*2   

s  = 40  for interior column  

KndbfV oc
c

C 1.6125661*5044*24*
1

2
1*

6

75.02
1

6

1
.. 






 












  

Kndbf
db

V oc
o

s
C 9.7392661*5044*24*2

5044

661*40
*

12

75.0
2

/12

1
.. 






 












  

KndbfV ocC 4.4083661*5044*24*
3

75.0

3

1
..    

ФVc =4083.4 Kn>Vu=3704.03Kn 

3- Design of Bending Moment :- 
 

Critical Section at the Face of Column 

FR = qu * ቀ
஻ି௔

ଶ
ቁ ∗ 𝐿 = 479.92 * ቀ

ଷ.ଶି଴.଺଴

ଶ
ቁ *3.2=1996.4672Kn 

Mu = 479.92*3.2*1.3*1.3 2/  = 1297.7Kn.m 

Rn=
ெೠ

∅௕ௗమ =
ଵଶଽ଻.଻×ଵ଴ల

଴.ଽ×ଷଶ଴଴×଺଺ଵమ = 1.03𝑀𝑝𝑎 
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m=
௙೤

଴.଼ହ ೎
ᇲ =

ସଶ଴

଴.଼ହ×ଶସ
= 20.59 

ρ=
ଵ

௠
ቆ1 − ට1 −

ଶ.௠.ோ೙

ସଶ଴
ቇ =

ଵ

ଶ଴.ହଽ
ቆ1 − ට1 −

ଶ×ଶ଴.ହଽ×ଵ.଴ଷ

ସଶ଴
ቇ = 0.0025 

As,req = ρ.b.d = 0.0025×3200×661 =5288 mm2       

As,min = 0.0018*3200*750= 4320 mm2 

As,req > As,min 1890 mm2    

As,req =5288……… is control 

 

Check for Spacing :- 
 

S = 3h = 3*75 = 225cm 

S = 380*( ଶ଼଴
మ

య
 ∗ ସଶ଴

) – 2.5*75 = 192.5 cm 

 

S = 45 cm  ……… is control 
 

Use 32ø14in Both Direction, As,provided= 4926mm2>As,required…  Ok  

 

Check for strain:- 
 

a =
஺ೞ.೑೤

଴.଼ହ௕ ௙೎
ᇲ =

ସଽଶ଺×ସଶ଴

଴.଼ହ×ଷଶ଴଴×ଶସ
= 31.69 𝑚𝑚 

c =
௔

ℬభ
=

ଷଵ.଺ଽ

଴.଼ହ
= 37.3𝑚𝑚 

𝜀௦ = 0.003 ൬
𝑑 − 𝑐

𝑐
൰ = 0.003 ൬

661 − 37.3

37.3
൰ = 0.05 > 0.005 … … 𝟎𝒌 

4- Design of Dowels :- 
 

Load Transfer In Footing :- 

)85.0(.
1

2
1 A

A
AcfbPn   

      A1 = 60 * 60 = .36 m2 
      A2 = 320* 320 = 10.24 m2 
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233.5
36.0

24.10

1

2 
A

A ……………. 2
1

2 
A

A  

okPuPn

KnbPn

...........2.9547

2.9547)23602485.0(65.0.


  

 
     No Need For Dowels 

 
Load Transfer In Column :- 

okPuPn

KnbPn

...........6.4773

6.4773)3602485.0(65.0.




 

No Need For Dowels  

As,min = 0.005 * Ac =  0.005 * 600 *600 = 1800 mm2 

Use 12ø25, As,provided= 5890.5 mm2>As,required= 1800mm2…  Ok  
 

 

 

 

 

 

5- Development Length In Footing  :- 
 
 

 

Tension Development Length In Footing :- 
 

𝐿𝑑் ௥௘௤ =
ଽ

ଵ଴
∗

ி೤

ఒඥ௙೎
∗

ట೐టೞట೟
ೖ೟ೝశ

೏್

∗ 𝑑𝑏>  300mm                                                     

𝐾𝑡𝑟 = 0 (𝑁𝑜𝑠𝑡𝑟𝑖𝑝𝑒𝑠) 

𝑐𝑏 = 75 +
25

2
= 87.5𝑚𝑚  𝑂𝑟 𝑐𝑏 =

100

2
= 50 𝑚𝑚 

𝑘𝑡𝑟 + 𝑐𝑏4

𝑑𝑏
=

0 + 50

25
= 2 < 2.5                                                                          

𝑘𝑡𝑟 + 𝑐𝑏

𝑑𝑏
= 2 

  

 

𝐿𝑑் ௥௘௤ =
ଽ

ଵ଴
∗

ସଶ଴

ଵ∗√ଶସ
∗

ଵ∗ଵ∗ଵ

ଶ
∗ 25 = 964.5 𝑚𝑚> 300mm 
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LdT available = 
ଷଶ଴଴ି଺଴଴

ଶ
 -75=1225 mm  

LdT available = 1225 mm >𝑙𝑑௥௘௤ = 964.5 𝑚𝑚…….. OK 

 

 

 

Compression Development Length In Footing :- 
 

 

LdCreq= 
଴.ଶସ∗ி௬∗ௗ஻

√ଶସ
> 0.043*Fy*dB  >200mm 

LdCreq= 
଴.ଶସ∗ସଶ଴∗ଶହ

√ଶସ
 = 514.4> 0.043*420*25 = 451.5>200mm 

LdCreq= 304.8 mm 

Ldcavailable = 750 – 75 – 25 – 25 = 625mm >LdCreq= 514.4 mm …….. Ok 

 

Lap Splice of Dowels In Column :- 
 

Lsc = 0.071 fydb = 0.071420 25= 7454.5 mm > 300 mm    

elect  Lsc = 700 mm 
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Fig 4.25 :Foot Reinforcement Details. 
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 النتائج والتوصيات

 

 

  

مقدمة .   ١- ٥  

  .النتائج   ٢- ٥

    .التوصيات  ٣- ٥
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  مقدمة ١- ٥

عѧداد إمѧور، بعѧد دراسѧة جميѧع المتطلبѧات تѧم مѧن الألѧى الكثيѧر إفѧي هѧذا المشѧروع  تѧم الحصѧول علѧى مخططѧات معماريѧة تفتقѧد 

 .دوراه في مدينه ؤالمقترح بناللمستشفى الإنشائية الشاملة  المخططات المعمارية والمخططات 

عداد المخططѧات الانشѧائية بشѧكل مفصѧل ودقيѧق وواضѧح لتسѧهيل عمليѧة البنѧاء، ويقѧدم هѧذا التقريѧر شѧرحا لجميѧع خطѧوات إوتم 

 والانشائية للمبنى.التصميم المعمارية 

 

  النتائج٢- ٥

  

الخبѧرة والمعرفѧة  مѧتلاكا. يجب على كل طالب أو مصمم إنشائي أن يكون قادراً على التصميم بشكل يدوي حتى يسѧتطيع ١

 البرامج التصميمية المحوسبة.  ستخدامافي 

وطبيعѧة الموقѧع وتѧأثير القѧوى الطبيعيѧة ، العوامل الطبيعية المحيطѧة بѧالمبنى عتبارالا. من العوامل التي يجب أخذها بعين ٢

  على الموقع.

ومѧن نѧى . من أهم خطوات التصميم الإنشائي، كيفية الربط بين العناصر الإنشائية المختلفة من خلال النظرة الشѧمولية للمب٣

  عتبار. ن الإثم تجزئة هذه العناصر لتصميمها بشكل منفرد ومعرفة كيفية التصميم، مع أخذ الظروف المحيطة بالمبنى بعي

  . 400KN/m2. القيمة الخاصة بقوة تحمل التربة هي ٤

كمѧا تѧم  ،العقѧدات نظѧراً لطبيعѧة وشѧكل المنشѧأكثيѧر مѧن فѧي  (Ribbed Slab)المفرغѧة نظѧام عقѧدات سѧتخداما. لقد تѧم ٥

عقѧدات الأعصѧاب نظѧراً لكونهѧا أكثѧر فاعليѧة مѧن  في مناطق بيت الѧدرج، Solid Slab) المصمتة ( القداةنظام  ستخداما

  في تحمل ومقاومة الأحمال المركزة.

  - برامج الحاسوب المستخدمة:.٦

 - المشروع وهي:هذا في  ستخدمهااهناك عدة برامج حاسوب تم       

a.  AUTOCAD (2007+2015): -  .و ذلك لعمل الرسومات المفصلة للعناصر الإنشائية  

b. ATIR: -  .للتصميم والتحليل الإنشائي للعناصر الإنشائية 

c. Microsoft Office XP: -   في أجزاء مختلفة من المشروع مثل كتابة النصوص والتنسيق وإخراج  ستخدامهاتم

 .عداد الجداول المرافقة للتصميمإ، والمشروع

d. Google SketchUp : -   للمستشفىمجسمات ثلاثية الأبعاد لعمل هذا البرنامج  ستخداماتم. 

  . الأحمال الحية المستخدمة في هذا المشروع كانت من كود الأحمال الأردني.٧

. من الصفات التي يجب أن يتصف بها المصمم، صفة الحس الهندسي التي يقوم مѧن خلالهѧا بتجѧاوز أيѧة مشѧكلة ممكѧن أن ٨

 .تعترضه في المشروع وبشكل مقنع ومدروس
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  التوصيات ٣- ٥

  

 ،المشروع دور كبير في توسيع وتعميق فهمنا لطبيعة المشاريع الإنشائية بكل ما فيها من تفاصيل وتحاليل وتصاميملقد كان لهذا 

 ختيارلاحيث نود هنا ـ من خلال هذه التجربة ـ أن نقدم مجموعة من التوصيات، نأمل بأن تعود بالفائدة والنصح لمن يخطط 

  نشائي.إمشاريع ذات طابع 

  

مواد البناء مع تحديد النظام الإنشائي  اختيارففي البداية، يجب أن يتم تنسيق وتجهيز كافة المخططات المعمارية، بحيث يتم  

ولابد في هذه المرحلة من توفر معلومات شاملة عن الموقع وتربته وقوة تحمل تربة الموقع، من خلال تقرير جيوتقني  ،للمبنى

 تم تحديد مواقع الجدران الحاملة والأعمدة بالتوافق والتنسيق التام مع الفريق الهندسي المعماريخاص بتلك المنطقة، بعد ذلك ي

ويحاول المهندس الإنشائي في هذه المرحلة الحصول على أكبر قدر ممكن من الجدران الخرسانية المسلحة، بحيث تكون 

فيما بعد في مقاومة أحمال الزلازل وغيرها من القوى  دامهاستخاموزعة بشكل منتظم أو شبه منتظم في كافة أنحاء المبنى؛ ليتم 

 الأفقية.

  

  

  


