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 الملخص:

 

تلعبه الجامعة فً مجالات مختلفة فً ، واستمرارا للدور المرموق الذي بولٌتكنٌك فلسطٌنتتوٌجا لدراستنا فً مجال الهندسة المدنٌة فً جامعة 

ا للشروط حٌاتنا؛ فإننا هنا فً هذا المشروع حاولنا تطبٌق المفاهٌم المختلفة المعمول بها فً الهندسة المدنٌة لبناء مبنى بلدٌة دورا، ذلك وفق  

 والمعاٌٌر الهندسٌة المطلوبة لتصمٌم هذا المبنى.

عامة، وبالتالً؛ الراحة والتمٌز فً الخدمات المقدمة للزوار والجمهور هً الأولوٌة وبالطبع دون لقد تم اختٌار هذا المشروع لغرض الخدمة ال

ا للحصول على أفضل جودة  إهمال المعاٌٌر الهندسٌة. لقد تم الأخذ بعٌن النظر دمج الجوانب المختلفة للتصمٌم والهندسة المعمارٌة والمٌكانٌكٌة مع 

توفٌر المختلفة.لهذا المبنى ومن حٌث قدرته على   

 

 

 الوصف العام للمشروع:

 

متر مربع. ٌتكون الطابق الأرضً من عدة مكاتب  9111هذا المشروع عبارة عن مبنى متعدد الطوابق، ٌتكون من خمسة طوابق على مساحة أرض 

وغٌرها. الطابقان الأول والثانً مخصصان  ذات طابع ٌساعد فً الاتصال المباشر مع الجمهور، مثل مكتب البرٌد، مركز الخدمة الجمهور، الاستقبال

ق الأخٌر والطابق بللمكاتب الأخرى التً لا تحمل طابع التواصل المباشر مع الجمهور، إلى جانب قاعة اجتماعات. كذلك أٌضا تم الاهتمام بالطا

رئ الخارجٌة والسلالم وفق ا للمعاٌٌر والمتطلبات السفلً والتً لها دور فً الخدمات المتعلقة بالمبنى نفسه. كما ٌحتوي المبنى على مخارج الطوا

 المعمول بها.

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Abstract: 

 

As a culmination for our study in the field of civil engineering in -Palestine Polytechnic University-, and as a 

continuation for the prestigious role played by the university in different fields in our life; we have come here to 

sum up the different applicable concepts in civil engineering to one designed municipality building, as per the 

conditions and standards required to design this building. 

This project has been chosen for the purpose of public serving, therefore; comfort and excellence in provided 

services for visitors and public, was the priority and of course considering all the standards. The integration of 

various aspects of design, architectural and mechanical engineering together has been considered for best 

quality of this work and services will be provided by this building. 

 

General description of the project: 

 

This project is a multi-story building, consisting of five floors over an area of 2000 m2. Ground floor is 

consisting various offices which helps in the direct contact with public, like post office, public service center, 

reception and others. First and second floors are meant for other offices which are not in direct contact with 

public, along with meeting hall. Roof and underground floors have been considered for the services related to 

the building itself. External emergency exits and stairs also provided as per the standards and requirements. 
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 -حُٔوذٓش: 1-1

 

هذ ٗوَ حُ٘خط ٖٓ حُل٤خس حُزذحث٤ش ا٠ُ حُٔذ٤ٗش  س، ك٤غ اٗٚٓش حُؼظٞطؤػ٤شح ػ٠ِ  أًؼشٛخٖٓ ٣ؼذ حُز٘خء أٝ حُٔغٌٖ ٖٓ أْٛ ٓوٞٓخص حُل٤خسٝ        

ش ٝحُؼٔخسس. ٓغ ٓشٝس حُٞهض ظٜشص كخؿخص ٓظؼذدس ٝٓظ٘ٞػش ا٠ُ ٝؿٞد ٓزخٕ ٓظخظظش ك٢ ٓخظِق ؿٞحٗذ حُل٤خس حُزشش٣ش، ك٤غ ظٜشص حُٔزخ٢ٗ حُذ٤٘٣

ظٜشص حُٔزخ٢ٗ حُؼخٓش ًخُظ٢ طؼشف ك٢ ٝهظ٘خ  حُزشش١، كوذ غٝدٝس حُؼزخدس رـخٗذ حُٔغخًٖ ٝحُلظٕٞ، ٝٓغ حُظطٞس حُلؼخس١، ٝحعظوشحس حُٔـظٔ

ص رخُل٤ٌٓٞش ٖٓ حُٔلخًْ ٝدٝس حُوؼخء ٝٓـخُظ حُذُٝش حُٔخظِلش، ًٔـخُظ حُٞصسحء ٝٓـخُظ حُ٘ٞحد ٝ حُٔغظشل٤خص ٝحُٔذحسط ٝحٌُٔظزخص ٝحُٔ٘شآ

 حُش٣خػ٤ش حُٔظ٘ٞػش، ٛزح ًِٚ رخلإػخكشا٠ُ حُٔزخ٢ٗ ٝحُٔـظٔؼخص حُظـخس٣ش ٝحُغ٤ٌ٘ش.

حُظطٞس، ًخٕ لا رذ ٖٓ ٓٞحًزش حلأكذحع ُظِز٤ش حكظ٤خؿخص حُ٘خط ٖٓ حُ٘خك٤ش حُٔؼٔخس٣ش، ٝرشص ٛ٘خ دٝس حُٜ٘ذعش ًؼِْ ٓغظوَ، ٝظٜش ٝٓغ ًَ ٛزح 

 حُٜٔ٘ذط حُز١ ٣ؼغ أكٌخسٙ ٝكُِٞٚ ٖٓ حؿَ حُٔؼ٢ هذٓخ ك٢ سًذ حُؼٞسس حُزشش٣ش.

٤ش حلإٗشخث٤ش ٝػشػٜخ خلاٍ ٓشحكَ ٓظؼذدسٌخكش حُلغخرخص حُلاصٓش ٖٓ حُ٘خكر ك٢ ٛزح حُٔششٝع، ٣ظْ حُظؼخَٓ ٓغ ٓخطؾ ُٔز٠٘ رِذ٣ش دٝسح، ك٤غ حُو٤خّ  

 

 

 -أٛذحف حُٔششٝع : 1-2

 ٗؤَٓ ٖٓ ٛزح حُزلغ رؼذ أًخُٚ إٔ ٌٕٗٞ هذ ٝطِ٘خ ا٠ُ حلأٛذحف حُظخ٤ُش:

 ػ٠ِ حخظ٤خس حُ٘ظخّ حلإٗشخث٢ حُٔ٘خعذ ُِٔشخس٣غ حُٔخظِلش ٝطٞص٣غ ػ٘خطشٙ حلإٗشخث٤ش ػ٠ِ حُٔخططخص، س حُوذس (1

 ٓشحػخس حُللخظ ػ٠ِ حُطخرغ حُٔؼٔخس١.ٓغ 

 حُوذسس ػ٠ِ طظ٤ْٔ حُؼ٘خطش حلإٗشخث٤ش حُٔخظِلش. (2

 ططز٤ن ٝسرؾ حُٔؼِٞٓخص حُظ٢ طْ دسحعظٜخ ك٢ حُٔغخهخص حُٔخظِلش. (3

 اطوخٕ حعظخذحّ رشحٓؾ حُظظ٤ْٔ حلإٗشخث٢. (4

 

 

-ٓشٌِش حُٔششٝع :  1-3  

ٓٞػغ حُذسحعش ك٢ حُز١ طْ حػظٔخدٙ ٤ٌُٕٞ  ُٔز٠٘ حُزِذ٣شطظٔؼَ ٓشٌِش ٛزح حُٔششٝع ك٢ حُظل٤َِ ٝحُظظ٤ْٔ حلإٗشخث٢ ُـ٤ٔغ حُؼ٘خطشحلإٗشخث٤ش حٌُٔٞٗش 

حلأكٔخٍ ٝك٢ ٛزح حُٔـخٍ ع٤ظْ طل٤َِ ًَ ػ٘ظش ٖٓ حُؼ٘خطش حلإٗشخث٤ش ٓؼَ حُزلاؽخص ٝحلأػظخد ٝحلأػٔذس ٝحُـغٞس ...حُخ. رظلذ٣ذ  ،زح حُزلغٛ

ٓغ حلأخز رؼ٤ٖ حلاػظزخس ػخَٓ حلأٓخٕ ُِٔ٘شؤ , ٖٝٓ ػْ ع٤ظْ ػَٔ حُٔخططخص ، ٖٝٓ ػْ طلذ٣ذ أرؼخدٛخ ٝطظ٤ْٔ حُظغ٤ِق حُلاصّ ُٜخ خ،حُٞحهؼش ػ٤ِٜ

 حُظ٘ل٤ز٣ش ُِؼ٘خطش حلإٗشخث٤ش  حُظ٢ طْ طظ٤ٜٔٔخ , لإخشحؽ ٛزح حُٔششٝع ٖٓ ك٤ض حلاهظشحف ا٠ُ ك٤ض حُظ٘ل٤ز .

 



 

 

-ششٝع :كذٝد حُٔ    1-4  

ٖٓ حُغ٘ش  حلأٍٝ  ل٢ حُلظًَخٗظ ذٓش ٓششٝع حُظخشؽٓو، ٣وظظش حُؼَٔ ُٜزح حُٔششٝع ػ٠ِ حُ٘خك٤ش حلإٗشخث٤ش كوؾ، ك٤غ ع٤ظْ حُؼَٔ خلاٍ كظ٤ِٖ

حُؼخ٢ٗ ٖٓ حُغ٘ش حُذسحع٤ش ٗلغٜخ.ٝٓششٝع حُظخشؽ ك٢ حُلظَ (2121-2119حُذسحع٤ش )  

 

  -حُٔغِٔخص :   1-5

 ٛزح ٝعٞف ٣ظْ:

 (.ACI-318-14حلأٓش٢ٌ٣ ك٢ حُظظخ٤ْٓ حلإٗشخث٤ش حُٔخظِلش ) حػظٔخد حٌُٞد (1

 .ٝؿ٤شٛخ (etabs) (Safe,)(Atirحعظخذحّ رشحٓؾ حُظل٤َِ ٝحُظظ٤ْٔ حلإٗشخث٢ ٓؼَ ) (2

  Microsoft PowerPoint ,Microsoft Wordحعظخذحّ رشحٓؾ حُلخعٞد حلأخشٟ ٓؼَ:  (3

 

-كظٍٞ حُٔششٝع :    1-6  

-كظٍٞ ٢ٛٝ: خٔغش ٣لظ١ٞ ٛزح حُٔششٝع ػ٠ِ  

 حُلظَ حلأٍٝ : ٣شَٔ حُٔوذٓش حُؼخٓش ٝٓشٌِش حُزلغ ٝ أٛذحكٚ.

 حُلظَ حُؼخ٢ٗ : ٣شَٔ حُٞطق حُٔؼٔخس١ ُِٔششٝع.

 حُلظَ حُؼخُغ : ٣شَٔ ٝطق حُؼ٘خطش حلإٗشخث٤ش ُِٔز٠٘.

.حُلظَ حُشحرغ : حُظل٤َِ ٝحُظظ٤ْٔ حلإٗشخث٢ ُِؼ٘خطش حلإٗشخث٤ش  

. حُلظَ حُخخٓظ: حُ٘ظخثؾ ٝ حُظٞط٤خص  

 

 

-اؿشحءحص حُٔششٝع :    1-7  

 دسحعش حُٔخططخص حُٔؼٔخس٣ش ٝرُي ُِظؤًذ ٖٓ طلظٜخ ٖٓ حُ٘ٞحك٢ حُٔؼٔخس٣ش ٝطٞحكوٜخ ٓغ أٛذحكخُٔششٝع ٓغ اؿشحء ًخكش حُظؼذ٣لاص حُٔؼٔخس٣ش .1

 .حُلاصٓش ػ٤ِٜخ، ٝأًخٍ حُ٘وض حُٔٞؿٞد ك٤ٜخ إ ٝؿذ

لأٗغذ ُظٞص٣غ ٛزٙ حُؼ٘خطش ًخلأػٔذس ٝحُـغٞسٝحلأػظخد رشٌَ لا ٣ظطذّ ٓغ حُظظ٤ْٔ ٤ُش حدسحعش حُؼ٘خطش حلإٗشخث٤ش حٌُٔٞٗش ُِٔز٠٘ ٝح٥ .2

 حُٔؼٔخس١ حُٔٞػٞع ٣ٝلون حُـخٗذ حلاهظظخد١ ٝػخَٓ حلأٓخٕ. 

 طل٤َِ حُؼ٘خطش حلإٗشخث٤ش ٝحلأكٔخٍ حُٔئػشس ػ٤ِٜخ. .3

 طظ٤ْٔ حُؼ٘خطش حلإٗشخث٤ش ر٘خء ػ٠ِ ٗظخثؾ حُظل٤َِ. .4

 حُٔخظِلش.حُظظ٤ْٔ ػٖ ؽش٣ن رشحٓؾ حُظظ٤ْٔ  .5

 اٗـخص حُٔخططخص حُظ٘ل٤ز٣ش ُِؼ٘خطش حلإٗشخث٤ش حُظ٢ طْ طظ٤ٜٔٔخ ٤ُخشؽ حُٔششٝع رشٌِٚ حُٜ٘خث٢ حُٔظٌخِٓٞحُوخرَ ُِظ٘ل٤ز. .6



 

 

 

 حُلظَ حُؼخ٢ٗ 

 

 حُٞطق حُٔؼٔخس١ 

 

 

حُٔوذٓــــــــــــــــــــــــــــــش   2-1  

ُٔلش ػٖ حُٔششٝع   2-2  

ٓٞهغ حُٔششٝع   2-3  

حُٔغخهؾ حلأكو٤ش ُِٔز٠٘ٝطق    2-4  

ٝطق حُٞحؿٜخص   2-5  

ٝطق حُلشًش ك٢ حُٔز٠٘   2-6  

كشًش حُشٔظ ٝحُش٣خف   2-7  

حُٔوخؽغ ك٢ حُٔز٠٘   2-8  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

-ٓوذٓش :   2-1  

حُؼ٘خٕ ُٔٞحٛزٚ ٝ طؼظزش حُؼٔخسس أكذ أرشص حُؼِّٞ حُٜ٘ذع٤ش، ٢ٛٝ ٤ُغض ٤ُٝذس ٛزح حُؼظش؛ رَ ٢ٛ  ٓ٘ز إٔ خِن الله طؼخ٠ُ حلإٗغخٕ حُز١ أؽِن 

 خٞحؽشٙ، كخٗظوَ رٜزٙ حُٔٞحٛذ ٖٓ ك٤خس حٌُٜٞف ا٠ُ أكؼَ طٞسس ٖٓ طٞس حُشكخ٤ٛش، ٓغظـلاً ٓخ ٝٛزٚ الله ٖٓ ؿٔخٍ ُٜزٙ حُطز٤ؼش حُخلارش.

  

ِْ ػٞحرؾ ٝكذٝد ٣وق ٝرٜزح أطزلض حُؼٔخسس كٖ ٝٓٞٛزش ٝأكٌخس، طغظٔذ ٝهٞدٛخ ٓٔخ ٝٛزٚ الله ُِٔؼٔخس١ ٖٓ ٓٞحٛذ حُـٔخٍ. ٝارح ًخٕ ٌَُ كٖ أٝ ػ 

ش ك٤٘خ رؼغ ػ٘ذٛخ كبٕ حُؼٔخسس لا طخؼغ لأ١ كذ أٝ ه٤ذ، ك٢ٜ طظؤسؿق ٓخر٤ٖ حُخ٤خٍ ٝحُٞحهغ؛ ٝحُ٘ظ٤ـش هذ طٌٕٞ أر٤٘ش ٓظ٘خ٤ٛش حُزغخؽش ٝحُظشحكش طؼ٤

 حُلؼٍٞ سؿْ أٜٗخ هذ طخزت ُ٘خ حُؼذ٣ذ ٖٓ حُٔلخؿآص ػ٘ذٓخ ٗذخِٜخ ٝٗظلخػَ ٓغ طلخط٤ِٚ.

 

د٤ُلا ػ٠ِ رغخؽش حُؼَٔ حُٔؼٔخس١ , رَ إ حُٔز٠٘ ػ٠ِ حُشؿْ ٖٓ حُزغخؽش هذ ٣خزت ُ٘خ ر٤ٖ ػ٘خ٣خٙ ٖٓ حُـٔخٍ ٝحُلٖ حُٔؼٔخس١  إ رغخؽش حُٔز٠٘ ٤ُغض

ػ٘ذٓخ  ك٢ أؿضحءٙ حُذحخ٤ِش ٓخ ٣ـؼِٚ ٣ظلٞم ػ٠ِ حٌُؼ٤ش ٖٓ حلأر٤٘ش حلأخشٟ , كخُٔز٠٘ ٜٓٔخ  ًخٗض ٝظ٤لظٚ ٣ٌٕٞ هذ كون حُششٝؽ حُٔؼٔخس٣ش طٔخٓخ

حُـٔخٍ حُلو٤و٢ ك٢ ٝحؿٜخص ٝشٌَ حُٔز٠٘ ٝحُٞظ٤لش حُظ٢  ع٤ئد٣ٜخ رُي حُٔز٠٘ ٝرزُي ٣ٌٕٞ هذ ٗـق ٓؼٔخس٣خ ً , لإ حُٔلّٜٞ حُٔؼٔخس١ لا  ٣ٔضؽ ر٤ٖ

 ٣وظظش ػ٠ِ حُشٌَ كلغذ ًٔخ ٣ظٖ حُزؼغ ؛ ٝاٗٔخ ٣لون حُٞظ٤لش أ٣ؼخً .

 

 ٝهذ ٣زذٝ حُٔز٠٘ رغ٤طخً ٖٓ حُخخسؽ، ًٝؤٗٚ ٓلٌي ا٠ُ ػذس هطغ ػخٔش دٕٝ حُشؼٞس رخلاطظخٍ ر٤ٖ ٛزٙ حُوطغ؛ ٓغ أٜٗخ ك٢ كو٤وش حلأٓش ٓظظِش

ضحء ٝٓظشحرطش ػزش ػذس كشحؿخص ٝؿغٞس , ٝهذ ٣ؼظٔذ حُٔز٠٘ ك٢ طش٤ًزظٚ حُٜ٘ذع٤ش حػظٔخدحً ٤ًِخً ػ٠ِ شٌَ ٛ٘ذع٢ ٓ٘ظظْ ًٞكذس ٓظٌشسس ك٢ ًَ أؿ

ُٔز٠٘ ، ٝإ ًخٗض أك٤خٗخً طلّشف ٝطوطغ ُظخشؽ رظش٤ًزش رظش٣ش لا طٞك٢ رخسطزخؽٜخ رخُشٌَ حُٔ٘ظظْ. ح  

 

ٛزٙ  إ ػ٤ِٔش حُظظ٤ْٔ لأ١ ٓ٘شؤ أٝ ٓز٠٘ طظْ ػزش ػذس ٓشحكَ كظ٠ ٣ظْ اٗـخصٙ ػ٠ِ أًَٔ ٝؿٚ، طزذأ أٝلا رٔشكِش حُظظ٤ْٔ حُٔؼٔخس١ ك٤غ ٣ظْ ك٢

٤ٖ حلاػظزخس طلو٤ن حُٞظخثق ٝحُٔظطِزخص حُٔخظِلش حُظ٢ ٖٓ أؿِٜخ ع٤ظْ اٗشخء ٛزح حُٔز٠٘، ك٤غ ٣ـش١ طٞص٣غ حُٔشكِش طلذ٣ذ شٌَ حُٔ٘شؤ ٣ٝئخز رؼ

لشًش أ٢ُٝ ُٔشحكوٚ، رٜذف طلو٤ن حُلشحؿخص ٝحلأرؼخد حُٔطِٞرش ٝطلذ٣ذ ٓٞحهغ حلأػٔذس ٝحُٔلخٝس، ٝطظْ ك٢ ٛزٙ حُؼ٤ِٔش أ٣ؼخ دسحعش حُظ٣ٜٞش ٝحُ

حُٞظ٤ل٤ش.ٝحُظ٘وَ ٝؿ٤شٛخ ٖٓ حُٔظطِزخص   

 

 

طش حلإٗشخث٤ش ٝرؼذ حلاٗظٜخء ٖٓ ٓشكِش حُظظ٤ْٔ حُٔؼٔخس١ ٝاخشحؿٜخ رظٞسطٜخ حُٜ٘خث٤ش طزذأ ػ٤ِٔش حُظظ٤ْٔ حلإٗشخث٢ حُظ٢ طٜذف ا٠ُ طلذ٣ذ أرؼخد حُؼ٘خ

ظْ ٗوِٜخ ٝخظخثظٜخ حػظٔخدح ػ٠ِ حلأكٔخٍ حُٔخظِلش حُٞحهؼش ػ٤ِٜخ ٝحُظ٢ ػزش ٛزٙ حُؼ٘خطش ا٠ُ حلأعخعخص ٖٝٓ ػْ ا٠ُ حُظشرش.٣  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

-ُٔلش ػٖ حُٔششٝع : 2-2  

 

ظٔظغ رشٌَ ٓؼٔخس١ ؿ٤َٔ ؿذح , أػق ا٠ُ رُي ًِٚ خطرـ٤ٔغ حُٔشحكن ٝحلأهغخّ حُلاصٓش , ًٔخ أٜٗ ٢  رِذ٣ش،طظٔظغ حُزِذ٣شطظِخض كٌشس حُٔششٝع ك

ك٢  حُزِذ٣ش ٣وغٝل٣ٞٚ ٖٓ حُِٔغخص حُٔؼٔخس٣ش لإرشحصٛخ ك٢ ًؼ٤ش ٖٓ حُٔ٘شخص, طرخُٔٞحصحس  ٓغ ًَ ٓخ  خدحء حُٞظ٤لش حُٔشؿٞس ٜٓ٘حلألخكع ػ٠ِ خطأٜٗ

َٔ ٌٓخٕ ٣ؼط٤ٚ اؽلاُش سحثؼش ػ٠ِ حُٔذ٣٘ش .ار طْ حُلظٍٞ ػ٠ِ حُٔخططخص حُٔؼٔخس٣ش ُِٔششٝع ٖٓ دحثشس حُٜ٘ذعش حُٔذ٤ٗش ٝحُٔؼٔخس٣ش ٤ُظغ٠٘ ػ

.حلإٗشخث٤ش حُظ٢ طشِٜٔخحُظظ٤ْٔ حلإٗشخث٢ ٝاػذحد حُٔخططخص حُظ٘ل٤ز٣ش ُـ٤ٔغ حُؼ٘خطش   

لكل المشروع عبارة عن مبنى بلدٌة متعدد الأدوار، ٌتكون من اربع طوابق، طابقٌن متماثلٌن فً الشكل والمساحة أما الطابق الارضً والاخٌر ف

لمبنى لوضع السٌارات به واحد منهما شكله ومساحته المختلفة  ، إضافة الى وجود طابق سفلً باركنق الذي هو عبارة عن مساحة كافٌة ومهمة ل

9الف م8،وتبلغ مساحة البلدٌة تقرٌبا   

 

-ٓٞهغ حُٔششٝع :  2-3  

ٗٚ طْ حخظ٤خس حُٔششٝع  أطـذس حلإشخسس ٛ٘خ ًْ ح٠ُ حُـ٘ٞد حُـشر٢ ٖٓ ٓذ٣٘ش حُخ٤َِ، ٣7ٝوغ ٓٞهغ حُٔششٝع حُٔوظشف ك٢ ٓ٘طوش دٝسح ػ٠ِ رؼذ 

حُٔز٠٘ رل٤غ ٝٓؼخ٣٘ظٚ هزَ حُزذء ك٢ حُظظ٤ْٔ حُٔؼٔخس١ , ٝهذ طْ ٓشحػخس طلون حُٞظ٤لش حُلؼ٤ِش ُِٔز٠٘ ًَٝ حُؼٞحَٓ حُـٔخ٤ُش أ٣ؼخً , ًٔخ طْ طٞؿ٤ٚ 

.٣ِز٢ أؿشحع حُظ٣ٜٞش ٝحلإٗخسس   

 

 

 

أعزخد حخظ٤خس حُٔٞهغ :    2-3-1  

حُظخ٤ُش :٣ظ٤ٔض ٓٞهغ حُٔششٝع رخ٤ُٔضحص   

 هشرٜخ ٖٓ ٓشًض حُٔذ٣٘ش, ك٤غ ٣غَٜ حُٞطٍٞ ا٤ُٜخ ٓش٤خً ػ٠ِ حلأهذحّ خلاٍ ٝهض هظ٤ش. .1

 طظ٤ٔض رؤٜٗخ أسع ٓغظ٣ٞش. .2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

-ٝطق حُٔغخهؾ حلأكو٤ش ُِٔششٝع :  

 

ؽخرن حُظغ٣ٞش:    2-4-2  

 

ٓظش ٓشرغ, ٝٓ٘غٞرٚ  1667طزِؾ ٓغخكظٚ  -3.9 كؼخ٤ُخص ٛزح حُطخرن ٓٞصػشًخُظخ٢ُ:ػٖ ٓغظٟٞ عطق حلأسع, ك٤غ إٔ   

 ؿشكش حُظ٤خٗش  -

 barkingٓظق ُِغ٤خسحص  -

 storeٓخخصٕ  -

-  
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: انًسقظ الأفقً نطاتق انتسٌٕح(2-2شكم)  

 

 

 

 

 

 



 

 

حُطخرن حلأسػ٢  :2-4-3  

ٓظش ٓشرغ, ٝٓ٘غٞرٚ  1311طزِؾ ٓغخكظٚ  0.0 ٛزح حُطخرن ٓٞصػش ًخُظخ٢ُ:+ كٞم ٓغظٟٞ عطق حلأسع, ك٤غ إٔ كؼخ٤ُخص   

 هخػش خذٓخص -

 عخكش حُزِذ٣ش -

 ٓغشف -

 حدسحؽ -

 ٓخضٕ -

 ٝكذحص طل٤ش -

 

 

 

حُطخرن حلأٍٝ :     2-4-4  

+ كٞم ٓغظٟٞ عطق حلأسع, ك٤غ طظٞصع كؼخ٤ُخص ٛزح حُطخرن ًخُظخ3.9:٢ُٓظش ٓشرغ, ٝٓ٘غٞرٚ  1541طزِؾ ٓغخكظٚ  

 ٌٓخطذ -

 ٓشحكن طل٤ش -

 هغْ حُظ٤خٗش -

 هغْ حٌُٔخطذ -

 حدسحؽ -

 ٓغشف  -

 ًخكظ٤ش٣خ -

 

 

 

حُطخرن حُؼخ٢ٗ :2-4-5  

1541طزِؾ ٓغخكظٚ ٓظش ٓشرغ, ٝٓ٘غٞرٚ    + كٞم ٓغظٟٞ عطق حلأسع, ك٤غ إٔ كؼخ٤ُخص ٛزح حُطخرن ٓٞصػش ًخُظخ٢ُ:7.8

 ٌٓخطذ -

 هغْ حُٜ٘ذعش -

 هغْ حُٔلخعزش -

 ٓشحكن طل٤ش -

 ٌٓظذ سث٤ظ حُزِذ٣ٚ -

 ٌٓظذ حػؼخء حُزِذ٣ش. -

 حدسحؽ -
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 الأل ٔانطاتق انثاًَهطاتق انًسقظ الأفقً ن: (4-2شكم) -

-  

 

 

: حُؼخُغحُطخرن      2-4-6  

+ كٞم ٓغظٟٞ عطق حلأسع, ك٤غ إٔ كؼخ٤ُخص ٛزح حُطخرن ٓٞصػش ًخُظخ11.7:٢ُٓظش ٓشرغ, ٝٓ٘غٞرٚ  1151طزِؾ ٓغخكظٚ       

 هخػش ػشع -

 ؿشكش حؿظٔخػخص -

 ٓـِظ حُزِذ٣ش. -

 ٓ٘خؽن ُلاعظشحكش. -

 ٓشحكن طل٤ش. -

 

 

 

 

 

 

-ٝطق حُٞحؿٜخص : 2-5  

 

 إ حُٞحؿٜخص حُٔ٘زؼوش ػٖ أ١ طظ٤ْٔ طؼط٢ حلاٗطزخع حلأٍٝ ػٖ حُٔز٠٘، ك٤غ ٣ظٜش ٖٓ خلاٍ حُظظ٤ْٔ حُٔؼٔخس١ ُٞحؿٜخص ٛزح حُٔششٝع حعظخذحّ

حٌُز٤شس حٌُٔٞٗش ٖٓ حلأ٤ُّ٘ٔٞ حُطشحص حُلذ٣غ ٝحُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُلذ٣ؼش ٖٓ خلاٍ ٝؿٞد طذحخَ ك٢ حٌُظَ حُشأع٤ش ٝحلأكو٤ش ٝحعظخذحّ حٌُظَ حُضؿخؿ٤ش 

 ٝحُضؿخؽ.



 

 

 

 ًٔخ إٔ حُٔٞحد حُشث٤غ٤ش حُظ٢ طْ حعظخذحٜٓخ ك٢ ػ٤ِٔش حُز٘خء ٢ٛ حُخشعخٗش حُٔغِلش , ٝحُخشعخٗش حُؼخد٣ش ٝرؼغ حلأٗٞحع ٖٓ حُلـش, شش٣طش

 ٓ٘خعزظٜخ ُششٝؽ ٓوخٝٓش حُظشٝف حُـ٣ٞش ٝطٞك٤ش ػ٘ظش حُـٔخٍ .

 

 

 حُٞحؿٜش حُشٔخ٤ُش :  2-5-1

٤غ٤ش، ٝح٣ؼخ ططَ ػ٠ِ حُظ٢ طلظ١ٞ حُٔذخَ حُشث٤غ٢ ُِزِذ٣ش ، ٝطظؼٖٔ أ٣ؼخ ٓغخكش خؼشحء طؼل٢ ٓ٘ظشح خلارخ ُٜزٙ حُٞحؿٜش حُشث ٢ٛ حُٞحؿٜش

غ٢ .حُشخسع حُشث٤  
 

North Elevation

+18.78

+15.60

+11.70

+7.80

+3.90

0.00

 

انٕاخٓح انشًانٍح: (5-2شكم)  

 

 

 

 حُٞحؿٜش حُـ٘ٞر٤ش :  2-5-2

 طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓذخَ ػخ١ٞٗ ُِزِذ٣ش ٣ظَ ح٠ُ هخػخص حلاٗظظخس ، ٝح٣ؼخ عخكش طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓوخػذ ٝ ٓغخكخص خؼشحء 

 طٞكش ؿٞح ٓ٘خعزخ ُلاشخخص .

South Elevation

+18.78

+15.60

+11.70

+7.80

+3.90

0.00

 

انٕاخٓح اندُٕتٍح: (6-2شكم)  



 

 

 
 

 حُٞحؿٜش حُششه٤ش :  2-5-3

ا٠ُ كذ٣وش خؼشحء.٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٓذخَ حُغ٤خسحص حُٞحطَ ح٠ُ حُٔٞهق ، رخلإػخكش   

 

 

 

+18.78

+15.60

+11.70

+7.80

+3.90

0.00

East Elevation

 
 

انٕاخٓح انششقٍح: (7-2شكم)  

 

 

 حُٞحؿٜش حُـشر٤ش :  2-5-4

طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓوخػذ ٝ ٓغخكخص خؼشحء كذ٣وش ًز٤شس ، ٝح٣ؼخ طلظ١ٞ ػ٠ِ   

 طٞكش ؿٞح ٓ٘خعزخ ُلاشخخص .

 .  

+18.78

+15.60

+11.70

+7.80

+3.90

0.00

-3.90

West  Elevation  
انٕاخٓح انغشتٍح: (8-2شكم)  

 

 

 



 

 

 

 

-ٝطق حُلشًش ك٢ حُٔز٠٘ :   2-6  

 

ع, طؤخز حُلشًش أشٌخلاً ػذس عٞحء ٖٓ دحخَ حُزِذ٣ش ا٠ُ خخسؿٚ أٝ رخُؼٌظ, ك٤غ طوغ ؽٞحرن حُزِذ٣ش ػ٠ِ ٓغظ٣ٞخص ٓخظِلش كٞم ٓغظٟٞ عطق حلأس

شًش ٓغ ٝظ٤لش حُلشحؽ, ٝأ٣ؼخً حُلشًش ٝطظ٘ٞع أشٌخٍ حُلشًش ا٠ُ أكو٤ش ك٢ حُٔغظٟٞ حُٞحكذ ٖٓ خلاٍ حُٔٔشحص ٝحُٔغخكخص حُلخسؿش, ك٤غ طظ٘خعذ حُل

 حُشأع٤ش ٖٓ خلاٍ حلأدسحؽ ٝحُٔظخػذ حٌُٜشرخث٤ش ر٤ٖ ٓغظ٣ٞخص حُطٞحرن حُٔخظِلش.

 

-كشًش حُشٔظ ٝحُش٣خف :   2-7  

طؼظزش دسحعش كشًش حُش٣خف ٝحُشٔظ ٖٓ حُؼٞحَٓ حُٜٔٔش ك٢ طل٤َِ حُٔز٠٘, ك٤ـذ ٓؼشكش طؤػ٤ش ًَ ٜٓ٘ٔخ ػ٠ِ حُٔز٠٘ ٤ُظغ٠٘ 

ا٠ُ كشحؿخص طظ٘خعذ ٝطٞؿ٤ٜٚ حُٔ٘خخ٢, رل٤غ ٣ِز٢ ششٝؽ حُظظ٤ْٔ حُٔظؼِوش رخُظ٣ٜٞش ٝحلإٗخسس حُطز٤ؼ٤ش.طوغ٤ٔٚ   

 

 

 

-حُٔوخؽغ ك٢ حُٔز٠٘ :   2-8  
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يقطع (: 11-2شكم) A-A 
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-3.90

-2شكم)

يقطع (: 11 B-B 
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-ٓوذٓش :    3-1  

لأ١  ٓششٝع ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى ٝطق ٓظٌخَٓ ُٚ كظ٠ طٌٕٞ حُظٞسس ٝحػلـش طٔخٓخ ُِٔششٝع حُٔشحد اٗشخإٙ , كزؼذ حلاٗظٜخء ٖٓ حُلظ٤ِٖ  

 حلأٍٝ ٝحُؼخ٢ٗ  ٣ظَ ر٘خ حُٔطخف ا٠ُ ٓشكِش طؼذ ٖٓ أْٛ حُٔشحكَ حُظ٢ طٔش خلاٍ ط٘ل٤ز أ١ ٓششٝع ٝحُٔوظٞد ٓشكِش حُظظ٤ٔـْ حلإٗشخث٢. 

ػ٤ِٔش طظ٤ْٔ حُٔ٘شآص , ٛٞ ػٔخٕ ٝؿٞد ٓضح٣خ حُظشـ٤َ حُؼشٝس١ ك٤ٜخ , ٓغ حكظٞحء حُؼ٘خطش حلإٗشخث٤ش ػ٠ِ أرؼخد أًؼش ٓلاثٔش ٖٓ إ حُـشع ٖٓ  

ؿَ حخظ٤خس حُ٘خك٤ش حلاهظظخد٣ش ,  رخلإػخكش ا٠ُ طٞك٤ش ػخَٓ ْٜٓ ٝٛٞ حلأٓخٕ. ُزح لا رذ ٖٓ طلذ٣ذ ح٤ُٜخًَ حلإٗشخث٤ش حُظ٢ ٣شظَٔ ػ٤ِٜخ حُٔششٝع لأ

 ٘خطش حلأٗغذ ٝرُي ُؼَٔ ٓوخسٗخص ر٤ٖ حلأٗٞحع حُٔخظِلش ُٜزٙ حُؼ٘خطش رل٤غ طلون حُؼخ٤ِٖٓ حُغخرو٤ٖ اػخكش ا٠ُ ػذّ حُظؼخسد ٓغ حُٔخططخصحُؼ

ٞد ٛزح ٕ ٛزح ٣ظطِذ ٝطلخً شخٓلاً ُِؼ٘خطش حلإٗشخث٤ش حٌُٔٞٗش ُِٔششٝع حُظ٢ ع٤ظْ حُظؼخَٓ ٓؼٜخ ٝطظ٤ٜٔٔخ لاكوخ ك٢ ر٘بحُٔؼٔخس٣ش حُٔٞػٞػش، ُٝزُي ك

 حُٔششٝع ٖٓ أؿَ حُٞطٍٞ ا٠ُ طظ٤ْٔ اٗشخث٢ ًخَٓ  . 

.ٝك٢ ٛزح حُلظَ عٞف ٣ظْ ٝطق حُؼ٘خطش حلإٗشخث٤ش حٌُٔٞٗش ُِٔششٝع   

 

-ٛذف حُظظ٤ْٔ حلإٗشخث٢ :   3-2  

ٖٓ ؿ٤ٔغ حُ٘ٞحك٢ حُٜ٘ذع٤ش ٝحلإٗشخث٤ش ,ٝٓوخّٝ ُـ٤ٔغ حُٔئػشحص  إ حُٜذف حُؼخّ ٖٓ حُظظ٤ْٔ حلإٗشخث٢ لأ١ ٓششٝع ٛٞ حُلظٍٞ ػ٠ِ ٓز٠٘ آٖٓ

٣ظلَٔ ؿ٤ٔغ حلأكٔخٍ حُٞحهؼش ػ٤ِٚ عٞحء حلأكٔخٍ حُٔزخششس أٝ ؿ٤ش حُٔزخششس, ٝك٢ ٗلظ حُٞهض أ١  .حُخخسؿ٤ش ٖٓ صلاصٍ, س٣خف, ػِٞؽ, ٝٛزٞؽ حُظشرش

د٣ش.حُللخظ ػ٠ِ طلاك٤ش حلاعظخذحّ حُزشش١ ُٚ ٓغ ٓشحػخس حُظٌِلش حلاهظظخ  

 American)ُٜٝزح كؤٕ حُظظ٤ْٔ حلإٗشخث٢ حُز١ ٣شحد حُو٤خّ رٚ ك٢ ٓششٝػ٘خ ٛٞ طظ٤ْٔ حُٔوخؽغ حلإٗشخث٤ش ُِؼ٘خطش حُلخِٓش رظطز٤ن حٌُٞد حلأٓش٢ٌ٣ 

concrete institute)(ACI 318-  14) , ُٝظلذ٣ذ أكٔخٍ حُضلاصٍ كغ٤ظْ حعظخذحّ   (U.B.C-97) حُل٤ش. ٔخٍحلأكُظلذ٣ذ  حلأسد٢ٗ,ٝحعظخذحّ حٌُٞد    

عزش لإطٔخّ حُٔششٝع رشٌَ ٓظٌخَٓ ٝٓظشحرؾ ٝ حُلظٍٞ ك٢   حُٜ٘خ٣ش ػ٠ِ ٓز٠٘ ٓوخّٝ ُٔخظِق حُوٟٞ حُٞحهؼش ٞٝرخعظخذحّ ٓـٔٞػش ٖٓ حُزشحٓؾ حُٔل

 ػ٤ِش ٝ طوذ٣ْ ٓخططخص ط٘ل٤ز٣ش ٓظٌخِٓش ُِٔششٝع .

 

 

-ٝرخُظخ٢ُ ٣ظْ طلذ٣ذ حُؼ٘خطش حلإٗشخث٤ش ر٘خء ػ٠ِ :  

 (: ٣ظْ طلو٤وٚ ػزش حخظ٤خس ٓوخؽغ ُِؼ٘خطش حلإٗشخث٤ش ( Factor of Safetyػخَٓ حلأٓخٕ  (1

 هخدسس ػ٠ِ طلَٔ حُوٟٞ ٝ حلإؿٜخدحص حُ٘خطـش ػٜ٘خ.

 (: ٣ظْ طلو٤وٜخ ػٖ ؽش٣ن ٓٞحد حُز٘خء ٝٓوخؽغ ٓ٘خعزش حُظٌِلش ٝ ًخك٤ش ُِـشع حُز١ عظغظخذّ ٖٓ أؿِٚ.(Costحُظٌِلش  (2

حُظ٢ طئػش  (Cracks)( ٝ طـ٘ذ حُظشووخص Deflectionٖٓ ك٤غ طـ٘ذ أ١ ٛزٞؽ صحثذ )   (Serviceability)كذٝد طلاك٤ش حُٔز٠٘ ُِظشـ٤َ (3

 عِزخً ػ٠ِ حُٔ٘ظش حُٔؼٔخس١ حُٔطِٞد.

 حُشٌَ ٝ حُ٘ٞحك٢ حُـٔخ٤ُش ُِٔ٘شؤ.  (4



 

 

 

-:حُذسحعخص حُ٘ظش٣ش ُِؼ٘خطش حلإٗشخث٤ش ك٢ حُٔز٠٘   3-3  

٣ـذ حُو٤خّ رٚ لإطٔخّ ػ٤ِٔش حُظل٤َِ ٝحُظظ٤ْٔ، ك٤غ أٗٚ ٖٓ خلاُٜخ ٣ٌٖٔ حُٞطٍٞ ا٠ُ أكؼَ ٓخ ٣ٌٕٞ ٖٓ  خً ٜٝٓٔ خً سث٤غ٤ حطؼظزش حُذسحعش حُ٘ظش٣ش ؿضءً 

ٖ ػ٤ِٔخص حُظل٤َِ، ُزُي ٣ـذ دسحعش حُؼ٘خطش حلإٗشخث٤ش رشٌَ ؿ٤ذ ٝطلذ٣ذ حلأكٔخٍ حُٞحهؼش ػ٠ِ ًَ ػ٘ظش ُِٞطٍٞ ا٠ُ حُظظ٤ْٔ حُٔطِٞد ٝح٥ٓ

 ٝؽش٣وش حُؼَٔ حُٔ٘خعزش.

 

-خظزخسحص حُؼ٤ِٔش :حلا   3-4  

خ , ٖٓ أْٛ حلاخظزخسحص حُؼ٤ِٔش حُلاصٓش هزَ حُو٤خّ رظظ٤ْٔ أ١ ٓششٝع اٗشخث٢ ٛٞ اؿشحء كلٞطخص ُِظشرش ُٔؼشكش هٞس طلِٜٔخ ٝٓٞحطلخطٜخ ٝٗٞػٜ

 ٝٓؼشكش ٓ٘غٞد ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ٝػٔن حُطزوش حُظؤع٤غ٤ش حُٔ٘خعزش ُٞػغ حلأعخعخص , ٣ٝظْ رُي رؼَٔ ػوٞد حعظٌشخف ك٢ حُظشرش رؤػذحد ٝأػٔخم

, ٖٝٓ ٛزٙ حُللٞطخص: ذسٝعش , ٝأخز حُؼ٤٘خص حُٔغظخشؿش ٖٓ أسع حُٔٞهغ ُؼَٔ كلٞطخص حُظشرش حُلاصٓش ػ٤ِٜخ ٓ  

 Unconfined Compression test 

 Tri-axial test . 

 Unconfined Shear test. 

-ٖٝٓ أْٛ حُ٘ظخثؾ حُظ٢ ٗلظخؿٜخ ٖٓ ٛزٙ حلاخظزخسحص :  

ػ٤ِٜخ ٖٓ حُٔز٠٘ ٝٓوذحس حُؼـؾ حُـخٗز٢ حُٔئػش ػ٠ِ حُـذسحٕ حُـخٗز٤ش حلإعظ٘خد٣ش ٝ حُز١ ٣ؼظٔذ ػ٠ِ ٗٞع ٓوذحس هٞس طلَٔ حُظشرش ُلأػٔخٍ حُٞحهؼش  

 حُظشرش .

 ًٝزُي حُللٞطخص حُٔظؼِوش رـٞدس حُخشعخٗش ٝ ٓلاءٓظٜخ ُِـشع حلإٗشخث٢, ٖٝٓ ٛزٙ حُللٞطخص: 

 .َٔكلٞطخص ًغش ٌٓؼزخص حُخشعخٗش ُظلذ٣ذ أهظ٠ هٞس طل 

 خٗش كلض حُٜزٞؽ ُِخشع–Slump Test. 

 ّكلض حُظذسؽ حُلز٤ز٢ ُِشًخ. 

 

 

حلأكٔخٍ   3-5  

إ أ١ ٓز٠٘ ٣ظؼشع ُؼذس أٗٞحع ٖٓ حلأكٔخٍ  ٣ـذ كغخرٜخ رذهش  .ْ حُٔ٘شؤ ٤ُظلِٜٔخ ٤حلأكٔخٍ ٢ٛ ٓـٔٞػش حُوٟٞ حُظ٢ طئػش ػ٠ِ حُٔ٘شؤ ٣ٝظْ طظٔ

حلإٗشخث٢ ُِؼ٘خطش حلإٗشخث٤ش حُٔخظِلش ٝطٌٕٞ ٝظ٤لش حُـِٔش حلإٗشخث٤ش ُِٔ٘شؤ ٕ أ١ خطؤ ك٢ ػ٤ِٔش كغخد حلأكٔخٍ ٣٘ؼٌظ عِزخً ػ٠ِ حُظظ٤ْٔ ػخ٤ُش لأ

ٝك٢ ٛزح حُلظَ عٞف ٗظطشم ا٠ُ ًَ كَٔ ٖٓ ٛزٙ حلأكٔخٍ ػ٠ِ كذس ُ٘ز٤ٖ .٢ٛ ٗوَ ؿ٤ٔغ حلأكٔخٍ حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ظؼشع ُٜخ حُٔ٘شؤ ا٠ُ حلأسع رؤٓخٕ

.طؤػ٤شٙ ػ٠ِ حُٔ٘شؤ ٤ًٝل٤شحُظؼخِٓٔؼٚ  

 



 

 

-: حلأكٔخٍ حُٔئػشس ػ٠ِ أ١ ٓ٘شؤ ًخُظخ٣ٝ٢ٌُٖٔ طظ٤٘ق   

 :(Dead Loadsحلأكٔخٍ ح٤ُٔظش) .1
خرظشك٢ٜ ٢ٛ أكٔخٍ ط٘ـْ ػٖ ٝصٕ حُٔز٠٘ حُزحط٢ حُز١ ٣ظٌٕٞ ٖٓ أٝصحٕ ٓٞحد حُز٘خء حُٔغظخذٓش ك٤غ طظؼٖٔ ؿ٤ٔغ حُؼ٘خطش حلإٗشخث٤ش ٝ حُظـ٤ٜضحص حُؼ

.ٝحلاطـخٙأكٔخٍ طلاصّ حُٔز٠٘ رشٌَ دحثْ، ػخرظش حُٔوذحس   

يما يتعمق بالكثافة النوعية لممواد المستخدمة فهي كالتالي:وف  

الكثافة النوعية لممواد المستخدمة(:1-3جدول)  

 المادة المستخدمة الرقم 
الكثافة المستخدمة          

(KN/m³) 

 23 البلاط 1

 22 المونة 2

المسمحةالخرسانة  3  25 

 10 الطوب 4

 22 القصارة 5

 17 الرمل 6

 

 

 

 

 . (Live Loadحلأكٔخٍ حُل٤ش) .2

حلأكٔخٍ حُل٤ش ٢ٛ حلأكٔخٍ حُظ٢ ع٤ظؼشع ُٜخ حُٔ٘شؤس ٢ٛٝ ٣ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ عخً٘شأٝٓظلشًش إ ٝ طلذد حلأكٔخٍ حُل٤ش ػ٠ِ أ١ ؿضء ٖٓ حُٔ٘شؤ .

حُٞحؿذ حػظٔخدٛخ ك٢ حُظظ٤ْٔطزؼخ ُٞظ٤لش حلاعظؼٔخس ُٜزح حُـضء, ٝػخدس طلذد ًٞدحص حُز٘خء حُٔؼٍٔٞ رٜخ ك٢ ًَ رِذ حلأكٔخٍ حُل٤ش حُذ٤ٗخ  . ٢ٛٝ

 طشَٔ :

 .أٝصحٕ حلأشخخص ٓغظؼ٢ِٔ حُٔ٘شؤس 

 .حلأكٔخٍ حُذ٣٘خ٤ٌ٤ٓش, ًخلأؿٜضس حُظ٢ ٣٘شؤ ػٜ٘خ حٛظضحصحص طئػش ػ٠ِ حُٔ٘شؤس 

 ُٔٞحد حُٔخضٗش ٝ حلأكٔخٍ حُغخً٘ش, ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ طـ٤٤ش أٓخًٜ٘خ ٖٓ ٝهض ٥خش, ًؤػخع حُز٤ٞص , ٝحلأؿٜضس ٝح٥لاص حلاعظخط٤ٌ٤ش ؿ٤ش حُٔؼزظش, ٝح

 ٌٝٓخطذ طخض٣ٖ حُِٔلخص .حلأػخع 



 

 

 

 -٤ش :جحلأكٔخٍ حُز٤ .3

ـ٤شس ٢ٛٝ حلأكٔخٍ حُ٘خطـش ػٖ حُؼٞحَٓ حُز٤ج٤ش  ,ٝطشَٔ أكٔخٍ حُؼِٞؽ ٝأكٔخٍ حُٜضحص حلأسػ٤ش ٝأكٔخٍ حُظشرش ،ٝٛزٙ حلأكٔخٍ طؼظزش أكٔخلا ٓظ     

حلاطـخٙ , ٝطؼظٔذ ػ٠ِ ٝكذس حُٔغخكش حُظ٢ طٞحؿٜٜخ , رل٤غ طوّٞ دٝحثش حلأسطخد  ٖٓ ٗخك٤ش حُٔوذحس ٝ حُٔٞهغ . ٝأكٔخٍ حُش٣خف طٌٕٞ ٓظـ٤شس ك٢

ٝٓٞهؼٚ رخُ٘غزش . ٝ حُؼ٘خطش حُظ٢ ٣ؼظٔذ ػ٤ِٜخ ك٢ طلذ٣ذ ٛزٙ حلأكٔخٍ ٢ٛ حُغشػش , ٝحلاسطلخع ُِٔز٠٘ , عشػش حُش٣خف حُوظٟٞحُـ٣ٞش رظلذ٣ذ 

َٓ أخشٟ ُٜخ ػلاهش رخُٔٞػٞع . ٝأ٤ٔٛش ٛزح حُٔز٠٘ رخلإػخكش ا٠ُ ػٞحُلأر٤٘ش حُٔل٤طش رٚ ,  

-ٝك٤ٔخ ٢ِ٣ ر٤خٕ ًَ كَٔ ػ٠ِ كذح :   

 

 -أكٔخٍ حُؼِٞؽ :  - أ

(   كغذ ًٞد حلأكٔخٍ ٝحُوٟٞ حلأسد٢ٗ)( 3 -٣3ٌٖٔ كغخد أكٔخٍ حُؼِٞؽ ٖٓ خلاٍ ٓؼشكش حلاسطلخع ػٖ عطق حُزلش ٝ رخعظخذحّ حُـذٍٝ سهْ ) 

:-   

ه٤ٔش أكٔخٍ حُؼِٞؽ كغذ حلاسطلخع ػٖ عطق حُزلش . : (2-3ؿذٍٝ )  

 (Snow Loads()KN /m²أحمال الثلوج ) (m( بالمتر )hارتفاع المنشأ عن سطح البحر )

h < 250 0 

500 > h > 250 1000 ( /h-250) 

1500 > h > 500 (h-400) / 400 

2500 > h > 1500 (h – 812.5)/ 250 

 

 

-أكٔخٍ حُش٣خف : -د   

 

شؤ ػٖ أكٔخٍ حُش٣خف طئػش روٟٞ أكو٤ش ػ٠ِ حُٔز٠٘، ُٝظلذ٣ذ أكٔخٍ حُش٣خف طْ حلاػظٔخد ػ٠ِ عشػش حُش٣خف حُوظٟٞ حُظ٢ طظـ٤ش رظـ٤ش حسطلخع حُٔ٘

ذ ُٝظلذ٣عطق حُزلش ٝٓٞهؼٚ ٖٓ ك٤غ اكخؽظٚ رٔزخ٢ٗ ٓشطلؼش أٝ ٝؿٞد حُٔ٘شؤ ٗلغٚ ك٢ ٓٞهغ ٓشطلغ أٝ ٓ٘خلغ ٝ حُؼذ٣ذ ٖٓ حُٔظـ٤شحص حلأخشٟ . 

(U.B.C-97)ٛزٙ حلأكٔخٍ عٞف ٣ظْ حعظخذحّ ٝرُي ٝكن ٛزٙ حُٔؼخدُش:   

P=Ce*Cq*qs*Iw 

Ce: combined height. 

Cq:pressure coefficient of structure.     

Iw:importance factor. 



 

 

P:design wind pressure. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تداِ انشٌاذ عهى قًٍح انضغظ انٕاقع عهى انًثُى .ا( تأثٍش 14-3انشكم )  

 

 

 

 -أكٔخٍ حُضلاصٍ :  - د

، ٝأٓخ ٢ٛٝ ػزخسس ػٖ أكٔخٍ سأع٤ش ٝأكو٤ش طئػش ػ٠ِ حُٔ٘شؤ، ٝطئد١ ا٠ُ طُٞذ ػضّٝ ػ٠ِ حُٔ٘شؤ ٓؼَ حُؼضّٝ حُٔؼشٝكش رؼضّ حلاٗولاد ٝػضّ ح٢ُِّ  

ُّ رـذسحٕ حُوض حُٔٞؿٞدس ك٢ حُٔ٘شؤ , ٝطئخز ٛزٙ حلأكٔخٍ رؼ٤ٖ حلاػظزخس ك٢ ٓ٘طوش حُخ٤َِ ,  َٝ رُي إٔ ٛزٙ حُوٟٞ حلأكو٤ش ٢ٛٝ هٟٞ حُوض ك٢ٜ طوُخ

.حُٔ٘طوش طؼشف أٜٗخ ٗشطش صُضح٤ُخً   

 

 

 -:أكٔخٍ حلاٌٗٔخػ ٝحُظٔذد .4

ٖ ٢ٛٝ أكٔخٍ ٗخطـش ػٖ طٔذد ٝحٌٗٔخػ حُؼ٘خطش حُخشعخ٤ٗش ُِٔز٠٘ ٗظ٤ـش حخظلاف دسؿخص حُلشحسس خلاٍ كظٍٞ حُغ٘ش، ٣ٝظْ حخز ٛزٙ حلأكٔخٍ رؼ٤

ُشؿٞع ػ٠ِ حٌُٞد حُٔغظخذّ ك٢ حُظظ٤ْٔ.حلاػظزخس ٖٓ خلاٍ طٞك٤ش كٞحطَ حُظٔذد حُلشحس١ دحخَ حُٔز٠٘ رخ  

 

:تأثٍش سشعح انشٌاذ عهى قًٍح انضغظ انٕاقع عهى (13-3انشكم )

 انًثُى



 

 

 

حُؼ٘خطش حلإٗشخث٤ش :    3-6  

شش١ , طظٌٕٞ ؿ٤ٔغ حُٔزخ٢ٗ ػخدس ٖٓ ٓـٔٞػش ٖٓ حُؼ٘خطش حلإٗشخث٤ش حُظ٢ طظٌخػق ٢ٌُ طلخكع ػ٠ِ حعظٔشحس٣ش ٝؿٞد حُٔز٠٘ ٝطلاك٤ظٚ ُلاعظخذحّ حُز

-ٖٝٓ أْٛ ٛزٙ حُؼ٘خطش:   

 .  Foundationحلأعخعخص  (1

 . Columns حلأػٔذس  (2

 . Beamsحُـغٞس  (3

 . Slabsحُؼوذحص (4

 . Shear wallsؿذسحٕ حُوض   (5

 .   Stairsحلأدسحؽ  (6

 .  Retaining Wallsؿذسحٕ حعظ٘خد٣ش (7

 . Bearing Wallsؿذسحٕ كخِٓش  (8

 .Joint Systemاٗشخث٤شكٞحطَ  (9

 

 

 

-:  ٣ٞػق ٛزح حُٔخطؾ رؼغ حُؼ٘خطش حلإٗشخث٤ش حُٔٞؿٞدس ك٢ حُٔز٠٘  

 

( سسى  تٕضٍسً نهعُاصش الإَشائٍح . 15-3انشكم )  

 



 

 

 

-حُؼوذحص ) حُزلاؽخص (  :3-6-1  

٢ حُٔز٠٘ حُؼوذحص ػزخسس ػٖ حُؼ٘خطش حلإٗشخث٤ش حُوخدسس ػ٠ِ ٗوَ حُوٟٞ حُشث٤غ٤ش  رغزذ حلأكٔخٍ حُٔئػشس ػ٤ِٜخ ا٠ُ حُؼ٘خطش حلإٗشخث٤ش حُلخِٓش ك

 ٓؼَ حُـغٞس ٝحُـذسحٕ ٝحلأػٔذس ،دٕٝ طؼشػٜخ ا٠ُ طشٞٛخص . 

ؼش ٝٗظشح ُٞؿٞد حُؼذ٣ذ ٖٓ حُلؼخ٤ُخص ك٢ ٛزح حُٔششٝع , ٝط٘ٞع حُٔظطِزخص حُٔؼٔخس٣ش طْ حخظ٤خس ٗٞػ٤ٖ ٖٓ حُؼوذحص ًَ كغذ ٓخ ٛٞ ٓلاثْ ُطز٤

  -حلاعظخذحّ , ٝحُز١ ع٤ٞػق ك٢ حُظظخ٤ْٓ حلإٗشخث٤ش ك٢ حُلظٍٞ حُلاكوش , ٝك٤ٔخ ٢ِ٣ ر٤خٕ ُٜزٙ حلأٗٞحع :

 solid slabsحُؼوذحص حُٔظٔظش  .1

 . Ribbed Slabsحُؼوذحص حُٔلشؿش)حُٔؼظزش( .2

3. Fream 

 

 

 

 

 

حُؼوذحص حُٔظٔظش 3-6-1-1 (Solid Slabs)  :-  

-٣ٝ٘وغْ ٛزح حُ٘ٞع ا٠ُ هغ٤ٖٔ  ٝٛٔخ :  

 :(One Way Solid Slabs)حُؼوذحص حُٔظٔظش ك٢ حطـخٙ ٝحكذ  .1

 

 

 

 

 

 

 

عقذج يصًتح تاتداِ ٔازذ . :(16-3انشكم )  

 



 

 

 :(Two-Way Solid Slabs)حُؼوذحص حُٔظٔظش ك٢ حطـخ٤ٖٛ  .2

 

 

 

 

 

 

عقذج يصًتح تاتداٍٍْ . :(17-3انشكم )  

طش٤ٌَ حُـضة حُـشر٢ ٖٓ حُؼوذحص ٌُخكش حُطٞحرن ك٢ ٓز٠٘ حُزِذ٣ش ك٤غ حٗٚ شزٚ حُذحثش١ ،ٝأ٣ؼخ ك٢  ٝهذ طْ حعظخذحّ حُ٘ٞع حلأٍٝ ٖٓ ٛزٙ حُزلاؽخص ك٢

 حلأدسحؽ.

 

 

) حُؼوذحص حُٔلشؿش 3-6-1-2 Ribbed Slabs ) :-  

-حُؼوذحص حُٔلشؿش كظوغْ ا٠ُ هغ٤ٖٔ ٛٔخ : أٓخ  

 :(One Way Ribbed Slabs)حُؼوذحص حُٔلشؿش ك٢ حطـخٙ ٝحكذ .1

ؽٞحرن ٛزح  ؿضء ًز٤ش ٖٓطغظخذّ ٛزٙ حُؼوذحص ػ٘ذٓخ ٣شحد طـط٤ش ٓغخكخص رذٕٝ ؿغٞس عخهطش, ٝطْ حعظخذحّ ٛزٙ حُزلاؽخص ك٢ 

. خحُٔششٝع, ٝرُي ُخلش ٝصٜٗخ ٝ كؼخ٤ُظٜ  

  

 

 

 

 

 

.:انعقذاخ انًفشغح فً اتداِ ٔازذ(18-3انشكم )  

 

 



 

 

 :Two Way Ribbed Slabs))حُؼوذحص حُٔلشؿش ك٢ حطـخ٤ٖٛ .2

ٔغخكخص حُزلٞس ٓظوخسرش.خخطش ػ٘ذٓخ طٌٞٗكخُشحُٔغخكخص حٌُز٤شس ٗغز٤خ ظغظخذّ ك٢حطـخ٤ٛ٘ إ حُؼوذحص حُٔلشؿش ك٢  

 ك٤غ ُْ ٗلظخؽ ح٤ُٜخ ك٢ حُظظ٤ْٔ 

 

 

 

 

-3انشكم ) فً اتداٍٍْ :انعقذاخ انًفشغح(19  

 

 

-حُـغٞس   :3-6-2  

٢ٛٝ أٗٞحع:٢ٛٝ ػ٘خطش اٗشخث٤ش أعخع٤ش ك٢ ٗوَ حلأكٔخٍ ٖٓ حلأػظخد ٝحُؼوذحص حُٔظٔظش  ,   

 ػزخسس ػٖ حُـغٞس حُٔخل٤ش دحخَ حُؼوذس رل٤غ ٣ٌٕٞ حسطلخػٜخ ٣غخ١ٝ  حسطلخع حُؼوذس . -حُـغٞس حُٔغلٞسس :  (1

ػزخسس ػٖ طِي حُـغٞس حُظ٢ ٣ٌٕٞ حسطلخػٜخ حًزش ٖٓ حسطلخع حُؼوذس  ٣ٝظْ ارشحص حُـضء    -( :   Dropped Beamحُـغٞس حُغخهطش ) (2

-T( رل٤غ طغ٠ٔ ٛزٙ حُـغٞس  Up stand Beam( أٝ حُؼ١ِٞ )Down Stand Beamحُضحثذ ٖٓ حُـغش ك٢ حكذ حلاطـخ٤ٖٛ حُغل٢ِ )

section , L-section. 

ُغطق ٖٝٓ ػْ ػ٠ِ حلأػٔذس ٝ حُـغٞس ,كوذ طْ حعظخذحّ حُـغٞس حُغخهطش ٓغ ٓشحػخس ػخَٓ ٝٗظشح ُِظٞص٣غ حُـ٤ذ ُِوٟٞ حُٔئػشس ػ٠ِ ح

 (.  Limitation of Deflection حُظوٞط)حلاٗل٘خء( ) 

 

 

 

 

 

 

 

)يسسٕسج ٔساقطح( أشكال اندسٕس :(20-3انشكم )  



 

 

 طغظخذّ حُـغٞس ك٢ حُٔزخ٢ٗ ُلأؿشحع حُظخ٤ُش:

 حُخشعخ٤ٗش حُؼؼ٤لش. ؽشحُلخثؾ ػ٤ِٜخ طـ٘زخ ُظل٤ِٔٚ ٓزخشش ػ٠ِ حُزلاطٞػغ حُـغٞس طلض حُلٞحثؾ ُظل٤َٔ  (1

طٞػغ حُـغٞس أػ٠ِ حُلٞحثطِِظؼظ٤ذ ػ٤ِٜخ ٝك٢ ٛزٙ حُلخُش ٣ٌٕٞ ػٔن حُـغش ًخف ُِ٘ضٍٝ كظ٠ ٓ٘غٞد حلأػظخد ٣ٌٖٝٔ إٔ طٌٕٞ  (2

 ٓغخ٣ٝش أٝ حًزش ٖٓ عٔي حُلخثؾ.

 حلاٗزؼخؽ ُلأػٔذس. ٓوذحسطو٤َِ  (3

 ٤ٗش رحص حُٔغخكخص حُٞحعؼش ا٠ُ أؿضحء ًَ ؿضء ٜٓ٘خ رٔغخكش ٣ٌٖٔ  طظ٤ٜٔٔخ ُظظزق رغٔي ٝطغ٤ِق حهظظخد١.طوغ٤ْ حُزلاؽخص حُخشعخ (4

 زؼؼٜخ ٝرُي ُؼَٔ ٓلؼٍٞ حلإؽخسحطز٤ٖ حُـغٞس ٝحلأػٔذس ُِلظٍٞ ػ٠ِ أكؼَ طٞص٣غطشر٤ؾ حلأػٔذس ٓؼ (5

 ُؼضّٝ حلاٗل٘خء ك٢ حُـغٞس .

 

  

  -حلأػٔذس   : 3-6-3

خٍ طؼظزش حلأػٔذس حُؼ٘ظش حُشث٤غ٢ ك٢ ٗوَ حلأكٔخٍ ٖٓ حُؼوذحص ٝحُـغٞس ٝٗوِٜخ  ا٠ُ حلأعخعخص، ٝرزُي ك٢ٜ ػ٘ظش اٗشخث٢ ػشٝس١ ك٢ ٗوَ حلأكٔ

ُزُي ٣ـذ طظ٤ٜٔٔخ رل٤غ طٌٕٞ هخدسس ػ٠ِ ٗوَ ٝطٞص٣غ حلأكٔخٍ حُٞحهؼش ػ٤ِٜخ . ،ٝػزخص حُٔز٠٘   

ُٝٔوخؽغ حلأػٔذس أشٌخٍ ػذ٣ذس، ٜٓ٘خ حُٔغظط٤َ ٝ حُذحثش١ ٝ . ٤ٖ: حلأػٔذس حُوظ٤شس ٝحلأػٔذس حُط٣ِٞشأٓخ رخُ٘غزش ا٠ُ أٗٞحع حلأػٔذس ك٢ٜ ػ٠ِ ٗٞػ

كٜٔ٘خ حُخشعخ٤ٗش ٝحُٔؼذ٤ٗش ٝحُخشز٤ش . ،ٝٛ٘خى طظ٤٘ق آخش ُلأػٔذس ٖٓ ك٤غ ؽز٤ؼش حُٔخدس حُٔغظخذٓش ،حُٔؼِغ ٝ حُٔشرغ ٝ حُٔشًذ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

انًستخذيح .إَٔاع الأعًذج :(21-3انشكم )  

 

 



 

 

-:ؿذسحٕ حُوض 3-6-4 (Shear Wall) 

 ٢ٛٝ ػ٘خطش اٗشخث٤ش كخِٓش طوخّٝ حُوٟٞ حُؼٔٞد٣ش ٝحلأكو٤ش حُٞحهؼش ػ٤ِٜخ ٝطغظخذّ رشٌَ أعخع٢ ُٔوخٝٓش حلأكٔخٍ حلأكو٤ش ٓؼَ هٟٞ حُش٣خف

 ، ٝٛزٙ حُـذسحٕ طغِق رطزوظ٤ٖ ٖٓ حُلذ٣ذ كظ٠ طض٣ذ ٖٓ ًلخءطٜخ ػ٠ِ ٓوخٝٓش حُوٟٞ حلأكو٤ش . shear wallٝحُضلاصٍ ٝطغ٠ٔ ؿذسحٕ حُوض 

 

خ ك٢ ٝطؼَٔ ٛزٙ حُـذسحٕ ػ٠ِ طلَٔ حلأٝصحٕ حُشأع٤ش حُٔ٘وُٞش ا٤ُٜخ ًٔخ طؼَٔ ػ٠ِ ٓوخٝٓش حُوٟٞ حلأكو٤ش حُظ٢ ٣ظؼشع ُٜخ حُٔ٘شؤ, ٣ٝـذ طٞكشٛ

ٓشًض حُٔوخٝٓش حُز١ طشٌِٚ ؿذسحٕ حُوض ك٢ ًَ حطـخٙ ٝٓشًض حُؼوَ ُِٔز٠٘ أهَ ٓخ ٣ٌٖٔ . حلاطـخ٤ٖٛ ٓغ ٓشحػخس إٔ طٌٕٞ حُٔغخكش ر٤ٖ  

ك٢ ٕ طٌٕٞ ٛزٙ حُـذسحٕ ًخك٤ش ُٔ٘غ أٝ طو٤َِ طُٞذ حُؼضّٝ ٝآػخسٛخ ػ٠ِ ؿذسحٕ حُٔز٠٘ حُٔوخٝٓش ُِوٟٞ حلأكو٤ش ، ٝهذ طْ طلذ٣ذ ؿذسحٕ حُوض أٝ 

ٝرُي ُ٘ظٌٖٔ ٖٓ طظ٤ٜٔٔخ ك٢ حُلظٍٞ حُوخدٓش , ٝطظٔؼَ ٛزٙ حُـذسحٕ , رـذسحٕ ر٤ض حُذسؽ , حُٔز٠٘  ٝطٞص٣ؼٜخ رشٌَ ٓذسٝط ك٢ ًخَٓ حُٔز٠٘ 

 ٝؿذسحٕ حُٔظخػذ , ٝحُـذسحٕ حلأخشٟ حُظ٢ طزذأ ٖٓ أعخعخص حُٔز٠٘ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

خذاس انقص :(22-3انشكم )   

 

-: حُلٞحطَ حلإٗشخث٤ش 3-6-5  

أٝ رحص حلأشٌخٍ ٝحلأٝػخع حُخخطش كٞحطَ طٔذد كشحس١ أٝ كٞحطَ ٛزٞؽ، ٝهذ طٌٕٞ حُلٞحطَ ط٘لز ك٢ ًظَ حُٔزخ٢ٗ رحص حلأرؼخد حلأكو٤ش حٌُز٤شس 

حؽخص ُِـشػ٤ٖ ٓؼخً. ٝػ٘ذ طل٤َِ حُٔ٘شآص ُذسحعظٜخ ًٔوخّٝ لأكؼخٍ حُضلاصٍ طذػ٠ ٛزٙ حُلٞحطَ رخُلٞحطَ حُضُضح٤ُش، ُٜٝزٙ حُلٞحطَ رؼغ حلاشظش

  ٝحُظٞط٤خص حُخخطش رٜخ ٝكوخً ُٔخ ٢ِ٣:

خذحّ كٞحطَ طٔذد كشحس١ ك٢ ًظِش حُٔ٘شؤ كغذ حٌُٞد حُٔؼظٔذ، ػ٠ِ إٔ طظَ ٛزٙ حُلٞحطَ ا٠ُ ٝؿٚ حلأعخعخص حُؼ١ِٞ دٕٝ حخظشحهٜخ. ٣٘زـ٢ حعظ

 ٝطؼظزش حُٔغخكخص حُؼظ٠ٔ لأرؼخد ًظِش حُٔز٠٘ ًٔخ ٢ِ٣:

 

1) ((40m .ك٢ حُٔ٘خؽن رحص حُشؽٞرش حُؼخ٤ُش 

2) ((36m .ك٢ حُٔ٘خؽن رحص حُشؽٞرش حُؼخد٣ش 



 

 

3) ((32m .ك٢ حُٔ٘خؽن رحص حُشؽٞرش حُٔظٞعطش 

4) ((28m .ك٢ حُٔ٘خؽن حُـخكش 

٣ـذ إٔ لا ٣وَ ػشع حُلخطَ ػٖ )ًٔخ  3cm. ) 

 ك٤غ حٗ٘خ ُْ ٗلظخؽ ح٤ُٜخ ك٢ ٛزح حُٔششٝع

 

 

-حلأعخعخص :  3-6-6  

ٖٓ طظ٤ْٔ ًخكش حُؼ٘خطش حلإٗشخث٤ش ك٢ ٝرخُشؿْ ٖٓ إٔ حلأعخعخص ٢ٛ أٍٝ ٓخ ٗزذأ رظ٘ل٤زٛخ ػ٘ذ ر٘خء حُٔ٘شؤ , الا إٔ طظ٤ٜٔٔخ ٣ظْ رؼذ حلاٗظٜخء 

 حُٔز٠٘ .

هؼش ػ٠ِ ٝطؼظزش حلأعخعخص كِوش حُٞطَ ر٤ٖ حُؼ٘خطش حلإٗشخث٤ش ك٢ حُٔز٠٘ ٝحلأسع  , ُٝٔؼشكش حلأٝصحٕ ٝحلأكٔخٍ حُٞحهؼش ػ٤ِٜخ ,كبٕ حلأكٔخٍ حُٞح

عخط ٓغئٍٝ ػٖ طلَٔ حلأكٔخٍ ح٤ُٔظش ُِٔز٠٘ ٝأ٣ؼخ حلأكٔخٍ حُؼوذس ط٘ظوَ ا٠ُ حُـغٞس ػْ ا٠ُ حلأػٔذس ٝأخ٤شح ا٠ُ حلأعخعخص ا٠ُ حُظشرش ٣ٌٕٝٞ حلأ

 حُذ٣٘خ٤ٌ٤ٓش حُ٘خطـش ػٖ حُش٣خف ٝحُؼِٞؽ ٝحُضلاصٍ ٝأ٣ؼخ حلأكٔخٍ حُل٤ش دحخَ حُٔز٠٘ . 

حُٔغظخذٓش , ٝطٌٕٞ ٛزٙ حلأكٔخٍ ٢ٛ حلأكٔخٍ حُظظ٤ٔ٤ٔش ُلأعخعخص , ٝر٘خءح ػ٠ِ حلأكٔخٍ حُٞحهؼش ػ٤ِٜخ ٝؽز٤ؼش حُٔٞهغ ٣ظْ طلذ٣ذ ٗٞع حلأعخعخص 

 ٖٝٓ حُٔظٞهغ حعظخذحّ أعخعخص ٖٓ أٗٞحع ٓخظِلش  ٝرُي طزؼخ ُوٞس طلَٔ حُظشرش ٝحلأكٔخٍ حُٞحهؼش ػ٠ِ ًَ أعخط  . 

Shallow Foundationٝحلأعخط هذ ٣ٌٕٞ هش٣زخ ٖٓ عطق حلأسع ٣ٝغ٠ٔ رخلأعخط حُغطل٢ ) ٛزح حُ٘ٞع ٣ٌٕٞ رؼذس طٞس ًؤٕ ٣ٌٕٞ ( ٝ

ُوٞحػذ ٓ٘لظِش,أٝأعخعخص ُزشش أٝ كظ٤شس. أعخعخص ُوٞحػذ شش٣ط٤ش,أٝأعخعخص  

٣ٌٕٞ ػ٤ٔوخ دحخَ حُظشرش ُ٘وَ أكٔخٍ حُٔ٘شؤ ا٠ُ ؽزوخص حُظشرش حُؼ٤ٔوش حلأهٟٞ, أٝ طٞص٣ؼٜخ ػ٠ِ حُطزوخص رطش٣وش طذس٣ـ٤ش ٣ٝغ٠ٔ ٛزح ٝهذ        

زوش طخُلش ُِظؤع٤ظ رخُوشد ٖٓ عطق ك٤غ ٣ظْ حُِـٞء ا٤ُٜخ ػ٘ذٓخ ٣ظؼزس حُلظٍٞ ػ٠ِ ؽ ( Deep Foundationحُ٘ٞع رخلأعخط حُؼ٤ٔن)

 حلأسع ُزُي ٣ظْ حُِـٞء ا٠ُ حخظشحم حُظشرش ا٠ُ أػٔخم ًز٤شس ُِلظٍٞ ػ٠ِ حُغطق حُظخُق ُِظؤع٤ظ ٓؼَ حلأٝطخد حُخشعخ٤ٗش.

 

: شكم الأساط انًُفشد .(23-3انشكم )  



 

 

 

 

 

 

 

يقطع طٕنً  :(24-3انشكم )

انشكم               فً الأساط

(: تٕصٌع انسذٌذ تالأساط3-25)        

 

( ٣ظْ طٞػ٤ق ٤ًل٤ش ٗوَ حلاكٔخٍ ٖٓ حُٔز٠٘ ح٠ُ حلاعخط ػٖ ؽش٣ن حُؼٔٞد ، ٝطٞػ٤ق ػ٤ِٔش ٓوخٝٓش حُظشرش -263(، )25-3ك٢ حُش٤ٌِٖ )

.عخطُلاكٔخلاُٞحهؼش ػ٤ِٜخ ٖٓ حُٔز٠٘ ٝح٣ؼخ طٞػق ػ٤ِٔش طٞص٣غ كذ٣ذ حُظغ٤ِق ك٢ حلأ  

 

 

 

حلأدسحؽ : 3-6-7  

ع٢ ر٤ٖ حُطزوخص ك٢ حُٔز٠٘ ك٤غ ٣ظْ طوغ٤ْ حسطلخع حُطخرن ا٠ُ أحلأدسحؽ ػزخسس ػٖ حُؼ٘ظش حُٔؼٔخس١ ٝ حلإٗشخث٢  حُٔغئٍٝ ػٖ حلاٗظوخٍ حُش

حٜٓخ ك٢ ٓششٝػ٘خ حسطلخػخص طـ٤شس طٔؼَ حسطلخع حُذسؿش حُٞحكذس . ٣ٝظْ طظ٤ْٔ حُذسؽ اٗشخث٤خ رخػظزخسٙ ػوذس ٓظٔظش ك٢ حطـخٙ ٝحكذ , ٝطْ حعظخذ

ك٢ ػ٤ٖ حلاػظزخس ك٢ حُظظ٤ْٔ حلإٗشخث٢ حلأكٔخٍ  حُ٘خطـش ػٖ ٝصٕ حُٔظؼذ حٌُٜشرخث٢    أخزٗخرشٌَ ٝحػق ٓٞصػش ػ٠ِ أسؿخء حُٔششٝع  , ًٝزُي 

 . 

3-26ٝحُشٌَ ) ٣ز٤ٖ شٌَ حُذسؽ ٝ ؽش٣وش طغ٤ِلٚ . :(  

 

 

 

 

 

 

هذسج .نيقطع تٕضٍسً  :(26-3انشكم )  



 

 

 

 

-حلإعظ٘خد٣ش  :حُـذسحٕ    3-6-8  

ٕ طز٠٘ ٛزٙ حُلٞحثؾ ُظغ٘ذ حُظشحد ٝحُٔخء حُز١ خِلٜخ ٝٓخ ٣٘ظؾ ػٖ ٛزح حُظشحد ٖٓ ػـٞؽ طلخٍٝ إٔ طوِذ أٝ طلشى ٛزح حُـذحس، ٝطظْٔ حُـذسح

ع٤خ ٝػـٞؽ حُظشرش حلأكو٤ش ٝهٟٞ حُشكغ ٖٓ ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش .أحلإعظ٘خد٣ش ُٔوخٝٓش ٝصٕ حُظشرش س  

ٓ٘خع٤ذ هطؼش أسع حُٔششٝع، ًخٕ لا رذ ٖٓ حعظخذحّ ؿذسحٕ حعظ٘خد٣ش ُظل٢ٔ حُظشرش ٖٓ حلا٤ٜٗخس أٝ حلاٗضلام. ٣ٌٖٝٔ رغزذ حلاخظلاف حُٞحػق ك٢ 

 إٔ ط٘لز حُـذسحٕ حلإعظ٘خد٣ش ٖٓ حُخشعخٗش حُٔغِلش أٝ حُؼخد٣ش أٝ ٖٓ حُلـش . ٝٛ٘خى ػذس أٗٞحع ٖٓ حُـذسحٕ حلإعظ٘خد٣ش ٜٓ٘خ :

   ؿذسحٕ حُـخرر٤شgravity walls)ُظ٢ طؼظٔذ ػ٠ِ ٝصٜٗخ .( ح 

 حُـذسحٕ حٌُخر٤ُٞشcantilever walls). ) 

  ؿذسحٕ ٓذػٔش(braced walls). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خذاس استُادي :(27-3انشكم )

 

-حُزشحٓؾ حُلخعٞر٤ش حُٔغظخذٓش :   3-7  

1) Autocad2016.رنك نعًم انشسٕياخ انًفصهح نهعُاصش الإَشائٍح ٔ : 

2) Atir .ًنهتصًٍى الإَشائ : 

3) Etabs 

4) Safe 



 

 

 

Chapter 4 

 

Structural Analysis & Design 

 

4.1   Introduction. 

4.2   Factored load. 

4.3   Slabs thickness calculation              

4.4   Load calculations. 

4.5   Design of Topping. 

4.6   Design of Rib (3).  

4.7   Design of beam (3). 

4.8   Design of Column (C2). 

4.9  Design of Isolated  Footing (F6). 

4.10  Design of Stairs. 

4.11  Design of Basement Wall. 

4.12  Design of shear Wall. 



 

 

 

4 .1  Introduction:- 

 

 

As engineering structures are built with the help of natural and processed materials, so the selection of right material is 

one of the most important steps to achievestrength, stability, appearanceand economy in construction. Occupying all the 

materials like concrete and steel in proper form and quantities in best way together is considered as the core task of 

engineers for best desired constructs.[1] 

 

Concreteis a stonelike material obtained by permitting a carefully proportioned mixture of cement, sand and gravel or 

other coarse aggregate, and water to harden in forms of the shape and dimensions of the desired structure.Cement and 

water interact chemically to bind the aggregate particles into a solid mass.[2] Concrete is the heaviest major building 

material in most of the structures that can be delivered in plastic state; which makes concrete desirable for being taking 

any needed shape. 

 

Concrete is used in most of construction work reinforced with iron and steel alloys. When concrete structure members 

must resist extreme tensile stresses, metals and steel supplies the necessary strength, which is coming from being 

embedded in the concrete in the form of a mesh,roughened or twisted bars and other forms.Concrete has a high 

compressive strength but a low tensile strength. Steel, on the other hand, has a very high tensile strength (as well as a 

high compressive strength), combining steel and concrete into a composite material results with high compressive and 

tensile strength of concrete.[3]Bonds formation between steel and concrete makes stresses transferrable between both of 

the components. 

 

In this project, all design calculations for all structural members will be made upon the structural system which was 

chosen in the previous chapter. So, in this project, two types of selected slabs will be used: Oneway solid slab, and one 

way ribbed slab. They would be analyzed and designed by using finite element method of design, with aid of a computer 

program called "ATIR- Software" to find out the internal forces, deflections and moments for ribbed slabs and by using 

the previous program along withEtabs and Safe programs to find the internal forces, deflections and moments for One 

way solid slab, and then handle calculation would be made to find the required steel for all members. 

__________________________________________________ 

[1] (Head, P. R. (2001, August). Construction materials and technology: a look at the future. In Proceedings of the Institution of Civil 

Engineers-Civil Engineering (Vol. 144, No. 3, pp. 113-118). Thomas Telford Ltd.) 

[2] Darwin, D., Dolan, C. W., &Nilson, A. H. (2016). Design of concrete structures. McGraw-Hill Education 

[3] Somayaji, S. (2011). Civil engineering materials. Pearson Education India 

 

 

 

 

 



 

 

The design strength provided by a member, its connections to other members, and its cross – sections in terms of flexure, 

and load, shear, and torsion is taken as the nominal strength calculated in accordance with the requirements and 

assumptions of ACI-318 code.   

 

NOTE: 

)(/30' 2 MPammNfc  For circular section but for rectangular 

( MPafc 248.*30'  ) .((this note is not supposed to be here in this introduction)) 

 

4 .2  Factored loads: 

 

The factored loads on which the structural analysis and design is based for our project members, is determined as 

follows:  

 

LLLDqu .6.1.2.1  . 

 

4.3 Slabs thickness calculation: 

 

Determination of Thickness for One Way Ribbed Slab: 

  

According to ACI-Code-318-08, the minimum thickness of nonprestressed beams or one way slabs unless deflections are 

computed as follow: 

 

The maximum span length for one end continuous (for ribs): 

hmin for one-end continuous =  L/18.5          

                                              =720 /18.5 = 38.9cm 

 

The maximum span length for both end continuous (for ribs): 

hmin for both-end continuous =  L/21 

                                               = 720/21 = 34.3 cm 

 

 



 

 

The maximum span length for one end continuous (for beams): 

hmin for one-end continuous =  L/18.5 

                                              =720/18.5=38.9 cm 

 

 

The maximum span length for both end continuous (for beams): 

hmin for both-end continuous =  L/21 

                                             720/21=34.3cm  

 

 

 

Select Slab thickness h= 35cm with block 27 cm & Topping 8cm 

 

 

4. 4  Loadcalculations: 

 

4.4.1 One way ribbed slab: 

For the one-way ribbed slabs, the total dead load to be used in the analysis and design is calculated as in the 

following table: 

Table (4 – 1) Calculation of the total dead load for one way rib slab. 

Calculation  Parts of Rib 

0.12*0.27*25= 0.81KN/m 25 Rib 

0.08*0.52*25 = 1.04KN/m. 25 

 

Top Slab 

0.03*0.52*22 = 0.3432 KN/m. 22 Plaster 

0.4*0.27*10= 1.08 KN/m 10 Block 

0.07*0.52*17= 0.6188KN/m 17 Sand Fill 

0.03*0.52*23 = 0.3588KN/m 23 Tile  

0.03*0.52*22 =0.3432KN/m. 22 Mortar 

2.3*0.52 =1.196 KN/m - partition 

5.79  ∑ 

 



 

 

Nominal Total Dead load = 5.8 KN/m of rib 

Nominal Total live load =6.5*0.52=3.38KN/m≈3.5KN/mof rib 

 

4. 5 Design of Topping: 

 

The calculation of the total dead load for the topping is shown below: 

 

Tiles 23 0.03 * 23 0.69   KN/m
2
 

Mortar 22 0.03 * 22 0.66  KN/m
2
 

Sand 17 0.07 * 17 1.19   KN/m
2
 

Slab 25 0.08 * 25 2       KN/m
2
 

Partitions 2.3 1.00 * 2.3 2.3      KN/m
2
. 

∑   6.84 

Dead  Load = 6.84 KN/m
2
.   (for Stores) 

Live Load = 3.5 KN/m
2
.   (for Stores) 

 

Wu = 1.2 DL + 1.6 LL 

      = 1.2 * 6.84 + 1.6 *3.5 = 13.81KN/m
2
.   (Total Factored Load) 

 

    
𝑊    

  
  

          

  
 

             

         

    =       √  
  

   

 
      √   

       

 
                

 

                        

                             



 

 

 

 No structural reinforcement is needed 

Shrinkage and temperature reinforcement must be provided. 

 

For the shrinkage and temperature reinforcement :- 

          

                                  

# 0f Ф8 = 
     

    
 = 

   

  
 = 2.88 → Spacing(S) = 

 

    
 = 0.347m = 347 mm. 

  ≤ 380 (
   

  
) – 2.5 * Cc≤  380 (

   

  
)   

  = 380 * ( 
   
 

 
  

 ) – 2.5* 20 ≤ 380 * ( 
   
 

 
  

 ) 

    = 380 * ( 
   

 

 
     

 ) – 2.5 * 20 ≤ 380 * ( 
   

 

 
     

 ) 

   = 330 mm.  ≤ 380mm.  

   ≤ 3 * h = 3* 80 = 240 mm………..controlled. 

   ≤ 450 mm. 

 

 Use Ф8 @ 20 Cm C/C in both directions. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

4.6Design of Rib (3): 

 

Material :- 

concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2 
 

Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
 

 

Section :- 

b =12cm                         =52 cm                

         h =35cm  =8 cm       

 

Figure (4-1): Rib geometry. 

 

 Rib:1 Code: ACI318 

 Project: ppu Page:  83 
 Designed by:  Date: 12/ 6/19 
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Figure (4-2) : loading of rib (3) 

 

 

 

L o a d i n g 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Figure (4-3) :Shear & moment Envelop of rib3 

M o m e n t / S h e a r   E n v e l o p e  (Factored)     Units:kN,meter 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

M o m e n t / S h e a r   E n v e l o p e  (Factored)     Units:kN,meter 

 

 
Dead load - Service  Units:kN,meter 

5.80 

7.15 7. 

5.80 

7.15 7. 

Live load - Service   

3.50 

7.15 7. 

3.50 

7.15 7. 

Moments:   spans  1 to  2 

8.7 

-78.6 

-57.5 -57.3 

13.1 

52.4 49.6 

2.44 2.54 

1.38 1.38 

2.86 4.29 4.2 2.8 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Shear  

29.5 

46.5 

-47.2 

-26.6 

36.3 

-55.9 

55.2 

-35.3 

 

Factored 

DeadR 

LiveR 

MaxR 

MinR 

18.79 

17.49 

36.28 

16.42 

Service  

DeadR 

LiveR 

MaxR 

MinR 

15.66 

10.93 

26.59 

14.17 

61.56 

49.53 

111.09 

85.96 

51.3 

30.96 

82.25 

66.55 

18.14 

17.18 

35.31 

15.55 

15.11 

10.73 

25.85 

13.5 



 

 

4.6.1    Design of flexure:- 

 

4.6.1.2 Design of Positive moment of rib (RIB 3): 

d = depth - cover – diameter of stirrups – (diameter of bar/ 2) 

 = 350 – 20 – 10- –
  

 
= 313mm. 

→Mu max = 52.4 KN.m 

 

 𝐸 ≤ Distance center to center between ribs = 520 mm………… Controlled. 

≤  Span/4 = 6500/4 = 1625 mm. 

≤  (16* hf) + bw =(16* 80) +120 =1400 mm.  

→hf= 520 mm. 

→            
        (  

  

 
) 

 =                   (      
    

 
)                

 

фMnf = 0.9 *187 = 208.5KN.m 

→фMnf =208.5KN.m> Mu max= 52.4 KN.m. 

  Design as rectangular section. 

 

1) Maximum positive  moment Mu (+) 
 = 52.4 KN.m 

 

   = Mu /ф =52.4/ 0.9 = 58.2KN.m 

  = 
  

       
  = 

   

       
 = 20.6 

   = 
  

     = 
        

           
 = 1.142MPa 

 



 

 

  = 
 

 
    √  

      

  
   

   = 
 

    
(   √  

            

   
)= 0.002799 

 

→As =   * b *d = 0.002799*520*313=455.7 mm
2
 

       
√  

 

      
         

   

  
        …………(ACI-10.5.1) 

109.52mm
2
<125.2 mm

2
 ………….  Larger value is control. 

→Asmin =125.2 mm
2
<Asreq =455.7mm

2
. 

 

  As = 455.7mm
2
. 

 2 Ф18=508.66mm
2
>Asreq = 455.7mm

2 
.  OK. 

  Use 2 Ф18 

 

→ Check for strain:-(        ) 

Tension = Compression   

As * fy  = 0.85 *   
  * b * a 

508.66* 420 = 0.85 * 24 * 520 * a     

a = 20.13 mm. 

 

  
  = 24 MPa< 28 MPa→    = 0.85 

  
 

  
 = 

     

    
 = 23.68 mm.                        

   
   

 
 * 0.003 

     = 
         

     
 * 0.003 =0.0366 >  0.005 ф =0.9 OK 

 



 

 

2)positive  moment Mu (+) 
49.6 KN.m 

   = Mu /ф =49.6/ 0.9 = 55.11 KN.m 

  = 
  

       
  = 

   

       
 = 20.6 

   = 
  

     = 
         

           
 = 1.08 MPa 

 

  = 
 

 
    √  

      

  
   

   = 
 

    
(   √  

           

   
)= 0.00246 

 

→As =   * b *d = 0.00246*520*313=430.24 mm
2
 

       
√  

 

      
         

   

  
        …………(ACI-10.5.1) 

           = 
√  

     
            

   

   
         

           = 109.52 mm
2
<125.2 mm

2
 ………….  Larger value is control. 

→Asmin = 125.2mm
2
<Asreq =430.24 mm

2
. 

 

  As = 430.2mm
2
. 

 2 Ф18=508.68 mm
2
>Asreq = 430.24 mm

2 
.  OK. 

  Use 2 Ф18 

 

→ Check for strain:-(        ) 

Tension = Compression   

As * fy  = 0.85 *   
  * b * a 

508.68* 420 = 0.85 * 24 * 520 * a     

a =20.14 mm. 



 

 

 

  
  = 24 MPa< 28 MPa→    = 0.85 

  
 

  
 = 

     

    
 = 23.7 mm.                        

   
   

 
 * 0.003 

     = 
        

    
 * 0.003 =0.0366 >  0.005 ф =0.9 OK 

 

 

 

3)negative  moment Mu (-) 
-57.5 KN.m 

   = Mu /ф =57.5/ 0.9 = 63.9 KN.m 

  = 
  

       
  = 

   

       
 = 20.6 

d= 350 – 20 – 10-–
  

 
= 313mm 

   = 
  

     = 
        

           
 =5.435 MPa 

 

  = 
 

 
    √  

      

  
   

   = 
 

    
(   √  

            

   
)= 0.0154 

 

→As =   * b *d = 0.0154*120*313=577.55 mm
2
 

       
√  

 

      
         

   

  
        …………(ACI-10.5.1) 

           = 
√  

     
            

   

   
         

           = 109.52 mm
2
<125.2 mm

2
 ………….  Larger value is control. 

→Asmin = 125.2mm
2
<Asreq =577.55 mm

2
. 



 

 

 

  As 577.55 mm
2
. 

 2 Ф20=628mm
2
>Asreq =577.55 mm

2 
.  OK. 

  Use 2 Ф20 

 

→ Check for strain:-(        ) 

Tension = Compression   

As * fy  = 0.85 *   
  * b * a 

628* 420 = 0.85 * 24 * 120 * a     

a =107.7 mm. 

 

  
  = 24 MPa< 28 MPa→    = 0.85 

  
 

  
 = 

     

    
 = 126.75 mm.                        

   
   

 
 * 0.003 

     = 
          

      
 * 0.003 =0.0054 >  0.005 ф =0.9 OK 

 

 

4.6.2Design of shear of rib (RIB 3): 

 

1) Vu  = 47.2 KN. 

фVc = ф * 
√  

 

 
 * bw * d 

   = 0.75 * 
√  

 
 * 120 * 313 *10

-3
=  23  KN. 

1.1* фVc = 1.1 * 23 =25.3KN. 

 



 

 

 

→Check for items:- 

1-  Item 1 :  Vu  ≤   
ф  

 
 .  

4.2≤  
    

 
=12.65…....Not satisfy 

 

2- Item 2 :
ф  

 
<Vu  ≤фVc 

12.65≤  4.72≤  25.3… Not satisfy 

3- Item 3  :фVc<Vu ≤ф(Vc+Vs min) 

Vs min= 
 

  
*√  

 bw * d =
 

  
*√  *120*313*10

-3
   =11.5KN  

 

Vs min=
 

 
* bw * d =

 

 
*120 * 313 = 12.52KN  

фVs+фVc   7    KN  Not satisfy 

 

4- Item 4  :ф(Vc+Vs min) <Vu ≤ф(Vc+Vs ') 

Vs '= 
 

 
*√  

  bw * d= 
 

 
*√   *120 * 313*10

-3
  =61.33KN  satisfy 

 

 

  Item (4) is satisfy → minimum shear reinforcement is required.  

  = 2Ф10       2leg Ф10    Vs=Vu/0.75-Vc=62.93-33.7=29.2KN 

As=157.1mm
2
       S=

       

  
=
             

    
=707 mm 

Take S=d/2=313/2=  156.5 

  Use Ф10 @ 15Cm  

 

 



 

 

4.7Design of Beam  (B12):     

Material :- 

concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2 
 

Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
 

Section :-  

         B = 80 

         h =55 cm 

→Select Total depth of beam h= 35cm. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figure (4-5) : Beam  Geometry. 
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load group no. 1 
Dead load - Service  Units:kN,meter 

13.0 

44.6 45.0 

2.95 4.25 

Live load - Service  Load factors: 1.20,1.20/1.60,0.00 

28.6 28.6 

2.95 4.25 



 

 

 

Figure (4-6) : Load of Beam (36) 

 

Figure (4-7) :Moment Envelop for Beam (B.F-63) 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  

Figure (4-8) :Shear Envelop for Beam (B.F-63) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Moments:   spans  1 to  1 

156.5 156.8 

746.5 3.6 3.6 

Shear  

368.2 

-368.9 

414.2 

-415. 

Reactions 

Factored 

DeadR 

LiveR 

MaxR 

MinR 

249.43 

164.74 

414.17 

249.43 

Service  

DeadR 

LiveR 

MaxR 

MinR 

207.86 

102.96 

310.82 

207.86 

250.27 

164.74 

415.01 

250.27 

208.56 

102.96 

311.52 

208.56 
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4.7.1 Design of flexure:- 

 

4.7.1.1 Design of Positive moment:- 

→Mumax 746.5 KN.m . 

bw = 80 Cm.  ,  h = 65 Cm. 

d = depth - cover – diameter of stirrups – (diameter of bar/ 2) 

    = 650 – 40 – 10 –
  

 
= 591 mm 

 

cmax = 
 

 
 * d = 

 

 
 * 591 =253.28 mm. 

  
  = 24 MPa < 28 MPa→ 1 = 0.85 

amax =  1* Xmax = 0.85 * 253.28= 215.3mm.        

 

  max = 0.85 *    
  * b * a * (d - 

 

 
 ) 

           = 0.85 * 24 * 0.8  * 0.215.3 * ( 0.591 – 
      

 
  ) * 10

3 

           =1698 KN.m . 

 s = 0.004 

ф=0.65+
3

250 *(0.004-0.002) = 0.816 

→фMnmax = 0.82 * 1698= 1392KN.m . 

→фMnmax = 1392KN.m≥  Mu =746.5 KN.m . 

 single reinforced concrete section. 
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1) Maximum positive  moment Mu (+) 
 = 746.5 KN.m . 

2) →фMnmax = 1392KN.m≥ Mu =746.5 KN.m 

→ single reinforced concrete section 

→design with maximum condition of single 

   = Mu /ф= 746.5/ 0.9 =829.44  KN.m . 

  = 
  

       
  = 

   

       
 = 20.6 

   = 
  

     = 
           

             
 = 2.96MPa. 

 

  = 
 

 
    √  

      

  
   

   = 
 

    
(   √  

            

   
)= 0.00765 

 

→As =   * bw *d = 0.00765 * 800 *591 = 3617.15mm
2
. 

       
√  

 

      
         

   

  
        …………(ACI-10.5.1) 

= 
√  

     
           

   

   
         

= 1378.7mm
2
<1576 mm

2
 ………….  Larger value is control. 

→Asmin = 1576.7mm
2
<Asreq = 3617.15 mm

2
. 

 

  As =3617.15 mm
2
. 

# 0f Ф32= 
     

    
 = 

      

   
 =4.49→ # of bars =5 bars. 
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  Use 15Ф32 

 → As =5*804 = 4016 mm
2
>Asreq = 3617.15mm

2
 . 

→ Check for strain:-(        ) 

Tension = Compression   

As * fy  = 0.85 *   
  * b * a 

3617.15* 420 = 0.85 * 24 * 800 * a     

a = 93.088 mm. 

 

  
  = 24 MPa < 28 MPa→ 1 = 0.85 

  
 

  
 = 

  

    
 = 109.5 mm.                        

   
   

 
 * 0.003 

     = 
         

     
 * 0.003 = 0.01319>  0.005 ф =0.9 OK. 

 

 

4.7.2 Design of shear:- 

 

1) Vu 368.9 KN . 

фVc = ф * 
√  

 

 
 * bw * d  

            = 0.75 * 
√  

 
 * 0.8* .591 * 10

3
 = 289.5KN.  

Vu>фVc 
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→ Check For items:- 

1-  Item 1 :  Vu  ≤   
ф  

 
 .  

368.9≤  
      

 
= 144.75…....Not satisfy. 

 

2- Item 2 :
ф  

 
<Vu  ≤фVc 

144.5<368.9 ≤ 289.5…….Not satisfy. 

 

3- Item 3 :фVc<  Vu  ≤   фVc + фVs min 

фVs min   ≥   
ф

   
√  

  * bw * d = 
    

  
√   * 0.8*0.591 * 10

3
 = 472.8KN ……….Control. 

                    ≥   
ф

 
 * bw * d =  

    

 
 * 0.8* 0.591 * 10

3
 = 118.2 KN. 

 фVs min = 472.8 KN. 

 

фVc + фVs min 289.5 +472.8 =762.3KN. 

фVc<   Vu  ≤  фVc + фVs min 

289.5<368.9≤ 762.3………. satisfy.  

 

  Item (3) is satisfy → ( 
  

 
 ) = 

  

          
  . 

Vs = (  
  

ф
 - Vc ) 

Vs = 
    

    
 - 386 

= 105.8 KN.                     
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Try Ф10(4 Legs)  =4 * 78.5 = 314 mm
2
 . 

           

 
 = 

              

             
→ s = 0.73 m 

s ≤   
 

 
 = 

   

 
 = 295.5 mm.…….. control 

    ≤ 600 mm.  

  Use4leg Ф10 @ 25Cm. 
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4-8 Design of column(C2) 

 

 
Fc`= 25  𝑝𝑎 

 
   𝑃𝐷 = 1600    
 
𝑃𝐿 = 400    

 
 

 
𝑃𝑢 = 1.2𝑃𝐷 + 1.6𝑃𝐿 = 1.2 × 1600+ 1.6 × 400 = 2560   
 

 
𝑃𝑢 

𝑃𝑛 = 
𝜙 

= 
2560 

   =3938.5   … 𝑢 𝑒 𝜙 = 0.65    𝑜𝑟  𝑖𝑒  𝑜 𝑢 𝑛 
0.65 

 

   𝑢 𝑒 𝑟𝑒  𝑎𝑛𝑔𝑢 𝑎𝑟  𝑒  𝑖𝑜𝑛: 

 
𝑈 𝑒   = 1 % 

 

𝑃𝑛 = 0.85( 0.85 × fc`(Ag-Ast)+Ast[fy]) 

Ast = 0.01*Ag 

  

𝑈 𝑒 0.85  𝑜𝑟  𝑖𝑒   𝑜 𝑢 𝑛 

 
          ᶟ        ×       ×       𝑔        𝑔) + [. 01 𝑔      ]  

 
 𝑔 = 178358.74   2 

 
𝑈 𝑒 square column 80*40 with area provide 320000  2>178358.74  2  ok 
 

 
 
 

 
 

1) 𝐶 𝑒 𝑘  𝑜𝑟   𝑒𝑛 𝑒𝑟𝑛𝑒   ∶ 
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                  ×  𝑢 
 

 

𝑟 
≤           

M1 

 2 

  ≤    

 
 1 

( 
 2 

 

         𝑜𝑟  𝑟𝑎 𝑒   𝑟𝑎 𝑒 𝑤𝑖     𝑖𝑛. 

 

 𝑢:    𝑢𝑎  𝑢𝑛 𝑢𝑝𝑝o𝑟 𝑒  (𝑢𝑛 𝑟𝑎 𝑒 )  𝑒𝑛𝑔  . 

 
𝑟: 𝑟𝑎 𝑖𝑢  𝑜  𝑔𝑦𝑟𝑎 𝑖𝑜𝑛 𝑜  𝑖    𝑟𝑜    𝑒  𝑖𝑜𝑛         

 
 𝑢 = 3.6  

 
  = 1      𝑜𝑟  𝑜 𝑢 𝑛  𝑖𝑛 𝑛𝑜𝑛 𝑤𝑎𝑦  𝑟𝑎 𝑒. 

 
𝑎) 𝐼𝑛 60    – 𝐷𝑖𝑟  𝑖𝑜𝑛:m  x- direction 

 

  ×  𝑢 
 

 

𝑟 

 

≤         ×          <    

 

  ×  𝑢 
 

 

𝑟  

1 × 3 
= 

0.3 × 0.8 

 

= 12.5 < 22 

 

  short 𝐶𝑜 𝑢 𝑛  𝑜𝑟  𝑒𝑛 𝑖𝑛𝑔 𝑎 𝑜𝑢  𝑋   𝑎 𝑖 . 

 

 
 ) 𝐼𝑛 40    –  y-d𝑖𝑟  𝑖𝑜𝑛: 

 short 𝐶𝑜 𝑢 𝑛  𝑜𝑟  𝑒𝑛 𝑖𝑛𝑔 𝑎 𝑜𝑢  Y   𝑎 𝑖 
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3)  𝑒 𝑒  𝑒 𝑟𝑒𝑖𝑛 𝑜𝑟 𝑒 𝑒𝑛 : 
Ast   ρg × Ag = 0.010 × 800 × 400 = 3200 mm2 … … Use 14Ø 18 
𝐷e 𝑖𝑔𝑛 𝑜    𝑒 𝑇𝑖𝑒  𝑒𝑖𝑛 𝑜𝑟 𝑒 𝑒𝑛  ∶ 

  ≤    ( 𝑜𝑛𝑔𝑖 𝑢 𝑜𝑛𝑎   𝑎𝑟  𝑖𝑎 𝑒 𝑒𝑟) →    ×           
 

  ≤       ( 𝑖𝑒  𝑎𝑟  𝑖𝑎 𝑒 𝑒𝑟  →    ×             
 
  ≤ 𝐿𝑒𝑎    𝑖 𝑒𝑛 𝑖𝑜𝑛  → 𝐿𝑒𝑎    𝑖 . = 400    
 
𝑈 𝑒 Ø10 @ 20   
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4-2Design of  isolated footing (F 1): 

 

 

4.10.1 Load Calculation:- 

* Service dead load ( DL) = 1800 KN 

* Service live load (LL) = 400  KN 

* Column dimensions =80 cm*40 cm  

* Allowable soil pressure = 400  KN/ m²   

* Soil density = 17 KN/m3 

* cf  = 24 Mpa 

*fy = 420 Mpa 

 

 

 

 Calculating the weight of footing, soil, and Surcharge : 

Weight of footing ( assume footingh
 = 75 cm) 

- Net soil pressure netq
: 

netq  = 400 – 0.75*25-0.6*17 = 371.05  KN/m² 
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Required sizes of footing: 

A,required = 
net

n

q

p
= 

05.371

2200
= 5.929m² 

Try 2.55*2.55     Area = 6.5 m2 

 

 

4.10.2  Depth of footing and shear design: 

 

Pu   = 1.2DL + 1.6LL = 1.2*1800 + 1.6*400= 2800  KN 

 

qu  =   
5.6

2800
  = 430.8  KN/m²    

 

d=750−75−14 = 661 m 

 

         Fig. (4-20) :Isolated Footing 
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4.10.2.1Check for One Way Shear Strength 

 

           Fig. (4-21) :One way shear strength  

 

OK

KNVc

KNbqud
al

Vu






















 18.103210*661*55.2*24
6

75.0

42.43755.2*471.26 *661.0
2

5.0

2

55.2
**

22

3
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4.10.2.2    Check for Two Way shear (Punching): 

 

The punching shear strength is the smallest value of the following equations: 

dbfV oc

c

c
















2

1
6

1
..  

dbf
db

V oc

o

s

c












 2

/12

1
..


  

dbfV occ




3

1
..   

Where: 

20.1
5.0

6.0

)(

)(


bWidthColumn

aLengthColumn
C  

ob  = Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area 

ob =2(0.6+0.661)+2(0.5+0.661)= 4.844  m. 

s  = 40…….for interior column 

kNdbfV oc

c

C 3.522910*661.0*844.4*24*
20.1

2
1*

6

75.02
1

6

1
.. 3 
























  

kNdbf
b

d
V oc

o

s

C 13.535310*661.0*844.4*24*2
844.4

661.0*40
*

12

75.0
2

12

1
.. 3 
























  

kNdbfV ocC 5.392110*661.0*844.4*24*
3

75.0

3

1
.. 3 


   

 

kNVu 68.243226.471*))661.05.0(*)661.06.0(()55.2*55.2((   

Vu = 2432.68KN  <ФVc  = 3921.5 …… OK 
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4.10.3    Design of Bending Moment: 

h (mm) d (mm) b(m) 

750 661 2.55 

 
d = 750-75-14 = 661 mm

 
 

Mu =471.26*2.55*(1.025*1.025)/2 = 631.27KN.m 

m  = 
'*85.0 fc

fy
 = 

24*85.0

420
= 20.59 

Rn = 
2*

/

db

Mu 
= 

2

6

)661(*2550

9.0/10*27.631
= 0.6295Mpa 

ρ = 
m

1
(1 - 

fy

mRn2
1 ) 

ρ = 
59.20

1
(1 - 

420

)6295.0)(6.20(2
1 ) = 0.00152 

Asreq= 0.00152 (2550) (661) = 2562.036 2mm  

Asmin =0.0018*b*h == 0.0018 (2550) (750) =   3442.5 2mm  

Asreq= 2562.036 2mm <Asmin=  3442.5 2mm ….. NOT  OK 

As= Asmin=  3442.5 2mm  

Take  23 Ф 04  ,  As,provided = 35.42 cm²   >As,required = 34.425cm²  

S=
22

14*232*752550 
= 94.4 mm<Smax=450mm 

- Step(S) is smallest of: 

1. 3h = 3*750 =2250 mm 

2. 450 mm – control 
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3.S = 94.4 mm <S,max = 450 mm – OK 

 

Check strain 

Tension = Compression  

abffyA cs  '85.0  

mma

a

8.27

25502485.04205.3442




 

mmc 7.32
85.0

8.27
  

oks ...005.00576.00003.0
7.32

7.32661





 

 

4.10.4    Development length of  flexural reinforcement: 

Ld for Φ 14: 

dL  = mmmmdb

db

ck

set

cf

fy

tr

30067.34514
5.2

8.0*1*1

24

420

10

9**

10

9









 






 

Available length = ((2550-600)\2)-75=900 mm 

900  mm>345.67mm ……………ok 

 

4.10.5     Load transfer at the column-foundation interface (Dowels design ):  

- In footing : 
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)85.0(.
1

2
1

A

A
AcfbPn   

A1 =0.8 *0.4= 0.32 m2 

A2 = 2.55*2.55  =6.5  m2 

25.4
32.0

5.6

1

2 
A

A
……………. 2

1

2 
A

A
 

okPuPn

KNbPn

...........KN 28008486

84861000)232.02485.0(65.0.



  

 

The Dowels are not needed for footing 

 

As,min = 0.005 * Ac =  0.005 *800 * 400 = 1600 mm2 

Use  6Ф20 ,  As, provided = 1884 mm²  > As, required = 1500 mm² 

- In column: 

 

 

KNbPn 4243)10004.08.02485.0(65.0, 

 

KNKNbPn 28004243, 

 

The Dowels are not needed for column 

 

Ld(1)req = db
fc

fy
*

24.0


= 20*

24*1

420*24.0
= 411.5 mm  

Ld(2)req = 0.043  fydb = 0.043 420 20 = 361.2  mm 

Ld(2)req = 200 mm 

)185.0(, AcfbPn 
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Ld(1)req= 411.5  mm  …………. Control 

Available Ld = 14*275750  = 647mm . 

Available Ld =647  mm>Ld required= 411.5  mm……………..  OK. 

 Lap splice of dowels in column : 

Ls = 0.071 fy .db 

                         = 0.071 * 420 * 20 = 596.4  mm. 

 Use 600 mm
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Fig. (4-22) :Section of Isolated Footing (F6) 
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Fig. (4-23): Details of footing (F1) 

4-10 Design ofStairs:- 
 
 

4-10-1 Determination of Slabthickness: 

L=7.67                   

h=(7.67/20) =38.35 cm 

               h=(7.67/28) =27.39 cm 

take h=(38.35+27.39)/2=32.87cm 

Use h= 32 cm and limitation of deflection will considered. 

 

 
4-10-2 Load calculation: 

Dead load (Total for flight ) =14.015 KN/m 

Dead load (Total for landing) =9.76 KN/m 

Live load for stairs =5 KN/ m2 

Total factored Load: Wu =1.2*DL + 1.6*LLfor 

flight W=1.2*14.015 + 1.6*5 =24.82 KN/m 

 
for landing 1 W=1.2*9.76+1.6*5=19.712 KN/m 

 

 

 

4-10-3 Design of flight: 

 

Mu = 123 KN .m (from hand solution) 

Mnreq = Mu / 0.9 = 123 / 0.9 136.6 KN.m 

 
 

Assume Ø 14 for main Reinforcement:- 

d=320-20-14/2=293 mm 

R 
Mn 

n 
bd2

 

6 

R 
136.6*10




n 
1000*2932
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MPa 

  = 
  

       
  =      

1.59M 

 

 

 

 

 

 

   

       
 =        19.76

 

  = 
 

 
    √  

      

  
   

   = 
 

     
(   √  

            

   
)= 0.00393 

 

→As =   * bw *d = 0.00393*1000*293 = 1151.5 mm
2
. 

     =       * bw *d = 0.0018*1000*293 = 576 mm
2
. 

→Asmin = 576mm
2
<As req = 1151.1 mm

2
. 

 

  As = 1151.1 mm
2
/m 

# 0f Ф14= 
     

    
 = 

      

   
 =7.47 → # of bars = 8 bars/m 

  Use 8Ф14@125 mm 

 

S is small of 

3h=3*320=460mm 

450mm 

≤ 380 (
   

  
) – 2.5 * Cc≤  380 (

   

  
)   

  = 380 * ( 
   
 

 
  

 ) – 2.5* 20 ≤ 380 * ( 
   
 

 
  

 ) 



 

 

 

6 

 = 380 * ( 
   

 

 
     

 ) – 2.5 * 20 ≤ 380 * ( 
   

 

 
     

 ) 

300 –control   125<300  ok 

 

Use Φ 14 @ 12.5 cm. …….  

 

 

 

. As( For Shrinkage & Temperature Reinforcement)=.0018*1000*293=576 mm2 

take 4 Φ14/m  or Φ 14 @ 25 cm 

S =5h=5*320=1600mm 

=450mm  -control  

250<450  ok 

4-10-4 Design of landing 
 

Mu =40Kn.m 

Mn=40/0.9=44 Kn.m 

 

Assume Ø 14 for main Reinforcement:- 

d=320-20-14-14/2=286 mm 

R 
Mn 

n 
bd2

 

6 

R 
44*10




n 
1000*2862

 

MPa 

  = 
  

       
  =      

 

   

       
 

= 

19.76   

0.53 



 

 

 

 

 

  = 
 

 
    √  

      

  
   

   = 
 

     
(   √  

            

   
)= 0.0013 

 

→As =   * bw *d = 0.0013*1000*286 = 371.8 mm
2
. 

     =       * bw *d = 0.0018*1000*293 = 576 mm
2
. 

→Asmin = 576mm
2
>Asreq = 371.8 mm

2
. 

 

  As = 576 mm
2
/ m 

# 0f Ф14= 
     

    
 = 

   

   
 =3.74 → # of bars =4 bars/m. 

  Use 4Ф14@250 mm 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 

4-10-5 Design ofshear: 
 
 

           Assume bar Φ14 for main reinf 

              d=320-20-14/2=293mm 

beam width=30cm 

            Vu=61-(9.856*(0.15+0.293))=56.6 kn 

 

 

фVc = ф * 
√  

 

 
 * bw * d  

            = 0.75 * 
√  

 
 * 1000* 0.293 * 10

3
= 183kn 

Vu  ≤
ф  

 
 .  ok 
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4-11    Design of bearing  wall:  

 

4.11.1    

H min = 300/25 = 12cm ………..take as 30 cm 

4.11.2 

Pu = 1.2(300+7.5)+1.6(118) = 557.8KN/m 

4.11.3 

ΦPn = (0.55*0.65*fc’*Ag*(1-(K*lc/32h)2 )) >Pu 

Max vertical and horizontal spacing bet bars = the smallest of 

1. 450 mm 

2. 3*300 = 900 mm 

ΦPu = (0.55*0.65*25*1000*300*(1-(1*3000/32*300)2  )) = 2419.4 KN/m >Pu= 557.8 KN/m….OK 

 

4.11.4 Reinforcement : 

Use two layer of Φ12for horizontalReinforcement&two layer of Φ10 forvertical 

Reinforcement 

 

Horizontal 

Assume Φ12 

As=0.002*30*100=6cm2/m 

 

S horizontal max = 2*113.1/0.0012*300=628mm 

Use Φ09/350cmAs provide =6.4cm2/m >6cm2/m 
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Vertical 

S vertical max = 2*79/0.0020*300=263mm 

 

As=0.0012*30*100=3.6cm2/m 

 

  Use Φ01/25cmAs provide =6.4cm2/m >3.6cm2/m 
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4-09Design of a shear wall )S.W15): 

To design shear walls we use  ( CSI  ETABS)Software , and this is a manual example of 

shear wall  design : 

Fc = 24 MPa 

Fy = 420 MPa 

 t=30cm .shear wall thickness 

Lw = 6 m .shear wall width 

Hw for first wall = 3.6 m story height 

Hw for second wall = 3.9 6 m story height 

Hw for third wall =3.96 m story height 

Hw for fourth wall =3.96m story height 

Hw for fifth wall =2.6m story height 

4-12-1Design of shear(Horizontal and Vertical Reinforcement) 

  KNVuFx 1465355350345265150  

The critical Section is the smaller of: 

Lw/2= 6.6/2 =3.3…..control 

Hw/2 =18.08/2 =9.04m 

Storyheight=3.6 

d=0.8*Lw=0.8*3300 =2640mm
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For last 2 stories, Vu = 265 KN <
   

 
= 195.955 KN 

Horizontal:- 

Ρ = 0.002 for  <    

Ρ= 
     

   
 , S = 39.25 cm 

Use 1Ø 10 @ 15 cm in each side for each story. 

Vertical:- 

Ρ = 0.0012 for  <    

Ρ = 
     

   
 , S = 52.3 cm 

Use 1Ø 10 @ 20 cm in each side for each story 
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4-12-2 Design for flexure : 
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    But Etabs program give Boundary& use 10 ϕ 12 in both side in first and second story 
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 الفصل الخامس

 النتائج و التوصٌات

 

 

 

:حُ٘ظخثؾ 5-1  

 

ا أٌ ْزِ انُتائح أٔنٍح يشَح ٔقاتهح نهتعذٌم" ًً  ًٌكٍ تقسٍى انُتائح فً ْزا انثسث عهى انُسٕ اَتً: " عه

انًششٔع ٔخٕاَثّ، فقذ تى تسخٍش انسهٕل انثشيدٍح ٔانٍذٌٔح نتسذٌذ الأزًال انلاصيح انتعشف عهى يعطٍاخ يٍ خلال -1

 ٔتٕصٌعٓا تانشكم انًطهٕب، كًا أظٓشَا فً زساتاخ ْزا انًثُى.

تعذ انتعشف عهى انتصًٍى ٔدساسح انًٕقع، فقذ تى الأخز تعٍٍ الاعتثاس انًتطهثاخ انضشٔسٌح نهقٕاعذ الإَشائٍح ٔزساتاخ  -2

ٔالأزًال انًتٕقعح تعذ الاَتٓاء يٍ انًثُى ٔتذء استعًانّ.انتشتح   

انتعشف عهى انعُاصش الإَشائٍح , ٔكٍفٍح انتعايم يعٓا, ٔيع آنٍح عًهٓا  , ٔرنك نٍتى تصًًٍٓا تصًًٍا خٍذا ٌسقق الأياٌ ٔ -3

 انقٕج الإَشائٍح.

تى تقسٍى انًششٔع إنى يشازم: -4  

ًٕقع ٔانقٍاو تذساسح شايهح ٔقٍاط يقأيح انتشتح ٔالأسضٍحفً انًشزهح الأٔنى تى انتعشف عهى ان -  

فً انًشزهح انثاٍَح تى زساب انثقم ٔانسًم انُاتح يٍ انًثُى َفسّ ٔالأثقال انًتٕقعح أثُاء تشغٍهّ تشكم َٓائً -  

فً انًشزهح انثانثح تى زساب انتسهٍر انلاصو يٍ خلال انثشايح انًسٕسثح ٔانتأكذ يٍ رنك تشكم ٌذٔي -  

فً انًشزهح انشاتعح تى عًم يشاخعح كايهح نهسساتاخ انًختهفح ٔتقسى انًٕاد انلاصيح ٔكًٍاتّ -  
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حُظٞط٤خص 2-  

 ٌدة أٌ ٌكٌٕ ُْانك تُسٍق تٍٍ انًصًى انًعًاسي ٔالإَشائً خلال عًهٍح انتصًٍى زتى ٌُتح يثُى يتكايلاً إَشائٍاً ٔيعًاسٌاً. .1

 انًشفقح تانًششٔع تأقم تغٍٍشاخ يًكُح.ٌٕصى تتُفٍز انًششٔع زسة انًخططاخ  .2

 ٌُصر تٕخٕد يُٓذط يششف نلإششاف عهى انتُفٍز ٔأٌ ٌهتضو تانًخططاخ ٔانششٔط نضًاٌ انتُفٍز الأفضم نهًششٔع. .3

ٌيتى تُياءً عهٍٓياف فهَيّ ٌدة انتأكذ يٍ قٕج انتشتح ٔالأخز تعيٍٍ الاعتثياس انويشٔف انًتغٍيش كالأيطياس ٔانيضلاصل ٔغٍشْيا، ٔ .4

 .الأساساختصًٍى 

 تعذ انًشاخعح انشايهح نهًخططاخ انتُفٍزٌح فهٌ ْزا انًششٔع ٌعتثش خاْضاً نهتُفٍز إَشائٍاً ٔيعًاسٌاً. .5

ٌدة استكًال انتصًٍى انكٓشتائً ٔانًٍكاٍَكً نهًششٔع قثيم انًثاشيشج فيً انتُفٍيز لإدخيال أي تعيذٌلاخ يستًهيح عهٍيّ ييٍ  .6

 انُازٍح الإَشائٍح.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


