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التيي والتنفيذية  الإنشائيةلجميع العناصر  الإنشائيالتصميم  في عملهذا المشروع  تتلخص فكرة
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ولتحدييد احميال اليزلا ل د الاردني لتحديد الاحمال الحيية ،من الجدير بالذكر انه تم استخدام الكو

وتصميم المقاطع فقيد تيم اسيتخدام الكيود  نشائيالإ( ،اما بالنسبة للتحليل (U.B.C-97تم استخدام 

بعي  البيرام    يتم الاعتمياد عليانيه سي إلي  الإشيارةولا بيد مين ،  (ACI 318-08) الأمريكيي

 وغيرها. Autocad2007,  Etabs2013 , BeamD,Officeالحاسوبية مثل :

 

لجمييع العناصير  الإنشيائينكون قيادرين علي  تقيديم التصيميم  ناالمشروع  إتماممن المتوقع بعد 

 للمبن  كاملا. الإنشائية
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 الفصل الأول

 المقدمه : 1-1

كلمة الحضارة تعني اعتبارات كثيرة يجب أن يتصف بها الشخص أو الامة كي نستطيع القول بأن الانسان أو تلك 

الامة متحضرون , ومن أهم صفات التحضر للمجتمع هو الرقي بالمستوى الثقافي لديهم وذلك من خلال انتشار 

 المراكز الثقافية والتي تتمثل معظمها بالمكتبات العلمية .

وعلى وجهة الخصوص فإن الشعب الفلسطيني في طور التطور والنمو, لذلك لا بد من مواكبة هذا التطور وذلك 

عن طريق  توفر مثل هذه المراكز الثقافية وخصوصاً في جامعات الوطن ومن هنا جاءت فكرة انشاء مكتبة 

لمكتبات هو المكمل الرئيسي لمواكبة خاصة لجامعة بوليتكنك فلسطين لتقديم خدماتها للطلبة , فوجود مثل هذه ا

 هذا التطور.

تعتبر المكتبات العلمية ركناً أساسياً وقسماً حيوياً وضرورياً في انجاح العملية التعليمية للوصول بها الى المستوى 

ها العلمي المطلوب , ونظراً للخدمات العلمية والثقافية التي تقدمها للقراء من تأمين المراجع اللازمة وفهرست

وتصنيفها ووضعها بسرعة وسهولة بين أيدي الباحث فقد حرصت بعض الجامعات منذ لنشائها على ايلاء المكتبة 

اهتماماً خاصاً وتقديراً منها للدور الهام الذي تقوم به في عملية تطور التعليم العالي والبحث العلمي, لاسيما أن 

 .تعكس مدى وعي وثقافة مجتمع عن غيره المكتبات مقياس لمدى تقدم الأمم وتطورها وهي مرآة 

 

 مشكلة البحث : 1-2

تكمن مشكلة البحث في هذا المشروع في التحليل والتصميم الإنشائي لجميع العناصر المكونة للمبنى الذي 

 ". مبنى المكتبة ستجرى عليه الدراسة وهو " 

ر الإنشائية مثل العقدات والجسور حيث سيتم تحليل جميع القوى والأحمال الواقعة على كل عنصر من العناص

 والأعصاب والأعمدة ...الخ ومن ثمَ  تحديد أبعادها وحساب حديد التسليح اللازم لها.

 

 نظرة عامة : 1-3

اهمية الكتب ودورها في تحسين المستوى الثفافي والعلمي لافراد المجتمع ظهرت الحاجة الى وجود نظراً لازدياد 

وتوفر هذه المكتبات المرجعيه والمصادر والاطلاع على ما هو جديد في عالم الكتب مكتبات توفر اماكن للدراسة 

    التي يستفيد منها كافة ابناء محافظة الخليل . 
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 الهدف من المشروع : 1-4

 ربط المعلومات التي تم دراستها في المساقات المختلفة بشكل منفرد . -1

   التنفيذية من)جسور, أعصاب,   سيتم إعداد المخططات الإنشائيةحيث  التحليل والتصميم الإنشائي للمكتبة,  -2

 أعمدة, وأساسات....الخ(.     

 التدرب على إعداد المخططات الإنشائية والتفاصيل الانسائية . -3

  .  المشروع معماريا وانشائيا التعرف على كيفية الربط بين -4

 خطوات المشروع : 1-5

 .دراسة المشروع معماريا  -1

 تحديد العناصر الإنشائية . -2

 تحديد الأحمال المختلفة . -3

 التحليل الإنشائي للعناصر . -4

 التصميم الإنشائي للعناصر . -5

 إعداد المخططات التنفيذية . -6

 

 نطاق المشروع : 1-6

 وهي: فصول ستيشتمل هذا المشروع على 

 وأسباب اختيار المشروع وأهميته. حيث يشمل المقدمة، ومشكلة المشروع، :الأول الفصل -1

    يتضمن الوصف المعماري للمشروع، وفيه نبين متطلبات التصميم لهذذا  :الثاني لفصلا -2

 النوع من المنشآت.                            

 يحتوي على وصف العناصر الإنشائية للمبنى. :الثالث لفصلا -3

 الإنشائي لكافة العناصر الإنشائية. يحتوي التحليل والتصميم :الرابع الفصل -4
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 الفصل الثاني                          

  الوصف المعماري للمشروع                                      

  

  

  ..لمحه عامه عن المشروعلمحه عامه عن المشروع  22))--((11

  

  ..موقع المشروعموقع المشروع  22))--((22

  

  ..أسباب وأهمية اختيار الموقعأسباب وأهمية اختيار الموقع  22))--((33

  

  ..دراسة عناصر المشروعدراسة عناصر المشروع  22))--((44

  

  ..الواجهاتالواجهات  22))--55((
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  :المشروعلمحه عامه عن  (2-1) 

 

 

، فهي عبارة عن مركز  اليازاة الركر زة  ازد قتزنفا ملهزا المعرفزة  لز  للعامة  المكتبة هي بمثابة القلب العلمي والثقافي

, الجمزا  ,اقتتصزا   ة ت  نساناه مثل الن مومة الوظاراومن هلا فان التصمام المعماري بما  لباه من ا تااجا اللاس كافة.

عمل فصل خاص بالوصف المعماري   ساعن بشكل كبار في فهم المشزرو  بشزكل  قعتبر في غا ة اقهماه وبالتالي فان

 جان .

 ن الشزم  مصزنر اللزور وقبن زن ال لمزة   كز ل   والثقافزة وكمزاظهرت فكرة المشرو  من  ور المكتبة في نشزر العلزم  

 الجهل.المكتبة فهي مصنر للشر العلم وقبن ن ظلام 

 

 

 

 موقع المشروع :(2-2) 

 

   ونم. 6في من لة الخلال عل  ارض مسا تها  بجانب جامعة الخلال المقترح   قع البلاء
 الحدود: 

 . مباني جامعة الخلال  –من الجهة الشمالاة 

 .تطعة ارض فارغة  –من الجهة الجلوباة 

 

 . الشار  الرئا   –من الجهة الشرتاة 

 . عنة مباني سكلاة وميلات قجار ة  –من الجهة الغرباة 
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 مشرو لل مجسم (: 1-2) الشكل
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 للموتع جو ةصوره (: 2-2الشكل رتم )

 

 

 :أسباب وأهمية اختيار الموقع  (2-3) 

 

اذ  وجن في موتع استراقاجي و اوي في من ة الخلال التي قعتبر موتع المشرو  فإنلا نجن انه ملاسب    ل بالل ر 

معمار ة  معا ارياجة ماسة لمكتبة عصر ة ذات ب ل  ان الملطقة من لة م   مة بالمباني والميا  التجار ة ,باقضافة ا

 . الجامعات في من لة الخلال وافر  المجتمع بشكل عام و نشائاة عالاة لتلباة  اجات 

المبل  المقترح مما  سمح بوجو  مسا ات ومن  واعي اختاارنا له ا الموتع أ ضا هو وجو  مسا ه خالاه  مام 

ضافة ال  ان بباعة الملطقة وتربها من الجامعة التي قتطلب نر  القنر من الهنوء ال ي خضراء في الموتع , باق

 قتطلبه المكتبة .



8 

 

كما وان الملا ي الملاخاة والبائاة ملائمة فان الشم  والإضاءة ملائمة ، والتهو ة ممتازة لجماع الرعالاات ، والموتع 

 بعان عن ضوضاء المن لة .

 

 

 ة قبان المبل  المقترحصور(: 3-2الشكل رتم )

 

 

 

 

 

 :المشروعدراسة عناصر   (2-4)

 

  .2م  25954وقبلغ المسا ة الكلاة للمكتبة     ,باقضافة ال  بابا السطح بوابا ستة من  قتكون المكتبة

 

 : مستويات المكتبة وفعالياتها

 

 : طابق التسوية:  1-4-2
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 .2م 3143مسا ة بابا التسو ة هي :    -

 بابا التسو ة :فعالاات  -

 مخازن كتب  – 1

 غرف مضخات ,مولنات ,وبو لر  – 2

 تسم التجلان . - 3 

 برتاات ورسائل البر ن  – 4

 

 

 

 

 

 

 BASEMENT FLOOR PLAN(: 4-2الشكل رتم )
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  :الطابق الأرضي  2 )-2-4

  .2م 4417قبلغ مسا ة الطابا الأرضي : 

 

 فعالاات الطابا الأرضي :

 .قبا  ستعلامات واستا -1

 .الأمن  -2

 .اقرشاف  -3

 . تسم اقشراف  -4

 . تسم الشؤون العامة  -5

 .معالجة باانات  -6

 .غرف قصو ر  -7

 

 

 

 

 GROUND FLOOR PLAN(: 5-2الشكل رتم )
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 الطابق الأول:(  3-4-2

 

 .2م4183 مسا ة الطابا: -

 

 فعالاات الطابا الأو  :

 . تاعات متعن ة اقغراض  -1

 غرف رفوف للكتب . -2

 . غرف استرا ة للموظران  -3

 .  مسا ات للمطالعة  -4

 

 

 

 

 

 

 

 FIRST FLOOR PLAN(: 6-2الشكل رتم )
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 :  الطابق الثاني ( 4-4-2

 

 

 

 .2م3689مسا ة الطابا الثاني هي:   -

 

 فعالاات الطابا الثاني :

 

 . رفوف كتب  -1

 تاعات ملاتشات . -2

  تاعات فان و . -3. 

 كاقب.م -4

 

 

  

 

 SECAND FLOOR PLAN(: 7-2الشكل رتم )
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  الطابق الثالث: ( 2 -5-4

 

 .2م3254مسا ة الطابا هي :  

 

 فعالاات الطابا الثالد :

 . تاعات ر اضاة  -1

 من ر المكتبة . -2

 رفوف كتب -3

 مسا ات للمطالعة  -4

 

 

 

 

 

 THIRD FLOOR PLAN(: 8-2الشكل رتم )
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 رابع:الالطابق  ( 6-4-2

 

 

 .2م1835مسا ة الطابا هي : 

 

 فعالاات الطابا الرابع:

 

 .رفوف كتب  -1

 مسا ات للمطالعة  -2

 . مسا ات للاسترا ة  -3

 

 

 

 

 FOURTH FLOOR PLAN(: 9-2الشكل رتم )
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 :طابق السطح  ( 7-4-2

 

 .2م 115مسا ة الطابا هي :   -

 

 : بابا السطح فعالاات 

 

 هاقف غرف كهرباء وماكانا  و -1

 باقضافة ال  القبة التي قعلو المبل   -2

 

 

 

 

 

 ROOF PLAN(: 10-2الشكل رتم )
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  الواجهات: (2-5)

 

 

ان من اهم الصور المعمار ه التي  جب اخ ها بعان اقعتبار هي الواجهات التي من خلالها   تم اظهار الصوره 

 -ما  هو  واضح بالشرح اققي:ة ارقراعات المبل  كرفالمعمار ه للمبل  باقظافة ال  مع

 

 :  الواجهة الجنوبية -1

 

                              

 (: الواجهة الجلوباة11-2الشكل رتم )                             

 

 علن الل ر ال  الواجهة الرئاساة )الجلوباة( قجن اقبنا  المعماري في قلو  الكتل المعمار ة  ذات الملاساب المتراوقة

 اللاشئة من التراجع في الطوابا ، والتي اضافت بابع جمالي للواجهة .
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 الشرقية والشمالية: الواجهتين 2- 

 

 (: الواجهة الشرتاة12-2الشكل رتم )                                                 

 

 

 (: الواجهة الشمالاة13-2الشكل رتم )

 

ه ه الواجهتان اللاقج التماثل والتناخل ، وق هر مجموعة من التغاارات لأشكا  بعض   تجل   الجما  المعماري في

الشبابا  ،  اد أعط  المصمم المعماري أشكاقً مختلرة قلمي الم هر الخارجي للواجهتان وق هر الكتل الرأساة 

 .بعضها البعضبمسافات قعطي فسياً معمار اً جن ناً ، وققسامات تر بة من 
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 :اجهة الغربيةالو -3

 

 

 (: الواجهة الغرباة14-2الشكل رتم )

 

ه ه الواجهة مشابهة للواجهة الجلوباة من  اد اليجم الكلزي للواجهزة بسزبب التماثزل اليجمزي للمبلز  مزن الجهتزان مزع 

  الخلرزي ملا  ة قباعن الكتل المعمار ة الخلراة عن الكتل المباشرة لعزان اللزاظر  لاهزا ممزا  عطزي انطباعزا عزن اقمتزنا

 المبل .
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 مقدمة: 3-1

 من خلال تم دراسة المشروع من الناحية المعمارية لابد من تطبيق جميع الأفكار والمقترحات المعمارية للمبنى  بعد أن

ضمان وجود  والهدف الرئيسي لعملية التصميم الانشائي هو تصميم انشائي يلبى هذه الافكار والقوانين الهندسيه ,

 .خذ بعين الاتتبار الابعاد الاتتصادية لهمزايا التشغيل فيه مع الا

م  كافه الاحمال التي تؤثر تليها يعتمد التصميم الانشائي بشكل اساسي تلى تصميم كافه العناصر الانشائيه بحيث تقاو

فاظ بالتالي يجب وصف كافه هذه العناصر وصفا دتيقا يلبي متطلبات الحسابات الهندسيه لهذا المشروع بالاضافه للحو

 ى التصميم المعماري وتدم تغييره .تل

 

 هدف التصميم الانشائي :  3-2

, للتصميم الانشائي هو انتاج مبنى آمن متكامل ومترابط لجميع النواحي الهندسيه والانشائية  الهدف الرئيسي يعتبر

ية ويكون ذلك ائالعناصر الإنشومقاوم للمؤثرات الخارجية من زلازل ورياح وهبوط بالتربة , لذلك لابد من تحديد 

 بناءً تلى مايلي:
 

  تامل الأمانSafety factor ) ):  ويتحقق هذا العامل من خلال اختيار مقاطع انشائية تادرة تلى تحمل

 كافة الققوى والأحمال والاجهادات الواتعة تليه.

  التكلفة الاتتصاديةEconomy Cost)):ه في البناء ويتحقق هذا العامل بالإتتمادتلى نوع المواد المستخدم

  بحيث تكون مناسبة التكلفة وتلبي الغرض المستخدمه لأجله.

  للتشغيل حدود صلاحية المبنى(Serviceability)   د زائ أي هبوط من حيث تجنبDeflection) (  و 

 لمثيرة لإزتاج المستخدمين.ا (Cracks) التشققات تجنب

  .الشكل و النواحي الجمالية للمنشأ 

 

 لعملية:الإختبارات ا 3-3

لمعرفة توة تحملها لابد من القيام ببعض الاختبارات والفحوصات للتربة  نشائيإمشروع  أي مبتصميتبل القيام 

وذلك من , ساساتلأومواصفاتها ونوتها, ومعرفة منسوب المياه الجوفية وتمق الطبقة التأسيسية المناسبة لوضع ا

وتد تينات من هذه التربة وتمل الفحوصات اللازمة تليها,  وأخذقوب بأتداد وأتماق مناسبه مدروسه, خلال تمل ث

 تم الحصول تلى تيمة توة تحمل التربة للأرض القائم تليها المشروع وتساوي 

 (. 0كغم/سم5)

 

 :الدراسات النظرية والتحليل وطريقة العمل 3-4

ة للمشروع للوصول الى أفضل ما يكون ان من أهم الأتمال للقيام بعملية التحليل والتصميم هو القيام بالدراسة النظري

 من تمليات التحليل والتصميم, ويكون ذلك بعد دراسة العناصر الانشائية بشكل كامل للمبنى 
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 وتحديد الأحمال الواتعة تلى كل تنصر للوصول إلى التصميم المتين والآمن وطريقة العمل المناسبة.

 

 :الاحمال11--44--33  

ى العناصرر الإنشرائية التري سروف يرتم تصرميمها بحيرث تكرون ترادرة تلرى تحملهرا هناك مجموتة من الأحمال واتعة تل

 : الى تسمين هذه الأحمال تنقسمو للمنشأة, ومقاومتها دون حدوث انهيار 

    الاحمال الرئيسية ) المباشرة ( :وهذه الاحمال تتضمن الاحمال الميتة والاحمال الحية والاحمال -9

 البيئية .      

 وية ) غير المباشرة ( : وتشمل انكماش الجفاف للخرسانة ، والتأثير الحراري الاحمال الثان -0

 .والزحف وهبوط الاساس     

لذلك تجب الدتة المتناهية في حسابات الأحمال، حيث أن الخطأ في مثل هذه الحسابات يؤثر سلبا تلى التصميم 

 .وماديهفادحا وتد يؤدي الي خسائر بشريه يكون هذا الخطأ  الإنشائي وتد

 

  ::الأحمال الميتةالأحمال الميتة    11--11--44--33

هي أحمال تنجم تن وزن المبنى الذاتي الذي يتكون من أوزان مواد البناء المستخدمة حيث تتضمن جميع العناصر 

 الإنشائية و التجهيزات الثابتة فهي أحمال تلاصق المبنى بشكل دائم، ثابتة المقدار والاتجاه.

 د المستخدمة فهي كالتالي:وفيما يتعلق بالكثافة النوتية للموا

 

  (  الكثافة النوعية للمواد المستخدمة(  الكثافة النوعية للمواد المستخدمة11--33جدول )جدول )

الرقم 

 المتسلسل
 المادة المستخدمة

الكثافة المستخدمة          

(kg/m³) 

 0022 المونة والبلاط 1

 9192 الطمم 2

 2450 الخرسانة 3

 9222 الطوب 4

 0022 القصارة 5

 1650 الرمل 6

 

     للمقطع. 0م كغم  9052القواطع بقيمة   ملاحظة: تحسب اوزان
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 :الأحمال الحية   22--11--44--33

توضع بشكل والتي تؤثر بشكل رأسي، و ,وهي الأحمال التي تتغير من حيث المقدار والموتع خلال تمر المبنى 

 مؤتت ويمكن نقلها, ومن هذه الاوزان:

 الأجهزة والمعدات. .9

 وزن الأثاث. .0

 القواطع المتحركة . .0

 شخاص.يمثلها الا واهم ما .4

 هذه الأحمال تم تقديرها حسب استخدام المنشاة وتم وضعها في جداول خاصة حسب الكود الاردني، منها:

 

  ( الأحمال الحية ( الأحمال الحية 22--33جدول )جدول )

الرقم 

 المتسلسل
 طبيعة الاستخدام

الحمل الحي          

(kg/m²) 

 422 المكتبات  1

 422 غرف المطالعة بمستودع كتب  2

 522 الأدراج 3

 052 غرف المطالعة بدون مستودع كتب  4

 422 لممرات المرتفعة الموصلة بين المباني ا 5

 052 المكاتب 6

 

 

 :الأحمال البيئية  33--11--44--33

 

 هي حمل ثالث من الأحمال الهامة التي يجب أخذها بعين الاتتبار تند التصميم، وهذه الأحمال تتمثل في:

 

 يزيد ارتفاتها تن ستة أدوار.ؤثر تلى المبنى ويظهر تأثيرها في المباني التي تبارة تن توى افقية ت  الرياح: -9

كانت ناتجة تن  إذاو أجزائها، وتكون موجبة أ المنشآتو أبنية هي القوى التي تؤثر بها الرياح تلى الأو

لسرتة تلى ا تحدد أحمال الرياح اتتماداً وكانت ناتجة تن شد، وتقاس بالكيلو نيوتن.  إذاضغط وسالبة 

و منخفضة، أحاطة من مباني سواء كانت مرتفعة وارتفاع المبنى تن سطح الأرض، والموتع من حيث الإ

تلى الكود  اتتماداً  (kN/m 0.4 2)  توةتلى  تصمم جدران القص اتتماداً هذا والعوامل الأخرى.  والعديد من

  الأردني.
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حمال الثلوج تلى أعل تراكم الثلوج، ويمكن تقييم ن يتعرض لها المنشأ بفأهي الأحمال التي يمكن  الثلوج : -0

 لتالية:اسس الأ

 . الوزن النوتي للثلج 

 المنشأ تن سطح البحر . ارتفاع 

  الثلوج.ميلان السطح المعرض لتساتط 

 حسب الكود الأردني. تن سطح البحر الارتفاعو الجدول التالي يبين تيمة أحمال الثلوج حسب 

 

 

 عن سطح البحر الارتفاعالثلوج حسب  (:  قيمة أحمال3-3الجدول )

 (Hعلو المنشأ عن سطح الأرض )

 )بالمتر (

 أحمال الثلوج

(KN /M²) 

h < 250 0 

500 > h > 250 1000 ( /h-250) 

1500 > h > 500 (h-400) / 400 

2500 > h > 1500 (h – 812.5)/ 250 

 

 

 

تلى المبنى يتولد تنها تزوم منها تزم الالتواء  أهم الأحمال البيئية تبارة تن توى افقية تؤثر  الزلازل: -0

وتزم الانقلاب, ويمكن مقاومتها باستخدام جدران القص, المصممة بسماكات و تسليح كافية , تضمن سلامة 

المبنى تند تعرضه لمثل هذه الاحمال لذى يجب مراتاتها في تملية التصميم لتقليل الخطورة والمحافظة تلى 

أثناء الزلازل، ويتم تحديد أحمال الزلازل وتوى القص اتتمادا ورجوتا إلى الكود  أداء المبنى لوظيفته

 المستخدم.
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 العناصر الإنشائية:  3-5

يتكون تادةً من مجموتة من العناصر الإنشائية التي تترابط مع بعضها لتحافظ ع سلامة المبنى وضمان  كل مبنى

 استمراريته, ومن أهم هذه العناصر العقدات والجسور والأتمدة والجدران الحاملة والأساسات وغير ذلك.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .بعض العناصر الإنشائية المكونة للمباني(: 9-0الشكل رقم)

 

 العقدات:  3-5-1

هي عبارة عن العناصر الإنشائية القادرة على نقل القوى الرأسية بسبب الأحمال المؤثرة عليها إلى العناصر 

الإنشائية الحاملة في المبنى مثل الجسور والجدران والأعمدة، دون تعرضها إلى تشوهات. ولاختلاف المناسيب في 

ي اقتضى إلى التنوع المعماري في تصميم المجمع والى إحداث مناسيب قطعة الأرض المقام عليها المشروع، الذ

 إنشائية في التصميم.

 توجد أنواع مختلفة وعديدة شائعة الاستعمال من البلاطات الخرسانية المسلحة ، منها ما يلي :

 (.Solid Slabsالبلاطات المصمتة                     ) .1
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 (.Ribbed Slabs)  البلاطات المفرغة                    .2

 

ونظرا لوجود العديد من الفعاليات في هذا المشروع ،وتنوع المتطلبات المعمارية تم اختيار ثلاثة أنواع من العقدات 

كل حسب ما هو ملائم لطبيعة الاستخدام ،والذي سيوضح في التصاميم الإنشائية في الفصول اللاحقة، وفيما يلي بيان 

 لهذه الأنواع :

 (.Solid Slabsمصمتة )العقدات ال (9

 One way ribbed slab) .تقدات العصب ذات الاتجاه الواحد ) (0

 .Two way ribbed slab)تقدات العصب ذات الاتجاهين ) (0

 

 : (Solid Slabsالعقدات المصمتة ) 3-5-1-1 

ات اتجاهين وينقسم هذا النوع من البلاطات إلى تسمين وهما: بلاطات مصمتة ذات اتجاه واحد، وبلاطات مصمتة ذ

 وتد تم استخدام النوع الأول من هذه البلاطات في تقدات بيت الدرج.

 

 :One way ribbed slab)عقدات العصب ذات الاتجاه الواحد ) 3-5-1-2

 حتىتستخدم هذه العقدات تندما يراد تغطية مساحة بدون جسور ساتطة ،ويستخدم لبحور بين الأتمدة 

 ت في جميع طوابق هذا المشروع فيما تدا ما ذكر سابقاً لخفة وزنها و فعاليتها.م وتد تم استخدام هذه البلاطا 7

 

                                  

 .عقدات العصب ذات الاتجاه الواحد(: 0-0رقم)الشكل                                    
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 :Two way ribbed slab)عقدات العصب ذات الاتجاهين ) 3-5-1-3

 ي تم استخدامها لبعض أجزاء المبنى وخاصة للأجزاء ذات المساحات الكبيرة نسبياً.والت

 

 الاتجاهين.عقدات العصب ذات (: 0-0رقم)الشكل 

 

 الجسور: 3-5-2

وهي تناصر إنشائية أساسية في نقل الأحمال من الأتصاب داخل العقدة إلى الأتمدة ،وهي نوتين, جسور مسحورة 

" وهي التي تبرز تن العقدة من الأسفل، Dropped Beamsدات _ والجسور الساتطة "_ أي مخفية داخل العق

فإن  فضلاً تن الأحمال الكبيرة ، ونظرا للمسافات المتباتدة بين الأتمدة في المبنى المراد تصميمه في هذا المشروع ،

 تمدة والحمل تلى الجسر.الجسور التي سوف تستخدم في العقدة  ستكون من كلا النوتين حسب المسافات بين الأ
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 .أشكال الجسور(: 4-0رقم)الشكل  

 

 الأعمدة:3-5-3

الرئيس في نقل الأحمال من العقدات والجسور ونقلها إلى الأساسات، وبذلك فهي تنصر إنشائي   ضرتعتبر الأتمدة الع

ة تلى حمل وتوزيع الأحمال الواتعة ضروري لنقل الأحمال وثبات المبنى. لذلك يجب تصميمها بحيث تكون تادر

وأما بالنسبة إلى الأتمدة المستخدمة في هذا المنشأ فهي متنوتة من حيث الشكل فمنها ما هو دائري وأخرى  تليها ،

 (تدد من مقاطع الأتمدة. 4-0فهناك ما هو من الخرسانة المسلحة وأخرى من الحجر ويبين الشكل )مستطيلة الشكل, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .أحد أشكال الأعمدة(: 5-0ل رقم)لشكا
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 الجدران الحاملة )جدران القص(: 3-5-4

 

 

 

وهي تناصر إنشائية حاملة تقاوم القوى العمودية والأفقية الواتعة تليها وتستخدم بشكل أساسي لمقاومة الأحمال 

طبقتين من الحديد ( وهذه الجدران تسلح بshear wallالأفقية مثل توى الرياح والزلازل وتسمى جدران القص )

حتى تزيد من كفاءتها تلى مقاومة القوى الأفقية. وتد تم تحديد الجدران الحاملة في المبنى وتوزيعها بشكل 

مدروس في كامل المبنى ، وتتمثل الجدران الحاملة بجدران بيت الدرج، وجدران المصاتد، والجدران الأخرى 

لأوزان الرأسية المنقولة إليها كما تعمل معظمها كجدران تص التي تبدأ من أساسات المبنى، وتعمل تلى تحمل ا

تقاوم القوى الأفقية التي يتعرض لها المنشأ، ويجب توفرها في الاتجاهين مع مراتاة أن تكون المسافة بين مركز 

افية المقاومة الذي تشكله جدران القص في كل اتجاه ومركز الثقل للمبنى أتل ما يمكن .وان تكون هذه الجدران ك

 لمنع أو تقليل تولد تزوم اللي وآثاره تلى جدران المبنى المقاومة للقوى الأفقية .

 

 (: جدار القص.2-0الشكل رتم)                                   
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 فواصل التمدد: 3-5-5

 

 

 

ل تمدد حراري أو فواصل تنفذ في كتل المباني ذات الأبعاد الأفقية الكبيرة أو ذات الأشكال والأوضاع الخاصة فواص

هبوط.  وتد تكون الفواصل للغرضين معاً. وتند تحليل المنشآت لدراستها كمقاوم لأفعال الزلازل تدتى هذه الفواصل 

  بالفواصل الزلزالية. ولهذه الفواصل بعض الاشتراطات والتوصيات الخاصة بها وفقاً لما يلي:

نشأ حسب الكود المعتمد، تلى أن تصل هذه الفواصل ينبغي استخدام فواصل تمدد حراري في كتلة الم  -9

 إلى وجه الأساسات العلوي دون اختراتها. وتعتبر المسافات العظمى لأبعاد كتلة المبنى كما يلي:

 

 

 ((40m .في المناطق ذات الرطوبة العالية 

 ((36m .في المناطق ذات الرطوبة العادية 

 ((32m .في المناطق ذات الرطوبة المتوسطة 

 ((28m .في المناطق الجافة 

 (.3cmيجب أن لا يقل ترض الفاصل تن )   -0            

 وفي مشروتنا احتجنا إلى استخدام هذه الفواصل الموضحة في المخططات المعمارية.
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 الأساسات: 3-5-6

يتم بعد الانتهاء من تصميم كافة  بالرغم من أن الأساسات هي أول ما يبدأ بتنفيذها تند بناء المنشأ، إلا أن تصميمها

 العناصر الإنشائية في المبنى.

ولمعرفة الأوزان والأحمال الواتعة تليها ، فإن الأحمال الواتعة تلى العقدة تنتقل إلى الجسور ثم إلى الأتمدة وأخيرا 

الواتعة تليها وطبيعة إلى الأساسات ، وتكون هذه الأحمال هي الأحمال التصميمية للأساسات، و بناءا تلى الأحمال 

الموتع يتم تحديد نوع الأساسات المستخدمة ، ومن المتوتع استخدام أساسات من أنواع مختلفة وذلك تبعا لقوة تحمل 

التربة والأحمال الواتعة تلى كل أساس و نظرا لما يتخذه هيكل هذا المنشأ من شكل متدرج ليتلاءم وطبوغرافية 

 الأرض.

 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 (: شكل أحد الأساسات.7-0م)الشكل رت
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 الأدراج: 3-5-7

 تبارة تن تناصر معمارية تستخدم للانتقال الرأسي بين المستويات المختلفة المناسيب.

 وتم استخدامها في مشروتنا بشكل واضح موزتة تلى أرجاء المشروع. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 (: تسليح الأدراج.1-0الشكل رقم)

 الجدران الاستنادية: 3-5-8

سبب الاختلاف الواضح في مناسيب تطعة أرض المشروع، كان لا بد من استخدام جدران استنادية لتحمي التربة من ب

 الانهيار أو الانزلاق. ويمكن أن تنفذ الجدران الاستنادية من الخرسانة المسلحة أو العادية أو من الحجر.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( جدار استنادي.1-0الشكل رتم)
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4 

Chapter Four 

               Structural Analysis and Design 

 

 

4. 1 Introduction. 

4. 2 Factored Loads. 

4. 3 Determination of thickness of one way rib slab and two Way Rib 

Slab. 

4. 4 Topping Design. 

4. 5 Load Calculation for Rib (46a). 

4. 6 Design of rib (46a) in the ground floor.                                                        

4 .7 Design of Beam (B113) in the ground floor. 

4. 8 design of two way rib slab                                                                             

4.8.1: Load Calculation for Two way Rib                                                           

4.8.2: Moment calculation using (coefficient method) 

4.8.3: Design Rib for Flexure 

4.8.3.1 Design of Rib (negative moment in discontinues edge) 

4.8.3.2 Design of Rib (positive moment) 

4.8.4: Design for Shear 

4.9: Design of Column C2 

4.9.1: Determine Dimension Of Column 

4.9.2 Check Slenderness 

4.9.3 Calculate the minimum eccentricity and minimum moment and 

Compute EI 

4.9.4 Calculate the moment magnifier factor 

4.9.5 Select Reinforcement 

4.9.6 Design of Ties 

 

.10 Design of Isolated Footing (F4) 4 
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4.10.1 Calculate the weight of footing, soil, and the surcharge load: 

4.10.2 Required Size Of Footing 

4.10.3 One Way Shear (Beam Shear) 

4.10.4 Two Way Shear (Punching Shear) 

4.10.5 Design for Flexure: 

 4.11: design of Basement wall 

4.11.1:- load calculation  

4.11.2:-Design of Bending Moment  

4.11.3:-Check for shear  

4.12: Design of Stairs (ST1A) 

4.12.1 Determination of Thickness 

4.12.2 Load Calculations 

4.12.3 Check for shear strength For Flight 

4.12.4 Design of Flexure: 

4.12.5 Design for Flight: 

4.12.6 Check for strain: 

4.12.7 Design for landing (L2A): 

4.12.8 Check for shear strength (L2A): 

4.12.9 Calculate the maximum bending moment 

4.12.10 Check for strain 

4-13:Design of shear wall (SW25):- 

4.13.1  Design of shear 

 Design of bending moment:4.31.4   
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4.1:  Introduction 

 

In This Project, there are three types of slabs: solid slabs, one-way ribbed and 

two-way ribbed slabs. They would be analyzed and designed by using finite element 

method of design, with aid of a computer Program called " ATIR- Software" to find 

the internal forces, deflections and moments for ribbed slabs, and then hand 

calculation would be made to find the required steel for some members. 

 

The design strength provided by a member, its connections to other members, and 

its cross-sections in terms of flexure, and load, shear, and torsion is taken as the 

nominal strength calculated in accordance with the requirements and assumptions of 

ACI-code. 

 

NOTE: 

 *Concrete    B300     ……      { fc
'= 24 N/mm2   (MPa) for rectangular section }  

* The specified yield strength of the reinforcement {fy = 420 N/mm² (MPa)}. 
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4.2 Factored Loads: 

The factored loads on which the structural analysis and design is based for our 

project members, is determined as follows: 

 

                                     qu = 1.2DL + 1.6L                          ACI – 318 - 02 (9.2.1) 

 

4.3 Determination of Thickness of Slabs: 

4.3.1 Determination of Thickness for One Way Rib Slab: 

 

The structure may be exposed to different loads such as dead and live loads. The 

value of the load depends on the structure type and the intended use. 

The overall depth must satisfy ACI Table (9.5.a):            

-The maximum span length for one- end continuous (for ribs): 

hmin=
𝐿

18.5
=

680

18.5
= 36.7𝑐𝑚 

 -The maximum span length for both -end continuous (for ribs ): 

hmin=
𝐿

21
=

760

21
= 36.1𝑐𝑚 

-The maximum span length for cantilever (for ribs):   

hmin =
𝐿

8
=

245

8
= 30.6𝑐𝑚 

Take slab thickness   h=35 cm.     (deflection will be checked ) 

h =35cm (27cm Hollow block + 8cm Topping). 

 

 

 

4.3.2 Determination of Thickness for two Way Rib Slab: 

yc =  
52 ∗ 8 ∗  4 +  12 ∗ 27 ∗ 21.5

52 ∗  8 + 12 ∗ 27 
 = 11.66 cm 

Irib =
52 ∗ 11. 663  +  12 ∗  23. 343 −  40 ∗  3.663

3
= 77682.21 cm4 
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Ibeam =
bh3

12
 =

40∗303

12
 = 90000 cm4 

       - For short direction L (clear span ) =8.80 m 

Is =
Irib (

lr

2
+ 

ll

2
+ bw)

bf
 

Is =
77682.21 (

880
2

+ 0 + 40)

52
= 717066.6 𝑐𝑚4 

 

 

-For long direction  L (clear span )  = 10.25 m 

Is =
Irib (

𝑙
2

+ bw)

bf
 

Is =
77682.21(

1025

2
+40)

52
  = 825373.5 𝑐𝑚4                      

 

𝛼1 =
𝐼𝑏

𝐼𝑠
=

90000

717066.6
= 0.125                                 Fig. (4-1) panel of two way rib slab 

 

𝛼2 =
𝐼𝑏

𝐼𝑠
=

90000

825373.5
= 0.109 

𝛼𝑓𝑚 =
𝛼1 +  𝛼_2

2
=

0.125 +  0.109

2
= 0.117 

𝛼𝑓𝑚 = 0.117 < 0.2 The minmum slab thickness of slab will be as shown 

in table {9.5.(c)} for  

slab without interior beams . 

 

 

 



23 

 

 

Ln = 10.25 𝑚  

hmin=
𝐿

33
=

1025

33
= 31.06𝑐𝑚 

 

Take 𝒉𝒔𝒍𝒂𝒃 for ony way & two way rib slab 35 cm  

8 cm topping and 27 cm block. 

 

Effective Flange width ( Eb )                                  ACI-318-02   (8.10.2) 

Eb  For T- section is the smallest of the following: 

Eb  = L / 4 = 3.05 / 4 =76.25  cm  

Eb  = bw + 16 t = 12 + 16 (8) = 140 cm 

Eb  = bw+Lc/2 = 12+40 =  52 cm  

   Control ………. 52cm 
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4.4 Design of Topping: 

4.4.1 Design of Topping for One-Way Ribbed Slab: 

 
Table (4 – 1) Calculation of the total dead load on topping  

 
Calculation  Dead load  No. 

= .69KN/m .03*23*1 Tile  1 

.03*22*1=  .66KN/m mortar 2 

.07*17*1= 1.19 KN/m             Coarse sand    3 

.08*25*1 = 2 KN/m                 topping 4 

2.3 *1 =2.3 KN/m        Interior partitions 5 

KN/m 6.84 

 
 

 

Live load = 4 *1 KN/m  

 

Wu = (1.2 * 6.84) + (1.6 * 4) 
       = 14.60 KN/m 

 

  

 

Assume slab fixed at supported points (ribs): 

  

12

* 2lWu
=Mu      

     

KN.m /m of strip width  1940.= 
12

4.0*60.14 2

=Mu     
 

Mpafc 24'                                                          

SmcfMn  42.0         ACI-318-02   (22-5.1)              Fig. (4-2) topping 

 

Sm=
6

* 2hb
= 

6

80*1000 2

 = 1066666.67 mm3  

 67.1066666*2442.0Mn  2.194 KN.m  
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 Mn = 0.55 * 2.194= 1.2 KN.m                                

 
  KN.m .194Mn = 1.2 KN.m > Mu = 0  

 

No structural reinforcement is needed. Therefore, shrinkage and temperature 

reinforcement must be provided. 

For the shrinkage and temperature reinforcement: 

    =0.0018                                                             ACI-318-02   (7.12.2) 

 /1m2 mm 441* b * h = 0.0018 * 100 * 8 =  As =  

Smax = 3*h = 3*80 = 240 mm   __ control  

Smax = 450 mm 

mm33020*5.2

420*
3

2

280
380+   Smax = 

mm300

420*
3

2

280
00*3   Smax = 

   

both directions.   /1m2mm 251=  
provided, with Ascm 208 /  Use 1 

 

 

 

 

4.5 Load Calculation: 

First: One - way ribbed slab. 
For the one-way ribbed slabs, the total dead load to be used in the analysis and 

design is calculated as follows: 
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Fig. (4-3) One way rib slab 

 Calculation of the total dead load for one way rib slab is shown in the following 

table: 

Table (4 – 2) Calculation of the total dead load for one way rib slab.  

Calculation 3Density KN/m Parts of Rib No. 

.03*23*0.52=  0.358 KN/m   0 41 Tile  1 

               KN/m     0.343  =.03*22*.52 44 mortar 2 

.07*17*0.52  = 0.618   KN/m     31 Coarse sand 3 

.08*25*0.52 =  1.04    KN/m   42 topping 4 

0.27*25*0.12 = 0.81  KN/m     42 RC rib  5 

0.27*10*0.4=1.08 KN/m   30 Hollow block  6 

.03*22*0.52=.343 KN/m  44 plaster 7 

2.3*0.52= 1.19 KN/m   Interior partitions 8 

KN/m   5.79  

 

Nominal Total Dead Load: 

 

 D.L. total = .359 + .343 + .619 + 1.04 + .81 + 1.08+.343+1.196   = 5.79   KN/m of 

rib 

Live load = 4 * 0.52 = 2.08 KN/m of rib  

Factored dead Load = 1.2* 5.79 = 6.94 KN/m 
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Factored live Load   = 1.6 * 2.08 = 3.32 KN/m 

   

4.6 Design of Rib (46a): 

 

Fig.(4-4) Rib location 

 

By using ATIR program we get the envelope moment and shear diagram as the 

follows:- 

 

 
 
 

 

 

 

 Fig. (4 - 5) Moment diagram for rib (46a)-(KN.m). 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Moments:   spans  1 to  3 

8.6 

-43.2 
-34.9 

-30.8 

-18.8 
-13. -15.5 

4.4 

41.1 

23.8 

1.25 0.75 

1.11 0.51 

2.62 3.93 2.13 1.42 2.56 2.09 
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Fig. (4 - 6) Shear diagram for rib (46a )-(KN). 

 

4.6.1 Design of Positive Moment for (Rib 46a): 

 

 

» Determine whether the rib will act as rectangular or T – section: 

For   a = t = 8 cm    assume bar diameter 14 mm  

d = h – cover – ds-db/2 = 350 – 20 – 10-14/2  = 313 mm 

Mnf  = .85 *24*520*80(313-80/2) 10-5 = 231.67 KN.m 

Mn available = 231.67 KN.m >> Mn required = 41.1/.9  =45.66 KN.m   

hf >a  

Design as a rectangular with Eb = 52 cm 

This design for  6.55 m  span. 

 

 

896.0
)313(520*9.

)10(*1.41
2
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

bd
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Rn Mpa 

'85.0 fc

fy
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




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 A s  = 0.0021833*(520) (313) = 355.36 mm2  

 

 

 

 

 

 

Shear  

23.5 22.6 24.2 

-36.2 

-11.7 
-17.4 

30.2 

-43. 

29.4 

-17.4 

29.9 

-23. 
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A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
                                     ACI-318 (10.5.1) 

A s min = 52.109)313)(120(
)420(4

24
 mm2 

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
         

 A s min = 2.125)313)(120(
420

4.1
  mm2    __  control       

A s = 355.36 mm2   As min  = 125.2 mm2 . OK   

Use   2Φ16 with As = 401.92 mm2  

   

 Check for strain:  

  
mma 91.15

520*24*85.

420*92.401


  

  

C= 15.91/.85 =18.72 mm .        d = 350-20-10-16/2=312 mm. 

  
OKs __005.047.)

72.18

72.18312
(003. 




 

4.6.2  Design of rib for negative moment:  Mu =-34.9 KN.m  

Assume bar diameter 14 mm .    d= 350-20- 10-14/2 = 313 mm . 

298.3
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

 A s  = .008616*(120) (313) = 323.26 mm2  

 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
                                     ACI-318 (10.5.1) 
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*

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A s min = 52.109)313)(120(
)420(4

24
 mm2 

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
         

 A s min = 2.125)313)(120(
420

4.1
  mm2    __  control       

A s = 355.36 mm2   As min  = 125.2 mm2 . OK   

Use   2Φ16 with As = 401.92 mm2  

 

Check for strain:  

  
mma 95.68

120*24*85.

420*92.401


  

  

C= 68.95/.85 =81.125 mm .        d = 350-20-10-16/2=312 mm. 

  
OKs __005.0085.)

125.81

125.81312
(003. 




 

 

4.6.3 Design of rib for negative moment:  Mu =-15.5 KN.m  

Assume bar diameter 14 mm .    d= 350-20- 10-14/2 = 313 mm . 
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 A s  = .003623*(120) (313) = 136.1 mm2  

 

A s min = ))((
)(4

dbw
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cf 
                                     ACI-318 (10.5.1) 

A s min = 52.109)313)(120(
)420(4

24
 mm2 
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*

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A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
         

 A s min = 2.125)313)(120(
420

4.1
  mm2    __  control       

A s = 136.1 mm2   As min  = 125.2 mm2 . OK   

Use   2Φ10 with As = 157 mm2  

 

Check for strain:  

  
mma 93.26

120*24*85.

420*157


  

  

C= 26.93/.85 =31.68 mm .        d = 350-20-10-16/2=312 mm. 

  
OKs __005.0266.)

68.31

68.31312
(003. 




 

 

4.6.4  Design of positive moment  Mu = 23.8 KN.m 

Assume bar diameter 14 mm       d= 350-20-10-14/2=313 mm  
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 A s  = 0.00125*(520) (313) = 203.74 mm2  

 

A s min = ))((
)(4
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cf 
                                     ACI-318 (10.5.1) 

A s min = 52.109)313)(120(
)420(4
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 mm2 

A s min = ))((
)(
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
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 A s min = 2.125)313)(120(
420

4.1
  mm2    __  control       

A s = 203.74 mm2   As min  = 125.2 mm2 . OK   

Use   2Φ12 with As = 226.1 mm2  

   

4.6.5  Check for strain:  

  
mma 952.8

520*24*85.

420*1.226


  

  

C= 8.952/.85 =10.53 mm  

  
OKs __005.086.)

53.10

53.10313
(003. 




 

4.6.6 Check for shear :   

Vu at distance d from the face of the support:  

Vu= 36.2 kN  

Vc = 1.1 ∗
1

6
√𝑓𝑐 𝑏𝑤 𝑑  

Vc = 1.1 ∗
1

6
√24 ∗ 120 ∗  313 *10-3 =33.73 KN  

Ф Vc = .75∗ 1.1 ∗
1

6
√24 ∗ 120 ∗  313 * 10-3 =25.3 KN  

Vu = 36.2 KN  > Ф Vc = 25.3 KN  

Vs = 
𝑉𝑢 

Ф
− 𝑉𝑐 Vs = 

36.2 

.75
− 33.73 = 14.51 KN  

Vs min = 
1

6
√𝑓𝑐 𝑏𝑤 𝑑  Vs min = 

1

6
√24 ∗ 120 ∗  313 *10-3 = 11.5 KN  

Vs min = 
1

3
 𝑏𝑤 ∗ 𝑑  Vs min = 

1

3
∗ 120 ∗ 313 *10-3 = 12.52 KN  

Vs min = 12.52 KN   ____      control  

Vs = 14.51 KN > Vs min    OK  

𝑉𝑠׳= 
1

3
√𝑓𝑐 𝑏𝑤 𝑑 𝑉𝑠׳= 

1

3
√𝑓24 ∗ 120 ∗  313 *10-3 =23 KN  

Vs min < Vs< 𝑉𝑠׳ case(IV)    

 Use 2 leg Ф 8 As = 2 * 50.24 = 100.48 mm2  

 

S= 
𝐴𝑠∗𝑓𝑦𝑡∗𝑑 

𝑉𝑠
 S= 

100.48∗420∗313 

14.51∗1000
 = 910.34  mm  

fcb

fyAs
a

85.

*


)(003.
c

cd
s


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S max = 
𝑑

2
 S max = 

313

2
 = 156.2 𝑚𝑚 

Use 2 leg Ф 8     S = 150 mm < S max  OK   

 

4.7  Design of Beam (B 113):- 

 

 

  Fig. (4 – 7) Beam location (B113) 

 

Table (4 – 3) Calculation of the total dead load for beam 113.  

Calculation  

Quality 

density 

 
3KN/m Dead load  No. 

= .276  KN/m .03*23*.4 41 Tile  1 

.03*22*.4=  .0.264   KN/m 44 Mortar 2 

.07*17*.4= 0.476   KN/m             31 Coarse sand    3 

0.6*0.4*25 = 6    KN/m                 42 RC beam  4 

.03*22*.4 = 0.264   KN/m  44 Plaster    

2.3 *.4 = 0.92KN/m         Interior partitions 5 

KN/m 8.2   
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W DL = 
WD from rib 

0.52
  + 8.2 ……  Service. 

LL = 4*0.4 =1.6 KN/m . 

WL = = 
WL  from rib 

0.52
  + 2   ….    Service  

 

 

From rib 1 

W DL  = 
21.58 

0.52
 = 41.5 KN/m   

W LL  = 
13.35 

0.52
 = 25.67 KN/m   

 

From rib 2 

W DL  = 
22.29 

0.52
 = 42.86 KN/m   

W LL  = 
13.22 

0.52
 = 25.42 KN/m  

  

From rib 3 

W DL  = 
9.99 

0.52
 = 19.21 KN/m   

W LL  = 
5.64 

0.52
 = 10.48 KN/m  

  

From rib 4 

W DL  = 
8.75 

0.52
 = 16.82 KN/m   

W LL  = 
4.62 

0.52
 = 8.88 KN/m   

 

 

From rib 5 

W DL  = 
10.28 

0.52
 = 19.76 KN/m   

W LL  = 
4.61 

0.52
 = 8.86 KN/m   
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From rib 6 

W DL  = 
8.75 

0.52
 = 16.82 KN/m   

W LL  = 
4.62 

0.52
 = 8.88 KN/m   

 

 

Wall load = .2 * 4 * 25 =20 KN/m  

 

 

 

 

 Fig. (4 – 8) beam loads from ribs and  ( dead +live) + wall load  .    

   

 

   

 

 

 

Fig. (4 – 9) Beam envelope moment values (KN.m) 

 

 

4.7.1 Design of Positive Moment Mu = 188.8 KN.m   

 

b =400  mm,                   

h =600  mm   
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Assume bar diameter 16 mm .    d= 600-40-10-16/2 = 542 mm . 

 

785.1
)542(400*9.

)10(*8.188
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 A s  = .004454*(400) (542) = 965.65 mm2  

 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
                                     ACI-318 (10.5.1) 

A s min = 2.632)542)(400(
)420(4

24
 mm2 

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
         

 A s min = 66.722)542)(400(
420

4.1
  mm2    __  control       

A s = 965.65 mm2   As min  = 722.66 mm2 . OK 

Use   5Φ16 with As = 1004.8 mm2  

  

Check for strain: 

 

  
mma 71.51

400*24*85.

420*8.1004


  

  

C= 51.71/.85 =60.84 mm  

 

  
OKs __005.0237.)

84.60

84.60542
(003. 




 

 

4.7.2 Design of negative  Moment    Mu =  178.1 KN.m   

fcb
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Assume bar diameter 16 mm .    d= 600-40-10-16/2 = 542 mm . 

684.1
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)10(*1.178
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

 A s  = .0041901*(400) (542) = 908.43 mm2  

 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
                                     ACI-318 (10.5.1) 

A s min = 2.632)542)(400(
)420(4

24
 mm2 

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
         

 A s min = 66.722)542)(400(
420

4.1
  mm2    __  control       

A s = 908.43mm2   As min  = 722.66 mm2 . OK 

Use   5Φ16 with As = 1004.8 mm2  

  

Check for strain: 

 

  
mma 71.51

400*24*85.

420*8.1004


  

  

C= 51.71/.85 =60.84 mm  

 

  
OKs __005.0237.)

84.60

84.60542
(003. 



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4.7.3 Design of positive   Moment    Mu =  176.3 KN.m   

 

Assume bar diameter 16 mm .    d= 600-40-10-16/2 = 542 mm . 
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 A s  = .0041459*(400) (542) = 898.83 mm2  

 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
                                     ACI-318 (10.5.1) 

A s min = 2.632)542)(400(
)420(4

24
 mm2 

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
         

 A s min = 66.722)542)(400(
420

4.1
  mm2    __  control       

A s = 898.8mm2   As min  = 722.66 mm2 . OK 

Use   5Φ16 with As = 1004.8 mm2  

  

Check for strain: 

 

  
mma 71.51

400*24*85.

420*8.1004


  

  

C= 51.71/.85 =60.84 mm  
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OKs __005.0237.)

84.60

84.60542
(003. 




 

 

 

 

4.7.4 Design of negative Moment    Mu =  227.3 KN.m   

 

Assume bar diameter 16 mm .    d= 600-40-10-16/2 = 542 mm . 
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 A s  = .005418*(400) (542) = 1174.79 mm2  

 

A s min = ))((
)(4

dbw
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cf 
                                     ACI-318 (10.5.1) 

A s min = 2.632)542)(400(
)420(4

24
 mm2 

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
         

 A s min = 66.722)542)(400(
420

4.1
  mm2    __  control       

A s = 1174.79mm2   As min  = 722.66 mm2 . OK 

Use   6Φ16             with As = 1205.76 mm2  

  

Check for strain: 

 

  
mma 1.62

400*24*85.

420*76.1205


  

  

)(003.
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
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C= 62.1/.85 =73.01 mm  

 

  
OKs __005.0192.)

01.73

01.73542
(003. 




 

 

 

 

 

 

4.7.5 Design of positive Moment    Mu =  123.3 KN.m   

 

Assume bar diameter 16 mm .    d= 600-40-10-16/2 = 542 mm . 
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)10(*3.123
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cf 
                                     ACI-318 (10.5.1) 

A s min = 2.632)542)(400(
)420(4

24
 mm2 

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
         

 A s min = 66.722)542)(400(
420

4.1
  mm2    __  control       

A s = 620.01mm2 < As min  = 722.66 mm2  

Use   4Φ16 with As = 803. 84 mm2 > A s min = 722.66 mm2  

  

Check for strain: 
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mma 37.41

400*24*85.

420*84.803


  

  

C= 41.37/.85 =48.67mm  

 

  
OKs __005.030.)

67.48

67.48542
(003. 




 

 

 

 

4.7.6 Design of negative Moment    Mu =  378.2 KN.m   

 

Assume bar diameter 16 mm .    d= 600-40-10-16/2 = 542 mm . 
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)(4

dbw
fy

cf 
                                     ACI-318 (10.5.1) 

A s min = 2.632)542)(400(
)420(4

24
 mm2 

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
         

 A s min = 66.722)542)(400(
420

4.1
  mm2    __  control       

A s = 2044.24mm2 > As min  = 722.66 mm2 . OK 

Use   11Φ16 with As = 2210.56 mm2  

  

Check for strain: 
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mma 77.113

400*24*85.

420*56.2210


  

  

C= 113.77/.85 = 133.85 mm  

 

  
OKs __005.0091.)

85.133

85.133542
(003. 




 

 

 

 

 

4.7.7 Design of positive  Moment    Mu = 396.8 KN.m   

 

Assume bar diameter 16 mm .    d= 600-40-10-16/2 = 542 mm . 
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2

6

2


bd

Mn
Rn Mpa 

'85.0 fc

fy
m   58.20

)24(85.0

420
  

009952.0
420

752.3*58.20*2
11

58.20

12
11

1
































fy

mRn

m


 A s  = .009952*(400) (542) = 2157.72 mm2  

 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
                                     ACI-318 (10.5.1) 

A s min = 2.632)542)(400(
)420(4

24
 mm2 

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
         

 A s min = 66.722)542)(400(
420

4.1
  mm2    __  control    

    

A s = 2157.72 mm2 > As min  = 722.66 mm2 . OK 

fcb

fyAs
a

85.

*


)(003.
c

cdt
s



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Use   11Φ16 with As = 2210.56 mm2  

  

Check for strain: 

  
mma 77.113

400*24*85.

420*56.2210


  

  

C= 113.77/.85 = 133.85 mm      

 

  
OKs __005.0091.)

85.133

85.133542
(003. 




 

 

4.7.8 Check for shear : 

 

  Fig. (4 – 10) Beam shear values (KN) 

 

Vu at distance d from the face of the support:  

Vu max = 326.1 kN  

Vc = 1.1 ∗
1

6
√𝑓𝑐 𝑏𝑤 𝑑  

Vc = 
1

6
√24 ∗ 400 ∗ 542 *10-3 = 177.01 KN 

Ф Vc = .75 177.01  = 132.75  KN  

 

Vu = 326.1 KN  > Ф Vc = 132.75 KN  

 

Vs = 
𝑉𝑢 

Ф
− 𝑉𝑐 Vs = 

326.1 

.75
− 177.01 = 257.79 KN  

 

Vs min = 
1

6
√𝑓𝑐 𝑏𝑤 𝑑  Vs min = 

1

6
√24 ∗ 400 ∗  542 *10-3 = 66.38 KN  

fcb

fyAs
a

85.

*


)(003.
c

cdt
s



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Vs min = 
1

3
 𝑏𝑤 ∗ 𝑑  Vs min = 

1

3
∗ 400 ∗ 542 *10-3 = 72.26 KN  

Vs min = 72.26  KN   ____      control  

 

Vs = 257.79  KN > Vs min = 72.26    OK  

 

𝑉𝑠׳= 
1

3
√𝑓𝑐 𝑏𝑤 𝑑 𝑉𝑠׳= 

1

3
√24 ∗ 400 ∗  542 *10-3 =354.03  KN  

 

Vs min < Vs   <  𝑉𝑠׳ case(IV)    

 Use 4 leg Ф 8 As = 4 * 50.24 = 200.96 mm2  

 

S= 
𝐴𝑠∗𝑓𝑦𝑡∗𝑑 

𝑉𝑠
 S= 

200.96∗420∗542 

257.79∗1000
 = 177.45  mm  

 

S max = 
𝑑

2
 S max = 

542

2
 = 271 𝑚𝑚 

Use 4 leg Ф 8           S = 150 mm < S max    OK   

 

4. 8 design of two way rib slab: 

4.8.1: Load Calculation for Two way Rib Slab: 

Table (4 – 4) Calculation of the total dead load for two way rib slab.  

Calculation 3KN/mensityD Parts of Rib No. 

.03*23*.52*.52 =  0.186 KN/m    41 Tile  1 

               KN/m    1780.  =203*22*.52. 44 mortar 2 

.07*17*.52*.52   = 0.321   KN/m     31 Coarse sand 3 

.08*25*.52*.52 =  0.54  KN/m   42 topping 4 

.27*25*.12 (.52+.4)= .745  KN/m     42 RC rib  5 

.27*10*.4*.4 =.432 KN/m   10 Hollow block  6 

.03*22*.52*.52=.178 KN/m  44 plaster 7 

2.3*.52*.52= .621 KN/m   Interior partition 8 

KN/m   1.4 = Ʃ 



33 

 

 

                    Fig. (4 – 12) two way rib slab                 

 Fig. (4 – 11) two way rib slab  

 

DL =
3.2

0.52 ∗ 0.52
= 11.83

KN

m2
  

WD =1.2*11.83 =14.19 KN/m2  

 

Live load = 4 KN/m2 

WL = 1.6*4 = 6.4 KN/m2  

 

w=1.2*11.83+1.6*4=20.59KN/m2 

 

4.8.2: Moment calculation using (coefficient method) 
Ma = 𝐶𝑎  𝑤 𝑙𝑎

2 

Mb = 𝐶𝑏  𝑤 𝑙𝑏
2 

m1 =
𝑙𝑎

𝑙𝑏
=

6.2

6.2
=  1.0 

Note: All Coefficients take From Tables In Appendix    

Positive  Moments (Panel 1): 

Ca,D = 0.036 →  Ma,D = 0.036 ∗ 14.19 ∗ 6.2 ∗ 6.2 ∗ .52 = 10.21 𝐾𝑁. 𝑚/𝑟𝑖𝑏 

Ca,L = 0.036 →  Ma,L = 0.036 ∗ 6.4 ∗ 6.2 ∗ 6.2 ∗ .52 = 4.6 𝐾𝑁. 𝑚/𝑟𝑖𝑏          

  Ma,Pos = 4.6 + 10.21 = 14.61 𝐾𝑁. 𝑚/𝑟𝑖𝑏 

 

Cb,D = 0.036 →  Mb,D = 10.21𝐾𝑁. 𝑚/𝑟𝑖𝑏 

Cb,L = 0.036 →  Mb,L = 4.6 𝐾𝑁. 𝑚/𝑟𝑖𝑏        

    Mb,Pos = 4.6 + 10.21 = 14.61 𝐾𝑁. 𝑚/𝑟𝑖𝑏 
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      Note: Negative Moments at discontinuous edges = 
𝟏

𝟑
 x positive moment 

 

        Fig. (4 – 13) moment diagram  

 

4.8.3: Design Rib For Flexure: 

4.8.3.1 Design of Rib (negative moment in discontinues edge) 

Mu= 4.87 KN.m 

Assume bar diameter 12 for main negative moment reinforcement. 

d = h- cover –dstirrups −  
𝑑𝑏

2
= 350 − 20 − 8 −

12

2
= 316 𝑚𝑚 

m =
fy

0.85 ∗ fc
=

420

0.85 ∗ 24
= 20.59 

Rn =
Mu

𝑏d2
=

4.87 ∗ 106

0.9 ∗ 120 ∗ 3162
= 0.451𝑀𝑝𝑎 

ρ =  
1

m
(1 − √1 −

2Rn ∗ m

fy
=  

1

20.59
(1 − √1 −

2 ∗ .451 ∗ 20.59

420
 = 0.001086 

As = ρ*b*d = 0.001086 * 120 * 316 = 41.2 mm2 

*Check for As, min: 
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Asmin = 0.25 ∗
√𝑓 𝑐

′

𝑓𝑦 
∗ bw* d 

Asmin=   0.25 
√24

420
∗ 120* 316=110.57 mm2. 

Asmin = 
1.4

𝑓𝑦
∗bw *d=

1.4

420
∗ 120 ∗ 316 = 126.4 𝑚𝑚2     … .  𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑎𝑙 

As=41.2< Asmin=126.4mm2 

Use 2 10 with 𝐴𝑠 = 226𝑚𝑚2 

As prov=157 mm2 >As req=126.4mm2  

   

Check for Strain: 

𝑎 =  
𝐴𝑠∗𝑓𝑦

0.85∗𝑓𝑐
′∗𝑏

=
157∗420

0.85∗24∗120
= 26.93mm 

β =  0.85 

 

c =
a

0.85
=

26.93

0.85
= 31.68 mm 

 

εs= 0.003* 
𝑑−𝑐

𝑐
 = 0.003* 

316−31.68

31.68
= 0.026 > 0.005    𝐨𝐤  

 

4.8.3.2 Design of Rib (positive moment) 

Mu= 14.61 KN.m 

Assume bar diameter 14 for main positive moment reinforcement. 

d = h- cover –dstirrups −  
𝑑𝑏

2
= 350 − 20 − 8 −

14

2
= 315 𝑚𝑚 

m =
fy

0.85 ∗ fc
=

420

0.85 ∗ 24 
= 20.59 

Rn =
Mu

𝑏d2
=

14.61 ∗ 106

0.9 ∗ 520 ∗ 3152
= 0.314  𝑀𝑝𝑎 

𝜌 =  
1

𝑚
(1 − √1 −

2𝑅𝑛 ∗ 𝑚

𝑓𝑦
=  

1

20.59
(1 − √1 −

2 ∗  0.314 ∗ 20.59

420
= 0.0007534 

As = ρ*b*d = 0.0007534* 520 * 315 = 123.41mm2 

*Check for As, min: 

Asmin = 0.25 ∗
√𝑓 𝑐

′

𝑓𝑦
∗ bw*d 

As min=   0.25 
√24

420
∗ 120* 315=110.22 mm2. 

Asmin = 
1.4

𝑓𝑦
∗bw *d=

1.4

420
∗ 120 ∗ 225 = 126 𝑚𝑚2     … .  𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑎𝑙 
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A
s
= 123.4 mm2 < A

s, min
 = 126 mm2 

Use 2 10 with 𝐴𝑠 = 157 𝑚𝑚2 

As  prov = 157mm2 > As  req = 126mm2 

 

 
 Check for Strain: 

d = 350 − 20 − 8 −
10

2
= 317 𝑚𝑚 

𝑎 =  
𝐴𝑠∗𝑓𝑦

0.85∗𝑓𝑐
′∗𝑏

=
157∗420

0.85∗24∗520
= 6.21 mm 

β =  0.85 

c =
a

0.85
=

6.21

0.85
= 7.31mm 

εs= 0.003* 
𝑑−𝑐

𝑐
 = 0.003* 

317−7.31

7.31
= 0.127> 0.005 

4.8.4: Design for Shear: 

Panel :      m = 1.0 

Wa = 0.5 

Wb = 0.5 

 

 

The total load on the panel being (6.2 * 6.2* 20.59 = 791.47 KN) 

The load per rib at face of the long beam is (0.5 *791.47 *0.52 / (2 * 6.2)= 21.83 

KN 

The shear critical section is at distance d from the beam face: 

Vud = 𝑉𝑢 ,𝑓𝑎𝑐𝑒 − 𝑤𝑢 ∗ 𝑏𝑓 ∗ 𝑑 = 21.83 − ( 20.59 ∗ 0.52 ∗ 0.317 ) = 18.43𝑘𝑁 

The shear strength of  rib in the slab is: 

Vc = 1.1 ∗
1

6
∗ √fc ∗ bw ∗ d = 1.1 ∗

1

6
∗ √24 ∗ 120 ∗ 317 ∗ 10−3 = 34.16𝑘𝑁 

 ∅Vc = 0.75 ∗ 34.16 = 25.62𝑘𝑁 

 ∅Vc = 25.62𝑘𝑁 > 𝑉𝑢𝑑 = 18.43𝑘𝑁 

Vs. min =
1

16
*√𝑓𝑐

′ *𝑏𝑤*d = 
1

16
*√24 *120*317*10-3 = 11.64 KN  

Vs. min =
1

3
 *𝑏𝑤*d = 

1

3
 *120*317*10-3 = 12.68 KN… control  

 

1

2
∅Vc =

1

2
∗ 0.75 ∗ 34.16 = 12.81𝑘𝑁 < 𝑉𝑢𝑑 = 18.43𝑘𝑁 <  ∅(𝑉𝐶 + 𝑉𝑠 𝑚𝑖𝑛)

= 35.13 𝑘𝑁 

Provide minimum shear reinforcement 
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Use 2∅8 𝑓𝑜𝑟 𝑡ℎ𝑒 𝑠𝑡𝑟𝑖𝑝𝑒 𝐴𝑉 2∅8 = 2 ∗ 50.25 = 100.5 𝑚𝑚2 

𝐴𝑉 2∅8

𝑠
=

1

3

𝑏𝑤

𝑓𝑦
=

120

3 ∗ 420
= 0.0952    →   𝑠 = 1055.25 𝑚𝑚 

𝑆𝑚𝑎𝑥 ≤
𝑑

2
 ≤ 600 𝑚𝑚 

𝑆𝑚𝑎𝑥 ≤
225

2
= 112.5 ≤ 600 𝑚𝑚 

Use 2L∅8 @ 10 cm c c  ⁄ for the distance of 1m from the face of suppurt , 

and 2∅8 @ 30 cm c c ⁄ in the middle space  

 

4.9: Design of Column C2: 

Design a tied column (C4) in Ground Floors Which Have the following loads: 

KN          ( Fc = 24 MPA  , Fy = 420 MPa) 520=  LKN          P 2300= DP 

 

4.9.1: Determine Dimension Of Column: 

 Pu = 1.2 DL + 1.6 LL = 1.2 (2300) + 1.6 (520) = 3592 KN 

𝐴𝑠𝑠𝑢𝑚𝑒 ∶        0.01 ≤   𝜌𝑔 =  
𝐴𝑠𝑡

𝐴𝑔
 ≤  0.08   ,      𝜌𝑔 = 0.02     ≫≫≫     𝐴𝑠𝑡 =  𝜌𝑔 𝐴𝑔  

= 0.02𝐴𝑔      

 

Select Column Dimension: 

∅𝑃𝑛,𝑚𝑎𝑥 =  𝑃𝑢 =  ∅ 0.8 [0.85 𝐹𝑐 ( 𝐴𝑔 −  𝐴𝑠𝑡  ) +  𝐴𝑠𝑡  𝑓𝑦]    ,      

   ∅ = 0.65 − 𝐹𝑜𝑟 𝑇𝑖𝑒𝑑 𝐶𝑜𝑙𝑢𝑚𝑛 

3592 𝑋 103 = 0.65 𝑋 0.8 {0.85 ∗ 24(Ag − 0.02Ag) + 0.02Ag X 420} 

𝐴𝑔 =  
3592𝑋 103

0.52 × 28.4
= 243360.43 𝑚𝑚2          ≫≫≫   𝐴𝑔 = ℎ ∗ 𝑏    

𝑊𝑒 𝑊𝑖𝑙𝑙 𝑈𝑠𝑒 𝑅𝑒𝑐𝑡𝑎𝑛𝑔𝑢𝑙𝑎𝑟 𝑆𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑊𝑖𝑡ℎ ∶   𝑏 = 50 𝑐𝑚  , ℎ = 50 𝑐𝑚 

 

4.9.2 Check Slenderness: 

 

𝐾𝐿𝑢

𝑟
  ≤   34 − 12 (

𝑀1

𝑀2
)   ≤   40 

Lu = 4.0 – 0.18= 3.82 m 

) minM1/M2 =1.0 (Braced Frame with M 

K = 1.0 (For column in nonsway frames) 
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𝐾𝐿𝑢

𝑟
  ≤   34 − 12 ∗ 1.0 = 22  ≤   40 

𝐾𝐿𝑢

𝑟𝑥
 =  

1.0 × 3.82

0.3 × 0.5
 = 25.46 > 22 − 𝐿𝑜𝑛𝑔 𝐶𝑜𝑙𝑢𝑚𝑛 𝑓𝑜𝑟 𝑏𝑒𝑛𝑑𝑖𝑛𝑔 𝑎𝑏𝑜𝑢𝑡 𝑥 − 𝑎𝑥𝑖𝑠 

𝐾𝐿𝑢

𝑟𝑦
 =  

1.0 × 3.82

0.3 × 0.5
 = 25.46 > 22 − 𝑙𝑜𝑛𝑔 𝐶𝑜𝑙𝑢𝑚𝑛 𝑓𝑜𝑟 𝑏𝑒𝑛𝑑𝑖𝑛𝑔 𝑎𝑏𝑜𝑢𝑡 𝑦 − 𝑎𝑥𝑖𝑠 

4.9.3 Calculate the minimum eccentricity and minimum moment and 

Compute EI: 

𝑒𝑚𝑖𝑛 = ( 15 + 0.03ℎ ) = 15 + 0.03 ∗ 500 = 30 𝑚𝑚  

𝑀𝑚𝑖𝑛 = 𝑃𝑢 ∗ 𝑒𝑚𝑖𝑛  = 3592 × 0.03 = 107.76 𝐾𝑁. 𝑚 

 

𝐸𝐶 = 4700√𝑓𝑐 = 4700√24 = 23025.2 𝑀𝑃𝑎 

𝐼𝑔 =
𝑏ℎ3

12
=  

500 × 5003

12
= 5.2 × 109 𝑚𝑚2 

𝛽𝑑𝑛𝑠 =  
1.2 𝐷𝐿

1.2𝐷𝐿 + 1.6𝐿𝐿
=  

1.2 × 2300

3592
=  0.768 

𝐸𝐼 =  
0.4𝐸𝑐𝐼𝑔

1 + 𝛽𝑑𝑛𝑠
=  

0.4 × 23025.2 × 5.2 × 109

1 + 0.768
= 27088.47 𝐾𝑁. 𝑚2 

 

4.9.4 Calculate the moment magnifier factor: 

𝑃𝑐 =
𝜋2𝐸𝐼

(𝐾𝐿𝑢)2
=  

𝜋2 × 27088.47

(1.0 × 2.7)2
=  36636.69 𝐾𝑁 

𝐶𝑚 = 0.6 + 0.4
𝑀1

𝑀2
= 0.6 + 0.4 × 1.0 = 1.0 

𝛿𝑛𝑠 =  
𝐶𝑚

1 −
𝑃𝑢

0.75𝑃𝑐

=  
1.0

1 −
3592

0.75 × 36636.69

= 1.15 > 1.0 

The magnified eccentricity and moment: 

𝑒 =  𝑒𝑚𝑖𝑛 ×  𝛿𝑛𝑠 =  30 × 1.15 = 34.51 𝑚𝑚 

𝑀𝑐 = 𝛿𝑛𝑠𝑀2 = 1.15 ×  107.76 = 123.92 𝐾𝑁. 𝑚 

 

Ksi
A

P

DiagramnInteractioFrom

h

e

g

n 08.2
1000

145

5.*5.

3592

069.0
500

51.34






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4.9.5 Select Reinforcement: 

 

𝐴𝑠𝑡 = 𝜌𝑔𝐴𝑔 

From  diagram A-9b and A-9c 

      
380

500
= 0.76 =γ  

>0.01 ok 030.75) =0.01 =γg(ρ 

ρg(γ=0.90) = .010 ≥0.01 ok 

ρg(γ= 0.76) = .0102 >0.01  

As = ρg * Ag        As = .0102*500*500 = 2550 mm2 

 

𝑻𝒂𝒌𝒆 8∅𝟐0 𝑾𝒊𝒕𝒉 𝑨𝒔 ≈ 2550 𝒎𝒎𝟐. 

 

4.9.6 Design of Ties: 

Use ∅ with spacing of ties shall not exceed the smallest of: 
1.48 times the tie diameter, 48𝑑𝑠 = 48 × 10 = 480𝑚𝑚 
2.16 times the Longitudinal bar diameter, 16𝑑𝑏 = 16 × 20 = 320𝑚𝑚− 𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙 
3. The least dimension of column = 500𝑚𝑚  
 
𝑼𝒔𝒆 ∅ 𝟏𝟎 @ 𝟐𝟎𝟎 𝒎𝒎. 

.10 Design of Isolated Footing (F4): 4 

Determine the base area and overall thickness for a spread footing with the following 

Condition, and design the footing: 

Total Service Load Pn = 2985 KN 

Total Factored Load Pu = 4000 KN 

2Service Surcharge = 5 KN/m 

200 KN/m4Allowable soil pressure qa =  

  3Soil Density = 18 KN/m                         

3Concrete Density = 25 KN/m 

Fc = 24 MPa,    Fy = 420 Mpa 

Concrete Cover = 75 mm 

  

Fig. (4-14) Isolated Footing 

 Diameter Of bar = 20 mm 

 

4.10.1 Calculate the weight of footing, soil, and the surcharge load: 

Assume Thickness of Footing = 75 cm 

𝑊𝑓𝑜𝑜𝑡𝑖𝑛𝑔 =   .75 × 25 = 18.75 𝐾𝑁/𝑚2  
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𝑊𝑆𝑜𝑖𝑙 =   .5 × 18 = 9 𝐾𝑁/𝑚2 

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑆𝑢𝑟𝑐ℎ𝑎𝑟𝑔𝑒  𝑙𝑜𝑎𝑑 = 9 + 18.75 + 5 = 32.75 𝐾𝑁/𝑚2 

𝑁𝑒𝑡 𝑠𝑜𝑖𝑙 𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠𝑢𝑟𝑒 , 𝑞𝑎,𝑛𝑒𝑡 = 400 − 32.75 = 367.25 𝐾𝑁/𝑚2 

4.10.2 Required Size Of Footing: 

A =
Pn

qa,net
=

2985

367.25
= 8.12 m2  ,          A =  L2     

 ≫≫    L =  √A =  √8.12 =  2.85 m 

 

Pu =   4000 KN 

qu =   
Pu 

A
=  

4000

8.12
=  492.45 KN/m2  

 

4.10.3 One Way Shear (Beam Shear): 

 

Vu at distance d from the face of support: 

𝑉𝑢 =  𝑞𝑢𝑏 (
𝐿

2
−

𝑎

2
− 𝑑) = 492.45 × 3.55 × (

2.85

2
−

0.5

2
− 𝑑) 

𝐿𝑒𝑡  𝑉𝑢 =  ∅𝑉𝐶  ,      (∅ = 0.75) 

𝑉𝐶 =  
1

6
√𝑓𝑐 𝑏𝑤𝑑 =  

1

6
√24 × 2850 × 𝑑 

492.45 × 2.85

0.75
× (

2.85

2
−

0.5

2
− 𝑑) =

1

6
√24 × 2850 × 𝑑  

≫≫   𝑑 = 0.523 𝑚    

 

ℎ = 523 + 75 + 14 = 612 𝑚𝑚 

Take h = 650 mm 

𝑇ℎ𝑒𝑛  , 𝑑 = 650 − 75 − 14 = 561 𝑚𝑚 

 

 

4.10.4 Two Way Shear (Punching Shear): 

Vu at distance d/2 from the face of support: 

𝐿𝑒𝑡  𝑉𝑢 =  ∅𝑉𝐶  ,      (∅ = 0.75) 

                                                                

 Fig. (4-16) Critical Section for Two Way Shear 

Fig. (4-12) Critical Section for One Way 

Shear 
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𝑉𝑢 =  492.45 × (2.85 × 2.85 − (. 5 + 0.561)(0.5 + 0.561)) 

 𝑉𝑢 = 3445.56 KN 

𝛽 =  
500

500
= 1           

𝑏𝑜 =  2(. 5 + 0.561) + 2(0.5 + 0.561) = 4.244 𝑚 

𝛼𝑠 = 40 − 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟 𝑐𝑜𝑙𝑢𝑚𝑛 

𝑉𝐶 =  
1

6
(1 +

2

𝛽
) √𝐹𝑐𝑏𝑜𝑑 =

1

6
(1 +

2

1
) √24 × 4244 × 561 × 10−3 =  5831.9 𝐾𝑁 

∅𝑉𝐶 = 0.75 × 5831.9 = 4373.96 𝐾𝑁 >  𝑉𝑢 = 3445.56 𝐾𝑁    −  𝑂𝐾 

 

4.10.5 Design for Flexure:  

Take Steel Bars of Diameter 14 

B = 2.85 m,          h = 0.65 m,          d = 650 -75 – 14/2 = 573 mm        

𝑀𝑢 = 492.45 × 2.85 ×
1.1752

2
= 968.84 𝐾𝑁. 𝑀 

𝑅𝑛 =  
𝑀𝑢

∅𝑏𝑑2
=  

968.84 × 106

0.9 × 3550 × 9152
= 1.15 𝑀𝑃𝑎 

𝑚 =  
𝐹𝑦

0.85 𝑓𝑐
=  

420

0.85 × 24
= 20.6 

 

 

𝜌 =  
1

𝑚
(1 − √1 −

2𝑚𝑅𝑛

𝑓𝑦
) =

1

20.6
(1 − √1 −

2 × 20.6 × 1.15

420
) = 0.00282 

𝐴𝑠 =  𝜌𝑏𝑑 = 0.00282 × 2850 × 573 = 4606.9 𝑚𝑚2 

𝐴𝑠𝑚𝑖𝑛 =  0.0018𝑏ℎ = 0.0018 × 2850 × 650 = 3334.5 𝑚𝑚2 

𝐴𝑠 > 𝐴𝑠𝑚𝑖𝑛 𝑆𝑜 ,         𝑇𝑎𝑘𝑒 𝐴𝑠 =  4606.9 𝑚𝑚2 

𝑼𝒔𝒆 𝟑𝟎∅𝟏𝟒 𝒊𝒏 𝒃𝒐𝒕𝒉 𝒅𝒊𝒓𝒆𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏𝒔   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. (4-17) Critical Section for Moment 
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4.11: design of Basement wall 

4.11.1:- load calculation  

Fc’=28 MPa, Fy=420 Mpa, γs=20KN/m3, qall=400KN/m2, φ=30,                  

surcharge =5KN/m2 , wall thickness =30 cm 

 

Fig.(4-18) basement wall 

 

𝐾 = 1 − sin 𝜙 = 1 − sin 30 = 0.5 

𝑊𝑠 = 𝐾 ∗ ℎ ∗ 𝛾 = 0.5 ∗ 4 ∗ 20 = 40 𝐾𝑁/𝑚2 

𝑊𝑠𝑢 = 𝐾 ∗ 𝑃 = 0.5 ∗ 5 = 2.5 𝐾𝑁/𝑚2 
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Fig (4-19) basement wall loads   

 

From Atir we have moment and shear envelope:  

M o m e n t / S h e a r   E n v e l o p e  (Factored)     Units:kN,meter 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fig.(4-20) shear and moment diagram 

 

4.11.2:-Design of Bending Moment  

D=300 – 40 - 10=250mm 

Moments:   spans  1 to  1 

55. 2.2 1.8 

Shear  

37.3 

-61.3 

38. 

-70. 
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2db

Mn
Rn


  

.977.0
250*1000*9.0

10*55
2

6

MPaRn   

'85.0 fc

fy
m


  

58.20
2485.0

420



m  
















y

n

f

mR

m

2
11

1
 00235.0

420

977.0*58.20*2
11

58.20

1















  

𝜌 = 0.00235 > 𝜌𝑚𝑖𝑛 = 0.0015 … … . 𝑂𝐾 

 

        As req = 0.00235*1000*250= 587.5 mm2/m 

        Chick for mim .  

𝜙𝑉𝑐 = 0.25
1

420
√𝑓𝑐′ ∗ 𝑏 ∗ 𝑑 = 0.25

1

420
√24 ∗ 1000 ∗ 250 = 724𝑚𝑚2/𝑚 

𝜙𝑉𝑐 =
1.4

420
∗ 𝑏 ∗ 𝑑 =

1.4

420
∗ 1000 ∗ 250 = 833.3 𝑚𝑚2/𝑚 … . 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑎𝑙 

Check for spacing  

3h=3*300=900mm 

S=450 

Use Φ 14@ 18 cm  for inside , As prov = 850 mm2/m _ ok  

Use ϕ10@20 cm for vertical in outer side to hold the horizontal bares   

……………. 

For horizontal bars use the half of the min. in each side 

0.5*Ashmin=0.5*0.0025*300*1000=450 mm2/m 

 Use 𝜙 =8 

Use for horizontal bare 𝜙 8@15 cm in each side 

Check for strain: 

       Tension = Compression 
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ok

ok

mm
a

c

mma

a

abfcfyA

s

s

s













005.001108.0

005.00334.0003.0*
588.20

855

588.20
85.0

5.17

5.17

*1000*24*85.0420*850

***85.0*

1

\







 

4.11.3:-Check for shear  

𝜙𝑉𝑐 =
𝜙

6
√𝑓𝑐′ ∗ 𝑏 ∗ 𝑑 =

0.75

6
√24 ∗ 1000 ∗ 250 ∗ 10−3 = 153.09𝐾𝑁 

0.5 𝜙 Vc = 0.5*153.09= 76.54KN 

𝑉𝑢 = 50KN  

 

𝑉𝑢 < 0.5ϕVc  

50 < 76.54 

The thickness is enough  

 

 

4.12: Design of Stairs ( ST1A ) 

 

          Fig  (4-21) : Stair (ST1A) 

 

4.12.1 Determination of Thickness: 

Height = 3.3 m 

Rise = 4.5/28 = 16 cm 
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     height     rise      run      LL 'fc  fy 

    4.5m  16 cm    30 cm 5 KN/m2 24 Mpa 420 Mpa 

 

- Minimum slab thickness for deflection is (for simply supported one 

way solid slab) 

h,min = L/ 20 

h,min =4.675 / 20 = 233cm ………….take h= 20 cm. 

 Use h = 20cm.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

θ = tan-1(16 / 30) = 28.07o 

 

h,min (cm) θ 

20 28.07o 

 

 

4.12.2 Load Calculations 

 

 Dead Load calculations of Flight : 

 748.0
07.28cos

22*03.0
plaster  

 66.5
07.28cos

25*25.0
concrete  

   675.022*02.0*)
3.0

16.03.0
( 


mortar  

   2
3.0

25
*)

2

16.03.0
( 


Stair  

   377.127*03.0*)
3.0

16.035.0
( 


Tile  

 Total load (DL) = 10.46 KN/m 

 Live load (LL) = 5 KN/m 
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Total Factored load,,,, (W = 1.2DL + 1.6LL) 

For flightW   ,  W = 1.2*10.46+ 1.6*5 = 20.552 KN/m 

For landingW   ,  W = 1.2*6.76+ 1.6*5 = 16.112 KN/m 

flightW  (KN/m) landingW  (KN/m) 

20.552 16.112 

 

 

                                     Fig(4-22)Structural System of Flight 

 

4.12.3 Check for shear strength For Flight: 

 

        Assume Ø 14 for main reinforcement:- 

Table(4-5)Dead Load calculations of Landing 

material gama h(m) b(m) KN/m 

tiles 22 0.03 1 0.66 

mortar 22 0.02 1 0.44 

R C 25 0.25 1 5 

plaster 22 0.03 1 0.66 

      Total load (DL) 6.76 

                                      Live load (LL) = 3 KN/m2 
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d = h – 20 – db/2 = 200 – 20 – 14/2 = 173 mm 

KNVu 40  

        
mKNVc /9.105

6

173*1000*24*75.0
  

Vu = 40  KN  >  0.5* Vc = 52.95  KN .  

Thickness is adequate enough  

 

     db (mm)        h(mm)       d (mm)    Vu (KN)    Vc (KN) 

Ø 14  200         173        40 105.9 

 

 

 

4.12.4 Design of Flexure: 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Fig (4-23):  Envelope diagram Flight (ST1A)   

 

4.12.5 Design for Flight: 

Mu = 40*2.3375 – 
2

3375.2*552.20 2

 

Mu = 30.35 KN.m 

Moments:   spans  1 to  1 

  

37.35 2.337
5 

2.337
5 

Shear  

40 

40 
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Mn  = Mu / 0.9 = 30.35/ 0.9 = 33.72 KN.m/m 

d = h – 20 – db/2 = 200 – 20 – 14/2 = 173 mm 

2db

Mn
Rn


  

.2.1
173*1000

10*72.33
2

6

MPaRn   

'85.0 fc

fy
m


  

6.20
2485.0

420



m  
















y

n

f

mR

m

2
11

1
 0029465.0

420

2.1*6.20*2
11

6.20

1















  

reqAs = 0.0029465*1000*173 =509.75 mm2./m > 
minAs  = 2450mm

/m…. OK 

 
minAs = 2450250*1000*0018.0**0018.0 mmhb  /m 

Use Φ 14  then, 

n =509.75/154 = 3.31     ,   S = 
n

1
 = 

31.3

1
 = 0.30 

 

Mu(KN.m)     m        Rn  ρ Asreq(
2mm ) 

Asmin(
2mm ) 

S(mm) 

30.35    

20.6 

  1.2Mpa 0.00294     

509.75 

      450   250 

 

Take 4Φ14/m with As = 616mm2/m strip      OR 

 

Use 1Φ 14 @ 25 cm c/c  

 

- Step ( s) is the smallest of  :- 

1.   3*h = 3* 200 = 600 mm 

2.   450 mm 

≤ 380 ( 
280

𝑓𝑠
 ) – 2.5 * Cc 

≤ 380 * ( 
280
2

3
 𝑓𝑦

 ) – 2.5* 20  = 380 * ( 
280

2

3
∗ 420

 ) – 2.5 * 20 = 330mm 
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≤  300 ( 
280

𝑓𝑠
 )  = 300 * ( 

280
2

3
 𝑓𝑦

 ) =  300 * ( 
280

2

3
∗ 420

 ) = 300 mm … (control) 

 

4.12.6 Check for strain: 

        

Tension = Compression 

ok

mm
a

c

mma

a

abfcfyA

s

s

s














005.003178.0

003.0*
92.14

92.14173

92.14
85.0

68.12

68.12

*1000*24*85.0420*616

***85.0*

1

\






 

 

 ,prvidedAs

)2mm( 

a (mm) c (mm) s  

616 12.68 14.92 0.03178 

 

Temperature & Shrinkage reinforcement: 
245025010000018.00018.0 mmhbAsShrinkage  /m 

n = 450/154 = 2.92     ,   S = 
n

1
 = 

92.2

1
 = 0.34 m 

Take 3 Φ14/m with As = 416.7 mm2/m strip      OR 

Use 1Φ 14 @ 30 cm c/c  

 

- Step ( s) is the smallest of  :- 

1. 5*h = 5* 200 = 1000 mm 

2. 450 mm – control 

 

 

 

 

 

 
                                      = 40 KN/m WRA                       m/       WRB= 40 KN 

 

4.12.7 Design for landing (L2A): 

ShrinkageAs ( 2mm ) S(mm)      n db (mm) 

450 300      3     Φ 14 
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Fig(4-24) Structural System of Landing (L2A) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fig (4-25): Envelope diagram Of Landing (L2A)   

 
Vu = 50.7 KN/m 

4.12.8 Check for shear strength (L2A): 

 

 Assume Ø 14 for main reinforcement:- 

d = h – 20 – db/2 = 200 – 20 – 14/2 = 173 mm 

         
mKNVc /9..105

6

223*1000*24*75.0
  

 Vu = 50.7 KN /m >  0.5* Vc = 52.97  KN/m .  

Moments:   spans  1 to  1 

  

48.3 1.52 1.52 
Shear  

50.6 

-50.6 

66.3 

-66.3 
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- Thickness is adequate enough  

 

4.12.9 Calculate the maximum bending moment: 

 

Mu=50.7*1.525 – 19*1.375*008375 –
2

525.1*112.16 2

 

Mu = 36.71 kN.m/m 

Mn  = Mu / 0.9 = 36.71 / 0.9 = 40.78 KN.m/m 

d = h – 20 – db/2 = 200 – 20 – 14/2 = 173 mm 

2db

Mn
Rn


  

.36.1
173*1000

10*78.40
2

6

MPaRn   

'85.0 fc

fy
m


  

6.20
2485.0

420



m  
















y

n

f

mR

m

2
11

1
 003353.0

420

36.1*6.20*2
11

6.20

1















  

reqAs = 0.003353*1000*173 = 580.23 mm2./m> 
minAs  = 2450mm /m…. 

OK 

 minAs = 2450250*1000*0018.0**0018.0 mmhb  /m 

Use Φ 14 then, 

n = 580.23 / 154 = 3.76     ,   S = 
n

1
 = 

76.3

1
 = 0.261 m 

Take 4 Φ14/m with As, provided = 616 mm2/m strip      OR 

Use 1Φ 14@ 25 cm c/c  

 

Mu(KN.m)     m      Rn          ρ Asreq(
2mm ) 

Asmin(
2mm ) 

  

S(mm) 

40 20.6   1.36Mpa 0.003353   580.23         450     250 
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Step ( s) is the smallest of  :- 

1- 3*h = 3* 200 = 600 mm 

2- 450 mm 

3- ≤ 380 ( 
280

𝑓𝑠
 ) – 2.5 * Cc 

≤ 380 * ( 
280
2

3
 𝑓𝑦

 ) – 2.5* 20  = 380 * ( 
280

2

3
∗ 420

 ) – 2.5 * 20 = 330mm 

≤  300 ( 
280

𝑓𝑠
 )  = 300 * ( 

280
2

3
 𝑓𝑦

 ) =  300 * ( 
280

2

3
∗ 420

 ) = 300 mm  (control) 

 

4.12.10 Check for strain: 

       Tension = Compression 

ok

mm
a

c

mma

a

abfcfyA

s

s

s














005.004189.0

003.0*
9.14

9.14223

9.14
85.0

67.12

67.12

*1000*24*85.0420*616

***85.0*

1

\






 

      As ( 2mm )      a (mm)      c (mm) s  

616       12.67        14.9     0.04189 

 

Temperature & Shrinkage reinforcement: 

 

245025010000018.00018.0 mmhbAsShrinkage   

n = 450/154 = 2.92     ,   S = 
n

1
 = 

92.2

1
 = 0.34m 

Take 3 Φ14/m with As = 416.7 mm2/m strip      OR 

Use 1Φ 14 @ 30 cm c/c  

 

Step ( s) is the smallest of  :- 

1. 5*h = 5* 250 = 1250 mm 

2. 450 mm – control 

 

ShrinkageAs ( 2mm )   S(mm)      n db (mm) 

450     300      3    Φ 14 
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4-13:Design of shear wall (SW25):- 

 

 

fig(4-26): Place Of (SW25) form Etabs Program  

 

 

 Fig (4-27): Moment and shear diagram (SW25)  
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Fig (4-28): Section Of Shear Wall (SWC4)  

 

'fc  = 24MPa 

fy = 420 MPa 

 t=20 cm , shear wall thickness 

Lw = 7.9 m , shear wall width 

hw for one story wall = 4.5 m story height 
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       'fc  (MPa)    fy (MPa)       t (cm)         Lw(m)        hw(m) 

   24       420 20   7.9 4.5 
 

 

 

4.13.1  Design of shear: 

 

-   Design of the Horizontal reinforcement: 

 

- The critical Section is the smaller of: 

 

mlwd

mtstoryheigh

m
hw

controlm
lw

32.69.78.08.0

5.4

11
2

45.44

2

95.3
2

9.7

2










 

 

 

       Vu  (KN) Story height(m)        d (m) 

264.6 4.5 6.32 
 

 

∅𝑉𝑛𝑚𝑎𝑥 = ∅
5

6
√𝑓𝑐′ℎ𝑑 

              = 0.65×0.83× 24 ×200×6.32 = 3340.7KN 

 

KNVc 1032
6

32.6*200*24
1   

Nu = DL + LL =  4098.3.7 KN 

 

Lw

dNu
dhVc

4

*
*2427.02   

 

7.9*4

6320*3.4098
32.6*2002427.02 Vc  
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- Moment at critical section: 

 

4

2627*3137
 = 

52.24

2627*



Mu
 

Mu = 2920 KN.m 

 

Vu

Mu
 - 

2

Lw
 = 

6.264

2920
 - 

2

9.7
 = 7.08 (+ve value) 

 

Vc3 = (0.05* 24  + 
08.7

)
2.0*9.7

4098*2.0
24*1.0(*9.7 

) = 581.8 KN….. 

Control 

 

ФVn,max(KN)         Vc (KN) Mu (KN.m) 

       3340 581.8 2920 
 

 

- Determine required horizontal shear reinforcement: 

Vu = 264.6 KN >
2

1
*0.75*581.8 = 218.17 KN       No need 

reinforcement 

  

- Minimum shear reinforcement is required:  

Take   = 0.0025 

 

- Maximum spacing is the least of : 

 

5

Lw
 = 

5

7900
 = 1580mm 

3*h = 3*200 = 600mm 

450 mm ……. Control 

Try ϕ10 (As = 78.5 mm2) for two layers 

  = 
2* Sh

Avh
 = 

2*200

5.78*2

S
 = 0.0025 

S2 = 314mm   ,     take   ϕ10@25 mm  

      



33 

 

- Determine vertical shear reinforcement: 

 

lw

hw
 = 

9.7

22
 = 2.78 

𝜌𝑣𝑚𝑖𝑛 > 0.0025 + 0.5 (2.5 −
ℎ𝑤

𝑙
) (𝜌𝑡 − 0.0025) > 0.0025 

For this wall with 
lw

hw
= 2.78  > 2.5  , min  = 0.0025 

 

Select Ф 10 @250mm.  In two layer   

 

- Maximum spacing is the least of : 

 

3

Lw
 = 

3

7900
 = 2633.3mm 

3*h = 3*200 = 600mm 

450 mm ……. Control 

 

Try ϕ10@ 250mm (As =78.5 mm2) for two layers 

 

4.13.2 Design of bending moment: 

 

Mu =  3137  KN.m 

Ast = 
250

7900
*2*78.5 = 4961.2 mm2 

w = 
hLw

Ast

*
*

'fc

fy
 = 

200*7900

2.4961
 *

24

420
= 0.05495 

α = 
'** fchLw

Pu
 = 

24*2.0*7900

3.4098
 = 0.108 

Lw

c
 = 





*85.02

)(





w

w
 = )

85.0*85.005495.0*2

)108.005495.0(
(




 = 0.19575 
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∅𝑀𝑛 = ∅ [0.5𝐴𝑠𝑡𝑓𝑦𝑙𝑤(1 +
𝑃𝑢

𝐴𝑠𝑡𝑓𝑦
)(1 −

𝑐

𝑙𝑤
] 

 

        = 0.9*(0.5*4961.2*420*7900*(1+ (
420*2.4961

1000*4098
))*(1 – 

0.19575)* 610  

         Ф Mn = 17673 KN.m  >> Mu =  2920 KN.m 
 

  Try ϕ10@30250 mm 

 

→use ϕ10@250 mm for vertical reinforcement 
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  الفصل الخامسالفصل الخامس

 النتائج والتوصيات         

  

  

 (  المقدمة.5-1)

 النتائج .(  5-2)

 .التوصيات(  5-3)
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 المقدمه:   1.5 

في هذا المشروع  تم الحصول على مخططات معمارية تفتقد  الدى الير در مدم ا,مدور  رعد  جراعدة  م د        

 امعدد  رول تي دد  ميتبدد  والمخططددات اشاشدداا ة الشدداملة  لمب ددى  المتطلبددات تددم اعدد اج المخططددات المعماريددة

 فلسط م.

الب ددا   ويقد ذ هددذا التقريددر  وتدم اعدد اج المخططدات ا,اشدداا ة رشدديد مفصدد وج  دده ووامددة لتسد  د عمل ددة      

 شرحا لجم   خطوات التصم م المعمارية وا,اشاا ة للمب ى.

 :النتائج 2.5   

م إنشبب  أ  ي ياببب ي ًبب ى ال ى بب  امل بب يم تشببا  يببى    لبب  ي بببلوي  يجببع ى بب  ابب  و مببع      بب . 1

 . ةا للاك امخت ة  ام ع فة فأ ا لخىام امت ا ج امل  ي ية ام    ت

ببب  . 2  ببي امع ا ببب  املبببأ يجبببع  خبببا  تعبببيي ااىلتببب  ا امع ا ببب  اموتيعيببة ام  يوبببة تببب م تن   وتيعبببة ام ً 

  لأثي  امق ى اموتيعية ى   ام ً  .

وبب اا امل بب يم ائنشبب  أا ايريببة امبب تو تببيي امعن  بب  ائنشبب  ية ام خل رببة  ببي خببلا  امن بب ة  ببي  اببم خ. 3

امشبب  مية م  تنبب ا   ببي ثببم لجا ببة ابببص امعن  بب  مل بب ي ع  تشببا   نربب ى   ع فببة ايريببة امل بب يما  بب   خببب 

 ام   ف ام  يوة ت م تن  تعيي ااىلت  . 

 . 2م/يا 044امقي ة امخ  ة تق ة ل    امل تة اأ . 4

فبأ ج يب  امعقبىاا ن ب ال موتيعبة  (One-Way Ribbed Slab) ىقبىاا لبم ا بلخىام ن ب ممقبى . 5

فأ اجباا   عينبة  بي   ( Two-Way Ribbed Slab )ىقىاان  م ا   لم ا لخىام  . شا  ام نشأ

متيب ا امبى و  ام  ب ىىا ن ب ال  ( Solid Slab )ا ب  لبم ا بلخىام ن ب م امعقبىاا ام  ب لة  امو اتب،ا

 نع   اث  ف ى ية  ي ىقىاا الأى  ع فأ ل      ق   ة الأ     ام  ااة.ما  

 ررامج الحاعوب المستخ مة :  .      6

 ه اك ع ة ررامج حاعوب ع تم اعتخ م ا في هذا المشروع وهي:      

a)  AUTOCAD 2007.و ذل  لعمد الرعومات المفصلة للع اصر اشاشاا ة : 

b) STAAD PROاشاشاا ة لبعض الع اصر اشاشاا ة. : وذل  ش را  التحال د 

c) ATIR.للتصم م والتحل د اشاشااي للع اصر اشاشاا ة : 

d) SAFE.لتصم م رعض الع اصر اشاشاا ة : 
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e) Office  تم اعتخ ام  في أ زا  مختلفة مم المشروع مرد اليتارة ال صوص والت س ه وإخراج :

 المشروع.

 ا نا  ي ا ى الأ     الأ ىنأ. الأ     ام ية ام  لخى ة فأ ابا ام ش  ع. 7

 ي ام ر ا املأ يجع  ي يل ف تع  ام   ما  رة ام ب  امعنى بأ املبأ يقب م  بي خلامعب  تلجب  ا . 8

 .ضه فأ ام ش  ع  تشا   قن    ى    ية  شا ة   اي  ي لعل  

 التوصيات:3.5 

ائنش  ية تا     فيع   مقى ا ي معبا ام ش  ع ى   اتي  فأ ل  ي   لع ي، فع ن  موتيعة ام ش  ي     

نأ    ان ى ان  ب  ي خلا  ابص املج تة ب  ي نقىم  ج  ىة  ي امل  ي ا يث  ي لر  ي   ل  مي   ل   يم. 

 نش  أ.إخلي    ش  ي  باا و ت  اأي لع ى ت مر  ىة  امن ح م ي يخوو ت

   لم إخلي     اى امتن   ت يث ي اام خوو ا ام ع   ية ا فة فرأ امتىايةا يجع  ي يلم لن ي،  لجعيا   

  اتى فأ ابص ام    ة  ي ل ف   ع    ا ش   ة ىي ام ً    ل تله ً  ة ل   . امن  م ائنش  أ م  تن ل ىيى 

 ا تعى بمك يلم ل ىيى   اً  امجى اي ام    ة ي خلا  لق ي  جي لقنأ خ ص تل ك ام نوقة ل تة ام ً  ا

 ي     ام عنى  ائنش  أ فأ ابص ام    ة  .ام ع     امعنى أ ر ي،ت مل اف،  املن ي، امل م    ام  الأى ىة

ت يث لا ي   اىة تشا   نل م    شته  اام     ى    ات  ًى    اي  ي امجى اي امخ   نية ام    ة

 ميلم ا لخىا ع  في   تعى فأ  ق   ة       امااا   غي ا   ي امق ى الأفقية. ؛ام تن  ن    ا فة  نل م فأ 
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  الفصل السادسالفصل السادس

  الملحقات            

  

  

  

 

 المصادر والمراجع: 6-1

 

1. American Concrete Institute (A.C.I. 318-08) . 

2. Uniform Building Code (UBC-97). 

  كددوجة ا حمددال كووود الانوواو الووورنن ا رد وون مجلددا الب ددا  الددور ي ا رجاددي   .3

 .ان  ا رجن والقوى  عم

 رل ية الخل د . .0
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