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 الإهـــــــــذاء 

 
 َجاداذُا، إنٗ يٍ سٓشٔا نٛهٓى نرششق إنٗ يٍ جؼهٕا يٍ أَفسٓى جسشاً ذؼثشِ

 شًسُا، إنٗ يٍ ػشلد جثآْى ٔيا جفدّ ٔذؼثد جٕاسدٓى ٔيا كهدّ ٔيا أَدّ، إنٗ 

 يٍ ْٔثٕا أَفسٓى ٔيا يهكد أٚذٚٓى شًٕػاً ذذرشق نرُٛش نُا انذسب، إنٗ يٍ 

 غشسٕا تزٔس انؼطاء ٔانثش ٔانرمٕٖ ٔانًذثح فٙ أساضُٛا انمادهح، ٔػصشٔا يٍ 

 ى ذشٚالاً نًٕٓيُا ٔتهسًاً نذٛاذُا، إنٗ يٍ آثشٔا انذشياٌ نُكرفٙ َذٍ فٛكرفٌٕلهٕتٓ 

 َٔشذفغ َذٍ فٛشذفؼٌٕ، إنٗ آتائُا ٔأيٓاذُا انؼظاو انزٍٚ لا ٚجاص٘ سضاْى يذاد 

 نٛكى َٓذ٘إانثذش يٍ انكهًاخ، ٔلا ٕٚفٛٓى دمّٓى يذٖ انذْش يٍ انٕفاء ٔانطاػاخ،  

 ْزا انؼًم انًرٕاضغ.  

 

 انزٍٚ ٔلفٕا ٔيا الأساذزج ٔالأخٕج ٔالأصذلاءَٓذ٘ ْزا انؼًم إنٗ كم كًا ٔ 

 ٚضانٌٕ إنٗ جاَثُا فٙ انسشاء ٔانضشاء، ٔتٕجٕدْى ذزٔلُا طؼى انذٛاج ٔدلأج 

 الأٔلاخ ٔتًذثرٓى ٔػطائٓى ذجأصَا انصؼاب ٔتهغُا الأْذاف. 

 

 

 

 

 

 شٚــك انــؼــًــمــف
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 شــــكــش وحـــقـــذٌـــش

 

لا فضم ػهُٛا إلا فضهّ، ٔيا يٍ َؼًحٍ َذٍ تٓا إلا يٍ ػُذِ، ٔيا ذٕفٛمُا إلا تّ فهّ 

انذًذ ٔانشكش ػذد الأٔساق ٔالأشجاس، ٔػذد يا ركشِ انزاكشٌٔ الأتشاس، ٔػذد يا 

َمضاء نّ فٙ إسثخ انطٛش ٔطاس ٔيا ذؼالة انهٛم ٔانُٓاس، دًذاً كثٛشاً طٛثاً يثاسكاً لا 

 ٔانؼهٍ.  انسؼذ ٔانذضٌ، ٔانسش

 

كًا َٔرمذو تجضٚم شكشَا، ٔػظٛى ايرُاَُا ٔذمذٚشَا ٔػشفاَُا إنٗ كم يٍ ساْى فٙ 

 إَجاص يششٔػُا ْزا، يرذذٍٚ كم انظشٔف ٔانؼمثاخ.
 

ٙ نى ر، انٓحٔانًٕج حانًششف ًُٓذسح يُٗ انشاػشان حُا انفاضهذَٔخص تانشكش أسرار   

خش دذذ، ٔنى الله يٍ ػهى ٔدهى نُا ٔتكم سؼح صذس ارأخش ػٍ ذمذٚى يا آذاْذرٕاَٗ ٔنى ذ

 جٓذا فٙ ذٕجُٛٓا ٔالأخز تأٚذُٚا إنٗ طشٚك انُجاح.
 

َٔشكش طالى دائشج انُٓذسح انًذَٛح ٔانًؼًاسٚح كمٌ تًكاَّ، فمذ كشّسٕا ٔلرٓى    

 ٔجٓذْى نًساػذذُا ٔيساػذج صيلائُا طٕال فرشج انذساسح.
 

اء انزٍٚ نٕلا ٔجٕدْى نًا ذزٔلُا دلأج انؼهى، ٔلا َٔشكش صيلائُا ٔصيٛلاذُا الأػض   

 شؼشَا تًرؼح انًُافسح الإٚجاتٛح.
 

ٔخراو انمٕل يسك، فكم انشكش ٜتائُا ٔأيٓاذُا أصذاب انذٔس الأتشص فٙ انٕصٕل    

 إنٗ يا ٔصهُا إنّٛ.  

 

 

 

 شٚــك انــؼــًــمــف
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 انـًـشـشوع يهخص
 

 . بٍج نحى فً يذٌُت"  عًاسة انشٌاٌ"انخصًٍى الإَشائً نــِ 

 

 

 خــلاصـت انـًـشـشوع

 

ًٌكٍ حهخٍص هذف انًششوع فً عًم انخصًٍى الإَشائً نجًٍع انعُاصرش الإَشرائٍت انخرً ٌحخىٌهرا  

 وجغىس وأعًذة وأعاعاث وجذساٌ وغٍشها يٍ انعُاصش الإَشائٍت. انًششوع، يٍ عقذاث

 (يخرش يشبرع ، وٌخًٍرض انخصرًٍى9457طىابق ، وحبهغ انًغاحت الإجًانٍرت   ثًاٍَتٌخكىٌ انًبُى يٍ 

ٍ انُاحٍت انًعًاسٌت نهًششوع بأَر  حرى بأعرهىق ٌقرىو عهرى حعرذد انكخرم انوشاغٍرت وحىصٌعهرا بشركم ي

يخُاعررق يررٍ انُاحٍررت انجًانٍررت وانىاٍوٍررت ، انررافت انررى أَرر  حررى الهخًرراو عُررذ حىصٌررع انكخررم بخررىفٍش 

 وعشعت انىصىل نهًغخخذيٍٍ .انشاحت وانغهىنت 

حكًٍ أهًٍت انًشرشوع فرً حُرىع انعُاصرش الإَشرائٍت فرً انًبُرى يورم انجغرىس وابعًرذة وانبلاطراث 

 وجىد حشاجعاث فً انًغاحاث انطابقٍت . و انخشاعاٍَت ، وحعذد انكخم

ل انرضلصل، يٍ انجذٌش بانزكش أَ  عٍخى اعخخذاو انكىد ابسدًَ نخحذٌذ ابحًرال انحٍرت، ونخحذٌرذ أحًرا

(  ACI_810_80الإَشائً وحصًٍى انًقاطع فغٍخى اعخخذاو انكىد ابيشٌكرً   أيا بانُغبت نهخحهٍم

 Autocad -ول بررذ يررٍ الإشرراسة انررى أَرر  عررٍخى العخًرراد عهررى بعررل بررشاي  انحاعررىق يوررم :

(2016), Atir, Microsoft Office. 

حهٍررم نهعُاصررش الإَشررائٍت وابحًررال وعٍخضررًٍ انًشررشوع دساعررت إَشررائٍت حوصررٍهٍت يررٍ ححذٌررذ وح

انًخخهقررت انًخىقعررت ويررٍ ثررى انخصررًٍى الإَشررائً نهعُاصررش واعررذاد انًخططرراث انخُوٍزٌررت بُرراء عهررى 

انخصًٍى انًعذ نجًٍع انعُاصش الإَشرائٍت انخرً حكرىٌ انهٍاكرم الإَشرائٍت نهًبُرى ، ويرٍ انًخىقرع بعرذ 

 .لإَشائً نجًٍع انعُاصش الإَشائٍت بإرٌ الله احًاو انًششوع أٌ َكىٌ قادسٌٍ عهى حقذٌى انخصًٍى ا

 

 ٔالله ٔنٙ انرٕفٛك

 

 حىقٍع سئٍظ نذائشة                                                              حىقٍع يششف انًششوع                                                

 و. فٍضً شباَت                                                                                           يُى انشاعشو.    

                                                                      ....................                            .................... 

 و  1028 – فبشاٌش
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Abstract Structural Design of Ministries complex at Bethlehem 

 

Abstract  

 

 

The idea of this project can be summarized by preparing For Residential 

Building. Which consists of all facilities that should be available in any 

Residential Building . The project is consists of eight floors, and the total area 

of the building is 7549 meter square, the design of the project is based on the 

multiplicity of spatial cluster and distributed consistently aesthetically and 

functional 

We used ACI-318 code and structural designing programs such, ATIR, 

AutoCAD (2016), and we studied some old graduation projects, and the 

project will include detailed structural study of identified and analysis of the 

construction elements and the expected various loads, and then the structural 

design of elements and the preparation of shop drawings based on the 

prepared design. 

 

 

God grants success 

 

 

 

 

 نذائشة احىقٍع سئٍظ                                   حىقٍع يششف انًششوع                

                         

 و. فٍضً شباَت                                                          يُى انشاعشو.                      

 

                                    ....................                                             .................... 

 

 

 

 

February- 2018 



 VII 

 

                             Table of Contentsٌاث فهشط انًحخى

 

 رقم الصفحة الصفحات الابتدائية
 I مذروع التخرج اسم

 II مذروع التخرج أسماء فريق العمل ومذرف
 III الإىداء

 IV الذكر والتقدير 
 V الملخص باللغة العربية

 VI الملخص باللغة الانجليزية
 VII فيرس المحتهيات

 X جداولفيرس ال
 XI الاشكالفيرس 

List of Abbreviations XII 

 

 5 الوصف المعماري  الفصل الثاني   

2-1  6 مقدمة 
2-2 عن المذروع عامة لمحة   6 

2-3  7 مهقع المذروع 
2-3-1  8 أىمية المهقع 
2-3-2  8 حركة الذمس والرياح 
2-3-3  11 الرطهبة 

 1 المقدمة الفصل الاول
 2 مقدمة 1-1
 2 وصف عام للمذروع 1-2
 2 أسباب اختيار المذروع 1-3
 3 أىداف المذروع 1-4
 4 مذكلة المذروع 1-5
 4 المدلمات 1-6
 4 فرهل المذروع 1-7
 4 الجدول الزمني للمذروع 1-8



 VIII 

 

2-3-4  11 العناصر المعمارية 
2-4  11 وصف طهابق المذروع 

2-4-1  11 طابق التدهية  
2-4-2  11   الارضيالظابق  
2-4-3 الددهالظابق    12 

2-4-4  13  الاول حتى الخامس مكررالظابق  
2-5  14 وصف واجيات المذروع 

2-5-1  14 الهاجية الذرقية 
2-5-2 جنهبية الهاجية ال   15 
2-5-3  15 الهاجية الذمالية 

2-5-4 الغربية  الهاجية   16 

 21 الوصف الانشائي الفصل الثالث   

3-1  18 مقدمة 
3-2  18 اليدف من الترميم الانذائي 

3-3  18 مراحل الترميم الانذائي 
3-4  19 الأحمال 

3-4-1  19 الأحمال الميتة 
3-4-2  19 الأحمال الحية 
3-4-3  21 الأحمال البيئية 

3-4-3-1  21 أحمال الرياح 
3-4-3-2  22 أحمال الثلهج 
3-4-3-3  22  أحمال الزلازل 

3-5 العمليةالاختبارات    23 

3-6  23 العناصر الانذائية 
3-6-1  24 العقدات 

3-6-1-1  25 عقدات العرب ذات الاتجاه الهاحد 
3-6-1-2  25 عقدات العرب ذات الاتجاىين 

3-6-1-3  26 العقدات المرمتة ذات الاتجاه الهاحد 
3-6-1-4  26 العقدات المرمتة ذات الاتجاىين 

3-6-2  27 الأدراج 



 IX 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3-6-3  28 الجدهر 
3-6-4  29 الأعمدة 

3-6-5  31 جدران القص 

3-6-6  31 الأساسات 
3-7  32 برامج الحاسهب التي تم استخداميا 

33 Structural Analysis and Design Chapter 4 

34 Introduction 1-4 
34 Design Method and Requirements 1-1-4 
34 Strength design method 4-1-2 

35 Factored loads 4-2 

36 Check of Minimum Thickness of Structural Member 3-4 
37 LOAD CALCULATION FOR TOPPING 4-4 

38 Design of Topping 5-4 
39 Design of One Way Rib Slab 6-4 
55 Design of Beam 7-4 

71 Design Of Column 4-8 

75 Design Of Stairs 4-9 

86 Design Of  Two Way Ribbed Slab  4-10 

93 Design Of Isolated Footing 4-11 

100 Design Of  Basement Wall 4-12 

 115 النتائج والتوصيات        لخامسالفصل ا
 116 مقدمة 5-1
 116 التهصيات 5-2



 X 

 

 نجذاول فهشط ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 

 

 

 

 

 

 رقم الصفحة اسم الجدول رقم الجدول

(1-1)جدول   4 الجدول الزمني للمذروع 
(1-3جدول )  19 الكثافة النهعية للمهاد المدتخدمة 

(2-3جدول )  20 الأحمال الحية لعناصر المبنى 
(3-3جدول ) سرعة وضغط الرياح اعتماداً على الكهد الألماني                         

 DIN 1055-5 

21 

(4-3جدول )  22 سظح البحر أحمال الثلهج حدب الارتفاع عن 
(1-4جدول )  Check of Minimum Thickness of Structural Member 35 
(2-4جدول )  Dead Load Calculation of Topping 36 
(3-4جدول )  Dead Load Calculation of Rib (R 3) 41 



 XI 

 

 بشكال فهشط ا  

 

 رقم الصفحة اسم الشكل رقم الشكل

العام لقظعة الأرض المهقع (1-2الذكل )  7 
(2-2الذكل )  9 اتجاه الرياح على قظعة الأرض 

(3-2الذكل ) طابق التدهية مدقط   11 
(4-2الذكل )  11 لارضيمدقط الظابق ا 
(5-2الذكل ) لددةمدقط الظابق ا   12 
(6-2الذكل )  13  لاول حتى الخامسمدقط الظابق ا 
(7-2الذكل )  14 الهاجية الذرقية 
(8-2الذكل )  15 الهاجية الجنهبية 
(9-2الذكل )  15 الهاجية الذمالية  
(11-2الذكل )   16  الهاجية الغربية 
(11-2الذكل )  B-B مقظع , A-A 16 مقظع 

(1-3الذكل )  21 تأثير الرياح على المباني من حيث ارتفاع المبني والبينة المحيظة بو 
(2-3الذكل ) للمبنىتهضيح لبعض العناصر الانذائية    23 
(3-3الذكل )  25 عقدات العرب ذات الاتجاه الهاحد 

(4-3الذكل )  25 عقدات العرب ذات الاتجاىين 
(5-3الذكل )  26 العقدات المرمتة ذات الاتجاه الهاحد 

(6-3الذكل )  26 العقدات المرمتة ذات الاتجاىين 

(7-3الذكل )  27 الدرج 
(8-3الذكل ) المذروع أنهاع الجدهر المدتخدمة في   28 

(9-3الذكل )  29 أنهاع الأعمدة المدتخدمة في المذروع 

(11-3الذكل )  31 جدار قص 
(11-3الذكل )  31 الأساسات 

 

 

 

 

 

 

 

 



 XII 
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 Ac = area of concrete section resisting shear transfer. 

 As = area of non-prestressed tension reinforcement. 

 As  ٓ  = area of non-prestressed compression reinforcement. 

 Ag = gross area of section. 

     Av = area of shear reinforcement within a distance (S). 

 At = area of one leg of a closed stirrup resisting tension within a (S). 

 b = width of compression face of member. 

 bw = web width, or diameter of circular section. 

 Cc = compression resultant of concrete section. 

 Cs= compression resultant of compression steel.  

 DL = dead loads. 

 d = distance from extreme compression fiber to centroid of tension 

   reinforcement. 

 Ec = modulus of elasticity of concrete. 

 fc  ٓ  = compression strength of concrete .   

 fy = specified yield strength of non-prestressed reinforcement. 

 h = overall thickness of member. 

 Ln =  length of clear span in long direction of two- way construction, 

        measured face-to-face of supports in slabs without beams and face to   

        face of beam or other supports in other cases. 
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 LL = live loads. 

 Lw = length of wall. 

 M = bending moment. 

 Mu = factored moment at section. 

 Mn = nominal moment. 

  Pn = nominal axial load. 

  Pu = factored axial load. 

 S = Spacing of shear in direction parallel to longitudinal reinforcement. 

  Vc = nominal shear strength provided by concrete. 

 Vn = nominal shear stress.  

 Vs = nominal shear strength provided by shear reinforcement. 

 Vu = factored shear force at section. 

 Wc = weight of concrete.  

 W = width of beam or rib. 

 Wu = factored load per unit area. 

 Φ = strength reduction factor. 

 εc = compression strain of concrete = 0.003. 

 εs = strain of tension steel. 

 έs = strain of compression steel. 

  ρ  = ratio of steel area. 
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 مقدمةال الفصل الاول
 

2 
 

 مقدمة 1-1

 

ِٚاغ   ٗاا دأب الإٔضانْ ِٕاب ايا٠ن اٗ  ٌاٝ اٌعناا ػآ اٌّضاىٓ إنٌ ااك  ٌاٝ اٌىٙاٛف ٚاٌ اان٠ٚل اٌطا  ٠  اٌّن١ ا  

اٌّااٛاد اٌّن١ اا  اااٗ  صاا  يَكإ  ،ٌ  اا٠ٛ  ِضااىٕٗ ج ٙاايأٚاٌ ى١اال ِااغ ا١  ااٗ  ،ِننٚلا اٗ ٌ  اا٠ٛ  أصاان١ٌي اٌن١اان   ٌي٠ااٗ

اٌني٠اي ٚالاصإّ   ٗصا  ياِ  ٌاٝ  ٚصاٛلاا  ،لإٔشنء ٘ابا اٌّاكٜٚ ِآ أبشانب ٚجٍاٛد اٌن١ٛأانج ٚاٌنااني  ٚاٌ ا١ٓ

ا   إٟ اٌعٕنء. اٌّض  يَ حن١ٌن

اٌ نصا  إاؼاً ٚ ٌٝ الأا١ٕ  اٌّ  طط  إٟ ِانلاج ح١ن ٗ اٌؼنِا    انٖانلاٌّ  ٍعنج اٌ ميَ ٚاٌ  ٛي ايأ  ص انا اٚ

ٚاٌّاّؼانج ِعٕنٖ اٌ نص ِثً اٌانِؼنج ٚ اٌّيايس ٚاٌّض شف١نج ٚاٌشمك اٌضى١ٕ  ٚاٌّ اوز اٌطان١   ح ١نج ٌىً 

 اٌخ....اٌ اني٠  

 ح ١نجنجأف نح اٌطٕنػٟ اٌّض ّ  ونْ لا اي ِٓ ِٛاوع  الأحياث ٌ ٍع١  ِٚغ   ٛي الإٔضنْ  ٚ  ٛي ح١ن ٗ ِٚغ الإ

جً اٌّضٟ ليِن إٟ أِٓ ٕ٘ن ٠ك ٟ دٚي إٌّٙيس اٌبٞ ٠ضغ أإىنيٖ ٚحٌٍٛٗ ِٓ  ،إٌنس اّ  ٍل إ ن ُٙ ٚأشغنٌُٙ

 يوي اٌثٛي  اٌعش ٠ .

 ِ ؼيد اٌ ٛااك ٚ٘ٛ  ط١ُّ  ٔشنئٟ  ِنٛي اٌيياص  إٟ ٘با اٌّش ٚع ٘ٛ اٌم١نَ اإج اء اٌ ط١ُّ الإٔشنئٟ ٌّعٕٝ

 ا١  ٌنُ .إٟ ِي٠ٕ   مغ٠ صىٕٟ  انيٞ ّعٕٝ ٌ

 

 وصف عاو  نهمشروع 1-2

 

 طٛااك، ػٍٝ ِضنح ص   ، ٠ ىْٛ اٌّعٕٝ ِٓ ا١  ٌنُ إٟ ِي٠ٕ   مغ٠ صىٕٟ  انيٞػٓ ِعٕٝ اٌّش ٚع ػعني  

و ٍ  ٚاحي  ػٍٝ  لنئّ ِ   ِ اغ، 7549اٌى١ٍ  ٌا١ّغ اٌ ٛااك عٕنء اٌِ   ِ اغ، ِٚضنح  10000 يضأل ؼ  

 -ػٍٝ إٌنٛ اٌ نٌٟ:

 

 ِ   ِ اغ1017طناك اٌ ض٠ٛ  اّضنح   .1

 ِ   ِ اغ975طناك الأيضٟ اّضنح   .2

 ِ   ِ اغ  768طناك اٌضي  اّضنح   .3

 ِ   ِ اغ 920 وً ِٕٙناّضنح   ٚ ح ٝ اٌ نِشطناك الأٚي  .4

5. service room   اغ 105اّضنح ِ   ِ 

 

 

 أسباب اختيار انمشروع 1-3

 

 ،اٌّٙني  إٟ اٌ ط١ُّ ٌٍؼٕنص  الإٔشنئ١  إٟ اٌّعنٟٔ و ضنبا ؼٛد أ١ّ٘  اب ١ني اٌّش ٚع  ٌٝ ػي  أِٛي ِٓ أّ٘ٙن 

انلإضنإ   ٌٝ ز٠ند  اٌّؼ إ  ٌٍٕظُ الإٔشنئ١   ،ٚبنص  اٌّعنٟٔ اٌض ّ  ِثً اٌّش ٚع اٌبٞ ٔؼ ضٗ إٟ ٘با اٌعنا
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ٚوبٌه او ضنب اٌّؼ إ  اٌؼ١ٍّ  ٚاٌؼ١ٍّ  اٌّ عؼ  إٟ  ط١ُّ ٚ ٕف١ب اٌّشني٠غ الإٔشنئ١  ٚاٌ ٟ  ناٌّ عؼ  إٟ الادٔ

 .ص ٛاجٕٙن اؼي اٌ   ج إٟ صٛق اٌؼًّ  ْ شنء الله

ٕ٘نن ػي  أصعنب دإؼ   ٌٝ اب ١ني ٘با اٌّش ٚع؛ ِٕٙن أصعنب   ؼٍك ا ع١ؼ  اٌّش ٚع، ٚأب ٜ  ؼٛد  ٌٝ أصعنب 

 -:ش ط١  ٠ّىٓ  ٍ ١طٙن ػٍٝ إٌنٛ اٌ نٌٟ

 -:الأسباب انمتعهقة بطبيعة انمشروع 

 اّضنح   ض ٛػي حاُ اٌّش ٚع.  ٛإ  ل ؼ  أيض .1

 ح٠ٛ١  إٌّ م . .2

 ازد٠ند اٌ ٍي ػٍٝ اص  اني اٌشمك اٌضى١ٕٗ . .3

 صٌٙٛ  اٌٛصٛي  ٌٝ اٌّٛلغ. .4

 .اٌّش ٚع ح ٛاءلااٌّٛلغ ا١ّّزاج طع١ؼ١   ؤٍ٘ٗ  ح فنظا .5

 

 -:الأسباب انشخصية 

 .نا .يغع  إ ٠ك اٌّش ٚع اكْ ٠ىْٛ اٌّش ٚع  ٔشنئ1١

 ِٓ اٌّضنلنج وضناٙن .اٌ غع  إٟ او ضنب ِٙني  اٌ ط١ُّ الإٔشنئٟ ِٓ بلاي اٌ اظ ا١ٓ إٌٛاحٟ إٌظ ٠  اٌ ٟ  ُ 2

ا إٟ ٘با اٌّش ٚع  ِٚن ٠ن ٠ٛٗ ِٓ ػٕنص   ٔشنئ١  ِ  ٍف ، ٚ ط١ُّ ٘بٖ اٌؼٕنص   اٌّييٚص  ٚ  ع١ك ذٌه إؼ١ٍن

 .ل طندالاػنٍِٟ اٌّ نٔ  ٚ ان١ا   ٕنصي ِغ الأحّني اٌٛالؼ  ػ١ٍٙن، ِغ ِ اػن   ٛإ١  

 

 أهداف انمشروع 1-4

 -:أهداف معمارية  -1
 

ٌبٌه ٠اي اٌ  و١ز اٌا١ي ػٍٝ إٌٛاحٟ  ،اٌّٛاط١ٕٓ ٚاٌزٚاي ٚاٌض١نح ٔ عنٖاِٚثً ٘بٖ اٌّشني٠غ اٌىع١    ٍف  ٔظ  

اٌّ ٕنصم  إّٓ بلاي ٘بٖ اٌّشني٠غ ٠ض  ١غ اٌّؼّنيٞ أْ ٠اؼً ِٕٙن حيثن  ني٠ ١ن ِٓ بلاي اٌى ً  ،اٌّؼّني٠ 

طناغ ِؼّنيٞ بنص اٙن ٠يي ػٍٝ   ٛي اٌبٚق  ٌٍّعنٟٔ اٌؼنِ ٠ٚىْٛ  ،ٚاٌؼٕنص  اٌّض ؼٍّ  إٟ اٌٛاجٙنج

 .ٚ٘با ٠يي ػٍٝ   ٛي اٌّي٠ٕ  ٚحضني ٙن ،اٌّؼّنيٞ

 :-إوشائيةأهداف  -2
 

إٌظنَ الإٔشنئٟ إٌّنصي ٌٍّشني٠غ اٌّ  ٍف  ٚ ٛز٠غ ػٕنص ٖ الإٔشنئ١   ب ١نيااٌميي  ػٍٝ  .1

 .ِغ ِ اػن  اٌنفنظ ػٍٝ اٌ ناغ اٌّؼّنيٞنج ػٍٝ اٌّ   

و ضعٕن٘ن أثٕنء ح١ن ٕن اٌيياص١  ِٓ بلاي اٌّضنلنج اٌّ  ٍف  ِٓ  اٌؼًّ ػٍٝ  ٛظ١ل ونإ  اٌّؼٍِٛنج اٌ ٟ  .2

 .جً اٌٛصٛي  ٌٝ ِش ٚع ِ ىنًِأ

ّنذج ٚط ق  ٔشنئ١  جي٠ي  ٌُ ٔى ضعٙن بلاي دياص ٕن ِٚؼ إ  و١ف١  اٌ ؼنًِ ِؼٙن حضي اٌ ؼ ف ػٍٝ ٔ .3

 .اٌننج 
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ٚ ابٌه ٠ّىٓ أْ ٠ؼي اٌّش ٚع اّثنا  ِ جغ ِ ىنًِ إٟ ِاني اٌ ن١ًٍ ٚاٌ ط١ُّ ٌّ  ٍل اٌؼٕنص   .4

 .الإٔشنئ١  إٟ اٌّعنٟٔ ٌّن ٠ن٠ٛٗ ِٓ أِثٍ  ٚ  ع١منج ػٍٝ ٘بٖ اٌّٛضٛػنج

  مشكهة انمشروع1-5

ٚإٟ ٘با  ،ٌٍّعٕٝاٌ ط١ُّ الإٔشنئٟ ٌا١ّغ اٌؼٕنص  الإٔشنئ١  اٌّىٛٔ  ِشىٍ  ٘با اٌّش ٚع إٟ اٌ ن١ًٍ ٚ   ّثً

ٚاٌايياْ  ٚالأػّي  ٚاٌاضٛي الإٔشنئ١  ِثً اٌعلاطنج ٚالأػطنب ن١ًٍ وً ػٕط  ِٓ اٌؼٕنص    ُ اٌّاني

 ني٠ي أاؼندٖ ٚ ط١ُّ اٌ ض١ٍح اٌلازَ ٌٗ ِغ الأبب ِٓ ثُ ن ا ني٠ي الأحّني اٌٛالؼ  ػ١ٍٙٚذٌه  ،اٌخ....ٚالأصنصنج

 ،الإٔشنئ١  اٌ ٟ  ُ  ط١ّّٙن ِٚٓ ثُ ػًّ اٌّ   نج اٌ ٕف١ب٠  ٌٍؼٕنص  ،اؼ١ٓ الاػ عني ػنًِ الأِنْ ٌٍّٕشك

 .لإب اج ٘با اٌّش ٚع ِٓ ح١ز الال  اح  ٌٝ ح١ز اٌ ٕف١ب

 انمسهمات 1-6

الاػ ّند إٟ اٌّش ٚع ػٍٝ ٚ ُ  ،اٌّ   نج الإٔشنئ١  اٌلازِ  ٌىنإ  ػٕنص  اٌّش ٚع  ػياد  ٌٝ ٙيف دياص ٕن 

 . اٌن١  ( ٚ اٌىٛد الأيدٟٔ ٌلأحّنيACI -318-08 وً ِٓ اٌىٛد الأِ ٠ىٟ ) 

 

 فصول انمشروع 1-7

 -يتكون انمشروع مه خمس فصول عهى انىحو انتاني:
 

 : اٌّميِ .-انفصم الأول 

  اٌٛصل اٌّؼّنيٞ.  -:انفصم انثاوي 

 : اٌٛصل الإٔشنئٟ.-انفصم انثانث 

 : اٌ ن١ًٍ ٚاٌ ط١ُّ الإٔشنئٟ.-انفصم انرابع 

 انجدول انزمىي  نهمشروع 1-8

بلاي إط١ٍٓ  اٌّ  ظ اٌزِٕٟ ٌّ احً اٌؼًّ انٌّش ٚع ٚإك اٌ  ٛاج اٌّم  ح  ٌٍؼًّ (1-1)٠ع١ٓ اٌايٚي يلُ

.دياص١١ٓ

 

 نهمشروع. (: انجدول انزمىي1-1جدول )



5 
 

 

نًانثا انفصــــــــــــــم  

 

نمعماريانىصف ا  

 

مقدمةان   2-1  

 نمحة عامة عن انمشروع   2-2

 مىقع انمشروع  2-3

 وصف طىابق انمشروع   2-4

 وصف واجهات انمشروع  2-5
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 مقدمة2-1

؛ ثً ٟ٘  ِٕز أْ خٍك الله رؼبٌٝ الإٔغبْ اٌزٞ أغٍك ش١ٌغذ ١ٌٚذح ٘زا اٌؼص اٌؼّبسح أزذ أثشص اٌؼٍَٛ إٌٙذع١خ، ٟٚ٘رؼزجش 

ثٙزٖ اٌّٛا٘ت ِٓ ز١بح اٌىٙٛف إٌٝ أفعً صٛسح ِٓ صٛس اٌشفب١٘خ، ِغزغلاً ِب ٚ٘جٗ الله ِٓ  ٔزمًؤفاٌؼٕبْ ٌّٛا٘جٗ ٚ خٛاغشٖ، 

 خّبي ٌٙزٖ اٌطج١ؼخ اٌخلاثخ.

ٌٕب ث١ٓ ثٕب٠بٖ  ثً إْ اٌّجٕٝ ػٍٝ اٌشغُ ِٓ اٌجغبغخ لذ ٠خجئ  ،ػٍٝ ثغبغخ اٌؼًّ اٌّؼّبسٞ خ اٌّجٕٝ ١ٌغذ د١ٌلاً إْ ثغبغ

 ٗفبٌّجٕٝ ِّٙب  وبٔذ ٚظ١فز ،خشِٜٓ اٌدّبي ٚاٌفٓ اٌّؼّبسٞ فٟ أخضاءٖ اٌذاخ١ٍخ ِب ٠دؼٍٗ ٠زفٛق ػٍٝ اٌىث١ش ِٓ الأث١ٕخ الأ

 ً ػٕذِب ٠ّضج ث١ٓ اٌدّبي اٌسم١مٟ فٟ ٚاخٙبد ٚشىً اٌّجٕٝ ٚاٌٛظ١فخ اٌزٟ  ع١ؤد٠ٙب رٌه  ٠ىْٛ لذ زمك اٌششٚغ اٌّؼّبس٠خ رّبِب

ً اٌّجٕٝ ٚثزٌه ٠ىْٛ لذ ٔدر ِؼّبس٠ ٚإّٔب ٠سمك  ْ اٌّفَٙٛ اٌّؼّبسٞ لا ٠مزصش ػٍٝ اٌشىً فسغت وّب ٠ظٓ اٌجؼط؛لأ ،ب

 ً .اٌٛظ١فخ أ٠عب  

ثّشزٍخ اٌزص١ُّ  ٠زُ إٔدبصٖ ػٍٝ أوًّ ٚخٗ، رجذأ أٚلاً  إْ ػ١ٍّخ اٌزص١ُّ لأٞ ِٕشؤ أٚ ِجٕٝ رزُ ػجش ػذح ِشازً ززٝ

رسم١ك اٌٛظبئف ٚاٌّزطٍجبد اٌّخزٍفخ اٌزٟ ِٓ  ػزجبسالااٌّؼّبسٞ ز١ث ٠زُ فٟ ٘زٖ اٌّشزٍخ رسذ٠ذ شىً إٌّشؤ ٠ٚؤخز ثؼ١ٓ 

أخٍٙب ع١زُ إٔشبء ٘زا اٌّجٕٝ، ز١ث ٠دشٞ رٛص٠غ أٌٟٚ ٌّشافمٗ، ثٙذف رسم١ك اٌفشاغبد ٚالأثؼبد اٌّطٍٛثخ ٚرسذ٠ذ ِٛالغ الأػّذح 

ٛظ١ف١خ.اٌز٠ٛٙخ ٚاٌسشوخ ٚاٌزٕمً ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌّزطٍجبد اٌٚ ٔبسحالإ ٚاٌّسبٚس، ٚرزُ فٟ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ أ٠عب دساعخ  

ٚثؼذ الأزٙبء ِٓ ِشزٍخ اٌزص١ُّ اٌّؼّبسٞ ٚإخشاخٙب ثصٛسرٙب إٌٙبئ١خ رجذأ ػ١ٍّخ اٌزص١ُّ الإٔشبئٟ اٌزٟ رٙذف إٌٝ 

ػٍٝ الأزّبي اٌّخزٍفخ اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب ٚاٌزٟ ٠زُ ٔمٍٙب ػجش ٘زٖ اٌؼٕبصش إٌٝ  ػزّبداارسذ٠ذ أثؼبد اٌؼٕبصش الإٔشبئ١خ ٚخصبئصٙب 

زشثخ.الأعبعبد ِٚٓ ثُ إٌٝ اٌ  

 

 نمحة عامة عن انمشروع2-2

ثغ١ػ وّب أٔٗ ٠زّزغ ثشىً ِؼّبسٞ اٌلاصِخ ٠زّزغ ثد١ّغ اٌّشافك ٚالألغبَ ردبسٞ عىٕٟ رزٍخص فىشح اٌّششٚع فٟ إٔشبء ِجٕٝ 

ّبس٠خ ِٓ اٌٍّغبد اٌّؼ ٠ٗسز٠ِٛغ وً ِب  اٌٛظ١فخ اٌّشخٛح ِٕٗ ثبٌّٛاصاح أظف إٌٝ رٌه وٍٗ أٔٗ ٠سبفع ػٍٝ أداء ،ٚخ١ًّ

اعزغلاي وبفخ اٌفشاغبد ٌزؼًّ ػٍٝ خذِخ اٌّغزخذ١ِٓ ثشىً ٠مَٛ اٌّششٚع ػٍٝ فىشح  ٚوّب، دإٌّشآلإثشاص٘ب فٟ وث١ش ِٓ 

 خ١ذ.

اٌّجٕٝ ٚػٍٝ اٌؼٛاًِ اٌّس١ٍخ اٌزٟ رؤثش فٟ اٌزص١ُّ ِثً ِذخً  اعزؼّبلادٚلذ وبٔذ ٘زٖ الأفىبس رشرىض ثشىً أعبعٟ ػٍٝ 

 .غ١ش٘باٌّجٕٝ ٚ أشؼخ اٌشّظ ٚاردبٖ اٌش٠بذ ٚإٌّبش ٚ
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ٚرٌه وٟ ٔششع فٟ أػّبي اٌزص١ُّ الإٔشبئٟ ثؼذ  ،ِىزت اٌششٚق ٌٍٕٙذعخٌمذ زصٍٕب ػٍٝ اٌّخططبد اٌّؼّبس٠خ ٌٍّششٚع ِٓ ٚ

 وزٍخ ػٍٝ لبئّخ، ِزش ِشثغ 7549ٚرجٍغ اٌّغبزخ الإخّب١ٌخ ٌٍّجٕٝ زٛاٌٟ  ،ِٚفصٍخ ٌزٍه اٌّخططبد اٌّؼّبس٠خ دساعخ رس١ٍ١ٍخ

 -:إٌسٛ اٌزبٌٟٚازذح ػٍٝ 

 

 ِزش ِشثغ1017غبثك اٌزغ٠ٛخ ثّغبزخ  .1

 ِزش ِشثغ975غبثك الأسظٟ ثّغبزخ  .2

 ِزش ِشثغ  788 اٌغذحغبثك  .3

 ِزش ِشثغ920وً ِٕٙب ثّغبزخ  ٌٍطبثك اٌخبِظ اِىشس غبثك الأٚي .4

 ِزش ِشثغ 84ث١ذ اٌذسج  .5

6. service room ِزش ِشثغ 105 ثّغبزخ 

 

 

 مىقع انمشروع 2-3

ً ٔٗ ٠ٕجغٟ دساعخ اٌّٛلغ اٌّشاد الإئٞ ِششٚع فأٌزص١ُّ  ثزٌه اٌّٛلغ اٌدغشافٟ ٚرؤث١ش اٌظشٚف  ٔشبء ف١ٗ ثؼٕب٠خ فبئمخ، ِشاػ١ب

 .زؤٌف ٚرزٕبغُ ِغ اٌزص١ُّ اٌّمزشذٚر اٌمبئّخثس١ث رصبْ اٌؼٕبصش  إٌّبخ١خ اٌغبئذح فٟ إٌّطمخ

، ٚػلالخ اٌّٛلغ ثبٌشٛاسع سض اٌّمزشزخ ٌٍجٕبءر ٌّمبعبد الأػٓ ػٕبصش اٌّٛلغ ِٓ رٛظ١ خػبِ حػطبء فىشإفٍزٌه ٠دت 

 .ِغبس اٌشّظٚ ح١عدٚاٌ اٌش٠بذ اٌغبئذح ردبٖاٚاٌّجبٟٔ اٌّس١طخ،  سرفبعٚاٚاٌخذِبد اٌّس١طخ، 

بوقوعها على تمتاز الأرض  .المنطقة تتصف بموقعها الخلاب، في الدوحة محافظة بيت لحم جنوب ٠مغ ٘زا اٌّششٚع اٌّمزشذ     

، من حيث السكان نجد أن هذه القطعة بالقرب من تجمع سكني،  (1-2، وّب ٘ٛ ِٛظر فٟ اٌشىً )شارعين رئيسيين في المنطقة

 ٌٝ رٌه اٌّٛلغ ٚرٍجٟ ِب ٠سزبخٗ اٌّششٚع.إْ اٌج١ٕخ اٌزسز١خ ِٓ غشق ٚوٙشثبء ٚارصبلاد رصً أ٠ٚدت اٌمٛي 

 

 فٟ ِسبفظخ ث١ذ ٌسُصٛسح خ٠ٛخ ٌّٕطمخ اٌّششٚع اٌّمزشذ ( 1-2شىً)
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 2-3-1أهمية الموقع:-

 

ٚوبٔذ ٕ٘بن ِدّٛػخ ِٓ الأعجبة ، ٚالالزصبدٞ ٟثغجت اٌّغزٜٛ اٌدغشاف ثّٛلغ ١ِّض ث١ٓ ِذْ فٍغط١ٓ ث١ذ ٌسُرزّزغ ِذ٠ٕخ 

اٌّٛلغ إٌّبعت  خز١بسلاز٠ٛ١خ إٌّطمخ ٚاٌّزطٍجبد الأخشٜ اٌلاصِخ  إٌٝ خبٔتاٌّجٕٝ  ٘زٖ إٌّطمخ لإٔشبء خز١بسااٌزٟ أدد إٌٝ 

-ٚا١ٌّّضاد اٌزٟ رٛافشد فٟ ِٛلغ ٘زا اٌّششٚع ٚرُ ِشاػبرٙب ٚ ٟ٘ ػٍٝ إٌسٛ ا٢رٟ:  

 اٌّششٚع. رٛفش لطؼخ أسض ثّغبزخ رغزٛػت زدُ .1

 إٌّطمخ.ز٠ٛ١خ  .2

 عٌٙٛخ اٌٛصٛي إٌٝ اٌّٛلغ. .3

 اٌّششٚع. ززٛاءلااٌّٛلغ ث١ّّضاد غج١ؼ١خ رؤٍ٘ٗ  ززفبظا .4

 

 

  -:حركة الشمس والرياح2-3-2

 

اٌسشاسح فٟ  أخفبض١ٌٙب ٠ؼٛد إٚ، ٟٚ٘ س٠بذ ثبسدح خذا ٚخبفخ ٌغشث١خا دٕٛث١خإٌٝ اٌش٠بذ اٌث١ذ ٌسُ رزؼشض ِذ٠ٕخ         

ٚٔظشاً ٌّٛلؼٙب اٌدغشافٟ  ،ٟٚ٘ س٠بذ ِسٍّخ ثبلأِطبس ٚاٌشغٛثخ ششل١خإٌّبغك اٌّشرفؼخ، وّب رزؼشض إٌٝ اٌش٠بذ اٌدٕٛث١خ اٌ

،ٚرٍزمٟ رٍه اٌمبدِخ ِٓ اٌششق ثبٌش٠بذ اٌمبدِخ ِٓ اٌغشة فزمًٍ ِٓ  رٙت ػ١ٍٙب ٚرصطذَ ثز١بساد دافئخ فئْ اٌش٠بذ اٌغشث١خ

،وّب رٙت ػٍٝ اٌّذ٠ٕخ س٠بذ خبفخ وش٠بذ اٌخّبع١ٓ فٟ أٚاخش  ِبً، إر ردؼً اٌٙٛاء ِؼزذلا خبفبوثش أغدبسغٛثزٙب ٚردؼٍٙب أ

 فصً اٌشث١غ.

 

فبٌشّظ غبلخ ِشغٛة ف١ٙب، ٚرٛخ١ٗ اٌّجٕٝ ردبٖ ْ دساعخ زشوخ اٌشّظ ٚاٌش٠بذ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّّٙخ فٟ رس١ًٍ اٌّجٕٝ، إ

إٌّطمخ اٌغشث١خ ٟ٘ ٚع١ٍخ ٔبخسخ فٟ اٌسصٛي ػٍٝ أوجش لذس ِّىٓ ِٓ اٌطبلخ اٌشّظ ِغ زّب٠زٗ ِٓ اٌغطٛع اٌٛالغ ػ١ٍٗ ِٓ 

اٌشّغ١خ فٟ أ٠بَ اٌجشد، ٚاٌزم١ًٍ ِٓ و١ّخ اٌطبلخ اٌّغزٍٙىخ ٌٍزذفئخ، ٌٍٚش٠بذ رؤث١ش وج١ش ػٍٝ اٌّجبٟٔ، فٟٙ رؼذ زًّ أفمٟ ٠ؤثش 

ٌٝ إؤث١ش اٌشّظ ٚاٌش٠بذ ػٍٝ اٌّجٕٝ ١ٌزغٕٝ رمغ١ّٗ ف١دت ِشاػبح ر ٌزن ،ٚثبٌزبٌٟ ػٍٝ ا١ٌٙىً الإٔشبئٟ ٌٗ ػٍٝ خذساْ اٌّجٕٝ

 .اٌطج١ؼ١خظبءح فشاغبد رزٕبعت ٚرٛخ١ٙٗ إٌّبخٟ ثس١ث ٠ٍجٟ ششٚغ اٌزص١ُّ اٌّزؼٍمخ ثبٌز٠ٛٙخ ٚالإ
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 -: الرطوبة 2-3-3

ً  ِٕبش ِذ٠ٕخ ث١ذ ٌسُ سغُ ِؼزذي ِٚبغش شزبءً، ِٕٚبش ث١ذ ٌسُ ٚ ٠زؤثش ثّٕبش فٍغط١ٓ اٌزٞ ٠ؼشف ثؤٔٗ خبف ٚزبس ص١فب

ً ٌٍزعبس٠ظ ٚاٌّغطسبد اٌّبئ١خ اٌّدبٚسح ٚاٌجؼذ ػٓ اٌصسشاء أِب ف١ّب ٠زؼٍك ثبلأِطبس فئْ ِؼذلاد  ،صغش٘ب ٠زجب٠ٓ رجؼب

 ٍُِ( ع٠ٕٛبً. 005-003رزشاٚذ ِب ث١ٓ )دغشاف١خ ز١ث إْ الأِطبس فٟ ث١ذ ٌسُ اٌاٌزغبلػ ِزفبٚرخ رجؼبً ٌزعبس٠ظ إٌّطمخ 

 

 2-3-4 العناصر المعمارية :-

وغجٙب ِمِٛبد ِؼ١ٕخ خؼٍٙب رزسىُ أثمُّ اٌدجبي اٌؼب١ٌخ، ٚ٘زا ِب  ِسبغخاٌدٕٛة ِٓ اٌعفخ اٌغشث١خ  إٌٝرمغ  ث١ذ ٌسُ ِذ٠ٕخ  

فٟ اٌؼمٛد الأخ١شح رضا٠ذا فٟ ػذد اٌغىبْ ث١ذ ٌسُ فؼبد اٌمذط شّبلاً، ٚشٙذد ِذ٠ٕخ ٌٝ ِشرإثبٌجٛاثخ اٌطج١ؼ١خ ِٓ إٌمت خٕٛثب 

وغت أاٌزٞ ٘ٛ فٟ ِؼظّٗ ردبسٞ ٚصٕبػٟ، ِّب  لزصبدٞالاٌٝ غج١ؼخ ٔشبغٙب إٚفٟ ػذد الأث١ٕخ ٚإٌّشآد، ٚ٘زا ثبلإظبفخ 

 ٠زّبشٝ ِغ غج١ؼزٙب. فش٠ذاً  غشاص٘ب اٌّؼّبسٞ غشاصاً 

 

 وصف طىابق انمشروع2-4

اٌّذ٠ٕخ ٚرجٍغ ِغبزخ ِٚٛلؼٙب فٟ  الأسضاٌّجٕٝ فٟ رشو١جزٗ إٌٙذع١خ ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌشىً اٌّغزط١ً ٚ٘زا ِسىَٛ ثطج١ؼخ لطؼخ 

ٟٚ٘ ِٛصػخ ، ٚاٌزٛص٠غ اٌّؼّبسٞ ٌٙزٖ اٌّشافك ٠زغُ ثبٌزٕٛع ِّب أدٜ إٌٝ اٌزٕٛع فٟ اٌزص١ُّ الإٔشبئٟ، ِزش ِشثغ 6524اٌجٕبء 

 -:ػٍٝ إٌسٛ اٌزبٌٟ

 :اٌزغ٠ٛخ غبثك 1 -2-4

اعزخذاِبد ٘زا اٌطبثك دسج ِٓ ِٕغٛة الأسض ٚ ػٓ غش٠ك إ٠ٚٗ١ٌزُ اٌٛصٛي  ِشثغِزش  1017ِغبزخ ٘زا اٌطبثك ٟ٘ 

.الأسظٟثبلإظبفخ إٌٝ دسج ٌٍٛصٛي إٌٝ اٌّغزٜٛ اٌزبٌٟ ٚ٘ٛ ِغزّش ززٝ اٌطبثك ٛ ِشآة ِٚٛلف  ٌٍغ١بساد ٘  

 

 (: مخطط طابق انتسىٌة.3-2شكم )
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 الأسظٟ: اٌطبثك 2 -2-4

٠زىْٛ ٘زا اٌطبثك ِٓ ػذد ِٓ اٌّسلاد اٌزدبس٠خ ثبلإظبفخ اٌٝ ثؼط اٌشمك اٌغى١ٕخ ٠ٚسزٛٞ ٘زا اٌطبثك ػٍٝ اٌّذخً اٌشئ١غٟ 

 ِزش ِشثغ.975ٌٍّجٕٝ ِٚصبػذ ٚأدساج ِغزّش٠ٓ لأخش اٌّجٕٝ، ٚرجٍغ ِغبزخ اٌّجٕٝ 

 

(: مخطط انطابق الأرض4ً-2شكم)  
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 :اٌغذح غبثك  3 -2-4

ِٚصبػذ  ٠ٚسزٛٞ ٘زا اٌطبثك ػٍٝ عذح ربثؼخ ٌٍّسلاد اٌزدبس٠خثبلإظبفخ اٌٝ ثؼط اٌشمك اٌغى١ٕخ  عذح٠زىْٛ ٘زا اٌطبثك ِٓ 

 ِزش ِشثغ. 768ٚأدساج ِغزّش٠ٓ لأخش اٌّجٕٝ، ٚرجٍغ ِغبزخ اٌّجٕٝ 

 

سدة(: مخطط طابق ان5-2شكم)  
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 ِىشس خبِظززٝ اٌ الأٚياٌطبثك  4 -2-4

 الأسظٟاٌذسج اٌٛاصً ث١ٓ اٌطبثك ثطش٠مخ ِجبششح ِٓ  إ٠ٚٗ١ٌزُ اٌٛصٛي ، ٘زٖ اٌطٛاثك ِٓ ػذد ِٓ اٌشمك اٌغى١ٕخرزىْٛ 

 .ِزش ِشثغ  920اٌٛازذ ز١ث ٠جٍغ ِغبزخ اٌطبثك ،ػٓ غش٠ك اٌّصؼذ ٚٚالأٚي أ

 

 حتى انخامس مكرر طابق الأول(: مخطط ان6-2شكم )
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 انىاجهات:وصف  2-5

 اٌششل١خ  :ٌٛاخٙخ ا .1

ششفبد صخبخ١خ ٚشجبث١ه غ٠ٍٛخ ٚرّزبص ٘زٖ اٌٛاخٙخ ثؤٔٙب  اٌٛاخٙخ اٌشئ١غ١خ ٚرسزٛٞ ػٍٝ اٌّذخً اٌشئ١غٟ ٚػٍٝ 

 رؼطٟ اٌٛاخٙخ خّبلا ِؼّبس٠ب ٠ؼىظ سٚٔك اٌّجٕٝ. ،صخبخ١خ ٚزدش٠خ  ٚاٌسدش اٌّغزخذَ ِٓ اٌشخبَ اٌجٕٟ

 

 انشرقٍة ( انىاجهة7-2شكم)
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 :اٌدٕٛث١خ  اٌٛاخٙخ-2

 وّب فٟ اٌشىً اٌزبٌٟ: ِٚغزّشح ٚف١ٙب ششفبد ٚ اٌٛاخٙخ صخبخ١خ ٚزدش٠خ  وج١شحٔٛافز ٚرسزٛٞ ٘زٖ اٌٛاخٙخ ػٍٝ 

 

 انجنىبٍة .(: انىاجهة 8-2شكم)

 ّب١ٌخ :اٌٛاخٙخ اٌش-3

رؼطٟ ِٕظشا  ِٓ وزٍخ ز١ث رسزٛٞ ػٍٝ شجبث١ه غ٠ٍٛخ ٚ وزً زدش٠خ ، ٚ٘زٖ اٌىزً  أوثشرزىْٛ ٘زٖ اٌٛاخٙخ ِٓ 

 .ٍّجٕٝ ٌخ١ّلاً ِؼّبس٠ب 

 

 مانٍة. انش( : انىاجهة 9-2شكم)
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 اٌغشث١خ:اٌٛاخٙخ  -4

رؼطٟ ِٕظشا  أوثش ِٓ وزٍخ ز١ث رسزٛٞ ػٍٝ شجبث١ه غ٠ٍٛخ ٚ وزً زدش٠خ ، ٚ٘زٖ اٌىزً رزىْٛ ٘زٖ اٌٛاخٙخ ِٓ 

 .ٌٍّجٕٝخ١ّلاً ِؼّبس٠ب 

 

 .انغربٍة(: انىاجهة 10-2شكم)
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                 A-A   عطقم         B-B   عطقم          (11-2) مكش
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انثبنث انفصــــــــــــــم  

 

 انٌصف الإنشبئي

 

يقذيخ    3-1  

 انيذف ين انتصًيى الإنشبئي   3-2

 يرازم انتصًيى الإنشبئي  3-3

 الأزًبل  3-4

 انعًهيخ  ختجبرادالا  3-5

 نهًشرًع الإنشبئيخ انًكٌنخ  انعنبصر  3-6

 ةثرايح انسبسٌ 3-7
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 يقذيخ 3-1

 دلٛمب   نهغبَت الإَشبئٙ نذساعخ انؼُبطش الإَشبئٛخ ٔٔطفٓب ٔطفب   َزمبلالاثؼذ دساعخ انًششٔع يٍ انُبؽٛخ انًؼًبسٚخ لاثذ يٍ 

ؽٛش ٚزى دساعخ ؽجٛؼخ الأؽًبل انًغهطخ ػهٗ انًجُٗ ٔكٛفٛخ انزؼبيم يؼٓب نهخشٔط ثزظًٛى ئَشبئٙ ٚهجٙ عًٛغ يزطهجبد الأيبٌ 

.نهًششٔع الالزظبد٘ٔٚشاػٙ انغبَت   

ٔيشاػبح لبثهٛخ رُفٛزْب ػهٗ  ِبعجخ نهًششٔع انًشاد ئَشبؤكًب ٚزطهت انزظًٛى الإَشبئٙ اخزٛبس انؼُبطش الإَشبئٛخ انًُ

َٔؾبفع ػهٗ انزظبيٛى انًؼًبسٚخ.  ،ب  أسع انٕالغ ثؾٛش ٚكٌٕ انًجُٗ آيُ  

 

 الإنشبئيانيذف ين انتصًيى  3-2

ػًهٛخ يزكبيهخ رؼزًذ ػهٗ ثؼؼٓب انجؼغ ؽٛش رهجٙ يغًٕػخ يٍ الأْذاف ٔانؼٕايم انزٙ يٍ  ػجبسح ػٍ انزظًٛى الإَشبئٙ

-ْٔزِ الأْذاف ْٙ ػهٗ انُؾٕ انزبنٙ: ،انٓذف انًشعٕ يُّشٔط ثًُشأ ٚؾمك شأَٓب انخ  

 ٌالأيبSafety)):- .ؽٛش ٚكٌٕ انًجُٗ آيٍ فٙ عًٛغ الأؽٕال ٔيمبٔو نهزغٛشاد انطجٛؼٛخ انًخزهفخ 

  ٔانزكهفخ الالزظبدٚخEconomical):)- .رؾمٛك اكجش لذس يٍ الأيبٌ نهًُشأ ثألم ركهفخ الزظبدٚخ ْٙٔ 

   ػًبٌ كفبءح الاعزخذاوServiceability):)-  رغُت أ٘ خهم فٙ انًُشأ كٕعٕد ثؼغ انزشممبد ٔثؼغ إَٔاع انٓجٕؽ

 .ٍ شأَٓب أٌ رؼبٚك يغزخذيٙ انًجُٗانزٙ ي

 ًبس٘ نهًُشأانؾفبظ ػهٗ انزظًٛى انًؼ. 

 

 الإنشبئييرازم انتصًيى  3-3

-الإَشبئٙ ئنٗ يشؽهزٍٛ سئٛغٛزٍٛ: ًٚكٍ رمغٛى يشاؽم انزظًٛى  

   -ًنى :انًرزهخ الأ .1

نًخزهفخ ٔرؾذٚذ ثبلإػبفخ نفٓى انًششٔع يٍ عًٛغ عٕاَجّ ا ،ٔؽغًًّششٔع يٍ ؽٛش ؽجٛؼخ انًششٔع ْٔٙ انذساعخ الأٔنٛخ نه

 ٔالأثؼبد الأٔنٛخ انًزٕلؼخ يُّ. ،صى ػًم انزؾبنٛم الإَشبئٛخ الأعبعٛخ نٓزا انُظبؤ، نهًششٔع ػزًبدْبارى  يٕاد انجُبء انزٙ

  -انًرزهخ انثبنيخ: .2

ٔػًم  خزٛبسِاثشكم يفظم ٔدلٛك ٔفمب  نهُظبو الإَشبئٙ انز٘ رىّ  ،انزظًٛى الإَشبئٙ نكم عضء يٍ أعضاء انًُشأرزًضم فٙ 

 ٔرفبطٛم رفشٚذ ؽذٚذ انزغهٛؼ. خنًغبلؾ الأفمٛخ ٔانمطبػبد انشأعٛانزفبطٛم الإَشبئٛخ انلاصيخ نّ يٍ ؽٛش سعى ا
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 زًبلالأ 3-4

  -رمغى الأؽًبل انزٙ ٚزؼشع نٓب انًجُٗ ئنٗ إَٔاع يخزهفخ ْٔٙ كًب ٚهٙ:

 3-4-1  الأحمال الميتة:-

يٍ ؽٛش انًمذاس  ،ثظٕسح دائًخ ٔصبثزخ ،ْٙ الأؽًبل انُبرغخ ػٍ انٕصٌ انزارٙ نهؼُبطش انشئٛغخ انزٙ ٚزكٌٕ يُٓب انًُشأ

رُفز ثشكم دائى ٔصبثذ فٙ  ثبلإػبفخ لأعضاء ئػبفٛخ كبنمٕاؽغ انذاخهٛخ ثبخزلافٓب ٔأ٘ أػًبل يٛكبَٛكٛخ أٔ ئػبفبد ،ٔانًٕلغ

( ٚجٍٛ انكضبفبد 1-3ٔانغذٔل ) ،ٔكضبفبد انًٕاد انًكَٕخ نّ ،ًٔٚكٍ ؽغبثٓب يٍ خلال رؾذٚذ أثؼبد انؼُظش الإَشبئٙ، انًجُٗ

 انُٕػٛخ نهًٕاد انًغزخذيخ فٙ انًششٔع.

 

 

 

.انًستخذيخ( : انكثبفخ اننٌعيخ نهًٌاد 1-3خذًل )  

 

  -:حمال الحيةالأ  3-4-2

 ٔأؽًبل ، ٔانًؼذادالأعٓضحْٙ الأؽًبل انزٙ رزغٛش يٍ ؽٛش انًمذاس ٔانًٕلغ ثظٕسح يغزًشح كبلأشخبص، الأصبس، ٔ

ٔ ٚإخز ػبدح يمذاسْب يٍ عذأل خبطخ فٙ  ،نهًُشأ عزخذاوالأرؼزًذ لًٛخ ْزِ الأؽًبل ػهٗ ؽجٛؼخ انزُفٛز كبنخشت ٔانًؼذاد 

. ؾذدح ثبنشعٕع  ئنٗ انكٕد الأسدَٙبل انؾٛخ فٙ انًششٔع ٔانً( ٚجٍٛ الأؽ2ً-3،ٔانغذٔل ) انكٕداد انًخزهفخ  

 

 

 

 الكثافة   /KN) المادة المستخدمة  انشلى

المستخدمه))  

KN/m3 الكثافة

 المستخدمه)

 22 انجلاط 1

2 
انًسهسخ انخرسبنخ  25 

 9 انطٌة 3

 22 انقصبرح 4

 18 انريم 5

 22 انًٌنخ 6
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انرقى 

 انًتسهسم
 طجيعخ الاستخذاو

انسًم انسي          

(KN/m²) 

 2.0  عًٛغ انغشف ثًب فٙ رنك غشفّ انُٕو ٔانًطجخ 1

 2.0 يشاؽٛغ  2

 3.0 الأدساط 3

 3.0  انًطبثخ ٔغشف انغغٛم 4

 5.0 لبػخ انًذسط  5

 5.0 انًؼذاد لبػبد 7

.زًبل انسيخ نعنبصر انًجنى( : الأ2-3خذًل )  

 -: يةالبيئ الأحمال 3-4-3

ٔرشًم الأؽًبل انزٙ رُزظ ثغجت انزغٛشاد انطجٛؼٛخ انزٙ رًش ػهٗ انًُشأ كبنضهٕط ٔانشٚبػ ٔأؽًبل انٓضاد الأسػٛخ 

ػزجبسْب عضءا  يٍ ئٔالأؽًبل انُبرغخ ػٍ ػغؾ انزشثخ، ْٔٙ رخزهف يٍ ؽٛش انًمذاس ٔالارغبِ ٔيٍ يُطمخ لأخشٖ، ٔ ًٚكٍ 

-الأؽًبل انؾٛخ ْٔٙ كًب ٚهٙ:  

 : الرياححمال أ 3-4-3-1

انزٙ رزغٛش  ػهٗ عشػخ انشٚبػ انمظٕٖ ػزًبدالاؽًبل انشٚبػ رى أ،ٔنزؾذٚذ  أؽًبل انشٚبػ رإصش ثمٕٖ أفمٛخ ػهٗ انًجُٗ

ؽبؽزّ ثًجبَٙ يشرفؼخ أٔ ٔعٕد انًُشأ َفغّ فٙ يٕلغ يشرفغ أٔ ئٔيٕلؼّ يٍ ؽٛش  سعانًُشأ ػٍ عطؼ الأ سرفبعاثزغٛش 

 .الأخشٖخفغ ٔانؼذٚذ يٍ انًزغٛشاد يُ

، ْٔزا ٚظٓش عهٛب فٙ انًؼبدنخ انزبنٛخ  الأفمٛخنهؾظٕل ػهٗ لٛى لٕٖ انشٚبػ  ( DIN 1055-5)الأنًبَٙانكٕد  ػزًبداى رٔ

 -:( انًٕػؼ فًٛب ٚه3ٙ-3نغذٔل سلى )ا عزخذاوبٔث

>100 >20 to 100 >8 to 20 0 to 8 Height Above the surface(m) 

45.6 42 35.8 28.3 Wind Speed (m/sec) 

1.30 1.1 0.80 0.50 Wind velocity Pressure (KN/ m² ) 

 

 DIN 1055-5الأنًبنيعهى انكٌد  عتًبدااسرعخ ًضغط انريبذ :  ( 3 -3خذًل ) 

 

q = v
2
 / 1600 
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 ؽٛش أٌ :

q:-(wind velocity pressure)   ٗانًؾٛطخ  الأسعسرفبع يؾذد يٍ يُغٕة عطؼ ئانؼغؾ انذُٚبيٛكٙ نهشٚبػ ػه

(KN/ m²) . 

V :-  انغشػخ انزظًًٛٛخ نهشٚبػ(m/sec) . 

.سرفبع انًجُٗ ٔانجٛئخ انًؾٛطخ ثّئ( رأصٛش انشٚبػ ػهٗ انًجبَٙ يٍ ؽٛش 1-3ٔٚجٍٛ انشكم )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.رتفبع انًجنى ًانجيئخ انًسيطخ ثوإتأثير انريبذ عهى انًجبني ين زيث  : (1-3انشكم )  
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 :  حمال الثلوجأ3-4-3-2

انجُبء  كٕداد عزخذاوبثٔٚزى رؾذٚذْب  ،سرفبع انًُطمخ ػٍ عطؼ انجؾش، ٔػهٗ شكم انغمفئرؼزًذ أؽًبل انضهٕط ػهٗ  

ُشأ ػٍ عطؼ انجؾش ٔ صأٚخ يٛم انغمف كأعبط نزؾذٚذ لًٛخ انمٕٖ انزٙ رإصش ثٓب ئيٍ خلال عذأل رأخز  ،انًخزهفخ ًُ سرفبع ان

 ػهٗ انًُشأ.

 سرفبع ػٍ عطؼ انجؾش يأخٕرا يٍ كٕد انجُبء الأسدَٙ.انغذٔل انزبنٙ ٚجٍٛ لٛى أؽًبل انضهٕط ؽغت الإٔ 

 

 

. رتفبع عن سطر انجسرزًبل انثهٌج زست الإأ( : 4-3خذًل )  

 

و( ٔرجؼب  نهجُذ 920ٔ انز٘ ٚغبٔ٘ )،سرفبع انًجُٗ ػٍ عطؼ انجؾشئذٚذ عزُبدا  ئنٗ عذٔل أؽًبل انضهٕط انغبثك ٔثؼذ رؾئ

 -انضبنش رى ؽغبة أؽًبل انضهٕط كبلأرٙ:

 /m²)(KN3.1

400

400920

400

400









L

L

L

s

s

h
s

 

 : الزلازل أحمال  4-3-3-

ثغجت انؾشكخ انُغجٛخ نطجمبد الأسع انظخشٚخ،فزُزظ ػُٓب لٕٖ لض رإصش ،أفمٛخ ٔسأعٛخ دْزضاصائرُزظ انضلاصل ػٍ 

ػزجبس ػُذ انزظًٛى ٔرنك نؼًبٌ يمبٔيخ انًجُٗ نهضلاصل فٙ ؽبل ؽذصذ ، ٔٚغت أٌ رإخز ْزِ الأؽًبل ثؼٍٛ الإحػهٗ انًُشأ

 ؽذٔس انضنضال.ٔثبنزبنٙ انزمهٛم يٍ الأػشاس انًؾزًهخ َزٛغخ 

 ٔانزٙ،يمبٔيزٓب فٙ ْزا انًششٔع ػٍ ؽشٚك عذساٌ انمض انًٕصػخ فٙ انًجُٗ ثُبء  ػهٗ انؾغبثبد الإَشبئٛخ نٓب رىٔ

 -:انُبرغخ ػٍ انضلاصل يضم اٜصبس نزغُت، عزغزخذو يٍ أعهّ

 ؽذٔد طلاؽٛخ انًجُٗ نهزشغٛم(Serviceability) ، يٍ ؽٛش رغُت أ٘ ْجٕؽ صائذ            

Deflection)                     رغُت انزشممبد ٔ )(Cracks) .انزٙ رإصش عهجب  ػهٗ انًُظش انًؼًبس٘ انًطهٕة 

  .انشكم ٔانُٕاؽٙ انغًبنٛخ نهًُشأ 

 

()انًتر ”h” الارتفبع عن سطر  

 انجسر

( KN/  ازًبل انثهٌج(  

h < 250 0 

500 > h > 250 (h-250)/1000 

1500 > h > 500 (h-400) / 400 

2500 > h > 1500 (h – 812.5)/ 250 
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 انعًهيخ  ختجبرادلإا 3-5

الأػًبل انزٙ نٓب ػلالخ عًٛغ ثٓب  ٚمظذرمُٛخ نهًٕلغ، ٔ ػًم انذساعبد انغٕٛ ،ٚغجك انذساعخ الإَشبئٛخ لأ٘ يجُٗ

ػُذ  عًزٓب نهزُجإ ثطشٚمخ رظشف انزشثخٔرؾهٛم انًؼهٕيبد ٔرش ،انزشثخ ٔانظخٕس ٔانًٛبِ انغٕفٛخ عزكشبف انًٕلغ ٔدساعخاث

نزظًٛى أعبعبد انًجُٗ.  انلاصيخ ْٕ انؾظٕل ػهٗ  لٕح رؾًم انزشثخ يب ٚٓزى ثّ انًُٓذط الإَشبئٙ ٔأكضش ،انجُبء ػهٛٓب  

 

 الإنشبئيخانعنبصر 3-6

 

-رزكٌٕ انًجبَٙ ػبدح  يٍ يغًٕػخ ػُبطش ئَشبئٛخ رزمبؽغ يغ ثؼؼٓب نزمبٔو الأؽًبل انٕالؼخ ػهٗ انجُبء ٔرشًم:  

 انؼمذاد ٔانغغٕس ٔالأػًذح ٔعذساٌ انمض ٔالأدساط ٔالأعبعبد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.نهًجنىنشبئيخ نجعض انعنبصر الإ ( : تٌضير2-3) انشكم   
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-:انزبنٛخٚؾزٕ٘ انًششٔع انؼُبطش ٔ  

 3-6-1العقدات :- 

ْٙ ػجبسح ػٍ انؼُبطش الإَشبئٛخ انمبدسح ػهٗ َمم انمٕٖ انشأعٛخ ثغجت الأؽًبل انًإصشح ػهٛٓب ئنٗ انؼُبطش الإَشبئٛخ 

.  دٌٔ رؼشػٓب ئنٗ رشْٕبد ،ح ٔ انغذساٌ ٔ انذساط ٔ الأعبعبدانؾبيهخ فٙ انًجُٗ يضم انغغٕس ٔ الأػًذ  

اعزخذاو إَٔاع انؼمذاد انزبنٛخ فٙ رى نهًزطهجبد انًؼًبسٚخ فاَّ  ح َظشا  نٕعٕد انؼذٚذ يٍ انفؼبنٛبد انًخزهفخ فٙ انًجُٗ ٔيشاػبٔ

-انًششٔع:  

 

 -ٔرمغى ئنٗ : (Solid Slabsانجلاؽبد انًظًزخ ) .1

 انؼمذاد انًظًزخ راد الإ( رغبِ انٕاؽذOne way solid slab). 

 انؼمذاد انًظًزخ راد الإ( ٍْٛرغبTwo way solid slab.) 

 

 

 -ٔرمغى ئنٗ : (Ribbed Slabsانجلاؽبد انًفشغخ ) .2

 رغبِ انٕاؽذ )ػمذاد انؼظت راد الإ.(One way ribbed slab 

 رغبٍْٛ )ػمذاد انؼظت راد الإ(Two way ribbed slab. 

 

 5ْزا ٔرغزخذو ػمذاد الأػظبة راد الإرغبِ انٕاؽذ فٙ رغطٛخ انًغبؽبد انزٙ رزشأػ فٛٓب الأثؼبد ثٍٛ الأػًذح يٍ 

ٔ فٙ انزظًٛى الاَشبئٙ  ،أيب ػمذاد انؼظت راد الإرغبٍْٛ فزغزخذو فٙ ؽبنخ انًغبؽبد انكجٛشح َغجٛب  ،يزش 7.5انٗ 

 ٕػٍٛ.رى اعزخذاو كلا انُنٓزا انًششٔع 
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 :  (One way ribbed slabsتجاه الواحد )ذات الإ العصب اتعقد3-6-1-1

ٔٚكٌٕ انزغهٛؼ  ،نؼظتا ئؽذٖ أشٓش انطشق انًغزخذيخ فٙ رظًٛى انؼمذاد فٙ ْزِ انجلاد ٔرزكٌٕ يٍ طف يٍ انطٕة ٚهٛٓب

(.3-3رغبِ ٔاؽذ كًب ْٕ يجٍٛ فٙ انشكم )اث  

 

تدبه انٌازذ.الإ راد انعصتعقذاد ( : 3-3)انشكم  

 

 ( : Two way ribbed slabsتجاهين  )العصب ذات الإ اتعقد3-6-1-2

ٚشاػٗ ٔ رغبْبدٔٚزى رٕصٚغ انؾًم فٙ عًٛغ الإ ،رغبٍْٛارخزهف يٍ ؽٛش كٌٕ انزغهٛؼ ث ٔنكٍرشجّ انغبثمخ يٍ ؽٛش انًكَٕبد 

 (.4-3)ٚظٓش فٙ انشكم  بكً ،رغبٍْٛػُذ ؽغبة ٔصَٓب ؽٕثزٍٛ ٔ ػظت فٙ الإ

 

 

بىين.تدعقذاد انعصت راد الإ( : 4-3انشكم)  
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 : (One way solid slabsتجاه الواحد )ذات الإ ةالعقدات المصمت 3-6-1-3

ٔرغزخذو نهغًبكخ انًُخفؼخ  ْزضاص َظشا  ئانزٙ  رزؼشع كضٛشا نلأؽًبل انؾٛخ، ٔرنك رغُجب  نؾذٔس  ًُبؽكرغزخذو فٙ ان

( .5-3فٙ ػمذاد ثٛذ انذسط ، كًب فٙ انشكم ) ػبدح  

 

.دبه انٌازذتانعقذاد انًصًتخ راد الإ( : 5-3)انشكم   

 

 ( :Two way solid slabsتجاهين )العقدات المصمتة ذات الإ 3-6-1-4

رغبِ انٕاؽذ يمبٔيزٓاب، ٔػُاذ رغزخذو فٙ ؽبل كبَذ الأؽًبل انًإصشح أكجش يٍ انًمذاس انز٘ رغزطٛغ انؼمذح انًظًزخ راد الإ

انشئٛغاٙ  انُٕع يٍ انؼمذاد ٔ رنك لأَٓب رغزطٛغ يمبٔيخ الأؽًبل ثشكم أكجش ؽٛش ٕٚصع  انزغهٛؼرنك ٚزى انهغٕء ئنٗ رظًٛى ْزا 

 .(6-3فٙ انشكم ) ،كًب ْٕ يٕػؼرغبٍْٛافٛٓب ث

 

 

. ( : انعقذاد انًصًتخ راد الاتدبىين6-3انشكم )  
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 3-6-2 الأدراج :-

 

َفظ انطبثك أٔ ثٍٛ ػذد يٍ انطٕاثك ػجش انًجُٗ، ٔٚزى ػبدح   َزمبل ثٍٛ يغزٍٕٚٛ فٙالأدساط ػُظش يؼًبس٘ ٕٚعذ فٙ انًجبَٙ نلإ

(.7-3انشكم )كًب فٙ رغبِ ٔاؽذ ئػزجبسِ ػمذح يظًزخ فٙ ارظًٛى انذسط ئَشبئٛب ث  

 

 

 

 

( : انذرج.7-3)انشكم   
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 3-6-3الجسور :-

 

-:ئنٗؽٛش رمغى  ،أعبعٛخ فٙ انًجُٗ رمٕو ثُمم الأؽًبل انٕالؼخ ػهٗ الأػظبة ئنٗ الأػًذح َشبئٛخئ ْٔٙ ػُبطش  

 .(  Hidden Beam) عغٕس يغؾٕسح -1

 سرفبع انؼمذح.لإغبٔ٘ سرفبػٓب يئْٔٙ انزٙ ٚكٌٕ 

 Dropped Beam).)عبلطخ غٕس ع -2

انؼهٕ٘ رغبٍْٛ انغفهٙ أٔؽذ الإأثشاص انغضء انضائذ يٍ انغغش فٙ ئ، ٔٚزى ئسرفبع انؼمذحسرفبػٓب اكجش يٍ ئْٔٙ انزٙ ٚكٌٕ 

  T-section.أL-sectionٔ ٔرغًٗ

 

( ٚجٍٛ 8-3ٔانشكم ) ،ٔثبنكبَبد نًمبٔيخ لٕٖ انمض ،ٔٚكٌٕ انزغهٛؼ  ثمؼجبٌ انؾذٚذ الأفمٛخ نًمبٔيخ انؼضو انٕالغ ػهٗ انغغش 

.ْٔٙ انغغٕس انًغؾٕسح ٔ انزٙ ٚكٌٕ اسرفبػٓب يغبٔ٘ لاسرفبع انؼمذح  إَٔاع انغغٕس انزٙ اعزخذيذ فٙ انًششٔع  

 

في انًشرًع. انًستخذيخنٌاع اندسٌر أ( : 8-3) انشكم   
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 3-6-4الأعمدة:- 

 

ُمهٓب انغغٕس ثذٔسْب ئنٗ ٔر ،مم الأؽًبل يٍ انؼمذح ئنٗ انغغٕسؽٛش رُز ،فٙ انًُشأ خٔسئٛغٛ خأعبعَٛشبئٛخ ئطش بْٙ ػُ

ٚغت رظًًٛٓب ثؾشص نزكٌٕ لبدسح ػهٗ َمم ٔرٕصٚغ ٔ،أعبعٙ ظش ٔعطٙصى ئنٗ أعبعبد انًجُٗ، نزنك فٓٙ ػُ ،الأػًذح

-الأؽًبل انٕالؼخ ػهٛٓب،ٔالأػًذح َٕػٍٛ يٍ ؽٛش انزؼبيم يؼٓب فٙ انزظًٛى الإَشبئٙ:  

 (.(short columnالأػًذح انمظٛشح  -1

 (.(long columnالأػًذح انطٕٚهخ   -2

 

ٔفٙ  خ،ٔانًشثؼ خٔانذائشٚ ٛخانًغزطٛه -ْٔٙ : عفٓٙ رمغى انٗ صلاس إَا ًؼًبس٘ أٔ انًمطغ انُٓذعٙأيب يٍ ؽٛش انشكم ان

. (9-3كًب ْٕ يجٍٛ فٙ انشكم ) ُٕع انًغزطٛهٙ انعزخذاو ئْزا انًششٔع رى   

 

 

.شرًعنٌاع الأعًذح انًستخذيخ في انًأ( : 9-3انشكم  )  
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 3-6-5جدران القص:-

 

غذساٌ انزٙ رؾٛؾ ثٛذ انذسط، ٔعذساٌ انًظبػذ، ٔأؽٛبَب فٙ ثؼغ انًُبؽك فٙ انًجُٗ ؽغت يب رمزؼٙ انؾبعخ ْٙ ان

ٔٔظٛفخ عذساٌ انمض  يمبٔيخ لٕٖ انمض الأفمٛخ انزٙ لذ ٚزؼشع نٓب انًُشأ َزٛغخ لأؽًبل انضلاصل ٔانشٚبػ ئػبفخ ئنٗ كَٕٓب 

ٚجٍٛ عذاس لض  (11-3) ٔانشكم،فٙ انًجُٗ نزٕفٛش صجبد كبيم نهًجُٗرغبٍْٛ يزؼبيذٍٚ ئعذساٌ ؽبيهخ، ٔٚشاػٗ رٕفشْب فٙ 

.يغهؼ انشكم  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( : خذار قص.11-3) انشكم   
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 3-6-6الأساسات:-

 

َزٓبء يٍ رظًٛى كبفخ انؼُبطش الإَشبئٛخ فٙ الأعبعبد ْٙ أٔل يب ٚجذأ ثزُفٛزْب ػُذ ثُبء انًُشأ، ئلا أٌ رظًًٛٓب ٚزى ثؼذ الإ

ػذح إَٔاع  ْٔٙ ػهٗ ،انًجُٗ، ؽٛش رمٕو الأعبعبد ثُمم الأؽًبل يٍ الأػًذح ٔانغذساٌ انؾبيهخ ئنٗ انزشثخ ػهٗ شكم لٕح ػغؾ

-كًب ٚهٙ:  

 .(Isolated Foundation)أعبعبد يُفظهخ -1

 .(Combined Foundation)أعبعبد يضدٔعخ -2

 .(Strip Foundation)أعبعبد ششٚطٛخ -3

 .(Mat Foundation)أعبعبد انجلاؽخ  -4

 

رى اعزخذاو أعبعبد يٍ إَٔاع يخزهفخ ٔرنك رجؼب نُٕع انزشثخ ٔلٕح رؾًهٓب ٔالأؽًبل انٕالؼخ ػهٛٓب.ٔ  

 

 
 

سبسبد( : الأ11-3انشكم  )  
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 ثرايح انسبسٌة انتي تى استخذاييب 3-7

 

1. AutoCAD (2007+2015) for Drawings Structural and Architectural. 

2. For Text Edition (Microsoft Office (2010. 

3. Microsoft ExcelXP  

4. ATIR  

5.  .SAFA 2014  

6. .ETABS 2015 

7. .SAP 2000  

 



 

 

Chapter Four 

 

Structural Analysis and Design 

 

 

 

4-1 Introduction. 

4-2 Factored Load  

4-3 Slab Thickness Calculation 

4-4 Load Calculation For Topping  

4-5 Design Of Topping 

4-6 Design Of One Way Ribbed Slab. 

4-7 Design Of Beam  

4-8 Design Of Column 

4-9 Design Of Stairs 

4-10 Design Of Two Way Ribbed Slab 

4-11 Design Of Isolated Footing  

4-13 Design Of Basement Wall  

4 
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4-1 INTRODUCTION: 

Many structures are built of reinforced concrete: bridges, buildings, retaining walls, tunnels, and others. 

Reinforced concrete is logical union of two materials: plain concrete, which possesses high compressive 

strength but little tensile strength, and steel bars embedded in the concrete, which can provide the 

needed strength in tension. 

Plain concrete is made by mixing cement, fine aggregate, coarse aggregate, water, and frequently 

admixtures.  

Reinforced concrete behavior is still under studying, building codes and specifications that give design 

procedures change from time to time to reflect latest knowledge. 

Structural concrete can be classified into:  

 Lightweight concrete with unit weight about 1350 to 1850 kg/m
3
. 

 Normal weight concrete with unit weight about 1800 to 2400 kg/m
3
. 

 Heavyweight concrete with unit weight about 3200 to 5600 kg/m
3
. 

4-1-1 Design method and requirements: 

The design strength provided by a member is calculated in accordance with the requirements and 

assumptions of ACI_code (318_14). 

4-1-2 Strength design method: 

In ultimate strength design method, the service loads are increased by factors to obtain the load at which 

failure is considered to be occurring.  

This load called factored load or factored service load. The structure or structural element is then 

proportioned such that the strength is reached when factored load is acting. The computation of this 

strength takes into account the nonlinear stress-strain behavior of concrete. 
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The strength design method is expressed by the following, Strength provided ≥ strength required to carry 

factored loads. 

NOTE: 

For rectangular ( MPafc 248.0*30'  ) 

 

4-2 FACTORED LOADS: 

Factored loads are the loads specified in the general building code multiplied by appropriate load 

factors. Load factors also account for variability in the structural analysis used to calculate moments and 

shear. 

 

The factored loads for members in our project are determined by: 

Wu = 1.2 DL + 1.6 LL.                                                                                      (ACI-code-318-14(Table 5.3.1Eq (5.3.1b)) 

 

NOTE: 

Use concrete B300  

  
          

           

            , will be used at design and calculations. 
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4-3 SLABS THICKNESS CALCULATION: 

According to ACI-Code-318-14(Table 9.3.1.1) 

 

The minimum thickness of non-prestressed beams or one way slabs unless deflections are computed as 

follow: 

For rib: 

hmin for one-end continuous = L/18.5        longest one-end cont. is 5.05m. 

hmin =5.05/18.5 = 27.29cm. 

hmin two-end continuous = L/21        longest two-end cont. is 5.92m. 

hmin = 5.25 /21 = 25.00 cm. 

hmin cantilever = L/8       longest cantilever. is 1.93m. 

hmin = 1.93 /8 = 24.13 cm. 

Select Slab thickness h= 28cm with block 20 cm & Topping 8cm. 

For beam: 

H min =L/18.5=5.15/18.5=27.83 cm......... “One end continuous” 

H min =L/21=5.85/21=27.86cm .........“Both ends continuous” 

Select H=28 cm with no-drops beams (hidden beam). 
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4-4 LOAD CALCULATION FOR TOPPING: 

 Statically system for topping: 

 Consider the topping as strip of (1m) width, and span of mold length with both end fixed in the ribs 

 

Fig 4.1: topping load and moment diagram. 

For the topping, the total dead load to be used in the analysis and design is calculated as follows: 

Table (4.2) Dead load calculation for topping  

Calculation Parts of Rib No. 

0.03*22= 0.66 KN/m/rib Tiles 1 

0.02*22= 0.44 KN/m/rib Mortar 2 

0.07*18= 1.26 KN/m/rib Coarse Sand 3 

0.08*25= 2 KN/m/rib Topping 4 

1*1.98= 1.98 KN/m/rib Partitions 5 
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Nominal total dead load =6.34 KN/m2. 

Nominal total live load = 3 KN/m2. 

 

4-5 DESIGN OF TOPPING: 

 

 

Fig. (4.2): Topping of one way rib slab. 

 

Qu = 1.2×D+1.6×L 

 Qu = 12.408KN/m.   (Total factored load) 

    
     

  
               

              √        
   

 
                  

                                

No structural reinforcement is needed. Therefore, shrinkage and temperature reinforcement must be 

provided. 
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For the shrinkage and temperature reinforcement:- 

          

                                  

  

  Use  8 @ 20 cm in both directions. 

Check of shear strength: 

    
    

 
            

     
    

 
 √                

49  ˃˃  2.42  

 

  No shear reinforcement is required. 

4-6 DESIGN OF RIB 12 ( ONE WAY RIBBED SLAB ): 

For the one-way ribbed slabs, the total dead load to be used in the analysis and design is calculated 

as follows: 

 

 

`Fig. (4.3): One way rib slab. 
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4-6-1 PLAN OF RIB 11 AND RIB 11 AND RIB 12: 

 

 

 

 

 

Fig. (4.4): Rib 11 and rib 12 in third floor. 
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4-6-2LOADS OF RIB: 

 

Table (4.3) Dead load calculation for rib  

Calculation 

Quality 
Density 

KN/m3 

Material 
N
o. 

0.52×0.08×25 = 1.04 25 Topping 1 

0.20×0.12×25 = 0.6 25 Rib 2 

0.52×0.07×18 = 0.6552 18 Sand 3 

0.52×0.02×22 =0.2288 22 Mortar 4 

0.52×0.03×22 =0.3432 22 Tile 5 

0.52×0.02×23 =0.2392 23 Plaster  6 

0.4×0.20×10 = 0.8 10 Block 7 

4.2×0.52 =8.421 4.2 Partitions 8 

KN/m/rib 5.85                      ∑  

 

L = 3*0.52 = 1.56 KN/m 

Qu = 1.2* D = 8.81 KN/m 

       + 1.6*L = 2.496KN/m 

 Effective Flange Width ( 
Eb ):-ACI-318-11   (8.10.2) 

Eb  For T- section is the smallest of the following:- 

Eb  = L ( smallest span) / 4 = 340/ 4 =85 cm  

Eb  = 12 + 16 t = 12 + 16 (8) = 140 cm 

Eb = be ≤ center to center spacing between adjacent beams = 54 cm.                  Control 

Eb  For T-section = 52cm. 
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Fig 4.5: Dead load on the rib. 

 

 

 

Fig 4.6 : Live load on the rib 
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Fig 4.7: Geometry of rib and its dimension. 

 

 

Fig 4.8 : Reactions of rib (live and dead). 
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Fig 4.9 : Shear diagram of rib 

 

 

 

 

 

 

 

Fig  4.9 : Moment diagram of rib 
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4-6-3DESIGN OF FLEXURE FOR RIB (12): 

 

4-6-3-1DESIGN OF POSITIVE MOMENTS: 

Design of Positive Moment for (Span1) :- (Mu=14.1  KN.m) 

 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
        

Rn 
  

     
        

                     

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

          

   
)           

As, req = ρ.b.d = 0.001205 ×520×244 = 152.89 mm
2
 

 

Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min =
238.85)244)(120(

)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
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A s min = 26.97)244)(120(
420

4.1
mm controls 

Asreq = 152.89mm
2 

>Asmin= 97.6 mm
2 
OK 

Use 2 ø10, As, provided= 157.08 mm
2
>As, required= 152.89mm

2
…  Ok 

 

S  
                   

 
                              

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

          

           
         

x 
 

  
 

    

    
         

        (
   

 
)       (

        

    
)                                

 

 

Design of Positive Moment for (Span2) :- (Mu=17.4 KN.m) 

 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
        

Rn 
  

     
        

                       

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)         

As, req = ρ.b.d = 0.0015×520×244 = 190.32 mm
2 
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Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min =
238.85)244)(120(

)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

 A s min = 26.97)244)(120(
420

4.1
mm controls 

Asreq =190.32  mm
2 

> Asmin =97.6  mm
2 

OK 

Use 2 ø12, As, provided= 226.194 mm
2
>As, required= 190.32mm

2
…  Ok 

 

S  
                  

 
                              

 

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

           

           
         

x 
 

  
 

    

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                                
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Design of Positive Moment for (Span3) :- (Mu=15.3KN.m) 

 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
        

Rn 
  

     
        

                       

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)          

As, req = ρ.b.d = 0.00132×520×244 = 167.48 mm
2
 

 

Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min =
238.85)244)(120(

)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

 A s min = 26.97)244)(120(
420

4.1
mm controls 
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Asreq = 167.48 mm
2 

> Asmin = 97.6 mm
2 
 

Use 2 ø12, As, provided= 226.194 mm
2
>As, required= 167.48mm

2
…  Ok 

 

S  
                   

 
                              

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

           

           
         

x 
 

  
 

    

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                                
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4-6-3-2 DESIGN OF NEGATIVE MOMENTS: 

 

 

Design of Negative Moment for (Support1):- (Mu=-15.2KN.m) 

 

 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
       

Rn 
  

     
        

                      

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As, req = ρ.b.d = 0.00581 ×120×244 = 170.19 mm
2
 

 

Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min =
238.85)284)(120(

)420(4

24
m   

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

A s min = 26.97)244)(120(
420

4.1
mm  controls 
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Asreq = 170.19
 
> Asmin= 97.6 mm

2 
OK 

Use 2 ø12, As, provided= 226.2 mm
2
>As, required= 170.19mm

2
…  Ok 

 

S  
                      

 
                              

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

         

           
         

x 
 

  
 

    

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                                

Design of Negative Moment for (Support2) :- (Mu=-15.7KN.m) 

 

 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
        

Rn 
  

     
        

                      

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As, req = ρ.b.d = 0.00621 ×120×244 = 181.85 mm
2
 

 

Check for As min:- 
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A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min =
238.85)244)(120(

)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

A s min = 26.97)244)(120(
420

4.1
mm controls 

Asreq = 181.85mm
2 

< Asmin= 97.6 mm
2 
 

Use 2 ø12, As, provided= 226.2 mm
2
>As, required= 181.85mm

2
…  Ok 

 

S  
                      

 
                              

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

         

           
         

x 
 

  
 

    

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                                
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4-6-4 DESIGN OF SHEAR FOR RIB: 

 

 

Vu at distance d from support  ( Vu max = 23.2 KN (for Span2)) 

Shear strength Vc, provided by concrete for the joists may be taken 10% greater than for beams. This is 

mainly due to the interaction between the slab and closely spaced ribs. (ACI, 8.13.8). 

 

Vc =
   

 
√       

   

 
√                          

 

øVc =0.75×26.29 =19.72 KN 

 

0.5 ø Vc =0.5×19.72 =9.86 KN 

Ф Vsmin≥ 0.75 (
3

1
) * bw * d =0 .75* (

3

1
)*1000*244*10

-3
 = 61 KN Controls 

Ф Vsmin   ≥ 0.75 (
16

'fc
) * bw * d = 0.75*(

16

24
) * 1000 * 244*10

-3
 = 56.03KN  

Ф Vc<Vu < Ф (Vc+ Vsmin) 

127.86<141 ≤ 197.46…… satisfied 

 

Case 1… is not suitable  

Case 2 … is not suitable 

Case 3… satisfied 
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    =4.64KN 

Use 2 leg Φ 8 for b = 12 cm  

       =100.53 mm
2
 

      

 
  

      

    
      

 

 

   
      

      
      

S=692.18mm 

       
 

 
 

   

 
                                         

 

Use 2 leg Φ 10 @15 mm 
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4-7 DESIGN OF BEAM 26 AT GROUND FLOOR SLAB: 

 

Material:- 

Concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2 
 

Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

By using ATTIR program we get the envelope moment and shear force diagram as the follows:- 

 

Fig. (4.11): Beam geometry. 
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Loading of beam:-  

 Load of this beam come from reaction of Rib11 and Rib 12 as following: 

 

Fig. (4.12): Loads on the beam. 

 

»Self-weight of beam = (0.28*0.6) *25 = 6.4 KN/m 
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Figure (4.13): Moment& Shear Diagram of beam 
 
 

Load calculation:-  

 
Dead Load Calculations for Beam (B 9):- 

The distributed Dead and Live loads acting upon B9can be defined from the support reactions of the R13. 

From Rib12 

The maximum support reaction from Dead Loads for R12 upon B26 is29.5 Kn. 

Self-weight = 0.8*0.32*25= 6.4 KN 

DL =29.5/ 0.52=56.73 KN/m 



Chapter 4                                                                     Structural Analysis & Design 
 

 

58 
 
 

Live Load calculations for Beam (B 9):- 

From Rib13 

The maximum support reaction from Live Loads for R13 upon B 9 is 16.1KN the distributed Live Load 

from the Rib 13 on B9. 

LL =6.86/ 0.52= 2..1 KN/m. 

 

4-7-1DESIGN OF FLEXURE FOR BEAM: 

4-7-1-1DESIGN OF POSITIVE MOMENTS: 

  

Flexural Design of Positive Moment for (Span1) :-( Mu=82.7KN.m) 

Determine of Mn, max 

d =280 – 40 -10 – 16\2 = 222 mm 

  
 

 
  

 

 
              

a                          

Mnmax= 0.85   
  a *b (d -   

 

 
  ) = 0.85*24*80.87*600*(222-80.87/2) *10

-6
= 179.72KN.m 

  Mnmax = 0.85* 179.72 = 152.76KN.m >82.7KN.m. 

Design as singly reinforcement  

  

   
  

    
 

        

            
        

m 
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ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

          

   
)        

As = ρ.b.d = 0.008×600×222 = 1065.6 mm
2
 

 

    Check for As, min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  222*600*

420*4

24
= 388.4 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 222*600*

420

4.1
= 444 mm

2
Controls 

As= 1065.6 mm
2 

 

Use 6ø 16 Bottom, As, provided= 1206.37 mm
2
>As, required= 1065.6 mm

2
…  Ok  

 

Check spacing:- 

 

S  
                  

 
                       

 

Check for strain:- 

a =
     

       
  

           

           
          

x 
 

  
 

     

    
        

        (
   

 
)       (

        

    
)                    
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Flexural Design of Positive Moment for (Span2) :-( Mu=53.7KN.m) 

Rn 
  

     
        

                      

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As = ρ.b.d = 0.00536×600×222=715.05mm
2
.   

 

Check for As, min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  222*600*

420*4

24
 =388.41 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 222*600*

420

4.1
= 444 mm

2
Controls 

As=715.05mm
2 

 

Use4ø16 Bottom, As, provided= 804.24  mm
2
>As, required= 715.05 mm

2
 … Ok  

 

Check spacing:- 

 

S  
                  

 
                       

Check for strain:- 
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a =
     

       
  

          

           
         

x 
 

  
 

     

    
        

        (
   

 
)       (

        

    
)                  

 

Flexural Design of Positive Moment for (Span3) :-( Mu=27.4KN.m) 

  

   
  

    
 

        

            
          

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)         

As = ρ.b.d = 0.0025×600×222 = 333mm
2
 

 

    Check for As, min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  222*600*

420*4

24
 =388.41mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 222*600*

420

4.1
= 444 mm

2
Controls 

As= Asmin =444m
2 

 

Use 4ø 12 Bottom, As, provided= 452.38mm
2
>As, required= 444 mm

2
…  Ok  
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Check spacing:- 

 

S  
                  

 
                          

Check for strain:- 

a =
     

       
  

          

           
          

x 
 

  
 

     

    
         

        (
   

 
)       (

         

     
)                   

 

Flexural Design of Positive Moment for (Span3) :-( Mu=56.8KN.m) 

  

   
  

    
 

        

            
         

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)         

As = ρ.b.d = 0.0053×600×222 = 715.05mm
2
 

 

    Check for As, min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  222*600*

420*4

24
 =388.41mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 222*600*

420

4.1
= 444 mm

2
Controls 
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As= 715.05 

 

Use 4ø 16 Bottom, As, provided= 804.24mm
2
>Asrequired= 715.05mm

2
…  Ok  

 

Check spacing:- 

 

S  
                  

 
                          

Check for strain:- 

a =
     

       
  

          

           
        

x 
 

  
 

    

    
         

        (
   

 
)       (

         

     
)                   

 

4-7-1-2 DESIGN OF NEGATIVE MOMENTS: 

Flexural Design of Negative Moment for (Support1) :-( Mu=-82.4KN.m) 

   
  

    
 

        

            
           

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)      8037 

As = ρ.b.d = 0.008037 ×600×222 = 1070.55 mm
2
 

Check for As,min:- 
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Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  222*600*

420*4

24
 = 388.419 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 222*600*

420

4.1
= 444 mm

2
 Controls 

As =1070.55 mm
2
 

Use 6ø 16, As, provided=1206.37 mm
2
>As, required= 1070.55mm

2
…  Ok  

 

Check spacing:- 

 

S  
                  

 
                            

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

           

           
          

x 
 

  
 

     

    
        

        (
   

 
)       (

        

    
)                             

 

Design of Negative Moment for (Support2) :-( Mu=-47.3KN.m) 

   
  

    
 

        

            
           

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)          
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As = ρ.b.d = 0.00443 ×600×222 =590.528 mm
2
 

 

    Check for As, min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  222*600*

420*4

24
 = 388.419 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 222*600*

420

4.1
= 444 mm

2
 Controls 

As =590.528 mm
2
 Controls 

Use 4ø 14, As, provided=615.75 mm
2
>As, required= 590.528 mm

2
…  Ok  

 

 

Check spacing:- 

S  
                  

 
                           

Check for strain:- 

a =
     

        
  

           

           
          

x 
 

  
 

     

    
           

        (
   

 
)       (

          

      
)                             

Design of Negative Moment for (Support 3) :-( Mu=-34.9KN.m) 

   
  

    
 

        

            
           

m 
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ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)           

As = ρ.b.d = 0.003229 ×600×222 =430.203mm
2
 

 

    Check for As, min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  222*600*

420*4

24
 = 388.419 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 222*600*

420

4.1
= 444 mm

2
 Controls 

As =444  mm
2
 Controls 

Use 4ø 12, As, provided=452.38 mm
2
>As, min= 444 mm

2
…  Ok  

 

 

Check spacing:- 

S  
                  

 
                               

Check for strain:- 

a =
     

        
  

          

           
           

x 
 

  
 

     

    
           

        (
   

 
)       (

          

      
)                             
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4-7-2 DESIGN OF BEAM FOR SHEAR: 

 

1. span(1) : Vu max = 152.6KN  

 

 

VC = 
 

 
√         

 

 
√                           

Φ Vc= 0.75*108.757 =81.568 KN 

Ф Vsmin≥ 0.75 (
3

1
) * bw * d =0 .75* (

3

1
)*600*222*10

-3
 = 33.3 KN Controls 

Ф Vsmin   ≥ 0.75 (
16

'fc
) * bw * d = 0.75*(

16

24
) * 600 * 222*10

-3
 = 30.588KN  

Ф Vc<Vu < Ф (Vc+ Vsmin) 

81.575<112.156≤152.6 

  
 
 = 

 

 
√  

 
            = 217.51 KN 

Ф (Vc+ Vsmin) < Vu  Ф ( Vc +  
 
 ) 

 

Case 1… is not suitable  

Case 2 … is not suitable 

Case 3 … is not suitable 

Case 4 is satisfied 



Chapter 4                                                                     Structural Analysis & Design 
 

 

68 
 
 

 

    
  

 
    = 94.7 KN 

Use 4 leg Φ 10 for b = 60 cm  

       =314.159 mm
2
 

 

      

 
  

      

    
      

 

   
      

      
      

S=309.315mm 

       
 

 
 

   

 
                                          

 

Use 4 leg Φ 10 @100 mm 

2. span(2) : Vu max = 133.9KN  

VC = 
 

 
√         

 

 
√                           

Φ Vc= 0.75*108.757 =81.568 KN 

 

Ф Vsmin≥ 0.75 (
3

1
) * bw * d =0 .75* (

3

1
)*600*222*10

-3
 = 33.3 KN Controls 

Ф Vsmin   ≥ 0.75 (
16

'fc
) * bw * d = 0.75*(

16

24
) * 600 * 222*10

-3
 =30.588 KN  

Ф Vc<Vu < Ф (Vc+ Vsmin) 
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 = 

 

 
√  

 
            = 217. 51 KN 

Ф (Vc+ Vsmin) < Vu  Ф ( Vc +  
 
 ) 

 

Case 1… is not suitable  

Case 2 … is not suitable 

Case 3 … is not suitable 

Case 4 is satisfied 

 

    
  

 
    = 96.965 KN 

 

Use 4 leg Φ 10 for b = 60 cm  

       =314.159 mm
2
 

 

      

 
  

      

    
      

 

   
      

      
      

S=302.09mm 

       
 

 
 

   

 
                                          

 

Use 4 leg Φ 10 @100 mm 
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3. span(3) : Vu max = 89.5KN  

 

VC = 
 

 
√         

 

 
√                           

Φ Vc= 0.75*108.757 =81.568 KN 

Ф Vsmin≥ 0.75 (
3

1
) * bw * d =0 .75* (

3

1
)*600*222*10

-3
 = 33.3 KN Controls 

Ф Vsmin   ≥ 0.75 (
16

'fc
) * bw * d = 0.75*(

16

24
) * 600 * 222*10

-3
 =30.588 KN  

Ф Vc <   Vu < Ф (Vc+ Vsmin)  

Case 1… is not suitable  

Case 2 … is not suitable 

Case 3 … is suitable 

Case 3 is satisfied 

Use 4 leg Φ 10 for b = 60 cm  

       =314.159 mm
2
 

      

 
  

      

    
      

   
      

      
      

S=659.733mm 

       
 

 
 

   

 
                                          

 

Use 4 leg Φ 10 @100 mm 
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4-8 DESIGN OF COLUMN IN BASEMENT FLOOR (Group 2) 

Material :- 

 

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel        Fy = 420 N/mm
2
 

 

 

 

 

 Load Calculation:- (From Column Group A) 

 

Service Load:- 

 

Dead Load = 1394KN 

Live Load = 475 KN 

 

Factored Load:- 

 

PU = 1.2 ×1394+ 1.6×475= 2432.8 KN 

 

 Dimensions of Column:- 

 

017.0gAssume
 

}*)1( {0.85 Ag0.8 x 0.65=Pn * ' Fyggfc  
 

}420*017.0)017.01( 24* {0.85 Ag0.8 x 0.65= 2432.8 
 

Ag= 172045.3 mm2 

Use dimention 300*600 with Ag = 180000 mm2 > Ag required  
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 Check Slenderness Parameter:- 

 

 

 

40
2

1
1234 

M

M

r

klu

 

Lu: Actual unsupported (Unbraced) length.  

K: effective length factor. 

R: radius of gyration =  ≈0.3 h ……………….For rectangular section  

Lu = 1.2 3 m  

M1/M2 =1 

K=1 for braced frame. 

 

 about X-axis  

 

 

Column Is Long About X-axis 

 

 about Y-axis  

 

222.15
6.03.0

73.21

40
2

1
1234







M

M

r

klu

 

Column Is short About Y-axis 

 

 

I

A

2230
3.03.0

73.21

40
2

1
1234







M

M

r

klu
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 Minimum Eccentricity:- 

 

me

mmmhe

024.0

024.02430003.01503.015min



  

 

 Magnification Factor:- 

4.10.1

75.0
1





 and

P

Pu

Cm

c

ns
 

4.011*4.06.0

4.0
2

1
4.06.0













Cm

M

M
Cm

 

2

2

)(KLu

EI
Pcr




 

2

49
33

.7371
687.01

35.12.230254.0

10*35.1
12

300600

12

1687.0
2432.8

)1394(*2.12.1

2.23025244700'4700

1
4.0

mKNEI

mm
hb

I

Pu

DL

MpafcE

IE
EI

g

d

c

d

gc


























 

 

KNPC 25.9761
)73.2*1(

7371*
2

2



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4.10.14.1

25.9761*75.0

8.2432
1

1




 andns  

 

 Interaction Diagram:- 

 

43060600*300*017.0

017.0

96.1
*

112.06.0

96.1145.0*
300*600

10*8.2432*

6.0
300

2510*240*2300

112.0
3.0

0336.0

0336.04.1024.0

3

min

mmAs

Ag

Pn
and

h

e
andFor

KSI
Ag

Pu

Ag

Pn

h

e

me ns





























 

 

USE 10  16 With As > As required 

 

 Design of the Stirrups:- 

 

 

The spacing of ties shall not exceed the smallest of :- 

cmleastspacing

cmdspacing

cmdspacing

s

b

30dim

480.14848

405.21616







 

cmUse 20@10  
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4-9 DESIGN OF STAIR 

Fig 4.7: Stair Plan. 

 

 Material :- 

 

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

1- Design of Flight :- 

 

 Determination of Thickness:- 

 

hmin = L/20 

hmin = 4.85/20 = 24.5 cm 

Take h = 25 cm 

The Stair Slope by θ = tan
-1

(17/ 30) = 29.56
o
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 Load Calculation:- 

 

 
 

Fig 4.8: Stair Section. 

 

Dead Load For Flight For 1m Strip:- 

 

Calculation Parts of Flight No. 

23*0.03*1*(0.33+0.17/0.3 ) = 1.15 KN/m Tiles 1 

22*0.03*1*(0.3+0.17/0.3 ) = 1.04 KN/m Mortar 2 

25*0.5*0.17*1 = 2.13 KN/m Stair 3 

25*0.25*1 / cos 29.56 = 5.75 KN/m R.C 4 

22*0.02*1 / cos 29.56
o
 = 0.51 KN/m Plaster 5 

10.6 KN/m Sum  
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 Live Load For Landing For 1m Strip = 5*1 = 5 KN/m 

 

 

Factored Load For Flight :- 

 

WU = 1.2 ×10.6+ 1.6×5 =20.72 KN/m 

 

 

 System of Flight:- 

 

Load the flight to the middle of the landing , then load the landing to the shear wall 

 

 

Fig 4.9: Statically System and Loads Distribution of Flight. 
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Fig 4.10: Shear and Moment Envelope Diagram of Flight 
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1- Design of Shear for Flight :- (Vu=28.8 KN) 

 

Assume bar diameter ø 12 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
        

Vc = 
 

 
√        

 

 
√                     

Φ Vc = 0.75* 182.9 = 137.2  KN > Vu = 28.8  KN…… Thickness Is Enough  

 

2- Design of Bending Moment for Flight :- (Mu=48.9KN.m) 

 

Rn 
  

     
        

                        

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

 

As,req = ρ.b.d = 0.00264 ×1000×224 = 591.36  mm
2
 

As,min= 0.0018*1000*250 = 450 mm
2
 

Asreq =As,min=591.36  mm
2
……… is control 

 

Check for Spacing :- 

 

S = 3h = 3*250=750 mm 

S = 380*(
   

 

 
      

) – 2.5*20 = 330 

S = 450 mm 

 

S = 330  mm  ……… is control 
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N=591.36/113.1 = 5.2 

 

Use 6 bars/1m strip  …   or 

Use ø12 @ 150 mm  , As,provided= 754  mm
2
>As,required= 591.36 mm

2
…  Ok  

Check for strain:- 

a =
     

        
  

       

            
          

c 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                      

 

 

3- Lateral or Secondary Reinforcement For Flight :- 

 

As,req= As,min =0.0018*1000*250 = 450mm
2 

Use ø10@ 150 mm  , As,provided= 530 mm
2
>As,required= 450mm

2
…  Ok  
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 Design and System of Landing:- 

 

 

 

 

      

 

 

             

 

      

 

                           

  

 

       Table ( 4.6 ): Dead Load Calculation of Landing.  

 

  

Calculation of thickness :     

   

  

hmin = L/20 

hmin = 4.2/20 = 21 cm 

Take h = 25 cm 

 Load Calculation:- 

 

 

 Dead Load For Landing For 1m Strip = 8.01 KN/m 

Live Load For Landing For 1m Strip = 5*1 = 5 KN/m (service )  

 

 

 

Calculation 

Parts of 

Landing No. 

22*0.03*1= 0.66 KN/m Tiles 1 

22*0.03*1= 0.66 KN/m Mortar 2 

25*0.25*1= 6.25 KN/m R.C 4 

22*0.02*1= 0.44 KN/m Plaster 5 

8.01 KN/m Sum  
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Reaction From Flight:- 

 

 

DL =13.87 KN  (service) 

LL = 6.54 KN (service) 

 

DL = 13.87 / 1.3 = 10.6 KN / m 

LL = 6.54 / 1.3 = 5.03 KN / m 

 

 

 

 System of Landing:- 

 

We added the loads on Atir program in service condition  

 

 

 

Fig 4.11: Statically System and Loads Distribution  
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Fig 4.11: Shear and moment envelop diagram  

 

 

 

1- Design of Shear:- (Vu=56.9 KN) 

 

Assume bar diameter ø 12 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
        

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                     

Φ* Vc = 0.75* 182.9 = 137.2  KN> Vu = 56.9  KN…... Thickness Is Enough 
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2- Design of Bending Moment :- (Mu=56.6 KN.m) 

 

Assume bar diameter ø 12 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
        

Rn 
  

     
        

                        

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00307×1000×224 = 687.68  mm
2
 

As,min =0.0018*1000*250 = 350 mm
2
 

As,req = 687.68  mm
2
……… is control 

 

Check for Spacing :- 

 

S = 3h = 3*250 =750 mm 

S = 380*(
   

 

 
      

) – 2.5*20 = 330 

S = 450 mm 

 

S = 330  mm  ……… is control 

 

Use ø12 @ 150 mm  , As,provided= 754  mm
2
 /m >As,required= 687.68  mm

2
…  Ok 
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Check for strain:- 

a =
     

        
  

       

            
           

c 
 

  
 

     

    
           

        (
   

 
)       (

         

     
)                     

 

 

 

 

 

Fig 4.15: Stair Reinforcement. 
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4.10 DESIGN TWO WAY RIBBED SLAB  

 

LL =5 KN/m
2  

  Fc' = 24 N/mm
2
            Fy = 420 N/mm

2
 

• Tiles, 3 cm . 

• Mortar,2 cm . 

• Sand,7 cm  . 

• Plaster 2 cm, . 

• Partitions, 2.4 KN/m
2
 . 

1. Minimum thickness (deflection requirements): Assume the thickness for the shown ribbed slab , 

h = 28 cm. 

 

 

 

 

Check for the minimum thickness of the slab: 

 

  I BTF/40      
   

  
   

      

  
    =146346.7 cm

4
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  I B3TF/12     
   

  
   

      

  
    = 91466.7 cm

4
 

  I BTF/15      
   

  
   

      

  
    = 91466.7 cm

4
 

  I BTF/41      
   

  
   

      

  
    = 146346.7cm

4
 

 

Note : For simplification Assume this panel is rectangular ( this will give me additional safe ) 

 

The moment of inertia for the ribbed slab is the sum of moment of inertia of T-section ribs within a 

distance (L/2 + bw ) 
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I RIB = 
        

 
 

          

 
 

         

 
  

=13148.2 – 18.73 +26919.4                        

=40048.9 cm
4 

 

Note : All beams here are exterior beams 

 

Short direction , L=4.05 m =405 cm 

  I s       
       

 

 
     

  
                           

        = 217573.4 cm
4
 

 

Long direction , L=5.3 m =530 cm 

  I s       
       

 

 
     

  
                               

        = 242603.9 cm
4
 

 

αf1 = 
       

        
 

        

         
      

αf2 = 
       

        
 

        

        
      

αf3 = 
       

       
 

        

         
      

 αf4= 
       

       
 

        

         
      

αfm = αf1 + αf2+ αf3+ αf4/4 

     = 2.1/4 = 0.525 

2> 0.525>0.2 
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β = 
       

        
  

   

    
     

  
          

   

    
 

                   
                      

take slab thickness h slab = 28 cm 

Topping = 8 cm 

Hollow block = 20 cm 

 

 Load Calculation:- 

 

Calculation 
Quality 

Density 

KN/m3 

Material Num 

 

22 *0.03 * 0.52 * 0.52 = 0.178 

 

22 tiles 

1 

 

22 * 0.02 * 0.52 * 0.52 = 0.119 
22 Morter 

2 

 

18 * 0.07 * 0.52 * 0.52 = 0.34 

 

18 sand 

3 

25 * 0.08 * 0.52 * 0.52 = 0.541 25 topping 
4 

 

25 * 0.2 * 0.12 * (0.52 + 0.4) = 0.552 

 

25 rib 

5 

10 * 0.2 * 0.4 * 0.4 = 0.32 11 Block 
6 

23 * 0.02 * 0.52 * 0.52 = 0.124 

 
23 plaster 

7 

2.4* 0.52 * 0.52 = 0.535 

 
2.4 partitions 

8 

2.719  KN    Sum  
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DL = 2.709 / (0.52*0.52) = 10.02 KN / m2      ( service ) 

DL = 1.2 * 10.02 = 12.024  KN/m2  ( factored ) 

LL = 3 KN / m2   ( service )  

LL = 1.6 * 3 =  4.8 KN/m2 (  factored ) 

 

Moment calculation: 

 

 

Ma = Ca*W*L
2
a*be       ,      Mb = Cb*W*L

2
b*be 

La = 4.05 m                     ,       Lb = 5.3 m  

La/Lb = 0.75 

CASE 1 

       ,    Ca positive L =  0061     Ca positive D = 0.061  

    Cb positive D = 0.019      ,    Cb positive L = 0.019 
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Ma positive D = 0.061 * 12.024 *4.05
2
 * 0.52 = 6.3 KN.m 

Ma positive L = 0.061 *4.8 * 4.05
2
 * 0.52 = 2.5 KN.m 

Ma positive =6.3 + 2.5 = 8.8 KN.m                 

Mb positive D = 0.019 * 12.024 * 5.3
2
 * 0.52 = 3.3  KN.m         

Mb positive L = 0.019 * 4.8 * 5.3
2 

* 0.52 = 1.3 KN.m 

Mb positive = 3.3 + 1.3 = 4.6 KN.m 

         

 

 

1- Design of positive Moment for short direction ( Mu= 8.8 KN.m ): 

Assume bar diameter                            

d = h – C – dstirups – dbar/2 = 280 – 20 – 8 – 18/2 = 243 mm  

Rn 
  

     
       

                       

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As = ρ.b.d =        ×520×243 = 97  mm
2
.   

Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  243*120*

420*4

24
 = 85 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 243*120*

420

4.1
= 98  mm

2
        Controls 

Asmin = 98  mm
2 

 >  Asreq = 97 mm
2 
 

Use 2ø10 Bottom In Both Direction , As,provided= 194 mm
2
> Asmin = 98 mm

2
        Ok  

 

 



Chapter 4                                                                     Structural Analysis & Design 
 

 

92 
 
 

Check for strain: - 

a =
     

        
  

        

           
         

x 
 

  
 

    

    
        

        (
   

 
)       (

        

    
)                              

 

Design for shear: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

The shear in the slab can be Calculated using tributary area for shear (as simply supported 1m strip ) 

 

Wa for case 1 in short direction = 0.76 

 

Wu = 4.8 + 12.024 = 16.9 KN/m 

 

 

Vud = Wu*be((Ln/2)-d) = 16.9*0.52((4.05/2)-0.243) = 15.6 KN 

 

øVc = 
   

 
√   *bw*d = 0.75*

   

 
 √  *120*243*10

-3
 = 19.6  KN 

øVc = 19.6 KN >Vud = 15.6 KN  …. No need for stirrups  

 

But Use 2Φ8 @ 15 cm   . 
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4.11 DESIGN OF  ISOLATED FOOTING ( Group F2 ) 

 

 Material :- 

 
 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

 Load Calculations :-  

 
Dead Load = 1147 KN , Live Load = 446 KN 

Total services load = 1147 + 446  = 295.  KN 

Total Factored  load = 1.2*1147 + 1.6*446 = 2090 KN 

Column Dimensions (a*b) = 60 * 40 cm 

Soil density = 18 Kg/cm3                          

Allowable Bearing Capacity = 400 KN/m2 

 

 

 

 

 

 

                                               

 

  

                                                     Fig 4.20 : Foundation Section. 
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Assume h = 50 cm 

allownetq   = 400 – 25*0.5 – 18*0.5– 25*0.45 – 5=  .22.19 KN/m2   

 

 Area of Footing :- 
 

  
  

allownetq 

 
    

      
          

Assume Square Footing 

Select B = 2.2 m 

 

 Bearing Pressure :- 
 

qu = 2090 / 2.2 * 2.2 = 4.2.4  KN/m
2 

 

 

 Design of Footing :- 

 
 
 

1- Design of One Way Shear Strength :- 

 
 

Critical Section at Distance )d( From The Face of Column 

Assume h = 50 cm , bar diameter ø 14 for main reinforcement      and 

7.5 cm Cover 

d = 500 – 75 – 14 = 411 mm      

Vu = qu * (
   

 
  )    
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Vu =592.23* (
       

 
      )      = 369.5 KN 

Safe

KNVuKNVc

KNVc

dbfcVc w









5.3697.553.

7.553411*2200*24*
6

1
*75.0.

**'*
6

1
..







  

 

 

2- Design of Two Way Shear Strength :- 

  KNVu

tioncriticalofareaqFR

FRPuVu

ub

b

9.1735)411.04.0(*)411.06.0(2.2*2.2*8.431

sec*







 

The punching shear strength is the smallest value of the following equations:- 

dbfV oc

c

c
















2

1
6

1
..

      

dbf
db

V oc

o

s

c












 2

/12

1
..




       

dbfV occ




3

1
.. 

        

Where:- 

5.1
400

600

)(

)(


bWidthColumn

aLengthColumn
C       

ob
 = Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area 
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cmbo 4.364)401.41(*2)601.41(*2   

s
 = 40  for interior column  

KNdbfV oc

c

C 2140411*3644*24*
5.1

2
1*

6

75.02
1

6

1
.. 
























  

KNdbf
db

V oc

o

s

C 2986411*3644*24*2
3644

411*40
*

12

75.0
2

/12

1
.. 
























  

KNdbfV ocC 3.1834411*3644*24*
3

75.0

3

1
.. 


   

ФVc =1834.3 KN<Vu=1735.9 KN … Thickness is enough  

 

3- Design of Bending Moment :- 

  

Moment at face of column in x- direction 

Mu = 431.8 * 2.2 * 0.8 * (0.8/2)  =304 KN 

d = 500 – 75 – 16/2 = 417 mm 

Rn 
  

     
       

                       

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00221×2200×417 = 1998.3 mm
2      

 

As,min = 0.0018*2200*500 = 1980 mm
2
 

As,req=As,min = 1998.3 mm
2   

……… is control 

 

 

 



Chapter 4                                                                     Structural Analysis & Design 
 

 

97 
 
 

 

Check for Spacing :- 

 

S = 3h = 3*500 = 1500 mm 

S = 450 mm 

 

S = 450 mm  ……… is control 

 

Use 10ø16 in Both Direction, As,provided= 2010.6 mm
2
>As,required= 1998.3 mm

2
…  Ok  

 

S= (2200-75*2-10*16)/9 = 210 cm < S max …. OK  

 

Check for strain:- 

 

a =
     

        
  

          

            
          

c  
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                   

 

4- Design of Dowels :- 

 

Load Transfer In Footing :- 

)85.0(.
1

2
1

A

A
AcfbPn   

      A1 = 60 * 40 = 0.24 m
2
 

      A2 = 220* 220 = 4.84 m
2
 

249.4
24.0

84.4

1

2 
A

A
……………. 2

1

2 
A

A
 

okPuPn

KNbPn

...........20908.6364

8.63641000/)}22400002485.0(65.0{.




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     No Need For Dowels 

 

Load Transfer In Column :- 

okPuPn

KNbPn

..........20904.3182

4.31821000/)2400002485.0(65.0.





 

No Need For Dowels  

As,min for dowels  = 0.005 * Ac =  0.005 * 400 * 600 = 1200 mm2 

Use 10ø16, As,provided= 2010 mm
2
>As,required= 1200 mm

2
…  Ok  

 

 

 

 

5- Development Length In Footing  :- 

 
 

 

Tension Development Length In Footing :- 

 

        
 

  
 

  

 √  
 

      
      

  

   <  300mm                                                     

                       
  

 
             

   

 
        

      

  
 

    

  
                                                                                   

      

  
     

 

 

        
 

  
 

   

  √  
 

       

   
              < 300mm 

LdT available = 
        

 
 -75= 725 mm  

LdT available = 725 mm >                …….. OK 
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Compression Development Length In Footing :- 

 

 

LdCreq= 
          

√  
< 0.043*Fy*dB  <200mm 

LdCreq= 
           

√  
 = 246.9 < 0.043*420*16 = 288.96<200mm 

LdCreq= 288.96 mm 

Ldcavailable = 955 – 75 – 16 – 16 = .5. mm <LdCreq= 288.96 mm …….. Ok 

 

Lap Splice of Dowels In Column :- 

 

Lsc = 0.071 fydb = 0.071420 16 = 477.12 mm > 300 mm    

Select  Lsc = 500 mm 
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4.13  DESIGN THE  BASEMENT WALL . 

 
Note : Column Load On the Basement wall not included , we designed these columns  

 

 Material :- 

 
 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

 Load Calculations :-  

 
Soil density = 18 Kg/cm3   , Surcharge = 5 KN/m

2
    

angle of friction in soil ø  = 35°      

the wall is Pinned-Pinned system 

the backfill is dry  ( No Water )      

K0 = 1- sin ø =  0.426 

P1 = K0   desnsity   h    b =  0.426 * 18 * 3.7   1 = 28.4 KN/m  ( Due to soil ) 

P2 = K0   q  =  0.426 * 5 = 2.13 KN/m  ( Due to surcharge ) 

P1 =  0.5  × 3.7 × 23.85 = 44.1 KN   ( act at distance 1.23 m from down ) 

P2 =  2.13 × 3.7 = 7.9 KN               ( act at distance 1.85 m from down )        
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                                                     Fig 4.20 : Basement Wall section 

 

 

After enter these data to ATIR  program  
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                                             Fig 4.21 : Shear and moment envelop diagram 

 

 Design Of Basement Wall 

 

1- Design of Shear:- (Vu= 22.5 KN) 

 

Assume bar diameter ø 12 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
        

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                     

Φ* Vc = 0.75* 178.8 = 134.1  KN> Vu = 22.5  KN…... Thickness Is Enough 
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2- Design of Bending Moment ( Mu=22.5KN/m) :- 

  

d =h- cover  
  

 
        

  

 
        

Rn 
  

    
 

        

             
        

m 
  

      
  

   

       
             

As,req = ρ.b.d = 0.00125×1000×219 = 273.75 mm
2      

 

 

    Check for As, min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =  219*1000*

420*4

24
= 638.6 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = 219*1000*

420

4.1
= 730 mm

2
 Controls 

Use ø12 @150 mm , As,provided= 754 mm
2
>As,required= 730 mm

2
…  Ok  

 

3- Design of horizontal and minimum vertical 

 

As,h = ρ.b.h= 0.0012×1000×300 = 360 mm
2      

 

For each side : As = 360/2 = 180 mm
2
 

Use ø10 @ 150 mm for each side , As,provided= 527 mm
2
>As,required= 180 mm

2
…  Ok  

 

Asvmin = ρ.b.h= 0.002×1000×300 = 600 mm
2    

…. 300 mm2 for each side  

Use ø10 @ 150 mm for each side , As,provided= 527 mm
2
>As,required= 300 mm

2
…  Ok  
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الخامس الفصــــــــــــــل  

 

 النتائج والتوصيات

 

 

النتائج   5-1     

   

 التوصيات  5-2     

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

5 



 تايصوتلاو جئاتنلا سماخلاالفصل 
 

601 
 

 جئاتنلا 5-1

 

يٍ خلال هزا انتدىال فً هزا انبحث, و انتعشف عهى يعطٍاته و خىاَبه , تى انخشوج بزبذة هزا انبحث يٍ خلال 

  -َتائح تتًثم فًٍا ٌهً :

 ت نهتغٍٍش. هوهً قاب, تى فً هزا انقسى يٍ انعًم عهى انًششوع وضع حهىل أونٍت ستخضع نًزٌذ يٍ انذساست   .1

 فً انًبُى . الاستخذاوفهى انًخططاث انًعًاسٌت نه دوس كبٍش فً إٌداد انحهىل الإَشائٍت انًلائًت نُىع  ٌإ  .2

وفهى طشٌقت  سىبتً نهتأكٍذ عهى حم انبشايح انًحٌ انقذسة عهى انحم انٍذوي ضشوسٌت نهًصًى الإَشائإ  .3  

 عًهها . 

ويع آنٍت عًهها  , ورنك نٍتى تصًًٍها تصًًٍا خٍذا انتعشف عهى انعُاصش الإَشائٍت , وكٍفٍت انتعايم يعها,   .4  

 ٌحقق الأياٌ و انقىة الإَشائٍت .

 

  تايصوتلا  5-2

ٌدب أٌ ٌكىٌ هُانك تُسٍق بٍٍ انًصًى انًعًاسي والإَشائً خلال عًهٍت انتصًٍى حتى ٌُتح يبُى  .1

 يتكايلاً إَشائٍاً ويعًاسٌاً.

 بانًششوع بأقم تغٍٍشاث يًكُت.ٌىصى بتُفٍز انًششوع حسب انًخططاث انًشفقت  .2

ٌُصح بىخىد يهُذس يششف نلإششاف عهى انتُفٍز وأٌ ٌهتزو بانًخططاث وانششوط نضًاٌ انتُفٍز  .3

 الأفضم نهًششوع.

 

إرا تبٍٍ أٌ قىة تحًم انتشبت أقم يٍ انقوىة انتوً توى تصوًٍى انًشوشوع بُواهً عهٍهواي ف َوه ٌدوب إعوادة تصوًٍى  .4

 .الأساساث وفقاً نهقًٍت اندذٌذة

 بعذ انًشاخعت انشايهت نهًخططاث انتُفٍزٌت ف ٌ هزا انًششوع ٌعتبش خاهزاً نهتُفٍز إَشائٍاً ويعًاسٌاً. .5

ٌدووب اسووتكًال انتصووًٍى انكهشبووائً و انًٍكوواٍَكً نهًشووشوع قبووم انًباشووشة فووً انتُفٍووز لإدخووال أي تعووذٌلاث  .6

 يحتًهت عهٍه يٍ انُاحٍت الإَشائٍت.
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