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 ملخص المشروع

 

فً ٔانًقزشذ ثُبؤِ ػهى أسع  انًجبًَ انغكٍُخرزهخض فكشح ْزا انًششٔع فً انزظًٍى الإَشبئً لأحذ  

 كبفخ انزفبطٍم الإَشبئٍخ انلاصيخ.ثحٍث ٌشًم انًششٔع رظًٍى  انخهٍميذٌُخ  -ػبحٍخ انشايخ 

عهٕة ٌقٕو أث ثأَّ رى , ٌٔزًٍض انزظًٍى انًؼًبسي نهًششٔعانزغٌٕخطبثق  يغطٕاثق  خًغخٌزكٌٕ انًجُى يٍ  

رى الاْزًبو يٍ قجم  ، ئػبفخ ئنى أَّ ٔرٕصٌؼٓب ثشكم يزُبعق يٍ انُبحٍخ اندًبنٍخ ٔانٕظٍفٍخ انفشاغٍخ ػهى رؼذد انكزم

ٌزًٍض انًجُى أٌؼب ثٕخٕد  ،ػُذ رٕصٌغ انكزم ثزٕفٍش انشاحخ ٔعٕٓنخ ٔعشػخ انٕطٕل نهًغزخذيٍٍ  انًؼًبسي انًظًى

 ٔركًٍ أًٍْخ انًششٔع فً رُٕع انؼُبطش الإَشبئٍخ فً انًجُى يثم اندغٕس ٔالأػًذح  ٔ  يحبل ردبسٌخ ٔيخبصٌ 

 عبٍَخ ٔغٍشْب.ٔانجلاطبد انخش اندذساٌ الإعزُبدٌخ

( ٔعززى الاعزؼبَخ ثجؼغ ACIثُبءا ػهى يزطهجبد كٕد انخشعبَخ الأيشٌكً ) -ئٌ شبء الله  -عٍزى انزظًٍى  

عٍزؼًٍ ٔ ٔعٍزى الاطلاع ػهى ثؼغ يشبسٌغ انزخشج انغبثقخ، Atir  ٔStaad Proثشايح انزظًٍى الإَشبئً يثم 

نهؼُبطش الإَشبئٍخ ٔالأحًبل انًخزهفخ انًزٕقؼخ ٔيٍ ثى انزظًٍى انًششٔع دساعخ ئَشبئٍخ رفظٍهٍخ يٍ رحذٌذ ٔ رحهٍم 

ٌّٕ انٍٓبكم الإَشبئٍخ نهًجُى.  الإَشبئً نهؼُبطش ٔ ئػذاد انًخططبد انزُفٍزٌخ ندًٍغ انؼُبطش الإَشبئٍخ انزً رك
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Project Abstract 

 

  

 

The main aim of this project is to prepare all of the structural design and executive details 

of a multi-story building in Hebron city. 

 

This building consists of 6 floors with basement floor and it contains unlimited activities. 

This building is reinforced concrete structure, and it will be designed according to ACI 

code. 

 

The project contains the structural analysis for vertical and horizontal loads and the 

structural design and details for each member in the building.  
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المقدمة 1.1

 

 ٚحتٕ٘ ػهٗ خًٛغ انٕعبئم انتٙ تإيٍ نّ انشاحخ أٌ، ْٔزا انًكبٌ ٚدت أعشتّكم ئَغبٌ ٚحتبج انٗ يكبٌ ٚؼٛش فّٛ ٔٚكٌٕ 

.  انز٘ عٛقٛى فّٛالإَغبٌٔالأيبٌ، ٔػبدح ٚكٌٕ ْزا انًكبٌ ػجبسح ػٍ يجُٗ عكُٙ ٚصًى تجؼب لاحتٛبخبد ٔيقذسح 

 عٕاء يٍ انُبحٛخ انًؼًبسٚخ انتٙ تؼُٗ ثبنًظٓش انؼبو ئَشبؤِتتطهت ػًهٛخ انتصًٛى ػبيخ الأخز ثدًٛغ انُٕاحٙ نهًجُٗ انًشاد 

 انجؼط، أٔ يٍ انُبحٛخ الإَشبئٛخ انتٙ ثجؼعٓبنهًجُٗ ٔكٛفٛخ تٕصٚغ انفشاغبد ٔانًغبحبد داخهّ ٔسثػ الأقغبو انخذيٛخ انًختهفخ 

تؼُٗ ثتٕفٛش انُظبو الإَشبئٙ انقبدس ػهٗ انتحًم اٜيٍ نلأحًبل انًإثشح ػهٗ انًجُٗ يغ يشاػبح انُبحٛخ الاقتصبدٚخ الأدَٗ 

 انُٕاحٙ انًتؼهقخ  الأخز ثبلاػتجبسكزنك لا ثذ يٍ.انًًكُخ نٓزا انُظبو الإَشبئٙ ثًب لا ٚتؼبسض يغ انتصًٛى انًؼًبس٘ انًختبس

.   يغ غجٛؼخ انًششٔع انًُشأ ٔػُبصشِ انًٛكبَٛكٛخ كأَظًخ انتذفئخ ٔانتجشٚذ ٔانصشف انصحٙٚتلاءوثبنتًذٚذاد انكٓشثبئٛخ ثًب 

 ٚتكٌٕ يٍ غبثق تغٕٚخ ٔ أسظٙ ٔ أسثؼخ غٕاثق أخشٖ يتكشسح ْٕٔ ٚتعًٍ انًششٔع تصًٛى انُظبو الإَشبئٙ نًجُٗ عكُٙ

 يغ انًخططبد انًؼًبسٚخ ٔيٍ ثى تصًٛى ٚتلاءويٍ حٛث تٕصٚغ انؼُبصش الإَشبئٛخ كبلأػًذح ٔاندغٕس ثًب يششٔع اػتٛبد٘ 

 ٔيٍ ثى تدٓٛض انًخططبد الإَشبئٛخ انتُفٛزٚخ ٔرنك يٍ أخم  ٔاَتٓبء ثبنقٕاػذ ٔ الأعبعبدانؼقذادْزِ انؼُبصش اثتذاء يٍ 

 .انخشٔج ثًششٔع يتكبيم ٔقبثم نهتُفٛز

 

 المشروعأهداف  2.1 

: َأيم يٍ ْزا انجحث ثؼذ ئكًبنّ أٌ َكٌٕ قذ ٔصهُب ئنٗ الأْذاف انتبنٛخ

انقذسح ػهٗ اختٛبس انُظبو الإَشبئٙ انًُبعت نهًشبسٚغ انًختهفخ ٔتٕصٚغ ػُبصشِ الإَشبئٛخ ػهٗ اكتغبة انًٓبسح فٙ  .1

 .انًخططبد، ثًب ٚتُبعت يغ انتخطٛػ انًؼًبس٘ نّ

 .انًختهفخانقذسح ػهٗ تصًٛى انؼُبصش الإَشبئٛخ  .2

 .تطجٛق ٔسثػ انًؼهٕيبد انتٙ تى دساعتٓب فٙ انًغبقبد انًختهفخ  .3

 . اعتخذاو ثشايح انتصًٛى الإَشبئٙئتقبٌ .4
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 المشروعمشكلة  3.1

ٚذٔس انجحث حٕل تصًٛى انؼُبصش الإَشبئٛخ نًجُٗ عكُٙ ، حٛث ٚتعًٍ انتصًٛى الإَشبئٙ يختهف انؼُبصش يٍ انجلاغبد ٔ 

. . يغ انتٕصٚغ الإَشبئٙ نٓزِ انؼُبصش ٔيب لا ٚتؼبسض يغ انتصًٛى انًؼًبس٘ٚتلاءو ٔ الأعبعبد ثًب حاندغٕس ٔالأػًذ

 

  المشروعحدود مشكلة 4.1

ٚقتصش انؼًم نٓزا انًششٔع ػهٗ انُبحٛخ الإَشبئٛخ فقػ، حٛث عٛتى انؼًم خلال انفصهٍٛ الأٔل ٔانثبَٙ يٍ انغُخ انذساعٛخ 

. يقذيخ يششٔع انتخشج فٙ انفصم الأٔل ٔ يششٔع انتخشج فٙ انفصم انثبَٙيٍ خلال 2009-2010

. ٚقغ انًجُٗ انغكُٙ انز٘ اختٛش نتصًٛى ػُبصشِ الإَشبئٛخ فٙ يذُٚخ انخهٛم

 

مسلمات   ال5.1

 ( .ACI-318-05)اػتًبد انكٕد الأيشٚكٙ فٙ انتصبيٛى الإَشبئٛخ انًختهفخ  .1

 (Atir, STAAD pro. 2008)اعتخذاو ثشايح انتحهٛم ٔانتصًٛى الإَشبئٙ يثم  .2

 . Microsoft office Word & Power Pointيثم ثشايح أخشٖ  .3

 

 

  فصول المشروع6.1

 :ٚحتٕ٘ ْزا انًششٔع ػهٗ عتخ فصٕل ْٔٙ

 ....ٚشًم انًقذيخ انؼبيخ ٔيشكهخ انجحث ٔ أْذافّ: انفصم الأٔل  -1

 .ٚشًم انٕصف انًؼًبس٘ نهًششٔع: انفصم انثبَٙ  -2

 .ٚشًم ٔصف انؼُبصش الإَشبئٛخ نهًجُٗ: انفصم انثبنث  -3

 .انتحهٛم ٔانتصًٛى الإَشبئٙ نهؼُبصش الإَشبئٛخ: انفصم انشاثغ  -4

 .انُتبئح ٔ انتٕصٛبد: انفصم انخبيظ  -5

 .انًهحقبد ٔ انًصبدس ٔانًشاخغ: انفصم انغبدط  -6
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 المشروعإجراءات  7.1

 يغ ئخشاء أْذاف انًششٔعدساعخ انًخططبد انًؼًبسٚخ ٔرنك نهتأكذ يٍ صحتٓب يٍ انُٕاحٙ انًؼًبسٚخ ٔتٕافقٓب يغ   (1

 .كبفخ انتؼذٚلاد انًؼًبسٚخ انلاصيخ ػهٛٓب، ٔئكًبل انُقص انًٕخٕد فٛٓب ئٌ ٔخذ

 ثشكم ٔاندغٕس ٔالأػصبةلأَغت نتٕصٚغ ْزِ انؼُبصش  كبلأػًذح نٛخ ا ٔاٜنهًجُٗدساعخ انؼُبصش الإَشبئٛخ انًكَٕخ   (2

 .لا ٚصطذو يغ انتصًٛى انًؼًبس٘ انًٕظٕع ٔٚحقق اندبَت الاقتصبد٘ ٔ ػبيم الأيبٌ

 .تحهٛم انؼُبصش الإَشبئٛخ ٔالأحًبل انًإثشح ػهٛٓب  (3

 .ػهٗ َتبئح انتحهٛمء تصًٛى انؼُبصش الإَشبئٛخ ثُب  (4

 .انتصًٛى ػٍ غشٚق ثشايح انتصًٛى انًختهفخ (5

  انُٓبئٙ انًتكبيمِئَدبص انًخططبد انتُفٛزٚخ نهؼُبصش الإَشبئٛخ انتٙ تى تصًًٛٓب نٛخشج انًششٔع ثشكم (6

.     ٔانقبثم نهتُفٛز

 .ٔاندذٔل انتبنٙ ٕٚظح تغهغم أػًبل انًششٔع ٔانضيٍ انلاصو نكم َشبغ

 (2010\2009)الجدول الزمني للمشروع خلال السنة الدراسية  (1-1)جدول 
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 الفصل الثاني

 

 الوصف المعماري للمشروع

 2 

 

 

 .     مقدمة1.2

 .نمحت ػن انمشروع     2.2

 .    انمىقغ انؼاو3.2           

 .وصف انمساقط الأفقيت نهمبنى    4.2           

 .وصف انىاجهاث      5.2
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 مقدمت  1.2

لأصاء أي ػًّ لاثض أْ ٌزُ إٔجبػٖ ػٍى أوًّ ٚجٗ، ٚلإلبِخ أي ثٕبء لاثض أْ ٌزُ رصٍّّٗ ِٓ جٍّغ إٌٛادً اٌزً رٛفغ 

 ٚ اٌغبٌخ ِٓ رٕفٍظٖ ثأْ ٌزُ ٚظٍفزٗ ِغ ٌزلاءَاٌغادخ ٚالأِبْ ٌّـزشضٍِٗ، دٍث ٌجضأ أٚلا اٌزصٍُّ اٌّؼّبعي ٌٍّجٕى ثّب 

رذضٌض شىً إٌّشأ ِغ الأسظ ثؼٍٓ الاػزجبع رذمٍك اٌٛظبئف ٚ اٌّزطٍجبد اٌّشزٍفخ ، إط ٌجغي اٌزٛػٌغ الأًٌٚ ٌّغافمٗ 

ثٙضف رذمٍك اٌفغاغبد ٚ الأثؼبص اٌّطٍٛثخ، ٌٚزُ ثٙظٖ اٌؼٍٍّخ صعاؿخ الإٔبعح ٚ اٌؼؼي ٚ اٌزٌٙٛخ ٚاٌزٕمً ٚاٌذغوخ 

. ٚغٍغ٘ب ِٓ اٌّزطٍجبد اٌٛظٍفٍخ

 

 نمحت ػن انمشروع  2.2

، ٌٚمَٛ اٌّشغٚع ػٍى فىغح "ػصبَ صلاح ٔبصغ اٌضٌٓ"اٌّشغٚع ػجبعح ػٓ ِجٕى ؿىًٕ ِٓ رصٍُّ إٌّٙضؽ 

ؿٌٙٛخ اٌزٛاصً ثٍٓ اٌضاسً ٚاٌشبعج ٚاٌزغوٍؼ ػٍى اٌؼبصاد ٚ اٌزمبٌٍض اٌزً رفغض اٌفصً ثٍٓ أجؼاء اٌجٍذ دٍث 

ٌّىٓ اٌٛصٛي إٌى  ِىبْ اؿزمجبي اٌعٍٛف صْٚ اسزغاق دغِخ اٌجٍذ، وّب ٌذبفع ػٍى سصٛصٍخ غغف إٌَٛ 

. ٚؿٌٙٛخ اٌزٕمً ثٍٓ صبٌخ اٌّؼٍشخ ٚ اٌّطجز ٚ صبٌخ اٌطؼبَ

ٚلض وبٔذ ٘ظٖ الأفىبع رغرىؼ ثشىً أؿبؿً ػٍى ِطبٌت ِبٌه اٌّجٕى ٚػٍى اٌؼٛاًِ اٌّذٍٍخ اٌزً رؤثغ فً اٌزصٍُّ 

. ِثً ِضسً اٌّجٕى ٚ أشؼخ اٌشّؾ ٚارجبٖ اٌغٌبح ٚإٌّبر ٚغٍغ٘ب 

 ِزغ ِغثغ ، ِٚـبدخ  740ٌزىْٛ اٌّجٕى ِٓ سّـخ غٛاثك ثبلإظبفخ إٌى غبثك رـٌٛخ ػٍى لطؼخ أعض ِـبدزٙب 

  . ِزغ ِغثغ460اٌجٕبء 

 

 مىقغ انمشروع  3.2

 ِزغ ِغثغ طاد ِٕبؿٍت ِزؼضصح رمغ 740ظبدٍخ اٌغاِخ ػٍى لطؼخ أعض ِـبدزٙب – ٌمغ اٌّشغٚع فً ِضٌٕخ اٌشًٍٍ 

ثٍٓ ِجّٛػخ ِٓ اٌجٍٛد اٌّزجبػضح ثبٌمغة ِٓ ثئغ دغَ اٌغاِخ شّبي شغق ِضٌٕخ اٌشًٍٍ ٌٚجؼض ػٓ اٌشبعع اٌغئٍـً 

.  ِزغ10دٛاًٌ 
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.  وانبناءالأرضمخطط قطؼت : (1-2)شكم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .(انجزء انمظهم هى حد انبناء)صىرة جىيت نهمىقغ (: 2-2)شكم 
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 وصف انمساقط الأفقيت  4.2

 غبثك اٌزـٌٛخ  .1

 ِزغ ِغثغ رمغ ِضاسً ٘ظا اٌطبثك ػٍى اٌجٙخ اٌشغلٍخ ٚ اٌشّبٌٍخ، ٚ اؿزشضاِبد 460ِـبدخ ٘ظا اٌطبثك ً٘ 

٘ظا اٌطبثك الزصغد ػٍى ِٛالف ٌٍـٍبعاد ٚ ثئغ ٍِبٖ وّب ٘ٛ ِٛظخ فً ِشطػ اٌطبثك اٌزبًٌ، ٌٚزُ 

.  ِزغ ِٓ ؿطخ الأعض3 -٘ظا اٌطبثك ِزغ ِٕٚـٛة 6اٌٛصٛي إٌٍٗ ثٛاؿطخ غغٌك فغػً ثؼغض 

 

 

 

 .مخطط طابق انتسىيت: (3-2)شكم 
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:  اٌطبثك الأعظً .2

 ػٓ 0  اٌغغثٍخ ٌٍّجٕى اٌزً رمغ ػٍى اٌشبعع اٌغئٍـً ثّٕـٛة اٌٛاجٙخٌذزٛي ٘ظا اٌطبثك ػٍى ِشبػْ رمغ ػٍى 

ؿطخ الأعض رّزض ٘ظٖ اٌّشبػْ ٌزغطً ٔصف ِـبدخ ٘ظا اٌطبثك أِب إٌصف اَسغ فبؿزشضَ وشمخ ؿىٍٕخ ٌّىٓ 

 ِزغ ِغثغ ٚاٌشىً اٌزبًٌ 460اٌٛصٛي إٌٍٙب ِٓ اٌّضسً اٌشّبًٌ إٌى ثٍذ اٌضعج ثُ إٌٍٙب ِٚـبدخ ٘ظا اٌطبثك ً٘ 

: اٌطبثكٌٛظخ ٘ظا 

 

. مخطط انطابق الأرضي: (4-2)شكم
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 :اٌطٛاثك الأٚي ٚاٌثبًٔ ٚاٌثبٌث ٚ اٌغاثغ  .3

 

 شمك ؿىٍٕخ ثذٍث رُ رصٍُّ ٘ظٖ 3 ٘ظٖ اٌطٛاثك ً٘ ِزـبٌٚخ فً اٌّـبدخ ٚ ِزىغعح رذزٛي وً ِٕٙب ػٍى 

 اٌـبئضح ٚوظٌه ػؼي ِٕطمخ اٌّؼٍشخ اٌشبصخ ثأً٘ اٌجٍذ ػٓ الاجزّبػٍخاٌطٛاثك ثشىً ٌزٕبؿت ِغ اٌؼبصاد 

ٌّٚىٓ اٌٛصٛي إٌٍٙب ػٓ غغٌك ثٍذ اٌضعج اٌظي ٌمغ ِضسٍٗ ػٍى اٌجٙخ  (اٌصبٌْٛ)ِىبْ اؿزمجبي اٌعٍٛف 

: اٌشّبٌٍخ ٌٍّجٕى ِغ ظٙٛع ثؼط اٌجغٚػاد فً ٘ظٖ اٌطٛاثك وّب فً اٌشىً اٌزبًٌ

 

 

 

. انمخطط انمتكرر نهطىابق من الأول إنى انرابغ : (5-2)شكم 
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:  وصف انىاجهاث 5.2

 :اٌٛاجٙخ اٌغغثٍخ اٌغئٍـٍخ  .1

رزىْٛ ٘ظٖ اٌٛاجٙخ ِٓ وزٍخ ٚادضح رؼطً ِٕظغا ِؼّبعٌب ثـٍطب ٌّجٕى ؿىًٕ، إٌٛافظ ػبصٌخ فً دجّٙب 

 أِب دجغ اٌٛاجٙخ فٙٛ دجغ ِـّـُ، رُ اؿزشضاَ اٌؼجبج فً ِٕـٛة اٌطبثك اٌذجغ الأٍِؾ ِٓ ٚإغبعارٙب

: الأعظً ٌٍضلاٌخ ػٍى ٚجٛص ِذبي رجبعٌخ فً ٘ظٖ اٌٛاجٙخ وّب فً اٌشىً اٌزبًٌ

 

 

. انىاجهت انغربيت (6-2)شكم
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 اٌٛاجٙخ اٌشّبٌٍخ .2

 

رزىْٛ ٘ظٖ اٌٛاجٙخ ِٓ وزٍخ ٚادضح ٚ ٕ٘بن ٍِلاْ فً الأعض ٌؼطً ِٕظغا جٍّلا ٌٙب، ِضسً ثٍذ اٌضعج ٌمغ 

 أٍِؾ أِب دجغ اٌٛاجٙخ فٙٛ ِـّـُ وّب فً إغبعارٙبفً ٘ظٖ اٌٛاجٙخ ، إٌٛافظ ػبصٌخ فً اٌذجُ ٚ دجغ 

: اٌشىً اٌزبًٌ

 

 

 

 .انىاجهت انشمانيت: (7-2)شكم
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 :اٌٛاجٙخ اٌجٕٛثٍخ  .3

 

رزىْٛ ٘ظٖ اٌٛاجٙخ ِٓ وزٍخ ٚادضح رؼطً ِٕظغا ِؼّبعٌب ثـٍطب ٌّجٕى ؿىًٕ، إٌٛافظ ػبصٌخ فً دجّٙب 

 أِب دجغ اٌٛاجٙخ فٙٛ دجغ ِـّـُ، رُ اؿزشضاَ اٌؼجبج فً ِٕـٛة اٌطبثك اٌذجغ الأٍِؾ ِٓ ٚإغبعارٙب

: الأعظً ٌٍضلاٌخ ػٍى ٚجٛص ِذبي رجبعٌخ فً ٘ظٖ اٌٛاجٙخ وّب فً اٌشىً اٌزبًٌ

 

 

. انىاجهت انجنىبيت : (8-2)شكم
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 اٌٛاجٙخ اٌشغلٍخ  .4

 

 ٚإغبعارٙبرزىْٛ ٘ظٖ اٌٛاجٙخ ِٓ وزٍخ ٚادضح رؼطً ِٕظغا ِؼّبعٌب ثـٍطب ٌّجٕى ؿىًٕ، إٌٛافظ ػبصٌخ فً دجّٙب 

 أِب دجغ اٌٛاجٙخ فٙٛ دجغ ِـّـُ، رُ اؿزشضاَ اٌؼجبج فً ِٕـٛة اٌطبثك الأعظً ٌٍضلاٌخ اٌذجغ الأٍِؾِٓ 

: ػٍى ٚجٛص ِذبي رجبعٌخ فً ٘ظٖ اٌٛاجٙخ وّب فً اٌشىً اٌزبًٌ

 

 

 

. انىاجهت انشرقيت: (9-2)شكم
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 انفصم انثبنث

 

 انوصف الإَشبئً

3 

 

 

 .انًقذيت   1.3

 

 .هذف انتصًٍى الإَشبئً   2.3

 

 .انذراسبث انُظرٌت نهعُبصر الإَشبئٍت فً انًبُى   3.3

 

 .انعُبصر الإَشبئٍت   4.3
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  يقذيت  1.3

 

يٍ خلال انٕطف انًؼًبس٘ انكبيم نهًجُٗ لا ثذ يٍ رطجٛك الأفكبس ٔ انًمزشدبد انًٕجٕدح فٙ انزذهٛم انًؼًبس٘ 

 انزظًٛى الإَشبئٙ انز٘ ٚزًبشٗ يغ انًزطهجبد انًؼًبسٚخ ٔانمٕاٍَٛ انُٓذعٛخ إر ٚؼزًذ انزظًٛى الإَشبئٙ ثشكم فٙ

 ثذٛش رمبٔو  كبفخ الأدًبل انزٙ رؤصش ػهٛٓب  ٔ ثبنزبنٙ ٚجت ٔطف كبفخ الإَشبئٛخأعبعٙ ػهٗ رظًٛى كبفّ انؼُبطش 

ْزِ انؼُبطش ٔطفبً دلٛمبً ٚهجٙ يزطهجبد انذغبثبد انُٓذعٛخ نٓزا انًششٔع ثبلإضبفخ نهذفبظ ػهٗ انزظًٛى انًؼًبس٘ 

. ٔػذو رغٛٛشِ 

 

 

هذف انتصًٍى الإَشبئً   2.3

 

 إَزبط يُشؤ يزمٍ ٔيزضٌ يٍ جًٛغ انُٕادٙ انُٓذعٛخ ٔالإَشبئٛخ ٔيمبٔو إنٗٚٓذف انزظًٛى الإَشبئٙ ثشكم أعبعٙ 

ٔثبنزبنٙ ٚزى . صهٕط ٔالٚبح ٔانشصلاصلأدًبل يٛزخ ٔدٛخ ٔأٚضب أدًبل ثٛئٛخ يٍ رؤصٛش النجًٛغ انًؤصشاد انخبسجٛخ يٍ 

: رذذٚذ انؼُبطش الإَشبئٛخ ثُبء ػهٗ

 

  ٌالأيبSafety ) ) : ٚزى رذمٛمّ ػجش اخزٛبس يمبطغ نهؼُبطش الإَشبئٛخ  لبدسح ػهٗ رذًم انمٕٖ ٔ الإجٓبد

 .انُبرجخ ػُٓب

  انزكهفخCost)) : ٍٚزى رذمٛمٓب ػٍ طشٚك يٕاد انجُبء ٔيمبطغ يُبعجخ انزكهفخ ٔ كبفٛخ نهغشع انز٘ عزغزخذو ي

 .أجهّ

 انشكم ٔ انُٕادٙ انجًبنٛخ نهًُشؤ  .
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 نهعُبصر الإَشبئٍت فً انًبُى  انذراسبث انُظرٌت 3.3

 

رؼزجش انذساعخ انُظشٚخ جضء سئٛغٙ ٔيٓى ٚجت انمٛبو ثّ لإرًبو ػًهٛخ انزذهٛم ٔانزظًٛى، دٛش أَّ يٍ 

خلانٓب ًٚكٍ انٕطٕل إنٗ أفضم يب ٚكٌٕ يٍ ػًهٛبد انزذهٛم، نزنك ٚجت دساعخ انؼُبطش الإَشبئٛخ ثشكم جٛذ 

. ٔرذذٚذ الأدًبل انٕالؼخ ػهٗ كم ػُظش نهٕطٕل إنٗ انزظًٛى انًزٍٛ ٔاٜيٍ ٔطشٚمخ انؼًم انًُبعجخ

 

الأحًبل 1.3.3

 آَٛبس  لاثذ نهؼُبطش الإَشبئٛخ انزٙ ٚزى رظًًٛٓب أٌ ركٌٕ لبدسح ػهٗ رذًم الأدًبل انٕالؼخ ػهٛٓب دٌٔ دذٔس 

. الأدًبل انًٛزخ، الأدًبل انذٛخ، ٔالأدًبل انجٛئٛخ: نهًُشبح ٔيٍ ْزِ الأدًبل

 

الأحًبل انًٍتت 2.3.3

   ْٙ أدًبل رُجى ػٍ ٔصٌ انًجُٗ انزارٙ انز٘ ٚزكٌٕ يٍ أٔصاٌ يٕاد انجُبء انًغزخذيخ دٛش رزضًٍ جًٛغ 

. ٔالارجبِانؼُبطش الإَشبئٛخ ٔ انزجٓٛضاد انضبثزخ فٓٙ أدًبل رلاصو انًجُٗ ثشكم دائى، صبثزخ انًمذاس 

: ٔفًٛب ٚزؼهك ثبنكضبفخ انُٕػٛخ نهًٕاد انًغزخذيخ فٓٙ كبنزبنٙ

 

انكثبفت انُوعٍت نهًواد انًستخذيت   (1-3)جذول ال

انرقى 

 انًتسهسم
 انًبدة انًستخذيت

انكثبفت انًستخذيت          

(KN/m³ )

 22انجلاط  1

 23 انًَٕخ 2

 25انخشعبَخ  3

 9 انطٕة 4

 23 انمظبسح 5

 17انشيم  6



18 

 

   الأحًبل انحٍت  3.3.3

,  اعزؼًبلاد جضء يُٓب أٔ,           ْٔٙ الأدًبل انزٙ رزؼشع نٓب الأثُٛخ ٔالإَشبءاد ثذكى اعزؼًبلارٓب انًخزهفخ 

: ْٔٙ رشًم , ثًب فٙ رنك الأدًبل انًٕصػخ ٔانًشكضح

 .ح الأشخبص يغزؼًهٙ انًُشؤأٔصاٌ .1

 . ح ػُٓب اْزضاصاد رؤصش ػهٗ انًُشؤأكبلأجٓضح انزٙ ُٚش, الأدًبل انذُٚبيٛكٛخ .2

ٔالأجٓضح ٔاٜلاد الاعزبرٛكٛخ , كؤصبس انجٕٛد , ٔانزٙ ًٚكٍ رغٛٛش أيبكُٓب يٍ ٔلذ ٜخش, الأدًبل انغبكُخ .3

ٚجٍٛ لًٛخ الأدًبل انذٛخ  (2-3)انجذٔل  الأصبس ٔالأجٓضح ٔانًؼذاد، ٔ ٔٔانًٕاد انًخضَخ, غٛش انًضجزخ

 .اػزًبدا ػهٗ َٕػٛخ اعزخذاو انًجُٗ دغت انكٕد الأسدَٙ

 

الأحًبل انحٍت  (2-3)جذول ال

انرقى 

 انًتسهسم
طبٍعت الاستخذاو 

انحًم انحً          

(KN/m² )

 5.0 انًخبصٌ 1

 4.0 الأدساط 2

 2.5 انًجبَٙ انغكُٛخ 3

 

 

  الأحًبل انبٍئٍت 4.3.3

: صبنش يٍ الأدًبل انزٙ ٚجت أخزْب ثؼٍٛ الاػزجبس ػُذ انزظًٛى، ْٔزِ الأدًبل رزًضم فٙالَٕع الْٙ 

 

 انرٌبح .1

ْٔٙ انمٕٖ انزٙ رؤصش ثٓب انشٚبح نًشرفؼخ  رؤصش ػهٗ انًجُٗ ٔٚظٓش رؤصٛشْب فٙ انًجبَٙ اأفمٛخ       ػجبسح ػٍ لٕٖ 

ػهٗ الأثُٛخ أٔ انًُشآد أٔ أجضائٓب، ٔركٌٕ يٕججخ إرا كبَذ َبرجخ ػٍ ضغظ ٔعبنجخ إرا كبَذ َبرجخ ػٍ شذ، ٔرمبط 

ٔرذذد أدًبل انشٚبح اػزًبداً ػهٗ اسرفبع انًجُٗ ػٍ عطخ الأسع، ٔانًٕلغ يٍ دٛش الإدبطخ يٍ . ثبنكٛهٕ َٕٛرٍ

.  يجبَٙ عٕاء كبَذ يشرفؼخ أٔ يُخفضخ
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انثهوج  .2

ْٙ الأدًبل انزٙ ًٚكٍ أٌ ٚزؼشع نٓب انًُشؤ ثفؼم رشاكى انضهٕط، ًٔٚكٍ رمٛٛى أدًبل انضهٕط اػزًبداً ػهٗ 

 :الأعظ انزبنٛخ

 ػٍ عطخ انجذشحاسرفبع انًُشؤ . 

 يٛلاٌ انغطخ انًؼشع نزغبلظ انضهٕط. 

 

 انسلازل  .3

 ٚزٕنذ ػُٓب ػضٔو يُٓب ػضو  ٔ سأعٛخ   يٍ أْى الأدًبل انجٛئٛخ انزٙ رؤصش ػهٗ انًجُٗ ٔ ْٙ ػجبسح ػٍ لٕٖ أفمٛخ

ًٔٚكٍ يمبٔيزٓب ثبعزخذاو جذساٌ انمض انًظًًخ ثغًبكبد ٔ رغهٛخ كبفٙ ٚضًٍ علايخ , الاَملاة ٔػضو الانزٕاء

 ٚجت يشاػبرٓب فٙ ػًهٛخ انزظًٛى نزمهٛم انخطٕسح ٔانًذبفظخ ػهٗ أداء انزٙانًجُٗ ػُذ رؼشضّ نًضم ْزِ الأدًبل 

. انًجُٗ نٕظٛفزّ أصُبء انضلاصل، ٔٚزى رذذٚذ أدًبل انضلاصل ٔلٕٖ انمض اػزًبداً ٔسجٕػب إنٗ انكٕد انًغزخذو

 

 

انعُبصر الإَشبئٍت  4.3

رزكٌٕ جًٛغ انًجبَٙ ػبدح يٍ يجًٕػخ يٍ انؼُبطش الإَشبئٛخ انزٙ رزكبرف نكٙ رذبفع ػهٗ اعزًشاسٚخ ٔجٕد انًجُٗ 

ٔطلادٛزّ نلاعزخذاو انجشش٘، ٔيٍ أْى ْزِ انؼُبطش، انؼمذاد ٔانجغٕس ٔالأػًذح ٔانجذساٌ انذبيهخ ٔالأعبعبد 

. ٔغٛشْب

 

  انعقذاث  1.4.3

ْٙ ػجبسح ػٍ انؼُبطش الإَشبئٛخ انمبدسح ػهٗ َمم انمٕٖ انشأعٛخ ثغجت الأدًبل انًؤصشح ػهٛٓب إنٗ انؼُبطش 

. الإَشبئٛخ انذبيهخ فٙ انًجُٗ يضم انجغٕس ٔانجذساٌ ٔالأػًذح، دٌٔ رؼشضٓب إنٗ رشْٕبد

:  انًغهذخ ، يُٓب يب ٚهٙ حانخشعبَٙ انؼمذادرٕجذ إَٔاع يخزهفخ ٔػذٚذح شبئؼخ الاعزؼًبل يٍ 

(. Solid Slabs)انجلاطبد انًظًزخ  .1
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 : ٔرمغى إنٗ (Ribbed Slabs)انجلاطبد انًفشغخ  .2

  ػمذاد انؼظت راد الارجبِ انٕادذ(. (One way ribbed slab 

  ٍْٛػمذاد انؼظت راد الارجب((Two way ribbed slab. 

 

 

 (:Solid Slabs)انعقذاث انًصًتت 1.1.4.3

 .رى اعزخذاو ْزِ انؼمذاد انًظًزخ فٙ ػمذح ثٛذ انذسط فمظ 

 

: One way ribbed slab))عقذاث انعصب راث الاتجبِ انواحذ 2.1.4.3

 فٙ جًٛغ انؼمذادرغزخذو ْزِ انؼمذاد ػُذيب ٚشاد رغطٛخ يغبدخ ثذٌٔ جغٕس عبلطخ ، ٔلذ رى اعزخذاو ْزِ 

. طٕاثك ْزا انًششٔع فًٛب ػذا يب ركش عبثمبً نخفخ ٔصَٓب ٔ فؼبنٛزٓب

 

. عقذاث انعصب راث الاتجبِ انواحذ: (1-3)انشكم 
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 :Two way ribbed slab)) عقذاث انعصب راث الاتجبهٍٍ 3.1.4.3

 ٔ ركُٕٚٓب الارجبٍْٛٔ ْزا انُٕع نى ٚزى اعزخذايّ فٙ ػمذاد انًجُٗ ، ٔ انشكم انزبنٙ ٚجٍٛ انؼمذاد راد 

. الإَشبئٙ

 

. عقذاث انعصب راث الاتجبهٍٍ: (2-3)انشكم 

 :انجسور 2.4.3

 

جغٕس , ْٔٙ ػُبطش إَشبئٛخ أعبعٛخ فٙ َمم الأدًبل يٍ الأػظبة داخم انؼمذح إنٗ الأػًذح ،ْٔٙ َٕػٍٛ

ْٔٙ انزٙ رجشص ػٍ انؼمذح يٍ الأعفم، " Droped Beams "انًذلاح ٔانجغٕس ( يخفٛخ داخم انؼمذاد)يغذٕسح 

،فئٌ انٕالؼخ ثٍٛ الأػًذح فٙ انًجُٗ انًشاد رظًًّٛ فٙ ْزا انًششٔع ،فضلاً ػٍ الأدًبل انًزمبسثخَٔظشا نهًغبفبد 

.  رمٕو ثُمم أدًبل الأػظبة إنٛٓبيغذٕسحعٕس عزكٌٕ طانجغٕس انزٙ عٕف رغزخذو فٙ انؼمذح  
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 . و انًسحورةانًذلاةأشكبل انجسور  (3-3)انشكم 

 

: الأعًذة3.4.3

رؼزجش الأػًذح انؼضٕ انشئٛظ فٙ َمم الأدًبل يٍ انؼمذاد ٔانجغٕس إنٗ الأعبعبد، ٔثزنك فٓٙ ػُظش إَشبئٙ 

نزنك ٚجت رظًًٛٓب ثذٛش ركٌٕ لبدسح ػهٗ دًم ٔرٕصٚغ الأدًبل انٕالؼخ . ضشٔس٘ نُمم الأدًبل ٔصجبد انًجُٗ

 .انًمطغ ٔطشٚمخ انؼًم يزُٕػخ يٍ دٛش ٔ ْٙػهٛٓب ،
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. أحذ أشكبل الأعًذة: (4-3)انشكم 

 

 

: (جذراٌ انقص)انجذراٌ انحبيهت  4.4.3

 

ْٔٙ ػُبطش إَشبئٛخ دبيهخ رمبٔو انمٕٖ انؼًٕدٚخ ٔالأفمٛخ انٕالؼخ ػهٛٓب ٔرغزخذو ثشكم أعبعٙ نًمبٔيخ 

ْٔزِ انجذساٌ رغهخ ثطجمزٍٛ  (shear wall)الأدًبل الأفمٛخ يضم لٕٖ انشٚبح ٔانضلاصل ٔرغًٗ جذساٌ انمض 

ٔلذ رى رذذٚذ انجذساٌ انذبيهخ فٙ انًجُٗ . يٍ انذذٚذ دزٗ رضٚذ يٍ كفبءرٓب ػهٗ يمبٔيخ انمٕٖ الأفمٛخ

ٔرٕصٚؼٓب، ٔرزًضم انجذساٌ انذبيهخ ثجذساٌ ثٛذ انذسط، ٔجذساٌ انًظبػذ، ٔانجذساٌ الأخشٖ انزٙ رجذأ يٍ 

أعبعبد انًجُٗ، ٔرؼًم ػهٗ رذًم الأٔصاٌ انشأعٛخ انًُمٕنخ إنٛٓب كًب رؼًم كجذساٌ لض رمبٔو انمٕٖ الأفمٛخ 

انزٙ ٚزؼشع نٓب انًُشؤ، ٔٚجت رٕفشْب فٙ الارجبٍْٛ يغ يشاػبح أٌ ركٌٕ انًغبفخ ثٍٛ يشكض انًمبٔيخ انز٘ 

ٔاٌ ركٌٕ ْزِ انجذساٌ كبفٛخ نًُغ أٔ رمهٛم .رشكهّ جذساٌ انمض فٙ كم ارجبِ ٔيشكض انضمم نهًجُٗ ألم يب ًٚكٍ 

. رٕنذ ػضٔو انهٙ ٔآصبسِ ػهٗ جذساٌ انًجُٗ انًمبٔيخ نهمٕٖ الأفمٛخ 
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 .جذار انقص: (5-3)انشكم 

 

: الأسبسبث 5.4.3

 يٍ الاَزٓبءثبنشغى يٍ أٌ الأعبعبد ْٙ أٔل يب ٚجذأ ثزُفٛزْب ػُذ ثُبء انًُشؤ، إلا أٌ رظًًٛٓب ٚزى ثؼذ 

. رظًٛى كبفخ انؼُبطش الإَشبئٛخ فٙ انًجُٗ
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الأسبش انًُفرد  :  ( 6-3 )انشكم 

 

ٔنًؼشفخ الأٔصاٌ ٔالأدًبل انٕالؼخ ػهٛٓب، فئٌ الأدًبل انٕالؼخ ػهٗ انؼمذح رُزمم إنٗ انجغٕس صى إنٗ الأػًذح 

ٔأخٛشا إنٗ الأعبعبد ،ٔركٌٕ ْزِ الأدًبل ْٙ الأدًبل انزظًًٛٛخ نلأعبعبد، ٔ ثُبءا ػهٗ الأدًبل انٕالؼخ 

ػهٛٓب ٔطجٛؼخ انًٕلغ ٚزى رذذٚذ َٕع الأعبعبد انًغزخذيخ ،ٔيٍ انًزٕلغ اعزخذاو أعبعبد يٍ إَٔاع يخزهفخ 

ٔرنك رجؼب نمٕح رذًم انزشثخ ٔالأدًبل انٕالؼخ ػهٗ كم أعبط ٔ َظشا نًب ٚزخزِ ْٛكم انًُشؤ يٍ شكم يزذسط 

. نٛزلاءو ٔطجٕغشافٛخ الأسع

 

 : الأدراج 6.4.3

ٔرى اعزخذايٓب فٙ ، ػجبسح ػٍ ػُبطش يؼًبسٚخ رغزخذو نلاَزمبل انشأعٙ ثٍٛ انًغزٕٚبد انًخزهفخ انًُبعٛت

. يمطغ ػبو نهذسطٚجٍٛ  (7-3)ٔانشكم ٔاضخ يششٔػُب ثشكم 
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 .انذرج : (7-3)انشكم 

 

 : انجذراٌ الاستُبدٌت 7.4.3

ثغجت الاخزلاف انٕاضخ فٙ يُبعٛت لطؼخ أسع انًششٔع، كبٌ لا ثذ يٍ اعزخذاو جذساٌ اعزُبدٚخ نزذًٙ 

.  يٍ انخشعبَخ انًغهذخ الاعزُبدٚخٔ رُفز انجذساٌ . انزشثخ يٍ الآَٛبس أٔ الاَضلاق
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 .جذار استُبدي (8-3)انشكم 
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Chapter 4 

 

Structural Analysis & Design 

4 

 

 

4.1 Introduction. 

4.2 Determination of Slab Thickness. 

4.3 Determination of Factored Load  

4.4  Design of Topping 

4.5 Design of Rib 1. 

4.6 Design of Beam 3. 

4.7  Design of Column. 

4.8  Design of One way solid slab . 

4.9 Design of Stairs. 

4.10  Design of Basement wall. 

4.11 Design of Isolated footing (F 08). 

4.12 Design of combined footing. 

4.13 Design of Strip Footing. 
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4.14  Design of Mat Foundation. 

4.15  Design of Shear wall. 
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4.1 Introduction 

The project consists of several structural elements that will be designed according to 

the ACI code and by using the finite element method using much computer software such 

as “ATIR” and “STAADpro” to find the internal forces, deflections and moments for the 

all structural element in order to design it. 

 

4.2 Determination of Slab Thickness  

 

Figure (4-1): Basement Floor Slab. 

According to ACI-Code-318-05, the minimum thickness of nonprestressed beams or 

one way slabs unless deflections are computed, given in table (9.5-a), as follows: 
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hmin for one-end continuous =  L/18.5 

  = 405 /18.5 = 22 cm. 

hmin for both-end continuous =  L/21 

   = 420/21 = 20 cm 

hmin for Cantilever = L/8 

   = 145/8 = 18.125 cm. 

hmin for Simply supported = L/16 

                              = 280/16 = 17.5 cm 

The controller slab thickness is 22 cm. 

Select Slab thickness h= 25cm with block 17cm & Topping 8cm. 

4.3 Determination of factored Load  

4.3.1 Determination of Dead load  

Sand Fill    0.07*0.52*17= 0.619 KN/m. 

Tiles          0.03*0.52*22 = 0.343 KN/m. 

Rib            0.17*0.12*25= 0.51 KN/m. 

Block         0.17*0.40*9= 0.612 KN/m. 

Topping    0.08*0.52*25= 1.04 KN/m. 

Plaster      0.02*0.52*23= 0.239KN/m. 

Mortar       0.02*0.52*23 = 0.239 KN/m. 

Partition     1.25*0.52 = 0.65 KN/m. 
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Nominal Total Dead Load =  

0.619 + 0.343 + 0.51 + 0.612 + 1.04 + 0.239 + 0.239 + 0.65 = 4.25 kN/m of rib 

Nominal Total live load = 5 * 0.52 = 2.6 kN/m of rib 

Total Dead Lad (service) = 4.25/0.52 = 8.17 kN/m
2  

Total live load   = 5 kN/m
2 

4.3.2 Determination of factored dead & live load 

Factored dead load = 1.2*Dead load = 1.2*4.25 = 5.1 KN/m. 

Factored Live load = 1.6*live load = 1.6*2.6 = 4.16 KN/m. 

 

4.4  Design of Topping 

Dead load of topping = Wtopping + Wtiles+ Wsand+ Wmortor 

                                   = 1.04 + 0.343 + 0.619 + 0.239 = 2.24 KN/m 

Total Dead Load = 2.24/0.52 = 4.31 KN/m
2
. 

Live Load = 5 KN/m
2
. (for Stores) 

qu = 1.2 DL + 1.6 LL 

      = 1.2 * 4.31 + 1.6 * 5 = 13.172 KN/m
2
. (Total Factored Load) 

 



..172.0

12/4.0*172.13
12

* 2

2

mKN

lq
Mu u




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

6
*'42.0

2bh
fcMn   

       = 0.42 
'20 * mKN.2

6

80*1000 2

 . 



..172.01.1*

..1.12*55.0*

mKNMuMn

mKNMn








 

No structural reinforcement is needed. Therefore, shrinkage and temperature reinforcement must 

be provided. 

For the shrinkage and temperature reinforcement: 

0018.0  

.44.18*100*0018.0** 2cmhbAs    

 

Use 1Ф10/25 cm in both directions. 

 

4.5 Design of Rib 1 

 

Figure (4-2): Rib 1 geometry. 
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Figure (4-3) : Rib Section 

 

Figure (4-4) : loading of Rib 1 

 

Figure (4-5) : Moment Envelop of rib 1. 
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Figure (4-6) : Shear Envelop of rib 1. 

 

4.5.1 Design of Negative moment of rib 1 

Maximum negative moments Mu = 14.1kN.m 

Mn = 14.1 / 0.9 = 15.61 kN.m 

m  = 
'*85.0 fc

fy
 = 

20*85.0

412
= 24.235 

Kn = 
2* db

Mn
= 

2

3

)216.0(12.0

1061.15



 

= 2.8Mpa 

ρ = 
m

1
(1 - 

fy

mKn2
1 ) 

ρ = 
235.24

1
(1 - 

412

235.248.22
1


 ) = 0.0075 

As = 0.0075 (12) (21.6) = 1.94
2cm  

 
      )1.5.10(....................

4.1

4
min 


 ACIdbw

fy
dbw

fy

cf
As

 
     )6.2112

412

4.1
6.2112

4124

20
min As  
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88.0703.0min As ………….the larger is control 

2

min 88.0 cmAs   

1.94
2cm >

2

min 88.0 cmAs   

# of bars = As/ As bar = 1.94/1.13 = 2 bars                                * Note AФ12 = 1.13 cm² 

 

Select 2 Ф 12mm . 

 

Check of Strain 

Tension = compression 

As * fy = 0.85 * cf * b * a 

OK

mm
a

x

mma

a

s

s

........005.00091.0

003.0
69.53

69.53216

69.53
85.0

64.45

64.45

*12.0*20*85.0412*113*2

1



















 

 

4.5.2 Design of Positive moment of rib 1  

Maximum positive moment is Mu = 13.8kN.m 

Mn = 13.8 / 0.9 = 15.33 kN.m 

m  = 
'*85.0 fc

fy
 = 

20*85.0

412
= 24.235 
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Kn = 
2* db

Mn
= 

2

3

)216.0(*52.0

10*33.15 

= 0.63Mpa 

ρ = 
m

1
(1 - 

fy

mKn2
1 ) 

ρ = 
235.24

1
(1 - 

412

)63.0)(235.24(2
1 ) = 0.0016<0.0018 

As = 0.0018 (52) (21.6) = 2.02
2cm  

 
      )1.5.10(....................

4.1

4
min 


 ACIdbw

fy
dbw

fy

cf
As

 
     )6.2112

412

4.1
6.2112

4124

20
min As  

88.0703.0min As ………….the larger is control 

2

min 88.0 cmAs   

2.02
2cm >

2

min 88.0 cmAs   

# of bars = As/ As bar = 2.02/1.13 = 1.79 bars                                * Note AФ12 = 1.13 cm² 

 

Select 2 Ф 12 mm . 

 

4.5.3 Design of shear of rib 1  

Ф Vc =  Ф * 
6

'fc
bw * d 

=   0.75 * 
6

20
 0.12 * 0.216*1000 
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 = 14.49 KN 

Ф Vsmin = 0.75 (
3

1
) * bw * d =0 .75*(

3

1
)*120*216*10

-3
= 6.48 KN. 

Ф Vsmin = 6.48 

Vu = 20.1 KN                       (From shear Envelope) 

Ф Vc ≤ Vu ≤ Ф Vc + Ф Vsmin 

14.49 <20.1 ≤ (14.49+6.48) 

So categories (3) satisfy. 

Minimum shear reinforcement required, so; 

 S = 
Vs

dfyAv



 ***
 

= 
310*48.6

216*412*58.1*75.0
= 16.27 cm 

S = d/2 = 21.6/2 = 10.8 cm. 

S ≤ 60 cm. 

Use S = 10 cm 

Then use 2 bars Ф 10 @ 10 cm. 
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4.6 Design of Beam 3 : 

 

Figure (4-7) : Beam 3 Geometry. 

 

 

Figure (4-8) : Moment Envelop for Beam 3. 

 

 

Figure (4-9) : Shear Envelop for Beam 3. 
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4.6.1 Design of Span 1 

4.6.1.1 Design of Positive moment 

cmd

cmhcmbw

19101040250

25,80




 

Mu = 109.5 KN .m 

Mn = 


Mu
= 

9.0

5.109
 = 121.67 KN .m 

 
      )1.5.10(....................

4.1

4
min 


 ACIdbw

fy
dbw

fy

cf
As

 
     )0.1980

412

4.1
0.1980

4124

20
min As  

16.512.4min As ………….the larger is control 

2

min 16.5 cmAs   

 

Kn = 
2* db

Mn
 

Kn = 
2

3

)19.0(*8.0

10*67.121 

 = 4.21Mpa 

m  = 
'*85.0 fc

fy
 = 

20*85.0

412
= 24.235 

ρ = 
m

1
(1 - 

fy

mRn2
1 ) 
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ρ = 
235.24

1
(1 - 

412

)21.4)(235.24(2
1 ) = 0.012 

 

A req = ρ * b * d = 0.012 * 80 * 19 = 18.24cm² 

18.24
2cm >

2

min 16.5 cmAs   

Use Ф 20>> # of bar = 
14.3

24.18
 = 5.8 

Then we select (6) bars Ф20
 

 

Check for Strain 

Tension = compression 

As * fy = 0.85 * cf * b * a 

005.00055.0

003.0
14.67

14.67190

14.67
85.0

07.57

07.57

*20*800*85.0412*314*6

1














s

s

mm
a

x

mma

a






 

4.6.1.2 Design of Negative  moment 

cmd

cmhcmbw

19101040250

25,80




 

Mu = 114.4 KN .m 

Mn = 


Mu
= 

9.0

4.114
 = 127.11 KN .m 
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Kn = 
2* db

Mn
 

Kn = 
2

3

)19.0(*8.0

10*11.127 

 = 4.40Mpa 

m  = 
'*85.0 fc

fy
 = 

20*85.0

412
= 24.235 

ρ = 
m

1
(1 - 

fy

mRn2
1 ) 

ρ = 
235.24

1
(1 - 

412

)40.4)(235.24(2
1 ) = 0.013 

 

A req = ρ * b * d = 0.013 * 80 * 19 = 19.76cm² 

Use Ф 20>> # of bar = 
14.3

76.19
 = 6.3 

Then we select (7) bars  Ф20 

4.6.1.3 Design of shear  

Ф Vc =  Ф * 
6

'fc
bw * d 

=   0.75 * 
6

20
800 * 190/1000 

 = 84.97 KN 

Ф Vsmin = 0.75 (
3

1
) * bw * d =0 .75*(

3

1
)*800*190*10

-3
 = 38 KN. 

Ф Vsmin = 38 KN. 
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Vu =182.3 KN                       (From shear Envelope) 

Ф Vc + ФVsmin ≤ Vu ≤ Ф Vc + Ф * 
3

'fc
bw * d 

(84.97 + 38)<182.3 ≤ (84.97+169.94) 

So categories (4) satisfy. 

 

Minimum shear reinforcement required, so; 

S = d/2 = 21/2 = 10.5 cm. 

S ≤ 60 cm. 

Use S = 10 cm 

Then use 2 bars Ф 10 @ 10 cm. 

 

4.6.2 Design of Span 2 

4.6.2.1 Design of Positive moment 

cmd

cmhcmbw

19101040250

25,80




 

Mu = 70.6 KN .m 

Mn = 


Mu
= 

9.0

6.70
 = 78.44 KN .m 

Kn = 
2* db

Mn
 

Kn = 
2

3

)19.0(*8.0

10*44.78 

 = 2.72Mpa 
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m  = 
'*85.0 fc

fy
 = 

20*85.0

412
= 24.235 

ρ = 
m

1
(1 - 

fy

mRn2
1 ) 

ρ = 
235.24

1
(1 - 

412

)72.2)(235.24(2
1 ) = 0.0072 

 

A req = ρ * b * d = 0.0072 * 80 * 19 = 10.944cm² 

10.944
2cm >

2

min 16.5 cmAs   

Use Ф 18>> # of bar = 
54.2

944.10
 = 4.3 

Then we select (5) bars  Ф18. 

4.6.2.2 Design of Negative  moment 

cmd

cmhcmbw

19101040250

25,80




 

Mu = 88.9 KN .m 

Mn = 


Mu
= 

9.0

9.88
 = 98.78KN .m 

Kn = 
2* db

Mn
 

Kn = 
2

3

)19.0(*8.0

10*78.98 

 = 3.42Mpa 
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m  = 
'*85.0 fc

fy
 = 

20*85.0

412
= 24.235 

ρ = 
m

1
(1 - 

fy

mRn2
1 ) 

ρ = 
235.24

1
(1 - 

412

)42.3)(235.24(2
1 ) = 0.0094 

 

A req = ρ * b * d = 0.0094 * 80 * 19 = 14.29cm² 

Use Ф 18>> # of bar = 
54.2

29.14
 = 5.63 

Then we select (6) bars  Ф18 

4.6.2.3 Design of shear  

Ф Vc =  Ф * 
6

'fc
bw * d 

=   0.75 * 
6

20
 800 * 190/1000 

 = 84.97 KN 

Ф Vsmin = 0.75 (
3

1
) * bw * d =0 .75*(

3

1
)*800*190*10

-3
 = 38 KN. 

Ф Vsmin = 38 KN. 

Vu = 165.3 KN                       (From shear Envelope) 

Ф Vc + Ф Vsmin ≤ Vu ≤ Ф Vc + Ф * 
3

'fc
bw * d 

(84.97 + 38) <138.1 ≤ (84.97+169.94) 
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So categories (4) satisfy. 

Minimum shear reinforcement required, so; 

S = d/2 = 21/2 = 10.5 cm. 

S ≤ 60 cm. 

Use S = 10 cm 

Then use 2 bars Ф 10 @ 10 cm. 

 

4.6.3 Design of Span 3 

4.6.3.1 Design of Positive moment 

cmd

cmhcmbw

19101040250

25,80




 

Mu = 74 KN .m 

Mn = 


Mu
= 

9.0

74
 = 82.22 KN .m 

Kn = 
2* db

Mn
 

Kn = 
2

3

)19.0(*8.0

10*22.82 

 = 2.85 Mpa 

m  = 
'*85.0 fc

fy
 = 

20*85.0

412
= 24.235 

ρ = 
m

1
(1 - 

fy

mRn2
1 ) 
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ρ = 
235.24

1
(1 - 

412

)85.2)(235.24(2
1 ) = 0.0076 

 

A req = ρ * b * d = 0.0076 * 80 * 19 = 11.55cm² 

11.55
2cm >

2

min 16.5 cmAs   

Use Ф 18 >> # of bar = 
54.2

55.11
 = 4.54 

Then we select (5) bars  Ф 18          

4.6.3.2 Design of Negative  moment 

cmd

cmhcmbw

19101040250

25,80




 

Mu = 96.2 KN .m 

Mn = 


Mu
= 

9.0

2.96
 = 106.89 KN .m 

Kn = 
2* db

Mn
 

Kn = 
2

3

)19.0(*8.0

10*89.106 

 = 3.7 Mpa 

m  = 
'*85.0 fc

fy
 = 

20*85.0

412
= 24.235 

ρ = 
m

1
(1 - 

fy

mRn2
1 ) 
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ρ = 
235.24

1
(1 - 

412

)7.3)(235.24(2
1 ) = 0.01 

 

A req = ρ * b * d = 0.01 * 80 * 19 = 15.2cm² 

Use Ф 18 >> # of bar = 
54.2

2.15
 = 5.98 

Then we select (6) bars Ф 18.          

4.6.3.3 Design of shear  

Ф Vc =  Ф * 
6

'fc
bw * d 

=   0.75 * 
6

20
 800 * 190/1000 

 = 84.97 KN 

Ф Vsmin = 0.75 (
3

1
) * bw * d =0 .75*(

3

1
)*800*190*10

-3
 = 38 KN. 

Ф Vsmin = 38 KN. 

Vu = 156.8  KN                       (From shear Envelope) 

Ф Vc + Ф Vsmin ≤ Vu ≤ Ф Vc + Ф * 
3

'fc
bw * d 

(84.97 + 38) < 156.8 ≤ (84.97+169.94) 

So categories (4) satisfy. 

Minimum shear reinforcement required, so; 

S = d/2 = 21/2 = 10.5 cm. 
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S ≤ 60 cm. 

Use S = 10 cm 

Then use 2 bars Ф 10 @ 10 cm. 

 

4.6.4 Design of Span 4 

4.6.4.1 Design of Positive moment 

cmd

cmhcmbw

19101040250

25,80




 

Mu = 77.6 KN .m 

Mn = 


Mu
= 

9.0

6.77
 = 86.22 KN .m 

Kn = 
2* db

Mn
 

Kn = 
2

3

)19.0(*8.0

10*22.86 

 = 2.99 Mpa 

m  = 
'*85.0 fc

fy
 = 

20*85.0

412
= 24.235 

ρ = 
m

1
(1 - 

fy

mRn2
1 ) 

ρ = 
235.24

1
(1 - 

412

)99.2)(235.24(2
1 ) = 0.008 

 

A req = ρ * b * d = 0.008* 80 * 19 = 12.16cm² 
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12.16
2cm >

2

min 16.5 cmAs   

Use Ф 18 >> # of bar = 
54.2

16.12
 = 4.79 

Then we select (5) bars  Ф 18         
 

4.6.4.2 Design of Negative  moment 

cmd

cmhcmbw

19101040250

25,80




 

Mu = 100.2 KN .m 

Mn = 


Mu
= 

9.0

2.100
 = 111.33 KN .m 

Kn = 
2* db

Mn
 

Kn = 
2

3

)19.0(*8.0

10*33.111 

 = 3.85Mpa 

m  = 
'*85.0 fc

fy
 = 

20*85.0

412
= 24.235 

ρ = 
m

1
(1 - 

fy

mRn2
1 ) 

ρ = 
235.24

1
(1 - 

412

)85.3)(235.24(2
1 ) = 0.012 

 

A req = ρ * b * d = 0.012 * 80 * 19 = 18.24cm² 
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Use Ф 18 >> # of bar = 
54.2

24.18
 = 7.18 

Then we select (8) bars  Ф 18          

4.6.4.3 Design of shear  

Ф Vc =  Ф * 
6

'fc
bw * d 

=   0.75 * 
6

20
 800 * 190/1000 

 = 84.97 KN 

Ф Vsmin = 0.75 (
3

1
) * bw * d =0 .75*(

3

1
)*800*190*10

-3
 = 38 KN. 

Ф Vsmin = 38 KN. 

Vu = 162.7 KN                       (From shear Envelope) 

Ф Vc + Ф Vsmin ≤ Vu ≤ Ф Vc + Ф * 
3

'fc
bw * d 

(84.97 + 38) <162.7 ≤ (84.97+169.94) 

So categories (4) satisfy. 

Minimum shear reinforcement required, so; 

S = d/2 = 21/2 = 10.5 cm. 

S ≤ 60 cm. 

Use S = 10 cm 

Then use 2 bars Ф 10 @ 10 cm. 
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4.6.5 Design of Span 5 

4.6.5.1 Design of Positive moment 

cmd

cmhcmbw

19101040250

25,80




 

Mu = 78.5 KN .m 

Mn = 


Mu
= 

9.0

5.78
 = 87.22KN .m 

Kn = 
2* db

Mn
 

Kn = 
2

3

)19.0(*8.0

10*22.87 

 = 3.02Mpa 

m  = 
'*85.0 fc

fy
 = 

20*85.0

412
= 24.235 

ρ = 
m

1
(1 - 

fy

mRn2
1 ) 

ρ = 
235.24

1
(1 - 

412

)02.3)(235.24(2
1 ) = 0.008 

A req = ρ * b * d = 0.008 * 80 * 19 = 12.16cm² 

12.16
2cm >

2

min 16.5 cmAs   

Use Ф 18 >> # of bar = 
54.2

16.12
 = 4.79 

Then we select (5) bars  Ф 18  
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4.6.5.2 Design of shear  

Ф Vc =  Ф * 
6

'fc
bw * d 

=   0.75 * 
6

20
 800 * 190/1000 

 = 84.97 KN 

Ф Vsmin = 0.75 (
3

1
) * bw * d =0 .75*(

3

1
)*800*190*10

-3
 = 38 KN. 

Ф Vsmin = 38 KN. 

Vu = 159.7 KN                       (From shear Envelope) 

Ф Vc + Ф Vsmin ≤ Vu ≤ Ф Vc + Ф * 
3

'fc
bw * d 

(84.97 + 38) <159.7 ≤ (84.97+169.94) 

So categories (4) satisfy. 

Minimum shear reinforcement required, so; 

S = d/2 = 21/2 = 10.5 cm. 

S ≤ 60 cm. 

Use S = 10 cm 

Then use 2 bars Ф 10 @ 10 cm. 
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Figure (4-10) : Detailing of Beam 3. 
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4.7  Design of Column 

4.7.1 Design of Short Column (C19)  

4.7.1.1 Design of Longitudinal Reinforcement 

Select column (C19) in the Basement Floor for design. 

     

0035.0...min

15.3360
65.0

1.2184

1.2184







ggAssu

kNp

kNp

reqn

u



 

)]'*85.0('*85.0[**8.0 fcfygfcAgPn    

.51.1231

)]24*85.0412(*035.024*85.0[**8.015.3360

2

. cmAg

Ag

req 



okcmcmAgcmcmUse ..51.123115005030 22   

Check if the column is short or long 

A

I
gyrationofradiusR

framebracedforKfactorlengtheffectiveK

lengthunbracedportedActualunL

M

M

r

Lk

u

u























:

)1(:

)(sup:

40)1234(
.

2

1

 

I: Moment of inertia  

A: Cross sectional area of the column 
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4.7.1.2 Determining of g  

)]'*85.0('*85.0[**8.0 fcfygfcAgPn    

)]24*85.0412(24*85.0[*150*8.015.3360  g  

019.0g  

2285030*50*019.0 mmAs   

4.7.1.3 Check of .minAs  

2

.min 1550*30*01.0 cmAs   

22850mm > 1500 
2mm  

       cm². 39.25 = prov. AS with 258Select   

 

 

 

ColumnShort

r

Lk

mLu

k

mr

h
h

hb

bh

A

I
r

hbA

tiongularrecfor
bh

I

u

















2233.18
15.0

75.2*1.

75.2

0.1

15.05.0*3.0

*3.0
12**12

*

sectan....
12

2

23

3
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4.7.1.4 Design of Tie Reinforcement 

spacing. c/c 25cm @ 10   Use

60dim.

.480.148)..(48

.405.216)..(16



cmensionLeastSpacing

cmdiameterbartiedSpacing

cmdiameterbaralLongitudindSpacing

t

b







 

 

Figure (4-11) : Detailing of Column 19. 
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4.8  Design of One way solid slab  

 

Figure (4-12) : One Way solid slab plan. 

 

4.8.1 Check if it's one way 

wayOne
Lx

Ly
....0.279.2

3.3

2.9
  

4.8.2  Determination of thickness 

cmhSelect

cm
L

h

15

5.14
20

2.0*23.3

20







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4.8.3 Load Calculation 

mKNM

KNV

getweAterFrom

mKNLL

mKNLD

u

u

.6.25

6.30

/5.

/10.

2

2









 

4.8.4 Design for positive moment 

Mpa
bd

Mn
Kn

mKN
Mu

Mn

mmd

04.2
)118.0)(1(

44.28

.44.28
9.0

6.25

9.0

1181220150

22






 

m  = 
'*85.0 fc

fy
 = 24.24

20*85.0

412
  

)
2

11(
1

fy

mKn

m
  

 0053.0
412

24.2404.22
11

24.24

1








 
  

muse

As

As
barsof

mm

dbAs

req

req

/126

53.5
113

4.625

16
#

4.62511810000051.0 2













 

cccmUse /20@12  
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cccmUse

barsof

mmAsmmAs

mmhbAs

req

/40@12

39.2
113

270
#

4.625270

27015010000018.00018.0

22

min

2

min









  

4.8.5 Check of Strain 

Tension  =Compression 

ok

mm
a

c

mma

a

abfcfyA

s

s

s

........005.0015.0

003.0*
33.19

33.19118

33.19
85.0

43.16

43.16

*1000*20*85.0412678

85.0

1

\



















 

4.8.6 Shrinkage & Temperature Reinforcement in top layer 

hbAs  0018.0min  

39.2
113

270
#

27015010000018.0min





barsof

As

 

cccmUse /40@12   
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4.8.7 Development length of the bars 

b

c

y

d d
f

f
L  

'2
 

.27.552.1111
202

412
cmLd             

.60cmLUse d   

 

Figure (4-13) : Solid Slab Details. 
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4.9 Design of Stairs 

 

Figure (4-14) : Stairs plan. 

 4.9.1 Determination of Slab thickness 

20
min

span
h   

mh 16.0
20

2.3
min   

cmhUse 16min   

 4.9.2 Load calculation 

4.9.2.1 Dead Load 

mKN /99.0
3.0

2203.0)30.015.0(
  Tiles 


  
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mKN /69.0
3.0

2302.0)3.015.0(
Morter  




 

mKN /8.1
3.0

2415.03.05.0
Stair  


  

mKN /29.4
57.26cos

2416.0
Concret 


  

mKN /51.0
57.26cos

12302.0
Plaster  


  

4.9.2.2 Total Load 

mKNLL

mKNLD

total

total

/4.

/28.8.




 

4.9.2.3 Factored load 

mKNLLLD /34.1646.128.82.1.6.1.2.1  qu   

For one meter Strip, qu =16.34 KN/m. 

From ater  We get  

Mu  =28.6 KN/M 

Vu  =30.2 KN/M 

h  =16cm 

Assuming Ø 14 for main reinforcement 

So, d  =160-20-7 = 133  mm.. 

Take d =13.3 cm 
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4.9.3  Design of shear 

Vu  =30.2 KN. 

6

' dbf
Vc

wc 



  

KNVc 45.81
6

133.010002075.0



  

Vu  =30.2 KN>   Ø.Vc =81.45 KN. 

No shear Reinforcement is required (h=16 cm is OK).  

 

4.9.4  Design of Bending Moment 

Mu  =28.6 KN.m. 

mKN
Mu

Mnreq ..78.31
9.0

6.28

9.0
  

d =13.3cm. 

2db

Mn
K n


  

.8.1
133.01

1078.31
2

3

MPaKn 







 

'85.0 fc

fy
m


  

23.24
2085.0

412



m  
















y

n

f

mK

m

2
11

1
  
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0046.0
412

8.123.242
11

23.24

1














 
  

As req =0.0046×1000×133  =611.8 mm
2.
 

 

))((
4.1

))((
)(4

min

dbw
fy

dbw
fy

cf
As






 

2

min

min

94.451

94.4519.360

)133)(1000(
412

4.1
)133)(1000(

)412(4

20

mmAsso

As







 

A s min =451.94A s req  =611.8 

A s = 611.8 mm
2

……….Control. 

97.3
154

8.611
 = Bars Of #   

 cm. 20 @ 14 Use  

 

 

 

 

 

 



66 
 
 

 

 

4.9.5 Check of  Strain 

Tension  =Compression 

ok

mm
a

c

mma

a

abfcfyA

s

s

s














005.002.

003.0*
41.17

41.17133

41.17
85.0

8.14

8.14

*1000*20*85.04128.611

***85.0*

1

\






 

4.9.6 Development length of the bars 

b

c

y

d d
f

f
L  

'2
 

cmL

mmL

d

d

60

9.593.1111
202

412








 

4.9.7 Secondary reinforcement 

2

2

28816010000018.00018.0

2.122611
5

1

5

1

mmhbAs

mmAsAs

Shrinkage

req




 

cm. 20 @ 10 Use  
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Figure (4-15) : Detailing of Stairs. 
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4.10  Design of Basement wall 

4.10.1 Load Calculation 

2

2

02

1

3

soil

01

Kn/m5.25.05

Kn/m2  375.325.075.217

5.0

30

/17















q

KPq

q

K

mKn

Khq







 

 4.10.2 Thickness Calculation 

Assume ρ  =0.01  

Mu  =16.4 kN.m 

Mn  =16.4/0.9  =18.22 KN.m 

mmh

mmd
bd

Mn
Kn

Mpa
m

fy
Kn

fc

Fy
m

104103064

64
58.41000

1022.18

58.4
01.02.205.01

412
01.0

5.01

2.20
2485.0

412

'85.0

6

2

























 

cmhselect 30  
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 4.10.3 Wall Design 

Mpa
db

Mnx
Kn

mmd

27.0
258.01

1022.18

*

2581230300

2

3

2









  

 

0018.000066.0)
412

27.02.202
11(

2.20

1

)
2

11(
1











fy

mKn

m  

mmmAsreq /4.46425810000018.0 2

 

mmmdb
fy

fc
As /95.766

412

25810002425.0'25.0 2

min 


  

 

mmm
fy

dbw
As /7.876

412

258*1000*4.14.1 2

2

min 


  

mmmAsmmmAs req /4.464/7.876 22

min 
 

69.5
154

7.876
# meteroninbarof  

c/c@18cm41Select    

As min = 0.0012×b ×h 

        =  0.0012 ×1000 300×  

        =  360 mm
2
/ m 
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oKAsAsreq ............min
 

4.10.4 Design of Secondary Reinforcement 

 Select the greater of 

3.5
113

600
#

/600300*1000*002.0 2





meteroninbarof

mmmAshorezantal

 

/m678mm = As with 12@18cmSelect  2  

4.10.5 Check for Shear 

   

 

 

 

Figure (4-16) : Basement Wall & Strip footing Details. 

quirediforcementShearNo

kNVuVc

dbfcVc

VnVc

ReRe

5.1899.157.

258.0100024
6

75.0
'

6

75.0














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4.11 Design of Isolated footing (F 08). 

Once the ultimate column or load is determined, the proper footing can be designed .The 

following subsections describe the analysis and design of footing F 08 

 

4.11.1 Load Calculation 

From Column:  

Factored load  =877 Kn 

Soil weight  =17 KN/m
3
 

Column geometry 20×50 cm  

Allowable soil pressure  =400 KN/m
2
 

KnPu 877  

Where : 

             Pu :Factored load from the column 

 

4.11.2 Design of Footing Area 

 

To determine the required footing area, the total service load will be used 

Allowable soil pressure  =400 KN/m² 

Area = Total service load / Soil Pressure 

877 =  KN  /1.4* 400 KN/m²                                  
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 =   1.57 m
2
 

Try 1.40m *1.2m   Area  =1.68 m
2
 > Required Area  =1.57 m

2
    

For the design of the reinforced concrète membre, factored load must be used : 

Pu  =877 KN 

OKmKNmKN
A

Pu

ovided

Actual ....../560400*4.1/02.522
68.1

877 22

Pr

  

 

 4.11.3 Determine the depth of footing based on shear strength 

Assume h =  50 cm … ..d  =500 -80- 16  =404 mm 

 4.11.4 Check for one way shear strength 

KnVc

dbfcVc

KNVu

Bd
aL

Vu

md
a

d
a

atSectionCritical

w

Foundation
Foundation

88.296404120024
6

1
75.0.

)'
6

1
.(.

81.282.1)654.0
2

4.1
(02.522

*)
2

(
2

*

654.0404.0
2

5.0

2

2



























 

KNVuKNVc 81.2888.296.   
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 4.11.5 Check for two way shear action punching 

The punching shear strength is the smallest value of the following equations: 

       dbfV oc

c

c
















2

1
6

1
..           

      dbf
db

V oc

o

s

c












 2

/12

1
..


     

      dbfV occ




3

1
..                          

Where: 

5.2
20

50

)(

)(


bWidthColumn

aLengthColumn
C  

ob  = Perimeter of critical section taken at d/2from the loaded area 

      mbadbo 016.32.025.02404.04224   

s  = 30     for edge column  

KndbfV oc

c

C 08.1343404301624
5.2

2
1*

6

75.02
1

6

1
.. 
























           

Kndbf
db

V oc

o

s
C 15.761404*3016*24*2

016.3

404.0*3.0
*

12

75.0
2

/12

1
.. 
























  

   

KndbfV ocC 1492404301624
3

75.0

3

1
.. 


   
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     KnVu

tioncriticalofareaFR

FRPuVu

ControlKnV

C

bub

bC

C

45002.522404.05.0404.05.0877

sec

.....15.761.













  

satisfiedKnVuKnVc C ........45015.761.   

 

4.11.6 Check transfer of load at base of column 

1326.877

1326
1000

)]500200(2485.0[65.0
.

)85.0.(.










PnPuBut

KnPn

AgcfPn







 

 Dowels are not required for load transfer. 

But use the minimum reinforcement of dowels: 

2

min 500500200005.0005.0 mmAgAs   

148Select  

4.11.7  Design of Bending Moment 

 At 60 cm Direction. 

mKnMu .74
2

45.0
)45.04.1(02.522   

Try to design it by Plain concrete 

mKn
Mu

Mn .22.82
9.0

74

9.0
  
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Using Reinforced Concrete . 

Kn  = Mpa
bd

Mn
36.0

404.04.1

1022.82
2

3

2








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
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
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
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








 
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cccmSelect /15@168   

 

 At 30 cm Direction:- 

mKnMu .303.78
2

5.0
)2.15.0(02.522

2

  

mKNMn .87
9.0

303.78
  
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Mn
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1087
2
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2





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2
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1080
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11
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
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










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cccmSelect /20@166   

 

4.11.8 Check of  Strain  

Tension  =Compression 

OK

a
c

mma

a

abfcfyAs

s

s

..........005.0054.0

003.0*
39.21

39.21404

39.21
85.0

18.18

1

18.18

*4.12485.04121260

'85.0


















  
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Figure (4-17) : Detailing of isolated Footing (F08). 
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4.12 Design of combined footing  

Footing for the column C15 & C16: 

4.12.1 Load Calculation  

C15 :45×20 ……Pu  =1107.26 Kn ,  

C2 :45×20 …… Pu  =1136.06Kn.. 

 

4.12.2 Determination of the footing dimensions 

Allowable soil pressure  =400 KN/m2 

KnPu 32.224306.113626.1107   

Distance between the two columns is 1.35  m center to center 

22

2

.

608.572.52.26.2

608.5
400

32.2243

coulumn  twoebetween thcenter  at the

mmAgselect

m
q

P
A

PositionFR

totalu

req



  

OKmKNmKnq ...../5604004.1/19.392
72.5

32.2243 22   

 

4.12.3 Determination of the foundation depth 

Select h  =50 cm ….d  = 500 – 80 – 16 = 40.4 cm 
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 4.12.4 Check for one way shear action  

 For Col. 15 

KnVc

dbfcVc

KnV

V

w

u

u

27.544404.0*2200*24*
6

1
*75.0.

)**'*
6

1
.(.

57.199

]2.219.392)
2

404.0
45.04.0[(26.1107












 

KnVuKnVc 57.19927.544.  Safe  

 For Col. 16 

KnVc

dbfcVc

KnV

V

w

u

u

27.544404.0*2200*24*
6

1
*75.0.

)**'*
6

1
.(.

4.228

]2.219.392)
2

404.0
45.04.0[(06.1136












 

KnVuKnVc 4.22827.544.  Safe
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4.12.5  Check for two way shear action  

 For Col. 15 

The punching shear strength is the smallest value of the following equations: 

dbfV oc

c

c
















2

1
6

1
..

          

dbf
db

V oc

o

s

c












 2

/12

1
..




     

dbfV occ




3

1
.. 

                        

25.2
2.0

5.0

)(

)(


bWidthColumn

aLengthColumn
C  

ob
 = Perimeter of critical section taken at (d/2 )from the loaded area 

mmbo 916.2)404.02.0(2)404.045.0(2   

mmbo 708.2)404.02.0(2)
2

404.0
45.040.0(2   

 

20s    …… .for corner  

KndbfV oc

c

C 5.1265404.0*2708*24*
25.2

2
1

6

75.02
1

6

1
.. 
























           

Kndbf
db

V oc

o

s
C 74.1358404.0*2708*24*

708.2

404.0*20
*

12

75.0
2

/12

1
.. 
























     
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KndbfV ocC 91.1339404.0*2708*24*
3

75.0

3

1
.. 


   

KNVu

tioncriticalofareaqFR

FRPuVu

ControlKnV

C

ub

bC

C

905)]404.02.0)(404.045.0[(19.39226.1107

sec*

.....5.1265.









 

satisfiedKnVuKnVc C ........9051295.   

 For Col. 16 

dbfV oc

c

c
















2

1
6

1
..

          

dbf
db

V oc

o

s

c












 2

/12

1
..




     

dbfV occ




3

1
.. 

                        

25.2
2.0

5.0

)(

)(


bWidthColumn

aLengthColumn
C  

ob
 = Perimeter of critical section taken at (d/2 )from the loaded area 

mmbo 916.2)404.02.0(2)404.045.0(2   

mmbo 708.2)404.02.0(2)
2

404.0
45.040.0(2   

20s    …… .for corner  
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KndbfV oc

c

C 5.1265404.0*2708*24*
25.2

2
1

6

75.02
1

6

1
.. 
























           

Kndbf
db

V oc

o

s
C 74.1358404.0*2708*24*

708.2

404.0*20
*

12

75.0
2

/12

1
.. 
























     

KndbfV ocC 91.1339404.0*2708*24*
3

75.0

3

1
.. 


   

KNVu

tioncriticalofareaqFR

FRPuVu

ControlKnV

C

ub

bC

C

76.933)]404.02.0)(404.045.0[(19.39206.1136

sec*

.....5.1265.









 

satisfiedKnVuKnVc C ........76.9331295.   

 

4.12.6 Design for Bending Moment 

 Bottom reinforcement 

At section A-A  

mmd

mKnMu

4041680500

..09.1961*5.0*1*19.392





 

mKNMn .88.217
9.0

09.196
  

Mpa
bd

Mn
Kn 335.1

)404.0(6.2

1088.217
2

3

2









      

1.20
24*85.0

412

*85.0 '


fc

fy
m   
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











 


yf

Knm

m

2
11

1
  

controlmmAs

mmhbAs

mmdbAs q

........2.1333

2.727404.0*100*0018.0**0018.0

2.1333404.0*1000*0033.0**

0033.0
412

335.11.202
11

1.20

1

2

2

min

2

.Re




















 






 

.ok… 1333.2mm> 1526mm=d.Asprovide…18/m   6Select 22  

 

Tension  =Compression 

OK

c

mma

a

abfcfyAs

s

s

..........005.00304.0

0304.0003.0*
26.36

26.36404

26.36
85.0

82.30

82.30

*1000*24*85.0412*1526

*'**85.0*



















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At section B-B 

2

min 2.727404.0*1000*0018.0**0018.0 mmhbAs   

22 .ok… 727.2mm > 804mm2= provided .As… 16 Select4  

 

4.12.7 Check of Strain 

Tension  =Compression 

OK

mmc

mma

a

abfcfyAs

s

s

..........005.006.0

06.0003.0*
1.19

1.19420

1.19
85.0

24.16

24.16

*1000*24*85.0412*804

*'**85.0*




















 

 

4.12.8 Check transfer of load at base of column 

KNPnPuBut

KNPn

AgcfPn

4.1193.26.1107

4.11931000/)]200*450(*24*85.0[*65.0.

)85.0.(.













 

 Dowels are not required for load transfer. 

But use the minimum reinforcement of dowels: 
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dowelsforUse

AsAs

cofor

dowelsforUse

mmAgAs

146

9241546

16.

146

As2491546As

5 col.1for 

 dowels a as barscolumn   theUse

450200*450*005.0*005.0

min

min

2

min















 

 

Figure (4-18) : Detailing of Combined Footing. 
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4.13 Design of Strip Footing  

 4.13.1 Load Calculation 

Weight of wall (D.L( = height×Thickness × 1m wide  × γc 

 =16.05 ×0.20×24 =77.04  KN/m 

Total W =77.04 KN/m 

 

4.13.2 Determine the Footing Width 

Allowable soil pressure  =400 KN/m² 

cm
essuresoilallowable

W
widthFooting total 19.0

400

04.77

Pr
  

Select 50 cm.  

4.13.3  Determine of footing depth 

Assume h footing  =40 cm   

 4.13.4  Design of shear 

Knq

Dq

u

u

45.9204.772.1

2.1




 

cmh footing 40  

cmd 3201070400   

4.13.5 Bearing pressure 

 
2\9.184

1*5.0

45.92
net  mKn

Area

pu
p   
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dbfVV wccn 
6

1
 

uc VV      

)
2

25.05.0
(*

5.0

9.184
*1000*24

6

1
*75.0 dd 


  

d  =10.2 cm. 

Total thickness  =10.2+7+2 =19.2 cm . 

 Select h  =30 cm. 

 

4.13.6 Determine of Reinforcement for Moment Strength 

Mu =Pnet)
2

widthwallwidthfooting 
( ×

4

widthwallwidthfooting 
( 

      =  184.9×0.15× 0.075  

 Mu = 2.08 KN.m 

        d =30-7-2 =21 cm 

   
mKNMn .31.2

9.0

08.2
  

Kn  = Mpa
bd

Mn
05.0

21.01

1031.2
2

3

2









      

2.20
24*85.0

412

*85.0 '


fc

fy
m   













 


yf

Knm

m

2
11

1
  
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2

2

min

min

2

min

2

min

min

2

.Re

59.713

540300*1000*0018.0**0018.0

59.713
410

210*1000*4.1**4.1

26.624
412

210*1000*24*25.0**'*25.0

378210*1000*0018.0**

0018.000012.0
412

05.02.202
11

2.20

1

mmAs

mmhbAs

AsAs

cm
Fy

db
As

mm
Fy

dbfc
As

AsCheck

mmdbAs

req

q


























 






 

Select  14 @ 20cm 

4.13.7 Check of strain 

Tension  =Compression 

OK

mm
a

C

mma

a

abfcfyAs

s

s

..........005.0031.0

031.0003.0*
29.18

29.18210

29.18
85.0

55.15

1

55.15

*1000*24*85.0412*770

*'**85.0*





















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4.13.8  Development length of main reinforcement 

For Φ14 bars db=1.4 cm:  

           

58.6cm28cm7-35 Ld 

3086.58

4.1*1*1*1
242

412

...
'2









Available

cmLd

Ld

da
fc

fy
Ld b

 

1
0.24* *1.4*0.7* 19.2

'
fy cm

fc
  

So a standard hook of 25 cm must be used to provide Ld. 

 

4.13.9 Design of Secondary Bottom Reinforcement 

Asmin for shrinkage & temperature 

Asmin =0.0018 ×b  ×h 

Asmin =0.0018 ×1000×300 

As=540 mm
2 

       cm². 5.65 = prov. AS with 125Select   

4.13.10  Design of dowels bars 

2

min
252021010000012.0 mmAs   

Use longitudinal shear wall bars  

Use  12@30 cm 
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barsFor

da
fc

fy
Ld b

14

...
'2





 

cmLd

Ld

3045.50

2.1*1*1*1
242

412




 

cm8423cm7-30 Ld Available  

1
0.24* *1.4*0.7* 19.2

'
fy cm

fc
  

So a standard hook of 20 cm must be used to provide Ld. 

 

4.14  Design of Mat Foundation 

4.14.1  Load Calculation 

Pu = 19.8 kn/m 

4.14.2  Calculation of required area 

cmhAssume

mA

30

1001010 2



  
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4.14.3  Design of shear 

OKKNPuKNVc

KNxmKNPu

KNVc

dbwfcVc

mmd

...........8.1937.127.

8.1918.19/8.19

37.127208.0*1000*24*
6

1
*75.0.

**'*
6

1
*75.0.

2081280300

max

















 

4.14.4 Design of bending moment 

By using the StaadPro.2007 software to analyze the foundation, the moment result is as 

in the following chart: 

Mpacf

Mpafy

Area

cmd

cmh

24

412

1010

8.20

30










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4.14.4.1 Design in X-directions 

 

Figure (4-19) : Bending moment in X-direction 

 4.14.4.1.1 Design of positive moment  
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4.14.4.1.2 Design of negative moment 

22
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4.14.4.2 Design in Y-directions: 

 

Figure (4-20) : Bending Moment in Y-direction. 
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4.14.4.2.1 Design of positive moment 
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4.14.4.2.2  Design of negative moment 
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4.15  Design of Shear wall

 

 

Figure (4-21) : Shear Wall. 

 4.15.1 Load Calculation  

  KN 31612.54  =   W

 W+  W+ W+  W +  W=  W

3671.8KN   =  ) W+ (W 0.5 +   W+  W=  W 

4723.65KN    =  ) W+ (W 0.5 +   W+  W=  W 

4723.65KN    =  ) W+ (W 0.5 +   W+  W=  W 

KN 4723.65   =  ) W+ (W 0.5 +   W+  W=W

3785.5KN    =  ) W+ (W 0.5 +   W+  W=W 

5187.22KN    =  ) W+ (W 0.5 +   W+  W=W 

 KN 4797.07    =  ) W+ (W 0.5 +   W+  W= W

Total

 Third  Second First   GroundBasement  Total

  walls& columnslower   walls&  columnsupper stairs slabFloorFourth  

  walls& columnslower   walls&  columnsupper stairs slabFloor  Thired

  walls& columnslower   walls&  columnsupper stairs slabFloor  Second

  walls& columnslower   walls&  columnsupper stairs slabFloor First   

  walls& columnslower   walls&  columnsupper stairs slabFloor   Ground 

  walls& columnslower   walls&  columnsupper stairs slabFloor   Ground

  walls& columnslower   walls&  columnsupper stairs slabFloor Basement  


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4.15.2 Calculation of shear force on "shear walls”  

From Uniform Building Code 1997(UBC), the total design base shear in a given direction 

shall be determined from the following formula:   

Cv.I
V W...............(Eq.30 4)

R.T
   

The total design base shear need not exceed the following : 

2.5Ca.I
V W...............(Eq.30 5)

R
   

The total design base shear shall not be less than the following : 

V 0.11Ca.I.W...............(Eq.30 5)   

H Building = 21m 

Z = 0.3 

R = 5.5 

I = 1 

Ca = 0.24 

Ct = 0.0488 

Cv = 0.24 

Where: 

Z = seismic zone factor as given in Table 16-I .   

R = numerical coefficient representative of the inherent over strength and global ductility 

capacity of lateral force resisting systems, as set forth in Table 16-N or 

16-p. 

I = importance factor given in Table 16-K. 

Ca = seismic coefficient, as set forth in Table 16-Q. 

Ct = numerical coefficient given in Section 1630.2.2. 



97 
 
 

 

 

Cv = seismic coefficient, as set forth in Table 16-R. 

hi, hn, hx = height in feet (m )above the base to Level i, n or x, respectively .   
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Table (4-1) : Shear Wall Loads. 

Floor 
W 

(Kn) 

V 

(Kn) 

H 

(Kn) 

Ft 

(Kn) 
(W.H) Fxi FX 

7 3671.8 2873.87 21 96.56  77107.8 322.31 418.87 

  6 4723.65 2873.87 18 96.56  85025.7 355.4 774.27 

5 4723.65 2873.87 15 96.56  70854.75 296.17 1070.44 

4 4732.65 2873.87 12 96.56  56791.8 237.39 1307.83 

3 5187.22 2873.87 9 96.56  46684.98 195.14 1502.97 

2 3785.5 2873.87 6 96.56  22713 94.94 1597.91 

1 4797.07 2873.87 3 96.56  14391.21 60.16 1658.07 

∑ 31612.54    373569.24   
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For shear wall in theater  

Wall take percentage force from total horizontal = 43.25% 
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Figure (4-22) : Shear & Moment Diagrams. 
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4.15.3 Shear Wall Design Parameters 

heightbuildingmhw

widthwallshearmlw

thicknesswallshearcmh

Mpafy

Mpacf

21

5.19

20

412

24











  

4.15.4 Design of Horizontal Reinforcement 

Critical Section 

mKnM

KnV

mlwd

m
hw

controlm
lw

u

u

.49.9662

67.2194

6.155.198.08.0

5.10
2

21

2

........75.9
2

5.19

2











 

 



100 
 
 

 

 

applynotWillV

ve
l

V

M

dh

l

V

M

hl

N
cfl

cf
V

Kn
L

dN
V

NAssume

L

dNdbcf
V

controlKnV

db
cf

c

w

u

u

w

u

u

w

u
w

c

w

u
c

u

w

u
c

c

CV













































































3

3

2

2

1

1

2

10

2

2

2

20.3821
44

1560020024

0.0

44

47.254715600200
6

24

6



 

m
A

S

mmbS

mm
l

S

mmb

mm

KnV
V

V

dF

V

vh

w

Vhm

Vh

c
u

s

y

sVh

s
A

s
A

s
A

316.0
0005.0

10792

0005.0

2

60020033

3900
5

19500

5

5.02000025.00025.0

06.0
15600412

1076.378

76.37847.2547
75.0

67.2194

6

2

2

2

2

3

2

2






























 

)(layers in twoent reinforcem  the/30@10 horizentalForcccmUse  

 



101 
 
 

 

 

4.15.5 Design of Vertical reinforcement 
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Figure (4-23) : Shear wall Detail. 
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 الفصل الخامس

 

 النتائج و التوصيات
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 النتائج1.5 

 

ٌجب ػٍى وً طاٌب أو ِصُّ إٔشائً أْ ٌىىْ لادساً ػٍى اٌتصٍُّ بشىً ٌذوي حتى ٌغتطٍغ اِتلان  .1

 . اٌخبشة واٌّؼشفت فً اعتخذاَ اٌبشاِج اٌتصٍٍّّت اٌّحىعبت

. ٌجب اختٍاس إٌظاَ الإٔشائً الأٔغب ِٓ حٍث الأِاْ واٌتىٍفت الالتصادٌت .2

ػٍى اٌّهٕذط اٌّصُّ أْ ٌىىْ ٍِّاً بطشق تٕفٍز اٌؼٕاصش الإٔشائٍت حتى ٌتّىٓ ِٓ تصٍُّ إٌّشأ  .3

. بطشٌمت لابٍت ٌٍتٕفٍز

.  فً جٍّغ اٌطىابك ٔظشا ٌطبٍؼت وشىً إٌّشأ (One- Way Ribbed Slab)تُ اعتخذاَ ٔظاَ  .4

 . ٌبٍىث اٌذسج واٌّصاػذ(Solid Slab)وّا تُ اعتخذاَ اٌؼمذاث اٌّصّتت       

 .الأحّاي اٌحٍت اٌّغتخذِت فً اٌّششوع تُ اٌحصىي ػٍٍها  ِٓ اٌىىد الأسدًٔ .5

ِٓ اٌصفاث اٌتً ٌجب أْ ٌتصف بها اٌّصُّ هً اٌحظ اٌهٕذعً اٌزي ٌمىَ ِٓ خلاٌه بتجاوص أٌت  .6

 .ِشىٍت ِّىٓ أْ تؼتشضه فً اٌّششوع وبشىً ِمٕغ وِذسوط

 
 

 

 التوصيات 2.5 

 

ٌجب أْ ٌىىْ هٕاٌه تٕغٍك بٍٓ اٌّصُّ اٌّؼّاسي والإٔشائً خلاي ػٍٍّت اٌتصٍُّ حتى ٌٕتج ِبٕى  .1

. ِتىاِلاً إٔشائٍاً وِؼّاسٌاً 

 

. ٌىصى بتٕفٍز اٌّششوع حغب اٌّخططاث اٌّشفمت باٌّششوع بألً تغٍٍشاث ِّىٕت .2

 

ٌٕصح بىجىد ِهٕذط ِششف ٌلإششاف ػٍى اٌتٕفٍز وأْ ٌٍتضَ باٌّخططاث واٌششوط ٌضّاْ اٌتٕفٍز  .3

 .الأفضً ٌٍّششوع

 

 

إرا تبٍٓ أْ لىة تحًّ اٌتشبت ألً ِٓ اٌمىة اٌتً تُ تصٍُّ اٌّششوع بٕاءً ػٍٍها؛ فإٔه ٌجب إػادة تصٍُّ  .4

 .الأعاعاث وفماً ٌٍمٍّت اٌجذٌذة

 

 

ٌجب اعتىّاي اٌتصٍُّ اٌىهشبائً و اٌٍّىأٍىً ٌٍّششوع لبً اٌّباششة فً اٌتٕفٍز لإدخاي أي تؼذٌلاث  .5

. ِحتٍّت ػٍٍه ِٓ إٌاحٍت الإٔشائٍت
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 الفصل السادس

 

 الملحقات

6 

 

 

1.6Appendix A: Architectural Drawings. 

 

2.6 Appendix B : Structural Drawings. 

 

 .المصادر و المراجع3.6
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6.1 Appendix A: Architectural Drawings 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



107 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.2 Appendix B: Structural  Drawings 
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  المصادر والمراجع3.6

 

1. American Concrete Institute (A.C.I), Building code Requirement for structural 

concrete (ACI-318M-05). 

، يجهض انبُاء انىطُي الأردَي، عًاٌ، الأردٌ، كىد الأحًال وانقىيكىدات انبُاء انىطُي الأردَي،  .2

 .و1990

 ، "انتصًيى الإَشائي نًعهذ انذراطات انًانية و انًصزفية" , َىح سيذات - عًز أبى عزاو– إبزاهيى عابذ  .3

يشزوع تخزج اطتكًالاً نًتطهبات درجة انبكانىريىص ، جايعة بىنيتكُك فهظطيٍ ، انخهيم ، فهظطيٍ ، 

 .و2009

انتصًيى الإَشائي نًبًُ يكتبة جايعة بىنيتكُك " , يحًذ انذويب - قصي انبذاريٍ– شاهز أبى ييشر  .4

 ، يشزوع تخزج اطتكًالاً نًتطهبات درجة انبكانىريىص ، جايعة بىنيتكُك فهظطيٍ ، انخهيم ، "فهظطيٍ

 .و2009فهظطيٍ ، 
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