
i 

 

 ثغى الله انشحًٍ انشحٍى

 جايعت بىنٍتكنٍك  فهضطٍن

 

 

 كهٍت انهنذصت وانتكنىنىجٍا

 دائرة انهنذصت انًذنٍت وانًعًارٌت

  

 

 

 يششٔع انتخشج

 

  نًجُى يغتشفى ٌطبانتصًٍى الإَشبئً 

 

 

 : ًمفشٌك انؼ

 سصق انمٕاعًخ                         نٍث انغٌٕطً

 لاٌطبسق علايخ           يحًذ اثٕػ

 

 

 : إششاف

 ثلال انًصشي ..د

 

 

 

 فهضطٍن -انخهٍم
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 خبيؼخ ثٕنٍتٍكُك فهغطٍٍ

 فهغطٍٍ-انخهٍم

 كهٍخ انُٓذعخ ٔ انتكُٕنٕخٍب

 دائشح انُٓذعخ انًذٍَخ ٔانًؼًبسٌخ

 

 

 : اعى انًششٔع

 ٌطب نًجُى يغتشفىانتصًٍى الإَشبئً 

 

 

 : أعًبء انطهجخ

 ٕاعًخ سصق انم                        نٍث انغٌٕطً

 طبسق علايخ           يحًذ اثٕػلاٌ

 

 

 

ثُبء ػهى َظبو كهٍخ انُٓذعخ ٔانتكُٕنٕخٍب ٔإششاف ٔيتبثؼخ انًششف انًجبشش ػهى انًششٔع ٔيٕافمخ  

أػضبء انهدُخ انًًتحُخ تى تمذٌى ْزا انًششٔع إنى دائشح انُٓذعخ انًذٍَخ ٔ انًؼًبسٌخ ٔرنك نهٕفبء ثًتطهجبد دسخخ 

 انُٓذعخ تخصص ُْذعخ انًجبًَ. انجكبنٕسٌٕط فً

 

 

 تٕلٍغ انًششف

 

.................................. 

 

 

 

 تٕلٍغ انهدُخ انًًتحُخ

 

 

        ................................               ..................................... 

 

 

 

 تٕلٍغ سئٍظ انذائشح

 

............................ 
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هـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــداءال إ  

 

لىإ....المعلمإالأول....إرسومناإامكريمإس يدإامبشريةإمحمدإبنإعبداإلله  ا 

لى......امشهداءإ. لىإ....منإإهمإأأحقإمناإبالحياةإا   ا 

لىإمنإمسرواإقيدإامسجانإ....ا لىإ....الأسودإامرابضةإخلفإامقضبانإإ......ا  لأسرىإ.ا   

لى......أأبيإامعزيزإ. لى....أأوشودةإامصغرإوقدوةإامكبرإا   ا 

لى......أأميإامعزيزةإ. لى....هبعإامعطاءإوس يلإالحنانإإا   ا 

خوتيإالأعزاءإ. لى......ا  لىإ....عنوانإإسعادتيإا   ا 

لى....هبةإامسماءإ......أأصدقائيإإالأوفياءإ.  ا 

لى......أأإ لىإ....امشموعإامتيإاحترقتإمتنيرإالدربإا  ساثذتي.ا   

لى....منإعرفتهمإفيإإهذاإامصرحإامعلميإ......زملائيإإوزميلاتيإ.  ا 

لى......جامعتيإإ. لى....منهلإامعلمإا   ا 

لى....منإإإأأحبنيإوأأحببته.  ا 

 هقدمإهذاإامبحثإ.
فريقإامعملإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإإ  
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 امشكرإوامتقدير

نإامإ لإمواهبإامعقولإوإمنيرإالدروبإللهإعزإوجلا  .إشكرإوالمنةإلإثليقإا   

بجزيلإامشكرإوالامتنانإلماإوهتقدم  

لىإباهيةإالجيلإامواعد كنيكإفلسطينإ....جامعةإبوميتإإا   

لىإكليةإامهندسةإوامتكنوموجيا.  ا 

لىإإدائرةإإامهندسةإالمدهيةإوالمعماريةإ ...بطاقمهاإامتدريسيإإوإال داري..ا   

لىإالمشرفإعلىإهذاإامبحثإالدلتور .بلالإالمصريإا   

 

ساهمإفيإانجازإهذاإامبحثإالمتواضعإ.إوامشكرإواصلإمكلإمن   

 فريقإامعمل
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 ٌطا نًبنى يضتشفىانتصًٍى الإنشائً 

 انعًم: فرٌق

 سصق انمٕاعًخ                         نٍث انغٌٕطً

 سق علايخ           يحًذ اثٕػلاٌطب

 

 
 و 1026 -جايعت بىنٍتكنك فهضطٍن

 

 إشراف:

  انًصري بلال د.

 

 يهخص انًشروع

 

انتصًٍى الإَشبئً ْٕ أْى انتصًًٍبد انلاصيخ نهًجُى ثؼذ انتصًٍى انًؼًبسي، فتٕصٌغ الأػًذح ٔالأحًابل ٔانحفاب   

ٔع عاُمٕو ثؼًام فاً ْازا انًشاش ػهاى ػابتك انًصاًى الإَشابئً، بٌ ٌماغػهى انًتبَاخ ٔثففضام الأعاؼبس ٔأػهاى دسخابد الأيا

و 11162ٔثًغبحخ اخًبنًيٍ اسثؼخ طٕاثك انًجُى ٌتكٌٕ ٔ ، نًجُى يغتشفىتصًٍى إَشبئً 
2
. 

 

ٔانتااً تكاإٌ فٍٓااب يتطهجاابد  جاابًَتااى ايتٍاابس ْاازا انًشااشٔع َظااشا نهحبخااخ انًبعااخ إنااى الإنًاابو ثكٍفٍااخ تصااًٍى ْاازِ انً        

كًاب تاى  ،عبحبد كجٍاشح ٔتُإع فاً شاكم انًجُاى حغات انتصاًٍى انًؼًابسي لاحتٕائٓب ػهى  َظشاى يٍ غٍشْب انتصًٍى أػه

 .  ٌطبفً يُطمخ  ايتٍبسِ لأًٍْخ صٌبدح ْزِ انًُشفح

 

ٍام يٍ اندذٌش ثبنزكش اَّ عٍتى اعتخذاو انكٕد الأسدًَ نتحذٌذ الأحًبل انحٍاخ، ٔنتحذٌاذ أحًابل اناضلاصل، أياب ثبنُغاجخ نهتحه    

، ٔلا ثاذ ياٍ الإشابسح إناى اَاّ عاٍتى الاػتًابد (ACI_318_11)الإَشبئً ٔتصًٍى انًمبطغ فغٍتى اعتخذاو انكإد الأيشٌكاً 

 .Autocad, Office2007 .Etabs, Atir , safeػهى ثؼض ثشايح انحبعٕة يثم :

 

ً ندًٍاغ انؼُبراش الإَشابئٍخ ثااللهرٌ الله يٍ انًتٕلغ ثؼاذ إتًابو انًشاشٔع أٌ َكإٌ لابدسٌٍ ػهاى تماذٌى انتصاًٍى الإَشابئ        

 ٔتٕفٍمّ.

 

 

 

 

 

 

 



vi 

 

 

Structural Design For Yatta hospital 
 

WORKING TEAM: 

Laith swaity                Rizq alqawasmeh                  
Moh abuallan              Tariq salameh 

  
Palestine Polytechnic University -2016 

 

SUPERVISOR: 

DR. BILAL ALMASRI . 

 

Project Abstract 

      Structural design is the most important design of the building after the necessary of architectural 

design, the distribution of columns, loads, offer durability,  the best prices and the highest degree of 

safety are the responsibility of the structural designer. In this project we will do the structural design 

of hospital building. The building consists four floors with a total area of  11162 m
2
.     

         

        This project was selected because of the importance to know how to design these buildings, 

which have a design requirements  higher than other tiles with long spans and diversity in the form 

of the building by the architectural design, also it has been chosen for the importance of increasing 

this structure in this area ”Yatta”. 

 

      It is important mentioning that we will use the Jordanian code to determine the live loads, and to 

determine the loads of earthquakes, for the analysis of the structural and design sections we will use 

the US Code (ACI_318_11), it must be noted that he will be relying on some computer programs 

such as: Autocad2007, Safe , Office2007,  Atir, and others. 

 

 Expected after the completion of the project to be able to provide structural design of all 

structural elements with permission of Allah Almighty. 
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List of Abbreviations 

 Ac = area of concrete section resisting shear transfer. 

 As = area of non-prestressed tension reinforcement. 

 As = area of non-prestressed compression reinforcement. 

 Ag = gross area of section. 

     Av = area of shear reinforcement within a distance (S). 

 At = area of one leg of a closed stirrup resisting tension within a (S). 

 b = width of compression face of member. 

 bw = web width, or diameter of circular section. 

 Cc = compression resultant of concrete section. 

 Cs = compression resultant of compression steel.  

 DL = dead loads. 

 d = distance from extreme compression fiber to centroid of tension reinforcement. 

 Ec = modulus of elasticity of concrete. 

 cf  = compression strength of concrete .   

 fy  = specified yield strength of non-prestressed reinforcement. 

 h = overall thickness of member. 

 Ln =  length of clear span in long direction of two- way construction, measured face-to-face 

of supports in slabs without beams and face to face of beam or other supports in other cases. 

     LL = live loads. 

     Lw = length of wall. 

     M = bending moment. 

     Mu = factored moment at section. 

     Mn = nominal moment. 

     Pn = nominal axial load. 

     Pu = factored axial load 

     S  = Spacing of shear or in direction parallel to longitudinal reinforcement. 

     Vc = nominal shear strength provided by concrete. 

     Vn = nominal shear stress.  
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     Vs = nominal shear strength provided by shear reinforcement. 

     Vu = factored shear force at section. 

     Wc = weight of concrete. (Kg/m³). 

     W = width of beam or rib. 

     Wu = factored load per unit area. 

     Φ = strength reduction factor. 

    εc = compression strain of concrete = 0.003mm/mm. 

    εs = strain of tension steel. 

    έs = strain of compression steel. 

    ρ  = ratio of steel area . 
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 انمقدمة1.1

 

جٙ د خذٚذح رهآأٌ ٚقٕو ثبنزفكٛش ٔرصًٛى يُش الإَسبٌنقذ اقزعذ يزطهجبد انحٛبح انؼصشٚخ ٔرطٕس خًٛغ خٕاَت حٛبح 

ثدًٛغ الأيٕس  ٔالإحبغخيغ رؤيٍٛ انشاحخ ٔالأيبٌ نلاسزخذاو انًُبست نٓزِ انًجبَٙ ٔرنك يٍ خلال انزصًٛى اندٛذ نٓب ،احزٛبخبرّ

 .يثم ْزِ الأثُٛخ ثبَشبءانًزؼهقخ 

سٕاء يٍ انُبحٛخ انًؼًبسٚخ انزٙ رؼُٗ ثبنًظٓش  اَشبإِرزطهت ػًهٛخ انزصًٛى ػبيخ الأخز ثدًٛغ انُٕاحٙ نهًجُٗ انًشاد 

ٛخ انًخزهفخ ثجؼعٓب انجؼط، أٔ يٍ انُبحٛخ الإَشبئٛخ برانؼبو نهًجُٗ ٔكٛفٛخ رٕصٚغ انفشاغبد ٔانًسبحبد داخهّ ٔسثػ الأقسبو انخذي

نٓزا انُظبو يغ يشاػبح انُبحٛخ الاقزصبدٚخ ُٗ انزٙ رؼُٗ ثزٕفٛش انُظبو الإَشبئٙ انقبدس ػهٗ انزحًم اٜيٍ نلأحًبل انًئثشح ػهٗ انًج

انُٕاحٙ انًزؼهقخ ثبنزًذٚذاد انكٓشثبئٛخ ثًب  ثبلاػزجبسالأخز  الإَشبئٙ ثًب لا ٚزؼبسض يغ انزصًٛى انًؼًبس٘ انًخزبس.كزنك لا ثذ يٍ

 يغ غجٛؼخ انًششٔع انًُشؤ ٔػُبصشِ انًٛكبَٛكٛخ كؤَظًخ انزذفئخ ٔانزجشٚذ ٔانصشف انصحٙ.  ٚزلاءو

نًجُٗ يسزشفٗ ٚطب حٛث ٚزكٌٕ يٍ اسثغ غٕاثق حٛث ٚحزٕ٘ كم غبثق ػهٗ بئٙ زعًٍ انًششٔع رصًٛى انُظبو الإَشٚ

غشف ػًهٛبد ٔغشف َٕو نهًشظٗ ٔيكبرت نلأغجبء ٔغشف رصٕٚش اشؼخ ٔػذد يٍ انًشفقبد انصحٛخ كًب ٚحزٕ٘ غبثق انزسٕٚخ 

 .انز٘ ٚؼذ يسزٕدع 

 

 انمشروعأهداف  1.1 

 انجحث ثؼذ اكًبنّ أٌ َكٌٕ قذ ٔصهُب انٗ الأْذاف انزبنٛخ:َؤيم يٍ ْزا 

انقذسح ػهٗ اخزٛبس انُظبو الإَشبئٙ انًُبست نهًشبسٚغ انًخزهفخ ٔرٕصٚغ ػُبصشِ الإَشبئٛخ ػهٗ اكزسبة انًٓبسح فٙ  .1

 انًخططبد، ثًب ٚزُبست يغ انزخطٛػ انًؼًبس٘ نّ.

 .انؼُبصش الإَشبئٛخ انًخزهفخ انقذسح ػهٗ رصًٛى .2

 .خزهفخ ٔسثػ انًؼهٕيبد انزٙ رى دساسزٓب فٙ انًسبقبد انً رطجٛق .3

 اسزخذاو ثشايح انزصًٛى الإَشبئٙ. ارقبٌ .4
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 انمشروعمشكهة  3.1

، حٛث ٚزعًٍ انزصًٛى الإَشبئٙ يخزهف انؼُبصش يٍ نًجُٗ يسزشفٗل رصًٛى انؼُبصش الإَشبئٛخ ٚذٔس انجحث حٕ

 .يغ انزٕصٚغ الإَشبئٙ نٓزِ انؼُبصش ٔيب لا ٚزؼبسض يغ انزصًٛى انًؼًبس٘ ٚزلاءؤ الأسبسبد ثًب حانجلاغبد ٔ اندسٕس ٔالأػًذ

 

 انمشروعحدود مشكهة 1.1

يٍ انسُخ انذساسٛخ  ٔالأٔل انثبَٙٚقزصش انؼًم نٓزا انًششٔع ػهٗ انُبحٛخ الإَشبئٛخ فقػ، حٛث سٛزى انؼًم خلال انفصهٍٛ 

 .الأٔلٔ يششٔع انزخشج فٙ انفصم  نثبَٙم ايقذيخ يششٔع انزخشج فٙ انفصيٍ خلال 2016-2017

 

 مسهمات ان 1.1

 ( .ACI-318-11اػزًبد انكٕد الأيشٚكٙ فٙ انزصبيٛى الإَشبئٛخ انًخزهفخ ) .1

 .(SPcolumn,Foundation,Etabs ،Atir, Safe,اسزخذاو ثشايح انزحهٛم ٔانزصًٛى الإَشبئٙ يثم ) .2

 . Microsoft office Word & Power Pointم يثثشايح أخشٖ  .3

 

 

 فصول انمشروع 1.1

 فصٕل ْٔٙ:خًسخ ٚحزٕ٘ ْزا انًششٔع ػهٗ 

 انفصم الأٔل : ٚشًم انًقذيخ انؼبيخ ٔيشكهخ انجحث ٔ أْذافّ.... -1

 انفصم انثبَٙ : ٚشًم انٕصف انًؼًبس٘ نهًششٔع. -2

 انفصم انثبنث : ٚشًم ٔصف انؼُبصش الإَشبئٛخ نهًجُٗ. -3

 ؼُبصش الإَشبئٛخ.انفصم انشاثغ : انزحهٛم ٔانزصًٛى الإَشبئٙ نه -4

 ٔانًهحقبد. انفصم انخبيس : انُزبئح ٔ انزٕصٛبد -5
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 انمشروعإجراءات  1.1

(  دساسخ انًخططبد انًؼًبسٚخ ٔرنك نهزؤكذ يٍ صحزٓب يٍ انُٕاحٙ انًؼًبسٚخ ٔرٕافقٓب يغ أْذافبنًششٔع يغ اخشاء كبفخ 1

 .فٛٓب اٌ ٔخذانزؼذٚلاد انًؼًبسٚخ انلاصيخ ػهٛٓب، ٔاكًبل انُقص انًٕخٕد 

ٚزٕافق لأَست نزٕصٚغ ْزِ انؼُبصش  كبلأػًذح ٔاندسٕسٔالأػصبة ثشكم نٛخ أاٜ نهًجُٗ(  دساسخ انؼُبصش الإَشبئٛخ انًكَٕخ 2

 .يغ انزصًٛى انًؼًبس٘ انًٕظٕع ٔٚحقق اندبَت الاقزصبد٘ ٔ ػبيم الأيبٌ

 (  رحهٛم انؼُبصش الإَشبئٛخ ٔالأحًبل انًئثشح ػهٛٓب.3

 ػهٗ َزبئح انزحهٛم.انؼُبصش الإَشبئٛخ ثُبء (  رصًٛى 4

 ( انزصًٛى ػٍ غشٚق ثشايح انزصًٛى انًخزهفخ.5

 انُٓبئٙ انًزكبيم ٔانقبثم نهزُفٛز. ّ( اَدبص انًخططبد انزُفٛزٚخ نهؼُبصش الإَشبئٛخ انزٙ رى رصًًٛٓب نٛخشج انًششٔع ثشكه6

 نكم َشبغ.ٔاندذٔل انزبنٙ ٕٚظح رسهسم أػًبل انًششٔع ٔانضيٍ انلاصو 

( المخطط الزمني لمراحل العمل بالمشروع.1-1الجدول )  

سبوع  الأ  
المهمة   

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

                 اختيار المشروع

                 دراسة الموقع

تجمع المعموما                  

                 دراسة المبنى معماريا

إنشائيادراسة المبنى                   

مقدمة المشروع إعداد                  

                 عرض مقدمة المشروع

الإنشائيالتحميل                   

الإنشائيالتصميم                   

مخططات المشروع إعداد                  

                 كتابة المشروع

المشروععرض                   
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 مىقع انمشروع . 2-3
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 ة  :ـدمـقـم 2-1

 

لأكاء أ٘ ػًم لاثل أٌ ٚزى ئَغبىِ ػهٗ أكًم ٔعّ، ٔلإلبيخ أ٘ ثُبء لاثل أٌ ٚزى رصًًّٛ يٍ عًٛغ انُٕاؽٙ 

انزٙ رٕفو انواؽخ ٔالأيبٌ نًَزقليّٛ، ؽٛش ٚجلأ أٔلا انزصًٛى انًؼًبه٘ نهًجُٗ ثًب ٚزلاءو يغ ٔظٛفزّ ٔ انغبٚخ يٍ 

ثأٌ ٚزى رؾلٚل شكم انًُشأ يغ الأفن ثؼٍٛ الاػزجبه رؾمٛك انٕظبئف ٔ انًزطهجبد انًقزهفخ، ئم ٚغو٘ انزٕىٚغ رُفٛنِ 

الأٔنٙ نًوافمّ ثٓلف رؾمٛك انفواغبد ٔ الأثؼبك انًطهٕثخ، ٔٚزى ثٓنِ انؼًهٛخ كهاٍخ الإَبهح ٔ انؼيل ٔ انزٕٓٚخ ٔانزُمم 

 .ٔانؾوكخ ٔغٛوْب يٍ انًزطهجبد انٕظٛفٛخ

 

 

 نمحة عامة عن انمشروع : 2-2

 

رؼبَٙ يلُٚخ ٚطب يٍ ػلح يشبكم فٙ رصًٛى انًَزشفٛبد َزٛغخ نؼلح أٍجبة يُٓب : ٍٛطوح الاؽزلال الاٍوائٛهٙ ػهٗ 

انًٕاهك انًزبؽخ ٔلهزٓب فٙ َفٌ انٕلذ ، ٔغٛبة انزقطٛظ انغٛل فٙ رٕىٚغ انًَزشفٛبد . نننك أرذ انؾبعخ نزصًٛى 

انشؼت انفهَطُٛٙ انُفَٛخ ٔانغَلٚخ، َٔٚبػل فٙ ئصلاػ ٔرطٕٚو انمطبع انصؾٙ يَزشفٗ ٚواػٙ اؽزٛبعبد 

 انفهَطُٛٙ.

ٔ يًب لا شك فّٛ أٌ كٔه انًَزشفٛبد فٙ ػصوَب انؾبنٙ نى ٚؼل ٚمزصو ػهٗ رملٚى انقليخ انؼلاعٛخ فمظ ، ٔنى ٚؼل  

أللو ٔأثَظ رؼوٚف نهًَزشفٗ ْٕ كننك ٚؼوف ثأَّ يكبٌ لإٕٚاء انًوضٗ ٔانًصبثٍٛ كًب كبٌ فٙ انًبضٙ، ؽٛش كبٌ 

أَّ يكبٌ لإٕٚاء انًوضٗ ٔانًصبثٍٛ ؽزٗ ٚزى شفبؤْى، ٔنكٍ انًَزشفٗ انؾلٚش ٚؼل رُظًٛبً طجٛبً يزكبيلاً َٚزٓلف 

رملٚى انقليخ انصؾٛخ ثًفٕٓيٓب انشبيم يٍ ٔلبٚخ ٔػلاط  ٔرؼهٛى طجٙ  ئضبفخً ئنٗ ئعواء انجؾٕس انصؾٛخ فٙ يقزهف 

 فؤػٓب
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 مىقع انمشروع : 2-3

 .ًٔٚزبى ثَٕٓنخ انٕصٕل ئنّٛ يٍ لجم ٍٔبئم انُمم انؼبوػهٗ ُ.انًَٕع ، انًُطبه ، ٚطب . ٚمغ انًشؤع 

 

 

 
 

 .يطانمدينة  انمىقع انجغرافيخارطة (1-2انشكم )
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 أهمية انمىقع : 2-3-1

 : انشروط  انعامة لاختيار  انمىقع 

لا رمٛى ثشكم أٍبٍٙ نزٕفو لطؼّ الأهض ثم رمٛى  ػهٗ أٌٍ ٔيؼبٚٛو رَبػل َزشفٗ افزٛبه اهض لإلبيخ يئٌ ػًهّٛ 

انًَهك انن٘ ٚضفٙ ػهٗ فليبد انًشؤع ٔأعيائّ  صجغّ انزكبيم  لواه ٍهٛى ٕٚعّ انًشؤع ئنٗ منك فٙ ٔضغ

 ٚطب :نًَزشفٗ زٛبه اهض ٔانزٕافك يغ انَُٛظ انؾضو٘ انؼبو . ٔفًٛب ٚهٙ ػلح َمبط يًٓخ فٙ ػًهٛخ اف

:  ْٕ انغبَت انن٘ ٚقزص فٙ كهاٍخ يٕلغ الأهض ثبنَُجخ نهَُٛظ انؼًواَٙ  ثشكم ػبو ، ٔرأصٛو  عغوافّٛ انًٕلغ.1

 انًٕلغ ػهٗ ٔظٛفخ انًجُٗ ، ٔكهاٍخ انًُبؿ ٔطجٕغوافٛخ الأهض . 

 .خ انًإكٚخ نهًٕلغْٕ انغبَت انن٘ ٚزى فّٛ كهاٍخ انطوق انوئَٛٛخ ٔانفوػٛ:  شجكّ انًٕاصلاد.2

ْٕ انغبَت انن٘ ٚزؾلس ػٍ طجٛؼخ الأهض يٍ ؽٛش اؽزٕائٓب ػهٗ انغطبء انُجبرٙ يٍ أشغبه  :انغطبء انُجبرٙ.3

 َٔجبربد .

 ٛخ،صُبػٛخ ، ٍكُٛخ، أو فليبر خٛطخ  ثمطؼخ الأهض َٕٔػٓب ، رغبهٚ: طجٛؼخ انًجبَٙ انًؾ أًَبط انًجبَٙ انًؾٛطخ.4

...انـ . ٔكٛفّٛ رأصٛو ْنِ انًجبَٙ ػهٗ لطؼّ الأهض ٔرأصٛوْب ػهٗ انًجُٗ انًواك ئَشبؤِ ، َٕٔػٛخ  يٕاك انجُبء 

 .  انًَزقليخ فٙ انًجبَٙ انًؾٛطخ ٔاهرفبػبرٓب ئٌ ٔعلد

 

 حركة انشمس و انرياح : 2-3-2

ٔانٛٓب ٚؼٕك اَقفبض انؾواهح فٙ انًُبطك ، عبفخٔ ئنٗ انوٚبػ انشًبنٛخ انشولٛخ ْٔٙ هٚبػ ثبهكح علا ٚطبرزؼوض يلُٚخ

نًٕلؼٓب انغغوافٙ  َٔظواً .ٙ هٚبػ يؾًهخ ثبلأيطبه ٔانوطٕثخ انًورفؼخ، كًب رزؼوض ئنٗ انوٚبػ انغُٕثٛخ انغوثٛخ ْٔ

فاٌ انوٚبػ انغوثٛخ رٓت ػهٛٓب ٔرصطلو ثزٛبهاد كافئخ ، ٔرهزمٙ رهك انمبكيخ يٍ انشوق ثبنوٚبػ انمبكيخ يٍ انغوة 

ٍ هطٕثزٓب ٔرغؼهٓب أكضو اََغبيب ، ئم رغؼم انٕٓاء يؼزللا عبفب،كًب رٓت ػهٗ انًلُٚخ هٚبػ عبفخ كوٚبػ فزمهم ي

 انقًبٍٍٛ فٙ أٔافو فصم انوثٛغ.

ئٌ كهاٍخ ؽوكخ انشًٌ ٔانوٚبػ يٍ انؼٕايم انًًٓخ فٙ رؾهٛم انًجُٗ، فبنشًٌ طبلخ يوغٕة فٛٓب، ٔرٕعّٛ           

انًجُٗ رغبِ انشًٌ يغ ؽًبٚزّ يٍ انَطٕع انٕالغ ػهّٛ يٍ انًُطمخ انغوثٛخ ْٙ ٍٔٛهخ َبعؾخ فٙ انؾصٕل ػهٗ أكجو 

م يٍ كًٛخ انطبلخ انًَزٓهكخ نهزلفئخ، ٔنهوٚبػ رأصٛو كجٛو ػهٗ لله يًكٍ يٍ انطبلخ انشًَٛخ فٙ أٚبو انجوك، ٔانزمهٛ

انًجبَٙ، فٓٙ رؼل ؽًم أفمٙ ٚإصو ػهٗ علهاٌ انًجُٗ، ٔثبنزبنٙ ػهٗ انٓٛكم الإَشبئٙ نّ فٛغت يواػبح رأصٛو انوٚبػ 

 .ٔانشًٌ ػهٗ انًجُٗ نٛزى رصًًّٛ ثشكم ٚهجٙ شؤط انزصًٛى انًزؼهمخ ثبنزٕٓٚخ

 

  -انرطىبة: 2-3-3

أيب فًٛب ٚزؼهك ثبلأيطبه فاٌ  ، شزبءثأَّ عبف ٔؽبه صٛفبً ٔيؼزلل ٔيبطو ٚؼوف ٚزأصو ثًُبؿ فهَطٍٛ انن٘  ٛطبُبفي

يطبه فٙ ئٌ الأنزَبلظ يزفبٔرخ رجؼبً نزضبهٌٚ انًُطمخ انغغوافٛخ ٔانزٙ رؼزجو عيء يٍ يؾبفظخ انقهٛم ؽٛش ايؼللاد 

 .يهى( ٍُٕٚبً  655-555كٔها رزوأػ يب ثٍٛ )
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 :صىرة نهمىقع انعاو نهمشروع 

 

 

 
 

 

 

 (2-2انشكم )
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  وصف طىابق انمشروع :2-4

 انًشؤع يٍ اهثغ طٕاثك ماد رُٕع فليبرٙ ْٕٔ ػجبهح ػٍ يإٍَخ ماد يوافك يزؼلكح .ٚزكٌٕ 

 

  -:الأرضيانطابق  2-4-1

و2335ة ثًَبؽخ رمله 
2
. 

غوف اٍزمجبل انًوضٗ ٔيؼبُٚزٓى ، يكبرت الأطجبء لَى انطٕاهب ،نلاٍزمجبل ،انطبثك الأهضٙ يٍ لبػخ كجٛوح ٚزكٌٕ 

 . ، غوف انًًوضٍٛ ، لَى انزصٕٚو الإشؼبػٙ انًزكبيم

 

 

 
 

 

 .انمسقط الأفقي نهطابق الأرضي(3-2انشكم)
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  -:الأولانطابق 2-4-2

و 2335ة ثًَبؽخ رمله 
2
. 

غوف رصٕٚو ، غوف ػًهٛبد ، يكبرت نلأطجبء ،يوافك صؾٛخ  غوف َٕو نهًوضٗ ،انطبثك الأٔل يٍ ٚزكٌٕ 

 صٛلنٛبد كافهٛخ.ٔ

 

 

 
 .انمسقط الأفقي نهطابق الأول(4-2انشكم)
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  -:انثانيانطابق 2-4-3

و2255ثًَبؽخ رمله ة 
2
. 

، يكبرت يلهاء انًَزشفٗ ٔانًلهاء انفوػٍٛٛ ،  غوف نهًوضٗ، ًؼبنغخ انطجٛخ يٍ لَى نه انطبثك انضبَٙٚزكٌٕ 

 يقزجواد .

 

 

 
 

 انمسقط الأفقي نهطابق انثاني.(5-2انشكم)
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  -:انثانثانطابق 2-4-4

و 2255ةثًَبؽخ رمله  
2
. 

ثبلإضبفخ ئنٗ ،ٍزمجبل انًوضٗ لايزًٛيح ثًَبؽزٓب انٕاٍؼخ ٔانًقصصخ(VIP)غوف يٍ  انضبنشانطبثك ٚزكٌٕ 

 نلأطجبء ٔانًًوضٍٛ ٔانًٕظفٍٛ.يكبرت 

 

 

 
 

 .انثانثانمسقط الأفقي نهطابق (6-2انشكم)

 

 

 

. 
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 -نىاجهات :ا2-5

 

 انىاجهة انشمانية :2-5-1

 

ْٔٙ ػجبهح ػٍ انٕاعٓخ انوئَٛٛخ نهًجُٗ، ٔانزٙ رظٓو انًلفم انًإك٘ ئنٗ كافم انًجُٗ، كًب أٌ انغيء الأكجو نٓنِ 

، كًب ٚظٓو يٍ انفٌُٕانٕاعٓخ ٚظٓو يٍ فلال انُٕافن انيعبعٛخ انكجٛوح َٕػب يب،  يب ٚضفٙ يظٓوا عًبنٛب ٔيؼًبهٚب نًجُٗ 

يب ٚضفٙ ئنٗ انًجُٗ يُظوا عًبنٛب  كزهخ انًلهطٔٚظٓو أٚضب انجؤى فٙ فلال ْنِ انٕاعٓخ رلافم انكزم فٙ انًجُٗ 

َٚوانُبظوٍٚ، ٔٚظٓو أٚضب اٍزقلاو يٕاك يقزهفخ لإَشبء ْنِ انٕاعٓخ يضم انًٕاك انقوٍبَٛخ ٔانؾغو انًًََى لإطبهاد 

 :،كًب ٚظٓو فٙ انشكم انزبنُٕٙافنان

 

 

 

 
 

 ( انىاجهة انشمانية .7-2انشكم)
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 : انجنىبية انىاجهة 2-5-2

 

 هطرؼل ْنِ انٕاعٓخ ْٙ انًمبثهخ نهٕاعٓخ انوئَٛٛخ نهجُبء،  ؽٛش ٚظٓو فٛٓب انزٕىٚغ انًؼًبه٘ كًب ْٕ يٕضؼ يٍ رل

انزٙ رؼكٌ يظٓوا عًبنٛب  ماد انًَبؽخ انكجٛوحفٙ انكزم فٙ كم طبثك ٔرظٓو فٙ ْنِ انٕاعٓخ انُٕافن انيعبعٛخ 

نهٕاعٓخ، كًب ٚظٓو رُٕع اٍزقلاو انًٕاك الإَشبئٛخ فٙ انٕاعٓخ كبنؾغو انًًََى ٔانًٕاك انقوٍبَٛخ كًب ٚظٓو فٙ 

 انشكم انزبنٙ:

 

 

 

 
 

 

 ( انىاجهة انجنىبية .8-2انشكم )
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 : رقية وانىجهة انغربية انىاجهة انش2-5-4&2-5-3

انًؼًبهٚخ نلٖ انًؼًبه٘ يٍ ؽٛش كيظ انًجُٗ ثبنطجٛؼخ ٔعؼهّ يزلهعب ثزلهط لطؼخ  رظٓوْزبٌ انٕاعٓزبٌ انفكوح

كًب ٔرظٓواٌ افزلاف ،  الأهض انًُشأ ػهٛٓب ، فًٛب رظٓوا اٚضب انزواعؼبد نكم طبثك ػٍ انطبثك انن٘ َٚجمّ

ثبلاضبفخ انٗ اٍزقلاو يضٛفب ثننك انهًَخ انلُٚبيٛكٛخ انلاشؼٕهٚخ انٗ انًجُٗ،  ،يُبٍٛت انؼملاد نهطبثك انٕاؽل

 كًب ٚظٓو فٙ انشكم انزبنٙ: الالٕاً انؾغوٚخ انطٕٚهخ انجبهىح ٔانزٙ أكًهذ الاَؾُبء انًٕعٕك فٙ انًجُٗ 

 

 
 

 ( انىاجهة انشرقية .9-2انشكم)

 
 

 

 ( انىاجهة انغربية .11-2انشكم)
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 -وصف انحركة و انمداخم : 2-6

يٍ فلال انًصبػل انًٕىػخ ػهٗ كبفخ  طٕاثمّانًجُٗ ٔ أعياءثؾٛش رزٛؼ ؽوٚخ ٔ ٍٕٓنخ انزُمم ثٍٛ  انًُشأحرى رصًٛى 

فواغبد اننزَٓم ػًهٛخ انزُمم . ٔ ٕٚفو انزصًٛى اَزظبو فٙ رٕىٚغ   الاهضٙطبثك فٙ  Rampئلانًجُٗ ٔ ٔعل  أعياء

 .يًب ٕٚفو هاؽخ فٙ انزُمم 

 

 -انمداخم : 2-7

 : أٍبٍٍٛٛٚؾزٕ٘ انًشؤع ػهٗ يلفهٍٛ 

 .انؼبوْٕ نلاٍزقلاو  ْٕ انًلفم انوئَٛٙٔ انًلفم انشًبنٙ.1

 . ْٕٔ يلفم نهطٕاهب انغوثٙ  انًلفم.2

 .يجبشوِ  انزَٕٚخثؾٛش ٚإك٘ انٗ طبثك  انقبصخْٕٔ نلاٍزقلايبد  انًلفم انشولٙ  3
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 انفصم انثبنث

 انىصف الإَشبئي

 

 

 انًقذيت.      3.1

 هذف انتصًيى الإَشبئي.      3.1

 انذراسبث انُظريت نهعُبصر الإَشبئيت في انًبُى.      1.1

 انعُبصر الإَشبئيت.      3.1

 

 
 

 

 

 

 

 

 

1 
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 يقذيت   3.1

اٌزظ١ُّ  فٟاٌّٛعٛدح فٟ اٌزؾ١ًٍ اٌّؼّبسٞ ِٓ خلاي اٌٛطف اٌّؼّبسٞ اٌىبًِ ٌٍّجٕٝ لا ثذ ِٓ رطج١ك الأفىبس ٚ اٌّمزشؽبد 

الإٔشبئٟ اٌزٞ ٠زّبشٝ ِغ اٌّزطٍجبد اٌّؼّبس٠خ ٚاٌمٛا١ٔٓ إٌٙذع١خ إر ٠ؼزّذ اٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ ثشىً أعبعٟ ػٍٝ رظ١ُّ وبفٗ 

دل١مبً ٠ٍجٟ ِزطٍجبد ثؾ١ش رمبَٚ  وبفخ الأؽّبي اٌزٟ رؤصش ػ١ٍٙب  ٚ ثبٌزبٌٟ ٠غت ٚطف وبفخ ٘زٖ اٌؼٕبطش ٚطفبً  الإٔشبئ١خاٌؼٕبطش 

 اٌؾغبثبد إٌٙذع١خ ٌٙزا اٌّششٚع ثبلإػبفخ ٌٍؾفبظ ػٍٝ اٌزظ١ُّ اٌّؼّبسٞ ٚػذَ رغ١١شٖ .

 

 هذف انتصًيى الإَشبئي  3.1

ٙذف اٌزظ١ُّ الإٔشبئٟ ثشىً أعبعٟ اٌٝ إٔزبط ِٕشؤ ِزمٓ ِٚزضْ ِٓ ع١ّغ إٌٛاؽٟ إٌٙذع١خ ٚالإٔشبئ١خ ِٚمبَٚ ٌغ١ّغ اٌّؤصشاد ٠

ٓ أؽّبي ١ِزخ ٚؽ١خ ٚأ٠ؼب أؽّبي ث١ئ١خ ِٓ رؤص١ش اٌضلاصي ٚ اٌش٠بػ ٚ اٌضٍٛط. ٚثبٌزبٌٟ ٠زُ رؾذ٠ذ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ ثٕبء اٌخبسع١خ ِ

 ػٍٝ:

  ْالأِبSafety ) .٠زُ رؾم١مٗ ػجش اخز١بس ِمبؽغ ٌٍؼٕبطش الإٔشبئ١خ  لبدسح ػٍٝ رؾًّ اٌمٜٛ ٚ الإعٙبداد إٌبرغخ ػٕٙب :) 

  اٌزىٍفخCost)مٙب ػٓ ؽش٠ك ِٛاد اٌجٕبء ِٚمبؽغ ِٕبعجخ اٌزىٍفخ ٚ وبف١خ ٌٍغشع اٌزٞ عزغزخذَ ِٓ أعٍٗ.(: ٠زُ رؾم١ 

 ًؽذٚد طلاؽ١خ اٌّجٕٝ ٌٍزشغ١(Serviceability)    ؽ١ش رغٕت أٞ ٘جٛؽ صائذ ِٓDeflection) (   رغٕت اٌزشممبد ٚ

(Cracks) ٌّش اٌّؼّبسٞ اٌّطٍٛة.ظٙاٌزٟ رؤصش عٍجبً ػٍٝ ا 

 ّب١ٌخ ٌٍّٕشؤ. اٌشىً ٚ إٌٛاؽٟ اٌغ 

 

 في انًبُى  انذراسبث انُظريت نهعُبصر الإَشبئيت  1.1

رؼزجش اٌذساعخ إٌظش٠خ عضء سئ١غٟ ُِٚٙ ٠غت اٌم١بَ ثٗ لإرّبَ ػ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ ٚاٌزظ١ُّ، ؽ١ش أٔٗ ِٓ خلاٌٙب ٠ّىٓ 

ٚرؾذ٠ذ الأؽّبي اٌٛالؼخ ػٍٝ وً  اٌٛطٛي إٌٝ أفؼً ِب ٠ىْٛ ِٓ ػ١ٍّبد اٌزؾ١ًٍ، ٌزٌه ٠غت دساعخ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ ثشىً ع١ذ

 ػٕظش ٌٍٛطٛي إٌٝ اٌزظ١ُّ اٌّز١ٓ ٚا٢ِٓ ٚؽش٠مخ اٌؼًّ إٌّبعجخ.

 

 الأدًبل 3.1.1

ٌٍّٕشبح ِٚٓ  ا١ٙٔبسلاثذ ٌٍؼٕبطش الإٔشبئ١خ اٌزٟ ٠زُ رظ١ّّٙب أْ رىْٛ لبدسح ػٍٝ رؾًّ الأؽّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب دْٚ ؽذٚس    

 ؽّبي اٌؾ١خ، ٚالأؽّبي اٌج١ئ١خ.٘زٖ الأؽّبي:  الأؽّبي ا١ٌّزخ، الأ
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 الأدًبل انًيتت   3.3.1.1

ٟ٘ أؽّبي رٕغُ ػٓ ٚصْ اٌّجٕٝ اٌزارٟ اٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ أٚصاْ ِٛاد اٌجٕبء اٌّغزخذِخ ؽ١ش رزؼّٓ ع١ّغ اٌؼٕبطش     

 .ٚالارغبٖالإٔشبئ١خ ٚ اٌزغ١ٙضاد اٌضبثزخ فٟٙ أؽّبي رلاصَ اٌّجٕٝ ثشىً دائُ، صبثزخ اٌّمذاس 

 ٠زؼٍك ثبٌىضبفخ إٌٛػ١خ ٌٍّٛاد اٌّغزخذِخ فٟٙ وبٌزبٌٟ:ٚف١ّب 

 

انرقى 

 انًتسهسم
 انًبدة انًستخذيت

انكثبفت انًستخذيت          

(KN/m³) 

 23 اٌجلاؽ 1

 22 اٌّٛٔخ 2

 25 اٌخشعبٔخ 3

 52.5  اٌطٛة 4

 22 اٌمظبسح 5

 51 اٌشًِ 6

 

 (  انكثبفت انُىعيت نهًىاد انًستخذيت3-1انجذول )

 

 

 الأدًبل انذيت    3.3.1.1

ٟٚ٘ الأؽّبي اٌزٟ رزؼشع ٌٙب الأث١ٕخ ٚالإٔشبءاد ثؾىُ اعزؼّبلارٙب اٌّخزٍفخ ، اٚ اعزؼّبلاد عضء ِٕٙب ، ثّب فٟ رٌه           

 الأؽّبي اٌّٛصػخ ٚاٌّشوضح، ٟٚ٘ رشًّ :

 أٚصاْ الأشخبص ِغزؼٍّٟ إٌّشؤح. .5

 ٘زضاصاد رؤصش ػٍٝ إٌّشؤح .الأؽّبي اٌذ٠ٕب١ِى١خ، وبلأعٙضح اٌزٟ ٠ٕشؤ ػٕٙب ا .2

الأؽّبي اٌغبوٕخ، ٚاٌزٟ ٠ّىٓ رغ١١ش أِبوٕٙب ِٓ ٚلذ ٢خش، وؤصبس اٌج١ٛد ، ٚالأعٙضح ٚا٢لاد الاعزبر١ى١خ غ١ش اٌّضجزخ، ٚاٌّٛاد  .3

ت اٌىٛد ( ٠ج١ٓ ل١ّخ الأؽّبي اٌؾ١خ اػزّبدا ػٍٝ ٔٛػ١خ اعزخذاَ اٌّجٕٝ ؽغ2-3اٌّخضٔخ ٚ الأصبس ٚالأعٙضح ٚاٌّؼذاد، ٚاٌغذٚي )

 الأسدٟٔ.

 

 

 

 



 

 

  انىصف الاَشبئي   نثانفصم انثب

08 

  

 

 

انرقى 

 انًتسهسم
 طبيعت الاستخذاو

انذًم انذي          

(KN/m²) 

1 

 اٌّجبٟٔ اٌزؼ١ّ١ٍخ

  غشف اٌزذس٠ظ 

  اٌّّشاد ٚاٌّذاخً ٚالأدساط 

 ٓغشف اٌزخض٠ 

 لبػبد اٌزغّغ ٚاٌّغبسػ 

 

3.3 

3.3 

3.3 

5.3 

2 

 اٌّجبٟٔ الإداس٠خ

  اٌّىبرت 

  ٌُاٌغلا 

 ٓغشف اٌزخض٠ 

 

3.3 

4.3 

5.3-53.3 

3 
 اٌزغّؼبد

 2.3 اٌىبفز١ش٠ب 

 5.3 اٌمبػبد ٚاٌظبلاد 3

 5 اٌّغزشف١بد 5

 

 ( الأدًبل انذيت3-1انجذول )

 

 

 الأدًبل انبيئيت  1.3.1.1

 ٟ٘ إٌٛع اٌضبٌش ِٓ الأؽّبي اٌزٟ ٠غت أخز٘ب ثؼ١ٓ الاػزجبس ػٕذ اٌزظ١ُّ، ٚ٘زٖ الأؽّبي رزّضً فٟ:

 انريبح  .3

رؤصش ػٍٝ اٌّجٕٝ ٠ٚظٙش رؤص١ش٘ب فٟ اٌّجبٟٔ اٌّشرفؼخ ٟٚ٘ اٌمٜٛ اٌزٟ رؤصش ثٙب اٌش٠بػ ػٍٝ الأث١ٕخ أٚ   ػجبسح ػٓ لٜٛ افم١خ       

. ٚرؾذد  ، ٚرمبط ثبٌى١ٍٛ ١ٔٛرٓعؾتإٌّشآد أٚ أعضائٙب، ٚرىْٛ ِٛعجخ إرا وبٔذ ٔبرغخ ػٓ ػغؾ ٚعبٌجخ إرا وبٔذ ٔبرغخ ػٓ 

ؽج١ؼخ اٌج١ئخ اٌّؾ١طخ ٚرظ١ٕفٙب ؽغت اٌىٛد، لأسع، ٚاٌّٛلغ ِٓ ؽ١ش أؽّبي اٌش٠بػ اػزّبداً ػٍٝ اسرفبع اٌّجٕٝ ػٓ عطؼ ا

( اٌٝ أْ رضجذ ثؼذ exponentialٚعشػخ اٌش٠بػ اٌزٟ رمبط ػٍٝ اسرفبع ِؼ١ٓ ػٓ عطؼ الاسع ، ٚرضداد ل١ّزٙب ثشىً الزشاْ )



 

 

  انىصف الاَشبئي   نثانفصم انثب

00 

  

ؾًّ اٌّؾغٛة ِٓ خلاي ِؼشفخ اٌ. ٚرظُّ عذساْ اٌمض اػزّبداً اسرفبع ِؼ١ٓ ػٓ عطؼ الأسع ثبلاػزّبد ػٍٝ ؽج١ؼخ إٌّطمخ  

 .عشػخ اٌش٠بػ

 

 

 انثهىج .3

 ٟ٘ الأؽّبي اٌزٟ ٠ّىٓ أْ ٠زؼشع ٌٙب إٌّشؤ ثفؼً رشاوُ اٌضٍٛط، ٠ّٚىٓ رم١١ُ أؽّبي اٌضٍٛط اػزّبداً ػٍٝ الأعظ اٌزب١ٌخ:

 .اسرفبع إٌّشؤح ػٓ عطؼ اٌجؾش 

 .١ِلاْ اٌغطؼ اٌّؼشع ٌزغبلؾ اٌضٍٛط 

 

 (Hعهى انًُشأ عٍ سطخ الأرض )

 نًتر ()بب

 أدًبل انثهىج

(KN /M²) 

H < 250 0 

500 > h > 250 1000 ( /h-250) 

1500 > h > 500 (h-400) / 400 

2500 > h > 1500 (h – 812.5)/ 250 

 

 قيًت أدًبل انثهىج دسب الارتفبع عٍ سطخ انبذر( 1-1انجذول )

 

 

 انسلازل .1

 الاٌزٛاءػجبسح ػٓ لٜٛ أفم١خ ٚ سأع١خ ٠زٌٛذ ػٕٙب ػضَٚ ِٕٙب ػضَ ِٓ أُ٘ الأؽّبي اٌج١ئ١خ اٌزٟ رؤصش ػٍٝ اٌّجٕٝ ٚ ٟ٘     

، ٠ّٚىٓ ِمبِٚزٙب ثبعزخذاَ عذساْ اٌمض اٌّظّّخ ثغّبوبد ٚ رغ١ٍؼ وبفٟ ٠ؼّٓ علاِخ اٌّجٕٝ ػٕذ رؼشػٗ ٌّضً الأملاةٚػضَ 

ّجٕٝ ٌٛظ١فزٗ أصٕبء اٌضلاصي، ٠ٚزُ رؾذ٠ذ ٠غت ِشاػبرٙب فٟ ػ١ٍّخ اٌزظ١ُّ ٌزم١ًٍ اٌخطٛسح ٚاٌّؾبفظخ ػٍٝ أداء اٌ اٌزٟ٘زٖ الأؽّبي 

، ٚرٌه ِٓ خلاي ِؼشفخ ؽج١ؼخ إٌّطمخ ٚلشة اٌّجٕٝ ِٓ اٌجؤسح أؽّبي اٌضلاصي ٚلٜٛ اٌمض اػزّبداً ٚسعٛػب إٌٝ اٌىٛد اٌّغزخذَ

 .ء اٌضٌضاي أَ لااٌضٌضا١ٌخ، ٚوزٌه شىً اٌّجٕٝ ِٓ ؽ١ش الأزظبَ اٚ اٌزّبصً، ٚوزٌه ِذٜ الا٘زّبَ ثجمبء اٌّجٕٝ ل١ذ اٌؼًّ أصٕب

 

 



 

 

  انىصف الاَشبئي   نثانفصم انثب

02 

  

 

 

 انعُبصر الإَشبئيت 3.1

رزىْٛ ع١ّغ اٌّجبٟٔ ػبدح ِٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ اٌزٟ رزىبرف ٌىٟ رؾبفع ػٍٝ اعزّشاس٠خ ٚعٛد اٌّجٕٝ  

 ٚطلاؽ١زٗ ٌلاعزخذاَ اٌجششٞ، ِٚٓ أُ٘ ٘زٖ اٌؼٕبطش، اٌؼمذاد ٚاٌغغٛس ٚالأػّذح ٚاٌغذساْ اٌؾبٍِخ ٚالأعبعبد ٚغ١ش٘ب.

 

 :انعقذاث   3.3.1

ٟ٘ ػجبسح ػٓ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ اٌمبدسح ػٍٝ ٔمً اٌمٜٛ اٌشأع١خ ثغجت الأؽّبي اٌّؤصشح ػ١ٍٙب إٌٝ اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ  

 اٌؾبٍِخ فٟ اٌّجٕٝ ِضً اٌغغٛس ٚاٌغذساْ ٚالأػّذح، دْٚ رؼشػٙب إٌٝ رشٛ٘بد.

 ١ٔخ اٌّغٍؾخ ، ِٕٙب ِب ٠ٍٟ :رٛعذ أٔٛاع ِخزٍفخ ٚػذ٠ذح شبئؼخ الاعزؼّبي ِٓ اٌؼمذاد اٌخشعب

 (.Solid Slabsاٌجلاؽبد اٌّظّزخ ) .5

 ( ٚرمغُ إٌٝ :Ribbed Slabsاٌجلاؽبد اٌّفشغخ ) .2

 ( ػمذاد اٌؼظت راد الارغبٖ اٌٛاؽذ. (One way ribbed slab 

 ( ٓػمذاد اٌؼظت راد الارغب١٘(Two way ribbed slab. 

 

 : (Solid Slabs)راث الاتجبِ انىادذ  انعقذاث انًصًتت  3.3.3.1

ث١ذ  ادػمذثؼغ  ِٕٚٙب ِب ٘ٛ ثبرغبٖ ٚاؽذ ٚ ارغب١٘ٓ ٚلذ رُ اعزخذاَ ٘زٖ اٌؼمذاد اٌّظّزخ راد الارغبٖ اٌٛاؽذ فٟ   

 .، رغزخذَ ثذلاً ػٓ ػمذح اٌؼظت راد الارغبٖ اٌٛاؽذ ػٕذِب ٠ىْٛ اٌؾًّ اٌّٛعٛد وج١شا أٚ د٠ٕب١ِى١ب اٌذسط 

 

 

 

 

 

 

 

 ث الاتجبِ انىادذ.رايصًتت (: عقذاث 3-1انشكم )
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 : Two way solid slab)نعقذاث انًصًتت راث الاتجبهيٍ )ا  3.3.3.1

فٟ ؽبي وبٔذ الأؽّبي اٌّؤصشح أوجش ِٓ اٌّمذاس اٌزٞ ( L long/L short<2ارا وبٔذ الاثؼبد رغّؼ ثزٌه )رغزخذَ  

ٚػٕذ رٌه  ي د٠ٕب١ِى١خ ػٍٝ ٘زٖ اٌؼمذح،أٚ فٟ ؽبي ٚعٛد أؽّب راد الارغبٖ اٌٛاؽذ ِمبِٚزٙب،رؾٍّٗ ػمذح اٌؼظت رغزط١غ 

 ٚرٌه لأٔٙب رغزط١غ ِمبِٚخ الأؽّبي ثشىً أوجش ؽ١ش ٠ٛصع  اٌزغ١ٍؼ  ٠زُ اٌٍغٛء إٌٝ رظ١ُّ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌؼمذاد

  .(2-3ِٛػؾٗ فٟ اٌشىً ) اٌشئ١غٟ ف١ٙب ثبرغب١٘ٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :One way ribbed slab)عقذاث انعصب راث الاتجبِ انىادذ )  1.3.3.1

ؽٛاثك  ِؼظُفٟ  حرغزخذَ ٘زٖ اٌؼمذاد ػٕذِب ٠شاد رغط١خ ِغبؽخ ثذْٚ عغٛس عبلطخ ، ٚلذ رُ اعزخذاَ ٘زٖ اٌؼمذ 

 ٘زا اٌّششٚع ٌخفخ ٚصٔٙب ٚ فؼب١ٌزٙب.

 

 

 (: عقذاث انعصب راث الاتجبِ انىادذ.1-1انشكم )

 

 الاتجبهيٍ.عقذاث يصًتت راث  (:3-1) انشكم
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 :Two way ribbed slab)عقذاث انعصب راث الاتجبهيٍ )  3.3.3.1

ػمذاد اٌطٛاثك فٟ إٌّبؽك راد الاثؼبد اٌىج١شح ٚػذَ اٌمذسح ػٍٝ ٚػغ الاػّذح ثؼغ  ع١زُ اعزخذاِٗ فٟ ٘زا إٌٛع  ٚ 

 ٚلذ رُ اعزخذاَ ٘زا إٌٛع فٟ ِششٚػٕب ٔظشا ٌٍؾبعخ ا١ٌٙب . اد الإرغب١٘ٓ ٚ رى٠ٕٛٙب الأشبئٟاٌشىً اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ اٌؼمذاد رٚ،  اٌؾبٍِخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .يٍعقذاث انعصب راث الاتجبه(: 3-1انشكم )

 

 :(Flat plat/Slab)رانًصًتت بذوٌ جسىعقذاث   5.3.3.1

ٛعذ ثٙب رٛص٠غ غ١ش ِٕزظُ ٌلأػّذح، ِّب لا ٠ز١ؼ اٌّغبي ٌٛػغ عغٛس ٠زُ اعزخذاَ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌؼمذاد فٟ إٌّبؽك اٌزٟ ٠

فب١ُ٘ اٌزٟ لا رٛعذ فٟ غ١ش٘ب ِٓ اٌؼمذاد ِضً اخزشاق ، ٚ٘زا إٌٛع ِٓ اٌؼمذاد ٠ؾزبط اٌٝ اٌزشو١ض ػٍٝ ثؼغ اٌّؽبٍِخ ٌٍؼمذح

 . (Punchingاٌؼّٛد ٌٍؼمذح )
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 انجسىر: 3.3.1

 : ٟٚ٘ ٔٛػ١ٓ ٟٚ٘ ػٕبطش إٔشبئ١خ أعبع١خ فٟ ٔمً الأؽّبي ِٓ اٌؼمذح إٌٝ الأػّذح،

 : ٠ٚزُ اعزخذاِٙب فٟ ؽبٌخ اٌؼمذاد راد اٌؼظت ، ٚرغطٟ ِغبفبد ١ٌغذ عغٛس ِغؾٛسح ) ِخف١خ داخً اٌؼمذاد( - أ

  ثؼ١ذح ٔظشا لاْ اسرفبػٙب ٠ىْٛ ثبسرفبع اٌؼمذح .

ث١ٓ الأػّذح  اٌّزجبػذح" ٟٚ٘ اٌزٟ رجشص ػٓ اٌؼمذح ِٓ الأعفً، ٚٔظشا ٌٍّغبفبد Drop Beamsٚاٌغغٛس اٌّذلاح " - ة

فئْ اٌغغٛس اٌزٟ عٛف رغزخذَ فٟ اٌؼمذح   فؼلاً ػٓ الأؽّبي اٌٛالؼخ، فٟ اٌّجٕٝ اٌّشاد رظ١ّّٗ فٟ ٘زا اٌّششٚع،

 .ٌٝ الأػّذحاٌؼمذح ثبخزلاف ٔٛػٙب إرمَٛ ثٕمً أؽّبي  غٍجٙبأفٟ  ذلاحْٛ عغٛس ِعزى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( أشكبل انجسىر انًذلاة و انًسذىرة.5-1انشكم )
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 الأعًذة: 1.3.1

سٞ رؼزجش الأػّذح اٌؼٕظش اٌشئ١غٟ فٟ ٔمً الأؽّبي ِٓ اٌؼمذاد ٚاٌغغٛس ٚٔمٍٙب  إٌٝ الأعبعبد، ٚثزٌه فٙيٟ ػٕظيش إٔشيبئٟ ػيشٚ

أِيب ثبٌٕغيجخ إٌيٝ ، ٌزٌه ٠غيت رظي١ّّٙب ثؾ١يش رىيْٛ ليبدسح ػٍيٝ ٔميً ٚرٛص٠يغ الأؽّيبي اٌٛالؼيخ ػ١ٍٙيب؛ فٟ ٔمً الأؽّبي ٚصجبد اٌّجٕٝ

ٌّٚمبؽغ الأػّذح أشىبي ػذ٠يذح، ِٕٙيب اٌّغيزط١ً ٚ اٌيذائشٞ ٚ  الأػّذح اٌمظ١شح ٚالأػّذح اٌط٠ٍٛخ.،  فٟٙ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ  أٔٛاع الأػّذح

، اٌّشوت. ٕٚ٘بن رظ١ٕف آخش ٌلأػّذح ِٓ ؽ١ش ؽج١ؼخ اٌّبدح اٌّغزخذِخ فّٕٙيب اٌخشعيب١ٔخ ٚاٌّؼذ١ٔيخ ٚاٌخشيج١خ  اٌّؼٍغ ٚ اٌّشثغ ٚ

ِٚيٓ ؽ١يش ؽج١ؼزٙيب، ِٚيٓ ؽ١يش  ، short column)مظي١شح )ّجٕيٝ فٙيٟ الأػّيذح اٌٚأِب ثبٌٕغجخ إٌيٝ الأػّيذح اٌّغيزخذِخ فيٟ ٘يزا اٌ

 طؼب ٌؼّٛد: ِم( 6-3ِغزط١ٍخ اٌشىً، ٠ٚج١ٓ اٌشىً ) فٟٙاٌشىً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .أشكبل الأعًذة بعط(: 6-1انشكم )

 

 

 :جذراٌ انقص  3.3.1

ٟٚ٘ ػٕبطش إٔشبئ١خ ؽبٍِخ رمبَٚ اٌمٜٛ اٌؼّٛد٠خ ٚالأفم١خ اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب ٚرغيزخذَ ثشيىً أعبعيٟ ٌّمبِٚيخ الأؽّيبي الأفم١يخ ِضيً ليٜٛ 

ٔظشاً لأْ الأؽّبي اٌٛالؼيخ ػ١ٍٙيب ثطجمز١ٓ ِٓ اٌؾذ٠ذ   ْ رغٍؼ( ، ٚ٘زٖ اٌغذساshear wall)  اٌش٠بػ ٚاٌضلاصي ٚرغّٝ عذساْ اٌمض

 ) اٌش٠بػ ٚاٌضلاصي ( رؤرٟ ِٓ عٙخ ٚفٟ اٌّشح اٌمبدِخ لذ رؤرٟ ِٓ اٌغٙخ الأخشٜ .

ٚرؼًّ ٘يزٖ اٌغيذساْ ػٍيٝ رؾّيً الأٚصاْ اٌشأعي١خ إٌّمٌٛيخ إ١ٌٙيب وّيب رؼّيً ػٍيٝ ِمبِٚيخ اٌميٜٛ الأفم١يخ اٌزيٟ ٠زؼيشع ٌٙيب 

ِٚشوض  فش٘ب فٟ الارغب١٘ٓ ِغ ِشاػبح أْ رىْٛ اٌّغبفخ ث١ٓ ِشوض اٌّمبِٚخ اٌزٞ رشىٍٗ عذساْ اٌمض فٟ وً ارغبٖإٌّشؤ، ٠ٚغت رٛ

إٌبرظ ػٓ اٌمٜٛ الأفم١خ ٚاٌّغبفخ ث١ٓ ِشوض اٌضمً ٌٍّجٕٝ ِٚشوض ِمبِٚخ اٌمض ، ٠ٚشيزشؽ  اٌؼضٌٍَزم١ًٍ ِٓ  اٌضمً ٌٍّجٕٝ ألً ِب ٠ّىٓ

 ٚأْ لا رزمبؽغ فٟ ٔفظ إٌمطخ ، ٚأْ رجذأ ِٓ الاعبط ٚرٕزٟٙ ِغ آخش ػمذح فٟ اٌّجٕٝ. أْ لا ٠مً ػذد٘ب ػٓ صلاصخ عذساْ
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ذساْ ث١يذ ٚرزّضيً ٘يزٖ اٌغيذساْ ، ثغي ص٠ؼٙيب ثشيىً ِيذسٚط فيٟ وبِيً اٌّجٕيٝٚلذ رُ رؾذ٠ذ عذساْ اٌمض فٟ اٌّجٕٝ  ٚرٛ  

 ٚاٌغذساْ الأخشٜ اٌزٟ رجذأ ِٓ أعبعبد اٌّجٕٝ .  اٌذسط، ٚعذساْ اٌّظبػذ،

 

 (: جذار انقص.7-1نشكم )ا

 الأسبسبث: 5.3.1

ِٓ رظ١ُّ وبفخ  الأزٙبءثبٌشغُ ِٓ أْ الأعبعبد ٟ٘ أٚي ِب ٠جذأ ثزٕف١ز٘ب ػٕذ ثٕبء إٌّشؤ، إلا أْ رظ١ّّٙب ٠زُ ثؼذ  

 اٌؼٕبطش الإٔشبئ١خ فٟ اٌّجٕٝ.

إٌٝ اٌغغٛس صُ إٌٝ الأػّذح ٚأخ١شا إٌٝ  ٌّٚؼشفخ الأٚصاْ ٚالأؽّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب، فئْ الأؽّبي اٌٛالؼخ ػٍٝ اٌؼمذح رٕزمً  

الأعبعبد ،ٚرىْٛ ٘زٖ الأؽّبي ٟ٘ الأؽّبي اٌزظ١ّ١ّخ ٌلأعبعبد، ٚ ثٕبءا ػٍٝ الأؽّبي اٌٛالؼخ ػ١ٍٙب ٚؽج١ؼخ اٌّٛلغ ٠زُ رؾذ٠ذ 

الؼخ ػٍٝ وً أعبط اعزخذاَ أعبعبد ِٓ أٔٛاع ِخزٍفخ ٚرٌه رجؼب ٌمٛح رؾًّ اٌزشثخ ٚالأؽّبي اٌٛ لذ رُالأعبعبد اٌّغزخذِخ ،ٚ ٔٛع

 فىبْ ٌذ٠ٕب اعبعبد ِٕفشدح ٚوزٌه ِغزّشح . ِزذسط ١ٌزلاءَ ٚؽجٛغشاف١خ الأسعٚ ٔظشا ٌّب ٠زخزٖ ١٘ىً إٌّشؤ ِٓ شىً 

 

 

 د.( :  الأسبش انًُفر 8-1انشكم ) 
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 الأدراج:  6.3.1

ُ رمغي١ُ اسرفيبع اٌطيبثك إٌيٝ عيٟ ثي١ٓ اٌطجميبد فيٟ اٌّجٕيٝ ؽ١يش ٠يزأاٌّغيؤٚي ػيٓ الأزميبي اٌشالأدساط ػجبسح ػيٓ اٌؼٕظيش  

اسرفبػبد طغ١شح رّضً اسرفبع اٌذسعخ اٌٛاؽذح .٠ٚزُ رظ١ُّ اٌذسط إٔشبئ١ب ثبػزجبسٖ ػمذح ِظّزخ فٟ ارغبٖ ٚاؽذ ، ٚرُ اعزخذاِٙب فيٟ 

 ( ٠ج١ٓ شىً اٌذسط ٚ ؽش٠مخ رغ١ٍؾٗ . 9-3. ٚاٌشىً )ِٛصػخ ػٍٝ أسعبء اٌّششٚع ِششٚػٕب ثشىً ٚاػؼ 

 

 ج .(: انذر9-1انشكم )

 :(Basement wallتسىيت )جذراٌ ان 7.3.1

ششٚع، وبْ ثغجت الاخزلاف اٌٛاػؼ فٟ ِٕبع١ت لطؼخ أسع اٌّ

 ٌزؾّٟ اٌزشثخ ِٓ الا١ٙٔبس أٚ الأضلاق اْ رغ٠ٛخ لا ثذ ِٓ اعزخذاَ عذس

ِٓ  عذساْ اٌزغ٠ٛخٚ رٕفز ،  ٚرشىً عضاً ِٓ اٌغذساْ اٌخبسع١خ ٌٍّجٕٝ

 اٌخشعبٔخ اٌّغٍؾخ .

 

 

 

 

 .تسىيت( جذار 31-1انشكم )
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 :Expansions Joints))  وفىاصم انهبىط فىاصم انتًذد  8.3.1

رٕفز فٟ وزً اٌّجبٟٔ راد الأثؼبد الأفم١خ اٌىج١شح أٚ راد الأشىبي ٚالأٚػبع اٌخبطخ فٛاطً رّذد ؽشاسٞ أٚ فٛاطً ٘جٛؽ، 

ٛؽ إٌغجٟ ٌٍّٕشؤ ٠خزٍف ؽغت ٔٛع اٌزشثخ ٚوزٌه ٚرغزخذَ فٛاطً اٌٙجٛؽ فٟ ؽبي اخزلاف ٔٛع اٌزشثخ اعفً الاعبعبد لاْ اٌٙجٚ

فٟ ؽبي اخزلاف اسرفبػبد اعضاء اٌّجٕٝ اِب فٛاطً اٌزّذد فزغزخذَ ٌّمبِٚخ الاعٙبداد اٌؾبدصخ ٔز١غخ اٌزغ١ش اٌؾغّٟ فٟ اٌؼٕبطش 

ٌٍغّبػ  ٌهش ، ٚ ٌز( ِز 45-35، ٚ ٠زُ ٚػغ اٌفبطً إرا وبْ ػشع اٌّجٕٝ ِٓ )اٌخشعب١ٔخ اٌّمبثً ٌٍزغ١ش فٟ دسعبد اٌؾشاسح 

 .ٚ رم١ًٍ اٌؾذ٠ذ إٌبرظ ػٓ اٌزّذد اٌؾشاسٞ ٌٍّجٌٍّٕٝجٕٝ ثبٌزّذد دْٚ أْ ٠ؤدٞ رٌه إٌٝ ؽذٚس رشممبد 

 د اٌؼبد٠خ وّب ٠ٍٟ :آ٠ّىٓ رؾذ٠ذ اٌّغبفخ اٌمظٜٛ ث١ٓ فٛاطً اٌزّذد ٌٍّٕش

ً ٘زٖ اٌفٛاطً إٌٝ ٚعٗ الأعبعبد ٠ٕجغٟ اعزخذاَ فٛاطً رّذد ؽشاسٞ فٟ وزٍخ إٌّشؤ ؽغت اٌىٛد اٌّؼزّذ، ػٍٝ أْ رظ

 اٌؼٍٛٞ دْٚ اخزشالٙب. ٚرؼزجش اٌّغبفبد اٌؼظّٝ لأثؼبد وزٍخ اٌّجٕٝ وّب ٠ٍٟ:

 ((45m .فٟ إٌّبؽك راد اٌشؽٛثخ اٌؼب١ٌخ 

 ((36m .فٟ إٌّبؽك راد اٌشؽٛثخ اٌؼبد٠خ 

 ((32m .فٟ إٌّبؽك راد اٌشؽٛثخ اٌّزٛعطخ 

 ((28m .فٟ إٌّبؽك اٌغبفخ 

  ْٛعُ 5 - 2ّذد ِٓ فبطً اٌز٠ى  . 

 الاشزشاؽبد : ثؼغ

 ٓإٌبرغخ ِٓ الاؽّبي  أْ رىْٛ ٘زٖ اٌّغبفخ اٌفبطٍخ فٟ وً ؽبثك أوجش ِٓ ِغّٛع الإصاؽخ الأفم١خ اٌطبثم١خ ٌىلا اٌطبثم١

 . الأفم١خ اٌغبثك روش٘ب

 . ًأْ ٠زُ رضج١زٗ فٟ عبٔت ٚاؽذ فمؾ ثؾ١ش ٠ىْٛ اٌغبٔت ا٢خش ؽشا 

  ْزضٕبء الأعبط ) ٠فظً اٌجلاؽ ، اٌمظبسح ، اٌؾغش...( .٠فظً اٌّج١١ٕٓ و١ٍب ثبعأ 
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 فٟ اٌّششٚع : فبطً اٌزّذد اٌّغزخذٌَ حٚف١ّب ٠ٍٟ طٛس

 

 

 

 .فبصم انتًذد في انًبُى( 33-1انشكم )
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Chapter Four 

 

Structural Analysis and Design 

 

 
 

4 . 1  Introduction. 

4 . 2 Design of rib (20-GF)  . 

4 . 3  Design of beam (36-GF). 

4 . 4  Design of column (C22). 

4 . 5  Design of isolated footing (F9). 

4 . 6 Design of stair. 
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(4.1) Introduction: 
 

Many structures are built of reinforced concrete: bridges, buildings, retaining walls, tunnels, 

and others.Reinforced concrete is logical union of two materials: plain concrete, which possesses 

high compressive strength but little tensile strength, and steel bars embedded in the concrete, which 

can provide the needed strength in tension. 

Plain concrete is made by mixing cement, fine aggregate, coarse aggregate, water, and 

frequently admixtures. Understanding of reinforced concrete behavior is still far from complete, 

building codes and specifications that give design procedures are continually changing to reflect 

latest knowledge. 

Structural concrete can be classified into:  

 Lightweight concrete with unit from about 1350 to 1850 kg/m
3
. 

 Normal weight concrete with unit weight from about 1800 to 2400 kg/m
3
. 

 Heavyweight concrete with unit weight from about 3200 to 5600 kg/m
3
. 

 

In this project, all of design calculation for all structural members would be made upon the 

structural system which was chosen in the previous chapter.So, in this project, there are two 

types of slabs “one way-tow way  ribbed slab”,. They would be analyzed and designed by using 

finite element method of design, with aid of a computer program called "ATIR- Software " to 

find the internal forces, deflections and moments for ribbed slabs , and then handle calculation 

would be made to find the required steel for all members. 
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(4.1.1) Design method and requirements: 

The design strength provided by a member is calculated in accordance with the requirements 

and assumptions of ACI_code (318_14). 

(4.1.2) Strength design method: 

In ultimate strength design method, the service loads are increased by factors to obtain the 

load at which failure is considered to be occurring.  

This load called factored load or factored service load. The structure or structural element is 

then proportioned such that the strength is reached when factored load is acting. The computation of 

this strength takes into account the nonlinear stress-strain behavior of concrete.The strength design 

method is expressed by the following, 

Strength provided ≥ strength required to carry factored loads. 

∅     ∅     ∅                                                     

(4.1.3) Factored loads: 

The factored loads for members in our project are determined by: 

Wu = 1.2 DL + 1.6 LL  

Use concrete B300  

  
            ,                ,             
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(4.2(Design of Rib (20/GF): 

 

 

 

   

 

(4.2.1) Determination of Thickness for One Way Ribbed Slab: 

According to ACI-Code-318-14 , the minimum thickness of one wayslabs for deflections a  

The maximum span length for one end continuous (for r 

hmin for one-end continuous =  L/18.5          

                                              =534 /18.5 = 33.4cm _ control . 

The maximum span length for both end continuous (for ribs): 

hmin for both-end continuous =  L/21 

                                               = 585/21 = 31.6cm 

Select Slab thickness, H= 35 cmwith  

 

Fig (4-1): Rib (20/GF) 

at the ground floor slab. 
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(4.2.2) Load Calculation for one way ribbed slab: 

For the one way ribbed slabs, the total dead load to be used in the  

analysis and design is calculated as follows: 

 

Calculation 

KN/m 

Thickness 

(m) 

Quality 

DensityKN/m
3
 

Material No. 

0.03*23*0.52 = 0.3588 0.03 23 Tile 1 

0.03*22*0.52 = 0.3432 0.03 22 Mortar 2 

0.07*17*0.52 = 0.6188 0.07 17 Sand 3 

0.08*25*0.52 = 1.04 0.08 25 Topping 4 

0.12*0.27*25 = .81 0.27 25 Rib 5 

0.27*0.4*12.5 = 1.35 0.27 12.5 Block 6 

0.03*22*0.52 = 0.343 0.02 22 Plaster 7 

1*2.3*0.52 = 1.196 - 2.3 Partitions 8 

6.5 KN/m  

 

Table (4 – 1):Dead load calculation for one way ribbed slab. 

 

 

Nominal total dead load = 6.5kN/m of rib. 

Nominal total live load =5×0.52= 2.6 kN/m of rib. 

 

 

 

 

 

(4.2.3) Design of topping: 

 

The total dead load to be used in the analysis and design is calculated asfollows: 

 

Table (4 – 2):Dead load calculation for topping: 
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Calculation 
Quality Density 

KN/m
3 

Partsof Rib No. 

0.03×23×1=0.69 23 Tile 1 

0.03×22×1=0.66 22 Mortar 2 

0.07×17×1=1.19 17 Sand 3 

0.08×25×1=2 25 Reinforced Concrete 

Topping 

4 

2.3×1=2.3 2.3 Partition 5 

6.84KN/m 
 

                     ∑ = 

Table (4 – 2):Dead load calculation for topping: 

 

 

 

Nominal total dead load = 6.84  KN/m
2
 of rib. 

Nominal total live load =5 KN/m
2
 of rib 

 

qu= 1.2×D+1.6×L 

= 1.2×6.84+1.6×5 = 16.208 KN/m.   (Total Factored Load) . 

 

                                             

           

 

∅                                           

 

∅                                                    
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          ∅                                                            

                 

                                              

                                                                  

                                                                             

                 

     2                                      

             

 

         ∅                              

 

 

(4.2.4) Design constant:- 

Effective Flange width ( Eb )ACI-318-14  (8.12.2) 

Eb For T- section is the smallest of the following: 

bE ≤ 
 

 
              = 400 +120 = 520 mm …………Controlled. 

≤  Span/4 =3800/4 =  950 mm. 

≤  (16× tf) + bw =(16× 80) +120 =1400 mm.  

→bE= 520 mm. 
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(4.2.5)Diagram For Rib ; 

 

 

By using ATIRprogram, we get the envelope moment and shear diagram as the following:- 

 

 

 
Fig. (4-2) Geometry of rib( 20/GF). 

 

 

 

 

 
 

 

Fig. (4-3) loading of rib. 

 

 

 

 

 

 

Fig (4-5): Moment & Shear Envelope of Rib(0C/01). 
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Fig. (4-4) Moment & Shear Envelope of rib (20/GF) 

 

 

(4.2.6)Flexural Design:  

(4.2.6.1) Design for positive Moment for Rib (20/GF): 

1)Design of positive  moment Mu (+) 
= 12.4KN.m  ( SPAN 1) 

 

for main positive reinforcement  12 Assume bar diameter , stirrups  10    
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d = depth - cover – diameter of stirrups – (diameter of bar/ 2) 

    = 350 – 20– 10 –12/2= 314mm. 

  Assume rectangular& tension control section. 

  = 
  

       
  = 

   

       
 = 20.59 

   = 
  

     = 
        

            
 = .269 MPa 

  = 
 

 
   √  

      

  
   

   = 
 

     
(  √  

            

   
)= 0.00064 

→Asreq =   × b ×d = 0.00064 × 520 × 315 = 104.8 mm
2
.  

 

       
√  

 

      
      

   

  
        ACI-318-14  (10.5.9) 

           = 
   

     
          

   

   
         

           =109.88 mm
2 

< 125.6 mm
2
 ………….  Larger value is control. 

→Asmin = 125.6mm
2 

> Asreq = 104.8 mm
2
. 

  As =125.6 mm
2
. 

2 ∅10 = 157.08 mm
2
>Asreq = 125.6 mm

2 
... OK. 

  Use 2 ∅10 

 

→ Check for strain:-(        )   ACI-318-11  (10.3.5) 

 As × fy  = 0.85 ×   
  × b × a 

 157.08 × 420 = 0.85 × 24 × 520 × a     

   a = 6.22 mm<80 mm  rectangular section . 

  
 

  
 = 

    

    
 = 7.317 mm                     * Note:   

  = 24 MPa< 28 MPa→    = 0.85 

 

  = 315 mm 

   
         

     
* 0.003 

      = 0.126>  0.005 ( tension control section ). 

 ∅ =0.9 ....  OK. 

∅Mu  = 0.9*157.08*420*( 315 – 6.22 /2 )       18.52 KN.m> Mu max= 13.0 KN.m. 

 

 

 Select2∅10For all positive moment. 
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2)Design of positive  moment Mu (+) 
= 16.4KN.m  ( SPAN 2) 

 

for main positive reinforcement  10 Assume bar diameter , stirrups  10   

d = depth - cover – diameter of stirrups – (diameter of bar/ 2) 

    = 350 – 20– 10 –10/2= 315  mm. 

  Assume rectangular& tension control section. 

  = 
  

       
  = 

   

       
 = 20.59 

   = 
  

     = 
        

            
 = 0.353 MPa 

  = 
 

 
   √  

      

  
   

   = 
 

     
(  √  

             

   
)= 0.000858. 

→Asreq =   × b ×d = 0.000858 × 520 × 315 = 138.95 mm
2
.  

 

       
√  

 

      
      

   

  
        ACI-318-14  (10.5.9) 

           = 
   

     
         

   

   
         

           =109.88 mm
2 

< 125.6 mm
2
 ………….  Larger value is control. 

→Asmin = 125.6 mm
2 

<Asreq = 138.95 mm
2
_OK. 

  As = 138.95mm
2
. 

2 ∅10 = 157.08 mm
2
>Asreq = 138.95mm

2 
... OK. 

  Use 2 ∅10 

 

 

 

 

→ Check for strain:-(        )   ACI-318-14  (10.3.5) 

 

 As × fy  = 0.85 ×   
  × b × a 

  157.08 × 420 = 0.85 × 24 × 520 × a     

   a = 6.22 mm<80 mm  rectangular section . 

  
 

  
 = 

    

    
 = 7.317 mm                     * Note:   

  = 24 MPa< 28 MPa→    = 0.85 

  = 315 mm  

   
         

     
* 0.003 

      = 0.126>  0.005 ( tension control section ). 

 ∅ =0.9 ....  OK. 
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∅Mu  = 0.9*157.08*420*( 315 – 6.22 /2 )       18.52 KN.m> Mu max= 12.1 KN.m. 

 Select2∅10For in this span positive moment. 

 

(4.2.6.2) Design for Negative Moment for Rib (20/GF): 

2) Design ofNegative  moment Mu (-) 
= - 12.6  KN.m 

            
  

 
      . 

  = 
  

       
  = 

   

       
 = 20.59 

   = 
  

     = 
        

            
 = 1.176MPa 

  = 
 

 
   √  

      

  
   

   = 
 

     
(  √  

             

   
)= 0.00288 

→Asreq =   × b ×d =0.00288 × 120 × 315 = 109.06 mm
2
.  

 

       
√  

 

      
      

   

  
        ACI-318-14 (10.5.9) 

           = 
   

     
          

   

   
         

           =109.88 mm
2 

< 125.6  mm
2
 ………….  Larger value is control. 

→Asmin = 125.6 mm
2 

> Asreq = 109.06 mm
2
. 

  As = 125.6 mm
2
. 

2 ∅10 = 157.08 mm
2
>Asreq = 125.6 mm

2 
... OK. 

  Use 2 ∅10 

 

 

 

→ Check for strain:-(        )   ACI-318-14(10.3.5) 

 

   Tension = Compression   

   As × fy  = 0.85 ×   
  × b × a 

157.08 × 420 = 0.85 × 24 × 120 × a     

   a = 26.95 mm. 

  
 

  
 = 

     

    
 = 31.71 mm                     * Note:   

  = 24 MPa< 28 MPa→    = 0.85 

   = 350 – 20 – 10 – 10/2 = 315 mm 

 

   
         

     
* 0.003 

= 0.0268>  0.005  
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 ∅ =0.9 ....  OK. 

∅Mu  = 0.9*157.08*420*( 315 – 26.95/2 )       17.9 KN.m> Mu max= 10.1 KN.m. 

 

 Select2∅10 For at end  negative moment. 

 

(4.2.6.3) Design shear for Rib (20/GF): 

Vc , provided by concrete for the ribs shall be permitted to be taken as 1.1 times than that for beams 

. ACI-318-14 (11.2.1) 

 

d = 315 mm . 

Vc = 1.1 × 
√  

 

 
 × b × d 

  = 1.1 × 
   

 
 ×120× 315×10

-3
  = 33.95 KN. 

∅Vc = 0.75 × 33.95= 25.46 KN. 

» Check For dimensions:- 

 

фVc + (  
 

 
 × ф × √     × bw × d)  = 25.46+ (  

 

 
 × 0.75 ×     × 315×120 )×10

-3
 

                                                    = 25.46 + 92.59=118.05  KN> Vu max  = 21.7 KN. 

  Dimension is adequate  enough. 

 

∅        
    

  
          

   

    
         

   

∅         
    

 
                                

 

∅     
    

 
                            

∅         ∅                      

∅                           …..case 1  

∅                               …... case  2 

∅                            ….. case 3 
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Provide A      : 

              ∅                              
  

    
 

     

    
       

              

        
             

     
 

 
 

     

 
                 

      ∅                      

(4.3) Design of Beam (36/GF)for ground floor :   

 

 

 

 

(4.3.1) Design constant: 

Concrete B300, Fc' = 24Mpa 

Reinforcement Steel, fy = 420 N/mm
2
 = 420 Mpa 

According to ACI-Code-318-14, the minimum thickness of simple beam unless deflections are 

computed as follow: 

hminfor simple beam =  L/16 

 =7000/16  = 437.5mm. 

 

→Select Total depth of beam h=50cm 

Fig (4-5) :Beam 36_GF 

 



Chapter four                                                               Structural Analysis and design 

 

35 

 

 

(4.3.2)Calculation of Dead load:- 

Load of this beam come from reaction of Rib(20/GF) as following :  

 

 

 

DL = 38.34/0.52 = 73.73 KN/m 

LL = 20.32/0.52 = 39.07 KN/m 

 

Self weight of beam = 25*0.8*0.5 = 11.2 KN/m . 

 

 

 

 
Fig(4-6): Geometry Of beam. 
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Fig (4-10) : Load Of Beam. 
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(4.3.3) Flexural Design: - 

Positive Moment  , Mu=765.6 KN.m 

for main positive reinforcement  25 Assume bar diameter , stirrups  10   

d = depth – cover – diameter of stirrups – (diameter of bar/ 2) 

    = 500 – 40– 10 –25/2= 437.5  mm. 

 

Check for double : 

C=3/7*d = 
       

 
 =187.5 mm  

Fig (4-8) : Envelope shear & 

moment of beam. 
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a =       187.5 * 0.85 = 161.38 mm 

∅Mnmax = ∅ 0.85 ×    
  × b × a × (d - 

 

 
 ) 

      =0.85* 24*161.38*800*(437.5 – 
      

 
  *10

-6
= 939.74 KN.m 

∅       = 0.82*939.74 = 770.6> Mu =765.6 …………….. OK  

  

Design the section as dsign single reinforced concrete section .  

for main positive reinforcement  25 Assume bar diameter , stirrups  10   

d = depth – cover – diameter of stirrups – (diameter of bar/ 2) 

    = 500 – 40– 10 –25/2= 437.5  mm. 

  Assume rectangular& tension control section. 

  = 
  

       
  = 

   

       
 = 20.59 

   = 
  

     = 
         

              
 = 5.56Mpa 

 

  = 
 

 
   √  

      

  
   

   = 
 

     
(  √  

            

   
)= 0.0158 

→Asreq =   × b ×d = 0.0158× 800 × 437.5 = 5528.5mm
2
.  

 

       
√  

 

      
      

   

  
        ACI-318-14 (10.5.9) 

           = 
   

     
             

   

   
           

           =1020.62 mm
2 

< 1166.67 mm
2
 ………….  Larger value is control. 

→Asmin = 1166.67 mm
2 
< Asreq = 5183.3 mm

2
. 

  As = 5528.5 mm
2
. 

13∅25 = 6381.4mm
2
>Asreq = 5528.5mm

2 
… OK. 

  Use 13 ∅25 

      
                   

  
               ……. OK  

→ Check for strain        )   ACI-318-11  (10.3.5) 

       As × fy  = 0.85 ×   
  × b × a 

6381.4 × 420 = 0.85 × 24 × 800 × a     

 

   a = 164.2 mm. 

  
 

  
 = 

     

    
= 193.2 mm                     * Note:   

  = 24 Mpa< 28 Mpa→    = 0.85 



Chapter four                                                               Structural Analysis and design 

 

44 

 

   = 500-40-10-25/2 = 437.5 mm 

 

   
           

     
       0.0063 

      = 0.0063>  0.005 ( tension control section ). 

 ∅ =0.9 ….  OK. 

 

(4.3.4)  Design shear for Beam (36/GF) :  

1- Vumax =363.8KN 

фVc = ф × 
√  

 

 
 × bw × d  

            = 0.75 × 
   

 
 × 800×437.5*10

-3
 = 214.33 KN. 

 

» Check For dimensions:- 

фVc + (  
 

 
 × ф × √     × bw × d)  = 214.33+ (  

 

 
 × 0.75 ×     × 437.5×800 )*10

-3
 

                                                    = 214.33 + 857.32=1071.65  KN> Vu max  = 363.8  KN. 

  Dimension is adequate  enough. 

 

∅        
    

  
                              

   

∅         
    

 
                                  

∅     
    

 
                               

∅         ∅                        

∅                            …..case 1  

∅                            …... case  2 

∅                             ….. case 3 
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Vs = 363.8 \0.75 – 214.33/0.75 = 199.3  KN  

              ∅                               
  

    
 

  

    
       

                

         
           

     
 

 
 

     

 
          

             

      ∅                      

 

 

(4.4)Design of column (C22): 

 

The total liveand dead load  

LL=5280   DL=2384 
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PuTotal = 7664KN(factored) 

(4.4.1) Check the slenderness effect: 

(Non-sway system braced ,K=1) 

(
  

  
)                              

   

 
      (

  

  
)                                

 rx =√
 

 
                                       

ry =√
 

 
                .225 

 

Lu = 3.7 m  

 

   

  
 

     

    
                                                                 

 

   

  
 

     

     
                                                                 

 

 

Check for the X-axis "short column" 

       ∅                             

∅              

7664*10^3 =0.65*0.8 (0.85*24(800*750-Ast) + Ast * 420) 

Ast=6252.4 mm
2
 

                           

                

Use 20∅20 with As=6283.2   >Ast=6252.4,,,OK. 

(4.4.5) Design the stirrups: 

The spacing of ties shall not exceed the smallest of: 
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- 16× db = 16×20 =320 mm                         control. 

- 48×ds =48 ×10 =480 mm 

- Least diminution of the column = 750 mm 

Use ɸ10@200mm. 

 

 

 

(4.4.6) Check for code requirements: 

clear spacing between longitudinal bars = 
                  

 
       

116 mm > 40mm 

>1.5 db= 24 mm  

      -     gross reinforcement ratio = 0.0104              0.01 ≤  0.0104<0.08      ok 

      - NO of bars = 20> 4 bars for square columns. 

Fig(4-10) :Column section 

and reinforcement. 
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      - min ties diameter : ɸ10 for ɸ32 longitudinal bars and smaller. 

 

 

(4.5) Design of Isolated Footing (F9):- 

(4.5.1) Determination of Loads: 

fc= 24Mpa     fy=420Mpa 

 

Total factored load = 7664KN. 

Total services load = 5890 KN 

Column Dimensions = 80*75 cm 

Soil density = 18 KN/m
3
. 

Allowable soil Pressure = 400 KN/m
2
. 

Assume footing to be about (95 cm) thick. 

Footing weight = 250.95= 23.75 KN/m
2
. 

Soil weight above the footing = 0.4 18 = 7.2 

KN/m2.  

qallow =400 – 7.2 – 23.75 = 369.05 KN/m
2 

 

(4.5.2) Determination of Footing Area:  

  
    

      
          

 

Try 4*4  m with area = 16 m
2
 ≥ Areq = 15.96m

2
,,,,,OK. 

Take l=4m. 

Pu=7664 KN. 

qu = 5890/4*4= 368.1 KN/m2 

 

Fig (4-11) :Top Plan and 

section of  footing. 
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(4.5.3) Check for one-way shear strength:- 

md

VuVc

dVc

dbfcVc

dVu

w

6.0

.

*4000*24*
6

1
*75.0.

)**'*
6

1
.(.

)2/8.0
2

4
(4*1.368

















 

(4.5.4) Determination the depth of footing based on shear strength:- 

 

Assume,  ɸ=20mm  , cover=75mm 

H=600+75+20=695mm       

Take H = 800mm 

d= 800-75-20=705mm                                                              

 

(4.5.5 ) Check for two-way shear action (punching):- 

The punching shear strength is the smallest value of the following equations: 

dbfV oc

c

c
















2

1
6

1
..

 

dbf
db

V oc

o

s
c












 2

/12

1
..


 

dbfV occ




3

1
..  

 

 Where:
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067.1
75

80

)(

)(


bWidthColumn

aLengthColumn
C 

= Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area 

madadbo 92.5)705.075.0(2)705.08.0(2)2(2)1(2  

34=s 

 for interior column 

  36.0067.1/21*
6

75.02
1

6

1
.. 












c

CV


 

422.02
92.5

705.0*40
*

12

75.0
2

*

12

1
.. 





















o

s
C

b

d
V




 

controlVC .............25.0
3

75.0

3

1
..  

KNdbfV occ 6.5111.3^10*705*5920*24*25.0
3

1
.. 


 

satisfiedVuVc

kNVu

C ............5.50836.5111.

5.5083)}705.075.0(*)705.08.0()4*4{(*1.368







 

 

(4.5.6) Design of Bending Moment: 

 

1) At short dimension column "75cm" 

Assume,  ɸ=20mm  , cover=75mm 

 H = 800mm 

Mu = 


























22
5.0

22

aLaL
Bqult  

       = 


























2

75.0

2

4
5.0

2

75.0

2

4
41.368  = 1944KN.m 

Mn = 1944/0.9 = 2160 KN.m 

Mpa
db

Mn
Rn

mmd

06.1
7154000

102160

*

7152/2075800

2

6

2








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59.20
2485.0

420

'85.0





fc

Fy
m 

00258.0)
420

054.159.202
11(

59.20

1

)
2

11(
1











fy

mRn

m
 

23.7389715400000258.0 mmAsreq 
 2

min 5760800*4000*0018.0 mmAs  

.,,,3.73895760 2

req

2

min OKmmAsmmAs  

24
15.314

3.7389
# meteroninbarof 

Use 24Ø20 with As =7539.6 mm2 ≥As req =7389.3 ,,,,, OK. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

check for spacing : 

   
               

  
         

Step "s" the smallest of 

1. 450mm      control 

2. 3h= 3*800=2400mm 

S=146.5<450     ,,,,,    o k. 

 

2) At long damnation column "80cm" 

Assume,  ɸ=20mm  , cover=75mm 

Take H = 800mm. 
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Mu = 


























22
5.0

22

bBbB
Bqult  

       = 


























2

8.0

2

4
5.0

2

8.0

2

4
41.368  = 1884.7KN.m 

 

 

Mn = 1884.7/0.9 = 2094.1 KN.m 

Mpa
db

Mn
Rn

mmd

02.1
7154000

101.2094

*

7152/2075800

2

6

2









 

59.20
2485.0

420

'85.0





fc

Fy
m 

0025.0)
420

02.159.202
11(

59.20

1

)
2

11(
1











fy

mRn

m
 

27.715771540000025.0 mmAsreq 
 2

min 5760800*4000*0018.0 mmAs  

2

req

2

min 7.71575760 mmAsmmAs  

23
2.314

7.7157
# meteroninbarof 

Use 23Ø20 with As =7226.6 mm
2
 ≥As req =7157.7mm

2
,,,,OK . 

 

check for spacing : 

 

   
               

  
         

Step "s" the smallest of 

1. 450mm      control 

2. 3h= 3*800=2400mm 

S=154.1<450    ,,,,     o k. 

(4.5.7 ) Design the column –footing joint "dowels": 

Pu=7664 KN 
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∅            √
  

  
 

Where √
  

  
   

A2 is area lower base 

A1 is the area of section column 

∅       

The allowable bearing on the base of the column is  

 

∅                                              

 

The allowable bearing on the footing is 

√
  

  
 √

   

        
                

∅            √
  

  
 =0.65*0.85*24*800*750*2*10^-3=15912KN 

Pu=7664< 7956 

the dowels is not need. 

The min area of dowels                                      

 

Select  20Ø20 . 

 

 

(4.6)  Design of shear wall (SW1): 
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We design shear wall by using Etabs program. 

 

Vertical Steel Asmin=0.0012*100*30= 3.6cm
2
/m 

Horizontal Steel Asmin= 0.002*100*30= 6cm
2
/m both sides 

 

Vertical Reinforcement: select Φ 14 \10cm at each side 

 

Horizontal Reinforcement: select Φ 10 \15cm at each side 

 

U-hook Φ 10 \15cm 

 

 

 

(4.7) Design of Stair: 

(4.8 .1) Determination of Slab Thickness: 

L = 5.6m 

hreq = 5.6/ 20 = 28 cm  

hreq = 5.6/ 28 = 20 cm  

take h= 25 cm. 

. 

 

θ = tan
-1

(1.65 / 3) = 30 

Cos θ = 0.87 

Fig(4-12) : Plan of wall. 

Fig(4-13) : Plan  of Stair. 
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(4.7.2) Load Calculations at section (A-A): 

-Load on Flight:  

Dead Load: 

Tiles  = 0.03*27*((0.35+0.15)/0.30)     = 1.35 KN/m. 

mortar = 0.02*22 *((0.15+0.35)/0.3)    = 0.733 KN/ m.  

Plaster  = (0.03*22)/ (Cos 30)              = 0.76 KN/ m. 

Steps  = ((0.15*0.3)/2) * 25/0.3           = 1.875 KN / m. 

Slab = 0.25 *25/ Cos 30                        = 7.21 KN/ m. 

      Total dead load                                  = 11.90 KN/ m. 

Live load: 

Live load for stairs =5 KN/ m
2
. 

on Flight  Qu=1.2*11.9+1.6*5=22.32KN/m. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

fig (4-14) : load of flight 
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(4.7.3) Design of Shear : 

 Assume Ø 14 for main reinforcement:- 

So, d = 250-20 -14\2 = 223 mm  

Shear  

Support reaction at B&A =  32.53  &  29.27   KN 

 

Vu = 32.53  KN . 

6

**' dbf
Vc

wc
   

 

 

KNVc 106
6

173*1000*24*75.0
  

Vu = 32.53  KN > Vc = 106  KN .  

No shear Reinforcement is required. So the depth of the stair is OK.  

(4.8.4) Design of Bending Moment : 

The Following figure shows the Moment Envelope acting on the stair  

Mu =(1.6*0.8*20.6)-(32.53*1.9)=35.44 kN.m 

Mu = 35.44 kN.m 

Mn  = Mu / 0.9 = 35.44 / 0.9 = 39.4 KN.m. 

 d = 173mm. 

2db

Mn
Kn


  

.32.1
173*1000

10*4.39
2

6

MPaKn   

'85.0 fc

fy
m


  

59.20
2485.0

420



m  
















y

n

f

mK

m

2
11

1
 3-10*78.5

420

32.1*59.20*2
11

59.20

1















  
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reqAs = -310*.785 *1000*173 = 999.5mm
2.

 

 
minAs = mmhb 36020*1000*0018.0**0018.0   

minAs =  360mm≤ reqAs = 9.995cm
2
 

Use Φ 14@ 15 cm c/c  

As provided =10.27>  As req 

5 -  Secondary reinforcement: 

mmhbAsShrinkage 36020010000018.00018.0   

Use Φ12 @ 30 cm  

 

(4.7.5) Design of landing : 

- Load on landing : 

Dead Load: 

Tiles  = 0.03*22        = 0.66 KN/m. 

mortar = 0.02*22      = 0.44 KN/ m.  

Plaster  = 0.03*22     = 0.66 KN/ m. 

Slab = 0.25 *25         = 6.25 KN/ m. 

      Total dead load         = 8.01 KN/ m. 

Live load: 

Live load for stairs = 5 KN/ m
2
. 

Load from flight =(32.53&   29.27) KN  

on landing  Qu=1.2*8.01+1.6*5=17.6KN/m. 

& ( 29.27/1.2) =   24.4 KN/m& ( 32.53/1.2) =  27.11KN/m 

 

(4.7.6)  Design of Shear : 

 Assume Ø 14 for main reinforcement:- 

So, d = 250-20 -7 = 223 mm. 

Support reaction at B&A =  51.9&  50.18   KN                                             

Vu = 51.9KN . 
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6

**' dbf
Vc

wc
   

 

 

Vu = 51.9KN > Vc = 106  KN .  

No shear Reinforcement is required. So the depth of the stair is OK.  

 

 

(4.7.7) Design of Bending Moment : 

Mu =(1.8*0.5*1.8*17.6)+(27.1*1.2*0.9)-(51.9*1.8)=35.6 kN.m 

Mu = 35.6  kN.m . 

     = Mu / 0.9 = 35.6 / 0.9 = 39.6 KN.m. 

d = 223mm. 

2db

Mn
Kn


  

.79.
223*1000

10*63,34
2

6

MPaKn   

'85.0 fc

fy
m


  

59.20
2485.0

420



m  
















y

n

f

mK

m

2
11

1
 3-10*93.1

420

79.*59.20*2
11

59.20

1















  

reqAs = -310*1.93 *1000*223 = 431.4mm
2.

 

 
minAs = 2360200*1000*0018.0**0018.0 mmhb   

minAs =  360mm2≤ reqAs = 431.4mm2  

Use Φ 14 \15cm  

10.27cm
2
/m>  As req.…………………..OK. 

KNVc 106
6

173*1000*24*75.0

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Cheek  spacing : 

      3h =3*250=750mm 

= 450 

=380(280\(2\3)*420)-2.5*25=300 

= 300(280\(2\3)*420=300……..control 
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fig (4-16) : Detailing of stair 
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 -:النتائج  5.1

هزا انبحث يٍ خلال َتائح  بخلاصتيٍ خلال هزا انتدىال فً هزا انبحث, و انتؼشف ػهى يؼطٍاته و خىاَبه , تى انخشوج 

  -تتًثم فًٍا ٌهً :

 إٌ فهى انًخططاث انًؼًاسٌت نه دوس كبٍش فً إٌداد انحهىل الإَشائٍت انًلائًت نُىع الاصتخذاو فً انًبُى . (1

 ضشوسٌت نهًصًى الإَشائً نهتأكٍذ ػهى حم انبشايح انًحضىبت وفهى طشٌقت ػًهها .إٌ انقذسة ػهى انحم انٍذوي  (2

انتؼشف ػهى انؼُاصش الإَشائٍت , وكٍفٍت انتؼايم يؼها, ويغ آنٍت ػًهها  , ورنك نٍتى تصًًٍها تصًًٍا خٍذا ٌحقق الأياٌ و   (3

 انقىة الإَشائٍت .

 

 -: التوصيات5.1

ى انًؼًاسي والإَشائً خلال ػًهٍت انتصًٍى حتى ٌُتح يبُى يتكايلاً إَشائٍاً بٍٍ انًصً هُانك تُضٍقٌدب أٌ ٌكىٌ  (1

 ويؼًاسٌاً.

 ٌىصى بتُفٍز انًششوع حضب انًخططاث انًشفقت بانًششوع بأقم تغٍٍشاث يًكُت. (2

 بىخىد يهُذس يششف نلإششاف ػهى انتُفٍز وأٌ ٌهتزو بانًخططاث وانششوط نضًاٌ انتُفٍز الأفضم نهًششوع. دبٌ (3

اصتكًال انتصمًٍى انكهشبمائً و انًٍكماٍَكً نهًشمشوع قبمم انًباشمشة فمً انتُفٍمز لإدخمال أي تؼمذٌلاث يحتًهمت ػهٍمه يمٍ ٌدب  (4

 انُاحٍت الإَشائٍت.

 

 -: قائمة المصادر والمراجع5.3

 و.1991, يدهش انبُاء انىطًُ الأسدًَ, ػًاٌ, الأسدٌ, كود الأحمال والقوىكىداث انبُاء انىطًُ الأسدًَ,  .1

 يلاحظاث الأصتار انًششف.  .2

3. ACI Committee 318 (2011),ACI 318-15: Building Code Requirements for Structural 

Concrete and Commentary, American Concrete Institute, ISBN 0-87031-264-2. 
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 ات ـــلحـقالم 5.1

 

Appendix  (A) 

Architectural Drawings 

 

 

This appendix is an attachment with this project 

 

 

Appendix  (S) 

Structural Drawings 

 

 

This appendix is an attachment with this project 
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Appendix  (C) 

 

 

 

MINIMUM THICKNESS OF NONPRESTRESSED BEAMS OR 

SLABS UNLESS DEFLECTIONS ARE CALCULATED 
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MAXIMUM PERMISSIBLE COMPUTED DEFLECTIONS 
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 والعقذات للأرضياتالاحمال الحية 
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