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 الإهـــــــــذاء 

 

كًٛح انحة انتٙ اعتُضفُاْا يؼٓى ٔساء كم كهًح ػٍ ٌ َتحذث أ ، ػهُٛا تذاٚحً       

ؼٕد يشج أخشٖ يتحًغٍٛ نًشحهح َحى  ، كتافٓىأكُا َتؼة ػهٗ  حٛاتُا، ٔكٛف ٛهحط

 داخم ْزِ انهٕحح انشائؼح. جذٚذج،تؼة 

 انحذ،انٗ ْزا  انٛضحٕ نشٙء،أكخش يٍ أ٘ شٙء  انؼانى،ْى كخٛشٌٔ ػهٗ ْزا        

 انؼظًاء.يٓاتُا ائُا ٔأتانٗ آ ،كم ْزا انؼًش

 انٗ انزٍٚ ٚشقٌٕ انهٛم تاحخٍٛ ػٍ انشغٛف. َٓاس،انٗ انكادحٍٛ نٛم        

ػهُٛا أتٕاب انغًاء  اغهقٕأانزٍٚ ٚقٕنٌٕ  غضج،انٗ انًظهٕيٍٛ ٔانًقٕٓسٍٚ فٙ        

 اٌ اعتطؼتى. 

 يٓاتٓى.أانٗ  كشايح،تطال يؼشكح الأيؼاء انخأٚح انزٍٚ ٚشثؼَٕا أانٗ        

ٔنُحٛا  انٕطٍ،سٔاحٓى ضشٚثح نكشايح ْزا انٕطٍ ٔنٛحٛا ْزا أ ادفؼٕنزٍٚ انٗ ا       

 َحٍ.

 ٔالاسايم.نٗ انخكانٗ إ       

  ٔانًصاتٍٛ.نٗ انجشحٗ إ       

  . نٛلانٗ انفقشاء ٔيٍ ٚهتحفٌٕ تجاَة انطشٚق إ       

 . ٔجْٕٓىكم انغؼادج يٍ ػهٗ أنٗ كم انزٍٚ تصش ْزِ انحٛاج ػهٗ إ       

 إنٗ انقذط ، عّٛذج انؼانى ٔ ػاصًح فهغطٍٛ الأتذٚح ٔانتاسٚخّٛح .      

 

 

 

 

شٚــق انــؼــًــمــف
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 شــــكــر وتـــقـــذيـــر

 

شٚــق انــؼــًــمــف
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 انـًـشـروع يهخص
 

 بًذينت انخهيم "  يىل انسلاو"  انتصًيى الإنشائي ل

   

 

انتصًٛى الإَشائٙ ْٕ أْى انتصًًٛاخ انلاصيح نهًثُٗ تؼذ انتصًٛى انًؼًاس٘    

الأحًال ٔانحفاظ ػهٗ انًتاَح تأفضم طشٚقح اقتصادٚح ٔحغاب فتٕصٚغ الأػًذج 

 ٔأػهٗ دسجاخ الأياٌ ٔانغلايح ٚقغ ػهٗ ػاتق الإَشائٙ. 
  

ٚتكٌٕ  حٛجانخهٛم نًٕل انغلاو تًذُٚح عُقٕو فٙ ْزا انًششٔع تانتصًٛى الإَشائٙ    

طاتقٍٛ تغٕٚح  انتانٙ:يٕصػح ػهٗ انُحٕ  عثؼح طٕاتق يكَٕح يٍ ح ٔاحذجيٍ كته

انًششٔع الإجًانٛح حٛج تثهغ يغاحح  ٔطاتق اسضٙ تالإضافح انٗ أستؼح طٕاتق،

 .1و 21000
 

ًّى انًششٔع تحٛج ٚهثٙ انغاٚح انتٙ ٚغؼٗ انًششٔع إنٗ تحقٛقٓا ْٔٙ     حٛج صُ

تّ فٙ ْزا انًششٔع فٙ فهغطٍٛ لأًَْٛٔحٍ تحاجح نٕجٕد  تجاس٘،يٕل تٕفٛش يثُٗ 

  انًٕاطٍُٛ.تحغٍٛ انٕضغ الاقتصاد٘ ٔتهثٛح حاجٛاخ 
 

ٔنتحذٚذ  انحٛح،ٕد الأسدَٙ نتحذٚذ الأحًال يٍ انجذٚش تانزكش أَّ عٛتى اعتخذاو انك   

أيا تانُغثح نهتحهٛم الإَشائٙ ٔتصًٛى انًقاطغ فغٛتى اعتخذاو انكٕد  انضلاصل،أحًال 

ػهٗ تؼض  الاػتًادٔلا تذ يٍ الإشاسج إنٗ أَّ عٛتى  ،(ACI_318_08) الأيشٚكٙ

  -يخم: تشايج انحاعٕب 

    AutoCAD (2007+2010), ATIR, ETABS 2016, SAFE 2014     

SAP 2000, Google SketchUp,  Microsoft  Office XP. 

        

ٔٚتضًٍ انًششٔع دساعح إَشائٛح تفصٛهٛح يٍ تحذٚذ ٔتحهٛم نهؼُاصش الإَشائٛح    

ٔالأحًال انًختهفح انًتٕقؼح ٔيٍ حى انتصًٛى الإَشائٙ نهؼُاصش ٔإػذاد انًخططاخ 

ٌّٕ انٓٛاكم انتُفٛزٚح تُاء ػهٗ انتصًٛى انًؼذ نجًٛغ انؼُاصش الإَشائٛح انتٙ  تك

 نهًثُٗ.الإَشائٛح 

قٔالله ٔنٙ انتٕفٛ  
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Abstract 

Structural Design for "Al-Salam Mall" In Hebron city  

 

     Structural design is the most important designs necessary to the building 

after the architectural design, distribution of columns and the highest level of 

security and safety is the responsibility of the structural designer. 

     We will in this project, the structural design of "Al-Salam Mall" in 

Hebron city, which consists of a single block consisting of seven floors as 

follows:-              

    Two basement floors and other five floors ground, first, second, third and 

roof floor, with a total project area about 12000 m
2
. 

    The project is designed to meet the purpose for which the project is 

designed to achieve a special Mall building trade, we need the presence of 

the project in Palestine because of its importance in improving the economic 

situation and meet the needs of citizens. 

     It is noteworthy that Jordan's code will be used to determine the live 

loads, and to determine the seismic loads, but for structural analysis and 

design section the US Code (ACI_318_08). It must be noted that it will rely 

on some computer programs such as- 

AutoCAD (2007+2010), Atir, ETABS 2016, SAFE 2014, SAP 2000 Google 

SketchUp, Microsoft Office XP. 

    The project will include a detailed structural study of the identification 

and analysis of the elements of construction and different loads expected and 

then the structural design of the elements and the preparation of design 

drawings based on the prepared design for all the structural elements that 

form structural frames of the building.   

 

 

God grants success 

 



 

         VII  

 

                             Table of Contents                                                 ياث فهرس انًحتى  

 

 

 

 

 5

12  6

11  6 

13   7

132   8

1318

2

221

211

231

243

254

264

274

284



 

         VIII  

 

1338

1349

14  9

1429

14120

143  22

14421

145   23

14624

14725

1526

152 16

15117

153   18 

154   19

16   19

17   12

 22

32  13

31  13 

33   13

3414

34214

34114

34315

3432   15

343117

343317

35   18 

3618



 

         IX  

 

 

 

 

 

362 19

362230

3621   30 

3623   32

3624   31 

361   31 

363    33

364   34 

365    35 

366   36

37   38 

38   39 

39   39 

Structural Analysis and Design Chapter 4 

Introduction 14

Design Method and Requirements24

Check of Minimum Thickness of Structural Member 34

Design of Topping 44

Design of One Way-ribbed Slab (RG25). 54

Design of Beam(BG28). 64 

Design of Two Way Ribbed Slab 4-7

Design of One Way Solid Slab 4-8

Design of Two way Solid Slab 4-9

Design of Stair 4-10

Design of Column 4-11

Design of shear wall 4-12

Design of footing 4-13



 

         X  

 

 

 

 

 

                                                  نجذاول فهرس ا  

 

22  4

32  14 

31   15

33 26

3427

4243

4144

43  48

4455

4566

4684

4789

4892
 

 

 

 

 

 

 

 

 108 

52  109 

51  109

53   110

54110 



 

         XI  

 

 

 

 

 

                                                  لأشكال فهرس ا

 

 

12 7 

11  9 

13   20

1422

1521

16  23

1724

1825

1926

12027

12228

121  29

12310

12410

125  A-A   26 

126  B-B  26

32  16

3118

33   30 

34   32

35   32 

36   31 

37    33

38   34 

39   35 



 

         XII  

 

320   36

322   37

321   38 
 

 

  List of Figures                                                                                                          

 

 

List of Abbreviations                                                                                                

 

 Ac = area of concrete section resisting shear transfer. 

 As = area of non-prestressed tension reinforcement. 

 As
/ = area of non-prestressed compression reinforcement. 

Page # Description Figure # 

4-1

4-2 

4-3

4-4

Beam Plan (B109)4-5 

4-6

4-7

4-8 

4-9 

4-10 

4-11 

4-12 

4-13 

4-14 

4-15 



 

         XIII  

 

 Ag = gross area of section. 

     Av = area of shear reinforcement within a distance (S). 

 At = area of one leg of a closed stirrup resisting tension within a (S). 

 b = width of compression face of member. 

 bw = web width, or diameter of circular section. 

 Cc = compression resultant of concrete section. 

 Cs = compression resultant of compression steel.  

 DL = dead loads. 

 d = distance from extreme compression fiber to centroid of tension 

   reinforcement. 

 Ec = modulus of elasticity of concrete. 

 fc
/ compression strength of concrete.   

 fy = specified yield strength of non-prestressed reinforcement. 

 h = overall thickness of member. 

 Ln =  length of clear span in long direction of two- way construction, measured face-to-face of 

supports in slabs without beams and face to face of beam or other supports in other cases. 

     LL = live loads. 

     Lw = length of wall. 

     M = bending moment. 

     Mu = factored moment at section. 

     Mn = nominal moment. 

     Pn = nominal axial load. 
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     Pu = factored axial load. 

     S = Spacing of shear in direction parallel to longitudinal reinforcement. 

     Vc = nominal shear strength provided by concrete. 

     Vn = nominal shear stress.  

     Vs = nominal shear strength provided by shear reinforcement. 

     Vu = factored shear force at section. 

     Wc = weight of concrete.  

     W = width of beam or rib. 

     Wu = factored load per unit area. 

     Φ = strength reduction factor. 

    εc = compression strain of concrete = 0.003. 

    εs = strain of tension steel. 

    έs = strain of compression steel. 

    ρ = ratio of steel area. 
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  مقدمة 1-1

  

اىصخشٝخ اىَؾٞطخ ثٔ ٍٗعغ   اىنٖ٘ف ٗاىزغبٗٝفدأة الإّسبُ ٍْز ثذاٝبرٔ إىٚ اىجؾش ػِ اىَسنِ فبىزغأ إىٚ          

اىَ٘اد اىَؾٞطخ ثعٔ لإّاعب     ٍسنْٔ، فبسزخذًىزط٘ٝش  عزٖذاٗاىزنٞف ٍغ ثٞئزٔ  ،اىؾٞبح ىذٍٝٔؾبٗلارٔ ىزط٘ٝش أسبىٞت 

 ِ ٔ اإىعٚ   ٗصع٘لاا  ،ٕزا اىَأٗٙ ٍِ أخابة ٗعي٘د اىؾٞ٘اّبد ٗاىؾغبسح ٗاىطعٞ اىؾذٝعذ ٗالاسعَْذ اىَسعزخذً     سعزخذاٍ

 فٜ اىجْب . ؽبىٞبا

اىخبصعخ  ٗإىٚ الأثْٞعخ اىَزخصصعخ فعٜ ٍغعبلاد ؽٞبرعٔ اىؼبٍعخ        رغبٓثبلاىَزطيجبد اىزقذً ٗاىزط٘س ثذأ  سزغبثخاٗ      

ٗاىاععقا اىسععنْٞخ ٗاىَشامععض اىصععؾٞخ   ٗاىَععذاسط ٗاىَسزاعع ٞبدٍجْععبٓ اىخععبل ٍضععو اىغبٍؼععبد   ؽزٞععبطافغؼععو ىنععو 

 اىخ....ٗاىَغَؼبد اىزغبسٝخ 

اىصْبػٜ اىَسزَش مبُ لا ثذ ٍِ ٍ٘امجخ الأؽذاس ىزيجٞخ  ّ زبػالاؽٞبرٔ ٍٗغ  الإّسبُ ٗرط٘سٍٗغ رط٘س       

عو اىَضٜ أٍِ ْٕب ٝأرٜ دٗس اىَْٖذط اىزٛ ٝضغ أفنبسٓ ٗؽي٘ىٔ ٍِ  ،اىْبط ثَخزيف فئبرٌٖ ٗأشغبىٌٖ ؽزٞبعبدا

 قذٍب فٜ سمت اىض٘سح اىجاشٝخ.

ٍزؼذد اىط٘اثا ٕٗ٘ رصٌَٞ  ٍؾ٘س اىذساسخ فٜ ٕزا اىَاشٗع ٕ٘ اىقٞبً ثئعشا  اىزصٌَٞ الإّابئٜ ىَجْٚ      

 .إّابئٜ ىَجْٚ س٘ق رغبسٛ فٜ ٍذْٝخ اىخيٞو

 

  عاو نهمشروعوصف  1-2

     

 ط٘اثا، ػيٚ ٍسبؽخ سجؼخ، ٝزنُ٘ اىَجْٚ ٍِ اىخيٞوفٜ ٍذْٝخ  قغٝ رغبسٛ ٍ٘هٍجْٚ  اىَاشٗع ػجبسح ػِ      

ٗاؽذح  مزيخػيٚ ٍ٘صػخ  ٍشثغ،ٍزش  12000اىنيٞخ ىغَٞغ اىط٘اثا جْب  اىٍزش ٍشثغ، ٍٗسبؽخ  6552 سضأقطؼخ 

 -اىزبىٜ: ػيٚ اىْؾ٘ ٍنّ٘خ ٍِ سجؼخ ط٘اثا 

 

 ٍزش ٍشثغ.  6552طبثقِٞ رس٘ٝخ ثَسبؽخ  .1

 ٍزش ٍشثغ. 2115اىط٘اثا الاسضٜ ٗالأٗه ٗاىضبّٜ ٗاىضبىش ثَسبؽخ  .6

 ٍزش ٍشثغ. 1316اىطبثا اىشاثغ )اىشٗٗف( ثَسبؽخ  .3

             

 

 أسباب اختيار انمشروع  1-3

   

اىَٖبسح فٜ اىزصٌَٞ ىيؼْبصش الإّابئٞخ فٜ  مزسبةارؼ٘د إَٔٞخ اخزٞبس اىَاشٗع إىٚ ػذح أٍ٘س ٍِ إَٖٔب        

ثبلإضبفخ إىٚ صٝبدح اىَؼشفخ ىيْظٌ  ،ٗخبصخ اىَجبّٜ اىضخَخ ٍضو اىَاشٗع اىزٛ ّؼشضٔ فٜ ٕزا اىجؾش ،اىَجبّٜ

ٗمزىل امزسبة اىَؼشفخ اىؼيَٞخ ٗاىؼَيٞخ اىَزجؼخ فٜ رصٌَٞ ٗرْ ٞز اىَابسٝغ الإّابئٞخ  بالإّابئٞخ اىَزجؼخ فٜ ثلادّ

  .سز٘اعْٖب ثؼذ اىزخشط فٜ س٘ق اىؼَو إُ شب  اللهٗاىزٜ 
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ْٕبك ػذح أسجبة دفؼذ إىٚ اخزٞبس ٕزا اىَاشٗع؛ ٍْٖب أسجبة رزؼيا ثطجٞؼخ اىَاشٗع، ٗأخشٙ رؼ٘د إىٚ       

 -اىزبىٜ: أسجبة شخصٞخ َٝنِ ريخٞصٖب ػيٚ اىْؾ٘ 

 - انمشروع:الأسباب انمتعهقة بطبيعة 

 اىَاشٗع.إىٚ ٍضو ٕزا اىؾبعخ اىَيؾخ  .1

 ر٘فش قطؼخ أسض ثَسبؽخ رسز٘ػت ؽغٌ اىَاشٗع. .6

 ؽٞ٘ٝخ اىَْطقخ. .3

 سٖ٘ىخ اى٘ص٘ه إىٚ اىَ٘قغ. .6

 .اىَاشٗع ؽز٘ا لااىَ٘قغ ثََٞضاد طجٞؼٞخ رؤٕئ  ؽز بظا .5

 

 - انشخصية:الأسباب 

 .باٝنُ٘ اىَاشٗع إّابئٞ ثأُ اىَاشٗعسغجخ فشٝا   .1

ٍِ  مزسبثٖبااىشغجخ فٜ امزسبة ٍٖبسح اىزصٌَٞ الإّابئٜ ٍِ خلاه اىشثط ثِٞ اىْ٘اؽٜ اىْظشٝخ اىزٜ رٌ   .6

ٝؾز٘ٝٔ ٍِ ػْبصش إّابئٞخ ٍخزي خ، ٗرصٌَٞ ٕزٓ  اىَاشٗع ٍٗبٗرطجٞا رىل فؼيٞبا فٜ ٕزا  اىَذسٗسخ اىَسبقبد

 .ٗالاقزصبدٍيٜ اىَزبّخ اىؼْبصش ثؾٞش رزْبست ٍغ الأؽَبه اى٘اقؼخ ػيٖٞب، ٍغ ٍشاػبح ر٘فٞش ػب

 

 أهداف انمشروع  1-4

 
 -معمارية: أهداف  -1

 

ىزىل ٝغت اىزشمٞض اىغٞذ ػيٚ  ،اىَ٘اطِْٞ ٗاىضٗاس ٗاىسٞبػ ّزجبٓاٍٗضو ٕزٓ اىَابسٝغ اىنجٞشح ري ذ ّظش       

اىنزو فَِ خلاه ٕزٓ اىَابسٝغ ٝسزطٞغ اىَؼَبسٛ أُ ٝغؼو ٍْٖب ؽذصب ربسٝخٞب ٍِ خلاه  ،اىْ٘اؽٜ اىَؼَبسٝخ

طبثغ ٍؼَبسٛ خبل ثٖب ٝذه ػيٚ رط٘س  اىصؾٞخٗٝنُ٘ ىيَشامض  ،اىَزْبسقخ ٗاىؼْبصش اىَسزؼَيخ فٜ اى٘اعٖبد

 .ٕٗزا ٝذه ػيٚ رط٘س اىَذْٝخ ٗؽضبسرٖب ،اىزٗق اىَؼَبسٛ

 :-أهداف اوشائية -2
 

اىْظبً الإّابئٜ اىَْبست ىيَابسٝغ اىَخزي خ ٗر٘صٝغ ػْبصشٓ الإّابئٞخ ػيٚ  خزٞبسااىقذسح ػيٚ  .1

 .ٍغ ٍشاػبح اىؾ بظ ػيٚ اىطبثغ اىَؼَبسٛ اىَخططبد

أصْب  ؽٞبرْب اىذساسٞخ ٍِ خلاه اىَسبقبد اىَخزي خ ٍِ  مزسجْبٕبااىؼَو ػيٚ ر٘ظٞف مبفخ اىَؼيٍ٘بد اىزٜ  .6

 .عو اى٘ص٘ه إىٚ ٍاشٗع ٍزنبٍوأ

َّبرط ٗطشق إّابئٞخ عذٝذح ىٌ ّنزسجٖب خلاه دساسزْب ٍٗؼشفخ مٞ ٞخ اىزؼبٍو ٍؼٖب ؽست اىزؼشف ػيٚ  .3

 .اىؾبعخ

ثزىل َٝنِ أُ ٝؼذ اىَاشٗع ثَضبثخ ٍشعغ ٍزنبٍو فٜ ٍغبه اىزؾيٞو ٗاىزصٌَٞ ىَخزيف اىؼْبصش ٗ .6

 .الإّابئٞخ فٜ اىَجبّٜ ىَب ٝؾ٘ٝٔ ٍِ أٍضيخ ٗرطجٞقبد ػيٚ ٕزٓ اىَ٘ض٘ػبد
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 مشكهة انمشروع  1-5

ٗفٜ  ،ىيَجْٚاىزصٌَٞ الإّابئٜ ىغَٞغ اىؼْبصش الإّابئٞخ اىَنّ٘خ ٍانيخ ٕزا اىَاشٗع فٜ اىزؾيٞو ٗ رزَضو      

 ٗالأػَذح ٗاىغس٘س الإّابئٞخ ٍضو اىجلاطبد ٗالأػصبةٕزا اىَغبه سٞزٌ رؾيٞو مو ػْصش ٍِ اىؼْبصش 

ٍِٗ صٌ رؾذٝذ أثؼبدٓ ٗرصٌَٞ اىزسيٞؼ اىلاصً ىٔ  اى٘اقؼخ ػيٞٔ ثزؾذٝذ الأؽَبهٗرىل  ،اىخ .... ٗاىغذساُ ٗالاسبسبد

الإّابئٞخ اىزٜ رٌ  ٍِٗ صٌ رٌ ػَو اىَخططبد اىزْ ٞزٝخ ىيؼْبصش ،ٍغ الأخز ثؼِٞ الاػزجبس ػبٍو الأٍبُ ىيَْاأ

 .لإخشاط ٕزا اىَاشٗع ٍِ ؽٞض الاقزشاػ إىٚ ؽٞض اىزْ ٞز ،رصََٖٞب

 انمسهمات  1-6

   

ٗس٘ف ٝزٌ الاػزَبد فٜ  ،دساسزْب اىٚ اػذاد اىَخططبد الإّابئٞخ اىلاصٍخ ىنبفخ ػْبصش اىَاشٗعرٖذف       

 . اىؾٞخ ىلأؽَبه ٗاىن٘د الأسدّٜ( ACI -318-08)اىَاشٗع ػيٚ مو ٍِ اىن٘د الأٍشٝنٜ 

 

 فصول انمشروع  1-7

 - :انتانييتكون انمشروع مه خمس فصول عهى انىحو 
 

  اىَقذٍخ. - الأول:انفصم 

  اى٘صف اىَؼَبسٛ.  - انثاوي:انفصم 

  اى٘صف الإّابئٜ. - انثانث:انفصم 

  اىزؾيٞو ٗاىزصٌَٞ الإّابئٜ. - انرابع:انفصم 

  اىْزبئظ ٗاىز٘صٞبد. - انخامس:انفصم 

  

 انجدول انزمىي  نهمشروع  1-8

خلاه  اىضٍْٜ ىَشاؽو اىؼَو ثبىَاشٗع ٗفا اىخط٘اد اىَقزشؽخ ىيؼَو اىَخطط (1-1)ٝجِٞ اىغذٗه سقٌ      

 دساسٜ. فصو

 

 (: انجدول انزمىي نهمشروع.1-1جدول )
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  مقدمة 2-1

أ١ خْٜ الله روب٬ٛ الإ٣غب١ اٛز٭  ٧ٮ ٤ٟز؛ ثٚ شٰٛغذ ٩ٰٛذح ٧زا اٛوظ روزجش اٛو٠بسح أزذ أثشص اٛوٜ٪ٝ ا٤٨ٛذعٰخ، ٧٩ٮ        

ث٨ز٥ ا٠ٛ٪ا٧ت ٢ٟ زٰبح ا٨٘ٛ٪ٍ إ٬ٛ أُؼٚ ط٪سح ٢ٟ ط٪س اٛشُب٧ٰخ، ٟغزٌلًا ٟب ٧٩ج٦  ٣زٔٚبُ، ٩خ٪اؿش٥أؿْٜ اٛو٤ب١ ٠ٛ٪ا٧ج٦ 

 الله ٢ٟ خ٠بٙ ٨ٛز٥ اٛـجٰوخ اٛخلاثخ.

ثٚ إ١ ا٠ٛج٬٤ ه٬ٜ اٛشًٞ ٢ٟ اٛجغبؿخ ٓذ ٯخجئ ٤ٛب ث٢ٰ  ،ه٬ٜ ثغبؿخ اٛو٠ٚ ا٠ٛو٠بس٭ إ١ ثغبؿخ ا٠ٛج٬٤ ٰٛغذ دٰٛلًا       

 ٠٨ٟب ٗب٣ذُب٠ٛج٬٤  ،خش٫ث٤بٯب٥ ٢ٟ اٛد٠بٙ ٩ا٢ِٛ ا٠ٛو٠بس٭ ُٮ أخضاء٥ اٛذاخٰٜخ ٟب ٯدو٦ٜ ٯزِ٪ّ ه٬ٜ اٛ٘ثٰش ٢ٟ الأث٤ٰخ الأ

اٛزٮ ه٤ذٟب ٯ٠ضج ث٢ٰ اٛد٠بٙ اٛسٰٔٔٮ ُٮ ٩اخ٨بد ٩ش٘ٚ ا٠ٛج٬٤ ٩اٛ٪كِٰخ  ٯ٘٪١ ٓذ زْٔ اٛشش٩ؽ ا٠ٛو٠بسٯخ ر٠بٟبً ٩٦كِٰز

٩إ٠٣ب  ١ ا٨ِ٠ٛ٪ٝ ا٠ٛو٠بس٭ لا ٯٔزظش ه٬ٜ اٛش٘ٚ ُسغت ٠ٗب ٯل٢ اٛجوغ؛لأ ،بًرٖٛ ا٠ٛج٬٤ ٩ثزٖٛ ٯ٘٪١ ٓذ ٣در ٟو٠بسٯ عٰؤدٯ٨ب

.ٯسْٔ اٛ٪كِٰخ أٯؼبً  

ث٠شزٜخ  زٚ زز٬ ٯزٞ إ٣دبص٥ ه٬ٜ أ٠ٗٚ ٩خ٦، رجذأ أ٩لًاإ١ ه٠ٰٜخ اٛزظ٠ٰٞ لأ٭ ٤ٟشؤ أ٩ ٟج٬٤ رزٞ هجش هذح ٟشا       

رسْٰٔ اٛ٪كبئَ ٩ا٠ٛزـٜجبد ا٠ٛخزِٜخ اٛزٮ  هزجبسالااٛزظ٠ٰٞ ا٠ٛو٠بس٭ زٰث ٯزٞ ُٮ ٧ز٥ ا٠ٛشزٜخ رسذٯذ ش٘ٚ ا٤٠ٛشؤ ٩ٯؤخز ثو٢ٰ 

٢ٟ أخ٨ٜب عٰزٞ إ٣شبء ٧زا ا٠ٛج٬٤، زٰث ٯدش٭ ر٪صٯن أ٩ٛٮ ٠ٛشا٦ُٔ، ث٨ذٍ رسْٰٔ اِٛشاًبد ٩الأثوبد ا٠ٛـٜ٪ثخ ٩رسذٯذ ٟ٪آن 

٪كِٰٰخ.اٛز٨٪ٯخ ٩اٛسشٗخ ٩اٛز٤ٔٚ ٩ًٰش٧ب ٢ٟ ا٠ٛزـٜجبد ا٩ٛ ٣بسحالإ الأه٠ذح ٩ا٠ٛسب٩س، ٩رزٞ ُٮ ٧ز٥ اٛو٠ٰٜخ أٯؼب دساعخ  

٩ثوذ الا٣ز٨بء ٢ٟ ٟشزٜخ اٛزظ٠ٰٞ ا٠ٛو٠بس٭ ٩إخشاخ٨ب ثظ٪سر٨ب ا٨٤ٛبئٰخ رجذأ ه٠ٰٜخ اٛزظ٠ٰٞ الإ٣شبئٮ اٛزٮ ر٨ذٍ        

ه٬ٜ الأز٠بٙ ا٠ٛخزِٜخ اٛ٪آوخ ه٨ٰٜب ٩اٛزٮ ٯزٞ ٨ٜٔ٣ب هجش ٧ز٥ اٛو٤بطش  هز٠بدااإ٬ٛ رسذٯذ أثوبد اٛو٤بطش الإ٣شبئٰخ ٩خظبئظ٨ب 

إ٬ٛ اٛزشثخ. إ٬ٛ الأعبعبد ٢ٟ٩ ثٞ  

 ٣لشاً ا٠ٛشبسٯن٬ٛ ٟثٚ ٧ز٥ إسزبج ر زٮاٛ ا٠ٛذٯ٤خُٮ  ٗب٣ذ ٩ٰٛذح اٛ٪آن ٟ٪ٙ اٛغلاٝ ُٮ اٛخٰٜٚإ١ ُ٘شح رظ٠ٰٞ        

ٗٚ رٖٛ ٩ًٰش٥ ٢ٟ الأعجبة دُن إ٬ٛ اٛزِٰ٘ش  ،٢ٟ ٣بزٰخ ٩رخَِٰ الاٗزلبف ُٮ ع٪ّ ا٠ٛذٯ٤خ ٢ٟ ٣بزٰخ اخش٠ٜٛ٫شد٩د ا٠ٛبد٭ 

.٨ٛزا ا٠ٛ٪ٙ اٛزدبس٭ ُٮ ا٠ٛذٯ٤خ اِٛوٜٮ ُٮ ٧زا اٛزظ٠ٰٞ  

     

  نمحة عامة عن انمشروع 2-2

٠ٗب أ٦٣ ٯز٠زن اٛلاصٟخ ٯز٠زن ثد٠ٰن ا٠ٛشاُْ ٩الأٓغبٝ  ٟذٯ٤خ اٛخُٰٜٚٮ ٟ٪ٙ ردبس٭ رزٜخض ُ٘شح ا٠ٛشش٩م ُٮ إ٣شبء ٟج٬٤        

ٟن ٗٚ ٟب ٯس٪ٯ٦ ٢ٟ ا٠ٜٛغبد  اٛ٪كِٰخ ا٠ٛشخ٪ح ٦٤ٟ ثب٠ٛ٪اصاح أػَ إ٬ٛ رٖٛ ٦ٜٗ أ٦٣ ٯسبُق ه٬ٜ أداء ،ثش٘ٚ ٟو٠بس٭ خ٠ٰٚ خذاً

 .دآ٠بسٯخ لإثشاص٧ب ُٮ ٗثٰش ٢ٟ ا٤٠ٛشا٠ٛو
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ُٮ خبٟوخ ث٪ٰٛز٤ٖ٘  ٤٧ذعخ ٟو٠بسٯخ رخظض- ٰٜٗخ ا٤٨ٛذعخ ؿبٛجخٛٔذ زظ٤ٜب ه٬ٜ ا٠ٛخــبد ا٠ٛو٠بسٯخ ٠ٜٛشش٩م ٢ٟ ٩       

 خهذاد اٛـبٛجإ٢ٟ  ٩ِٟظٜخ ٛزٜٖ ا٠ٛخــبد ا٠ٛو٠بسٯخ ٩رٖٛ ٗٮ ٣ششم ُٮ أه٠بٙ اٛزظ٠ٰٞ الإ٣شبئٮ ثوذ دساعخ رسٰٰٜٜخ ،ُٜغـ٢ٰ

ٟ٪صهخ ه٬ٜ ، ٟزش ٟشثن ٩00111رجٜي ا٠ٛغبزخ الإخ٠بٰٛخ ٠ٜٛج٬٤ ز٪اٛٮ  ،د٩ٯٖ(ًغب١ )اٛذٗز٪س ششاٍ إ٩رسذ  (هبد٭ثٰب١ )

 -اٛزبٛٮ: ٗزٜخ ٩ازذح ٟ٘٪٣خ ٢ٟ عجوخ ؿ٪اثْ ه٬ٜ ا٤ٛس٪ 

 

 ٟزش ٟشثن.  6954ؿبث٢ٰٔ رغ٪ٯخ ث٠غبزخ  -0

 ٟزش ٟشثن. 4019اٛـ٪اثْ الاسػٮ ٩الأ٩ٙ ٩اٛثب٣ٮ ٩اٛثبٛث ث٠غبزخ  -0

 ٟزش ٟشثن. 0310اٛـبثْ اٛشاثن )اٛش٩٩ٍ( ث٠غبزخ  -3

 

 .ح ٢ٟ اٛزظ٠ٰٞشخ٪ِٰخ ثش٘ٚ ٤ٟبعت ٟن اٛسبخخ ا٠ٛرز٤٪م ٦ُٰ اٛخذٟبد اٛ٪ك٩ٰ

 

  مىقع انمشروع 2-3

ثزٖٛ ا٠ٛ٪ٓن اٛدٌشاُٮ ٩رؤثٰش  ٣شبء ٦ُٰ ثو٤بٯخ ُبئٔخ، ٟشاهٰب٦٣ً ٯ٤جٌٮ دساعخ ا٠ٛ٪ٓن ا٠ٛشاد الإئٟشش٩م ُ ٭أٛزظ٠ٰٞ       

 .زؤَٛ ٩رز٤بًٞ ٟن اٛزظ٠ٰٞ ا٠ٛٔزشذ٩ر ثسٰث رظب١ اٛو٤بطش اٛٔبئ٠خ اٛلش٩ٍ ا٤٠ٛبخٰخ اٛغبئذح ُٮ ا٤٠ٛـٔخ

، ٩هلآخ ا٠ٛ٪ٓن ثبٛش٪اسم سع ا٠ٛٔزشزخ ٜٛج٤بءعبد الأر ٠ٛٔبه٢ ه٤بطش ا٠ٛ٪ٓن ٢ٟ ر٪ػٰ خهبٟ حهـبء ُ٘شإُٜزٖٛ ٯدت      

  .ٟغبس اٛش٠ظ٩ حٰؼد٩اٛ اٛشٯبذ اٛغبئذح ردب٥ا٩ا٠ٛجب٣ٮ ا٠ٛسٰـخ،  سرِبم٩ا٩اٛخذٟبد ا٠ٛسٰـخ، 

٩رشرِن  (،0-٠ٗ0ب ٧٪ ٟ٪ػر ُٮ اٛش٘ٚ ) اٛخٰٜٚ،ث٠ذٯ٤خ  شبسم اٛغلاٝٯٔن ٧زا ا٠ٛشش٩م ا٠ٛٔزشذ ه٬ٜ أسع ُٮ ٤ٟـٔخ      

٬ٛ رٖٛ ا٠ٛ٪ٓن إ١ اٛج٤ٰخ اٛزسزٰخ ٢ٟ ؿشّ ٨ٗ٩شثبء ٩ارظبلاد رظٚ أ٩ٯدت اٛٔ٪ٙ  اٛجسش،ه٢ عـر  زشٟ 881ع سٓـوخ الأ

 ٩رٜجٮ ٟب ٯسزبخ٦ ا٠ٛشش٩م.

 

 رض.(: انمىقع انعام نقطعة الأ1-2انشكم )
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 2-3-1 أهمية المىقع: -

٩ٗب٣ذ ٤٧بٕ ٟد٠٪هخ ٢ٟ  ،٩الآزظبد٭ ٮثغجت ا٠ٛغز٪٫ اٛدٌشاُ رز٠زن ٟذٯ٤خ اٛخٰٜٚ ث٠٪ٓن ٠ٰٟض ث٢ٰ ٟذ١ ُٜغـ٢ٰ،       

 خزٰبسلاا٤٠ٛـٔخ ٩ا٠ٛزـٜجبد الأخش٫ اٛلاصٟخ  خب٣ت زٰ٪ٯخإ٬ٛ  ا٠ٛ٪ٙ اٛزدبس٭٧ز٥ ا٤٠ٛـٔخ لإ٣شبء  خزٰبساالأعجبة اٛزٮ أدد إ٬ٛ 

  -اٱرٮ: ا٤ٛس٪  ٧٩ٮ ه٬ٜا٠ٛ٪ٓن ا٤٠ٛبعت ٩ا٠٠ٰٛضاد اٛزٮ ر٪اُشد ُٮ ٟ٪ٓن ٧زا ا٠ٛشش٩م ٩رٞ ٟشاهبر٨ب 

 إ٬ٛ ٟثٚ ٧زا ا٠ٛشش٩م. ٠ذٯ٤خاٛزبخخ  -0

 ر٪ُش ٓـوخ أسع ث٠غبزخ رغز٪هت زدٞ ا٠ٛشش٩م. -0

 ا٤٠ٛـٔخ.زٰ٪ٯخ  -3

 ع٨٪ٛخ اٛ٪ط٪ٙ إ٬ٛ ا٠ٛ٪ٓن. -6

 ا٠ٛشش٩م. زز٪اءلاا٠ٛ٪ٓن ث٠٠ٰضاد ؿجٰوٰخ رؤ٦ٜ٧  ززِبفا -5

 

  - والرياح:الشمس  حركة 2-3-2

اٛسشاسح ُٮ ا٤٠ٛبؿْ  ا٣خِبع٨ٰٛب ٯو٪د إ٩ ،٧٩ٮ سٯبذ ثبسدح خذا ٩خبُخ اٌٛشثٰخرزوشع ٟذٯ٤خ اٛخٰٜٚ إ٬ٛ اٛشٯبذ اٛش٠بٰٛخ         

٣٩لشاً ٠ٛ٪ٓو٨ب اٛدٌشاُٮ ُئ١  ،٧٩ٮ سٯبذ ٟس٠ٜخ ثبلأٟـبس ٩اٛشؿ٪ثخ ششٰٓخا٠ٛشرِوخ، ٠ٗب رزوشع إ٬ٛ اٛشٯبذ اٛد٤٪ثٰخ اٛ

ذ اٛٔبدٟخ ٢ٟ اٌٛشة ُزٜٔٚ ٢ٟ سؿ٪ثز٨ب ٩رٜزٔٮ رٜٖ اٛٔبدٟخ ٢ٟ اٛششّ ثبٛشٯب ،ر٨ت ه٨ٰٜب ٩رظـذٝ ثزٰبساد داُئخ اٛشٯبذ اٌٛشثٰخ

 ٠ٗب ر٨ت ه٬ٜ ا٠ٛذٯ٤خ سٯبذ خبُخ ٗشٯبذ اٛخ٠بع٢ٰ ُٮ أ٩اخش ُظٚ اٛشثٰن. ،ٟبً، إر ردوٚ ا٨ٛ٪اء ٟوزذلا خبُب٩ردو٨ٜب أٗثش ا٣غدب

 

ا٠ٛج٬٤ ردب٥ ُبٛش٠ظ ؿبٓخ ٟشً٪ة ٨ُٰب، ٩ر٪خ٦ٰ ١ دساعخ زشٗخ اٛش٠ظ ٩اٛشٯبذ ٢ٟ اٛو٪اٟٚ ا٠٨٠ٛخ ُٮ رسٰٜٚ ا٠ٛج٬٤، إ       

اٛش٠ظ ٟن ز٠بٯز٦ ٢ٟ اٛغـ٪م اٛ٪آن ه٦ٰٜ ٢ٟ ا٤٠ٛـٔخ اٌٛشثٰخ ٧ٮ ٩عٰٜخ ٣بخسخ ُٮ اٛسظ٪ٙ ه٬ٜ أٗجش ٓذس ٢٘٠ٟ ٢ٟ اٛـبٓخ 

اٛش٠غٰخ ُٮ أٯبٝ اٛجشد، ٩اٛزٰٜٔٚ ٢ٟ ٠ٰٗخ اٛـبٓخ ا٠ٛغز٨ٜ٘خ ٜٛزذُئخ، ٩ٜٛشٯبذ رؤثٰش ٗجٰش ه٬ٜ ا٠ٛجب٣ٮ، ٨ُٮ روذ ز٠ٚ أُٔٮ ٯؤثش 

٬ٛ إُٰدت ٟشاهبح رؤثٰش اٛش٠ظ ٩اٛشٯبذ ه٬ٜ ا٠ٛج٬٤ ٰٛزغ٬٤ رٔغ٦٠ٰ  ٛزٖٛ ،٩ثبٛزبٛٮ ه٬ٜ ا٨ٰٛ٘ٚ الإ٣شبئٮ ٦ٛ ٬٤ه٬ٜ خذسا١ ا٠ٛج

 اٛـجٰوٮػبءح ُشاًبد رز٤بعت ٩ر٪خ٦٨ٰ ا٤٠ٛبخٮ ثسٰث ٯٜجٮ شش٩ؽ اٛزظ٠ٰٞ ا٠ٛزؤٜخ ثبٛز٨٪ٯخ ٩الإ

 

 -: الرطىبة 2-3-3

سًٞ ٩ٟوزذٙ ٩ٟبؿش شزبءً، ٤ٟ٩بش اٛخٰٜٚ  ٯزؤثش ث٤٠بش ُٜغـ٢ٰ اٛز٭ ٯوشٍ ثؤ٦٣ خبٍ ٩زبس طِٰبً ٤ٟبش ٟذٯ٤خ اٛخٰٜٚ      

أٟب ٠ُٰب ٯزوْٜ ثبلأٟـبس ُئ١ ٟوذلاد  ،طٌش٧ب ٯزجبٯ٢ رجوبً ٜٛزؼبسٯظ ٩ا٠ٛغـسبد ا٠ٛبئٰخ ا٠ٛدب٩سح ٩اٛجوذ ه٢ اٛظسشاء

 ٟٜٞ( ع٤٪ٯبً. 411-611رزشا٩ذ ٟب ث٢ٰ ) بس ُٮ اٛخٰٜٚاٛدٌشاُٰخ زٰث إ١ الأٟـاٛزغبٓؾ ٟزِب٩رخ رجوبً ٛزؼبسٯظ ا٤٠ٛـٔخ 
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 2-3-4 العناصر المعمارية: -

ٗغج٨ب ٟٔ٪ٟبد ٟو٤ٰخ خو٨ٜب رزس٘ٞ أث٠ٔٞ اٛدجبٙ اٛوبٰٛخ، ٧٩زا ٟب  ٟسبؿخٟذٯ٤خ اٛخٰٜٚ رٔن ا٬ٛ اٛد٤٪ة ٢ٟ اٛؼِخ اٌٛشثٰخ      

٬ٛ ٟشرِوبد اٛٔذط ش٠بلًا، ٩ش٨ذد ٟذٯ٤خ اٛخٰٜٚ ُٮ اٛؤ٪د الأخٰشح رضاٯذا ُٮ هذد اٛغ٘ب١ إثبٛج٪اثخ اٛـجٰوٰخ ٢ٟ ا٤ٛٔت خ٤٪ثب 

ٗغت أاٛز٭ ٧٪ ُٮ ٟول٦٠ ردبس٭ ٩ط٤بهٮ، ٠ٟب  ٓزظبد٭الا٬ٛ ؿجٰوخ ٣شبؿ٨ب إ٩ُٮ هذد الأث٤ٰخ ٩ا٤٠ٛشآد، ٧٩زا ثبلإػبُخ 

 ٯز٠بش٬ ٟن ؿجٰوز٨ب. ُشٯذاً ؿشاص٧ب ا٠ٛو٠بس٭ ؿشاصاً

  شروعطىابق انم وصف 2-4

ا٠ٛذٯ٤خ ٩رجٜي  ٩عؾا٠ٛج٬٤ ُٮ رشٰٗجز٦ ا٤٨ٛذعٰخ ٯوز٠ذ ه٬ٜ اٛش٘ٚ ا٠ٛغزـٰٚ ٧٩زا ٟس٘٪ٝ ثـجٰوخ ٓـوخ الاسع ٩ٟ٪ٓو٨ب ُٮ      

 ،٩اٛز٪صٯن ا٠ٛو٠بس٭ ٨ٛز٥ ا٠ٛشاُْ ٯزغٞ ثبٛز٤٪م ٠ٟب أد٫ إ٬ٛ اٛز٤٪م ُٮ اٛزظ٠ٰٞ الإ٣شبئٮ ،ٟزش ٟشثن 00111ٟغبزخ اٛج٤بء 

 -: اٛزبٛٮ٧٩ٮ ٟ٪صهخ ه٬ٜ ا٤ٛس٪ 

 2-4-1 طابق التسىية الثاني: -

ٟزش ٟشثن. 0058ة  ( ث٠غبزخ رٔذس-٤ٟ8.91غ٪ة  )   

 - اٛـبثْ: عزو٠بلادا

 .عٰبساد ٟ٪آَ -0

 ٩الأدساج. ا٠ٛظبهذ -0

 

.طابق انتسىية انثاني(: مسقط 2-2انشكم )  
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 2-4-2 طابق التسىية الأول: -

ٟزش ٟشثن. 0058 ة ( ث٠غبزخ رٔذس- ٤ٟ6.9غ٪ة  )   

 - اٛـبثْ: عزو٠بلادا

 .  عٰبساد ٟ٪آَ -0

 .ا٠ٛخبص١ -0

 ٩الأدساج. ا٠ٛظبهذ -3

 .اٛشئٰغٮ ٜٛغٰبساد ا٠ٛذخٚ -6

 

.طابق انتسىية الأول(: مسقط 3-2انشكم )  
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 2-4-3 الطابق الأرضي: -

ٟزش ٟشثن. 0654 ةث٠غبزخ رٔذس  +(٤ٟ1.4غ٪ة  )            

 - اٛـبثْ: اعزو٠بلاد

                                        .ا٠ٛذخٚ اٛشئٰغٮ ٠ٜٛج٬٤ -0

 .ا٠ٛسلاد اٛزدبسٯخ -0

 ا٠ٛخبص١. -3

 ا٠ٛ٘برت اٛخذٟبرٰخ. -6

 ا٠ٛظبهذ ٩الأدساج. -9

                                 اٛ٪زذاد اٛظسٰخ. -4

 

.(: مسقط انطابق الأرضي4-2انشكم )  
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 2-4-4 الطابق الأول: -

ٟزش ٟشثن. 0999 ةث٠غبزخ رٔذس  +(٤ٟ6.4غ٪ة  )   

 - اٛـبثْ: عزو٠بلادا

 .  اٛزدبسٯخ ا٠ٛسلاد -0

 .خاٛخذٟبرٰ ا٠ٛ٘برت -0

 .ا٠ٛخبص١ -3

 .اٛوبة أؿِبٙ ٓغٞ -6

 .دساج٩الأ ا٠ٛظبهذ -9

 .اٛظسٰخ اٛ٪زذاد -6

 

ول.(: مسقط انطابق الأ5-2انشكم )  
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 2-4-5 الطابق الثاني: -

ٟزش ٟشثن. 0999 ةث٠غبزخ رٔذس  +(٤ٟ8.4غ٪ة  )   

 - اٛـبثْ: اعزو٠بلاد

 .  ا٠ٛسلاد اٛزدبسٯخ -0

     .ا٠ٛخبص١ -0

 دساج.ا٠ٛظبهذ ٩الأ -3

 .اٛ٪زذاد اٛظسٰخ -6

 

نثاني(: مسقط انطابق ا6-2انشكم )  
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 2-4-6 الطابق الثالث: -

ٟزش ٟشثن. 0655 ةث٠غبزخ رٔذس  +(٤ٟ00.4غ٪ة  )   

 - اٛـبثْ: عزو٠بلادا

 .  اٛزدبسٯخ ا٠ٛسلاد -0

 ا٠ٛـبهٞ ٓغٞ -0

 اٛوبة شجبثٰخ رش٨ُٰٰخ. ٓغٞ -3

 ٩الأدساج. ا٠ٛظبهذ -6

 .اٛظسٰخ اٛ٪زذاد -9

 

.انثانث(: مسقط انطابق 7-2انشكم )  
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 2-4-7 الطابق الرابع: -

ٟزش ٟشثن. 0310 ةث٠غبزخ رٔذس  +(٤ٟ04.4غ٪ة  )   

 - اٛـبثْ: عزو٠بلادا

 .الأٛوبة ٩اٛز٠بسٯ٢ اٛشٯبػٰخ طبٛخ -0

 ٩الأدساج. ا٠ٛظبهذ -0

 .اٛظسٰخ اٛ٪زذاد -3

 

.انرابع(: مسقط انطابق 8-2انشكم )  
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 انمشروع واجهاتوصف  2-5

ه٢ ا٠ٛج٬٤، ٩ٟذ٫ هلآز٦ ٟن اٛجٰئخ ا٠ٛسٰـخ  ٮ٩ٛالأ ٣ـجبمالا٭ رظ٠ٰٞ روـٮ أ١ اٛ٪اخ٨بد ا٤٠ٛجثٔخ ٢ٟ ألا شٖ ُٮ        

اٛ٪كِٰخ اٛزٮ رؤدٯ٨ب اِٛشاًبد ٩اٛزٮ رو٘غ٨ب اٛ٪اخ٨خ، ٧٩زا ٯزؤر٬ ٢ٟ خلاٙ ٣لبٝ اِٛزسبد اٛزٮ رل٨ش ُٮ  خزلاُبداثٚ ٩رل٨ش 

  ٩ ٢ٟ خلاٙ ا٤٠ٛبعٰت ٩رِب٩ر٨ب.أ١ رز٤بعت ٟن ٩كِٰخ ٧زا اِٛشاى أثذ  اٛ٪اخ٨خ ٩اٛزٮ لا

 2-5-1 الىاجهة الشرقية: - 

 ُٮ اٛش٘ٚ اٛزبٛٮ: اٛ٪اخ٨خ صخبخٰخ ٩زدشٯخ ٠ٗب٩٩ٟغز٠شح  ٣٪اُز ٗجٰشح٩رسز٪٭ ٧ز٥ اٛ٪اخ٨خ ه٬ٜ 

 

 

 (: انىاجهة انشرقية.9-2انشكم )
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 2-5-2 الىاجهة الغربية: -

 ٩رؼٞ ٧ز٥ اٛ٪اخ٨خ رظ٪ساً اٛشئٰغٮ،ر٠زٜٖ الإؿلاٛخ اٛ٘بٟٜخ ٠ٜٛج٬٤ ٩ٟذخ٦ٜ  ٠ٜٛشش٩م زٰثاٛ٪اخ٨خ اٛشئٰغخ ٧ٮ     

ه٢ زدٞ ا٠ٛشش٩م ٤ٜٛبكش ٠ٗب أ٨٣ب رجشص ا٠ٛذخٚ اٛشئٰغٮ اٛز٭ ٯذُن ا٠ٛٔجٚ ه٬ٜ ا٠ٛج٬٤ إ٬ٛ اٛز٪خ٦ إ٦ٰٛ د١٩  خٰذاً

دٰٛٚ.اٛسبخخ إ٬ٛ إشبسح أ٩   

 

انغربية.(: انىاجهة 11-2انشكم )  
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 2-5-3 الىاجهة الشمالية: -

٠ٜٛج٬٤. خ٠ٰلًا٤ٟلشا ٟو٠بسٯب  ه٬ٜ شجبثٰٖ ؿ٪ٯٜخ ٩ٗزٚ زدشٯخ، ٧٩ز٥ اٛ٘زٚ روـٮ ٧ز٥ اٛ٪اخ٨خ رسز٪٭   

 

(: انىاجهة انشمانية.11-2انشكم )  
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 2-5-4 الىاجهة الجنىبية: -

ش٘ٚ ٩اػر ٣٪م ، ثسٰث رؼِٮ ه٨ٰٜب ثسرِبهبر٨بإ٩ُٮ ٧ز٥ اٛ٪اخ٨خ رل٨ش ثوغ اٛزذاخلاد ُٮ اٛ٘زٚ ٠ٗب ٯل٨ش اٛزجبٯ٢ ُٮ      

، ٩ٯدوٚ ٨ٛب ؿبثوبً ٠ٰٟضاً ٠ٛ٩غخ ٟو٠بسٯخ سائوخ .٢ٟ اٛد٠بٙ ٩اٛسٰ٪ٯخ  

 

(: انىاجهة انجنىبية.12-2انشكم )  

  وصف انحركة 2-6

اٛذاخٚ أ٩ اٛسشٗخ داخٚ ا٠ٛج٬٤ ٣ِغ٨ب، ُبٛسشٗخ ٢ٟ خبسج  ردب٥بث، ع٪اء ٢ٟ خبسج ا٠ٛج٬٤ رؤخز اٛسشٗخ أش٘بلًا هذح           

ا٠ٛج٬٤ إ٬ٛ داخ٨ٜب رزٞ ثش٘ٚ عٜظ ٣لشاً ٛوذٝ ٩خ٪د ُشّ ث٢ٰ ا٤٠ٛغ٪ة اٛخبسخٮ ٩اٛذاخٜٮ، أٟب ثب٤ٛغجخ ٜٛسشٗخ داخٚ ا٠ٛج٬٤ 

داخٚ اٛـ٪اثْ، ه٬ٜ ه٘ظ اٛسشٗخ اٛشاعٰخ اٛزٮ ُزٔغٞ إ٬ٛ زشٗخ خـٰخ ٩زشٗخ سأعٰخ، اٛسشٗخ اٛخـٰخ ر٘٪١ ُٮ ا٠٠ٛشاد 

زٰث أ٨٣ب  رؤخز أٟب٢ٗ ٟزوذدح ُٮ ا٠ٛج٬٤ ٧٩زا ثذ٩س٥ ٯغ٨ٚ اٛسشٗخ ٙ الأدساج ٩ا٠ٛظبهذ ا٨٘ٛشثبئٰخ ر٘٪١ ث٢ٰ اٛـ٪اثْ ٢ٟ خلا

 (. 04-0( , )09-0الأُٰٔخ داخٚ اٛـ٪اثْ ٩اٛسشٗخ اٛشأعٰخ ث٨٤ٰب، ٧٩زا ٟب ٯ٪ػس٦ اٛش٘لا١ )
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 .A-A(: مقطع 13-2انشكم )

 

 .B-B(: مقطع 14-2انشكم )
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  وصف انمداخم 2-7

   

 -: ٠٧ب ،٩ٟذخٚ خبص ثبٛغٰبسادسئٰغٮ  خٚٯسز٪٭ ا٠ٛشش٩م ه٬ٜ ٟذ    

 .٠ٜج٬٤ٛ ٮ٧٩٪ ا٠ٛذخٚ اٛشئٰغ اٌٛشثٮا٠ٛذخٚ  -0

 ا٠ٛذخٚ اٛد٤٪ثٮ ٧٩٪ ا٠ٛذخٚ اٛخبص ثبٛغٰبساد. -0
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  يقذيخ 3-1

انرصًُى الإَشائٍ  فٍفٍ انرحهُم انًعًاسٌ  وانًقرشحاخ انًىجىدجيٍ خلال انىصف انًعًاسٌ انكايم نهًثًُ لا تذ يٍ ذطثُق الأفكاس 

 الإَشائُحانعُاصش  كافحانزٌ َرًاشً يع انًرطهثاخ انًعًاسَح وانقىاٍَُ انهُذسُح إر َعرًذ انرصًُى الإَشائٍ تشكم أساسٍ عهً ذصًُى 

سُح نهزا وصف كافح هزِ انعُاصش وصفاً دقُقاً َهثٍ يرطهثاخ انحساتاخ انهُذ عهُها وتانرانٍ َجةالأحًال انرٍ ذؤشش  ذقاوو كافحتحُس 

  ذغُُشِ.انًششوع تالإضافح نهحفاظ عهً انرصًُى انًعًاسٌ وعذو 

 

  انيذف ين انتصًيى الانشبئي 3-2

ػًهٛخ يزكبيهخ رؼزًذ ػهٗ ثؼؼٓب انجؼغ ؽٛش رهجٙ يغًٕػخ يٍ الأْذاف ٔانؼٕايم  ػجبسح ػٍ انزظًٛى الإَشبئٙ      

-انزبنٙ: ْٔزِ الأْذاف ْٙ ػهٗ انُؾٕ  ،شٔط ثًُشأ ٚؾمك انٓذف انًشعٕ يُّانزٙ يٍ شأَٓب انخ  

 ٌالأيب Safety)): - .ؽٛش ٚكٌٕ انًجُٗ آيٍ فٙ عًٛغ الأؽٕال ٔيمبٔو نهزغٛشاد انـجٛؼٛخ انًخزهفخ 

 انزكهفخ الالزظبدٚخ Economical):) - .رؾمٛك اكجش لذس يٍ الأيبٌ نهًُشأ ثألم ركهفخ الزظبدٚخ ْٙٔ 

  ػًبٌ كفبءح الاعزخذاوServiceability):) -  رغُت أ٘ خهم فٙ انًُشأ كٕعٕد ثؼغ انزشممبد ٔثؼغ إَٔاع انٓجٕؽ      

 .ٍ شأَٓب أٌ رؼبٚك يغزخذيٙ انًجُٗانزٙ ي

 ًبس٘ نهًُشأانؾفبف ػهٗ انزظًٛى انًؼ. 

 

 

  يرازم انتصًيى الانشبئي 3-3

- سئٛغٛزٍٛ:الإَشبئٙ إنٗ يشؽهزٍٛ  ًٚكٍ رمغٛى يشاؽم انزظًٛى       

   -ًنى: الأانًرزهخ   .1

ثبلإػبفخ نفٓى انًششٔع يٍ عًٛغ عٕاَجّ انًخزهفخ  ،ٔؽغًًّششٔع يٍ ؽٛش ؿجٛؼخ انًششٔع ْٔٙ انذساعخ الأٔنٛخ نه    

ٔالأثؼبد الأٔنٛخ  ،صى ػًم انزؾبنٛم الإَشبئٛخ الأعبعٛخ نٓزا انُظبو ،نهًششٔع ػزًبدْبأرؾذٚذ يٕاد انجُبء انزٙ عٕف ٚزى 

 انًزٕلؼخ يُّ.

   -:انثبنيخانًرزهخ  .2

خزٛبسِ ٔػًم إثشكم يفظم ٔدلٛك ٔفمبً نهُظبو الإَشبئٙ انز٘ رىّ  ،رزًضم فٙ انزظًٛى الإَشبئٙ نكم عضء يٍ أعضاء انًُشأ    

 ٔرفبطٛم رفشٚذ ؽذٚذ انزغهٛؼ. خنًغبلؾ الأفمٛخ ٔانمـبػبد انشأعٛانزفبطٛم الإَشبئٛخ انلاصيخ نّ يٍ ؽٛش سعى ا
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 زًبلالأ 3-4

نهًُشبح ٔيٍ  آَٛبسلاثذ نهؼُبطش الإَشبئٛخ انزٙ ٚزى رظًًٛٓب أٌ ركٌٕ لبدسح ػهٗ رؾًم الأؽًبل انٕالؼخ ػهٛٓب دٌٔ ؽذٔس     

 ْزِ الأؽًبل: الأؽًبل انًٛزخ، الأؽًبل انؾٛخ، ٔالأؽًبل انجٛئٛخ.

       

 3-4-1  الأحمبل انميتت :-

يٍ ؽٛش  ،ثظٕسح دائًخ ٔصبثزخ ،نهؼُبطش انشئٛغخ انزٙ ٚزكٌٕ يُٓب انًُشأْٙ الأؽًبل انُبرغخ ػٍ انٕصٌ انزارٙ       

رُفز ثشكم دائى ٔصبثذ  ثبلإػبفخ لأعضاء إػبفٛخ كبنمٕاؿغ انذاخهٛخ ثبخزلافٓب ٔأ٘ أػًبل يٛكبَٛكٛخ أٔ إػبفبد ،انًمذاس ٔانًٕلغ

( ٚجٍٛ انكضبفبد 1-3ٔانغذٔل ) ،ٔكضبفبد انًٕاد انًكَٕخ نّ ،ًٔٚكٍ ؽغبثٓب يٍ خلال رؾذٚذ أثؼبد انؼُظش الإَشبئٙ ،فٙ انًجُٗ

  انُٕػٛخ نهًٕاد انًغزخذيخ فٙ انًششٔع.

 

 

.انًستخذيخانكثبفخ اننٌعيخ نهًٌاد  (:1-3خذًل )  

 

  

  - انحيت: الأحمبل 3-4-2

تًا فٍ رنك الأحًال انًىصعح  يُها،اسرعًالاخ جضء  أو انًخرهفح،وهٍ الأحًال انرٍ ذرعشض نها الأتُُح والإَشاءاخ تحكى اسرعًالاذها 

ذشًم:وهٍ  وانًشكضج،  

 ج.الأشخاص يسرعًهٍ انًُشأ أوصاٌ .1

 .جانًُشأعُها اهرضاصاخ ذؤشش عهً  أكالأجهضج انرٍ َُش انذَُايُكُح، الأحًال .2

 انكثبفت   /KN) انمبدة انمستخذمت  انشلى

انمستخذمه))  

KN/m3 انكثبفت

 انمستخذمه)

 23 انجلاط 1

2 
انًسهسخ انخرسبنخ  25 

 10 انطٌة 3

انًٌنخً انقصبرح 4  22 

 17   انريم 5

 78 انفٌلار  6
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وانًىاد  انًصثرح،والأجهضج واِلاخ الاسراذُكُح غُش  الاشاز،يصم  ِخش،اكُها يٍ وقد وانرٍ ًَكٍ ذغُُش أي انساكُح،الأحًال  .3

( َثٍُ قًُح الأحًال انحُح اعرًادا عهً َىعُح اسرخذاو انًثًُ حسة 2-3انجذول )وانًعذاخ، و الأشاز والأجهضجو انًخضَح

 انكىد الأسدٍَ.

 

 طجيعخ الاستخذاو
انسًم انسي          

(KN/m²) 

 10.0-5.0  انًخبصٌ

 5.0 يشاؽٛغ 

 5.0 الأدساط

 3.0 نًكبرت ا

 5.0 لبػخ انًذسط 

 2.0 كبفزٛشٚب

 5.0 الاعزؼلاويكبرت 

 5.0 لبػبد 

 

.زًبل انسيخ نعنبصر انًجنىالأ (:2-3خذًل )  

 

 -: انبيئيت الأحمبل 3-4-3 

ٔرشًم الأؽًبل انزٙ رُزظ ثغجت انزغٛشاد انـجٛؼٛخ انزٙ رًش ػهٗ انًُشأ كبنضهٕط ٔانشٚبػ ٔأؽًبل انٓضاد الأسػٛخ       

عضءاً يٍ  ًٔٚكٍ اػزجبسْب ،يُـمخ لأخشٖٔالأؽًبل انُبرغخ ػٍ ػغؾ انزشثخ، ْٔٙ رخزهف يٍ ؽٛش انًمذاس ٔالارغبِ ٔيٍ 

-ٚهٙ: الأؽًبل انؾٛخ ْٔٙ كًب   

 

  انريبح:حمبل أ 3-4-3-1

انزٙ رزغٛش  ػهٗ عشػخ انشٚبػ انمظٕٖ ػزًبدالاؽًبل انشٚبػ رى أٔنزؾذٚذ  أؽًبل انشٚبػ رؤصش ثمٕٖ أفمٛخ ػهٗ انًجُٗ،

ثًجبَٙ يشرفؼخ أٔ ٔعٕد انًُشأ َفغّ فٙ يٕلغ يشرفغ أٔ ؽبؿزّ إٔيٕلؼّ يٍ ؽٛش  سعانًُشأ ػٍ عـؼ الأ سرفبعاثزغٛش 

 .خفغ ٔانؼذٚذ يٍ انًزغٛشاد الاخشٖيُ
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نغذٔل ا انزبنٛخ ٔثبعزخذاو، ْٔزا ٚظٓش عهٛب فٙ انًؼبدنخ الافمٛخنهؾظٕل ػهٗ لٛى لٕٖ انشٚبػ  الاسدَٙانكٕد  ػزًبدأعٛزى 

 -: ٚهٙ( انًٕػؼ فًٛب 3-3سلى )

 

>100 >20 to 100 >8 to 20 0 to 8 Height Above the surface(m) 

45.6 42 35.8 28.3 Wind Speed (m/sec) 

1.30 1.1 0.80 0.50 Wind velocity Pressure (KN/ m² ) 

 

 ردنيعهى انكٌد الا عتًبداًإسرعخ ًضغط انريبذ :  ( 3 -3خذًل ) 

q = v
2
 / 1600 

 ؽٛش أٌ :

 q :- (wind velocity pressure) انًؾٛـخ  الأسعيؾذد يٍ يُغٕة عـؼ  سرفبعاانذُٚبيٛكٙ نهشٚبػ ػهٗ  انؼغؾ

(KN/ m²) . 

V :-  انغشػخ انزظًًٛٛخ نهشٚبػ(m/sec) . 

.سرفبع انًجُٗ ٔانجٛئخ انًؾٛـخ ثّإ( رأصٛش انشٚبػ ػهٗ انًجبَٙ يٍ ؽٛش 1-3ٔٚجٍٛ انشكم )  

 

 

 

.رتفبع انًجنى ًانجيئخ انًسيطخ ثوإتأثير انريبذ عهى انًجبني ين زيث  : (1-3انشكم )  
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 :  حمبل انثهوجأ 3-4-3-2

انجُبء  انكٕدادعزخذاو ئٔٚزى رؾذٚذْب ث ،سرفبع انًُـمخ ػٍ عـؼ انجؾش، ٔػهٗ شكم انغمفإرؼزًذ أؽًبل انضهٕط ػهٗ  

ًُُشأ ػٍ عـؼ انجؾش ٔإيٍ خلال عذأل رأخز  ،انًخزهفخ صأٚخ يٛم انغمف كأعبط نزؾذٚذ لًٛخ انمٕٖ انزٙ رؤصش ثٓب  سرفبع ان

 ػهٗ انًُشأ.

 سرفبع ػٍ عـؼ انجؾش يأخٕرا يٍ كٕد انجُبء الأسدَٙ.ٔ انغذٔل انزبنٙ ٚجٍٛ لٛى أؽًبل انضهٕط ؽغت الإ

 

 

. رتفبع عن سطر انجسرهٌج زست الإزًبل انثأ( : 4-3خذًل )  

 

و( ٔرجؼبً نهجُذ 920ٔ انز٘ ٚغبٔ٘ ) ،سرفبع انًجُٗ ػٍ عـؼ انجؾشإذٚذ عزُبداً إنٗ عذٔل أؽًبل انضهٕط انغبثك ٔثؼذ رؾإ

 -انضهٕط كبلأرٙ:انضبنش رى ؽغبة أؽًبل 

 /m²)(KN3.1

400

400920

400

400









L

L

L

s

s

h
s

 

 : انسلازل أحمبل  3-4-3-3

فزُزظ ػُٓب لٕٖ لض رؤصش  ثغجت انؾشكخ انُغجٛخ نـجمبد الأسع انظخشٚخ، ،أفمٛخ ٔسأعٛخ دْزضاصاإرُزظ انضلاصل ػٍ 

نهضلاصل فٙ ؽبل ؽذصذ  ػزجبس ػُذ انزظًٛى ٔرنك نؼًبٌ يمبٔيخ انًجُٗ، ٔٚغت أٌ رؤخز ْزِ الأؽًبل ثؼٍٛ الإحػهٗ انًُشأ

 ٔثبنزبنٙ انزمهٛم يٍ الأػشاس انًؾزًهخ َزٛغخ ؽذٔس انضنضال.

 ٔانزٙ ،ٔعٛزى يمبٔيزٓب فٙ ْزا انًششٔع ػٍ ؿشٚك عذساٌ انمض انًٕصػخ فٙ انًجُٗ ثُبءً ػهٗ انؾغبثبد الإَشبئٛخ نٓب

 -:انُبرغخ ػٍ انضلاصل يضم اٜصبس نزغُت، عزغزخذو يٍ أعهّ

   انًجُٗ نهزشغٛمؽذٔد طلاؽٛخ(Serviceability)   يٍ ؽٛش رغُت أ٘ ْجٕؽ صائذ            

Deflection)                     رغُت انزشممبد ٔ )(Cracks) .انزٙ رؤصش عهجبً ػهٗ انًُظش انًؼًبس٘ انًـهٕة 

   .انشكم ٔانُٕاؽٙ انغًبنٛخ نهًُشأ 

 

()انًتر ”h” الارتفبع عن سطر  

 انجسر

( KN/  ازًبل انثهٌج(  

h < 250 0 

500 > h > 250 (h-250)/1000 

1500 > h > 500 (h-400) / 400 

2500 > h > 1500 (h – 812.5)/ 250 
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  انعًهيخ  ختجبرادالإ 3-5

عًٛغ الأػًبل انزٙ نٓب ػلالخ ثٓب  ٚمظذػًم انذساعبد انغٕٛرمُٛخ نهًٕلغ، ٔ ،الإَشبئٛخ لأ٘ يجُٗٚغجك انذساعخ     

ػُذ  عًزٓب نهزُجؤ ثـشٚمخ رظشف انزشثخٔرؾهٛم انًؼهٕيبد ٔرش ،انزشثخ ٔانظخٕس ٔانًٛبِ انغٕفٛخ عزكشبف انًٕلغ ٔدساعخئث

نزظًٛى أعبعبد انًجُٗ.  انلاصيخ ْٕ انؾظٕل ػهٗ  لٕح رؾًم انزشثخ يب ٚٓزى ثّ انًُٓذط الإَشبئٙ ٔأكضش ،انجُبء ػهٛٓب  

 جنى انًكٌنخ نهً انعنبصر الإنشبئيخ 3-6

 

-: رزكٌٕ انًجبَٙ ػبدحً يٍ يغًٕػخ ػُبطش إَشبئٛخ رزمبؿغ يغ ثؼؼٓب نزمبٔو الأؽًبل انٕالؼخ ػهٗ انجُبء ٔرشًم                       

ٔعذساٌ انمض ٔالأدساط ٔالأعبعبد.انؼمذاد ٔانغغٕس ٔالأػًذح   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                

.نهًجنى نشبئيخ نجعض انعنبصر الإ ( : تٌضير2-3) انشكم                                    
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-:انزبنٛخٚؾزٕ٘ انًششٔع انؼُبطش ٔ      

 3-6-1 انعقذاث :- 

 

ْٙ ػجبسح ػٍ انؼُبطش الإَشبئٛخ انمبدسح ػهٗ َمم انمٕٖ انشأعٛخ ثغجت الأؽًبل انًؤصشح ػهٛٓب إنٗ انؼُبطش الإَشبئٛخ       

.  ؼشػٓب إنٗ رشْٕبدردٌٔ  ،ح ٔ انغذساٌ ٔ انذساط ٔ الأعبعبدانؾبيهخ فٙ انًجُٗ يضم انغغٕس ٔ الأػًذ  

نهًزـهجبد انًؼًبسٚخ فئَّ عٛزى اعزخذاو إَٔاع انؼمذاد  ح انًجُٗ ٔيشاػبَظشاً نٕعٕد انؼذٚذ يٍ انفؼبنٛبد انًخزهفخ فٙ ٔ     

-: انزبنٛخ فٙ انًششٔع  

 

 -ٔرمغى إنٗ : (Solid Slabsانجلاؿبد انًظًزخ ) .1

 انؼمذاد انًظًزخ راد الإ( رغبِ انٕاؽذOne way solid slab). 

 انؼمذاد انًظًزخ راد الإ( ٍْٛرغبTwo way solid slab.) 
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 -ٔرمغى إنٗ : (Ribbed Slabsانجلاؿبد انًفشغخ ) .2

 رغبِ انٕاؽذ )ػمذاد انؼظت راد الإ .(One way ribbed slab 

 رغبٍْٛ )ػمذاد انؼظت راد الإ(Two way ribbed slab. 

 

 

يٍ رغبِ انٕاؽذ فٙ رغـٛخ انًغبؽبد انزٙ رزشأػ فٛٓب الأثؼبد ثٍٛ الأػًذح الأػظبة راد الإ ػمذادْزا ٔرغزخذو      

ٔ فٙ انزظًٛى الاَشبئٙ  ،َغجٛبً حرغبٍْٛ فزغزخذو فٙ ؽبنخ انًغبؽبد انكجٛشيب ػمذاد انؼظت راد الإأ ،يزش 6انٗ  5

 .انُٕػٍٛ كلانٓزا انًششٔع عُغزخذو 

 

 

 

 :  (One way ribbed slabsتجبه انواحذ )راث الإ انعصب اثعقذ3-6-1-1

ٔٚكٌٕ  ،نؼظتا انؼمذاد فٙ ْزِ انجلاد ٔرزكٌٕ يٍ طف يٍ انـٕة ٚهٛٓبإؽذٖ أشٓش انـشق انًغزخذيخ فٙ رظًٛى       

(.3-3رغبِ ٔاؽذ كًب ْٕ يجٍٛ فٙ انشكم )ئانزغهٛؼ ث  

 

تدبه انٌازذ.الإ راد انعصتعقذاد ( : 3-3)انشكم  

 

 ( : Two way ribbed slabsتجبهيه  )انعصب راث الإ اثعقذ3-6-1-2

 رغبْبدٔٚزى رٕصٚغ انؾًم فٙ عًٛغ الإ ،رغبٍْٛئرخزهف يٍ ؽٛش كٌٕ انزغهٛؼ ث ٔنكٍرشجّ انغبثمخ يٍ ؽٛش انًكَٕبد       

 (.4-3)ٚظٓش فٙ انشكم  بكً ،رغبٍْٛٚشاػٗ ػُذ ؽغبة ٔصَٓب ؿٕثزٍٛ ٔ ػظت فٙ الإٔ
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بىين.تدعقذاد انعصت راد الإ( : 4-3انشكم)  

 

 : (One way solid slabsتجبه انواحذ )راث الإ تانعقذاث انمصمت 3-6-1-3

نهغًبكخ انًُخفؼخ  ْزضاص َظشاًإانزٙ  رزؼشع كضٛشا نلأؽًبل انؾٛخ، ٔرنك رغُجبً نؾذٔس  ًُبؿكرغزخذو فٙ ان      

( .5-3فٙ ػمذاد ثٛذ انذسط ، كًب فٙ انشكم ) ػبدحٔرغزخذو   

 

.دبه انٌازذتانعقذاد انًصًتخ راد الإ( : 5-3)انشكم   
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 ( :Two way solid slabsتجبهيه )انعقذاث انمصمتت راث الإ 3-6-1-4

رغبِ انٕاؽذ يمبٔيزٓاب، ٔػُاذ   رغزخذو فٙ ؽبل كبَذ الأؽًبل انًؤصشح أكجش يٍ انًمذاس انز٘ رغزـٛغ انؼمذح انًظًزخ راد الإ

انشئٛغاٙ   رنك ٚزى انهغٕء إنٗ رظًٛى ْزا انُٕع يٍ انؼمذاد ٔ رنك لأَٓب رغزـٛغ يمبٔيخ الأؽًبل ثشكم أكجش ؽٛش ٕٚصع  انزغهٛؼ

 .(6-3يٕػؾّ فٙ انشكم ) رغبٍْٛئفٛٓب ث

 

 

. ( : انعقذاد انًصًتخ راد الاتدبىين6-3انشكم )  

 

 

 

 

 3-6-2 الأدراج :-

 

َزمبل ثٍٛ يغزٍٕٚٛ فٙ َفظ انـبثك أٔ ثٍٛ ػذد يٍ انـٕاثك ػجش انًجُٗ، ٔٚزى الأدساط ػُظش يؼًبس٘ ٕٚعذ فٙ انًجبَٙ نلإ      

(.7-3انشكم )كًب فٙ رغبِ ٔاؽذ إػزجبسِ ػمذح يظًزخ فٙ ئث ػبدحً رظًٛى انذسط إَشبئٛب  
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( : انذرج.7-3)انشكم   

 

 

 3-6-3 انجسور :-

 

-ؽٛش رمغى انٗ: ،أعبعٛخ فٙ انًجُٗ رمٕو ثُمم الأؽًبل انٕالؼخ ػهٗ الأػظبة إنٗ الأػًذح َشبئٛخإ ْٔٙ ػُبطش                 

 .(  Hidden Beam) عغٕس يغؾٕسح -1

 سرفبع انؼمذح.لإغبٔ٘ سرفبػٓب يإْٔٙ انزٙ ٚكٌٕ 

 Dropped Beam). )عبلـخ غٕس ع -2

انؼهٕ٘ رغبٍْٛ انغفهٙ أٔؽذ الإأثشاص انغضء انضائذ يٍ انغغش فٙ إ, ٔٚزى إسرفبع انؼمذحسرفبػٓب اكجش يٍ إْٔٙ انزٙ ٚكٌٕ 

  T-section. أٔ  L-section  ٔرغًٗ
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( 8-3ٔثبنكبَبد نًمبٔيخ لٕٖ انمض ٔانشكم ) ،ٔٚكٌٕ انزغهٛؼ  ثمؼجبٌ انؾذٚذ الأفمٛخ نًمبٔيخ انؼضو انٕالغ ػهٗ انغغش          

.ٚجٍٛ إَٔاع انغغٕس انزٙ اعزخذيذ فٙ انًششٔع  

 

في انًشرًع. انًستخذيخنٌاع اندسٌر أ( : 8-3) انشكم   

 

 

 3-6-4 الأعمذة :- 

 

ُمهٓب انغغٕس ثذٔسْب ٔر ،مم الأؽًبل يٍ انؼمذح إنٗ انغغٕسؽٛش رُز ،فٙ انًُشأ خٔسئٛغٛ خأعبعَٛشبئٛخ إطش بْٙ ػُ       

ٚغت رظًًٛٓب ثؾشص نزكٌٕ لبدسح ػهٗ َمم ٔرٕصٚغ ٔ ،أعبعٙ ظش ٔعـٙصى إنٗ أعبعبد انًجُٗ، نزنك فٓٙ ػُ ،إنٗ الأػًذح

-الإَشبئٙ: ٔالأػًذح َٕػٍٛ يٍ ؽٛش انزؼبيم يؼٓب فٙ انزظًٛى الأؽًبل انٕالؼخ ػهٛٓب،  

 (.(short columnالأػًذح انمظٛشح  -1

 (.(long columnالأػًذح انـٕٚهخ   -2
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خ ٔانًشثؼ خٔانذائشٚ انًغزـٛهخ-ْٔٙ:  عفٓٙ رمغى انٗ صلاس إَا أيب يٍ ؽٛش انشكم انًؼًبس٘ أٔ انًمـغ انُٓذعٙ       

. (9-3ْٕ يجٍٛ فٙ انشكم ) ٔانذائش٘ كًب انًغزـٛمُٕػٍٛ ان اعزخذاوْزا انًششٔع رى  ٔفٙ  

 

 

.شرًعنٌاع الأعًذح انًستخذيخ في انًأ( : 9-3انشكم  )  

 

 

 

 

 3-6-5 جذران انقص :-

 

غذساٌ انزٙ رؾٛؾ ثٛذ انذسط، ٔعذساٌ انًظبػذ، ٔأؽٛبَب فٙ ثؼغ انًُبؿك فٙ انًجُٗ ؽغت يب رمزؼٙ ْٙ ان       

انؾبعخ ٔٔظٛفخ عذساٌ انمض  يمبٔيخ لٕٖ انمض الأفمٛخ انزٙ لذ ٚزؼشع نٓب انًُشأ َزٛغخ لأؽًبل انضلاصل ٔانشٚبػ إػبفخ إنٗ 

ٚجٍٛ عذاس  (11-3) ٔانشكم فٙ انًجُٗ نزٕفٛش صجبد كبيم نهًجُٗرغبٍْٛ يزؼبيذٍٚ إكَٕٓب عذساٌ ؽبيهخ، ٔٚشاػٗ رٕفشْب فٙ 

  .لض يغهؼ انشكم
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( : خذار قص.11-3) انشكم   

 

 

 3-6-6 الأسبسبث :-

 

فٙ  َزٓبء يٍ رظًٛى كبفخ انؼُبطش الإَشبئٛخالأعبعبد ْٙ أٔل يب ٚجذأ ثزُفٛزْب ػُذ ثُبء انًُشأ، إلا أٌ رظًًٛٓب ٚزى ثؼذ الإ       

ْٔٙ ػهٗ ػذح إَٔاع  ،انًجُٗ، ؽٛش رمٕو الأعبعبد ثُمم الأؽًبل يٍ الأػًذح ٔانغذساٌ انؾبيهخ إنٗ انزشثخ ػهٗ شكم لٕح ػغؾ

-كًب ٚهٙ:  

 .(Isolated Foundation) أعبعبد يُفظهخ -1

 .(Combined Foundation) أعبعبد يضدٔعخ -2
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 .(Strip Foundation) أعبعبد ششٚـٛخ -3

 .(Mat Foundation)أعبعبد انجلاؿخ  -4

 

ٔعٕف ٚزى اعزخذاو أعبعبد يٍ إَٔاع يخزهفخ ٔرنك رجؼب نُٕع انزشثخ ٔلٕح رؾًهٓب ٔالأؽًبل انٕالؼخ ػهٛٓب.            

 

 
سبسبد.( : الأ11-3) انشكم   
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 فٌاصم انتًذد  3-7

 

: ًَكٍ ذحذَذ انًسافح انقصىي تٍُ فىاصم انرًذد نهًُشاخ انعادَح كًا َهٍ  

 

  ٍو فٍ انًُاطق انًعرذنح كًا هى انحال فٍ فهسطٍُ . 45إل  43ي 

  ٍُاطق انحاسج .ًو فٍ ان 35إل  33ي 

 . و ًَكٍ صَادج هزِ انًسافاخ تششط الأخز تعٍُ الاعرثاس ذأشُش عىايم الاَكًاش و انرًذد و انضحف 

 انًسافاخ تٍُ انفىاصم و اخز  و فٍ حانح أعًال انخشساَح انكرهُح كانحىائط الأسرُادَح و الأسىاس َجة ذقهُم
 ب انًُاِ يٍ خلال فىاصم انرًذد .شالاحرُاطاخ انلاصيح نًُع ذس

 

انًششوع.فٍ هزا يرش  (33*65واحذ ورنك لاٌ اتعاد انًثًُ ) فاصم ذًذدوذى اسرخذاو   

 

 .تًذد فبصم (:12-3نشكم )ا
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 اننظبو انًيكبنيكي نهًجنى  3-8

 

 -:لأْذاف ػذٚذح يُٓب ،( داخهٛخ(Duct رى رضٔٚذ انًجُٗ ثفزؾخ رٕٓٚخ     

 

  انزٕٓٚخVentilation)). 

  َظبو انزكٛٛفHVAC)):-  انًجُٗٔٚزى يٍ خلانّ رٕصٚغ انٕٓاء انجبسد ٔانزذفئخ نغًٛغ أسعبء. 

 انزًذٚذاد انكٓشثبئٛخ ٔانًٛكبَٛكٛخ (MEP Sheft .) 

  ٙانظشف انظؾDrainage)). 

 

 

 

  ثرايح انسبسٌة انتي تى استخذاييب 3-9

 

1. AutoCAD (2007+2015) for Drawings Structural and Architectural. 

2. For Text Edition (Microsoft Office (2010. 

3. Microsoft Excel XP  

4. ATIR  

5.  .SAFA 2014  

6. .ETABS 2015  

7. .SAP 2000  

8. Google SketchUp 2015. 
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Chapter Four 

 

Structural Analysis and Design 

 

4.1 Introduction. 

4.2 Design method and requirements. 

4.3 Check of Minimum Thickness of Structural Member. 

4.4 Design of topping. 

4.5 Design of One Way-ribbed Slab (RG25). 

4.6Design of Beam(BG28). 

4.7 Design of Two Way Ribbed Slab(R125). 

4.8 Design of One Way Solid Slab(S1). 

4.9 Design of Two way Solid Slab(S6). 

4.10  Design of Stair. 

4.11 Design of Column.  

4.12 Design of shear wall. 

4.13 Design of footing. 

 

 

 

 

 4 
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4-1 Introduction 

 

      Many structures are built of reinforced concrete: bridges, buildings, retaining walls, tunnels 

and others. 

      Reinforced concrete is logical union of two materials: plain concrete, which possesses high 

compressive strength but little tensile strength, and steel bars embedded in the concrete, which 

can provide the needed strength in tension. 

     Plain concrete is made by mixing cement, fine aggregate, coarse aggregate, water, and 

frequently admixtures.  

     Understanding of reinforced concrete behavior is still far from complete, building codes and 

specifications that give design procedures are continually changing to reflect latest knowledge. 

   

     Structural concrete can be classified into:-  

 

 Lightweight concrete with unit weight from about 1350 to 1850 kg/m3. 

 Normal weight concrete with unit weight from about 1800 to 2400 kg/m3. 

 Heavyweight concrete with unit weight from about 3200 to 5600 kg/m3. 

 

The project consists of several structural elements that will be designed according to the ACI 

code and by using the finite element method using much of computer software such as "ATIR, 

STAADpro, Safe and Etabs to find the internal forces, deflections, Shear and moments for all-

structural element in order to design them. 
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4-2 Design Method and Requirements 

 

   

     The design strength provided by a member is calculated in accordance with the requirements 

and assumptions of ACI_code (318_08). 

 

 Strength design method:- 

 

       In ultimate strength design method, the service loads are increased by factors to obtain the 

load at which failure is considered to be occurring.  

      This load called factored load or factored service load. The structure or structural element is 

then proportioned such that the strength is reached when factored load is acting. The 

computation of this strength takes into account the nonlinear stress-strain behavior of concrete. 

The strength design method is expressed by the following, 

Strength provided ≥ strength required to carry factored loads. 

 

NOTE:- 

     The statically calculation and the key plans dependent on the architectural plans. 

 Code:-  

ACI     2008  

UBC  

 

 Material:- 

 Concrete: - B300 

)(/30' 2 MPammNfc   For circular section 

       but for rectangular section ( MPafc 248.0*30'  ).          

      Reinforcement steel:- 

       The specified yield strength of the reinforcement {fy = 420 N/mm² (MPa)}. 

 

 Factored loads:-  

 

            The factored loads for members in our project are determined by:- 

 

                Wu = 1.2 DL + 1.6 LL                   ACI-code-318-08(9.2.1) 
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4.3 Check of Minimum Thickness of Structural Member  

Table 4-1:- Minimum Thickness of Nonprestressed Beam or One-Way Slabs Unless 

Deflections are calculated.  (ACI 318 M-11). 

                                                   ) h (thickness  mumMini 
 

Member 
Simply 

supported 
One end 

continuous 
Both end 

continuous 

 

Cantilever 

solid one way 
slabs 

 

L/20         
 

 L/24          
   

 

L/28 
 

L/10 

Beams or 
ribbed one way 
slabs 

 

L/16          
 

L/18.5 
 

L/21 
 

L/8 

  

        Table (4.1): Check of Minimum Thickness of Structural Member. 

According to ACI-Code-318-05, the minimum thickness of nonprestressed beams or one 

way slabs unless deflections are computed as follow: 

For Solid Slab : 

       hmin for (one end continuous)=L/24=590/24=24.5cm 

       hmin for (both end continuous) =L/28=602/28=21.5cm  

       hmin for (simply supported)=L/20=501/20=25.1cm 

The controller slab thickness is 25 cm. 

Select Solid Slab thickness h= 25cm with block 32cm & Topping 8cm. 

For Ribs : 

hminfor(one end)=L/18.5=589/18.5= 31.8cm 

hminfor(both end continuous)=L/21=616/21=29.3cm  

Select Rib Slab thickness h= 32cm with block 24cm & Topping 8cm for 

Basement -1 . 

hminfor(one end)=L/18.5=6.4/18.5=34.5cm 
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hminfor(both end continuous)=L/21=5.6/21=26.7cm  

Select Rib Slab thickness h= 35cm with block 27cm & Topping 8cm for up 

floor . 

4.4 Design of Topping 

 

 Statically System For Topping :- 

        Consider the topping as strip of (1m) width, and span of mold length with both end fixed in the ribs.  

 

Fig 4.1: Topping Load. 

 Load Calculations:- 

 

        Dead Load:- 

 

Calculation Parts of Rib No. 

0.03*23*1 = 0.69 KN/m Tiles 1 

0.03*22*1 = 0.66 KN/m Mortar 2 

0.07*17*1 = 1.19 KN/m Coarse Sand 3 

0.08*25*1 = 2.0 KN/m Topping 4 

 4.54 KN/m Sum = 

 

 

Table ( 4-2 ): Dead Load Calculation of Topping. 
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Live Load :-  

LL =5 KN/m
2
  

 LL =5 KN/m
2
×1m=5KN/m 

Factored Load :- 

WU = 1.2 ×4.54 + 1.6×5 =13.448 KN/m 

Check the strength condition for plain concrete, øMn ≥ Mu, where ø = 0.55 

Mn = 0.42 λ √    Sm                        (ACI 22.5.1, equation 22-2) 

   
    

 
 

        

 
               

  

øMn =0.55×1×√   ×           ×     =1.2 KN.m 

Mu = 
    

  
                                               (negative moment) 

øMn >> Mu =                                      

No reinforcement is required by analysis. According to ACI 10.5.4, provide  As,min  for slabs as 

shrinkage and temperature reinforcement.  

ρ
shrinkage = 0.0018                                               ACI 7.12.2.1 

As = ρ×b×htopping =0.0018 ×1000×80 = 144 mm
2
/m  

Step (s) is the smallest of: 

1. 3h = 3×80 =240 mm         control                                               ACI 10.5.4  

2. 450mm. 

3. S =380(
   

  
)            (

   
 

 
   

)                                           

S≤    (
   

  
)     (

   
 

 
   

)                                            ACI 10.6.4         but   

 

= 240 mm … OK maxS = 200 mm < S direction,Take ø 8 @ 200 mm in both  
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4.5 Design of One Way Rib Slab (RG25) 

 

 Requirements for Ribbed Slab Floor According to ACI- (318-08). 

 

bw ≥ 10cm……………………………………………ACI (8.13.2) 

Select bw=12cm   

 h ≤ 3.5*bw  ……………………………….…ACI(8.13.2) 

Select h=40cm<3.5*12= 42 cm    

tf ≥ Ln/12≥50mm …………………………………..ACI(8.13.6.1)   

Select tf=8cm  

 

 Material :- 

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
 

 

 

 Section :- 

 

 B = 520 mm 

 Bw= 120 mm  

 h= 400 mm 

 t= 80 mm  

 d=400-20-8-12/2= 366 mm 
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 Statically System and Dimensions:- 

 

 

 

Fig 4.2: One Way Rib Slab (RG25). 
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 Load Calculation:- 

 

Dead Load:- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Table (4-3): Dead Load Calculation of Rib (RG25). 

 

  

Dead  Load /rib = 4.558 KN/m 

Live Load:- 

Live load = 5 KN/M
2
 

Live load /rib = 5 KN/m
2 

× 0.52m = 2.6 KN/m. 

 Effective Flange Width ( 
Eb ) :-                      ACI-318-11   (8.10.2) 

Eb  For T- section is the smallest of the following:- 

Eb  = L / 4 = 4200/ 4 =1050 mm  

Eb  = 12 + 16 t = 120 + 16 (80) = 1400 mm 

Eb = be ≤ center to center spacing between adjacent beams = 520 mm.                  Control 

 

 

 

Type ᵧ  b h 
KN/m 

Tiles  0.03*0.52*23 0.35 

Mortar 0.03*0.52*22 0.343 

Sand  0.07*0.52*17 0.619 

Topping 0.08*0.52*25 1.04 

Hollow block 0.27*0.4*10 1.08 

Plaster 0.03*0.52*22 0.343 

R.C rib 0.27*0.32*25 0.81 

Sum 4.555 
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G e o m e t r y      Units:meter,cm 

 

 

 

 

 

 

 

 

L o a d i ng 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 

A 

1 
1 

A 

A 

2 
2 

A 

A 

3 4 
3 

0.6 4.95 0.8 0.8 4.9 0.8 0.8 4.32 0.6 

5.65 5.7 5.02 

12. 

35. 

8. 

52. 

A A 

Live load - Service  Load factors: 1.20,1.20/1.60,0.00 

2.60 

5.65 5.7 5.02 

2.60 

5.65 5.7 5.02 

2.60 

5.65 5.7 5.02 

load group no. 1 
Dead load - Service  Units:kN,meter 

4.59 

5.65 5.7 5.02 

4.59 

5.65 5.7 5.02 

4.59 

5.65 5.7 5.02 
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M o m e n t / S h e a r   E n v e l o p e  (Factored)     Units:kN,meter 

 

Fig 4.3: Shear and Moment Envelope Diagram of Rib (RG25 ). 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

Moments:   spans  1 to  3 

6.4 

-33.9 

-22.7 -21.4 

-28.9 

-17.7 -18.3 

5.7 

26.8 

15.6 
21.5 

1.61 2.56 1.62 

0.94 1.1 

0.99 

0.8 

2.26 3.39 2.85 2.85 3.01 2.01 

Shear  

16.9 
23.1 23.2 

-26.4 
-21.7 

-14.5 

22.8 

-33.3 

30. 

-28.5 

30. 

-20.4 
Reactions 

Factored 

DeadR 

LiveR 

Max R 

Min R 

12.31 

10.48 

22.79 

11.13 

Service  

DeadR 

LiveR 

Max R 

Min R 

10.26 

6.55 

16.8 

9.52 

35.08 

28.23 

63.31 

46.29 

29.23 

17.64 

46.88 

36.24 

31.97 

26.58 

58.55 

4273 

26.64 

16.61 

43.25 

33.37 

10.81 

9.6 

20.41 

9.37 

9.01 

6. 

15.01 

8.11 
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 Moment Design for (RG25):- 

 

4.5.1 Design of Positive Moment for (Rib G25):-(Mu=26.8 KN.m) 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement. 

d =h- cover - dstirrups  
  

 
           

  

 
         

Check if  a > hf  to determine whether the section will act as rectangular or T- section, 

Mnf =       
           

  

 
  

      =                (     
  

 
)                  

Mnf ≫
  

 
 

    

   
=   29.78 KN.m  ,  the section will be designed as rectangular section with  be 

=520 mm.  

Rn 
  

     
        

                      

m 
  

      
  

   

       
       

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)           

As,req = ρ.b.d = 0.001401×520×314= 228.78mm
2
 

*Check for As,min . 

As,min is the maximum of :- 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

1. As,min =    
√  

   
                   

2. As,min =
   

   
                          

 

As = 228.78mm
2 

> As,min = 125.6      

Use 2ø14 , As,provided = 307.9 mm
2
>  As,required = 228.78  mm

2
.         Ok 
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Check for strain: 

a =
     

        
  

         

           
         

c 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                                 

 

4.5.2 Design of Negative  Moment for (Rib 14 ):- (Mu=-33.9 KN.m ) 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement. 

d =h- cover - dstirrups  
  

 
           

  

 
        

Rn 
  

     
        

                       

m 
  

      
  

   

       
       

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

             

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.008166 ×120×314 = 307.73 mm
2
  

 

*Check for As,min . 

As,min is the maximum of :- 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

1. As,min =    
√  

   
                    

2. As,min =
   

   
                          

As,required =307.73mm
2
. 

Use 2 ø14 , As,provided = 307.9 mm
2
>  As,required = 307.73mm

2
.         Ok 
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Check for strain: 

a =
     

        
  

         

           
          

c 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                                

 

4.5.3 Design of Negative Moment for (Rib 14 ):- (Mu=-25.1 KN.m) 

 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement 

d =h- cover - dstirrups  
  

 
           

  

 
        

Rn 
  

     
        

                       

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
  )  

 

    
(  √  

            

   
  )          

As,req = ρ.b.d = 0.00432 ×120×366 = 189.76 mm
2
 

 

Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 

                             

ACI-318 (10.5.1) 

A s min =
294.115)284)(140(

)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

 A s min = 24.146)366)(120(
420

4.1
mm       controls 
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Asreq = 189.76 mm
2  

> Asmin= 146.4 mm
2           

OK 

Use 2 ø 12 , As,provided = 226.19 mm
2
 >  As,required = 189.76  mm

2
 … Ok  

S  
                

 
                              

 

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

          

           
         

c 
 

  
 

    

    
         

         (
   

 
)       (

         

     
)                                 

 

 Shear Design for (RG25):- 

 

 

Vu at distance d from  support = 26.4 KN 

Shear strength Vc, provided by concrete for the joists may be taken 10% greater that for beams. 

This is mainly due to the interaction between the slab and closely spaced ribs. (ACI, 8.13.8). 

Vc =
   

 
   √  

     
   

 
√                         

ø Vc =0.75×33.84 =25.38 KN. 

0.5 ø Vc =0.5×25.38 =12.69 KN 

0.5 ø Vc< Vu< ø Vc    …………….  NO 

Minimum shear reinforcement is required except for concrete joist construction . So No 

need shear Reinforcement is provided .  
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4.6 Design of Beam (B GF109 ) 

 Load calculations: 

Load calculations for BG28:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Table(4-4 ) Dead Load Calculations for Beam(B109GF:- 

 

 

The distributed Dead and Live loads acting upon BG28 can be defined from the support reactions of the 

RG14. 

1. From R32 : DL : 7.1    LL : 8.4 

2. From R37 : DL : 11.1   LL : 6.3 

3. From R36 : DL : 23.2   LL : 13.2 

4. From R35 : DL : 3.4   LL : 18.8 

5. From R34 : DL : 2.7   LL : 8.5 

 

 

 

Fig(4-4): B109GF 

 

Type b γ  h KN/m 

Tiles  0.03*1*23 0.69 

Mortar 0.03*1*22 0.66 

Sand  0.07*1*17 1.19 

Reinforced concrete  0.35*1*25 8.75 

Plaster 0.02*1*22 0.44 

Sum 11.7 
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Fig (4-5) Loading and Moment /Shear Envelop for beeam (109Gf). 

 

 Flexural Design for (B109 GF) : 

Determine of  Mn,max : 

           
  

 
       

  
 

 
  

 

 
               

a                           

Moments:   spans  1 to  4 

-0.7 

-45.6 
-26.4 -33.4 

-187.3 

-130.1 
-153.6 -159.3 

-135.7 
-109.4 

-2.8 

35.4 39.9 

164.7 

33.9 

0.96 

3.67 

1.23 

1.29 

0.44 0.14 

1.59 

1. 

0.88 

1.9 

2.27 2.78 2.07 3.1 3.36 3.36 3.7 1.99 

Shear  

24.8 
50. 

165.3 

70.3 

-34.8 

-98.5 

-147.4 

-24.6 

30.7 

-4.9 
-42.7 

68.7 

-117.2 

199.2 

-172.5 

81.4 

8.4 

-35.7 
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Mnmax =  0.85  
 ab( d -   

 

 
  ) = 0.85*24*106.73*800*(293-106.73/2 ) *10

-6
=  417.4 KN.m 

  Mnmax = 0.82* 417.4 = 342.27KN.m> 164.7 

Design as singly reinforcement  

 

Design for positive moment : 

                 

   
  

    
 

        

            
           

m 
  

      
  

   

       
       

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

     
(  √  

             

   
)          

As = ρ.b.d = 0.00138×800×293 = 323.834mm
2
.   

    Check for As,min . 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

As,min =    
√  

   
                    

As,min =
   

   
                            

As,min=781.33 mm
2> As =323.83 mm

2 

Use5ø 14Bottom,  

 

 

Check spacing : 

S  
                    

 
                     

Check for strain: 
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a =
     

        
  

          

           
         

c 
 

  
 

    

    
         

 

        (
   

 
)       (

        

    
)                               

2) Mu = 39.9KN.m  

Rn 
  

     
        

                       

m 
  

      
  

   

       
       

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

     
(  √  

             

   
)          

As = ρ.b.d = 0.00156 ×800×293= 365.84 mm
2
.   

    Check for As,min . 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

As,min =    
√  

   
                   

As,min =
   

   
                            

As,min =781.33mm
2
<As = 365.84 mm

2
 

 

Use 5ø 14 Bottom,  

Check spacing : 

S  
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Check for strain: 

a =
     

        
  

           

           
         

c 
 

  
 

     

    
         

        (
   

 
)       (

        

    
)                                

 

3) Mu = 164.7KN.m  

 

Rn 
  

     
         

                      

m 
  

      
  

   

       
       

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

     
(  √  

            

   
)          

As = ρ.b.d = 0.00695 ×800×293= 1630.9 mm
2
.  control 

    Check for As,min . 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

As,min =    
√  

   
                 

As,min =
   

   
                            

As,min=781.33      > As=1630.9     

 

Use5ø 22 Bottom  

Check spacing : 

S  
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Check for strain: 

a =
     

        
  

           

           
          

c 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                                

 ) Mu =     KN.m  

 

Rn 
  

     
        

                       

m 
  

      
  

   

       
       

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

     
(  √  

             

   
)          

As = ρ.b.d = 0.00132 ×800×293= 310.31 mm
2
.   

    Check for As,min . 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

As,min =    
√  

   
                 

As,min =
   

   
                            

As,min=781.33      >As=310.31     

 

Use5ø 14 Bottom  

Check spacing : 

S  
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Check for strain: 

a =
     

        
  

           

           
         

c 
 

  
 

    

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                               

 

 

Design for Negative moment : 

1) Mu = -33.4  KN.m 

Rn 
  

     
        

                      

m 
  

      
  

   

       
       

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

     
(  √  

            

   
)         

As = ρ.b.d = 0.0013×800×293= 305.6 mm
2
.   

    Check for As,min . 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

As,min =    
√  

   
                 

As,min =
   

   
                            

As,min = 781.33 mm
2
> As = 305.6 mm

2 

 

Use 5 ø 14Top  
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Check spacing : 

S  
                    

 
                      

Check for strain: 

a =
     

        
  

           

           
        

c 
 

  
 

    

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                               

 

2) Mu = -153.6KN.m 

   
  

    
 

         

            
           

m 
  

      
  

   

       
       

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

     
(  √  

            

   
)          

As = ρ.b.d = 0.00632×800×293= 1483.46 mm
2
.  control 

    Check for As,min . 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

As,min =    
√  

   
                 

As,min =
   

   
                            

As,min = 781.33 mm
2
< As = 1483.46 mm

2 

Use 5ø 20Top  
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Check spacing : 

S  
                    

 
                   

 

Check for strain: 

a =
     

        
  

            

           
         

c 
 

  
 

     

    
         

        (
   

 
)       (

        

    
)                                

 

 

3) Mu = -135.7KN.m 

   
  

    
 

         

            
           

m 
  

      
  

   

       
       

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

     
(  √  

            

   
)          

As = ρ.b.d = 0.00554×800×293= 1295.95 mm
2
.  control 

    Check for As,min . 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

As,min =    
√  

   
                 

As,min =
   

   
                            

As,min = 781.33 mm
2
< As = 1295.95 mm

2 



Chapter Four  Structural Analysis and Design  
 

41 
 
 

 

Use 5ø 20Top  

Check spacing : 

S  
                    

 
                   

 

Check for strain: 

a =
     

        
  

            

           
         

c 
 

  
 

     

    
         

        (
   

 
)       (

        

    
)                                

 

 

 

 Shear Design for (B109GF): 

 

 

1. Vu = 24.8 KN 

 

 

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                        

Φ Vc= 0.75*191.3 =143.54 KN 

Vu < 0.5 Φ Vc 

no shear reinforcement is required . 
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2. Vu = 50 KN 

 

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                        

Φ Vc= 0.75*191.3 =143.54 KN 

Vu < 0.5 Φ Vc 

no shear reinforcement is required . 

 

 

3. Vu = 165.3 KN 

 

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                        

Φ Vc= 0.75*191.3 =143.54 KN 

        
 

 
     =   

 

 
                       control 

        
 

  
√        = 

 

  
 √                          

     
 

 
√        = 

 

 
√                                    

                      )      

Min shear reinforcement are required . 

Use 2 leg Φ 8.  

Av =85.44 mm
2
 . 

Vs = Vn – Vc = 
     

    
 – 239.22 = 124.4 KN 

       
 

 
 

   

 
                                                                                

 

Use 2 leg Φ 8  @75 mm . 
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4. Vu = 147.4  

Same as 3 (Use 2 leg Φ 8  @75 mm .) 

 

4.7 Design of Two Way Rib Slab (R12 

 

Fig (4-6) Two way Rib slab (R125). 
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Determination of Thickness for Two Way Ribbed Slab: 
  

 

Assume H =34cm 

 Yc= 
                  

           
 = 23.9                     

 Ib285 
        

  
  

        

  
  

      

  
  61036.433 cm4 

 

Ib284 
      

  
 =214375 cm4 

 

 

 

 

 

 

Yc= 

                   

           
 = 41.283            

Ib291 
           

  
+
         

  
 

      

  
  404997.405 cm4  
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Yc= 
                   

           
 = 54.77                                    

   Ib292 
         

  
+
         

  
 

      

  
  171341.5225 cm4 

 

 

 

 

 

For Rib :- 

Yc= 
                 

          
 =11.66 cm  
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Ir 
         

 
 

        

 
 

         

 
 =77682.21 cm4 

For Exterior slab :- 

Is-Short1 
          

   

 
    

  
 = 534812.14 cm4 

Is-Long 2 
          

   

 
    

  
 =  746197.38 cm4 

For Interior slab :- 

Is-short 3 
                 

  
 = 979990.95 cm4 

Is-long4 
                 

  
 =1402761.446 cm4 

α
1 

           

         
 = 0.76 

α
2 

          

         
 = 0.081 

α
3 

           

         
 = 0.32 

α
4 

       

           
 = 0.152 

α
fm 

                      

 
 = 0.32 >0.2 

β =
    

    
 =1.47 

hmin= 
          (

   

    
) 

                   
 =23.08 cm  
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h= 35 cm > hmin= 23.08cm . 

 Load Calculation:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Table( 4-5): Dead Load Calculation for rib (R125). 

Dead Load of slab: 

DL = 
    

         
 =10.36 KN/m2 

WD =1.2*10.36 =12.432 KN/m2 

LL=5  KN/m2 

WL =1.6*5=8 KN/m2 

Calculation Parts of Flight No. 

22*0.03*0.52*0.52 = 0.178 KN Tiles 1 

22*0.02*0.52*0.52 = 0.119KN Mortar 2 

16*0.07*0.52*0.52 = 0.303 KN Sand 3 

25*0.08*0.52*0.52 = 0.541 KN Topping 4 

25*0.27*0.12*(0.52+0.4) = 0.745 KN Rib 5 

9*0.27*0.4*0.4 = 0.389 KN Block 6 

22*0.02*0.52*0.52 = 0.119 KN Plaster 7 

2.80 KN Sum  
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W = 12.432+8=20.432 KN/ m2 

 

 Moments Calculations: 

From tables use Case (7 ):  

Ca ,dL =0.611  , ,  Cb ,dL =0.0156 

Ca ,LL =0.066  , ,  Cb ,LL =0.0156              BY Interpolation. 

M+
a,d = Ca dl  Wud   ( La)

2
 = 0.061 12.432  (5.96)

2
  0.52= 14 KN .m /  rib. 

M+
a L = Ca ll  Wul  ( La )

2
 = 0.066  8  (5.96)

2
 0.52= 9.75 KN .m 

/rib. 
Ma positive = 14+ 9.75 = 23.75 KN .m / rib. 
 
Negative moment at discontinuous edges = 1/3 positive  

Ma neg  =( 1/3 )  23.75  = 7.91 KN .m / rib. 

M+
b,d = Cb dl  Wud   ( Lb)

2
 = 0.0156 12.432  (8.79)

2
  0.52= 7.79 

KN .m /  rib. 

M+
b L = Cb ll   Wul  ( Lb )

2
  = 0.0156  8  (8.79)

2
  0.52= 5.01 KN .m 

/  rib. 

Mb  positive = 7.79+5.01 = 12.85 KN .m / rib. 

 

 

Negative moment at discontinuous edges = 1/3 positive.  

Mb neg = (1/3)  12.85 = 4.26 KN.m / rib. 

4.7.1 Design of Positive Moment for (Rib 125 ):- (Mu=23.75 KN.m) 

 

Assume bar diameter ø 14 for main positive reinforcement 
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d =h- cover - dstirrups 
  

 
          

  

 
        

Rn 
  

    
 

         

            
          

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As, req = ρ.b.d = 5.55444 ×445×444 = 454.141 mm2 

 

Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min = 222.110)315)(120(
)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

A s min = 2126)315)(120(
420

4.1
mm controls 

Asreq = 201.474mm2 >Asmin= 126 mm2 OK 

Use 2 ø12, As, provided= 226.2 mm2>As, required= 201.474…  Ok 

 

Check for strain:- 

a =
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x 
 

  
 

    

    
         

        (
   

 
)       (

         

     
)                                

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

         

           
         

x 
 

  
 

    

    
         

        (
   

 
)       (

         

     
)                                

 

4.7.2 Design of Negative Moment for (Rib 125 ):- (Mu=-12.85 KN.m) 

 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
          

  

 
        

Rn 
  

    
 

         

            
          

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)         

As, req = ρ.b.d = 5.5554 ×445×444 = 44.44 mm2 
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Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min = 222.110)315)(120(
)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

A s min = 2126)315)(120(
420

4.1
mm controls 

Asreq = 98.28mm2< Asmin= 126 mm2 OK 

Use 2 ø10, As, provided= 157.08 mm2>As, required= 126.4mm2…  Ok 

 

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

          

           
          

x 
 

  
 

     

    
         

        (
   

 
)       (

        

    
)                                

 

4.7.3 Design of Negative Moment for (Rib 125 ):- (Mu=-4.26 KN.m) 

 

Assume bar diameter ø 12 for negative reinforcement 
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d =h- cover - dstirrups 
  

 
          

  

 
        

Rn 
  

    
 

        

            
          

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)         

As, req = ρ.b.d = 5.5544 ×445×444 = 444.44 mm2 

 

Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min = 25.110)316)(120(
)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

A s min = 24.126)316)(120(
420

4.1
mm controls 

Asreq = 352.62 > Asmin= 126.4mm2 OK 

Use 2 ø16, As, provided= 402.2 mm2>As, required= 352.62mm2…  Ok 
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Check for strain:- 

a =
     

        
  

         

           
       

x 
 

  
 

  

    
       

        (
   

 
)       (

      

  
)                                

4.7.4 Design of Negative Moment for (Rib 125 ):- (Mu=-7.91 KN.m) 

Assume bar diameter ø 12 for negative reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
          

  

 
        

Rn 
  

    
 

        

            
          

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As, req = ρ.b.d = 5.55444 ×445×444 = 44.44 mm2 

 

Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min = 257.110)316)(120(
)420(4

24
mm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
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A s min = 24.126)316)(120(
420

4.1
mm controls 

Asreq = 66.73 < Asmin= 126.4mm2 OK 

Use 2 ø10, As, provided= 157.08 mm2>As, required= 126.4mm2…  Ok 

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

          

           
          

x 
 

  
 

     

    
         

        (
   

 
)       (

        

    
)                                

 design of shear for rib: 

 

Maximum shear coefficient in short direction as in case (4)  

Wa = 0.656 

The total load on the panel =8.79*5.96*20.432= 1070.39 KN 

The load per rib at the face of long beam =0.656*1070.39*0.52/(2*8.79)= 20.77 

KN 

Vud = Vuface - Wu*bf*d = 20.77 – 20.432*0.52*0.315= 17.42 KN 

The shear strength of one rib: 

Vc =
   

 
√  

     
   

 
√                       

øVc =0.75×34 =25.5KN 

0.5 ø Vc =0.5×25.5=12.77KN 



Chapter Four  Structural Analysis and Design  
 

44 
 
 

0.5 ø Vc< Vud< ø Vc 

12.77<17.42<25.5 

Minimum shear reinforcement is required . 

 

4.8 Design of one Way solid Slab (S6) 

 

 Material:- 

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 Slab Thickness Calculation:- 

 

The overall depth must satisfy ACI Table (9.5.a):   

Min H  (deflection requirement):- 

-For bothend continuous:- 

204.0
28

73.5

28


L

 



Chapter Four  Structural Analysis and Design  
 

44 
 
 

For One way solid slab, will use thickness of slab 25 cm. 

 Load Calculation:- 

 

For the one-way solid slabs, the total dead load to be used in the analysis and 

design is calculated as follows:- 

-Load Calculation For the Horizontal Slab:- (For one Meter Strip) 

Live load =5 KN/m 

Dead load = 25*0.224*1=5.625 kN/m 

4.8.1 Design of Positive Moment for (S 6):-  

(Mu=35.8 KN.m) 

Assume bar diameter Ф12for main reinforcement  

m = 
'*85.0 fc

fy
 = 

24*85.0

420 = 20.59 

Rn = 
2*

/

db

Mu   

Rn = 
2

6

)224(*1000

9.0/10*8.35  = 0.792(Mpa) 

ρ  = 
m

1
(1 - 

fy

Rnm *2
1 ) 

ρ = 
59.20

1
(1 - 

420

)792.0)(59.20(2
1 ) = 0.00377 

As=ρ * b * d = 5.55444* 4555 *441= 411.14mm² 
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Check for As min:- 

 

A s  min = hb **min  = 245025*1000*0018.0 mm  
 

Asreq= 884.48mm
2  

>Asmin= 450mm
2          

  OK 

 

Useø12/20cm, As, provided= 904.72mm
2
>As, required=884.48 mm

2
 ….  Ok 

4.8.2 Design of Negative  Moment for (S 6 ):-  

(Mu=-31.8 KN.m) 

m = 
'*85.0 fc

fy
 = 

24*85.0

420 = 20.59 

Rn = 
2*

/

db

Mu   

Rn = 
2

6

)224(*1000

9.0/10*8.31  = 0.704(Mpa) 

ρ  = 
m

1
(1 - 

fy

Rnm *2
1 ) 

ρ = 
59.20

1
(1 - 

420

)704.0)(59.20(2
1 ) = 0.0017 

As=ρ * b * d = 5.5544* 4555 *441= 444.4 mm² 

 

Check for As min:- 

 

A s  min = hb **min  = 245025*1000*0018.0 mm  
 

Asreq= 382.2mm
2  

> As.min= 450mm
2           

OK 

Use ø 12/15cm , As, provided= 450mm
2
≥As,required= 382.2mm

2
 ….  Ok  
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Shrinkage and Temperature:- 

→          

A s  min = hb**min    = 245025*1000*0018.0 mm        (control) 

Use Ф12 @ 250 mm 

 

 Shear Design:- 

 

Check  Whether Thickness Is Adequate For Shear:- 

m ax,uV  39.5KN/ 1m strip 

d = h – 20 – db = 200 – 20 – (14 /2) = 173 mm 

ΦVc= dbwcf ****
6

1
  

= 224*1000*24*75.0*
6

1
 = 137.17 KN / 1 m strip 

5.4ΦVc= 44.4 KN > m ax,uV  = 39.5 KN/ 1m strip  

The thickness of the slab is adequate enough 
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(4.9) Design of Two Way solid Slab (s6) 

 

Fig (4-8) two way Solid slab (S6). 

 

Calculate the minimum thickness slab : 
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(
    

 
     )      

  
             

    
      

        
                      

    
       

      
                     

    
       

      
                     

    
      

       
                    

    
  

 
 

                     

 
      

            
      

       
        =1.07 

 

     
                

     
 

                    

                  
          

but we will select 25cm slab thickness. 
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 Dead load calculations: 

Table(4-6) calculation of the two way solid Dead load  

Dead load from: δ×γ KN/m 

Tiles 0.03×23×1 0.69 

Mortar 0.02×22×1 0.44 

Coarse sand 0.07×16×1 1.12 

Slab 0.25×25×1 6.25 

Plaster 0.02×22×1 0.44 

  8.94 

 

Dead load =8.94 KN/m
2
. 

Live load = 5 KN/m
2
. 

WuD = 1.2*Dead load = 1.2*8.94= 10.728 KN/m
2
. 

WuL = 1.6*live load = 1.6*5 = 8 KN/m
2
. 

Wu = 10.728+8 = 18.728 KN/m
2 

 

 Shear Design : 

la/lb=0.65 

Wa=0.69 

Wb=0.31 

 The total load on the panel being ( 7.18*11*18.728) = 1479.14 KN 

 The load at face of the long beam is (0.69×1479.14/(2*11))=46.39 KN 

Assume the Φ 21 

d=250-20-12\2=224mm 

 Vc =(√24  *1000*224*10^-3)\6 =182.9KN 

øVc = 0.75  182.9137.17  KN 

Vu<  ø Vc. 



Chapter Four  Structural Analysis and Design  
 

44 
 
 

The thickness of the slab is adequate enough 

 

 Flexural Design: 

(la/lb=0.65) 

Positive moments : 

CaD=0.065 

CbD=.014 

CaL=.07 

CbL=.014 

 

Ma+ve,Dl=Ca*W* La
2
 =0.065*10.728*7.18

 2
= 35.95 KN.m\m 

Ma+ve,Ll=Ca*W* La
2
 =.07*8*7.18

 2
= 28.86KN.m\m 

Ma+ve = Ma+ve,L + Ma+ve,D = 64.81KN.m\m 

 

Mb+ve,D=Cb*W* Lb
2
 =0.014*10.728*11

2
= 18.17 KN.m\m 

Mb+ve,L=Cb*W* Lb
2
*b =0.014*8*11

 2
= 13.552KN.m\m 

Mb+ve = Mb+ve,L + Mb+ve,D = 31.722KN.m/m 

 

4.9.1 Design of Positive  Moment for (S 6 ):-  

(Mub=64.81 KN.m/m) 

Assume the dBar =14 mm 

d =h- cover - (dBar\2) =200-20-6=225mm 

2db

Mu
Rn


 .42.1

225*1000

9.0/10*81.64
2

6

MPa  
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'85.0 fc

fy
m


 59.20

2485.0

420





 
















y

n

f

mK

m

2
11

1


003507.0
420

42.1*59.20*2
11

59.20

1















  

reqAs
= 0.003507*1000*225 =789.07mm2/m 

minAs = mmmhb /2450250*1000*0018.0**0018.0   

As=  789.07mm2≥ minAs = 450mm2/m 

Use Φ 14 \ 15cm  with As=923.628mm
2
/m

  

 

4.9.2 Design of Positive  Moment for (S 6 ):-  

(Mub=31.72 KN.m/m) 

Assume the dBar =14 mm 

d =h- cover - (dBar\2) =200-20-6=225mm 

2db

Mu
K n




.7.0
225*1000

9.0/10*72.31
2

6

MPa  

'85.0 fc

fy
m


 59.20

2485.0

420





 
















y

n

f

mK

m

2
11

1


0017.0
420

7.0*59.20*2
11

59.20

1















  

reqAs
= 0.0017*1000*225 =381.67mm2/m 

minAs = mmmhb /2450250*1000*0018.0**0018.0   
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As=  381.67mm2< minAs = 450mm2/m 

Use Φ 12 \ 20cm with As=565.5 mm
2
/m  

 Negative Moment: 

Ca=0.0 

Cb=0.031 

Mub=0.031*11*11*18.728=70.24 

 

4.9.3 Design of Positive  Moment for (S 6 ):-  

(Mub=70.24 KN.m/m) 

Assume the dBar =14 mm 

d =h- cover - (dBar\2) =200-20-7=225mm 

2db

Mu
K n




.54.1
225*1000

9.0/10*24.70
2

6

MPa  

'85.0 fc

fy
m




59.20
2485.0

420



  
















y

n

f

mK

m

2
11

1


00382.0
420

54.1*59.20*2
11

59.20

1















  

reqAs
= 0.00382*1000*225 =858.74mm

2
/m 

minAs = mmmhb /2450250*1000*0018.0**0018.0   

As=  858.74mm2/≥ minAs
= 450mm2/m 

Use Φ 14 \ 15cm with As=923.62mm
2
/m  
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4.10 Design of Stair : 

 
 

Fig (4-9): Stair Plan. 

 

 

 

 Material :- 

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

 Design of Flight :- 

 

 Determination of Thickness:- 

 

hmin = L/20 

hmin = 3.4/20 =17 cm 
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Take h = 20cm 

The Stair Slope by θ = tan
-1

(15/ 27) = 29.05
o 

 Load Calculation:- 

 

Dead Load For Flight For 1m Strip:- 

Table 1-7: Dead Load Calculation of Flight. 

Calculation Parts of Flight No. 

27*0.03*1*(0.35+0.15/0.27 ) = 1.269 KN/m Tiles 1 

22*0.02*1*(0.3+0.15/0..27 ) = 0.616 KN/m Mortar 2 

25*1*(0.3+0.15/2 )/0.3  = 1.875 KN/m Stair 3 

25*0.20*1 / COS 29.05 = 5.72 KN/m Slab 4 

22*0.03*1 / COS 29.05 = 0.764 KN/m Plaster 5 

10.24 KN/m Sum  
 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

Live Load For Landing For 1m Strip = 5*1 = 5 KN/m 

 

Factored Load For Flight :- 

 

WU = 1.2 ×10.24+ 1.6×5 =20.06KN/m 
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Fig (4-10): Stair Section. 
 

 

R = (W*L)/2=20.06*3.4/2=37.9 KN 

 

1- Design of Shear for Flight :- (Vu=37.9 KN) 

 

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
       

Vu = 42.3KN 



Chapter Four  Structural Analysis and Design  
 

44 
 
 

Vc = 
 

 
√        

 

 
√                       

Φ Vc = 0.75* 141.25 = 105.94KN /m 

Vu = 37.9 < Φ VC = 105.94KN /m  

The thickness is enough . 

 

2- Design of Bending Moment for Flight :-  

Mu      (     
 

 
)  

          

 
            

Rn 
  

    
 

         

             
           

m 
  

      
  

   

       
       

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

     
(  √  

            

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00369 ×1000×173 = 637.96mm
2
 

As,min= 0.0018*1000*200 = 360 mm
2
 

Asreq >As,min=540  mm
2
 

Asreq =769.69 mm
2

                               

Check for Spacing :- 

1) S = 3h = 3*200 =600 mm 

2) S = 380*(280/(2/3  * 420)) – 4.4*45 = 445 ≤ S = 300*(280/(2/3  * 420)) = 

300mm 

3) S = 450 mm 

 

S = 300  mm  ……… is control 

Use ø14 @ 200 mm   
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3- Lateral or Secondary Reinforcement For Flight :- 

 

As,req= As,min =0.0018*1000*200= 360mm
2 

Use ø14@ 300 mm  , As,provided= 461.52 mm
2
>As,required= 360mm

2
…  Ok  

 Design of Landing : 

 

 Load Calculation:- 

 

Table (4-8): Dead Load For Landing For 1m Strip:- 

Calculation Parts of Flight No. 

22*0.03*1= 0.66 KN/m Tiles 1 

22*0.02*1= 0.44 KN/m Mortar 2 

25*0.20*1= 5 KN/m Slab 3 

22*0.03*1= 0.66 KN/m Plaster 4 

6.76 Total Dead Load 

 

Live Load For Landing For 1m Strip = 5*1 = 5KN/m 

 

Factored Load For Landing :- 

 

WU = 1.2 ×6.76+ 1.6×5=16.11KN/m 

 System of Landing :- 

 

 

R       
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1- Design of Shear:- (Vu=47.35 KN) 

 

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
       

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                     

Φ* Vc = 0.75* 141.25= 105.94  KN> Vu = 47.35  KN…... Thickness of slab is 

enough 

 

 

2- Design of Bending Moment :- (Mu=37.217KN.m) 

 

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
       

Rn 
  

    
 

          

             
           

m 
  

      
  

   

       
       

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

     
(  √  

            

   
)           

As,req = ρ.b.d = 0.003405×1000×173 = 589.08 mm
2
 

As,min =0.0018*1000*200 = 360mm
2
 

As,req = 589.08  mm
2
……… is control 

 

Check for Spacing:- 
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4) S = 3h = 3*200 =600mm 

5) S = 380*(280/(2/3  * 420)) – 4.4*45 = 445 ≤ S = 455*(445/(4/4  * 145)) = 

300mm 

6) S = 450 mm 

 

S = 300 mm  ……… is control 

Use ø12 @ 200 mm   

 

 

 

 

Fig(4-11) Stair Seaction (c-c) . 
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4.11 Design of Column : 

 

 Material :- 
 

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel        Fy = 420 N/mm
2
 

 

 

 Load Calculation:-  
 

Service Load:- 
 

Dead Load =2100KN 

Live Load =1325 KN 
 

Factored Load:- 
 

PU = 1.2 ×2100+ 1.6×1325 =4640 KN 

 Dimensions of Column:- 
 

01.0gAssume
 

}*)1( {0.85 Ag0.8 x 0.65=Pn * ' Fyggfc  
 

}420*01.0)01.01( 24* {0.85 Ag0.8 x 0.65=1000*4640 
 

Ag= 365849.81 mm2 

Assume Rectangular Section 

 Try h = 550mm 

b = 500 

 

 

                                           
Fig (4-12):Column section and  reinforcement. 
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 Design of the tie reinforcement : 

S ≤16  db (longitudinal bar diameter) 

S≤ 48dt  (tie bar diameter). 

S ≤ Least dimension. 

spacing  ≤16×db=16×2.5  =40cm …. control  

spacing  ≤48×dt=48×1.0 = 48  cm 

spacing  ≤ least.dim  =50 cm  

 Use10@25 cm 

For Using Column We have using  2025 . 
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4.12 Design of Shear Wall 

 

 

 
 

Fig (4-13): Shear and Moment Diagram of Shear Wall. 

 

 

 Material and Sections:- (From Shear Wall 6)  

 
 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

 Shear Wall Thickness       h = 20 cm 

 

 Shear Wall Width             Lw = 5.8 m 

 

 Shear Wall Height            Hw = 30.3 m 
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 Design of Horizontal Reinforcement:- 

 

  KNVuFx 5.689  

 

The critical Section is the smaller of: 

mLwd

mHwstoryheigh

m
hw

Controlm
lw

64.48.58.08.0

35.4)(

15.15
2

3.30

2

........9.2
2

8.5

2









 

        
 

 
√      

                          √                                      
 

   is the smallest of :  

       
 

 
√      

 

 
√                            

           √      
   

   
     √                        

      [    √   
  (   √       

  

   
)

  

  
 

  

 

]         

 

 

                                          
  

  
 

  

 
 

       

     
 

   

 
       > 0 (+ve value) 

   *    √   
   (   √    )

     
+                       …….. Control 

 

 *Vc = 0.75*465.3 = 348.97  KN   

 

Vs,min =
16

'fc
* bw * d = 

16

24
 * 200 * 4640 = 284.14 KN  

 Vs,min = 
3

1
* bw * d = 

3

1
 * 200 * 4640 = 309.33 KN……….. Control 

 

  (Vc + Vs,min) = 0.75*(465.3 + 309.33) = 774.63 KN 

 



Chapter Four  Structural Analysis and Design  
 

44 
 
 

 

Case 3 :- 

 

 *Vc = 348.97 KN ≤ Vu = 689.5 KN ≤    (Vc + Vs,min) = 774.63 KN 

 

   

  
  

      

    
 

          

        
        

 

 

Min (
   

  
   = 0.0025*h = 0.0025*200 = 0.5 ………. Control 

 

Select   10 in Two Layer 

 

    = 
       

 
 = 157.1 mm2 

 
     

  
     

 

  = 314.2 mm 

 

- Maximum spacing is the least of : 

 

5

Lw
= 

5

5800
 = 1160 mm 

3*h = 3*200 = 600mm 
 

450 mm ……. Control 

 

Use ϕ10/200 mm for two layers 

 

 Design of Vertical Reinforcement:- 

 

   

  
 [          (    

  

  
) (

   

    
       )]*100 

   

  
            (    

    

   
) (

     

       
       ) *100 

   

  
        

 

Select   14 in Two Layer 

    = 
       

 
 = 307.87  mm2 
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  = 371.8  mm 

 

- Maximum spacing is the least of : 

 

3

Lw
= 

3

5800
 = 1933.33 mm 

3*h = 3*200 = 600 mm 
 

450 mm ……. Control 

 

Use ϕ14/200 mm for two layers 

 
 

 Design of Bending Moment:- 

 

    (
    

   
)                   

   (
   

   
)

  

   
 (

     

        
)
   

  
        

  
  

      
   

 

  
 

   

         
 

        

                  
        

     *             
  

     
    

 

  
 + 

                                                           
              

 

 

Use ϕ16/150 mm for two layers 
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4.13 Design of Footing 

 

 Material :- 

 
 

 concrete    B350                Fc' = 28 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

 Load Calculations :- 

 
Dead Load = 700 Kn , Live Load = 935 Kn 

Total services load = 700+ 935 = 1635  Kn 

Total Factored  load = 1.2*700 + 1.6*935 = 2336  Kn 

Column Dimensions (a*b) = 50*45 cm 

Soil density = 20 Kg/cm3                          

Allowable Bearing Capacity = 400 Kn/m2 

 

Fig (4-14) :Foot plan. 
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Assume h = 50cm 

allownetq   = 400 – 25*0.5 – 20*1.4 – 25*0.5 = 347 kn/m2   

 Area of Footing :- 
 

  
  

allownetq 

 
    

   
         

Assume Square Footing 

B required = 2.14 m 

Select B = 2.1m 

 

 Bearing Pressure :- 
 

qu = 2336/2.1*2.1 = 530 Kn/m
2 

 

 Design of Footing :- 

 
 
 

 Design of One Way Shear Strength :- 

 
 

Critical Section at Distance )d ( From The Face of Column 

Assume h = 50cm , bar diameter ø 14 for main reinforcement      and 7.5 cm Cover 

d = 500 – 75 – 14 = 411 mm      

Vu = qu * (
   

 
  )    

Vu = 530* (
       

 
      )      = 433Kn 
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Safe

KnVuKNVc

KnVc

dbfcVc w









433570.

570411*2100*28*
6

1
*75.0.

**'*
6

1
..







 

 
 Design of Two Way Shear Strength :- 

  KnVu

tioncriticalofareaqFR

FRPuVu

ub

b

28.1920)411.045.0(*)411.05.0(5302336

sec*







 

The punching shear strength is the smallest value of the following equations:- 

dbfV oc

c

c
















2

1
6

1
..

      

dbf
db

V oc

o

s
c












 2

/12

1
..




       

dbfV occ




3

1
.. 

        

Where:- 

11.1
45

50

)(

)(


bWidthColumn

aLengthColumn
C       

ob
 = Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area 

cmbo 4.354)451.41(*2)501.41(*2   

s
 = 40  for interior column  
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KndbfV oc

c

C 3.2699411*3544*28*
11.1

2
1*

6

75.02
1

6

1
.. 
























  

Kndbf
db

V oc

o

s
C 3198411*3544*28*2

3544

411*40
*

12

75.0
2

/12

1
.. 
























  

KndbfV ocC 8.1926411*3544*28*
3

75.0

3

1
.. 


  

ФVc =1926.8 Kn<Vu=1920.28Kn 

 

 

 Design of Bending Moment :- 

 

Critical Section at the Face of Column 

FR = qu * (
   

 
)    = 530 * (

        

 
) *2.1 =890.4Kn 

Mu = 890.4* 0.4=356.16Kn.m 

Rn 
  

     
          

                      

m 
  

      
  

   

       
       

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

     
(  √  

            

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00274×2100×411 = 2364.9mm
2      

 

As,min = 0.0018*2100*500 = 1890 mm
2
 

As,req > As,min. - As = 2364.9 mm
2   

……… is control 

 

Check for Spacing :- 

 

S = 3h = 3*50 = 150cm 

 

S = 45 cm  ……… is control 
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Use 16ø14 in Both Direction, As,provided= 2462.4mm
2
>As,required= 2364.9 mm

2
…  Ok  

 

 Design of Dowels :- 

 

Load Transfer In Footing :- 

)85.0(.
1

2
1

A

A
AcfbPn   

      A1 = 50 * 45 = 0.225 m
2
 

      A2 = 210* 210 = 4.41 m
2
 

243.4
225.0

41.4

1

2 
A

A
……………. 2

1

2 
A

A
 

okPuPn

KnbPn

..........23363.3729

5.6961)22252885.0(65.0.




 

 

     No Need For Dowels 

 

Load Transfer In Column :- 

okknPuPn

KnbPn

...........23365.2983

5.2983)2252485.0(65.0.





 

No Need For Dowels  

As,min = 0.005 * Ac =  0.005 * 500 * 450 = 1125 mm2 

Use 5ø14, As,provided= 213221 mm
2
>As,required= 625mm

2
…  Ok  

 

 

 

 Development Length In Footing  :- 

 
 

 

Tension Development Length In Footing :- 

 

        
 

  
 

  

 √  
 

      
      

  

   <  300mm                                                     
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  √  
 

       

   
             <300mm 

LdT available = 
        

 
 -75= 725 mm  

LdT available = 725 mm >              …….. OK 

 

 

Compression Development Length In Footing :- 

 

 

LdCreq= 
          

√  
 <0.043*Fy*dB  <200mm 

LdCreq= 
           

√  
 = 266.69 < 0.043*420*14 = 252.84<200mm 

LdCreq= 266.69mm 

Ldcavailable = 500 – 75 – 14 – 14 = 397mm <LdCreq= 266.69 mm …….. Ok 

 

Lap Splice of Dowels In Column :- 

 

Lsc = 0.071 fydb = 0.071420 14 = 477.48 mm > 300 mm    

Select  Lsc = 500 mm 
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Fig (4-15) :Foot Reinforcement Details. 
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  مقذمةال 5-1

ػم ار  إبؼم  ر اضمت خمٕمغ المخاى ممث حم        ،طمُ  الكثٕمر طمه ا   لمّ  إالسصمُ  ػىمّ ططااممث طؼمم ٔمت ح خ م        المشرَع حم  فٓ ٌذا 

 .الطىٕل فٓ ط ٔىت الم خرذ بىمءي الطلام الشمطىت لمُ الإوشمئٕت المطاامث المؼمم ٔت َالمطاامث 

 مٕغ خاُاثلد َٔ  م ٌذا الخ رٔر شرزمً ،ػ ار المطاامث الاوشمئٕت بشكل ط صل َرقٕق ََاضر لخطٍٕل ػمىٕت ال ىمءإَح         

 وشمئٕت لىم ىّ.الخصمٕ  المؼمم ٔت َالإ

 

  النتائج 5-2

 

الط رة َالمؼرفمت   طخلاكأدب ػىّ كل طملب أَ طصم  إوشمئٓ أن ٔكُن قمر اً ػىّ الخصمٕ  بشكل ٔ َْ زخّ ٔطخإغ   .1

 ال راطح الخصمٕمٕت المسُض ت.  ضخط امافٓ 

الا ٕؼٕت المسٕات بملم ىّ َط ٕؼمت المُقمغ َحمر ٕر ال مُِ الا ٕؼٕمت      ، الؼُاطل ػخ م الاطه الؼُاطل الخٓ ٔدب أخذٌم بؼٕه  . 2

 ػىّ المُقغ.

 َطمه  لىم ىّطه أٌ  خاُاث الخصمٕ  الإوشمئٓ، كٕ ٕت الربط بٕه الؼىمصر الإوشمئٕت المطخى ت طه خلا  الىظرة الشمُلٕت  . 3

 . ػخ م الا   حدسئت ٌذي الؼىمصر لخصمٕمٍم بشكل طى رر َطؼرفت كٕ ٕت الخصمٕ ، طغ أخذ الظرَف المسٕات بملم ىّ بؼٕه 

400KN/mال ٕمت الطمصت ب ُة حسمل الخربت ٌٓ  . 4
2

 . 

كممم حم     ،الؼ م اث وظمراً لا ٕؼمت َشمكل المىشمر     كثٕمر طمه   فمٓ   (Ribbed Slab) الم رغت وظمم ػ  اث ضخط امال   ح   . 5

وظراً لكُوٍم أكثر فمػىٕت طه ػ  اث ا ػصمب فٓ  فٓ طىمطق بٕج ال  ج، Solid Slab))المصمخت  ةؼ  الوظمم  ضخط اما

 حسمل َط مَطت ا زمم  المركسة.

 - المطخط طت:براطح السمضُب   .6

 - ٌَٓ:المشرَع ٌذا فٓ  ضخط طٍماٌىمك ػ ة براطح زمضُب ح        

a.  AUTOCAD (2007+2010):- َ .ذلك لؼمل الرضُطمث الم صىت لىؼىمصر الإوشمئٕت 

b.  ATIR, SAFE2014, ETABS 2016:- لىؼىمصر الإوشمئٕت.الإوشمئٓ  صمٕ َالخ لىخسىٕل 

c.   -: SAP 2000 لىؼىمصر الإوشمئٕت المكُوت لىمىشر المؼ وٓ.الإوشمئٓ  صمٕ َالخ سىٕللىخ 

d. Microsoft Office XP :-  فٓ أخساء ططخى ت طه المشرَع طثل كخمبت الىصُص َالخىطٕق َإخراج  ضخط اطًا ح

  .ػ ار الد اَ  المراف ت لىخصمٕ إَ ،المشرَع

e. Google SketchUp :-  لؼمل ػرض فٕ ُٔ لمرازل ال ىمءٌذا ال رومطح  ضخط اما ح. 

 ا زمم  السٕت المطخط طت فٓ ٌذا المشرَع كموج طه كُر ا زمم  ا  روٓ.  .7
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طه الص مث الخٓ ٔدب أن ٔخصف بٍم المصم ، ص ت السص الٍى ضٓ الخٓ ٔ ُم طه خلالٍم بخدمَز أٔمت طشمكىت طمكمه أن      .8

 .حؼخرضً فٓ المشرَع َبشكل ط ىغ َط  َش

 التوصيات 5-3

ح مصٕل َحسملٕل ل   كمن لٍذا المشرَع رَ  ك ٕر فٓ حُضٕغ َحؼمٕق فٍمىم لا ٕؼت المشم ٔغ الإوشمئٕت بكل طم فٍٕم طه      

زٕث وُر ٌىم ـ طه خلا  ٌذي الخدربت ـ أن و  م طدمُػت طه الخُصٕمث، ورطل برن حؼُر بمل مئ ة َالىصر لمه ٔطاط  ،َحصمطٕ 

 .إوشمئٓطشم ٔغ ذاث طمبغ  خخٕم لا

 

طُار ال ىمء طغ حس ٔ  الىظمم الإوشمئٓ  اخخٕم ف ٓ ال  أت، ٔدب أن ٔخ  حىطٕق َحدٍٕس كمفت المطاامث المؼمم ٔت، بسٕث ٔخ      

  ح رٔر خُٕح ىٓ َلاب  فٓ ٌذي المرزىت طه حُفر طؼىُطمث شمطىت ػه المُقغ َحربخً َقُة حسمل حربت المُقغ، طه خلا ،لىم ىّ

  ضٓ المؼمم ْ، بؼ  ذلك ٔخ  حس ٔ  طُاقغ الد  ان السمطىت َا ػم ة بملخُافق َالخىطٕق الخمم طغ ال رٔق الٍىتخمص بخىك المىا 

َٔسمَ  المٍى ش الإوشمئٓ فٓ ٌذي المرزىت السصُ  ػىّ أك ر ق   طمكه طه الد  ان الطرضموٕت المطىست، بسٕث حكُن 

فٕمم بؼ  فٓ ط مَطت أزمم  السلاز  َغٕرٌم طه ال ُِ  ضخط اطٍماطُزػت بشكل طىخظ  أَ ش ً طىخظ  فٓ كمفت أوسمء الم ىّ؛ لٕخ  

ا ف ٕت.

  والمراجع المصادر 5-4

 

1. American Concrete Institute (A.C.I), Building code Requirement for structural concrete (ACI-

318M-08). 

 م.2006، طدىص ال ىمء الُطىٓ ا  روٓ، ػممن، ا  رن، كُر ا زمم  َال ُِكُراث ال ىمء الُطىٓ ا  روٓ،  .2
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