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مشروع التخرجتقریر 

مقدم إلى دائرة الھندسة المدنیة والمعماریة في كلیة الھندسة والتكنولوجیا

فلسطینجامعة بولیتكنیك 

علىمتطلبات الحصولللوفاء بجزء من

تخصص ھندسة المبانيالمدنیةفي الھندسةسالبكالوریودرجة

فلسطینجامعة بولیتكنیك 

فلسطین-الخلیل
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ملخص المشروع

التصمیم الإنشائي لعمارة سكنیة في مدینة الخلیل

فریق العمل
لدویكامنتصر صفوت سلطان        

م٢٠٠٨-فلسطینجامعة بولیتكنك 

إشراف 

نافذ ناصر الدین.د

تتلخص فكرة ھذا المشروع في عمل التصمیم الإنشائي وكافة التفاصیل الإنشائیة اللازمة لبناء عمارة سكنیة 

وفقا للمخططات المعماریة المعدة واللازمة لتعطي الھدف الأساسي وتلبي الاحتیاجات ، في مدینة الخلیل

.على أكمل وجھالمختلفة لھذا المبنى 

مكون من موقف للسیارات في الطابق الأرضي وثلاثة طوابق سكنیة في ، ویتكون ھذا المبنى من أربعة طوابق

وقد صمم ھذا المبنى على احدث الطرز المعماریة مما یحقق متطلبات الراحة ، كل طابق ثلاث شقق سكنیة

.والأمان والرفاھیة

بدءا من ، المخططات الھندسیة الخاصة بالمبنى من النواحي الإنشائیةیتركز ھذا المشروع على مواكبة تطویر

المسلحة وحتى تجھیز المخططات الإنشائیة الكاملة لجمیع أجزاء المبنى ةمواقع الأعمدة والجدران الخراسانی

في تحدید وھذا المبنى سیتم تصمیمھ بناءا على الكود الأردني ، وعناصره الإنشائیة المختلفة واللازمة للتنفیذ

.ةالأحمال والكود الأمریكي في تصمیم العناصر الخراسانی
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Abstract

To make a structural Design and details for a residential building according to the

architectural layouts to accomplish the recommended needs for the occupancy. The building

consists of four main floors, first floor contains a parking for the cars, other floors contains

three apartment in each floor, the building has been designed in order to make the human

comfort and safety.

The project is aimed to be up to date with the developed engineering layouts that

relates to the building for the hand of structural design beginning from the location of

columns, reinforced concrete walls to prepare the desired layouts for the whole building , the

building will be designed according to the Jordanian code.

داءـــــــالإھ
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بكل فخر واعتزاز،  نھدي ھذا الإنجاز البسیط 

أمي وأبى اللذان قاما ، إلى تلك الشموع التي تحترق لكي تنیر لي لطریق الطریق

.و سھروا  اللیالي من أجلي، بتقدیم كل عون ومساعدة لي

.اخوتي.....إلى السند المتین والأعزاء على قلبي

.أساتذتي...وعلموني كل حرف من الحروفإلى المنارات التي أضاءت لي الدرب 

.أصدقائي.... إلى  ھدیة السماء لي ومن كانوا معي في كل لحظة وعناء

.إلى كل أما وأبا قدم فلذة كبده شھیدا في ارض الرباط

.إلى  كل الشھداء الذین قدموا الغالي والنفیس من اجل فلسطین

.إلى  كل من  نحب

فریق العمل

رــدیكر والتقــالش

:إلىاللسان عن التعبیر في تقدیم شكره وقد یعجز ..... قد لا تكفي الكلمات

جامعتنا الموقرة  جامعة بولیتكنك فلسطین لما لھا من فضل علینا وعلى 

.تخریج أجیال المستقبل
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:كما نقدم جزیل شكرنا وتقدیرنا إلى

مكتب الرائد الھندسي

.لحظة  في تقدیم العون والمساعدة  لنااوالى كل الذین ساعدونا ولم یتوانو

والى المثل الأعلى وقدوتنا والمنارات  التي أضاءت لنا الطریق وقدموا الغالي 

.ناوالنفیس من اجل

والى كل من قدم لنا مشورة  أو نصیحة أو مساعدة للوصول إلى  ھذه المرحلة من 

.المشروع

فریق العمل

فھرس المحتویات

I

II
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IV
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List of Abbreviations
 a = depth of equivalent rectangular stress block

Mm.
 As = area of non-prestressed tension reinforcement.

 Ag = gross area of section.

 Av = area of shear reinforcement within a distance (S).

 b = width of compression face of member.

 BW = web width, or diameter of circular section.

 DL = dead loads.
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 d = distance from extreme compression fiber to centroid of tension reinforcement.

 Ec = modulus of elasticity of concrete.

 Es = modulus of elasticity of reinforcement,
MPa.

 Fy = specified yield strength of non-prestressed reinforcement.

 fc′= specified compressive strength of concrete,
MPa

 h = overall thickness of member

 Ln = length of clear span in long direction of two- way construction, measured face-

to-face of supports in slabs without beams and face to face of beam or other supports

in other cases.

 LL = live loads.

 M = bending moment.

 Mu = factored moment at section.

 Mn = nominal moment.

 Pu = factored axial load

 Pn = nominal axial load

 S = Spacing of shear or in direction parallel to longitudinal reinforcement.

 V = the total design lateral force or shear at the base .

 VC = nominal shear strength provided by concrete.

 Vn = nominal shear stress.

 Vs = nominal shear strength provided by shear reinforcement.

 Vu = factored shear force at section.

 W = width of beam or rib.

 Wu = factored load per unit area.

 Φ = strength reduction factor.
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٣

الأولالفصل 

المقدمة

ي    اعتمادا على ما تشھده المجتمعات من نمو سكاني متزاید و ما یصا ور ف ن تط حب ھذا النمو م

ع  جمیع المجالات، كان لا بد من تلبیة  ات المجتم كن،      حاج ا المس ن أھمھ ة و م ھ المختلف و متطلبات

ة و          ة و طمانین ن راح اج م ا یحت ھ م د فی ھ یج حیث ان الانسان منذ الازل و ھو یبحث عن مأوى ل

ور الم     ع تط ة م ان خاص ع الازم ي جمی اس ف ة الن كن حاج ان، و لان المس اد ام ات و ازدی جتمع

دیم              ى تق ل عل ان و العم ات الانس یاع لمتطلب ن الانص د م ان لا ب كن ك ي المس ة ف الفعالیات المطلوب

امي الراحة لھ، و ق ین  د شغل ھذا الھدف الس ع المعنی ین،     جمی ؤولین و مھندس ین و مس ن مخطط م

روریة والإجبار        اریع الض ذه المش ل ھ ة لمث د الحاج لطیني  بأش عب الفس ا أن الش اة  وبم ة للحی ی

عمارة المشروع وھو تصمیم اوخاصة بسبب الزیادة في عدد السكان فكان لا بد لنا من اختیار ھذ

ة    سكنیة في منطقة الخلیل ن أھمی روع م ع        لما لھذا المش ر تجم ا اكب ذات كونھ ة بال ذه المنطق ي ھ ف

.سكاني فلسطیني في الضفة الغربیة



٤

:     تمھــــید) 1-1(

ق   أربعة، ویتكون ھذا التصمیم منر تصمیم معماري أولي من قبل المكتب الھندسي لقد توف طواب

ن         دراسھاعادةالتصمیم بحاجة إلى ھذا  ة م ات المعماری ع المتطلب ع جمی میم م تلاءم التص ث ی بحی

ة  . الأرض وغیرھاخدمة وملاءمة لقطعة بعد التعدیل سوف یتم إنجاز جمیع المخططات المعماری

ن   للتنفیذ ، وسوف یراعى في التصمیم المعماري المعاییر المنصوص علیةوالإنشائیة اللازم ا م ھ

میم  . للمبنى المساحات والارتدادات وما یلزم ، من حیثقبل وزارة الاسكان الفلسطینیھ  أما التص

ي  الإنشائي یعتمد  وي    . ACI)(على المعاییر المنصوص علیھا في الكود الأمریك وف یحت ا س كم

ن      دءا م ة ب ائیة المختلف ھذا المشروع على شرح مفصل لخطوات التصمیم للمبنى ولعناصره الإنش

ع      ائیة لجمی امیم الإنش ل والتص ى التحالی ولاً إل ي  وص میم الأول ى التص ة عل دیلات المعماری التع

.عناصر المبنى

:                                                                  الھدف من المشروع) 2-1(



٥

كنیة دراسة)١ ھ        التصمیم الاولي للعمارة الس دى ایفائ ة م ن ناحی ة و م واحي المعماری ن الن م

.لمتطلبات الخدمة المختلفة 

ارة)٢ اري للعم یمیم المعم تمالتص كل ی ات ع وبش ع متطلب ة جمی ھ تلبی فی

. الراحة و الرفاھیة للانسان

.التصمیم الانشائي للعناصر الانشائیة المكونة للمبنى)٣

ات المعما)٤ ع المخطط داد جمی ة اع ائیةری ة للوالإنش كنیة بالتنفیذی ارة الس تم عم ث ی حی

.الحصول على جمیع المخططات المعماریة والإنشائیة الجاھزة للتنفیذ في اي وقت

:                  خطة العمل) 3-1(

ى    ام إل كل ع روع بش ي المش ل ف م العم یة ینقس ل رئیس لاث مراح ات  ث رح الفعالی یتم ش وس

:والخطوات الرئیسیة المتبعة لكل مرحلة

:التصمیم الأوليدراسةمرحلة -١

ھ      ول علی م الحص ذي ت ا وال وفر حالی اري المت میم المعم ض   التص ى بع ة إل ب و بحاج مناس

.التعدیلات

:التصمیم المعماري للمبنى ویتضمن الخطوات التالیة-٢

ملائمة التصمیم المعماري مع طبیعة الأرض .

راغات والمساحات الداخلیة لكل مسقط لتوفیر كافة المستلزمات الواجب تقسیم الف

.الشقة السكنیةتوفرھا في

بشكل جید ومناسب للتنفیذللعمارةالقیام برسم الواجھات.

و الموقع العام وكل ما ھو مطلوب معماریاللعمارةرسم القطاعات.

:مرحلة إعداد التصامیم الانشائیة-٣

ائي  ، لإنشائیة بعد إنھاء التعدیلات المعماریة مباشرةسیتم عمل التصامیم ا لإخراج تصمیم إنش

.متكامل وجاھز للتنفیذ في الوقت المحدد لھ

ن سوالع وجسور وأعمدة ویشمل التصمیم الإنشائي تصمیم جمیع العناصر الإنشائیة م

.وقواعد وغیرھاوجدران وأدراج

: أھمیة اختیار المشروع) 4-1(
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:تم اختیار المشروع للأسباب التالیة

. استیعاب الزیادة السكانیة المطردةتساھم فيعمارة سكنیةالتصمیم یشمل تصمیم )١

اري  )٢ میم المعم دیل التص ر تع ائیة ل  الغی ات الإنش میم المخطط ل وتص میم متكام لتص

.المعماري المعدل

وي الم )٣ روعیحت ام      ش ي إتم دي ف ن التح ا م یف جانب ا یض عبة مم دة وص ب معق ى جوان عل

.التي تخدم أغراض التنفیذ المختلفةوالتصامیم المعماریة و الإنشائیةالدراسات 

ز            )٤ تقبلیا حی دخل مس ائي وی اري وإنش میم معم ى تص اج إل روع یحت ار مش ي اختی الرغبة ف

:تالیةالتنفیذ وجدت لدى فریق المشروع لتحقیق الأھداف ال

حیث یكتسب . لإكتساب المھارة في إنجاز التصامیم والتفاصیل الانشائیة لمشروع حقیقي

.فریق المشروع ھذه المھارة التي تسھل علیھم الحیاة العملیة بعد التخرج

   ة ة لمنطق كل حاج روع یش لالمش ق     الخلی اء فری ي أعض ذا یعط ذه وھ یتم تنفی ث س حی

ذا ا   ث أن ھ ود لالمشروع الشعور بالرضى حی وف      ھلمجھ ھ س ث ان ي  بحی ى حقیق معن

.               ینفذ طبقا للمخططات التي تم إنتاجھا

:نطاق المشروع) 5-1(

:یشتمل ھذا المشروع على سبعة فصول، وھي

خطة ،والھدف من المشروع،المقدمة،ویشتمل على وصف للمشروعالأولالفصل .١

.تھوأھمیسباب اختیار المشروع أو، العمل

نبین  متطلبات التصمیم لھذا النوع من وفیھویشمل الوصف المعماري ، : الفصل الثاني.٢

.المنشآت

.ویحتوي على الوصف الإنشائي : الفصل الثالث.٣

.العناصر الإنشائیةبعض تحلیل و تصمیم : الفصل الرابع.٤

.النتائج والتوصیات: الفصل الخامس.٥

.المخططات المعماریة.٦

.التنفیذیةالمخططات الإنشائیة .٧
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الفصل الثاني

)١-٢(:
غیر بناءا على رغبة الانسان بالعیش وممارسة النشاطات الیومیة في مبنى ذو عناصر معماریة جذابة 

اصبحت النفس البشریة تسعى الى احداث تغییر في المظاھر المعماریة التقلیدیة وكسر الجمود ،تقلیدیة

.والملل فیھا

بمفردھا ومن ھنا بدأت الأفكار المعماریة تتطور وتتطور حتى بدأت تستخدم أشكال وعناصر قد تكون

رن     غیر مفھومة ولكن عند جمعھا مع ة، م ا للراح ا موحی ي نموذج اط     ا تعط ي النش دي، یعط ر تقلی ، غی

.ھوالحیویة لمستخدمی

)٢-٢ ( :
من اربعة طوابق تحتوي على تفاصیل معماریة واقعیة ونةعمارة سكنیة مكعن ةالمشروع عبار

التي تساعد في لى أسس راعت نظریات العمارة المعروفة بناءا عالتصمیمحیث تم ،وجذابة

.الاحساس المعماري بطریقة التصمیم

)٣-٢ (:
تصمیم المشروع تمقد و،الخلیلمدینة فيالمحاورض في منطقةارالمشروع المقترح على یقع

بین منطقة المحاور تقع على الشارع الرئیسي الواصلوالقطعةوملاءمتھ لقطعة الأرض المقترحة لھ،

في موقع متوسط قریب من الخدمات العامة كالكھرباء قطعة الارضتقع،ابو غناموشارع

.سیتم تنفیذ المشروع علیھاالتي و.الخ……والماء



٩

:المقترحة علیھا والعمارة السكنیة ض وفیما یلي صورة لموقع الأر

)(1-2

)٤-٢(:
العلاقات الوظیفیة دراسةیتممریح، بحیثالمناسب والشكل التھتم النواحي المعماریة بإعطاء 

.نسانللاوالمساحات و الفراغات، واستخداماتھا وكیفیة توزیعھا بشكل صحیح یوفر الراحة 

.المعماریة الداخلیھ والخارجیة وسنقوم بتحلیل النواحي 
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)١-٤-٢ (:
:كما یلي) ، أول ، ثاني وثالث)موقف للسیارات( طابق ارضي(طوابق اربعةیحتوي المشروع على 

١-)(:

)(2-2
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٢-:

)(3-2
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: ویحتوي الطابق على ثلاث شقق سكنیة، بتوزیع للفعالیات كالتاليمتر مربع، 530مساحة بصمم

١(:

115

118

16.2

232.38

116

29.05

116.86

-13.9

210.65

138.04

)1-2 (



١٣

٢(:

118.26

129.03

15.78

231.84

115.25

29.25

122.1

-9.3

215

155.81

)2-2 (
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٣(:

116.77

120.73

14

229.96

115.6

29.35

122.1

-15.52

29.47

143.5

)3-2 (
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 :

ثلاث  یعتبر  الاتصال العمودي في البناء حیث یتواجد  في وسط المبنى، ویعتبر الموزع الرئیسي لل

. شقق

٣-:
ن     ارة ع و عب ر وھ ابق مك دد    ط ث ع ن حی ابق الاول م ن الط ة    ر ع ع الوحدات الداخلی قق وتوزی الش

.والفراغات

)(4-2
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٤-:
ابق الاول ن الط رر ع ابق مك ن ط ارة ع و عب انيوھ دات والث ع الوح قق وتوزی دد الش ث ع ن حی م

.الداخلیة والفراغات

)(5-2
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)٢-٤-٢(:
بقا ل   من خلال  دروس مس میم الم ة    التص ة المكون ات الأربع ظ  لواجھ ارة نلاح ن    للعم ة م ا مجموع فیھ

:ما یلي فییمكن تلخیصھا التيالأمور

تخ  لقد تم الربط بین الأشكال المعماریة الحدیثة والقدیمة،  م اس ا    حیث نلاحظ أنھ ت ة فیھ واد حدیث دام م

ل   ة مث ة قدیم ة تقلیدی اط معماری تخدام أنم اظ باس ع الاحتف ن م میم ولك ث التص ن حی بابیك (م ط ش نم

.الدالة على تعلقنا بالماضي) الأقواس

بابیك  اشكال مختلفة مثل الفنرى شبابیك على... تنوع في أنماط وأشكال الشبابیك واس   الش ة وأق طولی

.للواجھةوع المعماريبالتنوغیرھا مما یعطي شعور 

.استخدام أنواع حجر متعددة، ملطش ومطبة وغیرھا ولكن الأكثر استخداما ھو الملطش
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: للعمارة السكنیةوفي ما یلي صور تبین الواجھات الأربعة 

)(6-2
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)(7-2
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)(8-2



٢١

)(9-2
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)٥-٢(:
تخ الحركة وزع   دفي كل طابق بسیطة حیث یس درج كم ابق،     م ال ل ط ي ك كنیة ف قق الس رف  للش الغ

ھل   والمساحات موزعة توزیعا جیدا تضمن الإنتقال من ى س غرفة لأخرى بسھولة مما یجعل المبن

..الاستخدام للغایة التي صمم من اجلھا

)٦-٢(:
جاء شكل المبنى متناسبا مع شكل قطعة الارض.

            ع ع جمی ب م اءت تتناس یة وج ت الخصوص قة راع ل ش ي ك ة ف رف الداخلی توزیع الغ

.ة او نھاریة ییلالفعالیات سواء كانت فعالیات ل

التوجیھ المناسب للغرف كل حسب حاجتھ للتھویة والاضاءة.

 جاءت مساحة موقف السیارات متناسبة مع عدد الشقق السكنیة.
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الفصل الثالث

وصف العناصر الإنشائیة

المقدمة) 1-3(

.ھدف التصمیم الإنشائي) 2-3(

:الأحمال) 3-3(

الأحمال المیتة(1-3-3)

الأحمال الحیة) 2-3-3(

الأحمال البیئیة) (3-3-3

:ىتحدید أنواع العناصر الإنشائیة المكونة للمبن(4-3)

العقدات(1-4-3)

دةالأعم(2-4-3)

تالأساسا(3-4-3)

الأدراج(4-4-3)

الجسور(5-4-3)

)جدران القص(الجدران الحاملة (6-4-3)

.برامج الحاسوب التي تم استخدامھا) 5-3(

الفصل الثالث
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وصف العناصر الإنشائیة

:المقدمة) 1-3(

ا     ل الث ي الفص اري ف ل ا   بعد إتمام أعمال التصمیم المعم روع ننتق ذا المش ى  ني لھ میم   ل ة التص عملی

الانشائي لھذا المشروع من اجل الوصول للھدف المطلوب وھو العمل على ایجاد التصمیم الملائم 

.لكافة العناصر الانشائیة 

فات    ،"ACI-Code"تصمیم العناصر الإنشائیة سوف یتم اعتمادا على  ذه المواص ز ھ وذلك لتمی

.ل الوصول لأفضل تصمیم إنشائي للمبنىولما لھا من دقة عالیة وإتقان في التصمیم ومن اج

:ھدف التصمیم الإنشائي) 2-3(

دة    ى ع وي عل ل یحت ائي حام ام إنش ى نظ ول عل و الحص ائي ھ میم الإنش ة التص ن عملی دف م الھ

عوامل الامان یتم تحقیقھا ، عناصر انشائیة یتم تحدید تقاطعھا اعتمادا على عوامل الامان والتكلفة

ادات   عبر اختیار مقاطع للعن رى والاجھ اصر الانشائیة  قادرة على تحمل الاوزان والاحمال الاخ

. أما عنصر التكلفة یتم تحقیقھ عن طریق مواد البناء ومقاطع منخفضة التكلفة، الناتجة عنھا

:الأحمال) 3-3(

ل     ى تحم ادرة عل تتعرض العناصر الإنشائیة للمبنى لمجموعة من الأحمال بحیث یجب أن تكون ق

ك الأ ار  تل ا دون أن تنھ ة علیھ ال الواقع ق     ،  حم كل دقی ا بش ة علیھ ال الواقع د الأحم ب تحدی یج

ة           ال المیت ة والأحم ال الحی ل الأحم ال ، مث ن الأحم دة م واع عدی وصحیح ،  كل منشأ یتعرض لأن

.وغیرھا 

:الأحمال المیتة(1-3-3)

ع ولا تتغ       دار و الموق ث المق ن حی ة م ون ثابت ذه      وھي الأحمال التي تك ى، وھ ر المبن لال عم ر خ ی

ذه            دیر ھ اب وتق ة حس طیب ، إن عملی ر التش ائیة وعناص ر الإنش ي وزن العناص ل ف الأحمال تتمث

الأحمال تكون من خلال معرفة أبعاد وكثافة المواد النوعیة المستخدمة في عملیة تصنیع العناصر 
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وب    الإنشائیة وھي عدیدة وتتمثل في اغلب الاحیان في الخرسانة وحدید ا ارة والط لیح  والقص لتس

والبلاط ومواد التشطیبات والحجارة المستخدمة في تغطیة المبنى من الخارج وھناك أیضا أنابیب 

م  ، التمدیدات بالإضافة إلى الأسقف المعلقة والدیكورات الخاصة بالمبنى ین  ) 3-1(والجدول رق یب

.الكثافات النوعیة للمواد المستخدمة

.افة النوعیة للمواد المستخدمةیبین الكث) 3-1(جدول 

Quality

density

materialNO.

2 KN/ m2Tile & Sand1.

25  KN/ m3Reinforcement concrete2.

9   KN/ m3Block3.

22 KN/ m3Plaster4.

1.25 KN/ m2Partition5.

:الأحمال الحیة ) 2-3-3(

ود  و ق، وھي الأوزان التي تتغیر حسب استخدام المنشأة ي د تم اعتمادھا حسب الك اوي  الاردن لتس

)2 KN/m2( ، ومن ھذه الأحمال ھي:-

.الأشخاص1-

.الأثاث2-

.الأجھزة والمعدات3-

.التخزین-4

:الأحمال البیئیة ) 3-3-3(

ر             ال تعتب ذه الأحم ة، وھ ال الترب یة وأحم زات الأرض ال الھ اح وأحم وج والری ال الثل وتشمل أحم

دارھا       أحمالا متغیرة من ون مق ي یك ة والت ال الحی ر الأحم ناحیة المقدار والموقع وتشبھ بشكل كبی

ا،            . متغیر ي تواجھھ احة الت ى وحدة المس د عل اه وتعتم ي الاتج رة ف ون متغی اح فتك أما أحمال الری
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یم       د ق ة بتحدی اد الجوی ر الأرص وم دوائ ال  بحیث تق ذه الاحم ي      ھ ا ف د علیھ ي یعتم ر الت ،  والعناص

رى       تحدید ھذه الأ ل أخ ى عوام افة إل ى بالإض ذا المبن حمال ھي السرعة وارتفاع المبنى وأھمیة ھ

.لھا علاقة بالموضوع 

تحدید أحمال الریاح تم اعتمادا على سرعة ریاح قصوى تتغیر بتغیر الارتفاع عن سطح الأرض 

.في مختلف الكوداتتم توضیحھ كما 

اد    ، بما أن الأحمال الحیة تفوق الأحمال الناتجة عن تراكم الثلوج على سطح المبنى م اعتم ث ت حی

/200kg(أحمال حیة قیمتھا m2(ن       لعقدة السطح ة ع ال الناتج اقي الاحم ال ب تم اھم ، و سوف ی

.الاحمال البیئیة

:تحدید أنواع العناصر الإنشائیة المكونة للمبنى(4-3)

:تالعقدا(1-4-3)

اك العد       ان ھن ات ف ن الفعالی د م ود العدی ة     في ھذا المشروع ونظرا لوج ات المعماری ن المتطلب د م ی

ي     مااستخدفقد تمھذا التنوعوبالرغم من  روع و ھ ذا المش ي ھ دات  نوعا واحدا من العقدات ف العق

).One way ribbed slab(ذات الاتجاه الواحد 

عقدة عصب باتجاه واحد) 3-1(صورة 
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:و حمل ھذا النوع من العقدات یتمثل فیما یلي

:ھذا النوع من العقدات موجود في المشروع كما یلي

Dead load for one rib :-

Tile & sand & morter = 0.52 * 2 = 1.04 KN/m.

Concrete Rib = 0.24 * 0.12 * 25 = 0.72 KN/m.

Block = 0.24 * 0.40 * 9 = 0.864 KN/m.

Topping = 0.08 * 0.52 * 25 = 1.04 KN/m.

Plaster = 0.02 * 0.52 * 22 = 0.23 KN/m.

Partitions = 1.25 * 0.52 = 0.65 KN/m.

 Total service Dead Load = 1.4 + 0.72 + 0.86 + 1.04 + 0.23 + 0.65

 Total service Dead Load (DL) = 4.90KN/m.

:الأعمدة(2-4-3)

ل         ھي العناصر التي تدعم و ى نق ذلك عل ل ك وى وتعم ال وق ن أحم ھ م تحمل المبنى وما یوجد علی

ة،    تالأحمال من الطوابق العلویة إلى الأسفل وحتى الأساسا ات الترب ي طبق ب  وتوزیعھا ف ویتطل

. تحدید عدد الطوابق المختلفة لكل عمود

مقطع عمود) 3-2(صورة 
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:تالأساسا(3-4-3)

ة    ھي العنصر الإنشائي تالأساسا ى الترب ال ال ل الاحم ك دون إحداث أي   الذي یتم عبره نق ، وذل

ة     ھبوط  ل الترب درة تحم ى ق ادا عل ى       غیر مسموح بھ اعتم ت للمبن ة التثبی ذلك نقط وفر ك ي ت ، وھ

قوط أو ا ن الس ھ م ات ،وتمنع أي الاتجاھ ة ب ة أو الإزاح ن لحرك ة م واع مختلف تخدام ان م اس د ت لق

.عنصر الانشائيالاساسات وذلك اعتمادا على نوع ال

أساس مربع) 3-3(صورة 

:الأدراج(4-4-3)

ى  ر المبن ودي عب ال العم ق الانتق من ادراج لتحقی ة تتض ات المعماری اد ، المخطط ث الابع ن حی م

.یوجد نوعین من الادراج حیث سوف یتم تصمیمھا انشائیا

شكل الادراج) 3-4(صورة 
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:الجسور(5-4-3)

ا   یتضمن المشروع مجموعة  ة إلیھ ال المنقول ن   ، من الجسور تصمم تبعا لاختلاف الأحم وعین م ن

:الجسور استخدم في المشروع

.جسور مدلاة1-

.ةجسور مستطیلة مخفی2-

.روجسالأبعاد وتسلیحستحتوي الفصول اللاحقة على تصامیم كاملة لكافة جسور المبنى تبین 

مقطع جسر) 3-5(صورة 

):جدران القص(لة الجدران الحام(6-4-3)

ن جدران      د م ى العدی لمقاومة القوى الافقیة الناتجة عن احمال الریاح والزلازل یحتوي المبنى عل

ة   ق العلوی ي ج، القص المستمرة من الاساس الى الطواب ذه الجدران ف ل ھ درج   دوتتمث ت ال ران بی

و كما تبین من اللوحات ان المبن.وبعض الجدران الخارجیة والداخلیة ى جدران قص    ى یحت ي عل

طویلة كافیة لمقاومة قوى الریاح والزلازل حیث سوف یتم تسلیحھا بشبكة مزدوجة لزیادة قدرتھا 

.على مقاومة قوى القص

:برامج الحاسوب التي تم استخدامھا) 5-3(

:ھناك عدة برامج حاسوب استخدمت في ھذا المشروع وھي 

.2006برنامج اتوكاد )١



٣٠

٢(Office 2007.

.Sap2000و Atir،prokenمثل تصامیم إنشائیة مختلفةبرامج)٣

).sketchup(برنامج للرسم الثلاثي )٤
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4-1 Determination of thickness of one way rib slab

4-2 Design of rib slab

4-3 Design of beam

4-4 Design of one way solid slab

4-5 Design of column

4-6 Design of isolated footing

4-7 Design of combined footing CF1

4-8 Design of stairs
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4.1 Determination of thickness for one way rib slab :-

The loads that acting on the structure are the dead load and the live load. The value of

dead Load is depending on the densities for the materials used in the slab; and the

value of the live load is depending on the purpose of which the structure is to be used.

The overall depth must satisfy ACI Table.

For rib (R 1) in the third floor, as shown in fig (4.1)

Span (1):

h min = L / 18.5                     End field

h min = 300 / 18.5  = 16.22 cm

Span (2):

h min = L / 18.5                     End field

h min = 330 / 18.5 = 17.9 cm

 Use an overall depth of 32cm

(with 24cm blocks and 8cm concrete cover).
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4.2 Design of rib slab according to Atir Program :- (R1)

Diagram from atir program :-

 Moment diagram :

Fig (4.2) : Moment Diagram of Rib (1).

 Shear diagram :

Fig (4.3) : Shear Diagram of Rib (1).

The values of positive & negative moments and shear force from the

charts are :

Field (1) :-

Mf1 = 9.7KNm.

Ms1 = -16 KNm.

Vumax = 19.5 KN.



34

Field (2):-

Mf2 = 17.9 KNm.

Ms2 = -15 KNm.

Vumax = 22.2 KN.

4.2.1 Design of topping :-

Dead loads :-

Tile & Sand & Morter = 2KN/m2.

Topping Concrete = 0.08 * 25 = 2KN/m2.

Block = 0.24 * 9 = 2.16 KN/m2.

Plaster = 0.02 * 22 = 0.44 KN/m2.

Partitions = 1.25 KN/m2.

Total dead load =7.85 KN/m2.

Live load :-

Live load = 2 KN/m2.

For one meter strip :-

Dead load = 7.85 KN/m.

Live load = 2 KN/m.

Diagram of moment from Atir :

Fig (4.4) : Moment Diagram of topping

The magnitude of moment is very small, that can be neglected and reinforced at the

minimum reinforcement of shrinkage and temperature.

As = Asmin for shrinkage and temperature.

As = 0.0018 * b * h
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As = 0.0018 * 100 * 8 = 1.44 cm2/m.

Select Φ12/20 cm with As = ^2 * 100/20

As = 0.12 ^2 * 100/20 = 5.6cm2/m > 1.44cm2/m.

 Design of shear for topping :-

Diagram of shear force from Atir :

Fig (4.5) : Shear Diagram of topping

Φ Vc Vu

Where :- cV = 0.75

d  = h – c - r

d = 8 – 2 - 0.4 = 5.6 cm.

cV = 0.75 *
√

* 1000 * 56 = 34.3 KN. 20.8 KN.

No shear reinforcement is required.

bd
cf









 

6
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4.2.2 Design of Rib :-

 Design of positive moment :-

Field (1) :-

Mu = 9.7 KNm.

be = the smallest value of :-

1- be = =
. . .

= 1.00m.

2- be =  bw + =0.12 +
.

= 1.5m.

3- be =  bw + 16 * t = 0.12 + 16 * 0.08  = 1.4m.

Select  be = 0.52m.

Check     ( a t ) :-

If     a = t :-

C = 0.85 * fc * a * b

= 0.85 * 24 * 80 * 520

= 848.64 KN.

Mn = C * (d - )

Where :- d = h – c – Φstirrups

d = 32 – 2 – 1–1 = 28cm.

Mn = 848.64 * (280 - )

= 203.67 KNm.

Mnreq = 9.7/0.9

= 10.78 KNm.

Mn = 203.67 KNm. >> Mnreq = 10.78 KNm.

So  a < t .

Design as a rectangular section with b = be.

Rn = ^
=

. ^̂
= 0.26
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m = .
= .
= 20.2

= * (1- 1 )

= . * (1- 1 . .
)

= 0.000636

Asreq = * b * d

= 0.000636* 52 * 28

= 0.93 cm2.

And not less than :-

Asmin =
.

=
. √

= 1.03 cm2.

or

Asmin =
.

=
.

=1.14cm2.

1.3 * Asreq =1.3 *0 .93= 1.21cm2. > 1.14cm2.

Select As = 1.14cm2.

Select 2Φ12with As = 2.26cm2 > 1.14 cm2.

 Design of negative moment :-

Design as a rectangular section with b = bw.

Mu = -16 KNm.

Mn = .
= 17.78 KNm.
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Rn = ^
=

. ^̂
= 1.89.

m = .
= .
= 20.2

= * (1- 1 )

= . * (1- 1 . .
)

= 0.005.

Asreq = * b * d

= 0.005 * 120 * 280

= 1.66 cm2.

And not less than :-

Asmin =
.

=
. √

= 1.03 cm2.

or

Asmin =
.

=
.

= 1.14cm2.

Select As =  Asreq = 1.66 cm2.

Select 2Φ12 with As  = 2.26cm2 > 1.66 cm2.
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 Design of shear :-

Vumax = 19.5 KN.

1/2 * Φ Vc Vu

Where :- 1/2* cV = 1/2 * 0.75

d  = h – c - r

d = 32– 2 – 1-1 = 28 cm.

1/2 * Φ Vc = 1/2 * 0.75 *
√

* 120* 280 = 10.29KN.

Φ VS = Vumax - 1/2 * Φ Vc

= 19.5 - 10.29 = 9.21 KN.

Select 2 legs (Φ8) with Av = 2 * * (d)2/4 = 2 * * (8)2/4 = 1.005 cm2.

S =
.

S =
. .. ^

= 94.41cm.

= = 14 cm.

But 14 < 94.41 .

Select Φ8/10 cm stirrups.

bd
cf









 

6
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Field (2) :-

 Design of positive moment :-

Mu =17.9 KNm.

be = the smallest value of :-

1- be = =
. . .

= 1.00m.

2- be =  bw + = 0.12 +
.

= 1.15m.

3- be =  bw + 16 * t = 0.12 + 16 * 0.08  = 1.4m.

Select  be = 0.52m.

Check ( a t ) :-

If     a = t :-

C = 0.85 * fc * a * b

= 0.85 * 24 * 80 * 520

= 848.64 KN.

Mn = C * (d - )

Where :- d  = h – c – Φstirrups

d = 32 – 2 – 1–1 = 28cm.

Mn = 848.64 * ( 280 - )

= 203.67 KNm.

Mnreq = 17.9/0.9

= 19.88 KNm.

Mn = 203.67 KNm. >> Mnreq = 19.88 KNm.

So  a < t .

Design as a rectangular section with b = be.

Rn = ^
=

. ^̂
= 0.49
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m = .
= .
= 20.2

= * (1- 1 )

= . * (1- 1 . .
)

= 0.0012.

Asreq = * b * d

= 0.0024 * 52 * 28

= 1.81 cm2.

And not less than :-

Asmin =
.

=
. √

=1.03 cm2.

or

Asmin =
.

=
.

= 1.14 cm2.

Select As = 1.81cm2.

Select 2Φ12 with As = 2.26cm2 > 1.81 cm2.

 Design of negative moment :-

Design as a rectangular section with b = bw.

Mu = -15 KNm.

Mnreq= .
= 16.67 KNm.
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Rn = ^
=

. ^̂
= 1.77.

m = .
= .
= 20.2

= * (1- 1 )

= . * (1- 1 . .
)

= 0.0046.

Asreq = * b * d

= 0.0046 * 120 * 280

= 1.55cm2.

And not less than :-

Asmin =
.

=
. √

=1.03 cm2.

or

Asmin =
.

=
.

= 1.14 cm2.

Select As =  Asreq = 1.55 cm2.

Select 2 Φ12 with As = 2.26cm2 > 1.55 cm2.
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 Design of shear :-

Vumax = 22.2 KN.

1/2 * Φ Vc Vu

Where :- 1/2 * cV = 1/2 * 0.75

d  = h – c - r

d = 32– 2 – 1-1 = 28 cm.

1/2 * Φ Vc = 1/2 * 0.75 *
√

* 120 * 280 = 10.29KN

Φ VS = Vumax - 1/2 * Φ Vc

= 22.2 - 10.29 = 11.91 KN.

Select 2 legs (Φ8) with Av = 2 * * (d)2/4 =2 * * (8)2/4 = 1.005 cm2.

S =
.

S =
. .. ^

= 73.00 cm.

= = 14 cm.

But 14 < 73.00.

Select Φ8/10 cm stirrups.

bd
cf









 

6
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4.3 Design of Beam :-

1. Calculation of thickness and dimensions:

 Determination of beam thickness:

Span (1):

h min = L / 18.5                     for end span

h min = 385  / 18.5  = 20.81 cm

Span (2):

h min = L / 18.5                         for end span

h min =480 / 18.5  = 25.95 cm.

Use an overall depth of 32 cm.

 Determination of beam width:

d = h - Cover - d/2 = 32 – 3 – 2/2 = 28 cm

Assume 0.5 max 

= = = 0.002

. = .
Xb = 16.8cm.

ab = * Xb

= 0.85 * 16.8 = 14.28 cm.

0.85 * fc * b * a = * b * d * Fy

= 0.85 * 24 * 142.8 / 280 * 412

= 0.026

max = 0.75 *

= 0.75 * 0.026 = 0.0195

selected = 0.5 * 0.0195 = 0.00975

Mumax = 69.2 KNm.

m = .
= .
= 20.2
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3.20

16.5

1.2 4.15 5.5 4.05 4.13.20

16.5

1.2 4.15 5.5 4.05 4.13.20

16.5

1.2 4.15 5.5 4.05 4.13.20

34.1

1.2 4.15 5.5 4.05 4.13.20

21.1

1.2 4.15 5.5 4.05 4.1

Rn = * Fy * (1-0.5 * m)

Rn = 0.00975 * 412 * ( 1 - 0.5 0.00975 * 20.2)

Rn = 3.6MPa.

3.5 = ^ * 1/ Φ

3.5 =
. ^̂

* 1/0.9

B = 28 cm.

Select B = 40.

Fig. 4.6 Beam geometry

Calculation of required reinforcement :-

Diagram from atir program :-

 Dead load diagram :

Fig. 4.7 Dead load geometry

 live load diagram :

Fig. 4.8 Live load geometry

3.50
1.2 4.15 5.5 4.05 4.1

3.50
1.2 4.15 5.5 4.05 4.1

3.50
1.2 4.15 5.5 4.05 4.1

7.25
1.2 4.15 5.5 4.05 4.1

4.50
1.2 4.15 5.5 4.05 4.1
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 Moment load diagram :

Fig. 4.9Moment diagram

 Design for positive moment:

Field 2 :-

Mu = 24.3 kN.m

m = .
= .
= 20.2

Rn = ^ * 1/ Φ

=
. ^̂

* 1/ 0.9

= 0.86 MPa.

= * (1- 1 )

= . * (1- 1 . .
)

= 0.0022

Asreq = * b * d

= 0.0022* 400 * 280

= 2.46 cm2.

And not less than :-

Asmin =
.
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=
. √

=3.33 cm2.

Asmin =
.

=
.

= 3.8cm2.

1.3 * Asreq = 1.3 * 2.46 = 3.2 cm2.

Select As =  Asreq = 3.2 cm2.

Select 3Φ14 with As = 4.62 cm2 > 3.2 cm2.

Field 3 :-

Mu = 41.5 kN.m

m = .
= .
= 20.2

Rn = ^ * 1/ Φ

=
. ^̂

* 1/ 0.9

= 1.47MPa.

= * (1- 1 )

= . * (1- 1 . .
)

= 0.0038

Asreq = * b * d

= 0.0038* 400 * 280

= 4.27 cm2.

And not less than :-

Asmin =
.

=
. √

=3.33 cm2.
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Asmin =
.

=
.

= 3.8 cm2.

Select As =  Asreq = 4.27 cm2.

Select 3 Φ14with As = 4.62 cm2 > 4.27 cm2.

Field 4 :-

Mu = 40.4 kN.m

m = .
= .
= 20.2

Rn = ^ * 1/ Φ

=
. ^̂

* 1/ 0.9

= 1.43MPa.

= * (1- 1 )

= . * (1- 1 . .
)

= 0.0037

Asreq = * b * d

= 0.0037* 400 * 280

= 4.16 cm2.

And not less than :-

Asmin =
.

=
. √

=3.33 cm2.

Asmin =
.
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=
.

= 3.8cm2.

Select As =  Asreq = 4.16 cm2.

Select 3Φ14 with As = 4.62 cm2 > 4.16 cm2.

Field 5:-

Mu = 44.3 kN.m

m = .
= .
= 20.2

Rn = ^ * 1/ Φ

=
. ^̂

* 1/ 0.9

= 1.57MPa.

= * (1- 1 )

= . * (1- 1 . .
)

= 0.0041

Asreq = * b * d

= 0.0041* 400 * 280

= 4.57 cm2.

And not less than :-

Asmin =
.

=
. √

=3.33 cm2.

Asmin =
.

=
.

= 3.8 cm2.
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Select As =  Asreq = 4.27 cm2.

Select 3Φ16 with As = 6.03 cm2 > 4.27 cm2.

 Design for negative moment:

Support2 :-

Mu = 13.2 kN.m

m = .
= .
= 20.2

Rn = ^ * 1/ Φ

=
. ^̂

* 1/ 0.9

= 0.47 MPa.

= * (1- 1 )

= . * (1- 1 . .
)

= 0.0012

Asreq = * b * d

= 0.0012* 400 * 280

= 1.32 cm2.

And not less than :-

Asmin =
.

=
. √

=3.33 cm2.

Asmin =
.

=
.

= 3.8 cm2.
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1.3 * Asreq = 1.3 * 1.32 = 1.72 cm2.

Select As =  Asreq = 1.72 cm2.

Select 2 Φ12 with As = 2.26 cm2 > 1.72 cm2.

Support3 :-

Mu = 47.5 kN.m

m = .
= .
= 20.2

Rn = ^ * 1/ Φ

=
. ^̂

* 1/ 0.9

= 1.7 MPa.

= * (1- 1 )

= . * (1- 1 . .
)

= 0.0044

Asreq = * b * d

= 0.0044* 400 * 280

= 4.97 cm2.

And not less than :-

Asmin =
.

=
. √

=3.33 cm2.

Asmin =
.

=
.

= 3.8 cm2.
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Select As =  Asreq = 4.97 cm2.

Select 5 Φ12 with As = 5.65 cm2 > 4.97 cm2.

Support4:-

Mu = 69.2 kN.m

m = .
= .
= 20.2

Rn = ^ * 1/ Φ

=
. ^̂

* 1/ 0.9

= 2.45 MPa.

= * (1- 1 )

= . * (1- 1 . .
)

= 0.0065

Asreq = * b * d

= 0.0065* 400 * 280

= 7.33 cm2.

And not less than :-

Asmin =
.

=
. √

=3.33 cm2.

Asmin =
.

=
.

= 3.8 cm2.
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Select As =  Asreq = 7.33 cm2.

Select 4 Φ16 with As = 8.04 cm2 > 7.33 cm2.

Support5:-

Mu = 55.1 kN.m

m = .
= .
= 20.2

Rn = ^ * 1/ Φ

=
. ^̂

* 1/ 0.9

= 1.95 MPa.

= * (1- 1 )

= . * (1- 1 . .
)

= 0.0051

Asreq = * b * d

= 0.0051* 400 * 280

= 5.75 cm2.

And not less than :-

Asmin =
.

=
. √

=3.33 cm2.

Asmin =
.

=
.

= 3.8cm2.

Select As =  Asreq = 5.75 cm2.

Select 3 Φ16 with As = 6.03 cm2 > 5.75 cm2.
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 Design of shear :-

Shear force diagram :

Fig. 4.10 Shear force diagram

Field (2) :-

ACI – 318 – Categories for shear design:

Vu critical = 108.6 KN.

Use Ф10 with two legs

cm^21.57=(1^2)/4*3.14*2=Av

 Check region no. 3

min.VsVcVuVc 

KNdbVs 28280*400*
3

1
*75.0**

3

1
*75.0. min 

KN
fc

3.34280*400*
6

24
*75.0*

2

1
db

6

'

2

1
Vc

2

1
w 

KN6.6823.34Vc 

KN6.96286.68.Vs.Vc108.6Vu

68.6KNVc>108.6Vu

min 



Region 3 not satisfied
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 Region 4

cm
d

cmS

but

cmmm
Vs

dfyAv
S

KNVs

Satesfied

VcVuVsVc

14
2

28

2
33

33330
40

280*412*57.1*75.0

.

**75.0

406.686.108.

8.2056.1086.96

.3/1. min
















Select S=12.5 cm
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4.4 Design of One Way Solid Slab:-

As mentioned before this project contains two types of slabs ,one way ribbed slabs

and one way solid slabs , in this section the design of one way solid slab (stairs slab) .

This slab would be analyzed and designed with the aid of a computer Program

called "ATIR" to find the internal forces, deflections and moments for one way-solid

slabs, and then handle calculation would be made to find the required steel for all

members

4.4.1 Determination of thickness of one way solid slab :-

According to ACI-Code-318, the minimum thickness of non-prestressed beams or

one way slabs unless deflections are computed For simply supported slab :

cmhSelect

m
Lx

h

15

15.0
20

05.3

20




4.4.2 Load Calculations:-

The loads acts on the member divided into two part:-

 Dead Load (DL)

 Snow Load (LL)

Dead load: -

By calculation the thickness of slab was determined to satisfy all design

requirement :

 The thickness of slab = 15 cm

 Density of concrete = 25 KN/m3

Nominal Total Dead Load = 0.15*25 =3.8 KN/m2

Factored Total Dead Load = 1.2*3.8 =4.6 kN/m2.

Snow load: -

 Nominal Total Snow Load = 1 KN/m2 .

 Factored Snow load = 1.6*1= 1.6 KN/m2 .

qu = 4.6 + 1.6 = 6.2 KN/ m2 .

For Simply Supported member
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Vu = qu*L/2 = 6.2 * 2.75/2 = 8.525 KN/m

mmKN
Lqu

Mu /.21.7
8

05.3*2.6

8

* 22



4.4.2.1 Design Of Shear:-

Thickness of slab (h) must be chosen to satisfy shear requirements based on cV
working alone.

Max Vu at the support

Vu = 8.525 kN/m

cV =0.85 bd
cf









 
6

= 0.85 )110)(1000(
6

24








= 76.34 KN/m

Vu = 8.525 KN < ØVc = 76.34KN

Then thickness of slab is adequate to satisfy shear requirements.

4.4.2.2 Design for Positive Moment:-

Mu = 7.21 kN.m

Mn = 7.21/0.9 = 8.1 kN.m

Determine A s .max

 cmd 111315 

 Asmax = ***max db

 Asmax=0.02*100*11 = 22 cm²

Determine A s inm. :-

A s min = ))((
4.1

))((
)(4

dbw
fy

dbw
fy

cf



……….. (ACI-10.5.1)

 A s min = )11)(100(
412

4.1
)11)(100(

)412(4

24


A s min = 3.3  3.73

 A s min = 3.73 cm 2

m =
'*85.0 fc

fy
=

24*85.0

412
= 20.2

Rn =
2** db

Mu


=

2

6

)110(*1000

10*1.8
= 0.7 Mpa

ρ =
m

1
(1 -

fy

mRn2
1 )
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ρ =
2.20

1
(1 -

412

)7.0)(2.20(2
1 ) = 0.00173

A s (req) = 0.00173 * 100*11

 A s (req) = 1.9 cm²  < A s min = 3.73 cm 2

So, provide .3

1
reqAs according to ACI-Code

 A s (req) = 1.33*1.9 cm² = 2.53 cm²

 Bottom reinforcement

As Shrinkage And Temperature

As = 0.0018*h*b = 0.0018* 15 *100 = 2.7

Use Ф 12 @ 20 cm ….. with AS = 5.65 cm² /m.

 Top reinforcement

As Shrinkage And Temperature

As = 0.0018*h*b = 0.0018* 15 *100 = 2.7

Use  Ф 10 @ 20 cm ….. with AS = 3.925 cm² /m.
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4.5 Design of column:

4.5.1 Design of Column (C01):

The Column is an Internal one.

Pu = 2000 KN

Pn req = 2000/0.65 = 3077 KN

Use  =  g = 3 %

Pn = 0.8 Ag {0.85 cf  +  g (fy – 0.85( cf  ))}

3077 * 103 = 0.8 Ag {0.85(24)+0.03(412-(0.85)(24))

Ag = 1196.4 cm²

Use 30cm x 40cm with ….. Ag = 1200cm²

3077*103 = 120000(0.8) {(0.85)(24) +  g (412-(0.85)(24))}

 g = 0.02> 01.0min 

< 08.0max 

Ast req = (0.02)(1200) = 24cm²

Use 6Φ28 ….. with As= 36.93 cm²

4.5.2 Check slenderness effect:

1234(( 







r

Klu








2

1

M

M
)

40 …………….. ACI 10-12-2

Lu: Actual unsupported (unbraced) length.

K: effective length factor (K= 1 for braced frame).

R: radius of gyration = 0.3 h =
A

I









r

Klu
= 








mx

mx

4.03.0

8.21
= 21.4 < 22

< 40

 Slenderness effect must not be considered

Fig. (4-11): cross section in column.
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4.5.3 Lateral Ties Selection:

For Φ 10 mm ties: ACI – 7.10.5.2

dbS 16

tiesdS 48

ensionLeastS dim

cmdbS 45)8.216(16  ………….. Control

cmdtiesS 48)1(4848 

cmensionLeastS 30dim 

Use3 Φ10-mm ties @ 30 cm
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4.6 Design  of Isolated Footing:

From Column (C 01):

Total dead load = 1250 KN

Total live load = 312.5 KN

Factored load = 1.2*1250 + 312.5 * 1.6 =2000 KN

Soil weighting = 17 KN/m³

Allowable soil pressure = 500 KN/m²

Column = 30 cm x 40 cm

4.6.1 Footing Area:

Estimate footing to be about 50 cm thick, in addition to about

10 cm of blinding concrete.

 Service Load = 1250 + 312.5 = 1563 KN

 Footing Weight = (0.6) (25) = 15 KN/m
2

 P net = 500 –15 = 485 KN/m²

Area (A) = Total Weight / Soil Pressure

= 1563 /485

= 3.3 m  ……….. Use …… L = 2.5 m, B = 2.0 m, A = 5.0 m 2

Fig. (4-12): Isolated Footing (from C01)
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4.6.2 Determine depth based on shear strength:

dbfV wcc


6

1
= KN73.728)420()2500(24

6

1
85.0 

Area

P
P u

net  = 400
5

2000
 KN / m2

Vu = (Pnet)*Shear area=  (400)*(2.50)*[(2.0-0.3)/2 - 0.42/2)] = 640 KN

One way shear is satiesfied

4.6.3  Check this depth for two way shear action (punching):

The punching shear strength is the smallest of:

dbfV oc
c

c













2

1
6

1
= dbf oc

33.0

dbf
db

V oc
o

s
c










 2

/12

1 
= dbf oc

57.0

dbfV occ


3

1
= dbf oc

33.0 …………..Control

Where:

c = a / b =40 / 30 = 1.33

ob = Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area

= 2{(40+42) + (30+42)} = 308 cm

s = 40             for interior column

KNVc 3.2091)420)(3080(2433.0 

uc VV  0.85*2091.3=1778 > 640 KN       …… OK

4.6.4 Check transfer of load at base of column:

)85.0( AgcfPn 

KNPn 2.1591)300400)(24)(85.0(65.0  < 2000 KN

Dowels are required for load transfer.
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2
. 3.15

412*65.0

10*8.408

.

.

8.4082.15912000

cm
Fy

Pn
As

KNPn

Steel
req

Steel








But the minimum reinforcement of dowels:

As = 0.005 *(40 x30) = 6 cm2

Use 5 Φ 20 dowels  with sA = 15.7  cm 2

4.6.4.1  Development Length ( dL ):

Ld for Φ 20:

dL = 0.2
244

412
 = 42 cm

Use Ld = 50 cm

4.6.5  Design for Bending Moment:

Mu = 





 














 

22
5.0

22

aLaL
WPnet

= mKN.25.361
2

85.0
*

2

3.0

2

0.2
5.2400 














 

Mn = mKN
Mu

.401
9.0

25.361




Rn = Mpa
bd

Mn
91.0

4202500

10401
2

6

2







ρ =
m

1
(1 -

fy

mRn2
1 )

ρ =
2.20

1
(1 -

412

)91.0)(2.20(2
1 ) = 0.0023

A s (req) = 0.0023 * 250*42 = 23.7 cm2

Use 13Φ 16 with ….. sA = 26.13 cm 2 (In Short Direction)

For Long Direction

Mu = 





 














 

22
5.0

22

aLaL
WPnet

= mKN.441
2

05.1
*

2

4.0

2

5.2
0.2400 














 
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Mn = mKN
Mu

.490
9.0

441




Rn = Mpa
bd

Mn
4.1

4202000

10490
2

6

2







ρ =
m

1
(1 -

fy

mRn2
1 )

ρ =
2.20

1
(1 -

412

)4.1)(2.20(2
1 ) = 0.0035

A s (req) = 0.0035 * 200*42 = 29.6 cm2

Use 10Φ 20 with ….. sA = 31.4 cm 2 (In Long Direction)

4.6.5.1 Development Length ( dL ):

Category (A), item 2 applies,

Ld for Φ 20:

dL = 2*1*1*1*
242

412
****

242

412
bd = 84.1 cm

Available embedment = ((250-40)/2) – 8 = 97cm > 84.1 cm

 OK.
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4.7 Design of combined  footing (CF1) :

Allowable soil pressure = 500 KN/m²

Column  C 18 ( 30 cm * 40 cm )

D.L = 1250 KN

L.L = 312.5 KN

Total Load = 1562.5  KN

Pu=1.2*1250+1.6*312.5=2000KN

Column  C 19 ( 40 cm * 50 cm )

D.L = 2687.5 KN

L.L = 671.87 KN

Total Load = 3359.4  KN

Pu =1.2*2687.5+1.6*671.87 = 4300kn

4.7.1 Determine length of footing :

5.1
43002000

2.2*4300



X

.
Length of footing = 1.5*2.0 = 3 m .

Use L = 5.0  m.

4.7.2 Determine width of footing .

Allowable soil pressure = 500 KN/m²

Assumed footing thickness is 1.00 m.
Net soil pressure = 500 KN/m² - 25 * 1.00  KN/m² = 475 KN/m².

Footing width = m2.2
0.5*475

4925


Use width = 3.00 m.

2/420
0.5*3

20004300
mKNqu 



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4.7.3 Shear and Moment Diagrams:

Fig. (4-13): Combined Footing (CF1)

Fig (4.14) Shear and Moment Diagram for combined footing
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4.7.4 Depth Required for One-Way Shear:

Vu at a distance (d) from interior face of right column = 570.8 KN

Vu = 570.8KN

dbfV wcc


6

1
= KN7.1082520)3000(24

6

1
85.0 

tsrequiremenShearWayOnesatisfyingisfootingofThickness

VV uc




4.7.5 Main longitudinal reinforcement at face of column B:

mKNM u .6.524

c

y

f

f
m




85.0
=

24*85.0

412
= 20.2

Mpa
bd

M
R u

n 72.0
52030009.0

106.524
2

6

2




















y

n

f

mR

m

2
11

1


ρ = 0018.0
412

72.02.202
11

2.20

1







 


Asreq = 0.0018 * 300 * 52 = 28.1 cm2

Asmin = 0.002 * 300 * 60 = 36 cm2 > Asreq = 28.1 cm2

1.3*28.1=36.5 cm2

No . of Φ20 bars = 11.6 bars

 Use 12 Φ 20  @ 25 cm  ( Bottom reinforcement)

4.7.6 Design of short – Span Steel under Interior Column:

Assuming steel spread over width = column width + 2 )
2

(
d

= 50 + 2 )
2

52
( = 102 cm

2/420
3*5

6300
mKNqu 

mKNM u .362
2

3.1
*02.1*3.1*420 



68

c

y

f

f
m




85.0
=

24*85.0

412
= 20.2

Mpa
bd

M
R u

n 46.1
52010209.0

10362
2

6

2




















y

n

f

mR

m

2
11

1


ρ = 0037.0
412

46.12.202
11

2.20

1







 


Asreq = 0.0037 * 102 * 52 = 19.6 cm2

Asmin = 0.002 * 102 * 60= 12.25 cm2< Asreq = 19.6 cm2

No . of Φ25 bars = 4.1 bars

 Use 25Φ 25@ 20 cm As = 24.5 cm2

( Bottom reinforcement – in short direction)

4.7.7 Check shear strength based on two-way shear action.
column A:-

Check punching shear under column A.
Vu = 570.8 KN
The punching shear strength is the smallest of:

dbfV oc
c

c













2

1
6

1
= dbf oc

37.0

dbf
db

V oc
o

s
c










 2

/12

1 
= dbf oc

23.1

dbfV occ


3

1
= dbf oc

33.0 …………..Control

Where:

c = a / b = 50 / 40 =1.25.

ob = Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area

= 2{(50+52)+(40+52)} =388 cm

s = 40              For interior column

.2773)520)(3880(*2433.085.0 KNVc 

VuVc  …….. OK
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column B:-

Check punching shear under column B
. Vu = 336 KN.
The punching shear strength is the smallest of:

dbfV oc
c

c













2

1
6

1
= dbf oc

405.0

dbf
db

V oc
o

s
c










 2

/12

1 
= dbf oc

66.0

dbfV occ


3

1
= dbf oc

33.0 …………..Control

Where:

c = a / b = 50 /40 =1.25 .

ob = Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area

= 2{(40+52)+(30+52)} =348 cm

s = 40            For interior column

.2487)520)(3480(*2433.085.0 KNVc 

VuVc  ….. OK
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4.8 Design of stairs:

4.8.1 Loads:

Dead Loads:

h  L/20 = 300 / 20 = 15cm.

take h = 15cm

θ = tan-1(17/30) =29.

Cos θ =0.87

Fig. (4-15): Stairs Section

Dead load of slab = 25 *.0.15/ 0.87 = 4.32  KN/m2

Plaster = 0.03 * 22 / 0.87 = 0.76 kN/m2.

Stair = 0.17 * 25 / 2 = 2.2 kN/m2

H-mortar = 0.03 * 22 = 0.66 kN/m2.

V-mortar = 0.03 * 22 * 0.17 / 0.3 = 0.375 kN/m2

H-Plate = 0.03 * 22 *0.33/0.3 = 0.726 kN/m2.

V-plate = 0.03 * 22 * 0.17 /0.3 = 0.375 kN/m2.

Total Dead Loads = 9.45 kN/m2.

Ultimate dead load = 9.45*1.2=11.5 kN/m2.
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Live load:

Ultimate live load = 1.6*4 = 6.5 kN/m2.

qu = 11.5 + 6.4 = 18 kN/m2

Fig. (4-16): Shear Diagram Of Stair

Fig. (4-17): Moment Diagram Of Stair

Support reaction & moment design :

Vu = A = 18 *3/2 = 27 kN

Vu = B = 27 kN.

Mu = 27 * (1.5+0.4) -1.5 *18 = 24.5 kN.m.

Mn =24.5 /0.9 = 27.5 kN.m.
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Select Ø12 :

d = 15 – 2 – 0.6 = 12.4 cm. = 12 cm.

m = 15.7

Required As = 0.005*100*12 = 6 cm2

Check Asmin

Asmin =
.

= 0.25 * 100 * 12 * (24)0.5 /400

= 3.67 cm2

or

Asmin =
.

= 1.4*100*12 / 400

= 4.2 cm2.

Shrinkage and temperature

As = 0.0018 * b * d = 0.0018*100*12 = 2.2 cm2

Use Ø12@15cm

As(provided) = 100/15*1.1304 =7.536 cm2 > Asreq. = 6 cm2

As(Top) = 0.2 * 6 = 1.2 cm2

Shrinkage and temperature

As = 0.0018 * b * d = 0.0018*100*12 = 2.2 cm2

Use Ø8@25cm

As(provided) = 100/20*0.5 = 2.5 cm2 > Asreq = 2.2 cm2

005.0
400

91.1*7.15*2
11

7.15

1

2
11

1































y

n

f

mR

m

./91.1
120*1000

10*5.27 2
2

6

2

mmNR

db

Mu
R

n

n







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4.8.2 Design of shear:

Vu = 27  kN  < ØVc = 83.3 kN

No shear Reinforcement is Required.

4.8.3 Design of landing:

Ly/Lx = 2.6/1.52 = 1.72 …… Tow-way

From tables

KNVc

dbf
Vc wc

3.83
6

120*1000*24*85.0

6

**










042.0
120*1000

10*6.0

125.0
120*1000

10*8.1

6.0
9.0

53.0

8.1
9.0

6.1

6.19
24*85.0

400

'*85.0

/.53.0045.1*5.0*

/.6.105.1*5.1*

045.1

05.1

/.5.0
4.70

52.1*5.13*

/.5.1
7.21

52.1*5.13*

/5.134*6.18.5*2.1

/4.

/8.5225*15.0.

15......13
20

6.2

2

6

2

6

2

22

22

2

2

2






























Rny

bd

Mnx
Rnx

Muy
Mny

Mu
Mnx

Fc

Fy
m

Design

mmKNyMuMuy

mmKNxMuMux

y

x

TablesFrom

mmKN
Kfy

Lxqu
Mufy

mmKN
Kfx

Lxqu
Mufx

mKNqu

mKNLL

mKNLD

cmhcmh










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directionbothincmSelect

cmAsAs

OKcmAs

cmselect

cmAsAsselect

AScmAs

mcmAs

mcmAs

cmAs

tempshrinkageAs

cmAs

shrinkageTop

prov

shrinkage

req

req





















...20@10...

7.2

....925.320/785.0*100

20@10...

7.2...

min65.05.0*3.1*3.1

/7.3
400

120*1000*24*25.0

/2.4
400

120*1000*4.1

7.215*100*0018.0

.&...

5.012*100*0004.0

0004.0)
400

125.0*6.19*2
11(

6.19

1

2

2
.

2

2

2
min

2
min

2

2






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الفصل الخامس

المخططات المعماریة و الإنشائیة
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Appendix (A)

Architectural & Structural
Drawings

This appendix is an attachment with this project
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السادسالفصل 

النتائج  والتوصیات

:مقدمة) ١-٦(

:نتائج ) ٢-٦(

:توصیات) ٣-٦(
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السادسالفصل 

النتائج  والتوصیات

:مقدمة) ١-٦(

ة  ، الاموربعضفي ھذا المشروع  تم الحصول على مخططات معماریة تفتقد الى  بعد دراس

م   ات ت ع المتطلب دیلجمی ات المعماتع ة والمخطط ذ  ری ي تنفی دء ف ائیة الب ات الانش المخطط

.للعمارة السكنیةالشاملة  

أخذ وقد . طوابقلثمانیةوتم تصمیم المبنى ، مترمربع ) 530( تبلغ المساحة الاجمالیة للبناء 

ات   بعین الاعتبار عند ع الاحتیاج كنیة اعداد التصامیم المعماریة ان تلبي جمی ون  الس وان تك

ي   . وزراة الاسكان الفلسطینیةواصفات مطابقة في التصمیم لم ال الافق وتم توفیر حریة الانتق

وتوفیر الانارة والتھویة وعناصر السلامة ، والعمودي بین عناصر المبنى بكل سھولة ویسر

.والامان

رح    م ش وفي ھذا التقریر تم وصف جمیع الفراغات الموجودة بالمبنى واستخداماتھا وكذلك ت

ال الم ع الاحم ل لجمی ي  مفص ة ف ابیة الاولی ات الحس ع العملی ذلك جمی ى وك ى المبن ؤثرة عل

تفاصیل اجزاء المبنى الخرسانیة من مساحات ومقاطع بعضوتم وصف وعرض ، التصمیم

. وكمیات التسلیح لمختلف العناصر الانشائیة في المبنى
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:النتائج ) ٢-٦(

ائیة   امیم الإنش ة  بعد الانتھاء من التصامیم المعماریة والتص كنیة  التنفیذی ارة الس للعم

: توصلنا الى النتائج التالیة

.للنواحي المعماریة المطلوبة للعمارة السكنیةالاولي عدم ایفاء التصمیم.١

د .٢ اري الجدی میم المعم ع  التص ي جمی ع ویلب م للموق كنیة ملائ ارة الس ات للعم متطلب

.الراحة والرفاھیة للسكان

دارھا تم تصمیم اساسات ھذا المبنى باستخ.٣ ، ) Kg/cm3 5(دام قوة تحمل للتربة مق

ول        ائي المحم ر الانش وع العنص ى ن اء عل وبالتالي اختیار الشكل النھائي للاساس بن

... .سواء كان عمود او جدار إلخ

.الأحمال الحیة المستخدمة في ھذا المشروع كانت من كود الحمال الأردني .٤

اد   .٥ ون ق ائي أن یك دوي     یجب على كل طالب أو مصمم إنش كل ی میم بش ى التص را عل

. ةحتى یستطیع امتلاك الخبرة والمعرفة في استخدام البرامج التصمیمیة المحوسب

ائیة       .٦ ر الإنش ین العناص ربط ب ة ال ي كیفی تعد إحدى أھم خطوات التصمیم الإنشائي ھ

میمھا     ر لتص ذه العناص المختلفة من خلال النظرة الشمولیة للمبنى و من ثم تجزئة ھ

. رد ومعرفة كیفیة التصمیم مع أخذ الظروف المحیطة بعین الاعتباربشكل منف

ام  .٧ دات     .(One-way ribbed slab)تم استخدام نظ تخدام عق م اس ا ت Solid)كم

slab)لعقدة بیت الدرج.

امج  .٨ تخدام برن م اس د ت تخدمة فق وب المس رامج الحاس بة لب امج (ATIR)بالنس وبرن

)Sap2000 ( وبرنامج)(Prokonفي التصمیم.
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)٣- ٦(:

ل    ائیة بك لقد كان لھذا المشروع دورا كبیرا في توسیع وتعمیق فھمنا لطبیعة المشاریع الإنش

ة      . ما فیھا من تفاصیل وتحالیل وتصامیم دم مجموع ة أن نق ذه التجرب لال ھ ونود ھنا ومن خ

أن یخت ط ب ن خط ح لم دة والنص ود بالفائ أن تع ل ب یات نأم ن التوص ابع   م اریع ذات ط ار مش

.انشائي

ار           تم إختی ث ی ة بحی ات المعماری ل المخطط ز كام یق وتجھی تم تنس ففي البدایة، یجب أن ی

ار           تم اختی ا، أن ی ي بلادن ان ف ب الأحی ي غال ھ وف ع أن مواد البناء والنظام الإنشائي للمبنى، م

ام الأ    ك أن نظ ة، ذل ة    مبنى مكتف من الخرسانة المسلحة والواجھات الحجری ر المكتف ر غی ط

ذ     ة التنفی اء عملی ة أثن یل خاص ة وتفاص ى دق اج إل زلازل تحت ة لل ذه  . والمقاوم ي ھ د ف ولاب

وتقني   المرحلة من توفر معلومات شاملة عن الموقع وتربتھ وقوة تحملھا وذلك في تقریر جی

الت        ا ب دة، أیضُ ة والأعم ع الجدران الحامل د مواق وافق خاص بتلك المنطقة ، بعد ذلك یتم تحدی

ول      ة الحص ذه المرحل ي ھ والتنسیق التام مع الفریق المعماري، ویحاول المھندس الإنشائي ف

تظم أو      كل من ة بش ون موزع على أكبر قدر ممكن من الجدران الخرسانیة المسلحة بحیث تك

ا         زلازل وغیرھ ال ال ة أحم ي مقاوم د ف ا بع شبھ منتظم في أرجاء المبنى، لیتم استخدامھا فیم

.فقیةمن القوى الأ

:ویمكن تلخیص أعمال المشروع كمایلي

حساب الأحمال بنوعیھا المیتة والحیة والتي یتعرض لھا المبنى وعناصره .١
.المختلفة

... .تصمیم العناصر الأفقیة من عقدات وأعصاب وجسور وأدراج الخ.٢
.تصمیم العناصر الرأسیة من أعمدة وجدران.٣
نھ  یفضل أن تكون ھذه الجدران موزعھ مراجعة كفاءة جدران القص، مع العلم بأ. ٤

بانتظام في اجزاء المبنى وكذلك الاستفادة من وجود الجدران الخارجیة وغیرھا 
.من الجدران الخرسانیة المسلحة، وذلك لمقاومة القوى الأفقیة من زلازل وغیرھا

.المنفصلھ، المشتركة: تصمیم الأساسات بأنواعھا وأشكالھا المختلفة.٥
ھائیة للتفاصیل الإنشائیة، والتأكد من التوافق التام بینھا وبین المراجعة الن.٦

.المخططات والتفاصیل المعماریة
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ینصح في أثناء التنفیذ بمراجعة كتاب المواصفات الفنیة والھندسیة الأردني الصادر .  ٧
.عن وزارة الأشغال العامة 

قبل المباشرة في یجب استكمال عمل التصمیم الكھربائي و المیكانیكي للمشروع. ٨
.التنفیذ لإدخال أي تعدیلات محتملة علیھ من الناحیة الانشائیھ
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الفصل الخامس

المخططات المعماریة و الإنشائیة
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Appendix (A)

Architectural Drawings

This appendix is an attachment with this project
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