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عقذاث ٔجسٕس انًششٔع فً عًم  انتصًٍى الإَشائً نجًٍع انعُاصش الإَشائٍت انتً ٌحتٌٕٓا انًششٔع، يٍ ًٌكٍ تهخٍص ْذف 

 .ٔغٍشْا يٍ انعُاصش الإَشائٍت ٔ جًهَٕاث  ساساث ٔجذسأٌأعًذة ٔأ

 

تتلائى يع احتٍاجاث انغشفت انتجاسٌت يشافق  يبُى رٔطٕابق , ْٕٔ عباسة عٍ  خًسيبُى خشساًَ ٌتكٌٕ يٍ  ٌتكٌٕ انًششٔع يٍ

فً انتصًٍى  شفت انٕاسعت بانتُٕع ٔ انشًٕل يًا أكسبُا انًع, انتٕصٌع انًعًاسي نٓزِ انًشافق ٌتسى ٔفق انًتطهباث انعصشٌت

 بٍُت انخشساٍَت.الإَشائً نلأ

 

تى اختٍاس انعُاصش الاَشائٍت انًختهفت يٍ اعًذة قذ ٔنهًخططاث ,  انتذقٍق انًعًاسيبتتًثم بذاٌتً  عذة يشاحمٌٔتكٌٕ انًششٔع يٍ 

الاَشائً نهعُاصش الاَشائٍت صًٍى ًشحهت انتقًُا بٔجسٕس ٔعقذاث بشكم لا ٌتُاقط يع انًتطهباث انًعًاسٌت نهًششٔع.ٔبعذ رنك 

 . الاَشائٍت ٔعشض َتائجٓا عهى شكم يخططاث تُفٍزٌت تانبشايج انتصًًًٍٍساعذة بعط ب

( ،أيا (U.B.C- 97ٔيٍ انجذٌش بانزكش اَّ تى استخذاو انكٕد الأسدًَ نتحذٌذ الأحًال انحٍت ,ٔنتحذٌذ أحًال انضلاصل تى استخذاو 

,ٔلا بذ يٍ الإشاسة إنى اَّ تى  (ACI_318- 08)صًٍى انًقاطع فقذ تى استخذاو انكٕد الأيشٌكً بانُسبت نهتحهٍم الإَشائً ٔت

 ٔغٍشْا.  ,Autocad2007, Office2010,  Atir12:الاعتًاد عهى بعط انبشايج انحاسٕبٍت يثم 

 
 

 ٔالله ٔنً انتٕفٍق.
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Abstract 

 

      The  Objective of the project can be summarized in the structural design of all 

structural elements contained in the project, slabs, beams, columns and foundations, 

walls and other structural elements. 

The design will be based on the requirements of the American Code (ACI -318-08), 

and the Jordanian Code of loadsand it must be pointed out thatwe were relying on 

some computer programs such as: Autocad2044, Office2010, Atir12. 

   We hope after the completion of the project to be able to provide structural design 

for all structural elements of the building. 

 

   After designing this project and the work of what has been said,it’s expected to 

conclude a number of results and projections to link the information that has been 

studied in the different courses, analysis and design of all structural elements, the 

statement of the impact of each of the elements on the other, and then the work of 

structural plans,Full and detailed for each. 
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 Ac = area of concrete section resisting shear transfer. 

 As = area of non-prestressed tension reinforcement. 

 As = area of non-prestressed compression reinforcement. 

 Ag = gross area of section. 

     Av = area of shear reinforcement within a distance (S). 

 At = area of one leg of a closed stirrup resisting tension within a (S). 

 b = width of compression face of member. 
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 Cc = compression resultant of concrete section. 

 Cs = compression resultant of compression steel.  

 DL = dead loads. 
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 Ec = modulus of elasticity of concrete. 
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 مـقـدمـة  : 1-1

 

ٔخاصح فً يجال انًُشآخ ٔيٍ ضًُٓا نمذ شٓذ انمشٌ انًاضً تمذو ٔ تطٕس فً كافح يُاحً انحٍاج  

انًؤسساخ ٔانتً تتطهة انُظش نؼذج اػتثاساخ يُٓا , يٕاكثح انتطٕس , تهثٍح انخذياخ , اظٓاس انجاَة انثمافً 

 ٔاصانح انشؼٕب .  

 أهداف انمشروع  : 1-2

  

 الإَشائٍح.ْذاف انًؼًاسٌح ٔ الأْذاف تمسى أْذاف انًششٔع إنى الأ  

 

 أهداف انمشروع انمعمارية   : 1-2-1 

   

انفهسطٍٍُح,ٌٔهثً يُاسة يتُاسك يغ انثمافح  ْٕ ٔضغ تصًٍىانٓذف انشئٍسً انًؼًاسي   

 احتثاجاخ انًٕاطٍٍُ تسٕٓنح ٔسلاسح .

 

 أهداف انمشروع الإنشائية   : 1-2-2

   

  انُظاو الإَشائً انًُاسة ٔ انًتٕافك يغ أْذاف انًثُى .تؼضٌض انمذسج ػهى اختٍاس 

  ًستط يا تى تؼهًّ تًسالاخ انتصًٍى الإَشائً تانجاَة انؼًهً ٔانتصًًًٍ ف

 انًششٔع 

  اكتساب يٓاساخ ٔ خثشاخ جذٌذج فً يٕاجٓح انًشاكم ٔانؼمثاخ انتً نى ٌتى

 انتطشق نٓا فً انجاَة الأكادًًٌ انُظشي يٍ دسستُا انجايؼٍح .

 

 

 مشكهة انمشروع   : 1-3

 

تكًٍ يشكهح انًششٔع فً اٌجاد اَسة َظاو اَشائً ٌحمك يتطهثاخ انًتاَح ٔ انخذياتٍح , تالإضافح انى تحهٍم ٔ 

تصًٍى كافح انؼُاصش الإَشائٍح انًكَٕح نهًششٔع يثم انؼمذاخ ٔ انجسٕس ٔ الأػًذج ٔ انجًهَٕاخ ٔ الأساساخ 

م ػُصش اَشائً ًٌكُُا تحذٌذ الأتؼاد انًطهٕتح نزنك انؼُصش تالإضافح انى ... انخ , تؼذ تحذٌذ الأحًال نك

انتسهٍح انًطهٕب , تؼذ رنك سٍتى ػشض انُتائج ػهى شكم يخططاخ ٔ سسٕياخ اَشائٍح نلاَتمال يٍ يشحهح 

 انتصًٍى انُظشي انى انتطثٍك انؼًهً فً انًٕلغ . 

 

 انمسهمات : 1-4
 

فً انًششٔع ػهى  الاػتًادتٓذف دساستُا انى اػذاد انًخططاخ الإَشائٍح انلاصيح نكافح ػُاصش انًششٔع , ٔ سٕف ٌتى 
 ( ٔ انكٕد الأسدًَ نلأحًال . ACI -318-08 كم يٍ انكٕد الأيشٌكً ) 
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 فصول انمشروع  : 1-5

    

  : انًمذيح .انفصم الأول 

  انٕصف انًؼًاسي . انفصم انثاني : 

  : انٕصف الإَشائً .انفصم انثانث 

  : انتحهٍم ٔ انتصًٍى الإَشائً .انفصم انرابع 

  : انُتائج ٔ انتٕصٍاخ . انفصم انخامس 
 

 : إجراءات انمشروع 1-6

انًشعشٔع   (  دساسح انًخططاخ انًؼًاسٌح ٔرنك نهتؤكذ يٍ صحتٓا يٍ انُٕاحً انًؼًاسٌح ٔتٕافمٓا يعغ أْعذاف  1

 يغ إجشاء كافح انتؼذٌلاخ انًؼًاسٌح انلاصيح ػهٍٓا، ٔإكًال انُمص انًٕجٕد فٍٓا إٌ ٔجذ. 

(  دساسعععععح انؼُاصعععععش الإَشعععععائٍح انًكَٕعععععح نهًثُعععععى ٔاَنٍعععععح الأَسعععععة نتٕصٌعععععغ ْعععععزِ انؼُاصعععععش  كالأػًعععععذج   2

ادي ٔ ػايععم ٔانجسٕسٔالأػصعاب تشعكم لا ٌصعطذو يعغ انتصعًٍى انًؼًععاسي انًٕضعٕع ٌٔحمعك انجاَعة الالتصع         

 الأياٌ. 

 (  تحهٍم انؼُاصش الإَشائٍح ٔالأحًال انًؤثشج ػهٍٓا.3

 ٔاستخذاو انثشايج انتصًًٍٍح انُختهفح. (  تصًٍى انؼُاصش الإَشائٍح تُاء ػهى َتائج انتحهٍم4

يعم  ( إَجاص انًخططاخ انتُفٍزٌعح نهؼُاصعش الإَشعائٍح انتعً تعى تصعًًٍٓا نٍخعشو انًشعشٔع تشعكهّ انُٓعائً انًتكا          5

 ٔانماتم نهتُفٍز.

 انجدول انزمني نهمشروع   : 1-7
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
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 ة  :ـذمـقـم 2-1

 

رؼزجغ انؼًبعح أو انؼهٕو انُٓضؿٛخ، ْٔٙ نٛـذ ٔنٛضح ْظا انؼصغ؛ ثم ْٙ  يُظ أٌ سهك الله رؼبنٗ الإَـبٌ انظ٘  

أؼهك انؼُبٌ نًٕاْجّ ٔ سٕاؼغِ، فبَزمم ثٓظِ انًٕاْت يٍ دٛبح انكٕٓف انٗ أفعم صٕعح يٍ صٕع انغفبْٛخ، 

  يـزغلًا يب ْٔجّ الله يٍ جًبل نٓظِ انؽجٛؼخ انشلاثخ.

 

ٓظا أصجذذ انؼًبعح فٍ ٔيْٕجخ ٔأفكبع، رـزًض ٔلٕصْب يًب ْٔجّ الله نهًؼًبع٘ يٍ يٕاْت انجًبل. ٔاطا كبٌ ٔث  

نكم فٍ أٔ ػهى ظٕاثػ ٔدضٔص ٚمف ػُضْب فبٌ انؼًبعح لا رشعغ لأ٘ دض أٔ لٛض، فٓٙ رزؤعجخ يبثٍٛ انشٛبل 

ُٛب ثؼط انفعٕل عغى أَٓب لض رشجئ نُب انؼضٚض ٔانٕالغ؛ ٔانُزٛجخ لض ركٌٕ أثُٛخ يزُبْٛخ انجـبؼخ ٔانصغادخ رضٛغ ف

 يٍ انًفبجآد ػُضيب َضسهٓب َٔزفبػم يغ رفبصٛهٓب.

 

اٌ ػًهٛخ انزصًٛى لأ٘ يُشؤ أٔ يجُٗ رزى ػجغ ػضح يغادم دزٗ ٚزى اَجبػِ ػهٗ أكًم ٔجّ، رجضأ أٔلا ثًغدهخ 

الاػزجبع رذمٛك انٕظبئف انزصًٛى انًؼًبع٘ دٛش ٚزى فٙ ْظِ انًغدهخ رذضٚض شكم انًُشؤ ٔٚئسظ ثؼٍٛ 

ٔانًزؽهجبد انًشزهفخ انزٙ يٍ أجهٓب ؿٛزى اَشبء ْظا انًجُٗ، دٛش ٚجغ٘ رٕػٚغ أٔنٙ نًغافمّ، ثٓضف رذمٛك 

انفغاغبد ٔالأثؼبص انًؽهٕثخ ٔرذضٚض يٕالغ الأػًضح ٔانًذبٔع، ٔرزى فٙ ْظِ انؼًهٛخ أٚعب صعاؿخ الإَبعح ٔانزٕٓٚخ 

 ؽهجبد انٕظٛفٛخ.ٔانذغكخ ٔانزُمم ٔغٛغْب يٍ انًز

 

ٔثؼض الاَزٓبء يٍ يغدهخ انزصًٛى انًؼًبع٘ ٔاسغاجٓب ثصٕعرٓب انُٓبئٛخ رجضأ ػًهٛخ انزصًٛى الإَشبئٙ انزٙ رٓضف 

انٗ رذضٚض أثؼبص انؼُبصغ الإَشبئٛخ ٔسصبئصٓب اػزًبصا ػهٗ الأدًبل انًشزهفخ انٕالؼخ ػهٛٓب ٔانزٙ ٚزى َمهٓب ػجغ 

 صى انٗ انزغثخ.ْظِ انؼُبصغ انٗ الأؿبؿبد ٔيٍ 

 

 نمذة ػامة ػن انمشروع : 2-2

 

, ٚهجٙ ادزٛبجبد انًٕاؼٍُٛ , يجًُٖزؽٕعزغركؼ فٙ البيخ يجُٗ غغفخ رجبعٚخ فٙ يضُٚخ دهذٕناٌ فكغح اَشبء 

, ٔيزٕافك يغ فٌُٕ انؼًبعح انذضٚضخ, اظبفّ انٗ شكم يؼًبع٘ جًٛم ثبلإظبفخ لاظٓبع انجبَت انضمبفٙ انفهـؽُٛٙ

فمض رى رصًٛى انؼضٚض يٍ انًكبرت ٔانًـبعح ٔانمبػبد ٔانًغافك انًزٕافمخ يغ ادزٛبجبد انغغفخ ايب يٍ انضاسم 

فهـؽٍٛ ٚهجٙ فٙ  خانؼمبعٚ خفٙ انزًُٛخ انٗ اٌ انًشغٔع ٚزُبؿت يغ اْى رٕجٓبد انضٔن خ, اظبفانزجبعٚخ

 الإؿزشضايبد انًزشزهفخ نهًٕاؼٍ انفهـؽُٛٙ.

 

 

 مىقغ انمشروع : 2-3

 

يشغٔع فبَّ ُٚجغٙ صعاؿخ انًٕلغ انًغاص رشٛٛض انًجُٗ فّٛ ثؼُبٚخ فبئمخ ؿٕاء رؼهك طنك ثبنًٕلغ نزصًٛى أ٘ 

انجغغافٙ أو ثزؤصٛغ انمٕٖ انًُبسٛخ انـبئضح فٙ انًُؽمخ. ثذٛش رصبٌ انؼُبصغ انمبئًخ ٔ ػلالبرٓب ثبنزصًٛى 

 انًمزغح فٙ رآنف ٔرُبغى نزذمٛك انزصًٛى الأيضم.

فكغح ػبيخ ػٍ ػُبصغ انًٕلغ، يٍ رٕظٛخ نًمبؿبد الأعض انًمزغدخ نهجُبء، ػلالخ فهظنك ٚجت اػؽبء      

 انًٕلغ ثبنشٕاعع ٔانشضيبد انًذٛؽخ، اعرفبع انًجبَٙ انًذٛؽخ، ٔارجبِ انغٚبح انـبئضح ٔانعجٛج ٔيـبع انشًؾ.

 

لؽؼخ  رغرفغ، كًب ْٕيجٍٛ فٙ انشبعؼخ ، جُٕة انعفخ انغغثٛخٚمغ فٙ يضُٚخ دهذٕلانًٕلغ انًمزغح نهًشغٔع 

 . دهذٕل-شبعع انشهٛم ثؽغٚك عئٛـٙ ْٕو ػٍ ؿؽخ انجذغ ، ٔرغرجػ 0111الأعض 
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 دهذىل.نمذٌنة  خارطة انمىقغ انجغرافً( 1-2انشكم )

 

 

 

 أهمٍة انمىقغ : 2-3-1

 

 : انشروط  انؼامة لاختٍار  انمىقغ 

لا رمٛى ثشكم أؿبؿٙ نزٕفغ لؽؼّ الأعض ثم رمٛى  ػهٗ أؿؾ  انزجبعٚخيجُٗ انغغفخ اٌ ػًهّٛ اسزٛبع اعض لإلبيخ 

ٔيؼبٚٛغ رـبػض فٙ ٔظغ لغاع ؿهٛى ٕٚجّ انًشغٔع انٗ طنك انًـهك انظ٘ ٚعفٙ ػهٗ سضيبد انًشغٔع ٔأجؼائّ  

نهًجُٗ صجغّ انزكبيم ٔانزٕافك يغ انُـٛج انذعغ٘ انؼبو . ٔفًٛب ٚهٙ ػضح َمبغ يًٓخ فٙ ػًهٛخ اسزٛبع اعض 

 انـكُٙ انزجبع٘ : 

 

ْٕ انجبَت انظ٘ ٚشزص فٙ صعاؿخ يٕلغ الأعض ثبنُـجخ نهُـٛج انؼًغاَٙ  ثشكم ػبو ،   جغغافّٛ انًٕلغ :.0

 ٔرؤصٛغ انًٕلغ ػهٗ ٔظٛفخ انًجُٗ ، ٔصعاؿخ انًُبر ٔؼجٕغغافٛخ الأعض . 

 .انًئصٚخ نهًٕلغْٕ انجبَت انظ٘ ٚزى فّٛ صعاؿخ انؽغق انغئٛـٛخ ٔانفغػٛخ  شجكّ انًٕاصلاد :.2

: ْٕ انجبَت انظ٘ ٚزذضس ػٍ ؼجٛؼخ الأعض يٍ دٛش ادزٕائٓب ػهٗ انغؽبء انُجبرٙ يٍ أشجبع انغؽبء انُجبرٙ.3

 َٔجبربد .

،صُبػٛخ ، ؿكُٛخ، أو  خؼجٛؼخ انًجبَٙ انًذٛؽخ  ثمؽؼخ الأعض َٕٔػٓب ، رجبعٚ أًَبغ انًجبَٙ انًذٛؽخ :.4

نًجبَٙ ػهٗ لؽؼّ الأعض ٔرؤصٛغْب ػهٗ انًجُٗ انًغاص اَشبإِ ، َٕٔػٛخ  يٕاص سضيبرٛخ ...انز . ٔكٛفّٛ رؤصٛغ ْظِ ا

 انجُبء انًـزشضيخ فٙ انًجبَٙ انًذٛؽخ ٔاعرفبػبرٓب اٌ ٔجضد . 

 

 

 دركة انشمس و انرٌاح : 2-3-2

ٔانٛٓب ٚؼٕص اَشفبض انذغاعح فٙ , جبفخٔ انٗ انغٚبح انشًبنٛخ انشغلٛخ ْٔٙ عٚبح ثبعصح جضا دهذٕلرزؼغض يضُٚخ

 َٔظغاً.انًُبؼك انًغرفؼخ، كًب رزؼغض انٗ انغٚبح انجُٕثٛخ انغغثٛخ ْٔٙ عٚبح يذًهخ ثبلأيؽبع ٔانغؼٕثخ 

نًٕلؼٓب انجغغافٙ فبٌ انغٚبح انغغثٛخ رٓت ػهٛٓب ٔرصؽضو ثزٛبعاد صافئخ ، ٔرهزمٙ رهك انمبصيخ يٍ انشغق ثبنغٚبح 

ٍ عؼٕثزٓب ٔرجؼهٓب أكضغ اَـجبيب ، اط رجؼم انٕٓاء يؼزضلا جبفب،كًب رٓت ػهٗ انًضُٚخ انمبصيخ يٍ انغغة فزمهم ي

 عٚبح جبفخ كغٚبح انشًبؿٍٛ فٙ أٔاسغ فصم انغثٛغ.
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اٌ صعاؿخ دغكخ انشًؾ ٔانغٚبح يٍ انؼٕايم انًًٓخ فٙ رذهٛم انًجُٗ، فبنشًؾ ؼبلخ يغغٕة فٛٓب،           

زّ يٍ انـؽٕع انٕالغ ػهّٛ يٍ انًُؽمخ انغغثٛخ ْٙ ٔؿٛهخ َبجذخ فٙ ٔرٕجّٛ انًجُٗ رجبِ انشًؾ يغ دًبٚ

انذصٕل ػهٗ أكجغ لضع يًكٍ يٍ انؽبلخ انشًـٛخ فٙ أٚبو انجغص، ٔانزمهٛم يٍ كًٛخ انؽبلخ انًـزٓهكخ نهزضفئخ، 

لإَشبئٙ نّ ٔنهغٚبح رؤصٛغ كجٛغ ػهٗ انًجبَٙ، فٓٙ رؼض دًم أفمٙ ٚئصغ ػهٗ جضعاٌ انًجُٗ، ٔثبنزبنٙ ػهٗ انٓٛكم ا

 .فٛجت يغاػبح رؤصٛغ انغٚبح ٔانشًؾ ػهٗ انًجُٗ نٛزى رصًًّٛ ثشكم ٚهجٙ شغٔغ انزصًٛى انًزؼهمخ ثبنزٕٓٚخ

 

  -انرطىبة: 2-3-3

 دهذٕلثؤَّ جبف ٔدبع صٛفبً ٔيؼزضل ٔيبؼغ شزبءً، ٔيُبر ٚؼغف ٛزؤصغ ثًُبر فهـؽٍٛ انظ٘ يضُٚخ دهذٕنيُبر 

أيب فًٛب ٚزؼهك ثبلأيؽبع  ,عغى صغغْب ٚزجبٍٚ رجؼبً نهزعبعٚؾ ٔانًـؽذبد انًبئٛخ انًجبٔعح ٔانجؼض ػٍ انصذغاء

رزغأح يب ثٍٛ  دهذٕليؽبع فٙ اٌ الأنزـبلػ يزفبٔرخ رجؼبً نزعبعٚؾ انًُؽمخ انجغغافٛخ دٛش افبٌ يؼضلاد 

 .يهى( ؿُٕٚبً 411-611)
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 -انمشروع : طىابقوصف  2-4

 

 ٚزكٌٕ انًشغٔع يٍ لـًٍٛ 

 القسم الأول :

ْٕٔ يجُٗ انغغفخ انزجبعٚخ ٔانًزكٌٕ يٍ اعثؼخ ؼٕاثك رجضا يٍ انزـٕٚخ انزٙ رى اؿزشضايٓب كًٕالف نهـٛبعاد ٔيٍ 

 صى ثمٛخ انؽٕاثك .

 

 

 -: انتسىٌةطابق  2-4-1

و 917ثـ ( ثًـبدخ رمضعو -2.81يُـٕة )
2
. 

 ( .2-2)انشكم ,   ؼبثك انزـٕٚخ ثشكم ػبو كًٕالف نهـٛبعاد  , غغفخ كٓغثبءرى اؿزغلال 

 

 

 
 

 

 .انمسقط الافقً نطابق انتسىٌة( : 2-2انشكم )
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  -:الأرضًانطابق  2-4-2

و 913ة ( ثًـبدخ رمضع و 1.45ة)يُـٕ
2
. 

-2)انشكم ,ٔيشؼٌ ٔاعشٛفانؽبثك الأعظٙ يٍ ثٕٓ انًضسم ٔلـى الاػًبل انًكزجٛخ ٔ دًبيبد ٔيؽجز ٚزكٌٕ 

3) . 

 
 

 

 .(:انمسقط الأفقً نهطابق الأرض3ً-2انشكم )
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  -:الأولانطابق  2-4-3

و 0076( ثًـبدخ رمضع و4.21ة)يُـٕ 
2
. 

انؽبثك الأٔل يٍ لـى الاصاعح ٔغغف سبصخ ثبلاجزًبػبد ٔدًبيبد ٔيؽجز ٔصبنخ يزؼضصح الاؿزشضايبد ٚزكٌٕ 

 (.4-2, انشكم )

 
 

 .( : انمسقط الأفقً نهطابق الأول4-2انشكم )
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  -:انثانًانطابق  2-4-4

و 735( ثًـبدخ رمضع و7.71ة)يُـٕ
2
. 

 (.4-2لبػبد رضعٚت ٔكًجٕٛرغ ٔيؽجز ٔكفزٛغٚب ٔصبنخ جهٕؽ يزؼضصح الاؿزشضايبد  , انشكم )

 
 (:انمسقط الأفقً نهطابق انثانً.5 -2انشكم )
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  -:انثانثانطابق 3-4-5

و313( ثًـبدخ رمضع و00.2ة)يُـٕ
2
. 

 (.4-2ٚزكٌٕ يٍ غغفخ نهجٕٚهغ ٔغغف َٕو دًبيبد ٔصبنخ انؼبة   , انشكم )

 

 

 

 
 (:انمسقط الأفقً نهطابق انثانث.6 -2انشكم )
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 : وصف انىاجهات 2-5

 

 : نغربٍةاانىاجهة  2-5-1

 نهًجُٗ , ٔجًبنٛخ رٕػٚغ انكزم انًؼًبعٚخ  . غئٛـٙانًضسم انٔ ٚظٓغ فٛٓب 

 
 (: انىاجهة انغربٍة .7-2انشكم )
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 :اانشرقٍة انىاجهة 2-5-2

 أوضخ.بشكم  انكتم انمؼمارٌةتظهر  انمذخم انخهفً كماو ٌظهر فٍها 

 
 .( :انىاجهة انشرقٍة8-2انشكم )
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 :انجنىبٍةانىاجهة  2-5-3

 

 

 
 

 

 .( :انىاجهة انجنىبٍة9-2انشكم )
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 :انشمانٍةانىاجهة 2-5-4

 

 
 

 ( :انىاجهة انشمانٍة.11-2انشكم )
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 :نقطات ثلاثٍة الأبؼاد  2-6

 

 

 

 
 

 ( : نقطة ثلاثٍة الأبؼاد .11-2انشكم )

 

 

 



 الثانيالفصل 

 الوصف المعماري

 

 
 

07 

 -:مبنى انمسرح2-7

 

 انمـى انضبَٙ :

انًجُٗ يٍ انُبدٛخ انًؼًبعٚخ ٔنكٍ ٚشزهف يٍ انُبدٛخ الاَشبئٛخ  ْٕٔ انًـغح ٔانظ٘ ٚؼزجغ جؼء يٍ

( َظغا لادزٕائّ ػهٗ فعبء ٔاؿغ ثبلاظبفخ لاعرفبع كجٛغ  Frames نكَّٕ ٚؼزًض ػهٗ َظبو الاؼبعاد انذبيهخ )

 يًزض يٍ انؽبثك الاعظٙ )انزـٕٚخ( ٔدزٗ انؽبثك الأل يغٔعا ثبلاعظٙ.

 
 

 يشؽػ انًـغح( :  12-2انشكم ) 
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 -:انقطاػات2-8

 

 انًمؽغ الأل:*

 
 انًمؽغ الأل.( :  13-2انشكم ) 

 

 انًمؽغ انضبَٙ:*

 
 

 انًمؽغ انضبَٙ.( :  14-2انشكم ) 
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 -وصف انذركة:9 -2

ٔ  انًصؼض انكٓغثبئٙ يٍ سلال  ؼٕاثمّانًجُٗ ٔ أجؼاء ثذٛش رزٛخ دغٚخ ٔ ؿٕٓنخ انزُمم ثٍٛ  انًُشؤحرى رصًٛى 

فغاغبد يًب ٕٚفغ اننزـٓم ػًهٛخ انزُمم . ٔ ٕٚفغ انزصًٛى اَزظبو فٙ رٕػٚغ  ؼبثك انزـٕٚخ فٙ  Rampالٔجض 

 .عادخ فٙ انزُمم 

 

 -انمذاخم :2-11

 أؿبؿٍٛٛ: ٚذزٕ٘ انًشغٔع ػهٗ يضسهٍٛ 

 نغغثٙ : ٔ ْٕ انًضسم انغئٛـٙ.انًضسلا.0

 انشغلٙ:  ْٕٔ يضسم نًٕالف انـٛبعاد  .انًضسم .2
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 ثـــبنـــثـــم انــصــفــان

 يــبئِــــشَْـــف الإَــــٕصـــــان

 

 

 

 يقذيخ .    3-1

 انٓذف يٍ انتصًيى الإَشبئي .     3-2

 يرازم انتصًيى الإَشبئي .   3-3

 الأزًبل.  3-4

 الاختجبراد انعًهيخ .   3-5

 انعُبصر الإَشبئيخ انًكَٕخ نهًجُى.   3-6

 انُظبو انًيكبَيكي. 7_3

 . ةثرايح انسبسٕ  3-8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 



 الفصل الثبلث

 الىصف الانشبئي

 

 
 

11 

 3-1 يــقـذيـخ :-

ثوذ دساعخ انًششٔم يٍ انُبؽٛخ انًوًبسٚخ لاثذ يٍ الاَزمبل نهغبَت الإَشبئٙ نذساعخ انوُبطش الإَشبئٛخ ٔٔطفٓب          

نهخشٔط ثزظًٛى ئَشبئٙ ٚهجٙ عًٛن  ٔكٛفٛخ انزوبيم يوٓبٔطفب دلٛمب, ؽٛش ٚزى دساعخ ؿجٛوخ الأؽًبل انًغهـخ ههٗ انًجُٗ 

 يزـهجبد الأيبٌ ٔٚشاهٙ انغبَت الالزظبد٘ نهًششٔم .

كًب ٚزـهت انزظًٛى الإَشبئٙ اخزٛبس انوُبطش الإَشبئٛخ انًُبعجخ نهًششٔم انًشاد ئَشبؤِ ٔيشاهبح لبثهٛخ رُفٛزْب ههٗ 

 أسع انٕالن ثؾٛش ٚكٌٕ انًجُٗ آيٍ, َٔؾبفق ههٗ انزظبيٛى انًوًبسٚخ. 

 

 3-2 انٓذف يٍ انتصًيى الإَشبئي:-

انزظًٛى الإَشبئٙ هًهٛخ يزكبيهخ روزًذ ههٗ ثوؼٓب انجوغ ؽٛش رهجٙ يغًٕهخ يٍ الأْذاف ٔانوٕايلانزٙ يٍ شأَٓب 

 -انخشٔط ثًُشأ ٚؾمك انٓذف انًشعٕ يُّ, ْٔزِ الأْذاف ْٙ ههٗ انُؾٕ انزبنٙ:

 ال ٔيمبٔو نهزغٛشاد انـجٛوٛخ انًخزهفخ.( : ؽٛش ٚكٌٕ انًجُٗ آيٍ فٙ عًٛن الأؽٕ(Safetyالأيبٌ -1

 كجش لذس يٍ الأيبٌ نهًُشأ ثألم ركهفخ الزظبدٚخ.أ(: ْٔٙ رؾمٛك (Economicalٔانزكهفخ الالزظبدٚخ  -2

(: رغُت أ٘ خهم فٙ انًُشأ كٕعٕد ثوغ انزشممبد ٔثوغ إَٔام (Serviceabilityػًبٌ كفبءح الاعزخذاو   -3

 انًجُٗ.يٙ انٓجٕؽ انزٙ يٍ شأَٓب أٌ رؼبٚك يغزخذ

 .انؾفبف ههٗ انزظًٛى انًوًبس٘ نهًُشأ -4

 

 -يرازم انتصًيى الإَشبئي: 3-3

 الإَشبئٙ ئنٗ يشؽهزٍٛ سئٛغٛزٍٛ: ًٚكٍ رمغٛى يشاؽم انزظًٛى

  -انًرزهخ الأنى : .1

ْٔٙ انذساعخ الأٔنٛخ نهًششٔم يٍ ؽٛش ؿجٛوخ انًششٔم ٔؽغًّ, ثبلإػبفخ نفٓى انًششٔم يٍ عًٛن عٕاَجّ انًخزهفخ ,  

ٔرؾذٚذ يٕاد انجُبء انزٙ عٕف ٚزى اهزًبدْب نهًششٔم, صى هًم انزؾبنٛم الإَشبئٛخ الأعبعٛخ نٓزا انُلبو , ٔالأثوبد الأٔنٛخ 

 انًزٕلوخ يُّ.

 

 انًرزهخ انثبَيخ:  .2

رزًضم فٙ انزظًٛى الإَشبئٙ نكم عضء يٍ أعضاء انًُشأ , ثشكم يفظم ٔدلٛك ٔفمبً نهُلبو الإَشبئٙ انز٘ رىّ اخزٛبسِ 

 ٔهًم انزفبطٛم الإَشبئٛخ انلاصيخ نّ يٍ ؽٛش سعى انًغبلؾ الأفمٛخ ٔانمـبهبد انشأعٛخ ٔرفبطٛم رفشٚذ ؽذٚذ انزغهٛؼ.
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   3-4 الأزـًـبل:-

  -بل انزٙ ٚزوشع نٓب انًجُٗ ئنٗ إَٔام يخزهفخ ْٔٙ كًب ٚهٙ:رمغى الأؽً

-الأزًبل انًيتخ : 3-4-1  

ْٙ الأؽًبل انُبرغخ هٍ انٕصٌ انزارٙ نهوُبطش انشئٛغخ انزٙ ٚزكٌٕ يُٓب انًُشأ, ثظٕسح دائًخ ٔصبثزخ, يٍ ؽٛش 

أهًبل يٛكبَٛكٛخ أٔ ئػبفبد رُفز ثشكم دائى انًمذاس ٔانًٕلن , ثبلإػبفخ لأعضاء ئػبفٛخ كبنمٕاؿن انذاخهٛخ ثبخزلافٓب ٔأ٘ 

( 1-3ًٔٚكٍ ؽغبثٓب يٍ خلال رؾذٚذ أثوبد انوُظش الإَشبئٙ, ٔكضبفبد انًٕاد انًكَٕخ نّ , ٔانغذٔل )، ٔصبثذ فٙ انًجُٗ

 ٚجٍٛ انكضبفبد انُٕهٛخ نهًٕاد انًغزخذيخ فٙ انًششٔم .

 

انرقى 

 انًتسهسم

      انكثبفخ انًستخذيخ     انًبدح انًستخذيخ

(kN/m³) 

 22 انًَٕخ ٔانمظبسح 1

 16 انشيم 2

 25 انخشعبَخ 3

 11 انـٕة 4

 23 انجلاؽ 5

( انكثبفخ انُٕعيخ نهًٕاد انًستخذيخ .3-1خذٔل )   

kN/m
2

2.3 =   (Partition ) أؽًبل انمٕاؿن     

 

-الأزًبل انسيخ: 3-4-2  

، ٔانًوذاد ،  حيغزًشح كبلأشخبص، الأصبس، الاعٓضْٔٙ الأؽًبل انزٙ رزغٛش يٍ ؽٛش انًمذاس ٔانًٕلن ثظٕسح 

ٔروزًذ لًٛخ ْزِ الأؽًبل ههٗ ؿجٛوخ الاعزخذاو نهًُشأ ٔ ٚإخز هبدح يمذاسْب يٍ عذأل خبطخ فٙ انكٕداد انًخزهفخ, 

 ( ٚجٍٛ الأؽًبل انؾٛخ فٙ انًششٔم ٔانًؾذدح ثبنشعٕم  ئنٗ انكٕد الأسدَٙ.2-3ٔانغذٔل )

انرقى 

 انًتسهسم

انسًم انسي           ستخذاوطجيعخ الا

(kN/m²) 

 3 انًإعغبد انخذيبرٛخ 1

 3 الأدساط 2

 5 يجبَٙ انزخضٍٚ 3

 5 يٕالف انغٛبساد  4

نهًجُى.انسيخ  الأزًبل(  3 -2خذٔل)   
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 الأزًبل انجيئيخ: 3-4-3

ٔانشٚبػ ٔأؽًبل انٓضاد الأسػٛخ, ٔرشًم الأؽًبل انزٙ رُزظ ثغجت انزغٛشاد انـجٛوٛخ انزٙ رًش ههٗ انًُشأ كبنضهٕط 

ٔالأؽًبل انُبرغخ هٍ ػغؾ انزشثخ، ْٔٙ رخزهف يٍ ؽٛش انًمذاس ٔالارغبِ ٔيٍ يُـمخ لأخشٖ, ٔ ًٚكٍ اهزجبسْب عضءاً 

 -يٍ الأؽًبل انؾٛخ ْٔٙ كًب ٚهٙ:

 

 : أزًبل انريبذ 3-4-3-1

بنزٙ رزغٛش الاهزًبد ههٗ عشهخ انشٚبػ انمظٕٖأؽًبل انشٚبػ رإصش ثمٕٖ أفمٛخ ههٗ انًجُٗ،ٔنزؾذٚذ اؽًبل انشٚبػ رى 

ٕيٕلوّ يٍ ؽٛش اؽبؿزّ ثًجبَٙ يشرفوخ أٔ ٔعٕد انًُشأ َفغّ فٙ يٕلن يشرفن أٔ سػثزغٛش اسرفبم انًُشأ هٍ عـؼ الأ

 يُخفغ ٔانوذٚذ يٍ انًزغٛشاد الاخشٖ .

، ْٔزا ٚلٓش عهٛب فٙ انًوبدنخ  نهؾظٕل ههٗ لٛى لٕٖ انشٚبػ الافمٛخ ( DIN 1055-5)الأنًبَٙٔعٛزى اهزًبد انكٕد 

 -( انًٕػؼ فًٛب ٚهٙ :3-3انزبنٛخ ، ٔثبعزخذاو انغذٔل سلى )

>100 >20 to 100 >8 to 20 0 to 8 Height Above the surface(m) 

45.6 42 35.8 28.3 Wind Speed (m/sec) 

1.30 1.1 0.80 0.50 Wind velocity Pressure (KN/ m² ) 

 

 .DIN 1055-5( سرعخ ٔضغط انريبذ اعتًبدا عهى انكٕد الانًبَي  3 – 3خذٔل ) 

 q = v
2
 / 1600 

 ؽٛش أٌ :

q :(wind velocity pressure)   انًؾٛـخ  الأسعانؼغؾ انذُٚبيٛكٙ نهشٚبػ ههٗ اسرفبم يؾذد يٍ يُغٕة عـؼ

(KN/ m²) . 

V  انغشهخ انزظًًٛٛخ نهشٚبػ :(m/sec) . 

 

( رأصٛش انشٚبػ ههٗ انًجبَٙ يٍ ؽٛش اسرفبم انًجُٗ ٔانجٛئخ انًؾٛـخ ثّ .1-3ٔٚجٍٛ انشكم )  
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 ( تأثير انريبذ عهى انًجبَي يٍ زيث ارتفبع انًجُى ٔانجيئخ انًسيطخ ثّ .1-3انشكم )
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 ٕج:ـهـثــبل انـًــأز 3-4-3-2

  روزًذ أؽًبل انضهٕط ههٗ  اسرفبم انًُـمخ هٍ عـؼ انجؾش، ٔههٗ شكم انغمف , ٔٚزى رؾذٚذْب ثبعزخذاو  

Codes ًُُشأ هٍ عـؼ انجؾش ٔ صأٚخ يٛم انغمف كأعبط نزؾذٚذ لًٛخ انجُبء انًخزهفخ , يٍ خلال عذأل رأخز اسرفبم ان

 انمٕٖ انزٙ رإصش ثٓب ههٗ انًُشأ.

 لًٛخ أؽًبل انضهٕط ؽغت الاسرفبم هٍ عـؼ انجؾش يأخٕرا يٍ كٕد انجُبء الأسدَٙ.ٔ انغذٔل انزبنٙ ٚجٍٛ 

 (H) جسرعهٕ انًُشأ عٍ سطر ان

 )ثبنًتر (

 أزًبل انثهٕج

(KN /M²) 

h < 250 0 

500 > h > 250 1000 ( /h-250) 

1500 > h > 500 (h-400) / 400 

2500 > h > 1500 (h – 812.5)/ 250 

 

.( ازًبل انثهٕج زست الارتفبع عٍ سطر انجسر  4 – 3خذٔل )   

و( ٔرجوبً  1111اعزُبداً ئنٗ عذٔل أؽًبل انضهٕط انغبثك ٔثوذ رؾذٚذ اسرفبم انًجُٗ هٍ عـؼ انجؾش, ٔ انز٘ ٚغبٔ٘ )

 نهجُذ انضبنش رى ؽغبة أؽًبل انضهٕط كبلأرٙ:

 

 

 سلازل:ــبل انــًــأز 3-4-3-3

أفمٛخ ٔسأعٛخ ,ثغجت انؾشكخ انُغجٛخ نـجمبد الأسع انظخشٚخ،فزُزظ هُٓب لٕٖ لض  داْزضاصارُزظ انضلاصل هٍ 

انًجُٗ نهضلاصل فٙ ؽبل ، ٔٚغت أٌ رإخز ْزِ الأؽًبل ثوٍٛ الاهزجبس هُذ انزظًٛى ٔرنك نؼًبٌ يمبٔيخ حههٗ انًُشأرإصش 

 ؽذصذ ٔثبنزبنٙ انزمهٛم يٍ الأػشاس انًؾزًهخ َزٛغخ ؽذٔس انضنضال.

 ٔعٛزى يمبٔيزٓب فٙ ْزا انًششٔم هٍ ؿشٚك عذساٌ انمض انًٕصهخ فٙ انًجُٗ ثُبءً ههٗ انؾغبثبد الإَشبئٛخ نٓب.

 : انُبرغخ هٍ انضلاصل يضم اٜصبس نزغُت، انز٘ عزغزخذو يٍ أعهّ

 انًجُٗ نهزشغٛم ؽذٔد طلاؽٛخ(Serviceability)    يٍ ؽٛش رغُت أ٘ ْجٕؽ

رغُت انزشممبد                                                                             ٔ  ( (Deflectionصائذ

 انزٙ رإصش عهجب ههٗ انشكم انًوًبس٘. 

  .انشكم ٔانُٕاؽٙ انغًبنٛخ نهًُشأ 

 

 

 /m²)(KN5.1
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 3-5 الاختجبراد انعًهيخ: 

ٚغجك انذساعخ الإَشبئٛخ لأ٘ يجُٗ , هًم انذساعبد انغٕٛرمُٛخ نهًٕلن، ٔٚوُٗ ثٓب  عًٛن الأهًبل انزٙ نٓب هلالخ 

ثبعزكشبف انًٕلن ٔدساعخ انزشثخ ٔانظخٕس ٔانًٛبِ انغٕفٛخ , ٔرؾهٛم انًوهٕيبد ٔرشعًزٓب نهزُجإ ثـشٚمخ رظشف انزشثخ 

( Bearing Capacityٔأكضش  يب ٚٓزى ثّ انًُٓذط الإَشبئٙ ْٕ انؾظٕل ههٗ  لٕح رؾًم انزشثخ )   ,هُذ انجُبء ههٛٓب,

 انلاصيخ نزظًٛى أعبعبد انًجُٗ. 

 3-6 انعُبصر الإَشبئيخ انًكَٕخ نهًجُى: 

انومذاد,  ٔرشًم:رزكٌٕ انًجبَٙ هبدحً يٍ يغًٕهخ هُبطش ئَشبئٛخ رزمبؿن ين ثوؼٓب نزمبٔو الأؽًبل انٕالوخ ههٗ انجُبء, 

 ٔانغغٕس, ٔالأهًذح, ٔعذساٌ انمض, ٔالأدساط, ٔالأعبعبد. ٔ ٚؾزٕ٘ انًششٔم انوُبطش انزبنٛخ :

انعقذاد:  3-6-1  

نهًزـهجبد انًوًبسٚخ فاَّ عٛزى اعزخذاو إَٔام انومذاد  ح َلشاً نٕعٕد انوذٚذ يٍ انفوبنٛبد انًخزهفخ فٙ انًجُٗ ٔيشاهب

 انزبنٛخ فٙ انًششٔم:

 (.One way ribbed slabانوظت راد الارغبِ انٕاؽذ ) همذاد .1

 (.( one way solid slabانومذاد انًظًزخ راد الارغبِ انٕاؽذ .2

 

 (One way ribbed slabعقذاد انعصت راد الاتدبِ انٕازذ ) 3-6-1-1

 ئؽذٖ أشٓش انـشق انًغزخذيخ فٙ رظًٛى انومذاد فٙ ْزِ انجلاد ٔرزكٌٕ يٍ طف يٍ انـٕة ٚهٛٓب

 (2-3نوظت, ٔٚكٌٕ انزغهٛؼ ثبرغبِ ٔاؽذ كًب ْٕ يجٍٛ فٙ انشكم )ا

 

. 

 

 

 

 

 

اد انعصت انٕازذر( انعقذاد  2 – 3انشكم )   
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 (Two way ribbed slabعقذاد انعصت راد الاتدبْيٍ) 3-6-1-2

 رغبٍْٛ، ٔٚزى رٕصٚن انؾًم فٙارخزهف يٍ ؽٛش كٌٕ انزغهٛؼ ث ٔنكٍرشجّ انغبثمخ يٍ ؽٛش انًكَٕبد 

 رغبٍْٛ، كًب ٚلٓش فٙ انشكمٚشاهٗ هُذ ؽغبة ٔصَٓب ؿٕثزٍٛ ٔ هظت فٙ الإٔ رغبْبدعًٛن الإ

 (3-3.) 

 

 

تدبْيٍ.( : عقذاد انعصت راد الإ3-3انشكم)  

  

 One way solid slab):انعقذاد انًصًتخ راد الاتدبِ انٕازذ )3-6-1-3

 -(:4-3انشكم ) , كًب فٙكضٛشا نلأؽًبل انؾٛخ انزٙ رزوشعانًُبؿك رغزخذو فٙ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( انعقذاد انًصًتخ راد الاتدبِ انٕازذ .4 - 3انشكم )



 الفصل الثبلث

 الىصف الانشبئي
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 الأدراج: 3-6-2

كًب ٚلٓش ، انًجُٗ يٍ ؿٕاثكالأدساط هُظش يوًبس٘ ٕٚعذ فٙ انًجبَٙ نلاَزمبل ثٍٛ يغزٍٕٚٛ فٙ َفظ انـبثك أٔ ثٍٛ هذد 

. (5-3)انشكم فٙ  

 

 

انذرج  -( : 5 – 3انشكم )   

 

 

 

 

 

 

 



 الفصل الثبلث

 الىصف الانشبئي
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 -اندسٕر: 3-6-3

 نٗ:ئْٔٙ هُبطش أعبعٛخ فٙ انًجُٗ رمٕو ثُمم الأؽًبل انٕالوخ ههٗ الأهظبة ئنٗ الأهًذح, ؽٛش رمغى 

 (Rectangular)عغٕس -1

 T-section) . )ٔعغٕس   -2

 (.(L-sectionعغٕس  -3

-3انمض , ٔانشكم ) ٔٚكٌٕ انزغهٛؼ ثمؼجبٌ انؾذٚذ الافمٛخ نًمبٔيخ انوضو انٕالن ههٗ انغغش, ٔ ثبنكبَبد نًمبٔيخ لٕٖ

( ٚجٍٛ إَام انغغٕس انزٙ رى اعزخذايٓب فٙ انًششٔم.6  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. َٕاع اندسٕر انًستخذيخ في انًشرٔعأ -( : 6 – 3انشكم )   

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الفصل الثبلث

 الىصف الانشبئي
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 الأعًذح: 3-6-4

ئنٗ ْٙ هُظش أعبعٙ ٔسئٛغٙ فٙ انًُشأ , ؽٛش رُزمم الأؽًبل يٍ انومذح ئنٗ انغغٕس , ٔرُمهٓب انغغٕس ثذٔسْب 

الأهًذح , صى ئنٗ أعبعبد انًجُٗ، نزنك فٓٙ هُظش ٔعـٙ ٔأعبعٙ, فٛغت رظًًٛٓب ثؾشص نزكٌٕ لبدسح ههٗ َمم 

 ٔرٕصٚن الأؽًبل انٕالوخ ههٛٓب،ٔالأهًذح َٕهٍٛ يٍ ؽٛش انزوبيم يوٓب فٙ انزظًٛى الإَشبئٙ:

 (.(short columnالأهًذح انمظٛشح  -1

 (.(long columnالأهًذح انـٕٚهخ   -2

 

كًب ٔانًشثوخ انًغزـٛهخ ٔانذائشٚخ  ٙ:ْفٓٙ رمغى انٗ  صلاصخ إَام  يٍ ؽٛش انشكم انًوًبس٘ أٔ انًمـن انُٓذعٙأيب 

 (.7-3فٙ انشكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. عًذحالإَٔاع أ -( : 7 – 3انشكم )  

 

 

 

 

 

 

 

 



 الفصل الثبلث

 الىصف الانشبئي
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 خذراٌ انقص: 3-6-5

انًُبؿك فٙ انًجُٗ ؽغت يب رمزؼٙ غذساٌ انزٙ رؾٛؾ ثٛذ انذسط، ٔعذساٌ انًظبهذ، ٔأؽٛبَب فٙ ثوغ ْٙ ان

انؾبعخ ، ٔٔكٛفخ عذساٌ انمض  يمبٔيخ لٕٖ انمض الأفمٛخ انزٙ لذ ٚزوشع نٓب انًُشأ َزٛغخ لأؽًبل انضلاصل ٔانشٚبػ 

ٔانشكم انزبنٙ  ئػبفخ ئنٗ كَٕٓب عذساٌ ؽبيهخ، ٔٚشاهٗ رٕفشْب فٙ ارغبٍْٛ يزوبيذٍٚ فٙ انًجُٗ نزٕفٛش صجبد كبيم نهًجُٗ

 (. 8-3س لض يغهؼ انشكم )ٚجٍٛ عذا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. ( خذار قص8-3انشكم )  

 

 خذراٌ انتسٕيخ: 3-6-6

ثغجت الاخزلاف فٙ يُبعٛت لـوخ أسع انًششٔم، كبٌ لا ثذيٍ اعزخذاو عذساٌ اعزُبدّٚ نزًُن انزشثخ يٍ الآَٛبس 

 انًغهؾخ.أٔ الاَضلاق. ٔرُفز انغذساٌ الإعزُبدٚخ يٍ انخشعبَخ 

 

 

 

 

 



 الفصل الثبلث

 الىصف الانشبئي
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 بد:ـبسـالأس 3-6-7

أٌ رظًًٛٓب ٚزى ثوذ الاَزٓبء يٍ رظًٛى كبفخ انوُبطش الإَشبئٛخ فٙ  انًُشأ، إلاالأعبعبد ْٙ أٔل يب ٚجذأ ثزُفٛزْب هُذ ثُبء  

انًجُٗ، ؽٛش رمٕو الأعبعبد ثُمم الأؽًبل يٍ الأهًذح ٔانغذساٌ انؾبيهخ ئنٗ انزشثخ ههٗ شكم لٕح ػغؾ, ْٔٙ ههٗ هذح 

 -إَٔام كًب ٚهٙ:

 Isolated footing))أعبعبد يُفظهخ  -1

  (Compound footing)أعبعبد يضدٔعخ -2

 Strip  footing)) أعبعبد ششٚـٛخ -3

 ٔعٕف ٚزى اعزخذاو أعبعبد يٍ إَٔام يخزهفخ ٔرنك رجوب نُٕم انزشثخ ٔلٕح رؾًهٓب ٔالأؽًبل انٕالوخ ههٛٓب.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عبط يفشد .أ(  9– 3انشكم )  

 

 

 

 

 

 

 

 



 الفصل الثبلث

 الىصف الانشبئي
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 : انًيكبَيكي نهًجُىانُظبو 3-7

 داخليت , لأهداف عديدة هنهب :( (Ductبفتحت تهىيت  تن تسويد الوبنى 

 . ((Ventilationالتهىيت  .1

 . لوبنى( : ويتن هن خلاله تىزيع الهىاء الببرد والتدفئت لجويع أرجبء ا(HVACنظبم التكييف  .2

 (. MEP Sheftالتوديداث الكهرببئيت والويكبنيكيت) .3

 . ((Drainageالصرف الصحي  .4

 

 ثرايح انسبسٕة انتي تى استخذايٓب:  3-8

1. AutoCAD (2007+2015) for Drawings Structural and Architectural. 

2. For Text Edition (Microsoft Office (2010. 

3. Excel  

4. Atir 12 

5. Etabs,Safe 

6. Google SketchUP 2015 
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Chapter 4  

Structural Analysis And Design  

 

4.1 Introduction. 

4.2 Design method and requirements. 

4.3 Comparison Between the thickness of one way Rib slab and one way Solid slab 

4.4 Design of topping. 

4.5 Design of One Way-ribbed Slab (R1). 

4.6 Design of Two Way-ribbed Slab (R13). 

4.7 Design of Solid Slab. 

4.8 Design of Beam(B5). 

4.9 Design of Column. 

4.10 Design of Stairs. 

4.11 Design of Shear Wall. 

4.12 Design of Basment Wall. 

4.13 Design of Footing. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 
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4.1 Introduction: 

Many structures are built of reinforced concrete: bridges, buildings, retaining walls, tunnels, 

and others. 

Reinforced concrete is logical union of two materials: plain concrete, which possesses high 

compressive strength but little tensile strength, and steel bars embedded in the concrete, 

which can provide the needed strength in tension. 

Plain concrete is made by mixing cement, fine aggregate, coarse aggregate, water, and 

frequently admixtures.  

Understanding of reinforced concrete behavior is still far from complete, building codes and 

specifications that give design procedures are continually changing to reflect latest 

knowledge. 

Structural concrete can be classified into:  

 Lightweight concrete with unit weight from about 1350 to 1850 kg/m
3
. 

 Normal weight concrete with unit weight from about 1800 to 2400 kg/m
3
. 

 Heavyweight concrete with unit weight from about 3200 to 5600 kg/m
3
. 

 

 

4.2 Design method and requirements: 

 

The design strength provided by a member is calculated in accordance with the requirements 

and assumptions of ACI_code (318_08). 

 

 Strength design method: 

 

In ultimate strength design method, the service loads are increased by factors to obtain the 

load at which failure is considered to be occurring.  

This load called factored load or factored service load. The structure or structural element is 

then proportioned such that the strength is reached when factored load is acting. The 

computation of this strength takes into account the nonlinear stress-strain behavior of 

concrete. 

The strength design method is expressed by the following, 

Strength provided ≥ strength required to carry factored loads. 

NOTE: 

The statically calculation and the key plans dependent on the architectural plans. 

 
Code :    ACI 2008  

 

               UBC
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 
Material : 

 

Concrete:    B300…. )(/30 2 MPammNFcu   For circular section 

                           but for rectangular section ( MPafc 248.0*30'  ) . 

             Reinforcement steel :   The specified yield strength of the reinforcement {fy = 420 N/mm² 

(MPa)} 

 

 Factored loads:  

 

The factored loads for members in our project are determined by: 

          Wu = 1.2 DL + 1.6 LL                   ACI-code-318-08(9.2.1). 

 

4.3 Check of Minimum Thickness of Structural Member:  
TABLE (4.1) — MINIMUM THICKNESS OF NONPRESTRESSED BEAMSOR ONE-WAY SLABS 

UNLESS DEFLECTIONS ARE CALCULATED.  (ACI 318M-11) 

Minimumthickness , h 
 

member 

Simply 

supported 

One end 

continuous 

Both end 

continuous 

 

Cantilever 

solid one way 

slabs 

 

L/20 

 

L/24 

 

L/28 

 

L/10 

Beams or ribbed 
one way slabs 

 

L/16 

 

L/18.5 

 

L/21 

 

L/8 

 

 

FOR RIB : 

hminfor(one end)=L/18.5=6.58/18.5=35cm 

hminfor(both end continuous)=L/21=5.96/21=28.4cm  

 

FOR BEAM : 

hminfor(both end continuous)=L/21=6.3/21=30cm  

hminfor(Cantilever)=L/8=2.1/8=27cm   

hminfor(one end)=L/18.5=6.1/18.5=33cm 
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FOR SOLID SLABS : 

hminfor(one end continuous)=L/24=4.2/24=17.5cm 

hminfor(both end continuous)=L/28=4.05/28=14.5cm  

select (27+8)=35cm for rib slab with hidden beam 

select (20cm) for solid slab with 20 cm  drop beam. 

 

4.4 Design of topping: 

 Statically system for topping : 

Consider the topping as strip of (1m) width, and span of mold length with both end fixed in the ribs. 

 

Fig 4.1: topping load. 

 

 Load calculations: 

 

Dead load calculations: 

Dead load from: δ×γ×1 KN/m 

Tiles  0.03×23×1 0.69 

Mortar .03*23 0.66 

Coarse sand  0.07×16×1 1.19 

Topping  0.08×25×1 2 

Interior partitions  2.3 2.3 

 ∑ 6.84 

Table ( 4.2 ) : Dead load calculation Topping  

 

Live load : 

LL =3 KN/m
2

 

 LL =3 KN/m
2
×1m= 3 KN/m 
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Factored load : 

WU = 1.2 ×6.84+ 1.6×3 =13 KN/m. 

Check the strength condition for plain concrete, øMn ≥ Mu, where ø = 0.55. 

Mn = 0.42 λ √  
  Sm                        (ACI 22.5.1, equation 22-2) 

   
    

 
 

        

 
               . 

øMn =0.55×1×√   ×           ×     =1.21 KN.m 

Mu = 
    

  
                                              (negative moment). 

Mu = 
    

  
                                            (positive moment). 

øMn>> Mu =             

No reinforcement is required by analysis. According ACI 10.5.4, provide As,min for slabs as 

shrinkage and temperature reinforcement.  

ρshrinkage = 0.0018                                               ACI 7.12.2.1 

As = ρ×b×htopping  =0.0018 ×1000×80 = 144 mm
2
/m. 

Step (s) is the smallest of: 

1. 3h = 3×80 =240 mm.         controlACI 10.5.4  

2. 450mm. 

3. S =380(
   

  
)            (

   
 

 
   

)                                          but  

S≤    (
   

  
)     (

   
 

 
   

)       ACI 10.6.4 

= 240 mm … OK maxTake ø 8 @ 200 mm in both direction , S = 200 mm < S 
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: (R1)Way Ribbed Slab-Design of One 4.5 

Requirements For Ribbed Slab Floor According to      ACI- (318-08) . 

bw ≥ 10cm……………………………………………ACI(8.13.2) 

Select bw=12cm   

 h ≤ 3.5*bw  ……………………………….…….. ACI(8.13.2) 

Select h=32cm<3.5*12=42 cm    

tf ≥ Ln/12≥50mm ………………………………….ACI(8.13.6.1)   

Select tf=8cm   

 Statically system and Dimensions. 

 

 
 

Fig 4.2: One Way Rib slab (R 1) 
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Fig 4.3: loads of rib and its statically system  (R 1) 
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Load  calculations :  

*Dead load: 

Material W=ᵟ.ᵧ.b(KN/M) 

Tiles 0.03*23*0.52= 0.359 

Mortar 0.03*22*0.52= 0.343 

Course sand 0.07*71*0.52= 91670 

Topping 0.08*25*0.52= 1.04 

R.c rib 0.20*25*0.12=9110 

Hollow block 0.24*19*0.4= 9106 

Plaster 0.03*22*0.52= 0.3432 

Interior partition 012*0.52=0.7170 

Total dead load 5.58 KN/m 

Table (4.3): Dead load calculation Topping 

Dead  load /rib = 5.58KN/m 

 

*Live load =3KN/M2 

Live load /rib = 3KN/m
2 

× 0.52m = 1.56 KN/m. 

 

*The effective flange (be) : 

1) be ≤
 

 
 

    

 
       

2) be≤ bw +16hf=120+16*80=1400mm 

3) be≤ center to center spacing between adjacent beam = 
   

 
 

   

 
           

Take be=520 mm 
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Fig 4.4: Shear & Moment Envelope Diagram (R 1) 

 

 

*Design of positive momen: 

Mu = 20KN.m. 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement. 

d =h- cover - dstirrups  
  

 
          

  

 
         

Check if  a > hf  to determine whether the section will act as rectangular or T- section, 

Mnf =       
           

  

 
  



Chapter 4 

Structural Analysis And Design 

 

 
 

66 

      =                (     
  

 
)               

Mnf ≫
  

 
 

  

   
= 22.22 KN.m , the section will be designed as rectangular section with  be = 

b = 520 mm.  

Rn 
  

     
      

                       

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00126 ×520×286= 187.2mm
2
 

*Check for As,min . 

As,min is the maximum of :- 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

1. As,min =    
√  

   
                  

2. As,min =
   

   
                       

As,required = 187.2  mm
2
. 

Use 2 ø12 , As,provided = 244 mm
2
>  As,required = 187.2  mm

2
.         Ok 

S  
                

 
                              

Check for strain: 

a =
     

        
  

       

           
         

c 
 

  
 

    

    
         

        (
   

 
)       (

        

    
)                               
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*Design of positive moment: 

Mu = 11.8KN.m. 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement. 

d =h- cover - dstirrups  
  

 
          

  

 
         

Check if  a > hf  to determine whether the section will act as rectangular or T- section, 

Mnf =       
           

  

 
  

      =                (    
  

 
)               

Mnf ≫
  

 
 

    

   
= 13.11 KN.m , the section will be designed as rectangular section with  be 

= b = 520 mm.  

Rn 
  

     
        

                       

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)           

As,req = ρ.b.d = 0.000734 ×520×286= 109mm
2
 

*Check for As,min . 

As,min is the maximum of :- 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

3. As,min =    
√  

   
                  

4. As,min =
   

   
                       

As,required = 109.1  mm
2
. 

, As,min= 114.4 mm
2
>  As,required = 109.1  mm

2
 

Use 2 ø10 , As,required = 156 mm
2
>  As,required = 114.4  mm

2
.         Ok 

S  
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*Check for strain: 

a =
     

        
  

       

           
         

c 
 

  
 

    

    
         

        (
   

 
)       (

        

    
)                                

 

 

*Design of positive moment: 

Mu = 31.6KN.m. 

Assume bar diameter ø 16 for main positive reinforcement. 

d =h- cover - dstirrups  
  

 
          

  

 
         

Check if  a > hf  to determine whether the section will act as rectangular or T- section, 

Mnf =       
           

  

 
  

      =                (    
  

 
)               

Mnf ≫
  

 
 

    

   
= 35.1 KN.m , the section will be designed as rectangular section with  be = 

b = 520 mm.  

Rn 
  

    
 

        

            
           

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00203 ×520×286= 300.66mm
2
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*Check for As,min . 

As,min is the maximum of :- 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

5. As,min =    
√  

   
                

6. As,min =
   

   
                       

As,required = 125.6  mm
2
. 

Use 2 ø 14 , As,provided = 307 mm
2
>  As,required = 300.66  mm

2
.         Ok 

S  
                

 
                              

 

*Check for strain: 

a =
     

        
  

         

           
          

c 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                                

 

*Design of negative moment: 

Mu = -16.4  KN.m. 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement. 

d =h- cover - dstirrups  
  

 
           

  

 
        

Rn 
  

    
 

        

            
          

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)         

As,req = ρ.b.d = 0.0046 ×120×286 = 158.7 mm
2
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*Check for As,min . 

As,min is the maximum of :- 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

1. As,min =    
√  

   
                 

2. As,min =
   

   
                          

As,required = 125.6  mm
2
. 

Use 2 ø12 , As,provided = 158.7 mm
2
>  As,required = 125.6  mm

2
.         Ok 

S  
                

 
                              

Check for strain: 

a =
     

        
  

       

           
          

c 
 

  
 

     

    
        

        (
   

 
)       (

        

    
)                                 

 

*Design of negative moment: 

Mu = -27  KN.m. 

Assume bar diameter ø 16 for main positive reinforcement. 

d =h- cover - dstirrups  
  

 
           

  

 
        

Rn 
  

     
      

                      

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As,req = ρ.b.d = 0.00807 ×120×284 = 274.3 mm
2
 

*Check for As,min . 

As,min is the maximum of :- 
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As,min =    
√   

  
     

   

  
     

3. As,min =    
√  

   
                 

4. As,min =
   

   
                        

As,required = 274.3 mm
2
. 

Use 2 ø12 , As,provided = 274.3 mm
2
>  As,required = 125.6  mm

2
.         Ok 

S  
                

 
                              

Check for strain: 

a =
     

        
  

       

           
          

c 
 

  
 

     

    
        

        (
   

 
)       (

        

    
)                                 

 

 

 Shear Design for (R 1): 

 

Vu at distance d from  support= 28 KN 

Shear strength Vc, provided by concrete for the joists may be taken 10% greater that for 

beams. This is mainly due to the interaction between the slab and closely spaced ribs. (ACI, 

8.13.8). 

Vc =
   

 
   √  

     
   

 
√                         

ø Vc =0.75×30.8 =23.11 KN. 

0.5 ø Vc =0.5×23.11 =11.55 KN 

0.5 ø Vc< Vu< ø Vc    …………….NO  

        
 

  
√       =

 

  
√                

        
 

 
     =   

 

 
                control 

                     ) 
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shear reinforcement are required . 

Use 2 leg Φ 8 .  

   =1005 mm
2
 . 

     

 
 = 

 

     
√     =

 

      
√       = .089 

     

 
 = 

  

    
=

   

     
   .095 

     

 
  

      

 
  =.095 

  = 1085.21 mm 

       
 

 
 

   

 
                                                                         

Use 2 leg Φ 8  @ 140 mm . 
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 4.6 Design of Two Way-ribbed Slab (R13). 

 

4.13.1 Check if the minimum thickness of the slab. 

 

Ib1 = bh
3
 \ 12 = 80 * (35) ^

3
 \ 12 = 285833.3 cm

4
.                                                           52  

Ib2 = bh
3
 \ 12 = 80 * (65) ^

3
 \ 12 = 1830833.3 cm

4
                                                                      

Ib3 = bh
3
 \ 12 = 80 * (60) ^

3
 \ 12 = 1440000 cm

4
 

Ib4 = bh
3
 \ 12 = 80 * (55) ^

3
 \ 12 = 1109166.67 cm

4
 

 

Yc = 52 * 8 * 4 + 12 * 27 * 21.5   = 11.66 cm
4
                                        `        35         

             52 * 8 + 27 * 12                                                                                                           

Irib = 52 * 11.66
3    

-   40*3.66
3
  + 12 * 23.34

3
 

                3                    3                    3    

= 77682 cm ^4 

 

Fig (4-5): Section in Tow Way Rib  

 

 

 

Is1 = 
                    

   
= 634900.9cm

4
.  

 

Is‎2‎ = 
                    

   
= 709595.2cm

4
.  

 

Is3 = 
                

   
=1150291.2cm

4
.  

 

 

  α1 =  
    

   
  =   285833.3 \ 634900.9 = 0.450  

  α2 =  
    

   
  =   1830833.3 \ 1150291.2 = 1.60 

   α3 =  
    

   
  =   1440000 \ 709595.2 = 2.03 

   α4 =  
    

   
  =   1109166.67 \ 634900.9 = 1.75  

 

   

 

afm= ∑     \ 2 = (5.83)  \ 2 =   1.46 <2                                 

 

h = 
                     

                       
  = 196.4 > 125  

 

β = 7.9\ 6.9 = 1.46.  

Select h=35 cm > 19.64     OK.  

4.13.2 Load calculation: 
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Table (4 – 4) Calculation of the total dead load for tow way rib slab. 

Material Quality Density 

KN\m
3
 

W = Ɣ  * V 

KN 

Tiles 23 23*0.03*0.52*0.52 0.187 

Mortar 22 22*0.02*0.52*0.52 0.119 

Sand 17 17*0.07*0.52*0.52 0.322 

Topping 25 25*0.08*0.52*0.52 0.541 

Rib 25 25*0.12*0.27*(0.52+0.4) 0.745 

Concrete block 10 10*0.24*0.4*0.4 0.384 

Plaster 22 22*0.24*0.52*0.52 0.119 

Partition     2.3  KN\m
2
 2.3*0.52*0.52 0.622 

Total dead load , KN  3.04 

 

Dead load of slab : 

DL = 3.04\ (.52 * .52 ) = 11.24 KN\m
2 

. 

WD = 1.2 * 11.24 = 13.49 KN\m
2 

. 

Live load of slab : 

LL = 3.5 KN\m
2
 

WL = 1.6 * 3 = 4.8 KN\m
2  

W 
= 13.49 + 4.8 = 18.29 KN\m

2 . 

 

Moment calculation : 

La \ Lb = 6.9 \ 7.9 = 0.873 

Negative moments at continuous edge : 

Caneg = - 0.081                

Ca,dl =  0.0405                               Ca,ll =  0.044 

Cb,dl = 0.019                                  Cb,ll =  0.0235 

Wa =  0.81                                     Wb =  0.19 

 

 

Positive moment : 

Madpos= (0.0405 * 13.49*6.9
2
 ) + (0.044*4.8*6.9

2
) = 36.06 KN.m  . 

Mbdpos = (0.019* 13.49*7.9
2
 ) + (0.0235*4.8*7.9

2
) = 23.04 KN.m  . 

 

 

Negative moments : 

Maneg = 0.081*13.49*6.9
2
 = 52 KN.m \ m . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Chapter 4 

Structural Analysis And Design 

 

 
 

75 

 Design of slab : 

 

negative moment :  

  d = 350 – 20 –10 - 16/2 = 312 mm . 

   
  

    
  = 

       

              
 = 4.94 Mpa 

   = 
  

       
  = 

   

       
 = 20.6 

ρ = 
 

 
( 1- √   

     

   
    ) = 1 \ 20.6 ( 1 - √   

            

    
  ) = 0.0137 .  

As = ρbd = 0.0137
  
* 120 * 312 = 512.7 mm

2 
 

 

Check for As,min 

0.25 
√  

 

  
bwd  

    

   
 bwd 

As,min =  0.25  
√  

   
  120 . 312  = 109.2 mm

2
 .  

             =
    

    
120 .312  = 124.8 mm

2 
.  

Take  2  16 .  

 

Positive Moment : 

d = 350 – 20 – 10 - 12/2 = 314 mm . 

As for 2  16 = (2*3.14*16^2)/4 = 402 mm
2 
 

 

Check for As,min 

As min = 
    

   
bwd 

As,min =  0.25  
√  

   
  120 . 314  = 109.9 mm

2
 .  

          
design as rectangular section  

C = a/   

8.96/0.85 = 10.54 mm 

Mn = As * fy *(d- a/2) 

=402*420*(314 - 10.54/2) 

=52.14  

                   kn.m> Ma and Mb 

Take  2  16 .  

 

 Design of shear : 

Wa = 0. 81 , in the short direction  

The total load on the panel being ( 13.49*7.9*6.9 ) = 735.34 KN .  

The load per rib at face of the long beam is ( 0. 81 * 735.34 * 0.52 \ ( 2 * 7.9 )) = 19.6 KN . 

Vu =  19.6  – 0.314 * 0.52 * 13.49  = 17.4 KN .  

 Vc = 0.750*1.1 × 
√  

 

 
 × b × d = 0.75 *1.1 × 

√  

 
 × 120× 3.14×10

-3
  = 124.34 KN (.No Shear Req.). 
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of One Way Solid Slab.Design 7 4. 

 

 
Fig 4.6 : One Way Solid Slab(S 2). 

 

 
Material:- 
 
 

concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 

Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

Slab Thickness Calculation:- 

 
The overall depth must satisfy ACI Table (9.5.a):   

Min h ( deflection requirement ) :- 

-For One end continous:- 

m
L

18.0
24

98.3

24
  

For One way solid slab, will use thickness of slab 30 cm. 
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Load Calculation:- 
 
 

For the one-way solid slabs, the total dead load to be used in the analysis and design is 

calculated as follows:- 
-Load Calculation For the Horizontal Slab:- (For one Meter Strip) 

# material calculation 

1 Tiles 0.03*23=0.69 

2 mortar 0.03*22=0.66 

3 Coarse sand .07*17=1.19 

4 RC concrete 0.3*25=7.5 

5 Plaster 0.02*22=0.44 

 Sum 10.2 
 

Table ( 4.4 ): Dead Load Calculation of Horizontal Solid Slab. 

 
 

Live load = 5 Kn/m 
LL = 5 KN\m 

G e o m e t r y      Units:meter,cm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

L o a d i n g 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 

A 

1 
1 

A 

A 

2 3 
2 

1. 2.98 1. 1. 2.9 1. 

3.98 3.9 

100. 

30. 

A A 

load group no. 1 
Dead load - Service  Units:kN,meter 

10.2 

3.98 3.9 

10.2 

3.98 3.9 
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M o m e n t / S h e a r   E n v e l o p e  (Factored)     Units:kN,meter 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig 4.7: Shear and Moment Envelope Diagram of Solid Slab (S 2 ). 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Live load - Service  Load factors: 1.20,1.20/1.60,0.00 

5.00 

3.98 3.9 

5.00 

3.98 3.9 

Moments:   spans  1 to  2 

13.6 

-39.3 

-17.3 -16.7 

13.2 

25.8 24.4 

1.29 1.33 

0.79 0.79 

1.59 2.39 2.34 1.56 

Shear  

16.5 

33.8 

-34.4 

-15.7 

32.3 

-50.1 

49.5 

-31.4 
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Shear Design for (S 2):- 
 

Assume bar diameter Ф14 for main reinforcement  

 

D=300-20-14/2=273mm 

 
Vu max= 34.4 KN 

    
 

 
     √      

 

 
√                  > Vu max= 34.4 KN 

No shear   rinforcement is required 

 

 
Moment  Design for (S 2):- 
 

Spacing Between Bars Is the Smallest of:- 
 

 

≤ 380 (
   

  
) – 2.5 * C 

 

≤ 380 * ( 
   
 

 
  

 ) – 2.5* 20  = 380 * ( 
   

 

 
     

 ) – 2.5 * 20 = 330mm 

 

≤  300 (
   

  
)  = 300 * ( 

   
 

 
  

 ) =  300 * ( 
   

 

 
     

 ) = 300 mm  (control)........... 

 

≤ 3 * h = 3*200 = 600 m 

≤ 450 mm 

 

 

 

 

Design of Positive Moment for ( S 2 ):-(Mu=25.8 KN.m) 
 

Assume bar diameter Ф14 for main reinforcement  

m = 
'*85.0 fc

fy
 = 

24*85.0

420
= 20.59 

Rn = 
2*

/

db

Mu 
 

Rn = 
2

6

)273(*1000

9.0/10*8.25
 0.39 N/mm

2
 (Mpa) 

ρ  =
m

1
(1 - 

fy

Rnm *2
1 ) 

ρ = 
59.20

1
(1 - 

420

)39)(.59.20(2
1 ) = 0.007390 

As=ρ * b * d = 0.000937* 100 *27.3= 2.55 cm² 
 

Check for As min:- 
 

A s  min = hb **min  =
24.530*100*0018.0 cm  
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Asreq= 2.55cm
2  

< Asmin= 5.4cm
2           

OK 
 
 

Use ø 12/20cm ,As,provided= 5.65cm
2
>As,required= 5.4cm

2
 ….  Ok  

 

Check for strain:- 
 

Tension = Compression 

ok

mm
a

c

mma

a

abfcfyA

s

s

s














005.0057.0

003.0*
64.13

64.13273

64.13
85.0

6.11

6.11

*1000*24*85.0420*565

***85.0*

1

\







 
 

 

Design of Negative Moment for( S 2 ):- (Mu=-17.2 KN.m) 

m = 
'*85.0 fc

fy
 = 

24*85.0

420
= 20.59 

Rn = 
2*

/

db

Mu 
 

Rn = 
2

6

)273(*1000

9.0/10*2.17
 = 0.26 N/mm

2
 (Mpa) 

ρ  =
m

1
(1 - 

fy

Rnm *2
1 ) 

ρ = 
59.20

1
(1 - 

420

)26.0)(59.20(2
1 ) = .000623 

As=ρ * b * d = 0.000623* 100 *273= 1.7cm² 

 

Check for As min:- 
 

A s  min = hb **min  =
24.5300*100*0018.0 cm  

 

Asreq= 1.7cm
2  

<Asmin= 5.4cm
2           

OK 
 

 

Use ø 12/20cm ,As,provided= 5.65cm
2
>As,required= 5.4cm

2
 ….  Ok  
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Check for strain:- 

Tension = Compression 

ok

mm
a

c

mma

a

abfcfyA

s

s

s














005.003.0

003.0*
7.13

7.13173

7.13
85.0

6.11

6.11

*1000*24*85.0420*565

***85.0*

1

\






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4.8 Design of Beam(B5) : 

 Load calculations: 

Load calculations for B5:  

 

The distributed Dead and Live loads acting upon B5 can be defined from the support reactions of the 

R1 , R2 and R3 . 

1. From Rib1 

The maximum support reaction (factored) from Dead Loads for R1 upon B5 is  50.4 KN . 

The distributed Dead Load from the R1 on B5: 

DL =50.4/ 0.52=  96.92 KN/m    

Live Load calculations: The maximum support reaction (factored) from Live Loads for R1 

upon B5 is 19.2 KN .  

The distributed Live Load from the Rib 1 on B5: 

LL =19.2/ 0.52=  36.92 KN/m 

2. From Rib 2  :  

The maximum support reaction (factored) from Dead Loads for R2 upon B5 is  44.4 KN . 

The distributed Dead Load from the R2 on B5: 

DL =44.4/ 0.52=  85.4 KN/m    

Live Load calculations: The maximum support reaction (factored) from Live Loads for R2 

upon B5   is 17.84KN .  

The distributed Live Load from the R2 on B5: 

 LL =17.84/ 0.52=  43.4 KN/m 

3. From Rib 3  :  

The maximum support reaction (factored) from Dead Loads for R3 upon B5 is  44.4 KN . 

The distributed Dead Load from the R3 on B5: 

DL =44.4/ 0.52=  85.4 KN/m    

Live Load calculations: The maximum support reaction (factored) from Live Loads for R2 

upon B5   is 17.84KN .  

The distributed Live Load from the R2 on B5: 

 LL =17.84/ 0.52=  43.4 KN/m 
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Fig 4.8: Beam5. 

 

 ‎‎

 

Fig 4.9: Statically System and Loads Distribution of B5   
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Fig 4.10: Shear Moment Envelope Diagram of B5 
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 Flexural Design for (B5) : 

Determine of  Mn,max : 

d = 500 – 40 -10 – 25\2 = 437.5mm 

  
 

 
  

 

 
                

a                          

Mnmax =  0.85  
 ab( d -   

 

 
  ) = 0.85*24*159.37*800*(437.5-159.37/2 ) *10

-6
=  930.23 KN.m 

  Mnmax = 0.82* 306.69 = 251.5 KN.m >205.6 

Design as singly reinforcement  

 

Design for positive moment : 

                 

   
  

    
 

         

            
          

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)           

As = ρ.b.d = 0..00598×800×437.5 = 2095mm
2
.   

    Check for As,min . 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

As,min =    
√  

   
                    

As,min =
   

   
                            

As,min < As
 

Use9ø 18Bottom, As,provided = 2286 mm
2
>  As,required = 2095mm

2
.         Ok  
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Check spacing : 

S  
                  

 
                         

Check for strain: 

a =
     

        
  

         

           
          

c 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

           

     
)                                 

2) Mu = 129.4 KN.m  

Rn 
  

     
         

             
         

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

          

   
)          

As = ρ.b.d = 0.00226 ×800×437.5= 793 mm
2
.   

    Check for As,min . 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

As,min =    
√  

   
                    

As,min =
   

   
                                 

As,min =1166 mm
2
<As = 793 mm

2
 

 

Use 5ø 18 Bottom, As,provided = 1270  mm
2
>  As,required = 1166 mm

2
.         Ok  

Check spacing : 

S  
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Check for strain: 

a =
     

        
  

         

           
          

c 
 

  
 

     

    
          

        (
   

 
)       (

           

     
)                                

3) Mu = 526 KN.m  

Rn 
  

     
       

             
          

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)         

As = ρ.b.d = 0.0101 ×800×437.5= 3544 mm
2
.   

    Check for As,min . 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

As,min =    
√  

   
                    

As,min =
   

   
                                 

As,min >As 

 

Use14ø 18 Bottom, As,provided = 3556 mm
2
>  As,required = 3544 mm

2
.         Ok  

Check spacing : 

S  
                  

  
                             

Check for strain: 

a =
     

        
  

         

           
          



Chapter 4 

Structural Analysis And Design 

 

 
 

88 

c 
 

  
 

     

    
           

        (
   

 
)       (

            

      
)                                

 

Design for Negative moment : 

1) Mu = -279.3 KN.m 

   
  

    
 

         

              
           

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)          

As = ρ.b.d = 0.00507×800×437.5= 1776 mm
2
.   

    Check for As,min . 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

As,min =    
√  

   
                    

As,min =
   

   
                            

As,min = 1166 mm
2
< As = 1776 mm

2 

 

Use 7 ø 18Top , As,provided = 1778 mm
2
>  As,required = 1776mm

2
.         Ok  

Check spacing : 

S  
                  

 
                         

Check for strain: 

a =
     

        
  

         

           
         

c 
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        (
   

 
)       (

           

     
)                                

2) Mu = -535.5KN.m 

   
  

    
 

         

              
           

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

           

   
)         

As = ρ.b.d = 0.01.3×800×437.5= 3624 mm
2
.   

    Check for As,min . 

As,min =    
√   

  
     

   

  
     

As,min =    
√  

   
                    

As,min =
   

   
                            

As,min = 1166 mm
2
< As = 1776 mm

2 

 

Use 15ø 18Top , As,provided = 3810 mm
2
>  As,required = 3624mm

2
.         Ok  

Check spacing : 

S  
                  

 
                         

 

Check for strain: 

a =
     

        
  

         

           
         

c 
 

  
 

     

    
           

        (
   

 
)       (

            

      
)                                
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 Shear Design for (B 5): 

1. Vu = 7.6.0 KN 

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                      

Φ Vc= 0.75*283.33 =214.33 KN 

        
 

 
     =   

 

 
                      control 

        
 

  
     = 

 

  
            =107.16 KN   

     
 

  
√        = 

 

  
√              =571.5 KN              

                             )             

shear reinforcement are required . 

Use 2 leg Φ 8 .  

Av =1005 mm
2
 . 

Vs = Vn – Vc = 
     

    
 – 285.77 = 323.16KN 

   
       

  
 

               

           
                               

       
 

 
 

     

 
                                                                           

Use 4 leg Φ 10  @200 mm . 
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4.9 Design of Column. 

Design of groub 2 column, dimention 60*35 cm. 

Material :- 
 

 

concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 
 

 

-:ServiceLoad 
 

Dead Load = 500KN 

Live Load = 250 KN 

 

 
 

-:FactoredLoad 
 

PU = 1.2 ×500+ 1.6×250 = 1000 KN 

 

 In 0.6m-Direction(about x axis) 

 

Lu: Actual unsupported (unbraced) length.  

K: effective length factor (K= 1 for braced frame). 

R: radius of gyration =  ≈0.3 h ……………….For rectangular section  

Lu = 3 m 

M1/M2 =1 

K=1 , According to ACI 318-2002 (10.10.6.3) The effective length factor, k, shall 

be permitted to be taken as 1.0. 

 

directionminColumnshort

ACI
M

M

r

klu

6.0

2288.18
6.03.0

31

)2.12.10(...............
2

1
1234










 

 

 

 

 

)2.12.10(...............
2

1
1234  ACI

M

M

r

klu

I

A
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 In 0.35 m-Direction (about y axis) 

 

Lu: Actual unsupported (unbraced) length.  

K: effective length factor (K= 1 for braced frame). 

R: radius of gyration = ≈ 0.3 h 

Lu = 3 m  

M1/M2 =1 

K=1 , According to ACI 318-02 (10.10.6.3) The effective length factor, k, shall be 

permitted to be taken as 1.0. 

 

directionminColoumnlong

ACI
M

M

r

klu

35.0

224.32
35.03.0

31

)2.12.10(...............
2

1
1234










 

 

2

4
33

.47.12
6.01

00214.0230254.0

00214.0
12

35.06.0

12

16.0
1000

)500(*2.12.1

23025244700'4700

)]1510.(05318......[..........
1

4.0

mNEI

m
hb

I

Pu

DL

MpafcE

EqACI
IE

EI

g

d

c

d

g




























 

.67.13
)30.1(

47.1214.3

)1310.(05318................
)(

2

2

2

2

MNP

EqACI
KLu

EI
P

c

cr










 

)2.12.10(...............
2

1
1234  ACI

M

M

r

klu

I

A
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4.1108.1

1367475.0

1000
1

1
1

)1210.(05318...............0.1

75.0
1

)4.6.10.10(05318.......1

)1610.(05318............
2

1
4.06.0


























ns

c

ns EqACI

P

Pu

Cm

ACItoAccordingCm

EqACI
M

M
Cm





 

0876.0
35.0

02825.0

02825.0108.10255.0

0255.05.2535003.01503.015

min

min







h

e

mee

mmmhe

ns  

Ɣ  /h=(350-2*40-20-20)/350=.65 

From the interaction diagram in chart:  ρ= 0.012 

Select the longitudinal bars: 

As =ρ ×Ag = 0.012×350 * 600=2520 mm
2
 

 

                           

 

 Design of the Stirrups: 

The spacing of ties shall not exceed the smallest of:- 

cmleastspacing

cmdspacing

cmdspacing

s

b

40.dim.

480.14848

8.288.11616







 

cmUse 20@10  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Chapter 4 

Structural Analysis And Design 

 

 
 

94 

4.10 Design of stair. 

 

 
Figure (4-11): Top view of stair(1) 

 

Determination of Slab Thickness: 

L = 4.10 m. 

hreq = 410/ 20 = 20 

Take h= 20 cm. 

 Use h = 20 cm. 

θ = tan
-1

(17.5/ 30) = 30.25 

Cos θ = 0.889 

     * Load Calculations at section :  

-Load on Flight:  

Dead Load: 

For 1m strip: 

Flight = (25*0.2)/(Cos30.25) = 4.32 KN/m. 

Horizontal Mortar = 0.03*22*1 = 0.66 KN/ m.  

Plaster =(0.02*22)/ (Cos 30.25) = 0.4 KN/ m. 

Horizontal tiles =23*0.04*(33/30) = 1.01 KN / m. 

Vertical tiles =22*0.03*(17.5/30) =0.385 KN/m 

Triangle = 25*0.155*1*0.5 = 1.94 KN/m 
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      Total dead load   = 8.715 KN/ m. 

 

Live load: 

Live load for stairs =4 KN/ m
2
. 

Factor Loads: 

Qu=1.2*8.715+1.6*4 = 16.9 KN/m. 

Au = 16.9*3.3*0.5 = 27.9 KN 

Max Vu =27.9*cos30.25= 24.1 KN 

Max Mu =27.9*(0.4+1.65)-16.9*1.65*(0.4+0.825)=23 KN.m 

 

Shear:Design of  

Assume Ø 12 for main reinforcement:-‎ 

So, d = 200-20 -12\2 = 174 mm  

Vu = 24.1 KN. 

6

**' dbf
Vc

wc
   

KNVc 5.106
6

174*1000*24*75.0
  

Vu = 24.1 KN> Vc = 106.5 KN.  

No shear Reinforcement is required. So the depth of the stair is OK.  

Design of Bending Moment: 

Max Mu = 32kN.m 

Mn  = Mu / 0.9 = 23 / 0.9 = 25.55KN.m. 

2db

Mn
K n


  

.85.0
174*1000

10*55.25
2

6

MPaK n   

'85.0 fc

fy
m


  

6.20
2485.0

420



m  
















y

n

f

mk

m

2
11

1
 00207.0

420

85.0*6.20*2
11

6.20

1















  
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reqAs = 0.00207*1000*174 = 360 mm
2. 

 

 
minAs = mmhb 36020*1000*0018.0**0018.0   

      minAs = 360mm≤ reqAs = 360 mm
2
 

Use Φ 12@ 20 cm  

As provided =392.5 mm
2
>As req. 

Check Strain: 

T=C 

As*fy = 0.85* 'cf *b*a 

420*392.5 = 0.85*24*1000*a 

a=8.08. mm 

x=9.51 mm 

€s = 0.05188 >0.005 

So  =0.9 

5 - Lateral reinforcement: 

As min = 3.6 cm
2
 

Use Φ10 @ 20 cm  

As = 3.925 cm
2
/m 

Design of landing:   

Load on landing: 

Dead Load: 

Tiles = 0.03*23*1 = 0.7 KN/m. 

Mortar = 0.02*22*1= 0.4 KN/ m.  

Plaster = 0.02*22*1 = 0.4 KN/ m. 

Slab = 0.2 *25*1 = 5.25 KN/ m. 

Sand = 16*0.07*1= 1.1 KN/m 

      Total dead load =7.85 KN/ m. 

Live load: 

Live load for stairs = 4 KN/ m. 

Qu=1.2*7.85+1.6*4=15 KN/m. 
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Au or Bu from Analysis=27.9KN 

Vu= 27.9-15*0.274 = 16.54 KN 

Mu max =15*3.3*3.3/8 = 20.4 KN.m 

Design of Shear: 

Vu = 16.54 KN. 

6

**' dbf
Vc

wc
   

 

 

Vu = 16.54 KN> Vc = 106.5 KN.  

No shear Reinforcement is required. So the depth of the stair is OK.  

 

Design of Bending Moment: 

Mu = 20.4 KN.m 

Mn = Mu / 0.9 =20.4 / 0.9 = 22.67KN.m. 

d = 174mm. 

2db

Mn
K n


  

.75.0.
174*1000

10*67.22
2

6

MPaK n   

'85.0 fc

fy
m


  

6.20
2485.0

420



m  
















y

n

f

mM

m

2
11

1
 00182.0

420

75.0*6.20*2
11

6.20

1















  

reqAs = 0.00182*1000*174 = 316.6 mm
2      

 
minAs = cm26.320*100*0018.0**0018.0 hb  

      minAs = 3.6cm
2 

≤ reqAs = 3.16 cm
2
 

 

KNVc 5.106
6

174*1000*24*75.0

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Use Φ 10 \20cm  

      As = 3.925 cm
2
 /m  

Check Strain:  

T=C 

As*fy = 0.85* 'cf *b*a 

420*3.925 = 0.85*24*1000*a 

a=8.08 mm 

x=9.51 mm 

€s = 0.05188 ≥ 0.005 

So  =0.9 

 

Design Region Ⅲ (Landing): 

Au = 27.9KN 

Vu = 15+27.9=42.9KN  

Mu = 42.9*3.3*3.3/8=58.4KN.m 

Design shear: 

     Vu = 42.9 KN. 

     6

**' dbf
Vc

wc
   

 

 

Vu = 42.9 KN> Vc = 106.5 KN.  

Design bending moment: 

Mu = 58.4 KN.m 

Mn = Mu / 0.9 =58.4 / 0.9 = 65KN.m. 

d = 174mm. 

2db

Mn
M n


  

KNVc 5.106
6

174*1000*24*75.0

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.12.2
174*1000

10*65
2

6

MPaK n   

'85.0 fc

fy
m


  

6.20
2485.0

420



m  
















y

n

f

mM

m

2
11

1
 00543.0

420

12.2*6.20*2
11

6.20

1















  

reqAs = 0.00543*1000*174 = 929.5 mm
2      

 
minAs = cm26.320*100*0018.0**0018.0 hb  

      minAs = 3.6cm
2 

≤ reqAs = 929.5mm
2
 

Use Φ 12 \10cm  

      As = 11.3 cm
2
 /m  

 

Check Strain:  

T=C 

As*fy = 0.85* 'cf *b*a 

420*1130 = 0.85*24*1000*a 

a=23.26 mm 

x=27.4 mm 

€s = 0.016 ≥ 0.005 

So  =0.9 OK 
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Figure (4-12): Reinforcement for stairs(1). 
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4.11: Design of shear wall. 

 

 

(Figure 4- 13:Moment and shear diagram of shear wall ) 

 

 Material and Sections:- (From Shear SW 7)  

 
 

 concrete    B300              Fc' = 24 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

 Shear Wall Thickness       h = 30 cm 

 

 Shear Wall Width             Lw = 5.35 m 

 

 Shear Wall Height            hw=13.5 
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Design of shear: 

  KNVuFx 1058
 

 

 

 

Design of the Horizontal reinforcement: 

The critical Section is the smaller of: 

mlwd

m
hw

m
lw

28.435.58.08.0

75.6
2

5.13

2

675.2
2

35.5

2







 

Mu critical= 4841 KN 

        
 

 
√      

                          √                                   
 

  is the smallest of :              

       
 

 
√      

 

 
√                     …….. Control 

           √      
   

   
     √                        

      [    √   
  (   √       

  

   
)

  

  
 

  
 

]        

 *    √   
    (   √    )

  
+                   

 
  

  
 

  
 

 
      

    
 

    

 
      

 

Vu = 422KN>0.75*1048 = 786 KN       need reinforcement 
 

           

 

           

 

   
  

 
   =   

         

   
             

 

Sh

Avh
=

dFy

VS

*
 =  

28.4*420

67.362
 = .21 
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Minimum shear reinforcementis required: 

Take   = 0.0025 

75.300*0025.
min


Sh

Avh
 

minSh

Avh
>.21 

 

 

Try ϕ10 (As = 78.5  mm2) for two layers 

  = 
Sh

Avh
 = 

Sh

5.78*2
 = 0.75 

Sh = 209 mm   ,    ϕ10@200 mm  

 

 

- Maximum spacing is the least of : 

 

5

lw
= 

5

5350
 = 1783 mm 

 

3*h = 3*300 = 900 mm 

 

            450 mm ……. Control 

 

→useϕ10@200 mm in tow layer  

 

 

Design for Vertical reinforcement:-  

   

  
 [          (    

  

  
) (

   

    
       )]*300            

 
   

  
            (    

    

    
) (

   

       
       ) *300            

 
   

  
      

 

 

Select   14 in Two Layer 
 

    = 
       

 
 = 154 mm2 

 
   

  
      

 

  = 205mm 
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Maximum spacing is the least of : 

 

3

Lw
= 

3

5350
 = 1783mm 

3*h = 3*300 = 900mm 
 

450 mm ……. Control 

 

Use ϕ14/200 mm for two layers 

 

Design of bending moment ( uniformly distribution flexural 

reinforcement)    : 

 

    (
    

   
)                

  (
   

   
)

  

   
 (

    

        
)
   

  
      

  
  

      
   

 

  
 

   

         
 

      

                
        

     *             
  

     
    

 

  
+ 

                                                             
     

not require Boundary 

 

Select Ф 14 @200mm for vertical reinforcement . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Chapter 4 

Structural Analysis And Design 

 

 
 

:5 

 

4.12 Design of Basment Wall. 

 

 
 

 
 

Figure (4-22): Geometry of basement. 
 

 

Fc’ = 24 Mpa  Fy = 420 Mpa 

                ⁄  
 

          
                

             
 

* Load on basementwall: 

 

For 1m length of wall: 

  * Weight of backfill: 

          

      = 0.50*18.0*2.825 =25.4 KN/m 

E0=0.5*25.4*2.825=36KN 

* Load from live load: 

LL=5 KN/m2 

         
      = 0.50 * 5 =2.50 KN/m 

EL=2.50*2.825=7.1KN 
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Vu(max)=1.6*27=43.2KN 

M (max)=15*1.57-18*1.57/2*2/3-2.52*1.57*1.57/2=11.02KN.m 

Mu(max)=1.6*11.02=17.7KN.m 

 

 

*Design of the shear force: 

Assume h = 250 mm, 
                   
Vmax =56.86 KN 

6

**' dbf
Vc

wc
   

6

216*1000*24
 Vc =132.3 KN>>Vu=43.2KN 

No shear Reinforcement is required. 

 

 

* Design of bending moment: 

Mu max =17.7 KN.m 

   
  

   
 

    

   
            

   
      

    
 

         

         
          

  
  

        
 

   

       
      

  
 

 
 (  √  

      

  
) 

    
 

    
 (  √  

           

   
) 

             

                                         

                                             

             
Areq=Amin=3.6       

 

Select         /m in both direction. 

 

*Design of the horizontal reinforcement: 

                                          

Select          , in two layer. 
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4.13 Design of Footing. 

 

Material :- 

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

 

Load Calculations :- 

Dead Load = 839 Kn , Live Load = 192 Kn 

Total services load = 839 + 192 = 1031  Kn 

Total Factored  load = 1.2*839 + 1.6*192 = 1314  Kn 

Column Dimensions (a*b) = 65*35 cm 

Soil density = 18 Kg/cm3                          

Allowable Bearing Capacity = 300 Kn/m2 

 

Fig 4.15 :Foundation Section. 
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Assume h = 50cm 

allownetq   = 300 – 25*0.50 – 18*0.50 – 25*0.50 – 5= 261kn/m2   

Area of Footing :- 
 

  
  

allownetq 

 
    

   
          

Assume Square Footing 

Select B = 2.0m 

 

Bearing Pressure :- 
 

qu = 1312/2.0*2.0 = 328Kn/m
2 

 

Design of Footing :- 

 
 
 

1- Design of One Way Shear Strength :- 
 

Critical Section at Distance )d( From The Face of Column 

Assume h = 50cm , bar diameter ø 14 for main reinforcement      

and 7.5 cm Cover 

d = 500 – 75 – 14 = 411 mm      

Vu = qu * (
      

 
  )    

Vu = 328* (
      

 
      )    = 271.6Kn 

Safe

KnVuKNVc

KnVc

dbfcVc w









6.2714.503.

4.503411*2000*24*
6

1
*75.0.

**'*
6

1
..






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2- Design of Two Way Shear Strength :- 

KnVu

tioncriticalofareaqFR

FRPuVu

ub

b

2.1047))761.0*061.1(*328(1312

sec*







 

The punching shear strength is the smallest value of the following equations:- 

dbfV oc

c

c
















2

1
6

1
..

      

dbf
db

V oc

o

s
c












 2

/12

1
..




       

dbfV occ




3

1
.. 

        

Where:- 

857.1
35

65

)(

)(


bWidthColumn

aLengthColumn
C       

ob
 = Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area 

cmbo 4.364)761.0061.1(*2   

s
 = 40  for interior column  

KndbfV oc

c

C 1905411*3644*24*
857.1

2
1*

6

75.02
1

6

1
.. 
























  

Kndbf
db

V oc

o

s

C 2986411*3644*24*2
3644

411*40
*

12

75.0
2

/12

1
.. 
























  

KndbfV ocC 3.1834411*3644*24*
3

75.0

3

1
.. 


  

ФVc =1834.3 Kn<Vu=1047.2Kn 
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3- Design of Bending Moment :- 

 

Critical Section at the Face of Column 

FR = qu * (
   

 
)    = 328 * (

        

 
) *2.0 =541.2Kn 

Mu = 512.33* 0.5 = 256.165Kn.m 

Rn 
  

     
           

                        

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)           

As,req = ρ.b.d = 0.002048×2000×411 = 1683.4 mm
2      

 

As,min = 0.0018*2000*500 = 1800 mm
2
 

As,req = As,min = 1800 mm
2   

……… is control 

 

 

Check for Spacing :- 

S = 3h = 3*500 = 150 mm 

S = 380*(
   

 

 
      

) – 2.5*75 = 192.5 mm 

S = 450 mm 

 

S = 450 mm  ……… is control 

 

Use 12ø14 in Both Direction, As,provided= 1846.3 mm
2
>As,required= 1800 mm

2
…  Ok  

 

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

          

            
         

c  
 

  
 

    

    
          

        (
   

 
)       (

         

     
)                    
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4- Design of Dowels :- 

 

Load Transfer In Footing :- 

)85.0(.
1

2
1

A

A
AcfbPn   

      A1 = 65 * 35 = 0.2275 m
2
 

      A2 = 200* 200 = 4.0 m
2
 

22.42275.0/4
1

2 
A

A
……………. 2

1

2 
A

A
 

okKnPuPn

KnbPn

...........13123.6033

3.6033)25.2272485.0(65.0.




 

 

     No Need For Dowels 

 

 

Load Transfer In Column :- 

okkNPuPn

KnbPn

...........131265.3016

65.3016)5.2272485.0(65.0.





 

No Need For Dowels  

As,min = 0.005 * Ac =  0.005 * 650 * 350 = 1137.5 mm2 

Use 10ø18, As,provided= 2543.4 mm
2
>As,required= 600 mm

2
…  Ok  

 

 

 

5- Development Length In Footing  :- 

 
 

 

Tension Development Length In Footing :- 

 

        
 

  
 

  

 √  
 

      
      

  

   <  300mm                                                     
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  √  
 

       

   
              < 300mm 

LdT available = 
        

 
 -75= 1575 mm  

LdT available = 1575 mm >                …….. OK 

 

Compression Development Length In Footing :- 

 

 

LdCreq= 
          

√  
< 0.043*Fy*dB  <200mm 

LdCreq= 
           

√  
 = 370.4 < 0.043*420*18 = 325.1  <200mm 

LdCreq= 325.1 mm 

Ldcavailable = 500 – 75 – 16 – 16 = 393 mm <LdCreq= 325.1 mm …….. Ok 

 

Lap Splice of Dowels In Column :- 

Lsc = 0.071 fydb = 0.071420 18 = 536.76 mm > 300 mm Select  Lsc = 550 mm. 
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Fig 4.16 :Foundation Plan. 
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Fig 4.17 :Foundation  Detail Section. 
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 :ةالمقذم 5-1

الاِٛس، تعذ دساعح خ١ّع   فٟ ٘زا اٌّششٚع ذُ اٌسصٛي عٍٝ ِخططاخ ِعّاس٠ح ذفرمذ اٌٝ اٌىث١ش ِٓ 

 .ح دٚسااٌّرطٍثاخ ذُ اعذاد اٌّخططاخ اٌّعّاس٠ح ٚاٌّخططاخ الإٔشائ١ح اٌشاٍِح ٌٍّثٕٝ اٌّمرشذ تٕاءٖ فٟ ِذ٠ٕ

ٚذُ اعذاد اٌّخططاخ الأشائ١ح تشىً ِفصً ٚدل١ك ٚٚاضر ٌرغ١ًٙ ع١ٍّح اٌثٕاء، ٠ٚمذَ ٘عزا اٌرمش٠عش               

 ّاس٠ح ٚالأشائ١ح ٌٍّثٕٝ.ششزا ٌد١ّ  خطٛاخ اٌرص١ُّ اٌّع

 

 :النتائج 5-2

. ٠دة عٍٝ وً طاٌة أٚ ِصُّ إٔشائٟ أْ ٠ىْٛ لادساً عٍٝ اٌرص١ُّ تشىً ٠ذٚٞ زرٝ ٠غعرط١  اِعر ن   1

 اٌخثشج ٚاٌّعشفح فٟ اعرخذاَ اٌثشاِح اٌرص١ّ١ّح اٌّسٛعثح. 

تاٌّثٕٝ ٚطث١عح اٌّٛلع  ٚذعير١ش   . ِٓ اٌعٛاًِ اٌرٟ ٠دة أخز٘ا تع١ٓ الاعرثاس، اٌعٛاًِ اٌطث١ع١ح اٌّس١طح 2

 اٌمٜٛ اٌطث١ع١ح عٍٝ اٌّٛل .

. ِٓ أُ٘ خطعٛاخ اٌرصع١ُّ الإٔشعائٟ، و١ف١عح اٌعشت  تع١ٓ اٌعٕاشعش الإٔشعائ١ح اٌّخرٍفعح ِعٓ خع ي إٌ عشج             3

اٌش١ٌّٛح ٌٍّثٕٝ، ِٚٓ رُ ذدضئعح ٘عزٖ اٌعٕاشعش ٌرصع١ّّٙا تشعىً ِٕفعشد ِٚعشفعح و١ف١عح اٌرصع١ُّ، ِع  أخعز            

 ٌّثٕٝ تع١ٓ الاعرثاس.  اٌ شٚف اٌّس١طح تا

400KN/m. اٌم١ّح اٌخاشح تمٛج ذسًّ اٌرشتح ٟ٘ 4
2

 . 

 Tow-Wayٚٔ اَ عمذاخ ) (One-Way Ribbed Slab). ٌمذ ذُ اعرخذاَ ٔ اَ عمذاخ 5

Ribbed Slab  شاً ٌطث١عح ٚشىً إٌّشي ، ، وّا ذُ اعرخذاَ ٔ اَ اٌعمذاخ اٌّصّرح ( ٚ رٌه ٔ 

(Solid Slab) ٌشاً ٌىٛٔٙا أوثش فاع١ٍح ِٓ عمذاخ الأعصاب فٟ  ،ٚ اٌّغشذ ذسجفٟ ِٕاطك ت١د ا ٔ

 ذسًّ ِٚماِٚح الأزّاي اٌّشوضج.

 تشاِح اٌساعٛب اٌّغرخذِح:  .      6

 اٌّششٚع ٟٚ٘: ٘زا ٕ٘ان عذج تشاِح زاعٛب ذُ اعرخذِٙا فٟ       

a)  AUTOCAD 2007.رٌه ٌعًّ اٌشعِٛاخ اٌّفصٍح ٌٍعٕاشش الإٔشائ١ح ٚ : 

b) ATIR :.ٌٍرص١ُّ ٚاٌرس١ًٍ الإٔشائٟ ٌٍعٕاشش الإٔشائ١ح 

c) (Microsoft Office XP ذُ اعرخذاِٗ فٟ أخضاء ِخرٍفح ِٓ اٌّششٚع ِثً اٌىراتح إٌصٛص :)

 , ٚاعذاد اٌدذاٚي اٌّشافمح ٌٍرص١ُّ   ٚاٌرٕغ١ك ٚإخشاج اٌّششٚع

d) Google SketchUp  ٌعًّ عشض ف١ذ٠ٛ ٌّشازً اٌثٕاء : ذُ اعرخذاَ ٘زا اٌثشٔاِح. 

 . الأزّاي اٌس١ح اٌّغرخذِح فٟ ٘زا اٌّششٚع وأد ِٓ وٛد الأزّاي الأسدٟٔ.7
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. ِٓ اٌصفاخ اٌرٟ ٠دة أْ ٠رصف تٙا اٌّصُّ، شفح اٌسظ إٌٙذعٟ اٌرٟ ٠مَٛ ِٓ خ ٌٙعا تردعاٚص أ٠عح    8

 .ِشىٍح ِّىٓ أْ ذعرشضٗ فٟ اٌّششٚع ٚتشىً ِمٕ  ِٚذسٚط

 

 :التوصيات 5-3

ٌمذ واْ ٌٙزا اٌّششٚع دٚس وث١ش فٟ ذٛع١  ٚذع١ّك فّٕٙا ٌطث١عح اٌّشاس٠  الإٔشائ١ح تىً ِا ف١ٙا ِٓ  

ذفاش١ً ٚذسا١ًٌ ٚذصا١ُِ. ز١ث ٔٛد ٕ٘ا ـ ِٓ خ ي ٘زٖ اٌردشتح ـ أْ ٔمذَ ِدّٛعح ِٓ اٌرٛش١اخ، ٔيًِ تيْ 

 ٔشائٟ.إذعٛد تاٌفائذج ٚإٌصر ٌّٓ ٠خط  لاخر١اس ِشاس٠  راخ طات  

ٌمذ زششد اٌداِعح ِٚٓ خ ي خططٙا الاواد١ّ٠ح عٍٝ ذ١ٙاج اٌطاٌة تشرٝ اٌّدالاخ اٌّطٍٛتح  

تغٛق اٌعًّ فىاْ ذخصصٕا لا٠خٍٛ ِٓ ِٛاد اداسج اٌّشاس٠  الأشائ١ح ٚع١ٍٗ ع١ىْٛ خضء ِٓ خطح اٌعًّ 

 ٌٍّششٚع ٘ٛ ذص١ُّ خذاٚي اٌى١ّاخ اٌ صِح ٌٍّششٚع .

ك ٚذد١ٙض وافح اٌّخططاخ اٌّعّاس٠ح، تس١ث ٠رُ إخر١اس ِٛاد اٌثٕاء ففٟ اٌثذا٠ح، ٠دة أْ ٠رُ ذٕغ١    

ِ  ذسذ٠ذ إٌ اَ الإٔشائٟ ٌٍّثٕٝ. ٚلاتذ فٟ ٘زٖ اٌّشزٍح ِٓ ذٛفش ِعٍِٛاخ شاٍِح عٓ اٌّٛل  ٚذشترٗ ٚلٛج 

ح ذسًّ ذشتح اٌّٛل ، ِٓ خ ي ذمش٠ش خ١ٛذمٕٟ خاص ترٍه إٌّطمح، تعذ رٌه ٠رُ ذسذ٠ذ ِٛال  اٌدذساْ اٌساٍِ

ٚالأعّذج تاٌرٛافك ٚاٌرٕغ١ك اٌراَ ِ  اٌفش٠ك إٌٙذعٟ اٌّعّاسٞ. ٠ٚساٚي إٌّٙذط الإٔشائٟ فٟ ٘زٖ اٌّشزٍح 

اٌسصٛي عٍٝ أوثش لذس ِّىٓ ِٓ اٌدذساْ اٌخشعا١ٔح اٌّغٍسح، تس١ث ذىْٛ ِٛصعح تشىً ِٕر ُ أٚ شثٗ 

 اي اٌضلاصي ٚغ١ش٘ا ِٓ اٌمٜٛ الأفم١ح.ِٕر ُ فٟ وافح أٔساء اٌّثٕٝ؛ ١ٌرُ اعرخذاِٙا ف١ّا تعذ فٟ ِماِٚح أزّ

 

 

 المصادر والمراجع: 5-4

وٛداخ اٌثٕاء اٌٛطٕٟ الأسدٟٔ، وٛد الأزّاي ٚاٌمٜٛ، ِدٍظ اٌثٕاء اٌٛطٕٟ الأسدٟٔ، عّعاْ، الأسدْ،   .1

1991.َ 

 ِ ز اخ الأعرار اٌّششف.  .2

3. ACI Committee 318 (2014),ACI 318-14: Building Code Requirements for 

Structural Concrete and Commentary, American Concrete Institute, ISBN 0-87031-

264-2. 
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