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 داء ـــــــــىالإ

 ... الذين كمما مر الوقت أكثر نورىما إرادة بقوة الظلام قير استطاعت التيالشموع  إلى

 عندما يكون "الثبات" ة.... خاصل سداد ديوننا ليماونفيم كم ىو صعب أن نح

 عمى ما نؤمن بو...ىو من بعض غرسيم     

 ..نورهم الله أدام أمهاتنا وآبائنا

 والتواضع والإخلاص، والوقار، والتربية، العمم، إلى

 نا الكرام..أساتذت

 ناوجروح ناعّمت مبمس ....حناوطمو  ناقوت دعائم إلى

 نا وأخواتنا..إخوان

 ندربي تنير ةشمع الوفاء من نجعم الوفيات المخمصات المواتي كل إلى

 صوره أرقى في الوفاء يجسدن من إلى

 .دربنا.صديقاتنا ورفيقات 

لى  المجد قمة إلى أيديناب ويأخذ أخذ من كل وا 

 .المشروع.هذا  هدين  

 

 رـــديـــقـــر وتــكــــش

 الذي الفضل صاحب من أعظم مشكور وليس ىناك بالجميل، الاعتراف من أعظم شكر ليس ىناك
 .أجل عند ينقطع ولا حد عند ينتيي لا حمداً  لله فحمدًا نعمو، تنحصر ولا فضمو ينقطع لا

 من كل ىنا؛ إلنوعرفا وتقديرنا امتناننا وعظيم شكرنا، بجزيل نتقدم أن إلا يسعنا لا المقام ىذا وفي   
 .كمو والتقدير الشكر جميعًا فميم معنا كل الصعاب مّتحدين ىذا، إنجاز بحثنا في ساىم
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ونشكر طاقم دائرة  ، وجوالمو  المشرف الدكتور ماىر عمر س الميند نااذأستا وتقديرنا بشكرن ونخص   
اليندسة المدنية والمعمارية كل بمكانو الذين كرسوا وقتيم وجيدىم لمساعدتنا ومساعدة زملائنا طوال 

 .سنوات الدراسة

ولا  البحث،ما أحسسنا بمتعة كما نتقدم بشكرنا الى زملائنا وزميلاتنا الأعزاء الذين لولا وجودىم ل   
 .ةحلاوة المنافسة الإيجابي

خوانن وأمياتنا أبآئنا إلى الشكر كل فالشكر مسك، القول وختام     الأكبر الدور ليم كان الذين ا وأزواجناوا 
 .رضاىم جميعاً نا ببموغ حقيم نوفييم ولعمنا الوصول إلى ما وصمنا إليو، في
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توزٌع الأعمدة وحساب الأحمال والحفاظ ً ف ، المعماريالتصمٌم الإنشائً هو أهم التصمٌمات اللازمة للمبنى بعد التصمٌم 

 صادٌة وأعلى درجات الأمان والسلامة ٌقع على عاتق المهندس الإنشائً. على المتانة وبأفضل طرٌقة اقت

عقدات التصمٌم الإنشائً لجمٌع العناصر الإنشائٌة التً ٌحتوٌها المشروع، من  المشروع فً عملٌمكن تلخٌص هدف      

 جدران وغٌرها من العناصر الإنشائٌة.وجسور وأعمدة وأساسات و

 .متر مربع (10000, وتبلغ المساحة الإجمالٌة ) طوابق 6 منٌتكون   وهو عباره عن فندق 

 .الخرسانٌةتكمن أهمٌة المشروع فً تنوع العناصر الإنشائٌة فً المبنى مثل الجسور والأعمدة والبلاطات 

تحلٌننل أمننا بالنسننبة لل الننزلزل،مننن الجنندٌر بالننهكر أنننخ تننم اسننتخدام الكننود الأردنننً لتحدٌنند الأحمننال الحٌننة، ولتحدٌنند أحمننال 
علنى  العتمناد، ول بند منن الإشنارة  لنى أننخ تنم  (ACI_318_14) الإنشائً وتصمٌم المقاطع فنتم اسنتخدام الكنود الأمرٌكنً

 -بعض برامج الحاسوب مثل :

AutoCAD(2014), Atir , SAFE, ETABS,  Microsoft Office. 

 

لإنشننائٌة والأحمننال المختلفننة المتوقعننة ومننن ثننم وٌتضننمن المشننروع دراسننة  نشننائٌة تفصننٌلٌة مننن تحدٌنند وتحلٌننل للعناصننر ا
 للمبنى.لعناصر التً تكوّن الهٌاكل الإنشائٌة لبعض االتصمٌم الإنشائً 

    

.انتىفيقوالله وني   

 

structural Design for Ararat hotel 

in Brthlehem City 

 

Prepared by 

Ahmad Yosef Dabash 

Palestine Polytechnic University -2022  
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Supervisor 

D.r Maher Amro 

 

Abstract 

The construction design is the most important design for the building after the 

architectural design, the distribution of the columns and the calculation of the loads and 

maintain durability and best economical way the highest degree of security and safety is 

the responsibility of the construction engineer. 

The idea of this project can be summarized by preparing Residential commercial 
project in Hebron.  

The project is consists of eight floors, and the total area of the building is10000 
meter square. 

We used ACI-318-14 code and structural designing programs such, ATIR, 
AutoCAD (2014), we study some old graduation projects, and the project include 
detailed structural study of identified and analysis of the construction elements and the 
expected various loads. 

 

God grants success 
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ك٢ٜ اُْ٘بٛ الاؽزواك٢ اُن١  ٝأُؼوكخت ٝالأْٗطخاُزو٤٘خ أُزبؽخ  الأكٝادُغَل اُن١ ٣غٔغ ث٤ٖ خ ثٖلخ ػبٓخ ٢ٛ ااُٜ٘لٍ         

رْٖٔ ٝر٘زظ ٝرل٣و  ضٕاُؼ٤ِٔخ ٢ٌُ رَزط٤غ  ٝاُقجوحُزق٤َ ٝاُؾٌٔخ ٝاُنًبء ك٢ رطج٤ن اُؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاُو٣ب٤ٙبد ٣َزقلّ ا

 اُجْو٣خ.اُؼ٤ِٔبد اُز٢ رز٘بٍت ٝاؽز٤بعبد 

       

ٛ٘لٍخ أُجب٢ٗ كبُٜ٘لٍخ أُل٤ٗخ ػٔٞٓب ٢ٛ ا٤ٍُِٞخ اُٞؽ٤لح اُز٢ رغؼَ ٖٓ اُؼبُْ ٌٓبٗب اَٗت ٝضِٕؼ ُِؼ٤ِ ك٤ٚ . ٝ        

فٖٕٞبً ٢ٛ اُٜ٘لٍخ اُز٢ رؼز٢٘ ثغبٗت رٞك٤و أٌَُٖ أُطِٞة ثبُٔٞإلبد أُطِٞثخ ٝثبُغٞكح أُطِٞثخ ٝثبُٔٞاهك أُزبؽخ 

٣ٌٖٝٔ  أُقزِلختٌَُ كوك ك٢ أُغزٔغ. ٝأُٜ٘لً أُل٢ٗ ٛٞ اُن١ ٣وّٞ ثبُز٤ْٖٔ ٝاُز٘ل٤ن ٝالإّواف ػ٠ِ اُز٘ل٤ن ُِْٔوٝػبد 

 ٝص٤وبَ ثأهٝاػ اُجْو  . هرجبٛ ػِٔٚ اهرجبٛبً كٝهٙ اُلؼبٍ ك٢ ا

 

 

 

 : أهذاف انًشروع   2 -9

 ثؼل ئًٔبُٚ ضٕ ٌٕٗٞ هل ِٕٝ٘ب ئ٠ُ الأٛلاف اُزب٤ُخ: ْٔوٝعٗأَٓ ٖٓ ٛنا اُ     

ٝرٞى٣غ ػ٘بٕوٙ الإْٗبئ٤خ ػ٠ِ أُقططبدت ٓغ ٓواػبح اُؾلبظ  ْوٝعاُولهح ػ٠ِ افز٤به اُ٘ظبّ الإْٗبئ٢ أُ٘بٍت ُِٔ .1

 ثغ أُؼٔبه١.ػ٠ِ اُطب

 اُولهح ػ٠ِ ر٤ْٖٔ اُؼ٘بٕو الإْٗبئ٤خ أُقزِلخ. .2

 أُقزِلخ.رطج٤ن ٝهثٜ أُؼِٞٓبد اُز٢ رْ كهاٍزٜب ك٢ أَُبهبد  .3

 ئروبٕ اٍزقلاّ ثوآظ اُز٤ْٖٔ الإْٗبئ٢ ٝٓوبهٗزٜب ٓغ اُؾَ ا٤ُل١ٝ. .4

 

 

 

 

 

 : يشكهح انًشروع  9-3 

الإْٗةبئ٢ ُغ٤ٔةغ اُؼ٘بٕةو الإْٗةبئ٤خ أٌُٞٗةخ  ٝاُزٖة٤ْٔل٣ل اُ٘ظةبّ الإْٗةبئ٢ رزٔضَ ٌِْٓخ ٛنا أُْوٝع ك٢ اُزؾ٤َِ ٝرؾ           

ٝك٢ ٛنا أُغبٍ رْ رٞى٣غ ضػٔلح أُج٠٘ ٝرؾل٣ل ضٗٞاع اُجلاٛبد ٝرؾ٤َِ ثؼ٘ اُؼ٘بٕو الإْٗةبئ٤خ ٓضةَ  ُِٔغٔغ اُزغبه١ ا٢ٌَُ٘ت

ٖٝٓ صْ رؾل٣ل ضثؼبكٙ ٝر٤ْٖٔ اُز٤َِؼ اُةلاىّ  ٚتػ٤ِثزؾل٣ل الأؽٔبٍ اُٞاهؼخ  ٝؿ٤وٛب.ٝاُغَٞه  تٝالأػٔلح تٝالأػٖبةاُجلاٛبد 
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ٖٓ ؽ٤ي الاهزواػ ئُة٠ ؽ٤ةي لإفواط ٛنا أُْوٝع  ر٤ٖٜٔٔبترْ  الإْٗبئ٤خ اُز٢ٖٝٓ صْ رْ ػَٔ أُقططبد اُز٘ل٤ن٣خ ُِؼ٘بٕو  ُٚت

 اُز٘ل٤ن

 انًشروع:حذود يشكهح  9-4

هٔ٘ب ثبٍزٌٔبٍ اُؼَٔ فلاٍ َٓبم  ْٓوٝع اُزقوط ك٢ ش ٣وزٖو اُؼَٔ ُٜنا أُْوٝع ػ٠ِ اُ٘بؽ٤خ الإْٗبئ٤خ كوٜت ؽ٤          

 .ٛنا اُلَٖ

 : انًسهًاخ 9-5

 ( .ACI-318-14اػزٔبك اٌُٞك الأٓو٢ٌ٣ ك٢ اُزٖب٤ْٓ الإْٗبئ٤خ أُقزِلخ ) .1

  (Atir18اٍزقلاّ ثوآظ اُزؾ٤َِ ٝاُز٤ْٖٔ الإْٗبئ٢ ٓضَ ) .2

 .  Microsoft office Word , Power Point , Excel , AutoCAD  ثوآظ ضفوٟ ٓضَ  .3

 

 : انًشروع فصىل 6 -9

 ٣ؾز١ٞ ٛنا أُْوٝع ػ٠ِ فَٔخ كٍٖٞ ٢ٛٝ:

 اُؼبٓخ.٣َْٔ أُولٓخ  الأٍٝ:اُلَٖ  -1

 ٣َْٔ إُٞق أُؼٔبه١ ُِْٔوٝع. اُضب٢ٗ:اُلَٖ  -2

 ٣َْٔ ٕٝق اُؼ٘بٕو الإْٗبئ٤خ ُِٔج٠٘. اُضبُش:اُلَٖ  -3

 ْبئ٤خ.ُؼ٘بٕو الإُٗجؼ٘ ااُزؾ٤َِ ٝاُز٤ْٖٔ الإْٗبئ٢  اُواثغ:اُلَٖ  -4

 .ٝاُز٤ٕٞبداُ٘زبئظ  اُقبٌٓ:اُلَٖ  -5

 

 

 انًشروع:إخراءاخ  9-7

أُْوٝع ٓغ ئعواء  (  كهاٍخ أُقططبد أُؼٔبه٣خ ٝمُي ُِزأًل ٖٓ ٕؾزٜب ٖٓ اُ٘ٞاؽ٢ أُؼٔبه٣خ ٝرٞاكوٜب ٓغ ضٛلاف1

  .ًبكخ اُزؼل٣لاد أُؼٔبه٣خ اُلاىٓخ ػ٤ِٜبت ٝئًٔبٍ اُ٘ؤ أُٞعٞك ك٤ٜب ئٕ ٝعل

ٝالأػٖبة ثٌَْ لا  ًبلأػٔلح ٝاُغَٞه لأَٗت ُزٞى٣غ ٛنٙ اُؼ٘بٕو٤ُخ االإْٗبئ٤خ أٌُٞٗخ ُِٔج٠٘ ٝا٥ ؼ٘بٕو(  كهاٍخ ا2ُ

 الأٓبٕ.  ٝػب٣َٖٓطلّ ٓغ اُز٤ْٖٔ أُؼٔبه١ أُٞٙٞع ٣ٝؾون اُغبٗت الاهزٖبك١ 

  (  رؾ٤َِ اُؼ٘بٕو الإْٗبئ٤خ ٝالأؽٔبٍ أُإصوح ػ٤ِٜب.3

  ث٘بء ػ٠ِ ٗزبئظ اُزؾ٤َِ. اُؼ٘بٕو الإْٗبئ٤خ ع٤ٔغ (  ر4ْ٤ٖٔ

  .ك٢ ثؼ٘ اُؾَبثبد ثوآظ اُز٤ْٖٔ أُقزِلخاٍزقلاّ ثؼ٘ ( 5
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    ٓولٓخ1-1

ئٕ ػ٤ِٔخ اُز٤ْٖٔ لأ١ ْٓ٘أ ضٝ ٓج٠٘ رزْ ػجو ػلح ٓواؽَ ؽز٠ ٣زْ ئٗغبىٙ ػ٠ِ ضًَٔ ٝعٚت           

ُْٔ٘أ ٣ٝإفن ثؼ٤ٖ رجلض ضٝلا ثٔوؽِخ اُز٤ْٖٔ  أُؼٔبه١ ؽ٤ش ٣زْ ك٢ ٛنٙ أُوؽِخ رؾل٣ل ٌَّ ا

الاػزجبه رؾو٤ن اُٞظبئق ٝأُزطِجبد أُقزِلخ اُز٢ ٖٓ ضعِٜب ٤ٍزْ ئْٗبء ٛنا أُج٠٘ت ؽ٤ش ٣غو١ د 

ٝى٣غ ض٢ُٝ ُٔواكوٚت ثٜلف رؾو٤ن اُلواؿبد ٝالأثؼبك أُطِٞثخ ٝرؾل٣ل ٓٞاهغ الأػٔلح ٝأُؾبٝهت ٝرزْ 

   ٘وَ ٝؿ٤وٛب ٖٓ أُزطِجبد اُٞظ٤ل٤خ.ك٢ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ض٣ٚب كهاٍخ الإٗبهح ٝاُز٣ٜٞخ ٝاُؾوًخ ٝاُز

ٝثؼل الاٗزٜبء ٖٓ ٓوؽِخ اُز٤ْٖٔ أُؼٔبه١ ٝئفواعٜب ثٖٞهرٜب  اُٜ٘بئ٤خ رجلض ػ٤ِٔخ اُز٤ْٖٔ           

الإْٗبئ٢ اُز٢ رٜلف ئ٠ُ رؾل٣ل ضثؼبك اُؼ٘بٕو الإْٗبئ٤خ ٝفٖبئٖٜب اػزٔبك اً ػ٠ِ الأؽٔبٍ أُقزِلخ 

 جو ٛنٙ اُؼ٘بٕو ئ٠ُ الأٍبٍبد ٖٝٓ صْ ئ٠ُ اُزوثخ .  اُٞاهؼخ ػ٤ِٜب ٝاُز٢ ٣زْ ٗوِٜب ػ

  

   

   .ٕٝق ٓٞهغ أُْوٝ ع3 2

  

ُز٤ْٖٔ ض١ ْٓوٝع كاٗٚ ٣٘جـ٢ كهاٍخ أُٞهغ أُواك ر٤٤ْل أُج٠٘ ك٤ٚ ثؼ٘ب٣خ كبئوخ ٍٞاء رؼِن مُي 

 ثبُٔٞهغ 

بئٔخ ٝػلاهبرٜب اُغـواك٢ ضّ ثزأص٤و اُوٟٞ أُ٘بف٤خ اَُبئلح ك٢ أُ٘طوخ. ثؾ٤ش رٖبٕ اُؼ٘بٕو اُو

ثبُز٤ْٖٔ أُوزوػ ك٢ رآُق ٝر٘بؿْ ُزؾو٤ن اُز٤ْٖٔ الأٓضَ. كِنُي ٣غت ئػطبء كٌوح ػبٓخ ػٖ ػ٘بٕو 

أُٞهغت ٖٓ ر٤ٙٞؼ ُٔوبٍبد الأهٗ أُوزوؽخ ُِج٘بء تػلاهخ أُٞهغ ثبُْٞاهع ٝاُقلٓبد أُؾ٤طخت 

 ٌٔ.  اهرلبع أُجب٢ٗ أُؾ٤طخت ٝارغبٙ اُو٣بػ اَُبئلح ٝاُٚغ٤ظ َٝٓبه اُْ

   

ٓزو ٓوثغ , ٝاُز٢ روغ ك٢ ٓل٣٘خ 2240هطؼخ الأهٗ َٓزط٤ِخ اٌَُْت ٣جِؾ َٓبؽزٜب روو٣جب 

ٓزو ػٖ َٓزٟٞ ٍطؼ الاهٗ ت ٝهل رْ ٓلائٔخ  780ث٤ذ ُؾْت ٢ٛٝ اهٗ عج٤ِخ رورلغ هطؼخ الاهٗ 

ٔبٍت أُْوٝع ٓغ أُٞهغ اُن١ رْ افز٤بهٙت ًٝنُي ٓواػبح رؾو٤ن اُٞظ٤لخ ُِٔج٠٘ ٝرؾو٤ن ّوٝٛ اُغ

ٝرْ ٓواػبح افز٤به ٌٓبٕ ٓ٘بٍت ٖٓ ؽ٤ش اُزٞع٤ٚ ٝاُز٣ٜٞخت ٝٛوم الارٖبٍ الأكو٢ ٝاُوض٢ٍ لأعياء 

 أُج٠٘ . 

  

                  
   
  

   

    ض٤ٔٛخ أُٞهغ 1.3.2

   

 اُْوٝٛ  اُؼبٓخ لافز٤به  أُٞهغ :  
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 ٞكو هطؼٚ الأهٗ ثَ رو٤ْ  ػ٠ِ ضٌٍ ئٕ ػ٤ِٔٚ افز٤به اهٗ لإهبٓخ ٓغٔغ رغبه١ ٢ٌٍ٘ لا رو٤ْ ثٌَْ ضٍب٢ٍ ُز

ٝٓؼب٤٣و رَبػل ك٢ ٝٙغ هواه ٤ٍِْ ٣ٞعٚ أُْوٝع ئ٠ُ مُي أَُِي اُن١ ٣ٚل٢ ػ٠ِ فلٓبد 

أُْوٝع ٝضعيائٚ   ٕجـٚ اُزٌبَٓ ٝاُزٞاكن ٓغ ا٤َُ٘ظ اُؾٚو١ اُؼبّ . ٝك٤ٔب ٢ِ٣ ػلح ٗوبٛ ٜٓٔخ 

 ك٢ ػ٤ِٔخ افز٤به اهٗ ُٔغٔغ 

 رغبه١ ٢ٌٍ٘ :  

  

  

:  ٛٞ اُغبٗت اُن١ ٣قزٔ ك٢ كهاٍخ ٓٞهغ الأهٗ ثبَُ٘جخ ٤َُِ٘ظ اُؼٔوا٢ٗ   أُٞهغ .عـواك1ٚ٤

 ثٌَْ ػبّ ت ٝرأص٤و  أُٞهغ ػ٠ِ ٝظ٤لخ أُج٠٘ ت ٝكهاٍخ أُ٘بؿ ٝٛجٞؿواك٤خ الأهٗ . 

: ٛٞ اُغبٗت اُن١ ٣زْ ك٤ٚ كهاٍخ اُطوم اُوئ٤َ٤خ ٝاُلوػ٤خ أُإك٣خ ُِٔٞهغ,  .ّجٌٚ أُٞإلاد2

 ٛوم هئ٤َ٤خ ٝ  كوػ٤خ رؾ٤ٜ ثبلأهٗ ٖٓ ع٤ٔغ اُ٘ٞاؽ٢ .  ؽ٤ش ضٕ ٛ٘بُي 

: ٛٞ اُغبٗت اُن١ ٣زؾلس ػٖ ٛج٤ؼخ الأهٗ ٖٓ ؽ٤ش اؽزٞائٜب ػ٠ِ اُـطبء اُـطبء اُ٘جبر٢.3

 اُ٘جبر٢ ٖٓ ضّغبه  ٝٗجبربد. 

: ٛج٤ؼخ أُجب٢ٗ أُؾ٤طخ  ثوطؼخ الأهٗ ٝٗٞػٜب ت رغبه٣خ تٕ٘بػ٤خ ت  ضٗٔبٛ أُجب٢ٗ أُؾ٤طخ.4

 ّ فلٓبر٤خ ٤ٌٍ٘خت ض

...اُـ . ٤ًٝل٤ٚ رأص٤و ٛنٙ أُجب٢ٗ ػ٠ِ هطؼٚ الأهٗ ٝرأص٤وٛب ػ٠ِ أُج٠٘ أُواك ئْٗبؤٙ ت 

 أَُزقلٓخ ك٢ أُجب٢ٗ أُؾ٤طخ ٝاهرلبػبرٜب ئٕ ٝعلد  . ٝٗٞػ٤خ  ٓٞاك اُج٘بء 

   

   ؽوًخ اُو٣بػ ٝ ا2.3.2ٌُْٔ

   
خ ٢ٛٝ ه٣بػ ثبهكح علا ٝعبكخ, ٝا٤ُٜب ئ٠ُ اُو٣بػ أُْب٤ُخ اُْوه٤ ث٤ذ ُؾْرزؼوٗ ٓل٣٘خ         

٣ؼٞك اٗقلبٗ اُؾواهح ك٢ أُ٘بٛن أُورلؼخت ًٔب رزؼوٗ ئ٠ُ اُو٣بػ اُغ٘ٞث٤خ اُـوث٤خ ٢ٛٝ 

 ه٣بػ ٓؾِٔخ ثبلأٓطبه ٝاُوٛٞثخ. 

ٝٗظو اً ُٔٞهؼٜب اُغـواك٢ كإ اُو٣بػ اُـوث٤خ رٜت ػ٤ِٜب ٝرٖطلّ ثز٤بهاد كاكئخ ت ٝرِزو٢ رِي 

ُو٣بػ اُوبكٓخ ٖٓ اُـوة كزوَِ ٖٓ هٛٞثزٜب ٝرغؼِٜب ضًضو اَٗغبٓب ت ئم رغؼَ اُوبكٓخ ٖٓ اُْوم ثب

 اُٜٞاء ٓؼزللا عبكب , ًٔب رٜت ػ٠ِ  أُل٣٘خ ه٣بػ عبكخ ًو٣بػ اُقٔب٤ٍٖ ك٢ ضٝافو كَٖ اُوث٤غ .

ئٕ كهاٍخ ؽوًخ أٌُْ ٝاُو٣بػ ٖٓ اُؼٞآَ أُٜٔخ ك٢ رؾ٤َِ أُج٠٘ تكبٌُْٔ ٛبهخ           

تٝرٞع٤ٚ أُج٠٘ رغبٙ أٌُْ ٓغ ؽٔب٣زٚ ٖٓ اَُطٞع اُٞاهغ ػ٤ِٚ ٖٓ أُ٘طوخ اُـوث٤خ ٓوؿٞة ك٤ٜب 

٢ٛ ٤ٍِٝخ ٗبعؾخ ك٢ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ضًجو هله ٌٖٓٔ ٖٓ اُطبهخ ا٤َُْٔخ ك٢ ض٣بّ اُجوكت ٝاُزو٤َِ ٖٓ 

٤ًٔخ اُطبهخ أَُزٌِٜخ ُِزلكئخت ُِٝو٣بػ رأص٤و ًج٤و ػ٠ِ أُجب٢ٗت ك٢ٜ رؼل ؽَٔ ضكو٢ ٣إصو ػ٠ِ 

هإ أُج٠٘ت ٝثبُزب٢ُ ػ٠ِ ا٤ٌَُٜ الإْٗبئ٢ ُٚ ك٤غت ٓواػبح  رأص٤و اُو٣بػ ٝأٌُْ ػ٠ِ أُج٠٘ عل

 ٤ُزْ ر٤ٖٔٔٚ ثٌَْ ٣ِج٢ ّوٝٛ اُز٤ْٖٔ أُزؼِوخ ثبُز٣ٜٞخ .

   

   اُوٛٞثخ 2.3.3

   



XIX 

 

 ق٤َِ ٣زجب٣ٖ ُ اء ٝٓ٘بؿ اُ  ٓ كب ٝٓغ ٍ ٝٓب ٓ٘بؿ ث٤ذ ُؾْ ٣زأصو ثٔ٘بؿ كَِط٤ٖ اُن١ ٣ؼوف ثأٗٚ عبف ٝؽبه      

رجؼب ُزٚبه٣ٌ ٝأَُطؾبد أُبئ٤خ أُغبٝهح ٝاُجؼل ػٖ اُٖؾواء ضٓب ك٤ٔب ٣زؼِن  ثبلأٓطبه  كبٕ 

-400ٓؼللاد اُزَبهٜ  ٓزلبٝرخ رجؼب ُزٚبه٣ٌ أُ٘طوخ اُغـواك٤خ ؽ٤ش إ الآطبه رزواٝػ  ٓب ث٤ٖ) 

 ِْٓ ( ٣ٍٞ٘ب.    600

   

   

   ن:ٝثبطٕٝق اُ 4.2

   
ٓزو ٓوثغ, ٝٛٞ  5ُْٔوٝع ٖٓ  ٍزخ  ٛٞاثن ماد ر٘ٞع فلٓبر٢ ثَٔبؽخ اعٔب٤ُخ  ٝهلهٛب  ٣زٌٕٞ ا          

ػجبهح ػٖ ٓإٌٍ ح ماد ٓواكن ٓزؼلكح, اُزٞى٣غ أُؼٔبه١ ُٜنٙ أُواكن ٣زَْ  ثبُٞٙٞػ ٝ اُزٔبصَ ث٤ٖ اُطٞاثن 

 .   ٝٛنا ضكٟ ئ٠ُ ر٤َ٤و اُز٤ْٖٔ الإْٗبئ٢ ُِْٔوٝع

   

   

   

   

   

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

   

    ٛبثن اُز٣َٞٚ 1.4.2

 الأهٗت ٣ؾز١ٞ ٛنا اُطبثن ػ٠ِ ٖٓ ٍطؼ  .( 384ّ-ٚ) َٞٓ٘ٞثّ ّ عت ٝٓ 1250بؽٚ َِؾ ٓجر

 ٖٓق ٤َُِبهاد ُقلٓخ اُطٞاثن ا٤ٌَُ٘خ . 
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 (: ٓقطٜ ٛبثن اُز٣َٞخ  2ٌَّ)                                

   

   

   

   

    

   

   

   

   

   

 ن الأه٢ٙ  اُطبث 2.4.2

ّ 1250ّ(  ثَٔبؽخ ئعٔب٤ُخ  0.64)َٓ٘ٞ ة  
2

 . ٣ؾز١ٞ ٛنا اُطبثن ػ٠ِ هبػخ ٛؼبّ ٝهبػخ اٗزظبه 
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 (: ٓقطٜ اُطبثن الأه٢ٙ  3ٌَّ) 

   

   

   

   

   

   

   

   

     

  

  

   

   

   

   

   

 اُطبثن الأٝ ٍ   3.4.2

  

1250ّّ( ثَٔبؽخ ئعٔب٤ُخ   48.4)َٓ٘ٞة  
2

 ُطبثن ػ٠ِ هبػخ ٛؼبّ ٝ هبػخ اٗزظبه ٝ رواً  . . ٣ؾز١ٞ ٛنا ا
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 (: ٓقطٜ اُطبثن الأٍٝ  4ٌَّ)                                                

   

   

   

   

   

 

 

   

   

 اُطبثن اُضب٢ٗ  4.4.2 

  
ّ 1250عٔبٍ ٣خ ّ( ثَٔبؽخ ا 94.9)َٓ٘ٞ ة

2
. ٝٛنا اُطبثن ٓزٔبصَ ُـب٣خ اُطبثن اَُبكً ث٘لٌ أَُبؽخ 

 ٝٗلٌ رو٤َْ اُْون  أُٞٙؼ ثبُٔقطٜ 
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 (: ٓقطٜ اُطبثن اُضب٢ٗ  5ٌَّ) 

   

 

 

 

   

   

   

    ٕٝق اُٞاعٜبد 5.2

      
الاٗطجبع الأٍٝ ػٖ أُج٠٘ ٝٓلٟ لا ّي ك٢ ضٕ اُٞاعٜبد أُ٘جضوخ ٖٓ ض١ ر٤ْٖٔ رؼط٢ 

ػلاهزٚ ٓغ اُج٤ئخ أُؾ٤طخ ثَ ئٜٗب رظٜو افزلاف اُٞظ٤لخ اُز٢ رإك٣ٜب اُلواؿبد ٝاُز٢ رؼٌَٜب اُٞاعٜخ؛  

ٝٛنا ٣أر٢  ٖٓ فلاٍ ٗظبّ اُلزؾبد اُز٢ رظٜوٛب اُٞاعٜخ ٝاُز٢ لا ثل ٝضٕ رز٘بٍت ٓغ ٝظ٤لخ ٛنا 

   اُلواؽت ضٝ ٖٓ فلاٍ أُ٘ب٤ٍت ٝرلبٝرٜب . 

   

   اُٞاعٜخ اُوئ٢َ٤ ح:  1.5.2

   

 ٣ٝظٜو ك٤ٜب أُلفَ اُوئ٢َ٤ ُِل٘ل م .  
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 (: اُٞاعٜخ أُْب٤ُخ   8اٌَُْ)

   
   
  

 اُٞاعٜخ اُغ٘ٞث٤خ   2.5.2
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 (: اُٞاعٜخ اُغ٘ٞث٤خ  9اٌَُْ)

   

   

   

   

   

   
   

   

   
   
   
   
   
   
   
   
   
   

   ٕٝق اُؾوًخ 6.2

   
ئ٠ُ كافِٚ رزْ ثٌَْ ٌٍِ ٗظوا ُؼلّ ٝعٞك كوم ًج٤و ك٢   اُل٘لماُؾوًخ ٖٓ فبهط 

أَُ٘ٞة اُقبهع٢ ُِٔج٠٘ َٝٓ٘ٞثٚ اُلاف٢ِ .. ضٓب ثبَُ٘جخ ُِؾوًخ كافَ أُج٠٘ كزوَْ ئ٠ُ ؽوًخ ضكو٤خ 

   كافَ اُطبثن اُٞاؽل ٝؽوًخ ها٤ٍخ ٓب ث٤ٖ اُطٞاثن أُقزِلخ. 
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كبُؾوًخ ك٢ اُطٞاثن رأفن ٤ٌِّٖ : ؽوًخ فط٤خ ٝؽوًخ هض٤ٍخ  كبُؾوًخ اُقط٤خ رٌٕٞ ك٢ 

أُٔواد ك٢ اُطٞاثن ػ٠ِ ػٌٌ اُؾوًخ اُوض٤ٍخ ث٤ٖ اُطٞاثن كززْ ٖٓ فلاٍ الأكهاط ٝأُٖبػل 

طٞاثن اٌُٜوثبئ٤خ ؽ٤ش ضٜٗب رأفن ضٓبًٖ ٓزؼلكح ك٢ أُج٠٘ ٝٛنا ثلٝهٙ ٣ََٜ اُؾوًخ  الأكو٤خ  كافَ اُ

 ٝاُؾوًخ اُوض٤ٍخ ث٤ٜ٘ب . ٝٛنا ٣ٞٙؾٚ اٌَُْ 

  .(12) 

   

  

 
  Section A-A :(12 )ٌَُْا 

   

   

   

   

  

  

  

  

   

  

 ٝاٌَُْ اُزب٢ُ ٣ٞٙؼ هطبع ك٢ ٌٓبٕ آفو ٖٓ أُج٠٘   
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 Section B-B :(13) ٌَُْا 
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 ثـــانـــثـــم انــصــفــان

 يــائ  ــــش  ــْـف الإنــــىصـــــان

 

 

 

  يقذيح.   3-9

 انهذف ين انتصًيى الإنشائي .     3-2

 يراحم انتصًيى الإنشائي .   3-3

 الأحًال.  3-4

 الاختثاراخ انعًهيح .   3-5

 انعناصر الإنشائيح انًكىنح نهًثنى .   3-6

 فىاصم انتًذد .  3-7

 . بترايح انحاسى  3-8

 

 

 

 

 

 

 

 3-9 يــقـذيـح :- 

3 
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ثؼل كهاٍخ أُْوٝع ٖٓ اُ٘بؽ٤خ أُؼٔبه٣خ لاثل ٖٓ الاٗزوبٍ ُِغبٗت الإْٗبئ٢ ُلهاٍخ اُؼ٘بٕو الإْٗةبئ٤خ ٕٝٝةلٜب ٕٝةلب          

ُِقةوٝط ثزٖة٤ْٔ ئْٗةبئ٢ ٣ِجة٢ ع٤ٔةغ ٓزطِجةبد  ٤ًٝل٤خ اُزؼبَٓ ٓؼٜبؽ٤ش ٣زْ كهاٍخ ٛج٤ؼخ الأؽٔبٍ أَُِطخ ػ٠ِ أُج٠٘  كه٤وبت

 هزٖبك١ ُِْٔوٝع .الأٓبٕ ٣ٝواػ٢ اُغبٗت الا

ًٔةب ٣زطِةةت اُزٖةة٤ْٔ الإْٗةةبئ٢ افز٤ةةبه اُؼ٘بٕةو الإْٗةةبئ٤خ أُ٘بٍةةجخ ُِْٔةةوٝع أُةةواك ئْٗةبؤٙ ٝٓواػةةبح هبث٤ِةةخ ر٘ل٤ةةنٛب ػِةة٠ 

 ٝٗؾبكع ػ٠ِ اُزٖب٤ْٓ أُؼٔبه٣خ.  آٖٓتضهٗ اُٞاهغ ثؾ٤ش ٣ٌٕٞ أُج٠٘ 

 

 3-2 انهذف ين انتصًيى الإنشائي:-

اُز٢ ٖٓ ّأٜٗب  رؼزٔل ػ٠ِ ثؼٜٚب اُجؼ٘ ؽ٤ش رِج٢ ٓغٔٞػخ ٖٓ الأٛلاف ٝاُؼٞآَ اُز٤ْٖٔ الإْٗبئ٢ ػ٤ِٔخ ٓزٌبِٓخ

 -اُقوٝط ثْٔ٘أ ٣ؾون اُٜلف أُوعٞ ٓ٘ٚ, ٝٛنٙ الأٛلاف ٢ٛ ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ:

 ( : ؽ٤ش ٣ٌٕٞ أُج٠٘ آٖٓ ك٢ ع٤ٔغ الأؽٞاٍ ٝٓوبّٝ ُِزـ٤واد اُطج٤ؼ٤خ أُقزِلخ.(Safety الأٓبٕ -1

 (: ٢ٛٝ رؾو٤ن اًجو هله ٖٓ الأٓبٕ ُِْٔ٘أ ثأهَ رٌِلخ اهزٖبك٣خ.(Economical ٝاُزٌِلخ الاهزٖبك٣خ  -2

(: رغ٘ت ض١ فَِ ك٢ أُْ٘أ ًٞعٞك ثؼ٘ اُزْووبد ٝثؼ٘ ضٗٞاع اُٜجةٞٛ (Serviceabilityٙٔبٕ ًلبءح الاٍزقلاّ   -3

 اُز٢ ٖٓ ّأٜٗب ضٕ رٚب٣ن َٓزقل٢ٓ أُج٠٘ .

 .اُؾلبظ ػ٠ِ اُز٤ْٖٔ أُؼٔبه١ ُِْٔ٘أ -4

 

 -نتصًيى الإنشائي:يراحم ا 3-3

 

 الإْٗبئ٢ ئ٠ُ ٓوؽِز٤ٖ هئ٤َ٤ز٤ٖ: ٣ٌٖٔ رو٤َْ ٓواؽَ اُز٤ْٖٔ

  -ونى :انًرحهح الأ

٢ٛٝ اُلهاٍخ الأ٤ُٝخ ُِْٔوٝع ٖٓ ؽ٤ش ٛج٤ؼخ أُْوٝع ٝؽغٔٚ, ثبلإٙبكخ ُلْٜ أُْوٝع ٖٓ ع٤ٔغ عٞاٗجٚ أُقزِلخ ,  

اُزؾب٤َُ الإْٗبئ٤خ الأٍب٤ٍخ ُٜنا اُ٘ظبّ , ٝالأثؼبك الأ٤ُٝخ ٝرؾل٣ل ٓٞاك اُج٘بء اُز٢ ٍٞف ٣زْ اػزٔبكٛب ُِْٔوٝع, صْ ػَٔ 

 أُزٞهؼخ ٓ٘ٚ.

 انًرحهح انثانيح: 

ّْ افز٤بهٙ ٝػَٔ  رزٔضَ ك٢ اُز٤ْٖٔ الإْٗبئ٢ ٌَُ عيء ٖٓ ضعياء أُْ٘أ, ثٌَْ ٓلَٖ ٝكه٤ن ٝكوبً ُِ٘ظبّ الإْٗبئ٢ اُن١ ر

 ٤خ ٝاُوطبػبد اُوض٤ٍخ ٝرلب٤َٕ رلو٣ل ؽل٣ل اُز٤َِؼ.اُزلب٤َٕ الإْٗبئ٤خ اُلاىٓخ ُٚ ٖٓ ؽ٤ش هٍْ أَُبهٜ الأكو

 

 

 

 

 

 

 

 3-4 الأحـًـال:-

  -روَْ الأؽٔبٍ اُز٢ ٣زؼوٗ ُٜب أُج٠٘ ئ٠ُ ضٗٞاع ٓقزِلخ ٢ٛٝ ًٔب ٢ِ٣:

 3-4-9 الأحًال انًيتح :-

, ٓةٖ ؽ٤ةش أُوةلاه ٢ٛ الأؽٔبٍ اُ٘برغخ ػٖ اُٞىٕ اُنار٢ ُِؼ٘بٕو اُوئ٤َخ اُز٢ ٣زٌٕٞ ٜٓ٘ةب أُْ٘ةأ, ثٖةٞهح كائٔةخ ٝصبثزةخ

ٝأُٞهغ , ثبلإٙبكخ لأعياء ئٙةبك٤خ ًةبُوٞاٛغ اُلاف٤ِةخ ثبفزلاكٜةب ٝض١ ضػٔةبٍ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗةخ ضٝ ئٙةبكبد ر٘لةن ثْةٌَ كائةْ ٝصبثةذ كة٢ 
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( ٣جة٤ٖ اٌُضبكةبد 1-٣ٝ3ٌٖٔ ؽَبثٜب ٓةٖ فةلاٍ رؾل٣ةل ضثؼةبك اُؼٖ٘ةو الإْٗةبئ٢, ًٝضبكةبد أُةٞاك أٌُٞٗةخ ُةٚ , ٝاُغةلٍٝ )ت أُج٠٘

 ٔٞاك أَُزقلٓخ ك٢ أُْوٝع .اُ٘ٞػ٤خ ُِ

 

انرقى 

 انًتسهسم
 انًادج انًستخذيح

انكثافح انًستخذيح          

(kN/m³) 

 22 أُٞٗخ ٝاُوٖبهح 1

 16 اُوَٓ 2

 25 اُقوٍبٗخ 3

 10 اُطٞة 4

 22 اُجلاٛ 5

( اٌُضبكخ اُ٘ٞػ٤خ ُِٔٞاك أَُزقلٓخ .1-3علٍٝ )   

2.0 kN/m
2
 = (Partition ) غ ضؽٔبٍ اُوٞاٛ    

 3-4-2 الأحًال انحيح:-

ت ٝأُؼةلاد ت ٝرؼزٔةل  ح٢ٛٝ الأؽٔبٍ اُز٢ رزـ٤و ٖٓ ؽ٤ش أُولاه ٝأُٞهغ ثٖٞهح َٓةزٔوح ًبلأّةقبٓت الأصةبست الاعٜةي

( 2-3ه٤ٔخ ٛنٙ الأؽٔبٍ ػ٠ِ ٛج٤ؼخ الاٍزقلاّ ُِْٔ٘أ ٝ ٣إفن ػبكح ٓولاهٛب ٖٓ علاٍٝ فبٕخ ك٢ اٌُةٞكاد أُقزِلةخ, ٝاُغةلٍٝ )

 اُؾ٤خ ك٢ أُْوٝع ٝأُؾلكح ثبُوعٞع  ئ٠ُ اٌُٞك الأهك٣.٢ٗج٤ٖ الأؽٔبٍ 

 

انرقى 

 انًتسهسم
 طثيعح الاستخذاو

انحًم انحي          

(kN/m²) 

 5 ك٘لم  1

أُج٠٘ ُؼ٘بٕو  اُؾ٤خ الأؽٔبٍ(  2 -3علٍٝ)   

 

 

 

 3-5 الاختثاراخ انعًهيح: 

ٔٞهةةغت ٣ٝؼ٘ةة٠ ثٜةةب  ع٤ٔةةغ الأػٔةةبٍ اُزةة٢ ُٜةةب ػلاهةةخ ٣َةةجن اُلهاٍةةخ الإْٗةةبئ٤خ لأ١ ٓج٘ةة٠ , ػٔةةَ اُلهاٍةةبد اُغ٤ٞرو٤٘ةةخ ُِ

ثبٍزٌْبف أُٞهغ ٝكهاٍخ اُزوثخ ٝاُٖقٞه ٝا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ , ٝرؾ٤َِ أُؼِٞٓبد ٝروعٔزٜب ُِز٘جةإ ثطو٣وةخ رٖةوف اُزوثةخ ,ػ٘ةل 

( اُلاىٓةخ Bearing Capacity)      اُج٘بء ػ٤ِٜب,  ٝضًضو  ٓب ٣ٜزْ ثٚ أُٜ٘ةلً الإْٗةبئ٢ ٛةٞ اُؾٖةٍٞ ػِة٠  هةٞح رؾٔةَ اُزوثةخ

 ُز٤ْٖٔ ضٍبٍبد أُج٠٘. 
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 3-6 انعناصر الإنشائيح انًكىنح نهًثنى: 

اُؼولاد,  رزٌٕٞ أُجب٢ٗ ػبكحً ٖٓ ٓغٔٞػخ ػ٘بٕو ئْٗبئ٤خ رزوبٛغ ٓغ ثؼٜٚب ُزوبّٝ الأؽٔبٍ اُٞاهؼخ ػ٠ِ اُج٘بء, ٝرَْٔ:

ُْٔوٝع اُؼ٘بٕو اُزب٤ُخ :ٝاُغَٞه, ٝالأػٔلح, ٝعلهإ اُؤ, ٝالأكهاط, ٝالأٍبٍبد. ٝ ٣ؾز١ٞ ا  

 

 

 3-6-9  انعقذاخ:

اُؼولاد ك٢ ٝاؽل ٖٓ ُِٔزطِجبد أُؼٔبه٣خ كاٗٚ ٤ٍزْ اٍزقلاّ ٗٞع  ح اُؼل٣ل ٖٓ اُلؼب٤ُبد أُقزِلخ ك٢ أُج٠٘ ٝٓواػب ٣ٞعل

 أُْوٝع:

 (.One way ribbed slabػولاد اُؼٖت ماد الارغبٙ اُٞاؽل ) .1

 

 

 

 (One way ribbed slabنىاحذ )عقذاخ انعصة راخ الاتداه ا 3-6-9-9

ُؼٖةت, ٣ٌٝةٕٞ ا ئؽلٟ ضّٜو اُطوم أَُزقلٓخ ك٢ رٖة٤ْٔ اُؼوةلاد كة٢ ٛةنٙ اُةجلاك ٝرزٌةٕٞ ٓةٖ ٕةق ٓةٖ اُطةٞة ٤ِ٣ٜةب

 .(3-3اُز٤َِؼ ثبرغبٙ ٝاؽل ًٔب ٛٞ ٓج٤ٖ ك٢ اٌَُْ )

ُا

 ( ٌَّ

3 – 3  )

اُؼولاد 

اُؼٖت 

ماد 

الارغبٙ 

 اُٞاؽل .

 

-6-3

 3

اندسى

 ر:-
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٤ٍزْ اٍزقلاّ عَٞه ٖٓ ٗٞع ٤خ ك٢ أُج٠٘ روّٞ ث٘وَ الأؽٔبٍ اُٞاهؼخ ػ٠ِ الأػٖبة ئ٠ُ الأػٔلح, ؽ٤ش ٢ٛٝ ػ٘بٕو ضٍبٍ

 :ٝاؽل كوٜ  ٝٛٞ

 . (Rectangular)عَٞه  -1

 

 ثبٌُبٗبد ُٔوبٝٓخ هٟٞ اُؤ  ٣ٌٕٝٞ اُز٤َِؼ  ثوٚجبٕ اُؾل٣ل الأكو٤خ ُٔوبٝٓخ اُؼيّ اُٞاهغ ػ٠ِ اُغَو, ٝ     

 

 ansions Joints(Expفىاصم انتًذد ) 3-7

 اُؼبك٣خ ًٔب ٢ِ٣ : ُِْٔ٘آد٣ٌٖٔ رؾل٣ل أَُبكخ اُوٖٟٞ ث٤ٖ كٞإَ اُزٔلك 

  ٖٓ41  ٍك٢ أُ٘بٛن أُؼزلُخ ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ كَِط٤ٖ . 45ئ ّ 

  ٖٓ31  ٍك٢ أُ٘بٛن اُؾبهح . 35ئ ّ 

 ك ٝ اُيؽق .ٝ ٣ٌٖٔ ى٣بكح ٛنٙ أَُبكبد ثْوٛ الأفن ثؼ٤ٖ الاػزجبه رأص٤و ػٞآَ الاٌٗٔبُ ٝ اُزٔل 

 ٍز٘بك٣خ ٝ الأٍٞاه ٣غت رو٤َِ أَُبكبد ث٤ٖ اُلٞإَ ٝ ك٢ ؽبُخ ضػٔبٍ اُقوٍبٗخ اٌُز٤ِخ ًبُؾٞائٜ الا

 ٝ افن الاؽز٤بٛبد اُلاىٓخ ُٔ٘غ رَوة ا٤ُٔبٙ ٖٓ فلاٍ كٞإَ اُزٔلك .

 ترايح انحاسىب انتي تى استخذايها:  3-8

1. AutoCAD (2016) for Drawings Structural and Architectural. 

2. For Text Edition (Microsoft Office (2010. 

3. Excel . 

4. Atir 18. 
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Chapter Four 

 

Structural Analysis and Design 

 

 

4-1   Introduction  

4-2   Design method and requirements. 

4-3   Check of Minimum Thickness of Structural Member. 

4-4   Design of Topping .                   

4-5   Design of One Way Rib Slab . 

4-6   Design of Beam (4). 

4-7   Design of Stair (Stair#1). 

4-8   Design of Column (C2). 

4-9 Design of Shear Wall (SW,2). 

4-10 Design of Footing (FA,C2). 
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4.1 Introduction: 

Many structures are built of reinforced concrete: bridges, buildings, retaining walls, tunnels, and 

others. 

Reinforced concrete is logical union of two materials: plain concrete, which possesses high 

compressive strength but little tensile strength, and steel bars embedded in the concrete, which 

can provide the needed strength in tension. 

Plain concrete is made by mixing cement, fine aggregate, coarse aggregate, water, and frequently 

admixtures.  

Understanding of reinforced concrete behavior is still far from complete, building codes and 

specifications that give design procedures are continually changing to reflect latest knowledge. 

Structural concrete can be classified into:  

 Lightweight concrete with unit weight from about 1350 to 1850 kg/m
3
. 

 Normal weight concrete with unit weight from about 1800 to 2400 kg/m
3
. 

 Heavyweight concrete with unit weight from about 3200 to 5600 kg/m
3
. 

 

4-2 Design Method and Requirements 

 

 

The design strength provided by a member is calculated in accordance with the requirements and 

assumptions of ACI_code (318_14). 

 

 Strength design method:- 

 

In ultimate strength design method, the service loads are increased by factors to obtain the load 

at which failure is considered to be occurring.  

This load called factored load or factored service load. The structure or structural element is then 

proportioned such that the strength is reached when factored load is acting. The computation of 

this strength takes into account the nonlinear stress-strain behavior of concrete. 

The strength design method is expressed by the following, 

Strength provided ≥ strength required to carry factored loads. 

 

 

 

NOTE:- 

The statically calculation and the key plans dependent on the architectural plans. 
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 Code:-  

 

ACI     2014 

UBC   97 

 Material:- 

 

Concrete:-B300 

)(/30' 2 MPammNfc   For circular section 

but for rectangular section ( MPafc 248.0*30'  ). 

Reinforcement steel:- 

 The specified yield strength of the reinforcement ( fy = 420 N/mm² (MPa) ). 

 

 Factored loads:- 

 

The factored loads for members in our project are determined by:- 

 

Wu = 1.2 DL + 1.6 LL                   ACI-code-318-08(9.2.1) 

 

4.3 Check of Minimum Thickness of Structural Member: 

Minimum Thickness of Non prestressed Beam or One-Way Slabs Unless Deflections are Calculated.  

(ACI 318M-11). 

Table (4.1): Check of  Minimum Thickness of Structural Member. 

m thickness( h)umMini 
 

Member 

Simply 

supported 

One end 

Continuous 

Both end 

continuous 

 

Cantilever 

solid one way 

slabs 

 

L/20 

 

L/24 

 

L/28 

 

L/10 

Beams or ribbed 
one way slabs 

 

L/16 

 

L/18.5 

 

L/21 

 

L/8 

 

 

For Rib :- 

hminfor(one end continuous)=L/18.5=4.5/18.5=24.32cm 

hminfor(both end continuous)=L/21=5.88/24=28.0cm  
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For Beam :- 

hminfor(one end continuous)=L/18.5=4.25/18.5=22.97cm  

hminfor(both end continuous)=L/21=4.67/21=22.29cm  

Take h = 28 cm for rib  

20cm block + 8 cm topping = 28cm 

 

4.4 Design of Topping 

 Statically System For Topping :- 

 

            Consider the topping as strip of (1m) width, and span of mold length with both end fixed in the ribs.  

 

Fig 4.1: Topping Load. 

 

 

 

 

 

 

 

 Load Calculations:- 

 

 Dead Load:- 

 

Table ( 4.2 ): Dead Load Calculation of Topping. 
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Calculation Parts of Rib No. 

0.03*23*1 = 0.69 KN/m Tiles 1 

0.03*22*1 = 0.66 KN/m Mortar 2 

0.07*16*1 = 1.12 KN/m Coarse Sand 3 

0.08*25*1 = 2.0 KN/m Topping 4 

2.0*1=2.0 KN/m 
Interior 

partitions 5 

6. 5 KN/m Sum = 

 

 

 

Live Load :-  

LL =5 KN/m
2

 

 LL =5 KN/m
2
×1m=4 KN/m 

Factored Load :- 

WU = 1.2 ×6. 5 + 1.6×5=15.3KN/m 

Check the strength condition for plain concrete, øMn ≥ Mu, where ø = 0.55 

Mn = 0.42 λ  Sm (ACI 22.5.1, equation 22-2) 

 

øMn =0.55×0.42×1×  × ×  = 1.207KN.m 

Mu =                                    (negative moment) 

Mu =                                  (positive moment) 

øMn>> Mu =   

No reinforcement is required by analysis. According to ACI 10.5.4, provideAs,minfor slabs as 

shrinkage and temperature reinforcement.  
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ρshrinkage= 0.0018                                               ACI 7.12.2.1 

As = ρ×b×htopping =0.0018 ×1000×80 = 144 mm
2
/m 

Step (s) is the smallest of: 

1. 3h = 3×80 =240 mm         control ACI 10.5.4  

2. 450mm. 

3. S =380  ACI 

10.6.4 

 

= 240 mm … OK maxTake ø 8 @ 200 mm in both direction , S = 200 mm <S 

 

 

 

4.5 Design of One Way Rib Slab (R1) 

 

Requirements For Ribbed Slab Floor According to  ACI- (318-14) . 

 

bw ≥ 10cm……………………………………………ACI(8.13.2) 

Select bw=14 cm   

h ≤ 3.5*bw  ……………………………….…ACI(8.13.2) 

Select h=28cm<3.5*14= 49 cm    

tf ≥ Ln/12≥50mm …………………………………..ACI(8.13.6.1)   

Select tf=8cm  

 

 

 

 

 Material :- 

 

 concrete    B310                Fc' = 24 N/mm
2
 

 Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
 

 

 Section :- 

 

 B = 540mm 
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 Bw= 140 mm  

 h= 280 mm 

 t= 80 mm  

 d=280-20-10-16/2= 242 mm 

 

 Statically System and Dimensions:- 

 

 
 

Fig 4.2: Statically System and Loads Distribution of Rib(R1). 

 

 Load Calculation:- 

 

Dead Load:- 

Table ( 4.3 ): Dead Load Calculation of Rib(R1). 

Calculation Parts of Rib No. 

0.03*23*0.54 = 0.373 KN/m/rib Tiles 1 
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Dead  Load /rib = 5.2KN/m 

Live Load:- 

Live load = 5KN/m
2
 

Live load /rib = 5 KN/m
2 

× 0.54m = 2.7 KN/m. 

 Effective Flange Width ( Eb ):-ACI-318-14   (8.10.2) 

Eb  For T- section is the smallest of the following:- 

Eb  = L / 4 = 234/ 4 =58.5cm  

 

Eb  = 15 + 16 t = 15 + 16 (8) = 143 cm 

Eb = be ≤ center to center spacing between adjacent beams = 54 cm.                  Control 

Eb  For T-section = 54cm . 

 

 

Fig 4.3: Shear and Moment Envelope Diagram of Rib (R1 ). 

0.03*22*0.54 = 0.356 KN/m/rib Mortar 2 

0.07*17*0.54 = 0.643 KN/m/rib Coarse Sand 3 

0.08*25*0.54 = 1.08 KN/m/rib Topping 4 

0.20*25*0.14 = 0.70 KN/m/rib RC. Rib 5 

0.20*10*0.4 = 0.80 KN/m/rib Hollow Block 6 

0.02*22*.54=  0.238 KN/m/rib Plaster 7 

2.0*0.54= 1.08 KN/m/rib partions 8 

 Sum = 5.20 KN/m/rib 
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` 

 Moment Design for (R 1):- 

 

Design of Positive Moment for (Rib1 ):-(Mu=24.80KN.m) 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement 

d =h- cover - dstirrups  

Check if  a>hf  to determine whether the section will act as rectangular or T- section. 
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Mnf =  

      =  

Mn≫ = 27.55 KN.m , the section will be designed as rectangular section                     

with be =540 mm. 

Rn  

m  

ρ  

As,req = ρ.b.d = 0.111597 ×14.0×24.4 = 0.68 cm
2
 

 

 

Check for As min:- 

 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1) 

A s min =  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 

 A s min =  controls  

 

 

Asmin = 1.139 cm
2  

> Asreq = 0.68 cm
2           

OK 

 

Use 2 ø 12 ,As,provided= 2.26 cm
2
>As,required= 1.939  cm

2
 ….  Ok  

 

S  
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Check for strain:- 

a =  

x  

 

 

 

 Shear Design for (R 1):- 

 

 

Vu at distance d from  support = 28.7 KN 

Shear strength Vc , provided by concrete for the joists may be taken 10% greater than for beams. 

This is mainly due to the interaction between the slab and closely spaced ribs.(ACI, 8.13.8). 

Vc =  

øVc =0.75×31.68 =24.3 KN 

vs min =1/3*bw*d =11.3 

vs mun =*  

øVc < vu < ø(Vc+ vs min) 

Case (3) for shear design, minimum shear reinforcement is required ( ), exception for 

Ribbed slab , No shear Reinforcement . 

Use stirrups U-shape as montage (2 leg stirrups ) ø8 @ 250 mm , Av = 2 × 50.24 = 100.48 mm
2
. 

mm
2
/mstrip 

s max = d/2=244/2=122 =10cm<60co -----


 ok 
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4.6  Design of Beam (B2). 

 Material :- 

 

 concrete    B310                Fc' = 24 N/mm
2
 

, 

 Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
 

 

 Section :- 

 

 B = 80cm 

 H = 28 cm 

 d=280-40-10-20/2= 220 mm 

 

 Statically System and Dimensions:- 
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Fig 4.4: Statically System and Loads Distribution of Beam (27). 

 

 Load Calculations:- 

 

Dead Load Calculations for Beam(B4):- 

The distributed Dead and Live loads acting upon (B4) can be defined from the support reactions 

of the rib R1. 

Dead Load:- 

Table ( 4.4 ): Dead Load Calculation of Beam(B4). 

Calculation Parts of  Beam No. 

0.03*22*0.8 = 0.528 KN/m Tiles 1 

0.03*22*0.8 = 0.53 KN/m Mortar 2 

0.07*16*0.8 = 0.89KN/m Coarse Sand 3 

0.5*0.8 *25 = 10 KN/m RC. Beam 5 

0.03*22*1.56=  1.03 KN/m plaster 7 

 Sum =  12.97 KN/m 
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Fig 4.5: Shear and Moment Envelope Diagram of  Beam (B4). 

 Moment Design for (B4):- 

Flexural Design of Negative Moment for(B4):-(Mu=266.3KN.m) 

 

m  

ρ  

As = ρ.b.d = 0.01355 ×800×220 = 1674.42  mm
2
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    Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =   = 513.22 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = = 1173.3 mm

2
 Controls 

As =1674.42 mm
2
 Controls 

Use 7ø 18 ,As,provided= 1781.2 mm
2
>As,required= 1674.42mm

2
…  Ok  

 

Check spacing :- 

 

S  

Check for strain:- 

 

a =  

x  
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 Shear Design for (B 2):- 

 

Vu = 218.3KN 

 

Vc =  

Φ Vc= 0.75*287.4 =215.57  KN 

 Vs =  ( ) = 3.64 KN  

 =   = 574.8 KN               

             

shear reinforcement are required 

 

Use 2 leg Φ 10  

 =157 mm
2
 

 

 

 

 

Use 2 leg Φ 10  @ 100mm 
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 24 Mpa                                                     fy = 420 Mpa 

 

Dead =2000 KN                                                   Live =9000 KN 

 

Solution: 

 

 Check Slenderness: 
 

 

 

About x & y axis  

B = 50 cm , h = 30cm  

K = 1 for braced  

L= 3 m 

 

 

 

Its Short Column in Both Direction 

  

4.8 Design of Column C44 

 



L 

 

 

Pu = 1.2*Dead +1.6*Live  

     = 1.2*944.8+1.6*381.7 =1744.5KN 

 

Pu =  

 

 

 

Ag = 611 *611 =360000  

 

1744.5 * } 

 

Ast = 737.76  

0.01  

 = …………..(not OK) 

 =  

 

 

 

Select 16  18 As = 4069.44   As longitudinal bars  

 

 Design for Ties: 
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 Use  10 

1. 48*  = 48*10 = 480 mm 

2. 16*  = 16 *32 = 512 mm 

3. The least dimension of the column =611 mm 

  Use  20@ 20cm as stirrups bars  

  

 

 Check code required  
  

1. Clear spacing between longitudinal bars: 

 

Clear spacing =  = 111mm > 40mm ……… (OK) 

 

2. Gross reinforcement ratio: 

 

0.02  
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 Dead =944.8 KN                       Live =381.7 KN 

 Fy=420 Mpa                                      

                        

 

 

SOLUTION : 

 

 Design of Bearing 

Pressure: 

 

Assume h=0.6 cm 

 

FOR (1 ) Under the footing: 

 

Live load =  

Weight of soil = 17*0.6 =10.2  

Weight of Footing =25*1.15 =15  

 

Net allowable bearing pressure ( ) =500-5-10.2-28.75 =456.05    

 

4.9 Design of Footing F1 
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 =   

 

PU = 1.2*Dead+1.6*Live = 1.2*944.8+1.6*381.7 = 1744.5KN 

 

 

 

a =2.156 m         ⤍ a=2.3m 

 

 Bearing Pressure  =  =  = 538.5  

 

 

 

 

 

 Design of one-way shear: 

Ø *vc =0.75 *  *b*d  

 

d = h- cover -  = 600 -75 -20 = 525 mm  

 

vu =  *0.75*b 

      =538.5*0.75*1.8 = 726.976 KN 
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Ø *vc = 0.75 *  *1800*525  

           = 578.7 KN < VU = 726.976 …..…(OK) 

 

 

  

 Design of Two-way shear: 

 

d = 600 mm 

bo =4*(600+500) =4400 mm 

 =1.0  

= 40 

 

Ø *VC  Vu 

 

VU= Pu -  

     = 1744.5 – 254.7*1.8*1.8 

     = 1286.04 KN  

 

Ø *VC   = 0.75* (2+  )*  *4400* 525 =4849.99 KN 

 

Ø *VC   = 0.75 *(  )*  *4400*525 = 4409.1 KN 
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Ø *VC   = 0.75*  *  *4400 * 525 = 3233.33 KN ……………... Controlled  

 

 

Ø *VC = 3233.33 KN   > VU = 726.976 KN ………. (OK) 

 

 

h=0.6 m …………………….(OK) 

 

 

 Design of reinforcement (Bending Moment): 
Mu: Factored internal resultant moment at the critical section at the face of 

column. 

 

Mu = 603.64*1.6*1.1*0.55 =584.33 KN.m 

 

 

Design of rectangular section 
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Kn =   =    

 

 

m = Fy / (0.85* ) = 420 * (0.85*24) = 20.6  

 

 𝜌=  

 

As (req) = 𝜌 * b *d = 0.0032× 180× 525 = 30.3  

 

 

Check for minimum (As): 

 

 As (min) for slabs and footings is As (min) for shrinkage and temperature 

𝐴𝑠𝑚𝑖𝑛 = 0.0018 × 𝑏 × h = 0.0018 × 180 × 52.5 = 17.01 𝑐𝑚² 

 

 𝐴𝑠𝑟𝑒𝑞 = 30.3𝑐𝑚² > 𝐴𝑠𝑚𝑖𝑛 = 17.01 𝑐𝑚²   → 𝑂𝐾# 

 

 

 

 

 

 - Design of Connection between column and footing: 

 

Design of bearing pressure at section of column (10) 



LVIII 

 

 

∅ × 𝑃𝑛𝑏 = 0.65 × 0.85 × 𝑓𝑐 ′ × 𝐴1 ≥ 𝑃u 

 

∅ × 𝑃𝑛𝑏 = 0.65 × 0.85 × 24 × 300× 500 = 1989KN >𝑃𝑢 = 1744.5 KN 

 

Load transfer between column and footing can be done through concrete alone! 

 

 

 

 

 

 

 

4.10 Design of stair 
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Figure(4-18)  Stair Plan(2) 

 Material :- 

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

 Rise = 160 mm 

 

 Run= 300mm 

 

 L.L= 5 KN 

4-8-1 Design of Flight :- 

 

 Determination of Thickness:- 

 

hmin = L/20 =8.027/20 = 40 cm 

hmin = L/28 =8.027/28 = 28.6 cm 

hmin = L/28 =8.027/24 = 33 cm 

Take h = 40 cm 

The Stair Slope by θ = tan
-1

(16 / 30) = 28.07 

 

Table 4.6 :The Calculation of total Dead Load for Flight for 1m Strip of stair 

(2) :- 

 

Calculation 
Parts of 

No. 
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Flight 

(0.03*22*1 )/ cos 28.07 = 0.747 Kn/m Plastering 1 

((0.3+0.16)*0.02*22 )/0.3= 0.674Kn/m Mortar 2 

0.16*0.3*0.5*1*25 /0.3 = 2Kn/m Stair 3 

(0.40*25*1) / cos28.07 
o
 = 11.3Kn/m R.C 4 

(0.35+0.16 ) * 0.03 * 23 /0.3  = 1.173Kn/m Tiles 5 

15.89 Kn/m Sum 

 

 

 

Factor Total Dead load of Flight  q1 = 1.2 *D.L+1.6 *L.L = 1.2 * 15.89 + 1.6 * 5 

= 27.068 KN/M . 

 

Table 4.7 : The Calculation of total Dead Load for Landing for 1m Strip of 

stair (2) :- 

 

Calculation 

Parts of 

Landing No. 

22*0.03*1= 0.66Kn/m Plastering 1 

22*0.02*1= 0.44Kn/m Mortar 2 

25*0.40*1= 10 Kn/m R.C 4 
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23*0.03*1= 0.69Kn/m Tiles 5 

11.79 Kn/m Sum 

 

Table ( 4-5 ): Dead Load Calculation of  Landing. 

  

Live Load For Landing For 1m Strip = 5*1 = 5 Kn/m. 

 

Factored Load For landing  :-q2 = 1.2 ×11.79 + 1.6×5 = 22.148Kn/m . 

 

4-7-2 Design of flexure of stair 1 . 

 

Because the load on landing is carried in to two direction , only half the load 

will be considered  in each direction  q= 22.148 / 2 = 11.074 kn. 

 

 
 

Figure(4.15) FLIGHT SYSTEM 

 

Ra = (11.076 * 2 ) *2 + (27.068 * 3 ) = (125.5 / 2) = 62.75 

Rb = 62.75 

 

Check for Shear Strength  

Assume Φ 14 bar for main reinforcement  

D= h -20 – (db/2) = 400-20- 14/2 = 373 mm  



LXII 

 

Vu = 62.75 – 11.074 * (0.15 + 0.373) = 56.95 kn 

  Vc =  

Φ Vc = 0.75 * 304.55 = 228.41 

0.5 * Φ Vc  = 0.5 *228.41 = 114.2  

 0.5 * Φ Vc  = 114.2  > vu = 56.9 …. Ok 

The Thickness is adequate enough . 

  

4-7-3 Design The Maximum Bending Moment 

Mu max = 62.75 * (7/2 ) – 11.074 * 2 * ( 2+3 /2 ) – 27.068 * (3/2) * (3/4) = 

133.8kn 

Mn = mu/  Φ  = (133.8 / 0.9)  = 148.6  

Assume Φ 14 bar for main reinforcement  

D= h -20 – (db/2) = 400-20- 14/2 = 373 mm  

m 

Rn 

ρ 

As,req = ρ.b.d = 0.00259 ×1000×373 = 967.2 mm
2

 

As,min= 0.0018*1000*400 = 720mm
2

 

Asreq = 967.2 mm
2 
> As,min=720mm

2 
….. OK 

Use  ø14 

N = AS/ AS Φ14 

N= (967.2 / 154 ) = 6.28  

S= ( 1/n ) = S= 1/6.28 

S= 0.159 

Take 7 Φ 14 /150 With As = 1078  mm
2 

 

Check for Spacing :- 

 

S = 3h  =3*400 = 1200 mm 

S = 380*( ) – 2.5*14 = 345mm 
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S = 300*( ) = 300mm…….. control . 

S= 150mm < Smax = 300mm ok 

2
= 1078 mms,Use7 ø14 @ 150 mm  ,A 

 

Temperature and Shrinkage Reinforcement   

Take  Φ 14 

AS = 0.0018 *b* h = 0.0018 * 1000 * 400 = 720  

N = AS/ AS Φ14 

N= (720 / 154 ) = 4.67  

S= ( 1/n ) = S= 1/4.67 

S= 0.21 

Take 5 Φ 14 /200 With As = 770  mm
2 

Check for Spacing :- 

 

S = 5h  =5*400 = 2000 mm 

S = 380*( ) – 2.5*14 = 345mm 

S = 300*( ) = 300mm…….. control . 

S= 200 < Smax = 300 ….. 

Use5 ø14 @ 200 mm  ,As,= 770 mm
2 

 

4-7-4 Design of landing : 
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Figure(4.16) LANDING SYSTEM 

 

Reaction = ( 11.076 *2 ) * 2 + ( 22.148 * 0.2 ) = (48.73/2 ) = 24.36 

Mu = 24.36 * ( 3.40/2) – 11.076*1.6*( 1.6+0.2 /2) – 22.148 *(0.2/2) * (0.2/4) 

Mu = 25.34 

Mn = (Mu / Φ)  

Mn = 25.34 / 0.9 = 28.15 kn.m 

Assume Φ14 

D= h -20 –14- (db/2) = 400-20-14- 14/2 = 359 mm  

m 

Rn 

ρ 

As,req = ρ.b.d = 0.000517 ×1000×359 = 185.6 mm
2

 

As,min= 0.0018*1000*400 = 720mm
2
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Asreq = 185.6 mm
2  

< As,min=720mm
2 

Take AS min = 720mm
2

 

Use  ø14 

N = AS/ AS Φ14 

N= (720  / 154 ) = 4.67  

S= ( 1/n ) = S= 1/4.67 

S= 0.21 

Take 5 Φ 14 /150 With As = 770  mm
2 

Check for Spacing :- 

S = 3h  =3*400 = 1200 mm 

S = 380*( ) – 2.5*14 = 345mm 

S = 300*( ) = 300mm…….. control . 

S= 200mm < Smax = 300mm ok 

Use5 ø14 @ 150 mm  ,As,= 770 > AS min = 720  mm
2
. 

 
 

 

 

 

 =24 Mpa                              Fy = 420 Mpa                                   h = b = 20 cm                                                     

Lw = 3.7 m                               Hw =9.9 m 

 

4.11 Design of Shear wall 3& 4 
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 Design of horizontal 

Reinforcement: 

 

Fx =Vu = 540 KN 

 

Critical section of shear the smaller of: 

 

 = 1.85 m ………….  Controlled  

 

 = 4.95 m 

 

Story Hight (HW) = 3.3 m 

 

d = 0.8 *Lw = 0.8* 3.7 = 2.96 m 

 

shear strength of concrete vc 

 

Vc =  *b *d =   *200 *2960 = 483.4 KN …………(Controlled) 

 

Vc =  =    = 752.05 KN  
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Vc = { } *   

= } *  = 669,81 KN 

 

Vc = 483.4 KN         

 

  

  ( ) < VU ………………...Horizontal Reinforcement is required 

 

 

∅* Vc + ∅*Vs = Vu 

 

Vs = Vu/∅ - Vc = 540/0.75 – 483.4 = 236.6 kN 
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Smax = Lw/5 = 3700/5= 740 mm………. controlled 

 

          = 3*h = 3*200 = 600 mm  

 

 

Select ∅ 12  

 

Avh = 2 legs * π/4 * 12
2
 = 226 mm

2
 

Avh /s = 0.5  

 

Sreq = Avh/0.5 = 226/0.5 = 452 mm 

select S= 300 mm < Smax = 620mm (Ok ) 

 

Select ∅ 10 

 

Avh = 2 legs * π/4 * 10
2
 =157 mm

2
 

Avh /s = 0.5  

 

Sreq = Avh/0.5 = 157/0.5 = 314 mm 

select S= 200 mm < Smax = 620mm (Ok ) 
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 Design of uniform distributed vertical reinforcement: 

 

Avv = 0.0025 + 0.5 (2.5 – hw/Lw) *( Avh/(S horizontal*h) -0.0025 )* h *S  

 

Avv/s =( 0.0025 +0.5 (2.5 – 9.9/3.70) * (2*79 /( 200*200) – 0.0025) ) * 200 

          = 0.5 

 

Select ∅10, 2 layers  

 

Avv = 2*79 =157 mm
2 

 

157/S = 0.5  

 

S req = 314 mm 

 

select S = 314 mm 

 

Smax = Lw/5 = 3700/5= 740 mm  
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          = 3*h = 3*200 = 600 mm  

 

         = 600 mm controlled  

 

S = 314 mm < 600 mm ………Ok 

 

 

 

 

  

 Design of Bending Moment: 

 

Mu = 3204 kNm 

 

Mu = Muv + Mu boundary  

 

Asv = 2*79 * 3700/200 = 2923 mm
2
 

 

 

 

Muv = 0.9 (0.5*Asv*fy*Lw*(1-  
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 = 0.9 * (0.5 *2923*420*3700*(1-0.081/2)  

= 1961.3 KN.m< Mu = 3204 KN.m 

 

 

Mub = Mu – Muv = 3204-1961.3 = 1242.7 Kn 

 

 

X  (Lw /(600 *Δu/hw)) = 3700/(600*0.0135) = 350.3mm 

 

 

LB  ≥ X/2 = 450.3  /2 = 225.15 mm 

 

     ≥ x-0.1*Lw = 450.3 - 0.1*3700 =  mm 

 

Select LB=20cm 

  

ASB = MuB*∅ /(fy*(Lw-LB)) 

 = 1242.7 * 0.9 / (420(3700-200)  

= 1988.7 mm
2 

 

Select 10∅16 with As =2010.61 mm
2
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ػةةلاك ئٓةٞه, ثؼةةل كهاٍةخ ع٤ٔةغ أُزطِجةةبد رةْ ُة٠ اٌُض٤ةةو ٓةٖ الأئطةبد ٓؼٔبه٣ةخ رلزوةةل كة٢ ٛةنا أُْةةوٝع رةْ اُؾٖةٍٞ ػِةة٠ ٓقط

 .أُوزوػ ث٘بؤٙ ك٢ ٓل٣٘ٚ اُق٤َِ ُِٔغٔغ ا٢ٌَُ٘ اُزغبه١الإْٗبئ٤خ اُْبِٓخ  أُقططبد أُؼٔبه٣خ ٝأُقططبد 

اُزوو٣ةو ّةوؽب ُغ٤ٔةغ فطةٞاد  ػلاك أُقططبد الاْٗبئ٤خ ثْةٌَ ٓلٖةَ ٝكه٤ةن ٝٝاٙةؼ ُزَة٤َٜ ػ٤ِٔةخ اُج٘ةبءت ٣ٝوةلّ ٛةنائٝرْ 

 اُز٤ْٖٔ أُؼٔبه٣خ ٝالاْٗبئ٤خ ُِٔج٠٘.

 

 -: اننتائح 5-2

 

اُقجةوح ٝأُؼوكةخ  ٓةزلاىا. ٣غت ػ٠ِ ًَ ٛبُت ضٝ ْٖٓٔ ئْٗبئ٢ ضٕ ٣ٌٕٞ هبكهاً ػ٠ِ اُز٤ْٖٔ ثٌَْ ٣ل١ٝ ؽز٠ ٣َزط٤غ 1

 اُجوآظ اُز٤ٔ٤ٖٔخ أُؾٍٞجخ.  ٍزقلاّاك٢ 

ت اُؼٞآَ اُطج٤ؼ٤خ أُؾ٤طةخ ثةبُٔج٠٘ ٝٛج٤ؼةخ أُٞهةغ ٝرةأص٤و اُوةٟٞ اُطج٤ؼ٤ةخ ػزجبهالا٤ٖ . ٖٓ اُؼٞآَ اُز٢ ٣غت ضفنٛب ثؼ2

 ػ٠ِ أُٞهغ.

ٝٓةٖ ٘ة٠ . ٖٓ ضْٛ فطٞاد اُز٤ْٖٔ الإْٗبئ٢ت ٤ًل٤خ اُوثٜ ث٤ٖ اُؼ٘بٕو الإْٗبئ٤خ أُقزِلخ ٖٓ فلاٍ اُ٘ظوح اُْة٤ُٞٔخ ُِٔج3

 .  ػزجبهالال٤خ اُز٤ْٖٔت ٓغ ضفن اُظوٝف أُؾ٤طخ ثبُٔج٠٘ ثؼ٤ٖ صْ رغيئخ ٛنٙ اُؼ٘بٕو ُز٤ٖٜٔٔب ثٌَْ ٓ٘لوك ٝٓؼوكخ ٤ً

  تأُْ٘أك٢ اُؼولاد ٗظواً ُطج٤ؼخ ٌَّٝ  (Ribbed Slab) أُلوؿخ ٗظبّ ػولاد ٍزقلاّا. ُول رْ 4

 - أَُزقلٓخ:ثوآظ اُؾبٍٞة .5

 - ٢ٛٝ:أُْوٝع ٛنا ك٢  ٍزقلٜٓباٛ٘بى ػلح ثوآظ ؽبٍٞة رْ       

a.  AutoCAD (2014): - ٝ .مُي ُؼَٔ اُوٍٞٓبد أُلِٖخ ُِؼ٘بٕو الإْٗبئ٤خ 

b. ATIR: - ْٝاُزؾ٤َِ الإْٗبئ٢ ُِؼ٘بٕو الإْٗبئ٤خ. ُِز٤ٖٔ 

c. Microsoft Office: - ْك٢ ضعياء ٓقزِلخ ٖٓ أُْوٝع ٓضَ ًزبثخ اُٖ٘ٞٓ ٝاُز٤َ٘ن ٝئفواط  ٍزقلآٚا ر

 .ػلاك اُغلاٍٝ أُواكوخ ُِز٤ْٖٔئ, ٝأُْوٝع

 َزقلٓخ ك٢ ٛنا أُْوٝع ًبٗذ ٖٓ ًٞك الأؽٔبٍ الأهك٢ٗ.. الأؽٔبٍ اُؾ٤خ ا6ُٔ

. ٖٓ اُٖلبد اُز٢ ٣غت ضٕ ٣زٖق ثٜب أُْٖٔت ٕلخ اُؾٌ اُٜ٘ل٢ٍ اُز٢ ٣وّٞ ٖٓ فلاُٜةب ثزغةبٝى ض٣ةخ ْٓةٌِخ ٌٓٔةٖ ضٕ 7

 .رؼزوٙٚ ك٢ أُْوٝع ٝثٌَْ ٓو٘غ ٝٓلهًٝ

 

 

 

 

 -: انتىصياخ 5-3
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 ٝرٖب٤ْٓت٤ن كٜٔ٘ب ُطج٤ؼخ أُْبه٣غ الإْٗبئ٤خ ثٌَ ٓب ك٤ٜب ٖٓ رلب٤َٕ ٝرؾب٤َُ ُول ًبٕ ُٜنا أُْوٝع كٝه ًج٤و ك٢ ر٤ٍٞغ ٝرؼٔ

 لافز٤بهؽ٤ش ٗٞك ٛ٘ب ـ ٖٓ فلاٍ ٛنٙ اُزغوثخ ـ ضٕ ٗولّ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُز٤ٕٞبدت ٗأَٓ ثإٔ رؼٞك ثبُلبئلح ٝاُٖ٘ؼ ُٖٔ ٣قطٜ 

 .ئْٗبئ٢ْٓبه٣غ ماد ٛبثغ 

 

ٓٞاك اُج٘بء ٓغ رؾل٣ل اُ٘ظبّ الإْٗبئ٢  افز٤بهقططبد أُؼٔبه٣خت ثؾ٤ش ٣زْ كل٢ اُجلا٣خت ٣غت ضٕ ٣زْ ر٤َ٘ن ٝرغ٤ٜي ًبكخ أُ 

ٝلاثل ك٢ ٛنٙ أُوؽِخ ٖٓ رٞكو ٓؼِٞٓبد ّبِٓخ ػٖ أُٞهغ ٝروثزٚ ٝهٞح رؾَٔ روثخ أُٞهغت ٖٓ فلاٍ روو٣و ع٤ٞرو٢٘  ,ُِٔج٠٘

 كن ٝاُز٤َ٘ن اُزبّ ٓغ اُلو٣ن اُٜ٘ل٢ٍ أُؼٔبه١فبٓ ثزِي أُ٘طوخت ثؼل مُي ٣زْ رؾل٣ل ٓٞاهغ اُغلهإ اُؾبِٓخ ٝالأػٔلح ثبُزٞا

٣ٝؾبٍٝ أُٜ٘لً الإْٗبئ٢ ك٢ ٛنٙ أُوؽِخ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ضًجو هله ٌٖٓٔ ٖٓ اُغلهإ اُقوٍب٤ٗخ أَُِؾخت ثؾ٤ش رٌٕٞ 

ٖٓ اُوٟٞ ك٤ٔب ثؼل ك٢ ٓوبٝٓخ ضؽٔبٍ اُيلاىٍ ٝؿ٤وٛب  اٍزقلآٜبٓٞىػخ ثٌَْ ٓ٘زظْ ضٝ ّجٚ ٓ٘زظْ ك٢ ًبكخ ضٗؾبء أُج٠٘؛ ٤ُزْ 

 الأكو٤خ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تم بحمد الله
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