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-:الخلاصة

ئیة تتلخص فكرة المشروع في عمل التصمیم الإنشائي وكافة التفاصیل الإنشا
یتكون من مبنىالمشروع مكون من أنثالمدرسة، حیاللازمة لتنفیذ بناء 

.الفعالیاتخمسة طوابق ویشتمل على الكثیر من 

وھذا المبنى تم تصمیمھ بناء على الكود الأمریكي والإسرائیلي وكذلك المصري 
ویحتوي المشروع على التفاصیل الكاملة لتحلیل الأوزان الرأسیة ثم توزیعھا 

الرأسیة ومن ثم التحالیل الإنشائیة الخاصة بكل عنصر من لى العناصر ع
العناصر ویتبع ذلك التصمیم الكامل حسب الكود المتبع وقد تمت مراجعة جمیع 

المخططات المعماریة لتتوافق والتصامیم الإنشائیة وجھزت المخططات 
.الإنشائیة بكل تفصیلاتھا 

Structural Design of Omar Alfa rook Secondary school

Project Team

Suleiman Khaled – Ahmed Adwi – Mohammad Aied

Palestine Polytechnic University-2007

Supervisor

Eng. Khaleel Karameh

Abstract

The main idea for this project is to make the analysis and design all the

structural elements such as foundations, columns, beams, slabs,  ...etc

according to the SI and ACI and EGP codes and prepare of all detailled

workshop drawings for all of the structural elements of the building.
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الفصل الأول

ألمقدمھ

ھنظرة عام1.1

ن  ي م واحي، والت ع الن ي جمی ارع ف وه المتس ع ونم ور المجتم را لتط نظ

م      ةأھمھا النواحي التعلیمیة، حیث أن المراكز التعلیمی ن أھ ر م دول، تعتب ي ال ف

ى   ل عل ا تعم ا كونھ م مقوماتھ ن أھ ون م ة، وتك ا الدول ى علیھ ي تبن س الت الأس

ة        ازدھار وتطور المجتمع، اء مدرس ار بن ن اختی د م ان لاب ق ك ومن ھذا المنطل

ذالك          راض وك ددة الأغ ة متع ة رحب ن قاع دعم م ائل ال ثانویة، تضم مختلف وس

ة   ن الناحی میمھ م ة ، لتص ة المختلف اطات العلمی ر للنش عة ومختب ة واس مكتب

.الإنشائیة لكي یعود بالنفع والعطاء في سبیل إیجاد مجتمع متمیز

ام         وھذا المبنى یعود  ي ق احور والت ت س ة بی ي مدین لامیة ف ة الإس للجمعی

ة   ي جمعی ع وھ ة المجتم لم لخدم باب المس ن الش ة م ھا مجموع ى تأسیس عل

دور   واز ل ري م اعي خی دور اجتم وم ب ى تق ھا حت م تأسیس ة ، ت ة خیری اجتماعی

.وزارة الشؤون الاجتماعیة، لرعایة شؤون المجتمع في ھذه المدینة 

ك      وفي سبیل إتمام ھذا الم إن ذل ائیة، ف ة الإنش ن الناحی شروع على أكمل وجھ م

ة اللازمطات والتصامیم الإنشائیة یقتضي تجھیز كافة المخط
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أھمیة المشروع 2.1

:یھدف المشروع إلى

.المختلفةالمساقاتدراستھا في تومات التي تمربط المعل. 1

لإنشائیة وبیان تأثیر كل تحلیل وتصمیم جمیع العناصر ا.  2

عنصر من العناصر على الأخر

.التعامل مع المشروع كوحدة واحدة. 3

.المخططات الإنشائیة التنفیذیة التفصیلیةإعداد. 4

مدرسة عمرولتحقیق ھذه الأھداف، فقد تم اختیار بناء

ربیت ساحو–لأسلامیة الفاروق التابع للجمعیة ا

سبب اختیار المشروع3.1

:المشروع فنوجزھا فیما یلياللأسباب التي دعتنا لاختیار ھذةأما بالنسب

الرغبة في اختیار مشروع یحتاج إلى تصمیم إنشائي ویدخل مستقبلا . 1

.حیز التنفیذ

دارس ا    . 2 ات والم ذه الجمعی ل ھ ھ     الحاجة الماسة لمث ا ل ا لم ة بھ لخاص

.للمجتمع المسلم في ھذه المدینة بل والمنطقة المحیطة بھا متأثیر ودع

ي  . 3 یحتوي ھذا المشروع بسبب طبیعتھ الخاصة وطبیعة الأرض الت

ام   سیقام علیھا على جوانب إبداعیة متعددة مما یضیف جانبا من التحدي في إتم

ائیة الت امیم الإنش ات والتص یة    الدراس ة والھندس راض المعماری دم ألأغ ي تخ

المختلفة بشكل فعال وشامل 
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ي   . 4 ا ف ا أنن ي        بم یر والت امج التجس ا برن ن برنامجن ائي م ل النھ الفص

ة         ة العلمی م الحرك ویر ودع ل تط ن اج ارة م خطت بھ جامعتنا العتیدة خطوة جب

غوطات والممارسات       ل الض م ك طیني رغ وبخاصة الھندسیة في مجتمعنا الفلس

ي     باقَ ف ون الس الاحتلالیة البشعة إلا أن ھذا الصرح العلمي الجبار أبا إلا أن یك

ویر والمقاوما دعم والتط ون  ةل رج لیك روع تخ ل مش ن عم ا م د لن ان لاب ذا ك ل

خاتمة تلیق بھذا البرنامج الخلاق وبالجھود التي بذلت من اجلھ   ورغبة منا في 

:نحقق الأھداف التالیة أن یكون إنشائیا حتى 

ع اكتساب المھارة في إنجاز التصامیم والتفاصیل الإنشائیة لمشرو. أ

.   متكامل

ع      . ب ابقا م ة س ا العملی ي حیاتن اه ف ا خبرن ق لم ج وتطبی ة دم محاول

م    ن العل المعلومات التي أثرى بھا ھذا البرنامج معرفتنا وجدد وأضاف الكثیر م

وتحدیثھا توالمعرفة والتطویر للمعلوما

روع دلی.ج ذا المش ل ھ ي مث ا ف ذا ال لإن نجاحن درة ھ ى ق رح عل ص

ھ      ا فی ا لم ة وتطویرھ العلمي على الإبداع والتمیز ودعم المجتمع وطاقاتھ العلمی

.مصلحة ھذا الشعب المرابط 
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خطوات المشروع4.1

.دراسة المخططات المعماریة المتوفرة. 1

ل         . 2 ائي الأفض ام الإنش د النظ من تحدی أ تتض ذا المنش ة لھ دراسة تحلیلی

حمال وطریقة نقلھا إلى التربة  تحدید الأثمومن’ ة والعناصر الإنشائیة المختلف

.التصمیم الإنشائي لھذه العناصر بشكل كامل ومفصل. 3

ذه   . 4 اء ھ إعداد المخططات التنفیذیة للعناصر الإنشائیة التي یحتویھا بن

. المدرسة 

:نطاق المشروع5.1

:یحتوي ھذا المشروع على

ل الأول . 1 ة عا -:الفص ھ مقدم من     وفی ث یتض روع حی ن المش ة ع م

.أسباب اختیار المشروع وأھمیتھ والھدف منھ وخطواتھ 

.یتضمن الوصف المعماري للمشروع-:الفصل الثاني . 2

.یحتوي على الدراسات الإنشائیة-:الفصل الثالث . 3

.یتضمن تحلیل وتصمیم العناصر الإنشائیة-:الفصل الرابع . 4

.خص والنتائج والتوصیاتالمل-:الفصل الخامس . 5
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الفصل الثاني

الوصف المعماري

مقدمة1.2

ى    ازه عل تم إنج ى ی دة حت ل ع تم بمراح د وان ی ل لاب للأداء أي عم أكم

احیتین   ن الن میمھ م تم تص د أن ی اء لاب ة أي بن ذلك لإقام ھ، وك ة (وج الناحی

دد    )المعماریة، ، الناحیة الإنشائیة ذي یح اري ال ، ویبدأ التصمیم بالتصمیم المعم

أ،   ة، إذ        شكل المنش ات المختلف ائف والمتطلب ق الوظ ار تحقی ین الاعتب ذ بع ویؤخ

تم     ة، وی اد المطلوب یجري التوزیع الأولي لمرافقھ بھدف تحقیق الفراغات والأبع

ن         ا م ة وغیرھ ل والحرك ة والتنق زل والتھوی ارة والع في ھذه العملیة دراسة الإن

.المتطلبات الوظیفیة

التصمیم الإنشائي ةتبدأ عملیمعماري وبعد الانتھاء من عملیة التصمیم ال

ھا   إلىوالذي یھدف  ائیة و خصائص ادا   ’ تحدید أبعاد العناصر الإنش ك اعتم وذل

لأحمال المختلفة التي یتم نقلھا إلى ألأساسات عبر ھذه العناصر ، ومن ثم على ا

.          تنقل إلى ألتربة عبر ألأساسات 
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موقع المشروع2.2

اء تقع قطعة الأ ة  رض التي سیتم علیھا إقامة بن اروق  مدرس ر الف ي  عم ف

، وتبلغ مساحة قطعة الأرض حوالي بیت لحم ، في محافظةبیت سا حورمدینة 

.²م) 2700(

Fig. 2.1 SITE PLAN

لمحة عن المشروع3.2

ة   المشروعیتضمن ل دراس ائیة       عم ى الإنش ع عناصر المبن ة لجمی ائیة كامل إنش

لأستاذ المشرفحسب المخططات المعماریة التي زودنا بھا ا
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د   مدرسة ثانویة تتكون من ، فھو عبارة عن بناءأما المشروع ى واح مبن

ة   ق یحتوي على خمس ابق   طواب ا ط ة الأرض   التسویة منھ ك لطبیع ة وذل المائل

ق  ة طواب رروثلاث ابقمتك م ط ن ث روم ات وفوال ى بالواجھ از المبن ویمت

الحجریة كذالك في شبابیك الطوابق العلویة والأقواسالحجریة الجمیلة 

4. ستویاتھمالمبنى ووصف 2

:بئر الماء 1.4.2.

نخفض  یةت والي  أرض اء بح ر الم یة  6.74)(بئ احة الرئیس وب الس ن منس م ع

والي المائ احتھ ح غ مس اع ةوتبل ع وبارتف ر مرب ارب مت ذ) 3(یق در لم وب ك تق

ي      3م) 300( سعتھ بحوالي  ودة ف وتر الموج ة الكمبی ت قاع رة تح و یقع مباش

.طابق التسویة الجنوبیة الشرقیة من الجھة

Fig. 2.2 WATER TANK
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:التسویة طابق..2.4.2

ذه التسوی   ن  ) 3.26(ة بحوالي  تنخفض ھ وب  م ع ی  منس احة الرئیس ى ةالس للمبن

على كامل ، وھي²م) 890(م، تبلغ مساحتھا )3.83(ویبلغ ارتفاع ھذه التسویة 

وتر      منالطابق وتتكون ة للكمبی ى قاع ذلك عل قاعة رحبة متعددة الأغراض وك

ن   وكذلك على كنتین وقاعة تابعة للكنتین ة م اه وكذلك على مجموع دورات المی

ذي            داخلي ال درج ال لال ال ن خ یمكن م ابق ف ذا الط ى ھ وفیما یتعلق بالوصول إل

ة رى العلوی الطوابق الأخ ویة ب ذه التس ربط ھ طة ی ذلك بواس ة أدراجوك خارجی

.ةعد الكھربائیاخاصة وكذلك بواسطة المص

الفتحات كالأبواب والنوافذ الخارجیةعلىالتسویة تحتوي

ي     ي ف ذ فھ دران      وأما بالنسبة للنواف بة للج ة امابالنس مالیة والغربی واجھتین الش ال

الساحة الرئیسیة لوقوعھا أسفل منسوبفھي جمیعھا مسلحة 

Fig. 2.3 BASEMENT ELEVATION
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:الطابق الأرضي. 3.4.2

، الساحة الرئیسیةم عن منسوب ) 0.86(یرتفع مستوى الطابق الأرضي 

لال  ²م) 890(، أما مساحتھ تبلغ م)3.11(وارتفاعھ ن   ) 5(، ومن خ ة یمك درج

، ویتضمن الطابق الساحة الرئیسیةالوصول إلى ھذا الطابق وھي موجودة على 

:الأرضي الفعالیات التالیة

یة  المدخل الرئیسي للبناء المطل على  احة الرئیس ة   الس ن الجھ ة م و  ،الغربی وھ

احة   مسقوف و بمس ع وأر،²م) 36( وھ فیھ  ب رف ص غ    غ طة تبل احة متوس بمس

ة ²م)56(، غرفة للمعلمین للغرفةم ²م)44( كرتاریا  إدارة،غرف ²م)43(وس

،²م)90(، مختبر 

ة    بھ وطباع دمات محاس ة خ ع  وغرف تعلامات م اراس ك  ²م)40(انتظ وھنال

رى مصعدین للدرج د حوالي    یربطان ھذا الطابق بالطوابق الأخ ل واح )20(ك

ا  ²م)5.5(عدین كل واحد ، ومص²م ،وھنالك ممر رحب یسھل الحركة ویجعلھ

، وھنالك ²م)70(الدور سلسة وسھلة داخل ھذا 

زن   ²م)14(وأخر للإدارة ²م)40(دورتان للمیاه أحداھما للطلبة  ك مخ ، وھنال

.²م)14(وكذلك كنتین ²م)12(
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Fig. 2.4 GROUND FLOOR ELEVATION

:الطابق الأول. 4.4.2

ى     ابق الأول إل ي الط بلاط ف وب ال ل منس وب  م)4.24(یص ى منس أعل

یة احة الرئیس ھ الس ى ) 3.12(، وارتفاع ة إل احتھ الكلی در مس ، ²م) 890(م، وتق

:أما من ضمن فعالیاتھ



الوصف المعماري الفصل الثاني                                 

11

فوف    یة عشرة ص احتھا  دراس ط مس ربط   ²م) 50(متوس رات ت اه ومم ، دورة می

عد ذلك المص ھا، ك ع بعض ات م ذه الفعالی ا اومطلعانالكھربائیان ھ درج ھم ال

الطوابق الأخرى العلویة والسفلیةالوسیلتان للربط بین الطابق الأول مع 

Fig. 2.5 FIRST&SECOND FLOOR ELEVATION



الوصف المعماري الفصل الثاني                                 

12

:الطابق الثاني. 5.4.2

، الساحة الرئیسیةعن ²م)7.62(یرتفع منسوب البلاط في الطابق الثاني 

ھ  ة  ) 3.12(وارتفاع احتھ الكلی ا مس ة  ²م) 890(م، أم ات ھام من فعالی ، ویتض

:للمدرسة

وم   ذلك یق ات ك ث الفعالی ن حی ابق ألأول م ن الط رر ع و مك ابق ھ ذا الط ھ

ابق الأول      ومطلعا الالمصعدان الكھربائیان ین الط ربط ب یلتان لل ا الوس درج ھم

مع الطوابق الأخرى العلویة والسفلیة

:طابق الرووف. 6.4.2

ي    ر ف ابق الأخی و الط ىوھ ن   المبن ھ ع وب بلاط ع منس احة ، یرتف الس

یة والي    الرئیس ى )11.00(بح ل إل ھ یص احتھ ) 4.94(م، وارتفاع ا مس م، أم

:، ومن حیث فعالیاتھ²م) 631(فتبلغ 

احتھا   راض مس ددة الأغ یة متع ة رئیس ف ، ²م) 336(قاع ة ص ،²م) 42(غرف

احتھ    مالیة مس ة الش ي الجھ ان ألأول ف ة ²م)26(مطبخ ي الجھ اني ف ، والث

احتھ  ة مس افة بالإ²م)21(الجنوبی ىض ة إل رات الرابط اه والمم دورات المی

احتھا  و ة مس وفتان جنوبی ان مكش احتان خارجیت ذلك س م²م)65( ك الیة وش

.یربطھما ممر مكشوف²م)80(مساحتھا 

ربط     لوفي ھذا الطابق لا یزا ى ال لان عل ائي یعم مطلع الدرج والمصعد الكھرب

.بین الرووف والطوابق السفلیة الأخرى
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Fig. 2.6 THIRD FLOOR ELEVATION

وصف الواجھات 5.2

:                 الشرقیةالواجھة . 1.5.2

ل   واجھة حجریة من حجر المطبة و الملطش، تظھر فیھا الأشرعة والكت

ع     النافرة التي أبرزت عنصر الجمال للواجھة، ي الواس دخل الرئیس ظ الم ویلاح

ق  ألازدحاموالرحب مما یسھل عملیة الحركة وعدم  ذ   وفیما یتعل ات النواف بفتح

ا ظ تنوعھ دة  نلاح ة الجی وفیر التھوی ك لت اعھا وذل ارةواتس ا والإن ة ، كم الكافی

.في ألأقواس التي ختمت بھا النوافذ وتظھر الناحیة المعماریة الجمیلة 

ود     لال وج ن خ یتبین في ھذه الواجھة المیل الواضح في الأرض وذلك م

.الدرج
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Fig. 2.7 EAST ELEVATION

:الغربیةالواجھة .2.5.2

ذه   ز ھ ش، تتمی ة و الملط ر، المطب ن الحج وعین م ن ن ة م ة حجری واجھ

النوافذ الكثیرة والموزعة بطریقة متناسقة ومنظمة والتي ختمت الواجھة بوجود 

والتي أبرزت جمال بالأقواس الجمیلة

ود   جمال ھذهكذلك من عناصر الواجھة واتساقھا اري وج الواجھة المعم

مسافات متناسقة متناغمةعلىلأعمدة البارزة في الواجھةا

تویات     ى المس ول إل ل أدراج للوص م عم ي الأرض ت ل ف ود المی ة لوج ، ونتیج

.المختلفة
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Fig. 2.8 WEST ELEVATION

:الواجھة الشمالیة.3.5.2

رى،        ات الأخ ي الواجھ تخدم ف نقش المس وع ال ھي واجھة حجریة بنفس ن

ا ولكن یمیزھا  ا ألأعمدة البارزة في الوجھة مم ا   منظرا أعطاھ ا متناغم معماری

.وھي كذلك تحتوي على مدخل رئیسي لأحد ألأدراج الرئیسیة 
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Fig. 2.9 NORTH ELEVATION

:الجنوبیةالواجھة . 4.5.2

ث الكسرات           ن حی مالیة م ة الش ا للواجھ ة تقریب ة مماثل ة حجری ھي واجھ

ي    دخل الرئیس م الم درج   والفتحات والنوافذ ونوع الحجر، كما أنھا تض ع ال لمطل

.الثاني  وھي لاتقل جمالا عن مثیلاتھا من الواجھات الأخرى 
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Fig. 2.10 SOUTH ELEVATION

وصف الحركة في المبنى6.2

ي       ھ ف ث ان اطة، حی الحركة في البناء سھلة وواضحة تتمیز بالیسر والبس

ات    ین فعالی ة ب ھل الحرك ع یس ریض واس د وع ر وحی د مم د یوج ابق الواح الط

حركة بین الطوابق فھي یسیرة وسھلة بسبب وجود الطابق الواحد، أما بالنسبة لل

.بین الطوابق كلھاالتي تربطةعد الكھربائیاالأدراج والمص



الوصف المعماري الفصل الثاني                                 

18

Fig. 2.11 SECTION A – A
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الثالثالفصل

الدراسات الإنشائیة

مقدمة1.3

میم   عملیة التصمیم الإنشائي عملیة ھامة تلي الانتھاء من أعمال التص

ل   المعماري، حیث انھ لابد من القیام بھا للحصول على مبنى قادر على تحم

ل      میم ك یتم تص ة س ذه العملی لال ھ ن خ ذلك م ھ، ل ة علی ة واقع ال معین أحم

.لمختلفةالعناصر الإنشائیة ا

ھدف التصمیم الإنشائي2.3

ر   ل بعناص ائي متكام ام إنش اد نظ ى إیج ائي إل میم الإنش دف التص یھ

.إنشائیة قادرة على تحمل الأحمال الواقعة علیھا والاجھادات الناتجة عنھا

ولابد للتصمیم الإنشائي أن یكون اقتصادیا وآمنا وان یراعى استخدام المواد 

ائیة   ات الإنش درات      والقطاع ات وق ع إمكانی ب م ث تتناس وفرة بحی المت

.المقاولین الفنیة والمادیة

الدراسات النظریة والتحلیل وطریقة العمل3.3

ة   تعتبر الدراسة النظریة جزء رئیسي ومھم یجب القیام بھ للقیام بعملی

ون  أفضلیمكن الوصول إلى خلا لھاالتحلیل والتصمیم، حیث انھ من  ما یك

ات الت  ن عملی د       م كل جی ائیة بش ر الإنش ة العناص ب دراس ذلك یج ل، ل حلی

ین      میم المت ى التص ول إل ر للوص ل عنص ى ك ة عل ال الواقع د الأحم وتحدی

.والآمن وطریقة العمل المناسبة
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الأحمال4.3

ل     ى تحم ادرة عل لابد للعناصر الإنشائیة التي یتم تصمیمھا أن تكون ق

:نشاة ومن ھذه الأحمالالأحمال الواقعة علیھا دون حدوث انھیار للم

.الأحمال المیتة، الحمال الحیة، والأحمال البیئیة

لذلك تجب الدقة المتناھیة في حسابات الأحمال، حیث أن الخطأ في مثل ھذه 

ل لا           أ قات ذا الخط ون ھ د یك ائي وق میم الإنش ى التص لبا عل الحسابات یؤثر س

.سمح االله

الأحمال المیتة1.4.3

كل  ؤثر بش ال ت ي أحم ذي  ھ ذاتي ال ى ال ن وزن المبن نجم ع ي، ت رأس

كل     ى بش ق المبن ال تلاص ي أحم ائیة، فھ ر الإنش ن أوزان العناص كل م یتش

ان    دار والمك ة المق م، ثابت ور (دائ داتالجس دةوالعق ، ووزن )والأعم

).البلاط والقصارة(التشطیبات واللوازم المستحدثة في المبنى 

:مستخدمة فھي كالتاليوفیما یتعلق بالكثافة النوعیة للمواد ال
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یبین الكثافة النوعیة للمواد المستخدمة) .31(جدول 

الرقم 

المتسلسل
المادة المستخدمة

الكثافة 

المستخدمة          

)kg/m³(

2300المونة والبلاط1

1700الطمم2

2500الخرسانة3

430)البومس (الطوب4

2200القصارة5

لحیةالأحمال ا2.4.3

ھي تلك الأحمال التي تؤثر بشكل رأسي، والتي توضع بشكل مؤقت 

:ویمكن تحریكھا من مكان لآخر في المنشاة، ومن الأمثلة على ھذه الأحمال

.الأجھزة والمعدات، والأثاث، واھم ما یمثلھا الإنسان

ھذه الأحمال تم تقدیرھا حسب استخدام المنشاة وتم وضعھا في جداول 

:، منھا(SI412)د الإسرائیلي خاصة حسب الكو
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سیةأیبین الأحمال الحیة الر) .32(جدول 

الرقم 

المتسلسل
طبیعة الاستخدام

الحمل الحي          

)kg/m²(

150المبنى السكني1

2
قاعات 

للمحاضرات
500

500الأدراج3

200النھائیةالسقوف4

5
صالات بمقاعد 

غیر ثابتھ
500

لأحمال البیئیةا3.4.3

ھي حمل ثالث من الأحمال الھامة التي یجب أخذھا بعین الاعتبار 

:عند التصمیم، وھذه الأحمال تتمثل في

.الریاح، الثلوج، والزلازل

وھي من الأحمال البیئیة التي تؤثر على البناء ، كما أنھا : فمثلا؛ الریاح

لتصمیم جدران حمل متغیر یمكن تحدیده بالرجوع إلى الكود المستخدم 

).km/hour 100(القص وقیمتھا   
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الحمل الآخر ھو الثلوج، وھو أیضا حمل بیئي یمكن معرفة ھذا الحمل 

لعقدة السطح، حیث ) kg/m² 75(بالاعتماد على الكود المستخدم وقیمتھا 

.ن الأحمال لا یكون إلا على السطح أن تأثیر ھذا النوع م

لزلازل، فھو حمل یؤثر الثالث، اأما أھم الأحمال البیئیة ھو الحمل

بشكل أفقي یتولد عنھ عزوم منھا عزم الالتواء وعزم الانقلاب، لذلك یجب 

الالتزام بمعاییر تصمیم وتنفیذ المباني لتقلیل الخطورة على المبنى عند 

تعرضھ للزلازل، والمحافظة على أداء المبنى لوظیفتھ أثناء الزلازل، ویتم 

.عتمادا ورجوعا إلى الكود المستخدمتحدید أحمال الزلازل وقوى القص ا

العقدات5.3

نتیجة لوجود الفعالیات المختلفة والكسرات التي ظھرت بسبب طبیعة 

الأرض ، أو التي ظھرت لإبراز العنصر الجمالي المعماري، تم اختیار 

:عقدات تتناسب مع ذلك، ولھذا تم اختیار العقدات التالیة

One-way ribbed(واحد عقدات الأعصاب ذات الاتجاه ال. 1

slab.(

).One-way solid slab(العقدات المصمتة في اتجاه واحد . 2

الجسور6.3

البلاطاتتكمن أھمیة الجسور في نقل الأحمال الواقعة علیھا من 

وتوزیعھا على الأعمدة ومن ثم نقلھا إلى الأساسات ومنھا إلى التربة، ومن 

الموجودة فانھ تم اختیار الجسور معرفة مقدار ھذه الأحمال والمسافات

المسحورة، والساقطة
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في الجسرطوليمقطع ) 1.3(صورة 

الأعمدة7.3

ھي تلك العناصر التي یقوم علیھا البناء، فوجودھا یعني وجود البناء 

وقوتھا تعني استقرار المبنى وثباتھ، فعن طریقھا یتم نقل الأحمال من 

عقدات والجسور إلى الأساسات والتربة، لذلك تجب الدقة في تصمیمھا ال

لتكون ذات قدرة كافیة على نقل وحمل الأحمال الواقعة علیھا وتوزیعھا بما 

.یتناسب مع قوة تحمل التربة

مقطع أفقي في العمود) 2.3(صورة 

الأساسات8.3

ھم في أي منشاة، وھذا یتطلب إعطاؤھا الأساسات ھي العنصر الأ

أھمیة خاصة فمن خلال حساب قدرة تحمل التربة فانھ یمكن تحدید الأساس

مع قدرة تحمل التربة والأحمال الواقعة مءیتلاالذي یمكن استخدامھ بما 

.علیھا
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مقطع رأسي في الأساس) 3.3(صورة 

)جدران القص(لحاملة الجدران ا9.3

جدران قوى القص ھي جدران كابولیة راسیة مصممة لاستلام القوى 

الأفقیة ونقلھا إلى الأرض، وھي متمثلة في جدران بیت الدرج وجدران 

المصاعد،  لذلك عند تصمیم المنشاة یجب مراعاة توزیع متماثل العناصر 

مكن أن یتعرض لھ الالتواء الذي یالإنشائیة الراسیة، للتخلص من عزوم 

البناء

.
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الجدران الحاملةمقطع رأسي في ) 4.3(صورة 

الجدران الإستنادیة10.3

تبعا لكون المنشأ یحتوي على تسویة تحت منسوب سطح الأرض، 

، وعمل التصمیم یةعلى محیط التسوةفلذلك یجب استخدام جدران استنادی

.بشكل مفصل وفقا للمعاییر التي یحددھا الكود الأمریكيالإنشائي لھا 
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الجدران الإستنادیةمقطع رأسي في ) 5.3(صورة 
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الأدراج11.3

ھي من عناصر الاتصال الراسي، حیث یتوقف التصمیم الجید 

كتھ في الصعود للأدراج على مدى مطابقتھ لأبعاد جسم الإنسان وحر

.والنزول والجھد المبذول

? 10@17cm

? 10@20cm

? 10@17cm

? 10@17cm
? 10@20cm

? 10@20cm

? 10@17cm
? 12@17cm

? 12@17cm

? 12@17cm

? 12@17cm

? 12@17cm

 TB  L(130)

? 12@17cm TB  L(90)

? 10@17cm B B   L(180)

 B B   L(165)

? 10@17cm BB  L(155)

  T B    L(100)

 B B   L(195)

           T B   L(220)

 TB   L(120)

? 10@17cm BB  L(200)

? 12@17cm BB  L(375)

? 10@17cm

? 10@20cm

? 10@17cm

? 10@20cm

? 10@20cm

? 12@17cm

? 12@17cm

? 12@17cm

? 12@17cm

 TB  L(130)
? 12@17cm TB  L(90)

? 10@17cm B B   L(180)

 B B   L(165)
? 10@17cm BB  L(155)

  T B    L
(100)

 B B   L(195)

           T B   L(220)

 TB   L(120)

? 10@17cm BB  L(200)

? 12@17cm BB  L(375)

5 ? 18

8 ? 12

3 ? 12

5 ? 18

3 ? 12

5 ? 18

3 ? 12

? 10@15cm

? 10@20cm

? 10@20cm

? 10@20cm

مقطع رأسي في الدرج) 6.3(صورة 



الفصل الثالث                                                                                                الدراسات الانشائیة 

29

المصاعد الكھربائیة12.3

وھي من عناصر الإتصال الشاقولي، حیث توضع في تصمیم المباني 

.بشكل عام عندما یزید ارتفاعھا عن ثلاثة طوابق أو أربعة

الحاسوب المستخدمةبرامج13.3

1 .AUTOCAD لعمل الرسومات المفصلة للعناصر : 2006

.الإنشائیة

.ATIR-برنامج التصمیم الأنشائي .2
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الرابعالفصل 

التحالیل والتصامیم الإنشائیة

4.1 Introduction

This chapter describe the structural analysis and design for the structural

elements

such as : slabs, ribs, beams, columns, footing, …ets.

4.2 Loads

The structure may be exposed to different loads such as dead and live loads.

The value of the load depends on the structure type and the intended use

4.2.1 Live Load

The values of the live loads used as specified in Table No 1, which is

obtained from Isra code.

4.2.2Dead Loads

The dead load is that load resulting from the weight of the structure and its

permanent members, and the weight of fixed members in the building. Three types of

slabs are used: one way ribbed slabs, solid slab and flat slab.

4.3. One-Way Ribbed Slab

For the one-way ribbed slabs, the total dead load to be used in the analysis

and design is calculated as follows:
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4.3.1. (Basement, Ground, First, Second, Third floors):

Fig (4.1): Location of a One-Way Ribbed Slab

D = L/18.5  = 3.30/18.5 = 18cm

H =28cm

Tiles = 0.040.6512.3 = 0.06 t/m

Sand = 0.100.6511.7 = 0.11 t/m

Topping = 0.080.6512.5 = 0.13 t/m

Block = 0.200.510.43 =0.04 t/m

Plastering = 0.020.6512.2 = 0.03 t/m

Rib = 0.150.2012.5 = 0.074 t/m

Partitions = 0.1250.651 = 0.08 t/m
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DL = 0.524 t/m= 0.997 t/m²

LL = 0.5 t/m² = 0 .325t/m

4.3.2 Rib Analysis and Design

Fig (4.2): Rib Analysis and Design

load group no. 1
Dead load - Service Units:ton,meter

0.52

3.3 3.25 3.25 3.3

0.52

3.3 3.25 3.25 3.3

0.52

3.3 3.25 3.25 3.3

0.52

3.3 3.25 3.25 3.3

Live load - Service Load factors: 1.40,1.40/1.70,0.00

0.32

3.3 3.25 3.25 3.3

0.32

3.3 3.25 3.25 3.3

0.32

3.3 3.25 3.25 3.3

0.32

3.3 3.25 3.25 3.3

Moments: spans 1 to 4
-1.6

-1.2
-1.6

1.2
0.7 0.7

1.2

0.96 1.59
1.23

1.23
1.59

0.96

0.56 0.64
0.42

0.42
0.64

0.56

1.32 1.98 1.79 1.46 1.46 1.79 1.98 1.32

Shear

1.4
2. 1.7

2.2

-2.2
-1.7 -2.

-1.4

1.8

-2.6

2.4

-2.1

2.1

-2.4

2.6

-1.8
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Fc = 75     fs = 2200   (k1 = 0.298)  (k2 = 1952

cm
b

M
kd 78.14

65
1000006.1298.01 




Take    h = 28cm 272.3
221952

1000006.1
2

cm
dK

M
As 









Take 2 T16  As choosen = 4.02 cm2 for (–tve) B.M At support

For (+tve ) B.M At Edge Span

24.2
261952

1000002.1
2

cm
dK

M
As 









Take 2 T14  As choosen = 3.08 cm2 for

For interior spans we take min. steel = 2 T 12

*- Shear Reinforcement

q = Q/0.87* b * d = 2200/0.87*15*22 =7.66 kg /cm2

qst =n* Ast * fs/e*b  = 2* 0.502 * 2200/20*15 =7.363 kg/cm2

6 +7.36 = 13.36 kg/cm2 > 7.66kg/cm2   (O.K)

Take Ast = 0.502 cm2 (1T8 @ 20 cm)
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Fig (4.3): Plan View and Section in a One-Way Ribbed Slab

4.4 SIMPLY SUPPORTED BEAM ( B 19 )

4.4.1 Beam Analysis and Design

DL= 3.9 t/m

LL= 2 t/m

load group no. 1
Dead load - Service Units:ton,meter

0.79

3.10

7.4
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Fig (4.4 ) Beam Analysis and Design

Fc = 75     fs = 2200   (k1 = 0.298)  (k2 = 1952

B = 70    K1 =0.14

cm
B

M
kd 2.41

70
1000006.6014.01 




Live load - Service Load factors: 1.40,1.40/1.70,0.00

2.00

7.4

Moments: spans 1 to 1

9.4 9.4

60.63.7 3.7

Shear

23.6

-23.6

32.8

-32.8
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ts/Z = 28/41.2 = 0.68

B/b = 70/30 = 2.33

Br = 70* 0.95 = 66.5

cm
Br

M
kd 9.89

5.66
1000006.60298.01 




Take d = 90 cm  H = 95 cm

25.34
901952

1000006.60
2

cm
dK

M
As 









Choose (7 T 25)

*- Shear Reinforcement

q = Q/0.87* b * d = 23600/0.87*30*90 =10.04 kg /cm2

qst =n* Ast * fs/e*b = 2* 1.13 * 2200/20*30 =8.29 kg/cm2

6 +8.29 = 14.29 kg/cm2 > 10.04 kg/cm2   (O.K)

Take Ast = 1.13 cm2  ( 1T12 @ 20 cm
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Fig (4. 5): Plan View and Section in Simply supported beam
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Fig (4.6): Location of Column (C1)

4.5 Design of column ( C1 )

4.5.1 Load analysis

Floor load= 93.3+19.55 * 4 = 171.5 t

Self weight of column= 0.30* 0.7 *3.12 * 2.5  * 4 + 1 ( .30 * 0.70 * 3.90 * 2.5 )

= 8.55 t Total load on column= 171.5 + 8.55= 180 t

4.5.2 Design of Section

P = 180 t 180 * 1000 = 180000 kg

P = Ac . fc ( 1+ n .    )

180000 = Ac * 75 ( 1 + 15 * 0.008 )

Ac = 180000/ ( 75*1.12 ) = 2143 cm2

Take  a * b =  (70 * 30) cm
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4.5.3 Design of longitudinal reinforcement:

As = 0.008 * 2143 = 17.14 cm2     Select (10 T 16 ) Area = 20 cm2

Take Ast = 0.785 cm2 2 T 10 @ 20 cm

Fig (4.7): Details of Rectangular Column (C1)

4.6 Footing Design

Fig (4.8): Location of Footing ( F1 )

4.6.1 Design of (F1)
Bearing Capacity = 4.0 kg /cm2

D.L + L.L = 129 t
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PT = P * 1.1 = 129 * 1.1 = 142 t

Area = 255.3
40

142
m

Assume B = 1.70 m

Take A = m10.2
70.1
55.3


F net = 2/1.36
57.3

129
mt

MI for long direction = 36.1 * ttm84.8
2

2)7.0(


M2 for short  direction =36.1 * ttm84.8
2

2)7.0(


take  Fc = 75     fs = 2200   (k1 = 0.298)  (k2 = 1952)

cm
b

M
kd 28

100
10000084.8298.01 




Take d = 30 cm    t = 40 cm

As = 215
301952

10000084.8
cm




choose 1 T 14 @ 10 cm for both sides

4.6.2 Check of bond :

Qb =36.1 * 0.7 = 25.27 t

qb =
 nd

Qb

87.0

qb = 96.12
14.34.1173087.0

100027.25



 more than (10 ) not safe

qb = 72.9
14.34.1174087.0

100027.25



 less than ( 10 ) O. K take t = 50 cm

4.63 Check of Punching :

Area of punching =( b + 2/3 . d ) * ( a + 2/3 . d )

Area of punching =( 0.30 + 2/3 * 0.40 ) * ( 0.70 + 2/3 * 0. 40 ) = 0.54 m2

QP = P – Fnet * Area of punching

QP = 129 – 36.1 * 0.54 = 50.16 t

qp  =
)33.1(2 dbad

QP


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qp  = 09.4
)4033.13070(402

100016.50



 kg / cm2 less than ( 8 ) safe .

Fig (4.9): Details Of Footing ( F1 )

4.7 Design Of Combined Footing ( F16 )
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Fig (4.10): Location of Footing ( F16 )

4.7.1 LOADS :

P from C5 = 48 t & C11 = 160

PT = 208  t

Pn  = 
A

P 73.27
5.7

208
 t

Pn` = 27.73  * 2.5  = 69.3  t



الفصل الرابع                                                                        التحالیل والتصامیم الانشائیة     

43

Fig (4.11): Combined Footing Analysis and Design

load group no. 1
Dead load - Factored Units:ton,meter

1.68

69.3

0.47 1.15 1.181.68

69.3

0.47 1.15 1.181.68

69.3

0.47 1.15 1.18

Moments: spans 1 to 3

-8.
-8.9

-1.8

-49.

-24.-26.8

0.47 0.06 1.09 1.18

Shear

12.1

-16.

-51.6
-33.7

5.2

-76.5

83.4
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d = K1
b

M max


d = 0.298
250
10000049

 = 41.72 cm   take  d = 45 cm    t = 55 cm

4.7.2 Check of Punching :

QP = P1 – Pn ( a + d ) ( b + d )

= 160 – 27.73 ( 0.7 + 0.45 ) ( 0.30 + 0.45 )

QP = 136  t

qp  = 95.7
)45304570(2

1000136



 kg / cm2  Less Than ( 8 ) safe .

As = 782.55
451952

10000049





choose 1 T 16 @ 7.5 cm    select As = 62 cm2

As` = 62 * 20 %  = 12.4 cm2      choose 1T 12 @ 20 cm      select As = 13.56 cm2

4.7.3 Check of Bond ( at face of column ) :

Qb = 51.6  t

qb = 15.29
4587.02.112

10006.51






kg /cm2 more than ( 11 kg / cm2 ) un safe

choose 1 T 16 @ 10 cm  As = 48cm2

qb = 93.10
4587.06.124

10006.51






kg /cm2 safe .
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Fig (4.12): Details Of Footing ( F16 )
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4.8 Stairs Design:

Step

Tiles

Morter

Fig (4.13): Section in Stairs

4.8.1 Thickness of the stairs:

Take h= 20 cm

Width of the stair= 1.50 m

cm
L

h 4.12
24

300
24



o30
30

3.17tan 1  
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4.8.2 Dead load

Plaster 2
3

/076.0
30cos

)1)(/2.2)(03.0(
mton

mmtonm


Concrete 2
3

/577.0
30cos

)1)(/5.2)(20.0(
mton

mmtonm


concrete 2/24.0
3.0

3.35.2)17.03.05.0(
mton

m






 
 for steps

Tiles   23 /15.01/303.0
3.0

1625.035.0
mtonmmtonm

m

mm







 


Mortar   23 /068.01/2.202.0
3.0

1625.03.0
mtonmmtonm

m

mm







 


Total Dead Load= 1.111.50 = 1.665 t/m

Live Load=0.51.50 =0.75 t/m

load group no. 1
Dead load - Service Units:ton,meter

1.66

1.85 3. 1.5

1.66

1.85 3. 1.5

1.66

1.85 3. 1.5

Live load - Service Load factors: 1.40,1.40/1.70,0.00

0.75

1.85 3. 1.5

0.75

1.85 3. 1.5

0.75

1.85 3. 1.5

Moments: spans 1 to 3

0.3

-2.4

-1.2-1.4
-2.3

-1.5
-1.1

0.2
0.8

1.9

0.4

1.03 0.61
0.55

1.25

0.52 0.49
0.48

0.56

0.65 1.2 1.5 1.5 1.05 0.45

Shear

1.3

4.1
2.8

-3.2 -4.

-0.6

2.4

-4.7

5.5

-5.5

4.3

-1.7
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Fig (4.14): Stairs Analysis and Design

4.8.3 Stairs Design

At +ve B.M = o.8 t.

Fc = 75     fs = 2200

cmK
b

M
kd 17

150
1000008.011 




K1 = 0.74     K2  = 2090

225.2
172090

1000008.0
2

cm
dK

M
As 









Use 1Φ10 @ 20 cm

At +ve B.M = 1.9 t.m

cmK
b

M
kd 17

150
1000009.111 




K1 = 0.48 K2  = 2035

250.5
172035

1000009.1
2

cm
dK

M
As 









Use 1Φ12 @ 15 cm

At -ve  B.M = 2.4 t.m

cmK
b

M
kd 17

150
1000004.211 




K1 = 0.425     K2  = 2017

20.7
172017

1000004.2
2

cm
dK

M
As 









Use 1Φ12 @ 15 cm
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4.8.4 Design of (Bh)

Dead load :

1.11 * 2  * 1.5  = 3.33 t/m

1.11 * 2 * 0.775 = 1.72 t /m

Total = 5.0 t / m

Live Load :

0.5 * 2 * 1.5 = 1.50 t / m

0.5 * 2 * 0.775 = 0.775 t / m

Total = 2.275 t / m

Fig (4.15): Bh Beam Analysis and Design

Moments: spans 1 to
1

1.3 1.3

11.1.7 1.7

Shear

8.7

-8.7

13.

-13.
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Fc = 75     fs = 2200 K1 = 0.298     K2  = 1952

cm
b

M
kd 53

35
10000011298.01 


 h = 60 cm

26.10
531952

10000011
2

cm
dK

M
As 









Use 5Φ18 AS = 12.7 cm2

Fig (4.16): Stair case Location
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? 10@17cm

? 10@20cm

? 10@17cm

? 10@17cm
? 10@20cm

? 10@20cm

? 10@17cm
? 12@17cm

? 12@17cm

? 12@17cm

? 12@17cm

? 12@17cm

 TB  L(130)

? 12@17cm TB  L(90)

? 10@17cm B B   L(180)

 B B   L(165)

? 10@17cm BB  L(155)

  T B    L(100)

 B B   L(195)

           T B   L(220)

 TB   L(120)

? 10@17cm BB  L(200)

? 12@17cm BB  L(375)

? 10@17cm

? 10@20cm

? 10@17cm

? 10@20cm

? 10@20cm

? 12@17cm

? 12@17cm

? 12@17cm

? 12@17cm

 TB  L(130)
? 12@17cm TB  L(90)

? 10@17cm B B   L(180)

 B B   L(165)
? 10@17cm BB  L(155)

  T B    L
(100)

 B B   L(195)

           T B   L(220)

 TB   L(120)

? 10@17cm BB  L(200)

? 12@17cm BB  L(375)

5 ? 18

8 ? 12

3 ? 12

5 ? 18

3 ? 12

5 ? 18

3 ? 12

? 10@15cm

? 10@20cm

? 10@20cm

? 10@20cm

Fig (4.17): Details Of Stairs

4.9 Retaining wall Design

4.9.1 Load calculation

soil= 1.7 t/m3 (Unit weight of the soil

Φ= 25

Ka =



sin1
sin1

 =

25sin1
25sin1




Ka= 0.41

H= 3.85 m (Height of the retaining wall)

Equivalent earth pressure= 0.411.7 = 0.70 t/m2
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Load on retaining wall= 0.703.85= 2.70h/m at the bottom

Fig (4.18): Retaining Wall Analysis and Design

4.9.2 Stage I :

cm
M

t 5.39
3
10007.4

3



 take t = 45 cm  at the bottom

load group no. 1
Dead load - Factored Units:ton,meter

0.75

2.7

4.15

Moments: spans 1 to 1

0.3

-4.7

2.3

0.97

1.66 2.49

Shear

1.9

-5.5

2.3

-6.4
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4.9.3 Stage II :

Assume d = 26  = 



100
1000007.411 K

b

M
k

K1 =
55.68

26 = 0.379        K2 = 2005

As =
dK

M

2
=

262005
1000007,4


 = 9.01 cm2 select 6T14 /m  As = 9.18

As at (M +ve) =
262005

1000003.2


 = 4.4 cm2   select 5T12 / m  As = 5.6 cm2

Fig (4.19): Details Of Retaining Wall
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4.10Water Tank Design

Mf  =
15

3H =
15

3)3(1 = 1.8 t.m

M2  =
5.33
3H =

5.33
3)3(1 = 0.8 t.m

Mc  =
27

3H =
27

3)3(1 = 1.0 t.m

Fig (4.20): Water Tank Analysis- water Side

load group no. 1
Dead load - Factored Units:ton,meter

3.

3.

Moments: spans 1 to 1

0.1

-1.8

0.8

0.68

1.35 1.65

Shear

0.8

-2.8

0.9

-3.6
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4.10.1 Stage I :    Water side

cm
M

t 5.24
3
10008.1

3



 +2 = 26 5 cm   take  t = 30 cm for vertical wall

d = 26  = 



100
1000008.111 K

b

M
k K1 =

42.42
26 = 0.59     K2  = 2068

As =
dK

M

2
=

262068
1000008.1


 = 3.5 cm2    select 5T12 /m  As = 5.6

As at  Corner  =
262068

1000000.1


 = 1.9 cm2    select 5T10 /m  As = 3.9 cm2

4.10.2 Stage II :   Earth side

Mf  =
15

3H =
15

3)3(7.1  = 3.1  t.m

M2  =
5.33
3H =

5.33
3)3(7.1  = 1.4  t.m

Fig (4.21): Water Tank Analysis- Earth Side

load group no. 1
Dead load - Factored Units:ton,meter

5.1

3.

Moments: spans 1 to 1

0.2

-3.1

1.4

0.68

1.35 1.65

Shear

1.4

-4.8

1.5

-6.1
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cm
M

t 1.32
3
10001.3

3



 +2 = 34.1 cm   take  t = 30 cm  for vertical wall

d = 26  = 



100
1000001.311 K

b

M
k K1 =

68.55
26 = 0.466 K2  = 2030

As =
dK

M

2
=

262030
1000001.3


 = 5.87 cm2    select 5T14 /m  As = 7.65

Fig (4.22): Details Of Water Tank



الفصل الخامس                                                                         الملخص والنتائج والتوصیات  

57

الخامسالفصل 

الملخص والنتائج والتوصیات

ملخص المشروع1.6

ة روع دراس ذا المش رض ھ ى  ،  یع ر المبن ع عناص ة لجمی ائیة كامل إنش

الإنشائیة

اء   ة بن ا إقام یتم علیھ ي س ة الأرض الت ع قطع اروق تق ر الف ة عم مدرس

.بیت لحم ، في محافظة بیت ساحورمدینة في

ة ط ن خمس ون م ة یتك ى المدرس وي فعاومبن ق تح ع واب ى م ات تتمش لی

ي    راض ف ددة الأغ ة متع ل قاع ریة مث ات العص ویة  المتطلب ابق التس ط

ب الإدارة  ي مكات ابق الأرض ي الط اء  ، وف ر للم زان كبی وخ

ى   اني عل ان الأول والث وي الطابق ا ویحت ة  ، كم دمات المختلف والخ

ائي       ابق النھ ا الط ة وأم رات ومكتب فیة ومختب رف ص رووف(غ ) ال

.على قاعة ریاضیة واسعة وعلى ساحات مكشوفة فیحتوي
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النتائج2.6

:من ھذا المشروع یمكن تلخیصھا كما یليالاستنتاجاتأھم 

د     . 1 ال وتحدی دیر الأحم ث تق تم عمل دراسة تحلیلیة إنشائیة للجمعیة من حی

النظام الإنشائي 

ي  . 2 ر     إتمام عملیة إجراء الحسابات اللازمة ف ع العناص میم جمی ة تص عملی

.الإنشائیة

.إعداد كافة المخططات الإنشائیة اللازمة لتنفیذ البناء. 3

ائي      . 4 میم الإنش ل والتص ة التحلی ي عملی ة ف رامج التالی تخدمت الب :اس

ATIR-

ة     AutoCADتم استخدام البرنامج .5 ائیة اللازم ات الإنش داد المخطط لإع

.  لتنفیذ المشروع



الفصل الخامس                                                                         الملخص والنتائج والتوصیات  

59

التوصیات3.6

د  ا  لق ق فھمن یع وتعمی ي توس را ف را ودورا كبی روع أث ذا المش ان لھ ك

امیم        ل وتص یل وتحالی ن تفاص ا م ا فیھ ل م ود   . للمشاریع الإنشائیة بك ذلك ن ل

: تقدیم بعض التوصیات الخاصة بالمشروع منھا

ل        . 1 روع بأق ة بالمش ات المرفق ب المخطط روع حس ذ المش ى بتنفی یوص

.تغییرات ممكنة

زم .2 ذ وأن یلت ى التنفی راف عل رف للإش دس مش ود مھن ح بوج ینص

ن   ات م ة بالمخطط ةالناحی روط المعماری ائیة والش ذ  والإنش مان التنفی لض

.الأفضل للمشروع

ن      . 3 ة ع ل الترب وة تحم ت ق 4.0(إذا اختلف kg/cm2 (    میم ادة تص ب إع یج

.خبریةمالالجدیدة الناتجة عن الفحوصات الأساسات حسب القیمة

داره        . 4 ي مق ل ح تخدام حم روع باس ذا المش ي ھ صممت الطوابق جمیعھا ف

)²500 kg/m( تثناء دةباس داره   عق ي مق ل الح ا الحم ان فیھ رووف ك ال

)(200 kg/m²

روع یعتب. 5 ذا المش إن ھ ة ف ات التنفیذی املة للمخطط ة الش د المراجع ر بع

".ومعماریاإنشائیاللتنفیذ" جاھزا
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