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Abstract:

This research project is an attempt to investigate the pull out strength of
reinforcement steel from concrete. Samples were  prepared as Prism
shape, with dimensions of 20x10x10 cm (length, width and hight). The
reinforcement steel were centrically embedded in the middle of the prism
in the long direction from both sides.
The  research variables included curing time of samples (7, 14 and 28
days), bars diameters (12, 14 and 16 mm), and the grade of concrete
mixture(B200, B300).
Compressive strength of concrete cubes and pull out strength of steel
reinforcement were carried out on the Universal Testing Machine (UTM),
available at the materials laboratories at the PPU. Pull out strength was
compute according the to following formula,

 = F/ ∏.d.L
Where:
 = pullout strength (kg/cm2)
F= pull out force (kg)
d= bars diameter (cm)
L= Embedment lengths of reinforcement bars (cm)
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١٠B300٦ .

:للعینات مقاومة الضغطنتائج فحص ٤.١.٢

١٤٢٨.
 :

.سابقا)١-٣(نة في 
٧١٤٢٨ .

:مقاومة السحب بین حدید التسلیح والخرسانة نتائج فحص ٤.١.٣

)٧١٤٢٨، )٧-٣
:)٧(كالتاليفهي )(عينة 

 )١٢B300٥(

 =F/ ∏.d.L

= ٠.٠١٠٢*٨.٩/ 3.14*٠.٠٥*٠.٠١٢
= ٤٨.١٨ kg/cm2



١٩

٥ت
٥

٠.٠١٠٢
/٢/٢.

:فهي كالتالي ) 14(لعينة 
 =F/ ∏.d.L

= ٩.٤٥*0.0102/ 3.14*0.01٢*0.0٥
= ٥١.١٦ kg/cm2

:فهي كالتالي ) ٢٨(
 =F/ ∏.d.L

= 12.55*0.0102/ 3.14*٠.٠١٢*0.0٥
= 68 kg/cm2

ي) ٢-٤()١-٤(
)B300, B200()١-٤ (

 ،)٢-٤() ١-٤(
.شك
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)١-٤ :(B200.

مقاومة السحب بین 
الحدید والخرسانة

٢سم/كغم

السحب بین الخرسانة قوة 
تسلیح وحدید ال

)كغم(

مقاومة 
الشد 
للحدید

٢سم/كغم

مقاومة الضغط للمكعبات 

٢سم/ كغم 
قطر 

القضیب
)ملم(

عمق 
التشریك

)سم(

الحدید 
مبروم 

نوع 
الخرسانة
B200

٢٨
یوم

١٤
یوم

ایام٧ ٢٨
یوم 

١٤
یوم 

ایام ٧ یوم٢٨ ١٤

یوم

ایام ٧

٥٥.٥ ٤١.٨ ٣٦.٦ 1046 790 690 6555 203 150 127 ١٢ 5

٥٢.٩ ٤٠.٣ ٣٣.٤ 1163 886 734 6450 203 150 127 ١٤

٥١ ٣٦ ٣٢.٢ 1281 904 811 6177 203 150 127 ١٦

٥٨.5 ٣٩.٨ ٣٧.3 1102 750 703 6555 205 154 133 ١٢ 5
مع 

٦٠.٨خطاف ٤٤.3 ٣٨.٨ 1336 974 853 6450 205 154 133 ١٤

٦١.٧ ٤٣.5 ٣٨.4 1550 1093 965 6177 205 154 133 ١٦

٤٣.٦ ٣٣ ٢٨.٣ 1643 1243 1066 6555 199 147 125 ١٢
١٠

٣٩ ٢٩.٢ ٢٦.٨ 1714 1284 1178 6450 199 147 125 ١٤

٣٥.٢ ٢٥.٨ ٢٣.٧ 1768 1296 1191 6177 199 147 125 ١٦
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)٢-٤ :(B300.

مقاومة السحب بین 
الحدید والخرسانة

٢سم/كغم

قوة السحب بین الخرسانة 
وحدید التسلیح 

)كغم(

مقاومة 
الشد 
للحدید

٢سم/كغم

مقاومة الضغط للمكعبات 

٢سم/ كغم 
قطر 

القضیب
)ملم(

عمق 
شریكالت
)سم(

الحدید 
مبروم 

نوع 
الخرسانة
B٣٠٠

٢٨
یوم

١٤
یوم

ایام٧ ٢٨
یوم

١٤
یوم

ایام٧ یوم٢٨ ١٤

یوم

ایام ٧

٦٨ ٥١.١ ٤٨.١ 1281 963 906 6555 293 213 ١٨٨ ١٢ 5

٥٥.٥ ٤٣.٧
٦

٤٠.٨ 1220 962 897 6450 293 213 ١٨٨ ١٤

٥٣.٩ ٤٢.٧ ٣٩.٨ 1354 1072 1000 6177 293 213 ١٨٨ ١٦

٨٠.١ ٦٣.٣ ٥٦.٩ 1510 1193 1072 6555 281 204 ١٧٩ ١٢ 5
مع 

٧٨.٤خطاف ٦٢.١ ٥٥.١ 1723 1365 1211 6450 281 204 ١٧٩ ١٤

٧٣.٥ ٥٥.٧ ٥١.٢ 1846 1400 1286 6177 281 204 ١٧٩ ١٦

٥٣.٢ ٤٤.١ ٣٨.٧ 2005 1662 1458 6555 284 209 183 ١٢
١٠

٤٧.٢ ٣٦.٤ ٣٣.٦ 2075 1600 1477 6450 284 209 183 ١٤

٤٥.٦ ٣٤.٣ ٣١.٥ 2291 1723 1583 6177 284 209 183 ١٦
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العلاقة بین زمن المعالجة ومقاومة الضغط للخرسانة
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ملم ١٢وقوة السحب لقضبان تسلیح قطر عینة ة للالعلاقة بین زمن المعالج): ٢-٤(شكل 
.B200وخرسانة 

ملم قطر  12 B300  خرسانة
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ملم ١٢عینة وقوة السحب لقضبان تسلیح قطر ة للالعلاقة بین زمن المعالج): ٣-٤(شكل 
.B300وخرسانة 

سم اكبر ١٠ویتبین من الشكلین السابقین ان قوة السحب لحدید التسلیح في حالة تشریك 
سم ٥عطى اقل قیمة لقوة السحب، بینما اعطى تشریك سم الذي ا٥منھا في حالة تشریك 

سم لقوة ١٠سم بدون خطاف واقل من تشریك ٥مع خطاف قیمة اعلى من تشریك 
السحب، ومن الملاحظ ان قوة السحب تتناسب تناسبا طردیا مع قطر حدید التسلیح وعمق 

السحب وتقل قیمة التشریك،فكلما زاد قطر حدید التسلیح وزاد عمق التشریك تزید قیمة قوة
مقاومة السحب بین الحدید والخرسانة، وبالتالي فان العلاقة بین مقاومة السحب لحدید 

التسلیح وقوة السحب ھي علاقة عكسیة فكلما كانت قوة السحب للحدید اكبر ما یمكن كانت 
. قیمة مقاومة السحب اقل ما یمكن
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B200نتائج فحوصات الخرسانة ٤.٢

:ملم١٢وحدید قطر B200رسانةخ٤.٢.١

)١٢) ٤- ٤
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قل منھا سم ھي ا١٠
سم بدون خطاف وذلك بسبب زیادة مساحة التشریك ٥سم مع خطاف و ٥في حالة تشریك 

.السحب مقاومةنة وبالتالي نقصان في الخرسا
:ملم١٦حدید قطروB200خرسانة٤.٢.٣

)٦- ٤ (16
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B300نتائج فحوصات الخرسانة ٤.٣

:ملم ١٢حدیدقطروB300خرسانة ٤.٣.١

)١٢) ٧- ٤
B300
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:ملم ١٤قطر وحدیدB300خرسانة ٤.٣.٢
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B300

ملم قطر 14 B300 خرسانة
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B300و B200مقارنة نتائج الخرسانة ٤.٤
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الفصل الخامس

النتائج والتوصیات
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التوصیات
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