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وانشائٌا , وكذلن متطلبات تصمٌم الطرق وتصرٌف مٌاه الامطار مع مراعاة لواعد الامن والسلامة لمستخدمً الطرٌك 
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Abstract:- 
 

This project aims to design the road which links the school discharge pipe water and the 
discharge pipe water to Al Karama, in the town of Samoua within the boundaries of the 
structural plan, with a length of approximately 1300 meters and a width of 14 meters in 
addition to a central island and two lines with the required traffic lights at a speed of 60 
km / h. 
 
The importance of this road is that it is an arterial and vital road, linking a main and 
secondary road and there is no alternative, serving many agricultural plots in the area and 
many buildings, and will be a source of attraction for urban expansion and alleviate the 
pressure inherent in the town 
 
The design of the project will include the implementation of the work space required for 
road projects in addition to the design of the road engineering and construction, as well as 
the requirements of road design and drainage of rain water taking into account the rules 
of safety and security for road users of pedestrians and vehicles 
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  -الممدمة : 0-0

حٌؼّٛى حٌفمَٞ ٌٍزلاى حٌٌٞ طظّلٍٛ كٌٛٗ ٚكيطٙخ ّٚٔٛ٘خ ٚططٍٛ٘خ، ٚلاٗه رؤْ ٚؿٛى  طّؼً حٌطَق          

ٗزىش ِظطٍٛس ِٓ حٌطَق فٟ حٌيٌٚش ٠ّىّٕٙخ ِٓ طلم١ك أ٘يحفٙخ ١ٓٚخٓخطٙخ حلأ١ِٕش ٚحلآظَحط١ـ١ش ٚحٌؼٔى٠َش 

 ٚحلالظٜخى٠ش ٚحٌؼمخف١ش ٚحلاؿظّخػ١ش ٚح١ٌٔخ١ٓش .

٠ؼخٌؾ ػٍُ حٌطَق ِٟٛٛع ِٔق حٌّٕطمش حٌَّحى أ٘خء حٌط٠َك ف١ٙخ، ٚىٍحٓظٙخ ١زٛغَحف١خً         

ٚؿ١ٌٛٛؿ١خً، ٚ اػيحى حٌظٜخ١ُِ ٚىٍحٓش حٌّٛحى ٚهٛحٛٙخ ٓٛحء أوخٔض ٌٖ٘ حٌطَق طًٜ ر١ٓ حٌّيْ أٚ ر١ٓ 

اٌٝ حٌظ١ُّٜ  حلألطخٍ حٌّـخٍٚس، أٚ وخٔض طًٛٛ اٌٝ حٌّٕخ١ك ح١ٌٔخك١ش ٚحٌٍِحػ١ش ٚغ١َ٘خ ٌٍٛٛٛي

حٌٕٙيٟٓ حٌّٕخٓذ ٌٍط٠َك، ٚحٌٌٞ ٠ؼَُف ػٍٝ أٔٗ ػ١ٍّش ا٠ـخى حلأرؼخى حٌٕٙي١ٓش ٌىً حٌط٠َك ٚطَط١ذ 

 حٌؼٕخَٛ حٌَّث١ش ٌٙخ ِؼً حٌّٔخٍ ِٚٔخفخص حٌَإ٠ش ٚػَٝ حٌّٔخٍد ٚحلأليحٍحص.

ميِٙخ حٌط٠َك طزيأ ػ١ٍّش أ٘خء أٞ ٠َ١ك رؼًّ ىٍحٓش حٌـيٜٚ حٌظٟ طؼٕٟ ِيٜ حٌفخثيس حٌظٟ ٠         

حٌّمظَف ِمخٍٔش رخٌظىٍفش. ٌٚؼًّ ٌٖ٘ حٌيٍحٓش ٔلظخؽ ٌظمي٠َ ػيى حٌَّوزخص "طّٔٝ رلـُ حٌٍَّٚ" حٌظٟ 

 ٠ظٛلغ اْ طٔظويَ حٌط٠َك ، ك١غ طٔظويَ ػيس أٓخ١ٌذ ِٕٙخ:

حٌظمي٠َ: ٚ٘ٛ كـُ حٌٍَّٚ حٌّظٛلغ كٔذ هزَحص ٓخرمش ٌّٕخ١ك ِ٘خرٙش فٟ حٌىؼخفش حٌٔىخ١ٔش          

ٜٛ حٌّؼ١ٟ٘ ِٚخ اٌٝ ًٌه ك١غ ٠ظٛلغ ٌٍّٕخ١ك حٌّظ٘خرٙش ِٓ ك١غ حٌٔىخْ اْ طٕظؾ أكـخَ ٠ٍَِٚش ٚحٌّٔظ

 ِظمخٍرش.

ىٍحٓخص ١ِيح١ٔش: ًٌٚه ربػيحى حٓظز١خْ ِٕخٓذ ٌّٔظويِٟ حٌطَق حٌّـخٍٚس ٌٍط٠َك حٌّمظَف          

ىٍحٓخص حٌّٕزغ  ٌّؼَفش ٔٔزش ح٠ٌٌٓ ٠ف٠ٍْٛ حٓظويحَ حٌط٠َك حٌـي٠ي فٟ كخي أ٘خثٗ "طّٔٝ أ٠٠خ

 ٚحٌّٜذ".

ىٍحٓخص ١ٌِِٕش: ًٌٚه رؤػيحى حٓظز١خٔخص ١ٌِِٕش فٟ حٌّٕخ١ك حٌظٟ ٠ظٛلغ حْ طٔظف١ي ِٓ حٌط٠َك          

حٌّمظَف ٌظمي٠َ ٔٔزش ح١ٌٔخٍحص حٌظٟ ٓظٔظويَ حٌط٠َك رخٌٕٔزش ٌؼيى حٌٔىخْ حٌىٍٟ "فٟ حٌّٕطمش حٌّـخٍٚس 

 ٌٍط٠َك".

ٛحٓطش حٓظويحَ ًّٔٛؽ ٠ٍخٟٟ "ِؼخىٌش ٠ٍخ١ٟش هخٛش" ٠ٕظؾ حٌؼيى حٌظمي٠َ ح٠ٌَخٟٟ: ٠ٚظُ ر         

 حٌّظٛلغ ٌٍَّوزخص فٟ ٕٓش ِؼ١ٕش رٕخءً ػٍٝ ر١خٔخص حلأػٛحَ حٌٔخرمش.

حٌٌّٕؿش حٌّلٛٓزش : ٠ّىٓ طمي٠َ كـُ حٌٍَّٚ حٌّٔظمزٍٟ أ٠٠خ رٛحٓطش رَحِؾ هخٛش طؼًّ ػٍٝ          

ظخ٠ٍو١ش ٚرؼٞ حٌم١ُ حلأهَٜ ِؼً ٔٛع حٌظغ١َ حٌٌٞ ٠ظٛلغ أْ حلآظفخىس ِٓ حٌز١خٔخص حٌلخ١ٌش ٚحٌز١خٔخص حٌ

٠ليع فٟ حٌّٕطمش ِٔظمز١ٍخ "ِؼً أ٘خء َِوِ طـخٍٞ أٚ ِيٍٓش..حٌن" ٠ٚمَٛ حٌلخٓٛد رظمي٠َ حٌم١ُ 

 حٌّٔظمز١ٍش ريلش أف٠ً ِٓ وً حٌطَق حٌٔخرمش.

ش ػٍٝ أُٚحْ حٌَّوزخص رؼي ِؼَفش كـُ حٌٍَّٚ ٚٔٛػ١ش حٌَّوزخص ، ٠ظُ كٔخد ل١ُ هخٛش ِز١ٕ         

حٌٌٞ ٠ؼظزَ ًٚ ل١ّش (ESAL) حٌّظٛلؼش ٚػيى٘خ رل١غ ٔلًٜ ػٍٝ ل١ّش طّٔٝ ُْٚ حٌّلٍٛ حٌّىخفت 

 وز١َس فٟ َِكٍش حٌظ١ُّٜ حلإٔ٘خثٟ ٌٍط٠َك. 
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رؼي ِؼَفش ػيى ِٔظويِٟ حٌط٠َك ٚطىٍفش أ٘خءٖ ر٘ىً طم٠َزٟ كٔذ ِخ ٍٚىٔخ ِٓ طٛلؼخص حٌزٍي٠ش          

ٓش حٌـيٜٚ "رٕخءً ػٍٝ ٔٔزش حٌظىٍفش ٌؼيى حٌّٔظوي١ِٓ" حٌظٟ ٠ظوٌ حٌّٔئٌْٚٛ ِٓ هلاٌٙخ ، ٠ّىٓ ػًّ ىٍح

 (1)لَحٍ أ٘خء حٌط٠َك ِٓ ػيِٗ. 

 

 -: السموع بلدةلمحة عن  2-0

 725وُ ؿٕٛد ِي٠ٕش حٌميّ حٌمي٠ّش ٚطَطفغ  45وُ ؿٕٛد ِي٠ٕش حٌو١ًٍ ٚ 18حٌّٔٛع رٍيس فٍٔط١ٕ١ش طزؼي 

ً ِٓ رٍيس ٠طخ ٚىٍٚح ٚحٌظخ٠َ٘ش ِٓ حٌّ٘خي ٚحٌغَد ر١ّٕخ ٠لي٘خ حٌـيحٍ ِظَحً ػٓ ٓطق حٌزلَ ٚطلي٘خ و

حٌؼخُي ِٓ حٌـٕٛد ٟٚ٘ آهَ حٌظـّؼخص حٌٔىخ١ٔش ألٜٝ ؿٕٛد ح٠ٌفش حٌغَر١ش ٠ٚزٍغ ػيى ٓىخٔٙخ 

 (2)ّٔٔش. 25,949

 ٠ٚظزغ ٌٙخ ػيى ِٓ حٌوَد حٌٜغ١َس ِؼً ٍحفخص ٚح١ّ١ٌٔخ ٚٚحىٞ 1997ي٠َ حٌزٍيس ِـٍْ رٍيٞ حْٓ ػخَ ٠

حٌؼّخ٠َ ٚأَ غخُٔ ٚطؼظزَ ؿزخي حٌّٔٛع حهَ ٍٍٓٔش ؿز١ٍش ِٓ ؿزخي ح٠ٌفش حٌغَر١ش ٟٚ٘ ِٜيٍ ؿ٠َخْ 

 ٚحىٞ غِس فٟ حٌ٘ظخء ٚطؼظزَ حٌزٍيس لٍؼش حٌزٔخ١ حٌزٍيٞ حٌفٍٔط١ٕٟ.

 

ٚؿٛحٍ٘خ  رٍيس حٌّٔٛع( : ه٠َطش 1-1حٌ٘ىً)
(2) 

 

 

 

 

                                                           
 لجهاز المركزي للإحصاء الفلسطٌنً (2)
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  -تارٌخ المرٌة :  0-2-0

ًٚوَص فٟ ٓفَ ٠٘ٛع ك١غ وخٔض ِٔظ١ٕٛش طّٔٝ حٗظّٛع ٠ِّٕش ٠ؼٛى طخ٠ٍن حٌزٍيس ٌٍفظَس حٌىٕؼخ١ٔش، 

ٌٔز٢ ٠ٙٛىح ِٚي٠ٕش ٌٍىٕٙش، ٚفٟ حٌؼٙي حٌَِٚخٟٔ كَف حلآُ اٌٝ حٓظ١ّٛحع، ٚفٟ حٌؼٙي حٌؼؼّخٟٔ ٚفٟ 

أَٓس، فٟ أػمخد حٌٕىزش ػخَ  16ظَٙص حٌم٠َش وٕخك١ش طخرؼش ٌٍو١ًٍ ٚطؤٌف ٓىخٔٙخ ِٓ  1596طؼيحى ػخَ 

ؿَص  1966، ٚلؼض حٌّٔٛع طلض حٌلىُ حلأٍىٟٔ، ٚفٟ ػخَ 1949حٌٙئش ٌؼخَ  ، ٚرؼي حطفخل١خص1948

 228ػٍٝ أٍٟٙخ ِؼَوش حٌّٔٛع ر١ٓ حٌـ١٘١ٓ حلأٍىٟٔ ٚحلإَٓحث١ٍٟ ٚٛيٍ لَحٍ ِـٍْ حلآِ ٍلُ 

 فٟ ا١خٍ حطفخل١ش أٍٚٓٛ 1996رخىحٔش حٌٙـَٛ ٚلي حٓظٍّض حٌٍٔطش ح١ٕ١ٌٛش حٌفٍٔط١ٕ١ش حٌزٍيس ػخَ 

ٛع ٚحكي ٚػَْ٘ٚ ِٔـيح.، أِخ رخٌٕٔزش ٌلأِخوٓ حلأػ٠َش فٟ حٌزٍيس، ف١ٛؿي فٟ حٌزٍيس ٚؿي فٟ رٍيس حٌّٔ

ِٛحلغ أػ٠َش وؼ١َس ؛ ِٕٚٙخ: ِزٕٝ لي٠ُ ٌى١ٕٔش ٍِٚخ١ٔش، ٚٓـٓ أػَٞ، ّٚ٘خ ِئ٘لاْ ٌلإٓظغلاي ح١ٌٔخكٟ." 

ٕمٛٗش فٟ ٚو١ْٕ، أر١ٕش ِظٙيِش، ٚأٓخٓخص، ػظزخص ػ١ٍخ وؼ١َس ِٔظؼٍّش َِس ػخ١ٔش، ٚلطغ ِ رمخ٠خ رَؽ

حٌم٠َش، ِيحفٓ، ِٚغَ  ٚػيى ِٓ حٌّغَ ٚحلاػخٍ حٌىٕؼخ١ٔش ك١غ حْ حٌزٍيس ِز١ٕش ػٍٝ ػيس ِغخٍحص ٚحٔفخق 

حػ٠َش وٕؼخ١ٔش ٚآلا١ِش ك١غ ػؼَ ف١ٙخ ػٍٝ ػيس ِمخرَ ٚأِخوٓ حػ٠َش ٚلطغ فوخ٠ٍش ٚرٍيس حٌّٔٛع غ١ٕش 

 حٌزٍيس ٚآهَ فٟ حٌّٕخ١ك حٌّلظٍش فٟرخلاػخٍ ٚحٌوَد حٌزخل١ش ٚرؼ٠ٙخ ِؤ٘ٛي ٚح٢هَ ِٙـٍٛ ٚؿِء ِٕٙخ 

 (3)  ِٚٓ حٌوَد ٚحلاػخٍ حٌزخل١ش. 1948ػخَ 

  

  

 

  -السكان والمناخ :   2-2-0

َ  ٚرٍغ ػيى ٓىخٔٙخ ػخَ  2520َ كٛحٌٟ 1945ّٔٔش ٚػخَ  1600َ كٛحٌٟ 1922رٍغ ػيى ٓىخٔٙخ ػخَ 

ٓىخْ رٍيس  َ ٠ٚزٍغ ػيى1987ّٔٔش ػخَ  7600ّٔٔش ٚحٍطفغ اٌٝ  3100َ رؼي حلاكظلاي 1967

ً 24,649حٌّٔٛع  حٌف ّٔٔش كخ١ٌخ

ِٕخم حٌّٔٛع ِظٛٓطٟ ِؼظيي ٚ٘ٛ كخٍ ٚؿخف فٟ ح١ٌٜف ٚرخٍى ِّٚطَ فٟ حٌ٘ظخء، ٠زيأ فًٜ حٌَر١غ 

َّ ٍٗٙٛ حٌٕٔش ٚطًٜ ِؼيي ىٍؿخص  فٟ أٚحهَ َٗٙ آًحٍ ٚأٚحثً ١ٔٔخْ، ٠ٚؼظزَ َٗٙح طُّٛ ٚآد أك

ْ حٌؼخٟٔ أرَى حلأَٗٙ، ٚطظٔخل٢ حلأِطخٍ ػخىس ر١ٓ ِج٠ٛش ٠ٚؼظزَ َٗٙ وخٔٛ°  28.9حٌلَحٍس ف١ّٙخ اٌٝ 

ّٞ ط٠َ٘ٓ حلأٚي اٌٝ ١ٔٔخْ، ٠ٚزٍغ ِؼيي حٌٔم١ٛ  ٍُِ، ٚطىْٛ فٟ أػٍٝ ِؼيلاطٙخ فٟ َٗٙٞ  306َٗٙ

 (4)%16ىٍؿش ِج٠ٛش ِٚؼيي ح١ٌَٛرش حٌٕٔز١ش كٛحٌٟ  ٠18ٕخ٠َ ٚفزَح٠َ، ٠ٚزٍغ ِؼيي ىٍؿخص حٌلَحٍس 

 

______________ 

 حٌّؼٍِٛخص حٌـغَحف١ش_ أ٠ٍؾٚكيس  (3)

 الجهاز المركزي للإحصاء الفلسطٌنً (4)
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 -فكرة المشروع : 0-0

ط٘ظًّ فىَس حٌَّ٘ٚع ػٍٝ ط١ُّٜ حٌط٠َك حٌٛحًٛ ر١ٓ ػزخٍس حٌّيحٍّ ٚػزخٍس حٌىَحِش ، ك١غ           

 ٠ؼظزَ ٠َ١ك ٠َٗخٟٔ ٚك١ٛٞ ، ٠ويَ حٌىؼ١َ ِٓ حٌمطغ حٌٍِحػ١ش حٌّظٛحؿيس فٟ حٌّٕطمشطز١ٓ أٔٗ 

ٚحٌؼي٠ي ِٓ حٌّزخٟٔ ، ٠ٚؼظزَ حٌط٠َك ري٠ً ػٓ حٌطَق حٌَث١ٔ١ش حلأهَٜ ٠ٚٔخػي ػٍٝ طوف١ف 

 ح٠ٌغ٢ ػ١ٍٙخ.

٠ٚٙيف حٌَّ٘ٚع حٌٝ ٟٚغ ط١ُّٜ ًّٔٛؿٟ آِٓ ٌٍط٠َك ، آه٠ٌٓ رؼ١ٓ حلاػظزخٍ ؿ١ّغ أْٓ           

٠ف ١ِخٖ حلاِطخٍ  ، ػُ حٌظ١ُّٜ حٌٕٙيٟٓ ، حٟخفش حٌٝ َِحػخس ح١ٌّٛي حٌـخٔز١ٗ حٌلاُِٗ ٌؼًّ لٕٛحص طَٜ

ٚحٌـيٍحْ  ط١ُّٜ حٌمطخػض حٌؼ١َٟٗ ٚحلاوظخف ٚٔظخَ حلأخٍس ػٍٝ حٌط٠َك ٚٔظخَ ط٠َٜف ح١ٌّخٖ 

 ْ ٚؿيص .احلآظٕخى٠ش 

 

  -منطمة المشروع : 1-0

 ٠ٚ1300زٍغ ١ٛي حٌط٠َك كٛحٌٟ  ،  ٌزٍيس حٌّٔٛع حٌّ٘خ١ٌش حٌغَر١ش٠مغ ٌ٘ح حٌط٠َك فٟ حٌّٕطمش          

   -ٟق فٟ  حٌٍٜٛس حٌـ٠ٛش :ِِٛظَ وّخ ٘ٛ 
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 ( : ٍٛٛس ؿ٠ٛش طظَٙ ِٛلغ حٌَّ٘ٚع3-1حٌ٘ىً)
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 -هٌكلٌة المشروع : 2-0

 -٠٘ظًّ رلغ حٌَّ٘ٚع ػٍٝ ػيس فٜٛي ٠ظُ حٌؼًّ ػ١ٍٙخ ٟٚ٘ :

٠لظٛٞ ػٍٝ حٌّميِش حٌظٟ طٟٛق ِٟٛٛع حٌزلغ، حلأ١ّ٘ش، حلأ٘يحف، ٠َ١مش  ثٌفصً ثلاٚي : -1

 حٌزلغ، ١٘ى١ٍش حٌزلغ، حٌؼٛحثك ٚحٌٜؼٛرخص، حلأؿِٙس حٌّٔظويِش، ٚحٌـيٚي حٌِِٕٟ ٌٍَّ٘ٚع.

 ثٌفصً ثٌغجٟٔ : ثلأػّجي ثٌّْجف١ز. -2

حلإٓظطلاػ١ش ٠لظٛٞ ٌ٘ح حٌفًٜ ػٍٝ حلأػّخي حٌّٔخك١ش ِٓ ىٍحٓش ٌٍّوططخص ٚحلأػّخي 

ٚحٌيٍحٓش حٌّٔخك١ش حلأ١ٌٚش ط١ٍٙخ َِكٍش حٌَفغ حٌظف١ٍٜٟ ٚٛٛلا اٌٝ حلأػّخي حٌّٔخك١ش حٌٕٙخث١ش ، 

 ( ٚػٍٝ ١َق حٌَٛي.GPSٚحٌظؼَف ػٍٝ ٔظخَ طلي٠ي حٌّٛلغ رخلألّخٍ حٌٜٕخػ١ش )

 ِشجوً ثٌط٠ٌك ٚثٌقٍٛي ثٌّمضٌفز. ثٌفصً ثٌغجٌظ : -3

 فٟ حٌط٠َك ٚحٌلٍٛي حٌّمظَكش ٌٙخ.٠لظٛٞ ٌ٘ح حٌفًٜ ػٍٝ حٌّ٘خوً حٌّٛؿٛىس 

 : ثٌضص١ُّ ثٌٕٙوّٟ ٌٍط٠ٌك . ثٌٌثدغثٌفصً  -4

٠لظٛٞ ٌ٘ح حٌفًٜ ػٍٝ أْٓ حٌظ١ُّٜ حٌٕٙيٟٓ ٌٍط٠َك ٚىٍحٓش كـُ حٌٍَّٚ ٚحٌظَو١ذ 

 حٌٍَّٚٞ ٚحٌَٔػش حٌظ١ّ١ّٜش ٚحٌظوط٢١ حلأفمٟ ٚحٌَأٟٓ ٌٍط٠َك ١ٚزمخص حٌط٠َك.

 ٠ًٌٚز.فؾُ ث١ٌٌْ ٚثلإشجًثس ثٌّ:  ثٌنجِِثٌفصً  -5

٠لظٛٞ ٌ٘ح حٌفًٜ ػٍٝ ىٍحٓش كـُ ح١ٌَٔ ِٓ هلاي حٌؼي حٌٍَّٚٞ ٚػًّ حٌلٔخرخص حٌلاُِش 

 ٚاٗخٍحص حٌٍَّٚ ٚحٌٔلاِش ح٠ٌٍَّٚش.

 : ثٌضص١ُّ ثلإٔشجةٟ ٌٍط٠ٌك . ثٌْجهُثٌفصً  -6

٠لظٛٞ ٌ٘ح حٌفًٜ ػٍٝ حٌظ١ُّٜ حلإٔ٘خثٟ ٌٍط٠َك ِٓ ك١غ ّٓخوخص ١زمخص حٌَٛف ٚأٔٛحع 

 طلًّ حلأكّخي حٌّل٠ٍٛش ٌٍَّوزخص حٌظٟ ط١َٔ ػٍٝ ٌٖ٘ حٌط٠َك.حٌَٛفخص ٌظظّىٓ ِٓ 

 .:  ثٌٕضجةؼ ٚثٌضٛص١جس  ثٌْجدغثٌفصً  -7

 ٠لظٛٞ ٌ٘ح حٌفًٜ ػٍٝ حٌٕظخثؾ ٚحٌظ١ٛٛخص.
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 -أهداف وأهمٌة المشروع : 3-0

  ًفٟ حٌلَوش. شػطخء ١خرغ حٌٔلآاٚ وؼَ ك٠ٛ١ش ،ش أحٌّٕطمهيِش حٌّٕطمش حٌّخٍ رٙخ حٌط٠َك ٌـؼ 

 ٌٍط٠َك ٚػًّ لٕٛحص حٌظ٠َٜف ػٍٝ  شحٌـخٔز١ ِطخٍ، ًٌٚه رظ١ُّٜ ح١ٌّٛيِ٘ىٍش ١ِخٖ حلأ ِؼخٌـش

 .شْٓ ٕ٘ي١ٓأ

 فٟ كخي  شخٍحص ح٠ٌٍََِّّٚٚحص حٌّ٘خس ٚحلأخٍس ٚحلاٗ شٍٛفرظٛف١َ حلأ ، ِخَِْحػخس ٓزً حلا

 .حٌلخؿش ح١ٌٙخ

 

  -طرٌمة البحث : 4-0

 

 ( ر١ٓ ػزخٍس حٌىَحِش ٚػزخٍس حٌّيحٍّحٌط٠َك حٌٛحًٛ ط١ُّٜ حٌم١خَ رظلي٠ي ِٟٛٛع حٌزلغ )

ٚلي طُ حٌلٜٛي   رٍي٠ش حٌّٔٛعػٓ حٌّٟٛٛع ِٓ حٌَّ٘ف ٚحٌـٙخص حٌّوظٜش ِؼً ٍ ٚحلآظفٔخ

 رخٌّٛحٛفخص حٌظ١ّ١ّٜش ٌٍط٠َك. حٌزٍي٠شػٍٝ وظخد ٍّٟٓ ِٓ 

 ٌَّٚ٘ظطلاػ١ش ٌٍّٛلغ ٚأهٌ فىَٖ وخٍِش ػٓ ١ز١ؼش ح ٍٓ ع طلي٠ي ِٕطمش حٌؼًّ ِٚٓ ػُ حٌم١خَ ر٠ِخٍس ا

ٚحٌّ٘خوً حٌّظؼٍمش رٗ ٚحٌظفخ١ًٛ حٌٙخِش ٌٍظ١ُّٜ ٚحٌظٕف١ٌ ِٓ أؿً حٌلٜٛي ػٍٝ أف٠ً ٚأىق 

 حٌٕظخثؾ.

 حٌَّ٘ٚع .ٌظٟ ٠ّىٓ حلآظفخىس ِٕٙخ فٟ ٌ٘ح حٌزيء رخٌزلغ فٟ حٌّىظزش ػٓ حٌَّحؿغ ٚحٌّٜخىٍ ح 

  ٢ ٚحٌظ١ُّٜ ِٓ ؿً حٌظؼَف ػٍٝ حٌمٛح١ٔٓ حٌّظزؼش لٟ حٌظوط١أِٓ  رٍي٠ش حٌّٔٛعحٌم١خَ رخٌظؼخْٚ ِغ

ٚحلاٍطيحىحص ٚحلأٍٛفش ٚغ١َ٘خ ِٓ ػٕخَٛ  حصك١غ حٌَٔػش حٌمٜٜٛ ٌٍٍَّٚ ٚػَٝ حٌلخٍ

 حٌظ١ُّٜ ٌٍط٠َك.

  حٌزيء رىظخرش ِميِش حٌَّ٘ٚع ِغ َِحػخس حلأٛٛي ٚح١ٌَٚ٘ حٌٛحؿذ طٛفَ٘خ فٟ حٌّميِش ٚ َِحؿؼش

 حٌَّ٘ف ٚحلأهٌ ر١ٜٕلـظٗ ٍٚأ٠ٗ.

  حٌفًٜ حٌيٍحٟٓ حلاٚي ٠ظُ حلآظَّحٍ فٟ ػ١ٍّش حٌظ١ُّٜ ٚحٌزيء رؼي حلإٔظٙخء ِٓ حٌّميِش ٚأظٙخء

 رىظخرش َِ٘ٚع حٌظوَؽ كٔذ حلأٔظّش ٚحٌظؼ١ٍّخص حٌّظزؼش ٌّ٘خ٠ٍغ حٌظوَؽ فٟ و١ٍش حٌٕٙيٓش .

 

 

_____ 

 1ٍِلك ٍلُ  6
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 -الدراسات السابمة : 5-0

٢ ٌٍم١خَ ريٍحٓش ٚطٕف١ٌ أٞ حٌظوط١ػٕي أُ٘ حٌَوخثِ ٚحٌيػخثُ حلأٓخ١ٓش  خص حٌٔخرمش ِٓـطؼي حٌيٍحٓ           

فٟ ٌ٘ح حٌَّ٘ٚع ِٚلخٌٚش ططز١مٙخ لأْ ًٌه ٌٗ فخثيس وز١َس ِٓ ك١غ حٌظؼَف ػٍٝ حلأفىخٍ حٌَّحى ، َِ٘ٚع

 حلإٓظفخىس ِٕٙخ ِٚلخٌٚش طٜل١ق حلأهطخء.

 

 خاْ حٌيٍحٓخص ٌٍط٠َك غ١َ ِظٛفَس ر٘ىً وخف ، ٚحٌّؼٍِٛخص حٌّٛؿٛىس ٟ٘ ِخ طُ حٌلٜٛي ػ١ٍٙ         

،  ٌط٠َك٠ز١ٓ حٌّٕطمش حٌظٟ ٠َّ رٙخ ح١٘ىٍٟ ِوط٢ ِٚٓ ِؼٍِٛخص طوٚ حٌط٠َك  رٍي٠ش حٌّٔٛعِٓ 

ٚوٌٌه حٌظٛؿٗ اٌٝ حٌَّ٘ف حٌٌٞ ُٚىٔخ رخٌطَق حلأٓخ١ٓش ٚحٌظٛؿ١ٙخص حٌلاُِش ٌٍم١خَ رخلإػّخي حٌّٔخك١ش 

ً ؿخ٘ي٠ٓ ػٍٝ ، ٕٚٓؼّ وّخ طُ حٌَؿٛع اٌٝ ِىظزش حٌـخِؼش حٌظٟ ُٚىطٕخ رخٌىظذ ٚحٌَّحؿغ حٌلاُِش

ً ٌّخ طُ ًوَٖ فٟ ٌٖ٘ حٌَّحؿغ ٚٚفمخً حلإ ٓظفخىس ِٓ ٌٖ٘ حٌّٜخىٍ فٟ طل١ٔٓ ط١ُّٜ ٌٖ٘ حٌط٠َك ٚفمخ

 ٌٍّٛحٛفخص ٚحٌّمخ١٠ْ لإٔـخُ ٌ٘ح حٌَّ٘ٚع رٕـخف.

 

  -الأجهزة المساحٌة والبرامج المستخدمة : 6-0

 

َ ٠َ١مااش حٚحٓااظويًٌٚااه رخلإٓااظؼخٔش رااخؿِٙس ِاآ ٗااَوش حؤاا١ْ ،   (Spectra sp60) ٠ٓؿٙااخُ -1

(Fast static)  ٌَٛي(control point). 

 .( ArcGIS  ،Civil 3D  ،AutoCADرَحِؾ )  -2

 ِٔخ١َِ...حٌن(. ، ػٍزش ى٘خْ ٌظؼ١ٍُ حٌٕمخ١ ،٢٠َٗ ل١خّ ِٔخفخص ، أؿِٙس لآٍى١ش -3
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 -الجدول الزمنً : 01-0

 

 ِشٌٚع ثٌضنٌػ(: ثٌؾوٚي ثٌَِٕٟ ٌّموِز 1-1ؽوٚي)

 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الأسبوع النشاط

اختٌار المشروع وجمع 

 المعلومات

               

                المساحة الاستطلاعٌة

                عمل المٌدانًال

                العمل المكتبً

                الرسم بإستخدام الكمبٌوتر

تجهٌز التمرٌر الأولً 

 لممدمة المشروع

               

تجهٌز التمرٌر النهائً 

 لممدمة المشروع

               

 

 ٌّشٌٚع ثٌضنٌػ ٌغجٟٔ( : ثٌؾوٚي ثٌَِٕٟ ثٌّضٛلغ ٌٍفصً ث2-1ؽوٚي)

 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 الأسبوع النشاط

                الفحوصات المخبرٌة

التصمٌم والحسابات 

 اللازمة

               

تجهٌز التمرٌر الأولً 

 للمشروع

               

                التسلٌم الأولً للمشروع

                التسلٌم النهائً للمشروع
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  -ممدمة عامة : 0-2

ػٕي أ٘خء حٌط٠َك ٚٗمٙخ لاري ِٓ َِحػخس حلأ٘يحف حلأٓخ١ٓش حٌظٟ ِٓ أؿٍٙخ طُ ػًّ ٌ٘ح حٌط٠َك  

ِٓ ىْٚ أٞ ِ٘خوً ، طم١ًٍ حٌلٛحىع ٍٚر٢ حٌّٕخ١ك  حٌّٔظوي١ِٓ )َِوزخص ِٚ٘خس(ٚحٌظٟ ِٓ أّ٘ٙخ كَوش 

 ًٌٚه ػٓ ٠َ١ك طٕظ١ُ حٌلَوش ػٍٝ حٌط٠َك ٓٛحء ١ٌٍٔخٍحص أٚ ٌلإٔٔخْ.

٠ظُ الا ػٓ ٠َ١ك حلإٌّخَ رؼيس أٍِٛ ِؼً حٌَٔػش حٌظ١ّ١ّٜش ٚحلأؼطخفخص ٚحٌظمخ١ؼخص  ٌٚ٘ح لا        

ٚحلإٗخٍحص ح٠ٌٍَّٚش ٚحٌّٔخٍد ، فزيْٚ ٌٖ٘ حلأٍِٛ ٌٓ طلُمك حلأٍِٛ حلأٓخ١ٓش حٌَّؿٛس ِٓ ٌ٘ح حٌط٠َك 

ٚحلاؿظّخػ١ش  ٚرخٌظخٌٟ ٟ٘ ٌي٠ٙخ ٔفْ أ١ّ٘ش حٌط٠َك. ٚلاري ِٓ حلأهٌ رؼ١ٓ حلاػظزخٍ حٌٕٛحكٟ حلالظٜخى٠ش

ٚحٌظٟ ٓظؼٛى رؼٛحثي ؿ١يس ػٍٝ حٌّـظّغ وىً ، ٌٌٌٚه ٠ظُ ػًّ ِخ ٠ّٔٝ رخٌـيٜٚ حلالظٜخى٠ش ٚحلأ١ّ٘ش 

 حٌظٟ ٓظظُ ِٓ هلاي ٌ٘ح حٌؼًّ.

 : ثٌُّٙ ؽوث ثلأمي دؼ١ٓ ثلاػضذجً ػٕو صص١ُّ ثٌط٠ٌك ِٓ 

 

 ش.أْ ٠ىْٛ  ًٚ ؿيٜٚ حلظٜخى٠ -1

 .حلآظفخىس رميٍ حلإِىخْ ِٕٗ -2

 

 ٍن١ص أُ٘ ثلأػّجي ثٌّْجف١ز ٚثٌضٟ ٠ؾخ ػٍّٙج ٌشك ثٌط٠ٌكِٚٓ ثٌّّىٓ ص : 

 

 ىٍحٓش حٌّوططخص حٌٔخرمش ٌٍّٕطمش. -1

 أػّخي حلآظى٘خف. -2

 حلأػّخي حٌّٔخك١ش )حلأ١ٌٚش ، حٌظف١ٍ١ٜش ، حٌٕٙخث١ش(. -3

هلاٌٗ ١ٓظُ طٛف١َ حٌٛلض ٚحٌـٙي فّٓ ٚرخٌظخٌٟ ِٓ ح٠ٌٍَٚٞ حٌّؼَفش رؤْ حٌظ١ُّٜ حٌٕٙيٟٓ ُِٙ ؿيح ، 

 أِخْ ٌّٔظويِٟ حٌط٠َك.ٚأوؼَ 

 

 دراسة المخططات : 2-2

فٟ أٞ َِ٘ٚع ٠ـذ ػًّ ىٍحٓش حرظيحث١ش ٌّوططخص ٓخرمش ٌٌٙح حٌَّ٘ٚع ، ًٌٚه ٌفُٙ حٌطز١ؼش حٌّٛؿٛىس 

لزً حلإٔ٘خء ِٚخ ٠ـذ أْ طىْٛ ػ١ٍٗ رؼي ػ١ٍّش ٗك حٌط٠َك. ٠ٚظُ حٌلٜٛي ػٍٝ ٌٖ٘ حٌّوططخص ِٓ 

رٍي٠ش حٌّٔٛع ، ع ِٓ ٚٚلي طُ حٌلٜٛي ػ١ٍٙخ فٟ ٌ٘ح حٌَّ٘ ؿٙخص ١ٍّٓش ِؼً رٍي٠خص أٚ ِىخطذ ِؼظّيس ،

 ٚ٘ٛ ػزخٍس ػٓ ِوط٢ ١٘ىٍٟ ٌٍط٠َك.
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 الأعمال الإستطلاعٌة : 0-2

حٌٙيف حلأٓخٟٓ ِٓ ٌٖ٘ حٌَّكٍش ٘ٛ طلي٠ي حٌّٔخٍحص حٌّّىٓ ػٍّٙخ ٌٍط٠َك ِٚٓ ػُ حهظ١خٍ أف٠ً          

ٌه أفَحى حٌّـّٛػش ، ٠ٚظُ أهٌ حٌوَحث٢ ٚحٌٍٜٛ ِٔخٍ ٚحٌٌٞ ٠ىْٛ ف١ٗ ألً ِٔخفش ٚألً طىٍفش ، ٠ٚمَٛ رٌ

حٌـ٠ٛش حٌّظٛفَس ٌٍّٕطمش ٌلآظفخىس ِٕٙخ ٌظلي٠ي حٌط٠َك حلأِؼً ٚحٌّٛحلغ ر٘ىً ػخَ ، ٚفٟ كخي ػيَ طٛفَ 

ٌٖ٘ حٌّؼٍِٛخص ٚحٌوَحث٢ ٠مَٛ ف٠َك حلآظى٘خف رظلي٠ي أف٠ً ٠َ١ك ِٓ هلاي طلي٠ي ح١ٌَٔ فٟ حٌط٠َك 

 حٌّ٘خس فٟ ٌٖ٘ حٌّٕطمش.حٌّمظَف ٚحلآظؼخٔش رط٠َك 

ٚػٕي حٌم١خَ رٌٖٙ حٌَّكٍش طَحػٝ حٌـيٜٚ حلالظٜخى٠ش ٚحٌويِخص حٌظٟ ١ٓظُ طٛف١َ٘خ ِٓ ٌ٘ح حٌط٠َك          

 ١ِٚٛي حٌط٠َك ر٘ىً طم٠َزٟ ١ٚزٛغَحف١ش حلأٍٝ.

 

 ٟٙأِج دجٌْٕذز ٌلأًِٛ ثٌضٟ ٠ؾخ ٌِثػجصٙج ػٕو ثلضٌثؿ ثٌّْجً ف : 

 

 حٍطزخ١ حٌط٠َك رخٌطَق حلأهَٜ. -1

 طوف١ٞ حٌظىٍفش ِغ ػيَ طم١ًٍ حلأِخْ ًٌٚه رؤهٌ ألَٜ ِٔخٍ. -2

 ِٓ ك١غ حٌويِخص حٌظٟ ١ٓميِٙخ. طؤػ١َ ٌ٘ح حٌّٔخٍ ػٍٝ حٌّـظّغ -3

)٠ـذ أْ ٠ىْٛ  حلأهٌ رؼ١ٓ حلاػظزخٍ هط١ٛ حٌىٕظٍٛ ٌٌٖٙ حٌّٕطمش ٚطـٕذ حلإَٟحٍ رخٌزَ٘ ٚحٌز١جش -4

 ِٛحُٞ ٌوط١ٛ حٌىٕظٍٛ ليٍ حلإِىخْ(.

 ٌىً ِٔظويِٟ حٌط٠َك.َِحػخس ٔٛحكٟ حلأِخْ  -5

 طم١ًٍ ػيى حٌظمخ١ؼخص حٌّٛؿٛىس فٟ حٌط٠َك. -6

ٚلي طُ ػًّ ٠ُخٍس ١ِيح١ٔش ٌٍّٕطمش ٚحٓظى٘خفٙخ ٌٍظؼَف ػٍٝ ١ز١ؼش حٌّٕطمش ٚؿ١ٌٛٛؿ١ظٙخ ِٓ هلاي         

( ، وّخ طُ حٌظؼَف ػٍٝ حٓلاَ ،  ػَّٚ،  محمدف٠َك حٓظى٘خف ِىْٛ ِٓ ػلاع أٗوخٙ) ف٠َك حٌؼًّ: 

ٟ حٌ٘خٍع، ٚأِخوٓ طـّغ ح١ٌّخٖ ًٌٚه ٌّؼَفش ألاِخوٓ حٌظٟ طلظخؽ اٌٝ ػزخٍحص فٟ كخي ٌَِ حلأليحٍحص ف

 (5)رٕخءح ػٍٝ حٌٕمخ١ حٌٔخرك ًوَ٘خ. حلاَِ ، ٚطُ حهظ١خٍ حٌّٔخٍ حلأف٠ً

 

_____ 

 دٍِلك  (5)
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 : (Preliminary Survey)مرحلة الدراسة المساحٌة الأولٌة  1-2

 15ٌّيس  Staticرط٠َمش  ( ( Control Pointفٟ ريح٠ش ٌٖ٘ حٌَّكٍش ٠مَٛ حٌف٠َك حٌّٔخكٟ رؼًّ           

 Controlطى٘ف ليٍ حلإِىخْ وً ٔمخ١ حٌط٠َك حٌّمظَف ك١غ أْ حٌٙيف ِٓ ٍٚحء ػًّ  ىل١مش ٌىً ٔمطش ،

Point ) ) ٓظٕخىح اٌٝ اٚٓ ٚرخٌظخٌٟ ِٛحلغ ٔمخ١ ؿي٠يس حٔطلالخ ِ طى٘ف ٔمخ١ حٌط٠َك ٘ٛ طؼ١١ٓ اكيحػ١خص

، رٌٙح طٔخُ٘  GPSحٌّؼٍؼخص أٚ حٌّٔق حٌّؼٍؼٟ أٚ ٔمخ١ حي  و٘زىش شمخ١ لي٠ّش ِؼٍِٛش حلإكيحػ١خص ريلٗزىش ٔ

فٟ طىؼ١ف ٗزىخص حٌٕمخ١ حٌّؼٍِٛش ِٚٓ ػُ ٠ًٔٙ ٍر٢ أػّخي حٌّٔخكش  ( ( Control Pointأػّخي 

 حلأهَٜ ر٘زىش حلإكيحػ١خص حٌؼخِش ٌٍيٌٚش. 

 .fast static)َ حٌمَحءحص حٌظٟ طُ ٍٛي٘خ فٟ ح١ٌّيحْ ك١غ طُ ٍٛي حلاكخػ١خص رط٠َمش حٌَٛي حٌؼخرض )حٌـيٚي حٌظخٌٟ ٠ظٙ

( : 1-2ؿيٚي )
2 

 اكيحػ١خص حٌٕمخ١

 أفوثع١جس ثٌٕمجغ

 E (m) N (m) Elevation ًلُ ثٌٕمطز

1 156131.294 90495.366 652.479 

2 155782.526 90503.288 649.514 

3 155360.043 90731.838 654.552 

4 155039.751 90417.382 641.197 

 

       

٠ـذ أْ طىْٛ ىلش ١ٌّٛٗٚش حٌؼًّ حٌّٔخكٟ رل١غ طّٔق ٌظؼ١١ٓ أٚ اهظ١خٍ ِلٍٛ حٌط٠َك حلأف٠ً حٌٌٞ 

٠ّىٓ أْ ٠َّ ِٓ هلاي وً ِٔخٍ ِٓ أؿً طلم١ك ًٌه ٠ـَٞ ػخىس ل١خّ ٚكٔخد ٚطٜل١ق حلإكيحػ١خص 

 (  .  ( Control Pointٌىخفش ٔمخ١ 

٠ظُ رؼي ًٌه ىٍحٓش حٌّوططخص حٌطزٛغَحف١ش حٌظٟ ٍّٓض ِٓ حٌٛحلغ ٠ٚظُ طؼي٠ً حٌّٔخٍحص كظٝ           

 ٠ظُ حٌظًٛٛ حٌٝ أٔٔذ ِٔخٍ ٠لمك أف٠ً ح١ٌَٚ٘.   

                                                           
2
 ملحك ب  
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 :ٚصُ صٕف١ي ثلأػّجي ثٌضج١ٌز 

ػٍٝ ٔمخ١  ( ( STATEIC ٌٍط٠َك ، ٠زيأ رَٛي ٔمخ١ ػٓ ٠َ١ك ( ( Control Pointط٠ُٛغ  -1

 ٚطَر١طٙخ ٚطٛػ١مٙخ رخٌٍٜٛ. ( ( Control Pointطغ١َ ِٔخٍ 

ػًّ ٍفغ ٌٍط٠َك حٌّٛؿٛىس ٍٚفغ ؿ١ّغ حٌظفخ١ًٛ حٌّٛؿٛىس ِٓ أر١ٕش ٚأػّيس ٘خطف ٚوَٙرخء  -2

 . ًٓٚأٓٛحٍ ٚٓلا

ِظَ ِٓ حٌط٠َك لاهظ١خٍ حٌّٕخ١ٓذ ٚح١ٌّٛي حٌّٕخٓزش لأغَحٝ  20أهٌ ِمخ١غ ػ١َٟش ػٕي وً  -3

 ٌ ػٍٝ ١ّ٠ٓ ٠ٚٔخٍ ِلٍٛ حٌَّ٘ٚع حٌّمظَف.حٌظ١ُّٜ ٚحٌظٕف١

 

 مرحلة الرفع التفصٌلً : 5-2

ؿٍٔٛ ٚغ١َ٘خ( ٌَفغ ِؼخٌُ ٌٖ٘ حٌّ٘خ٠ٍغ -١َق  -ٔمَٛ رٗ فٟ أ٘خء ِ٘خ٠ٍغ ٕ٘ي١ٓش )ِزخٟٔ           

ٍفغ ِٔخكٟ  -  ٍفغ ِٔخكٟ رخ٢٠ٌَ٘:  ؿِٙس حٌّٔخكشأ٠ٚىْٛ رـ١ّغ ،  ٚػًّ حٌّٔخكخص حٌّطٍٛرش

ٍفغ  GPS ٍفغ ِٔخكٟ - خٌّلطش حٌ٘خٍِشرٍفغ ِٔخكٟ   - لا٠ضىِٚٔخكٟ رخٌؼ١ٍٛفغ   - رخٌزٍٛٛش

    .ٚغ١َٖ ٍفغ ِٔخكٟ رخلالّخٍ حٌٜٕخػ١ش - ِٔخكٟ رخٌٍٜٛ حٌـ٠ٛش

 ٍٝ٠ًّ٘ حٌَفغ حٌّٔخكٟ ػ : 

 .ٍفغ كيٚى حٌَّ٘ٚع ٚ حٌظٛحَ٘ حٌطز١ؼ١ش ٚحٌز٠َ٘ش -1

 .ٍفغ ِٕخ١ٓذ حٌَّ٘ٚع  -2

حٌّٔخف رَُٓ وَٚوٝ ٌٍَّ٘ٚع ٠لخوٟ وً ِخ ٘ٛ ِٛؿٛى فٟ حٌزيح٠ش ٠مَٛ  : ٍفغ كيٚى حٌَّ٘ٚع  -3

  ٚرخٌظخٌٟ ٠ظّىٓ ِٓ ٍُٓ حٌٍٛكش ػٍٝ رَٔخِؾ حي كظٝ ٠ظُ طي٠ٚٓ وً حٌز١خٔخص حٌَّفٛػش رٗ

AutoCad  ِٛؿٛىس  رؼي٘خ ٔمَٛ ربٔ٘خء ٗزىش اكيحػ١خص ِفظَٟش اْ ٌُ ٠ـي ٔمخ١ اكيحػ١خص

 .رخٌفؼً

فٟ ِٛلغ أِٓ ٌٍـٙخُ ٚطّٔق رَإ٠ش  ْ طىْٛأٌزيء حٌؼًّ ٠ٚـذ ٠ظُ حهظ١خٍ ٔمطش  : ًٌٟٚه وخلأط

ػُ ٠مَٛ رَفغ ٔمخ١ حٌَّ٘ٚع  ٞ حطـخس ٠ٚفظَٟٗ اطـخس حٌّ٘خي،ُ ٠ٛؿٗ حٌّٕظخٍ لأػ  ٚحٟلش ٌٍٕمخ١

٠مَٛ حٌّٔخف رؼًّ ٍفغ ِٕخ١ٓذ ِخ ٠ظطٍزش  : ٍفغ ِٕخ١ٓذ حٌَّ٘ٚع ،ٚ ٚحٌظٛحَ٘ حٌطز١ؼ١ش

ػًّ حٌـٙخُ َِٚحؿؼش  ِٓ خك١ش حٌٝ حٌّٛلغ ٠ـذ حٌظخويلزً حٌوَٚؽ رخٌّلطش حٌّٔ حٌَّ٘ٚع ٚ

لإٍٓخٌٙخ اٌٝ  ٚرؼي طٛف١َ حٌز١خٔخص حٌلم١ٍش ٠ظّىٓ حٌّٔخف ِٓ ٍُٓ وَٚوٟ حٌَّ٘ٚع، حٌزطخ٠ٍش 

 .ِٕٙيّ حٌظ١ُّٜ ٌَُٓ حٌَّ٘ٚع

 ٌؼ١ٍّش حٌَفغ حٌظف١ٍٜٟ ٌٍط٠َك.  GPSٚفٟ َِ٘ٚػٕخ طُ حٓظويحَ حٌَفغ ربٓظويحَ ؿٙخُ حي

 

 المساحٌة النهائٌة :الأعمال  6-2

رؼي أْ ٠ظُ أـخُ حٌّوططخص حلأ١ٌٚش ٠ٜزق رٛٓغ حٌف٠َك حٌُّّٜ ِٓ حٓظويحَ ٌٖ٘ حٌّوططخص           

هظ١خٍ حٌّٔخٍ حلأِؼً أٚ اٚحٌّؼٍِٛخص حٌّٔخك١ش حٌّوظٍفش فٟ ىٍحٓش ِوظٍف حٌّٔخٍحص حٌّّىٕش رٙيف 

 حلأف٠ً.



06 
 

حٌط١ٌٛش ٌؼيس ِٔخٍحص ٌغخ٠خص طمي٠َ و١ّش حلأػّخي حٌظَحر١ش طظ٠ّٓ ٌٖ٘ حٌيٍحٓش ػخىس ٍُٓ حٌّمخ١غ           

... حٌن. وٌٌه لاري ٌٍف٠َك حٌُّّٜ أْ ٠ؤهٌ رؼ١ٓ  ، طلي٠ي ِٛحلغ حٌـٍٔٛ ٚحٌؼزخٍحص ِٓ كفَ ٍٚىَ

 حلاػظزخٍ ِوظٍف حٌٕٛحكٟ حٌز١ج١ش ٚحلاؿظّخػ١ش ٚحلالظٜخى٠ش ٚحٌف١ٕش حٌظٟ طًٔٙ ػ١ٍّش حهظ١خٍ ِٔخٍ حٌط٠َك.

 

 ( :GPSلمولع بالألمار الصناعٌة )نظام تحدٌد ا 7-2

ِٓ حلإٗخٍحص حٌّؼميس ٌٍغخ٠ش،  GPSطؼظزَ حلإٗخٍحص حٌٍَّٓش ِٓ حلألّخٍ حٌٜٕخػ١ش فٟ ِٕظِٛش           

 . ٚآٍخٌٙخ ٌٍّٔظمزلاص حلأ١ٍٟشك١غ أٔٙخ طٔظويَ طم١ٕخص ػي٠يس ٌظ٘ى١ً ٌٖ٘ حلإٗخٍحص 

ٍطفخع آٍخٌٙخ ِٓ اٗخٍحص ٠ـذ ٌٖ٘ حلإ أْ ٘ٛ GPSلّخٍ أٗخٍحص ار١ٕش ْ ٓزذ حٌظؼم١يحص فٟ ا          

ص رخٌ٘ىً حٌّؼظخى ٌٍّٕظِٛخص ٗخٍحٍٓخي ٌٖ٘ حلإاًح طُ بوُ حٌٝ ٓطق حلاٍٝ ٚرخٌظخٌٟ ف  20200كٛحٌٟ 

ش ِغ ِٕخرغ ح٠ٌـ١ؾ ٍٚٛض ( ربٓظطخػخص ِٕوف٠ش ِمخٍٔ اٍْٝ ) ٌٝ حلأأٙخ ٓظًٜ بف١ٍٟش  حلأ

لّخٍ حلأٓظمزخي حٌّؼٍِٛخص حٌّف١يس ِٓ اؿِٙس ٌٓ طٔظط١غ ٌٖ٘ حلأٚرخٌظخٌٟ ٓظمزخي لإؿِٙس حأحٌّٛؿٛىس كٛي 

 كيحػ١خطٙخ حٌّطٍٛرش. اٌٚٓ ٔٔظط١غ طلي٠ي 

ػّخي ى٠َش رىؼَس ك١غ ٠ظُ ِٔق ِٕخ١ك حلأػّخي حٌّٔخكش حٌؼٔأحٌّٔظمزلاص فٟ طٔظويَ ٌٖ٘           

ؿً ِٔق حٌّيْ أه فٟ حٌّٔخكش حٌّي١ٔش ِٓ ٌوٌكيحػ١خطٙخ ، ٚاحٌؼخٌُ ٚ ُ٘ ٔمخ١ أحٌمظخ١ٌش ٚطلي٠ي حٌّٔخك١ش 

 ٍحٟٟ ٚحٌطَق حٌّوظٍفش. ٚحلأ

ّؼٍِٛخص حٌـغَحف١ش  حٌٌٞ َحفٟ ؿي٠ي ٠ّٔٝ ٔظخَ حٌغحٌؼ١ٍّش ٠ٍَٟٚش ؿيح ٌزٕخء ٔظخَ ؿْ ٌٖ٘ ا          

 . ٠ٍخ ؿيح فٟ ِوظٍف حٌيٚي حٌّظطٍٛسٛزق َٟٚأ

ٌٖ٘  ْاق ٚحٓغ هخٛش فٟٙ طٔظويَ فٟ ٔطخ ِخ فٟ ِـخي ل١خىس حٌطخثَحص حٌلَر١ش ٚ حٌّي١ٔشأ          

ؿِٙس حٌّلٌّٛش ْ طم١ًٍ كـُ حلأأطخثَحص ك١غ َِ حٌَّغٛد وؼ١َح ػٍٝ حٌحٌّٔظمزلاص ًحص كـُ ٛغ١َ حلأ

ٔٗ ٠ئِٓ ىلش ػخ١ٌش فٟ حٌّؼٍِٛخص حٌّلاك١ش حٌظٟ ٠ؼط١ٙخ ٌٍطخثَس ٚ أوّخ ظطٍزخص ػٍٝ حٌطخثَس  ُّ٘ حٌأِٓ 

 .١خصكيحػٌلإذ ىلش ػخ١ٌش هخٛش فٟ َِكٍش حٌٙز١ٛ ٚحٌظٟ طظطٍ

 

 

 

 : طرق الرصد 8-2

 (:Static Observationsحٌَٛي حٌؼخرض ) -1

 ك١غ ٠ظُ طؼز١ض حٌّٔظمزً ػٍٝ حٌٕمطش حٌَّحى ٍٛي٘خ ٌفظَس ١ُِٕش ِؼ١ٕش كٔذ حٌيلش حٌّطٍٛرش ،       

ٚوٍّخ ُحى ١ٛي حٌو٢  كيحػ١خص ،ش ِؼٍِٛش حلإ١ٚٛي ه٢ حٌمخػيس ِخ ر١ٓ حٌّٔمزً ٚحٌمخػيس حٌّؼزظش ػٍٝ ٔمط

لٍض حٌيلش ًٌٚه لأْ حٌظٜل١لخص ػٍٝ حٌمَحءحص حٌظٟ ٓظئهٌ ِٓ حٌمخػيس ٚحٌظٟ طًّ٘ )طٜل١لخص ١زمخص 
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خص ٚحٌظٛل١ض( طوظٍف ِٓ ِىخْ كيحػ١حلإٚفَق   - Ionosphere & Troposphere–حٌغلاف حٌـٛٞ 

خ١ َِؿؼ١ش ؿي٠يس ٌٍ٘زىخص ِٚخ ُحٌض طؼظزَ ٌٖ٘ حٌط٠َمش أىق ١َق حٌَٛي ٚطٔظويَ فٟ طلي٠ي ٔم ٢هَ

وز١َس، ٠ٚظُ ِؼخٌـش حٌز١خٔخص  حٌـ١ٛى١ٔ٠ش ٚأٔظّش حلاكيحػ١خص ، ٚوٌٌه فٟ حٌّ٘خ٠ٍغ حٌظٟ طلظخؽ ٌيلش

 (.1-2(. وّخ فٟ حٌ٘ىً )Post Processing)          كيحػ١خص فٟ حٌّىظذٓظوَحؽ حلإاٚ

 

 عملٌة الرصد الثابت.3  :(0-0) الشكل

 ( :Fast Staticحٌَٛي حٌؼخرض ح٠ٌَٔغ ) -2

وُ ٌٚ٘ح ٠ؼظّي ػٍٝ  8( ألً ِٓ Base line) طٔظويَ ٌٖ٘ حٌط٠َمش فٟ كخي وخْ ١ٛي ه٢ حٌمخػيس        

١ز١ؼش حٌّٕطمش ٚحٌظغ١َحص فٟ ١زمخص حٌغلاف حٌـٛٞ ، ٚطظُ ِؼً ػ١ٍّش حٌَٛي حٌؼخرض حٌظٟ طُ ًوَ٘خ ٓخرمخ 

ظويحَ ٌٖ٘ حٌط٠َمش فٟ حٌَٛي ٌظلي٠ي ِلطخص ىل١مش ، ٚلي طُ حٓ 20ٚلخص ٠ىفٟ حٌَٛي ٌّيس غٍذ حلأٚفٟ أ

 ح٠ٌٍّغ حٌَحر٢ ٌٍط٠َك.

 (:Real Time Kinematic-RTKحٌَٛي فٟ حٌٛلض حٌلم١مٟ ) -3

طّظخُ ٌٖ٘ حٌط٠َمش رؤٔٗ ٠ّىٓ حٌلٜٛي ػٍٝ حلاكيحػ١خص فٟ حٌّٛلغ ػٍٝ ٗخٗش ِؼخٌؾ حٌز١خٔخص ،        

َق ٌّؼخٌـش ُٓ( ، ٚطٔظويَ ػيس ١ 3ِيٜ <ٚطٔظويَ فٟ حٌّ٘خ٠ٍغ حٌظٟ لا طلظخؽ ىلش وز١َس )ّٟٓ 

 : حٌز١خٔخص ٌلظ١خ ِٕٚٙخ

 Area Correction Parameterِؼخِلاص حٌظٜل١ق رخلاػظّخى ػٍٝ حٌّٔخكش حٌّغطخس ) -

(ACP):) 

٠ظُ فٟ ٌٖ٘ حٌط٠َمش ط٠ُٛغ ِـّٛػش ِٓ حٌمٛحػي ػٍٝ ٔمخ١ ِؼٍِٛش حلاكيحػ١خص ،رل١غ طغطٟ وً         

كخي طٛحؿي حٌَحٛي فٟ حٌّٔخكش حٌظٟ طغط١ٙخ حٌمخػيس ٠ظُ حٍٓخي حٌظٜل١لخص  ٚحكيس ِٔخكش ِليىس ، ٚفٟ

 وُ. 30ٌٗ ِٓ ألَد لخػيس ،٠ٚىْٛ ١ٛي ه٢ حٌمخػيس ألً ِٓ 

 (:Virtual Reference Station (VRS)حٌّلطش حلافظَح١ٟش ) -

ك١غ  طويِٙخ ،٠ٔظويَ ٌ٘ح حٌٕظخَ ِـّٛػش ِٓ حٌمٛحػي حٌُّٛػش ػٍٝ ٗزىش طغطٟ حٌّٕطمش حٌظٟ         

ٚػٕي ريأ حٌّٔظويَ رخٌَٛي ٠ظُ  طَطز٢ ؿ١ّؼٙخ روخىَ ٚحكي طًَٓ ٌٗ حٌظٜل١لخص فٟ حٌٛلض حٌلم١مٟ ،

ػُ ٠ظُ حٓظويحَ ِؼٍِٛخص حٌظٜل١لخص ِٓ حٌمٛحػي ٚرؼًّ  َ ، 10آٍخي حٌّٛلغ حلأٌٟٚ ريلش طًٜ اٌٝ 
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ى٘خ ٚل١خّ ػظّخبظٟ ٠زيأ حٌٕظخَ ر١َٟش حٌػظزخٍٖ حٌّلطش حٌفاطٜل١ق حٌّٛلغ ِٚمخٍرش ٠ٍخ١ٟش ٔٔز١ش ٠ظُ 

ٚطىّٓ فخثيس ٌ٘ح حٌٕظخَ فٟ أٔٗ ٠مًٍ  ػ١ٍٙخ ، ل١لخص ٌٍّٔظويَ رٕخءٍٓخي حٌظٜا١ٛي ه٢ حٌمخػيس ِٕٙخ ٚ

 (. 2-١2ٛي ه٢ حٌمخػيس ِّخ ٠مًٍ ِٓ حٌوطؤ حٌٕخطؾ ػٓ حٌظغ١َحص فٟ حٌغلاف حٌـٛٞ. وّخ فٟ حٌ٘ىً )

 

:  (2-2)ًلُ  ثٌشىً                                                                  
4
 ٔظخَ حٌّلطش حلافظَح١ٟش  
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  -: الممدمة  0-0

طؼظزَ رَحِؾ ٟٚغ حٌلٍٛي حٌّٕخٓزش ٌٍّ٘خوً حٌّٛؿٛىس فٟ حٌط٠َك هطٛس ٘خِش ٠ٍَٟٚٚش ٌظؤ١ِٓ         

طم٠ُٛ ٗخًِ ٌٍط٠َك ٌّؼَفش حٌؼ١ٛد حٌّٛؿٛىس  َحءٚلزً طٕف١ٌ٘خ لا ري ِٓ اؿ،  ػ١ٍّخص ٍَِٚ إِٓش ٠َِٚلش

 حٌطَق ٌلً ٌٖ٘ حٌّ٘خوً. ًِٓ أؿً طلي٠ي أف٠أٓزخد ٌٖ٘ حٌؼ١ٛد ٚف١ٗ 

خل٘ش ٌٌح وخْ ِٓ ح٠ٌٍَٚٞ ِٕ، طٕؼىْ ػٍٝ أِٓ ٚٓلاِش ِٔظوي١ِٗ  طؼخٟٔ حٌطَق ِٓ ِ٘خوً ػيس        

 ٚحٌؼًّ ؿخ٘ي٠ٓ ػٍٝ ح٠ـخى كٍٛي ٌٙخ. حٌط٠َك حٌٛحًٛ ر١ٓ ل٠َش هَٓخ ٚل٠َش ػزيس حٌّ٘خوً حٌّظّؼٍش فٟ

   :ٌٚىٓ فٟ حٌزيح٠ش لا ري ٌٕخ ِٓ ِؼَفش ط١ٕٜفخص  حٌطَق 

 أصناف الطرق :  3-1-1

 ٠ٛؿي ٕٛفخْ ػخِخْ  ٌٍطَق كٔذ ِٛحلؼٙخ ٟٚ٘ :         

 طرق حضرٌة :   3-1-1-1

طظٛحؿي  حٌطَق حٌل٠َ٠ش ىحهً حٌّيْ ٚحٌزٍيحص  ٚحٌمَٜ  )أٞ ّٟٓ حٌليٚى حٌظٕظ١ّ١ش ١ٌٍٙجخص حٌّل١ٍش( , 

ٚحٌطَق حٌّل١ٍش ٠ّٚىٓ حٌظ٠ٕٛٗ  طَق ح٠ٌَ٘خ١ٔش  ٚحٌطَق حٌظـ١ّؼ١شحٌطَق حٌل٠َ٠ش اٌٝ  ح٠ٌٚظُ ط١ٕٜف  

٠٠خ ٘يفٙخ هيِش حلاٍحٟٟ حٌٍِحػ١ش حٌّٛؿٛىس أٍُحػ١ش حٌٝ أٔٗ طٛؿي فٟ حٌّٕخ١ك حٌل٠َ٠ش أك١خٔخ ١َق 

ْ لا أً ق ، ٌٚىٓ ٠ف٠، ٚطؼظزَ ٌٖ٘ حٌطَق ١َلخ ِل١ٍش ، ٚلا ٠ٛؿي كي أىٔٝ ٌؼَٝ كََ ٌٖ٘ حٌطَف١ٙخ

 ٔٛحع حٌطَق حٌل٠َ٠ش.أ٠ز١ٓ (  1-3ِظَ ، ٚحٌ٘ىً )  ٠6مً ػٓ 

 

أٔٛحع حٌطَق حٌل٠َ٠ش. ( 1-3حٌ٘ىً ) 
 (5) 
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 طرٌك رٌفٌة :  0-0-0-2

ػٍٝ ِخ طُ حػظّخىٖ فٟ  حٌٖ٘ حٌطَق رٕخءٚطٜٕف  ، طظٛحؿي  حٌطَق ح٠ٌَف١ش هخٍؽ كيٚى حٌّيْ ٚحٌزٍيحص

كٛي َِ٘ٚع حٌطَق حلإل١ّ١ٍش حٌفٍٔط١ٕٟ  4/ 98فٟ ؿٍٔش ٍلُ   1998 حلأػٍٝ ػخَِـٍْ حٌظٕظ١ُ 

ف ػِّٛخ اٌٝ ر١ٕش حٌ٘زىش ٚأ١ّ٘ش حٌطَق. ٠ٚظُ ط١ٕٜف حٌطَق ٠ٚٔظٕي ٌ٘ح حٌظ١ٕٜ ٚحٌٕظخَ حٌَّحفك ٌٗ ،

 ٚحٌطَق حٌّل١ٍش طَق حٌَث١ٔ١ش ٚحٌطَق حلإل١ّ١ٍش حٌطَق  ح٠ٌَٔؼش ٚحٌٌٝ اح٠ٌَف١ش 

 

 ح٠ٌَف١شحٌطَق  ط١ٕٜف( 2-3حٌ٘ىً )
(6)
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 المشاكل الخاصة فً الطرٌك والحلول الممترحة لها :  3-2

ف أٞ فؼٕي ١َ ، ٌٛ أٍىٔخ َٟد حلأِؼٍش ػٍٝ حٌّ٘خوً فٟ أٞ ٠َ١ك فٍٓ ٠ظطٍذ ًٌه أٞ ِـٙٛى        

فزؼي حٌم١خَ ،  ّخى٠شحلأَِ حٌٌٞ لي ٠ىٍف حٌىؼ١َ ِٓ حٌؤخثَ حٌز٠َ٘ش ٚحٌ ، ٠َ١ك طـي أٔٗ ٍِٟء رخٌّ٘خوً

حٌّ٘خوً ِغ  ٕٓؼَٝ ٌىُ رخٌٍٜٛ ٌٖ٘حٌـٛحٔذ ِٓ ٔخك١ش ٕ٘ي١ٓش   رخ٠ٌِخٍس ح١ٌّيح١ٔش ٌٍّٛلغ ٚىحٍٓش وخفش

 كخص حٌّّىٕش ٌلً ٌٖ٘ حٌّ٘خوً.حََٗف ٌىً ِٕٙخ ٚحلالظ

 

 الأهداف المرجوة من تشخٌص المشاكل ووضع الحلول الملائمة لها :  3-2-1

 . إطالة العمر التشغٌلً للطرٌك -0

 . النمل على الطرٌكتملٌل تكلفة  -0

 . تأمٌن سطح الطرٌك بحالة تشغٌلٌة جٌدة -3

 

 أهم المشاكل الموجودة فً الطرٌك :  3-2-2

 ١ٟك حٌط٠َك . -1

 ٓٛء ط٠َٜف ١ِخٖ حلاِطخٍ ػٓ حٌٔطق. -2

 ػيَ ٚؿٛى أٟخءس ػٍٝ حٌط٠َك . -3

 ػيَ ٚؿٛى حٗخٍحص حٍٗخى٠ش ٚطل٠َ٠ٌش ػٍٝ حٌط٠َك . -4

 

 ضٌك الطرٌك :   3-2-2-1

 

 صٛظ١ـ ثٌّشىٍز : 

أِظخٍ( ِّخ ٠ٕظؾ  4ك١غ أْ ػَٟٗ حٌلخٌٟ )،  ل١ي حٌيحٍٓش ١ٟك فٟ ػَٟٗ ٌٛكع فٟ حٌط٠َك حٌّفظٛف

ػٕٗ ِ٘ىٍش ١َٓ حٌَّوزخص ػٍٝ أ١َحف حٌط٠َك فٟ كخي طمخرً َِوزظ١ٓ ِظؼخؤظ١ٓ حلأَِ حٌٌٞ لي ٠ِ٠ي 

 ،ػٍٝ حٌط٠َك  لزخي١ٕٓ ِٓ حلإًِ حٌظٟ طّٕغ حٌّٛح١، ٌٖٚ٘ ِٓ حٌؼٛح ِٓ حٌوطَ ػٍٝ ِٔظويِٟ حٌط٠َك

 وّخ ٠ظطٍذ ػًّ طٛٓؼش ٌٍّٕل١ٕخص.
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 ثٌقٍٛي ثٌّمضٌفز :

اؿَحء حٌظٛٓؼش ػٍٝ حٌط٠َك ِٓ حٌـٙظ١ٓ ِغ َِحػخص حلأٓخ١ٌذ حٌٕٙي١ٓش ٌظٛٓؼش حٌطَق         

 .خػخصٍطفك فَق فٟ حلإٗخٍس ٕ٘خ اٌٝ أْ ٠ٛؿي فٟ حٌط٠َٓ حلإٚحٌّٕل١ٕخص ، ٚلا ري ِ

 

 ٗك١غ أْ أٓزخد حٌظٛٓؼش ٟ٘ وخ٢طٟ:،  خٍس اٌٝ حٌظٛٓؼش ػٍٝ حٌّٕل١ٕخصٚلاري ِٓ حلإ 

 

 .١ًِ حٌٔخثم١ٓ ٌٍـٕٛف  رؼ١يح ػٓ كخفش حٌَٛف -1

٠ظُ ػًّ حٌظ١ٓٛغ فٟ حٌّٕل١ٕخص ر٠ِخىس حٌؼَٝ حٌّئػَ ٌٍَّوزش فٟ حلاطـخٖ حٌؼَٟٟ رٔزذ ػيَ  -2

٠ؼزَ حٌّٕلٕٝ ػٍٝ ٜٔف اطزخع حٌؼـلاص حٌوٍف١ش ٌّٔخٍ حٌؼـلاص حلأِخ١ِش ك١غ أْ حٌؼـً حٌوٍفٟ 

 لطَ ألً ِٓ حٌؼـً حلأِخِٟ .

حٌؼَٝ حلاٟخفٟ حٌٕخطؾ ػٓ حٔلَحف ِميِش حٌؼَرش اٌٝ ه٢ حٌّلٍٛ ، فّٓ حٌّٕخٓذ ٠ُخىس ػَٝ  -3

حٌط٠َك ػٕي حٌّٕل١ٕخص كظٝ ١ٙ٠ت ظَٚف ل١خىس ِ٘خرٙش ٌٍط٠َك حٌّٔظم١ُ ٠٠ّٚٓ ػزخص ٚ 

ُ , ك١غ اْ حٌظٛٓؼش طؼظّي ػٍٝ ٜٔف حٓظمَحٍ حٌَّوزخص ػٍٝ حٌّٕلٕٝ ٠ًٚٔٙ اِىخ١ٔش حٌظـخٚ

 لطَ حٌّٕلٕٝ.

رٔزذ ٚؿٛى ػيس أٍحٟٟ ػٍٝ ؿٛحٔذ حٌط٠َك ِّخ لي ٠ُخىس حٌلَوش ح٠ٌٍَّٚش ػٍٝ حٌط٠َك  -4

 ٠ـؼٍٙخ ِٕطمش ٓى١ٕش ِٕخٓزش ِٔظمزلا.

 

 ( : ٍٛٛس طٟٛق ١ٟك حٌط٠َك3-3حٌ٘ىً )
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 عن السطح : سوء تصرٌف مٌاه الامطاروجود حفر فً الطرٌك وبالتالً   3-2-2-2

 ط١ٟٛق حٌّ٘ىٍش :  

ٌٌٌٚه ،  ش ح١ٌّخٖ حٌٔطل١ش ػٓ كََ حٌط٠َكٌحُلٟ ٠ًّ٘ وً حلأٍِٛ حٌظٟ طظؼٍك ربحٌظ٠َٜف حٌٔط        

ٍٝ أٚ حٌّظٔخلطش ػ ذ أْ ٠ظٕخٓذ ِغ و١ّش حلأِطخٍفبْ حٌظ١ُّٜ حٌٜل١ق ٌٕظخَ حٌَٜف حٌٔطلٟ ٠ـ

ٍلك ٍ حٌظٟ طحَٟك١غ أٔٗ ػٕي ط١ُّٜ ٔظخَ َٛف ؿ١ي ١ٌّخٖ حلأِطخٍ فبٕٔخ ٔمًٍ ِٓ حلأ ، رـخٔذ حٌط٠َك

 .ِٔظمزلا هطَ ط٘مك حٌطزمش حلإٓفٍظ١شٟٟ حٌِحٍػ١ش ٚحٍرخلأ

١َٚف حٌٛحى رل١غ أْ ١ِخٖ حلأِطخٍ طٕٔخد ػزَٖ فٟ  كفَ ٌٝ حٌط٠َك ٠ظز١ٓ ٚؿٛىاػٕي حٌٕظَ         

٠ٚؼخٟٔ  ، ٍطفخػخ ٚحٌّل١طش رٗآِ حٌّٕخ١ك حلأوؼَ ٔخك١ش حٌـزً  حٌ٘ظخء ٚطظـّغ فٟ ِٕخ١ك ػٍٝ ١َفٗ ِٓ

 .٠٠خأؿٛى ػزخٍحص ِٓ ػيَ ٚ

 

 حٌلٍٛي حٌّمظَكش :

ش طـخٖ حلأٚى٠ش ِٓ هلاي ط١ُّٜ ح١ٌّٛي حٌط١ٌٛش ٚحٌؼ١َٟبػيس كٍٛي ِمظَكش ِٕٙخ حٌظ٠َٜف ر ٕ٘خن

حٌٝ ِٓ هلاٌٙخ  ١َف حٌط٠َك ٌظـّغ ح١ٌّخٖ ٚح١ٌَٔ ٠٠خ ِٓ هلاي ط١ُّٜ  لٕٛحص ػٍٝأٌٍط٠َك ، ٚ

  .  هٌَٝ حلاآِ ١َف ٌٝ ػزخٍص ٌٕمً ح١ٌّخٖ ا ٠٠خأ ٠ٚلظخؽ، حٌؼزخٍحص 

     

 ٠ٟٛق ٚؿٛى كفَ رخٌط٠َك ٚرخٌظخٌٟ طـّغ ح١ٌّخٖ ٚٓٛء ط٠َٜفٙخ فٟ فًٜ حٌ٘ظخء .(  4-3حٌ٘ىً ) 
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 :عدم وجود أضاءة على الطرٌك   3-2-2-3

  صٛظ١ـ ثٌّشىٍز : 

٠ؼخٟٔ حٌط٠َك ِٓ ػيَ ٚؿٛى أخٍس ف١ٗ ٌٚ٘ح ٠ئػَ ػٍٝ ٍإ٠ش حٌٔخثم١ٓ ٚحٌّ٘خس فٟ ح١ًٌٍ ِّخ ٠ئىٞ         

 اٌٝ وؼَس حٌلٛحىع اً أْ حٌلٛحىع حٌظٟ طليع ١ٌلا  فٟ كخي ػيَ طٛفَ حلإٟخءس لي طىْٛ وخٍػ١ش .

 :ثٌقٍٛي ثٌّمضٌفز 

ط٠ُٛؼٙخ ِظٕخٓذ لإٟخءس وخًِ حٌط٠َك ٌّٔخػيس حٌٔخثم١ٓ ػٍٝ  ٟٚغ أػّيس حلإٟخءس رل١غ ٠ىْٛ        

 ػٕخء حٌم١خىس ١ٌلا ٌٍظم١ًٍ ِٓ ٔٔزش حٌلٛحىع ٚطٛف١َ حلأِٓ ٚحٌٔلاِش ٌٍّ٘خس ٚلا ري ِٓأف حٌَإ٠ش رٟٛٛ

 ػخس ح١ٌَٚ٘ حٌظخ١ٌش روٜٛٙ ِٛحٛفخص حلإٟخءس . َحِ

 حْ ٚؿيص (. ِىخْ ٟٚغ أػّيس حلإٟخءس ك١غ طؼزض ػٍٝ ؿٛحٔذ حٌط٠َك ) حلأٍٛفش -1

 ٍطفخع ٚحٌّٔخفخص ر١ٕٙخ رل١غ طغطٟ حٌط٠َك ر٘ىً وخًِ .رؼخى حلأػّيس ك١غ حلإأَػخس ِ -2

حلاهظ١خٍ حلأِؼً ٌٕٛع حٌّٜخر١ق حٌّٔظؼٍّش رل١غ أْ لا طىْٛ ِٜٕٛػش ِٓ ِٛحى ٠َٓؼش حٌظٍف أٚ  -3

 طظؤػَ رخٌؼٛحًِ حٌز١ج١ش ٚحٌـ٠ٛش .  

 ك ٚطلي٠ي ِٔخٍٖ.ٍص حٌؼخؤش ٠ٔخػي ػٍٝ ٍإ٠ش كٛحف حٌط٠َحلإٗخ ٟٚغ -4

 ىحٍٓش ِيٜ ليٍس حٌط٠َك ػٍٝ ػىْ حلاٟخءس . -5

 

 : ٠ٟٛق ػيَ ٚؿٛى ِٜخر١ق أخٍس( 5-3حٌ٘ىً ) 
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 عدم وجود اشارات ارشادٌة وتحذٌرٌة على الطرٌك :   3-2-2-4

  صٛظ١ـ ثٌّشىٍز : 

حلأِٓ ٚحٌٔلاِش ٠ٙيف ٟٚغ حٌٍٛكخص حلإٍٗخى٠ش ٚػلاِخص حٌٍَّٚ اٌٝ طلم١ك ألٜٝ كي ِّىٓ ِٓ         

ػٍٝ  ْ حٌط٠َك لا ٠لظٛٞألَوش ح٠ٌٍَّٚش ك١غ ١ٔٔخد حٌاحٌّلظ١ٍّٓ ٚطؤ١ِٓ  ٌش حٌظؼخٍٝ ٚحٌظؤه١َٚاُح

حٌلافظخص اً ٠ؼخٟٔ حٌط٠َك ِٓ وؼَس حٌّٕؼطفخص ٚػيَ ٚؿٛى لافظخص طلٌٍ ِٓ طٍه حٌّٕؼطفخص ِّخ ٠ٙيى 

هط١ٛ ِظٍٜش أٚ  ػزخٍس ػٓ ٍٚحٌَّفؼلاِخص ، رليٚع طٜخىَ ر١ٓ حٌَّوزخص أٚ هَٚؿٙخ ػٓ ِٔخٍ٘خ 

 .أٚ هط١ٛ وّخ ٘ٛ فٟ َِّ حٌّ٘خسلي طىْٛ وٍّخص أٚ ِِىٚؿش أٚ  سِظمطؼش ِفَى

 

 : ٠ٟٛق ػيَ ٚؿٛى اٗخٍحص اٍٗخى٠ش( 6-3حٌ٘ىً ) 
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 :ثٌقٍٛي ثٌّمضٌفز 

حٌّٕؼطفخص, ٠ىْٛ حٌلً رٟٛغ حٌلافظخص حلإٍٗخى٠ش أٚ حٌظل٠َ٠ٌش فٟ حلأِخوٓ حٌٜل١لش ٚهخٛش ػٕي         

أٚ ػلاِخص ٠ظُ ط١َّٓٙخ ػٍٝ حٌ٘خٍع, ِظّؼٍش رخٌوط١ٛ حٌز٠١خء ٚحلأُٓٙ ٚحلأٌٛحْ ٌٍزَىٚحٍص ٚحٌو٢ 

 حٌّظمطغ ٚحٌّظًٜ فٟ ٢ٓٚ حٌط٠َك, ٚحلإٗخٍحص حٌؼخؤش.

 

 

 ٠ٟٛق لخثّش حلاٗخٍحص.(  7-3حٌ٘ىً ) 
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  -: الممدمة  1-0

أوخْ ٌلأٍِٛ حٌَأ١ٓش  حءحلأٍِٛ حٌظخَ٘س فٟ حٌط٠َك ٓٛ ػٓػٕيِخ ٔظىٍُ ػٓ حٌظ١ُّٜ حٌٕٙيٟٓ ٔظىٍُ         

ُ أْ كفع  أَ حلأفم١ش ، حٌظمخ١ؼخص أَ حٌّٕل١ٕخص ، ِٚٔخفخص حٌَإ٠ش ٚحٌظـخُٚ ٚحٌظٛلف.ٚوّخ أٍٓفٕخ ٓخرمخ

 حٌٔلاِش ػٍٝ حٌط٠َك ِٓ أُ٘ أ٘يحف ط١ّّٜٗ ٌٚ٘ح ٘ٛ حٌٙيف حلأٓخٟٓ ٌٍظ١ُّٜ حٌٕٙيٟٓ ٌٍط٠َك .

 مراعاة مجموعة أمور من أهمها: عند التصمٌم الهندسً ٌجب 

 

 حٌظ١ُّٜ رؤلً حٌظىخ١ٌف ٚأف٠ً ِخ ٠ّىٓ )حٌـيٜٚ حلالظٜخى٠ش(. -1

 كفع حٌٔلاِش ٚحلأِٓ ػٍٝ حٌط٠َك ٌىً ِٔظوي١ِٗ. -2

 حٌظّخٟٗ ِغ كـُ حٌٍَّٚ حٌّظٛلغ ػ١ٍٗ ٚهخٛش أٚلخص حٌٌٍٚس. -3

 طـٕذ حٌظغ١١َحص حٌّفخؿجش ػٍٝ حٌط٠َك. -4

 طوط٢١ ٚاٗخٍحص ٚأٍِٛ أهَٜ.أْ ٠ىْٛ ٗخًِ ٌٍٛٓخثً ح٠ٍَٚ٠ٌش ِٓ  -5

 

 :ِٓ ًٚديٌه ٠ّىٓ أْ ٔمٛي أْ ثٌضص١ُّ ثٌٕٙوّٟ ثٌّضىجًِ ٠ؾخ أْ ٠شًّ و 

 

 ( .Horizontal Alignmentحٌظ١ُّٜ حلأفمٟ ) -1

 ( .Vertical Alignmentحٌظ١ُّٜ حٌَأٟٓ ٌٍط٠َك ) -2

حٌظ١ُّٜ حٌؼَٟٟ ٌٍط٠َك ك١غ ٠ظُ فٟ ٌٖ٘ حٌَّكٍش ِٓ حٌظ١ُّٜ طلي٠ي ٗىً ِمطغ حٌط٠َك  -3

 .(Cross Section) ١ٌِٚٛٙخ حٌـخٔز١ش ٚوٌٌه ر١خْ ٓطق حٌط٠َك ٚػَٟٗ 

 

 -أِّ ثٌضص١ُّ ثٌٕٙوّٟ ٌٍط٠ٌك  : 4-2

 : ػٕي حٌظ١ُّٜ حٌٕٙيٟٓ ٌٍط٠َك ٠ـذ َِحػخس ِـّٛػش أٍِٛ ِٓ أّ٘ٙخ 

 

 -: فؾُ ثًٌٌّٚ  4-2-1

ٚحٌظٟ ، ٚحٌٌٞ ٠ظّؼً رؼيى حٌَّوزخص حٌظٟ طَّ ِٓ ػٕي ٔمطش ِؼ١ٕش فٟ حٌط٠َك هلاي فظَس ١ُِٕش ِليىس 

 .ػخىس ِخ طىْٛ ٓخػش ٚحكيس

حٌّٛحفك  لاػ١ٕٓ: لي طُ ٍٛي حٌم١ُ حٌظخ١ٌش فٟ ٠َٛ ح ٍط٠ٌك ثٌٛثصً د١ٓ مٌّج ٚػذورثٌضؼوثه ثًٌٌّٚٞ ٌ

 ِٚوَؿٙخ. حٌط٠َكػٍٝ وً ِٓ ِيهً  حٛزخكخ ِٚٔخء،  15/4/2019
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  8:15_7:15 خرسا                                            مفرق 

 ( التعداد المروري للطرٌك عند مفرق خرسا صباحا1-4جدول )

8:15_8:00 8:00_7:45 7:45_7:30 7:15_7:30  

6 14 9 7 Personal 

car 

0 0 0 1 Bus 

0 0 0 1 Track 

 

 

  8:15_7:15 عبدة                                          مفرق 

 ( التعداد المروري للطرٌك عند مفرق عبدة صباحا2-4جدول )

8:15_8:00 8:00_7:45 7:45_7:30 7:15_7:30  

4 12 8 5 Personal 

car 

- - - - Bus 

- - - - Track 

 

 

  2:30_1:30 خرسا                                            مفرق 

 ( التعداد المروري للطرٌك عند مفرق خرسا مساءا3-4جدول )

2:15_2:30 2:00_2:15 1:45_2:00 1:30_1:45  

5 6 9 8 Personal 

car 

0 0 0 1 Bus  

- - - - Track  
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  2:30_1:30 عبدة                                           مفرق 

 ( التعداد المروري للطرٌك عند مفرق عبدة مساءا4-4جدول )

2:15_2:30 2:00_2:15 1:45_2:00 1:30_1:45  

3 8 4  6 Personal car 

- - - - Bus  

- - - - Track  

 

 -ثٌضٌو١خ ثًٌٌّٚٞ :  4-2-2         

حٌزٕي ٠ؼظّي ػٍٝ حٌزٕي حٌٔخرك ، ك١غ ٠ظُ ػًّ طلي٠ي ٔٔذ وً حٌؼَرخص حٌظٟ ٠ظٛلغ أْ طٔظويَ ٌ٘ح         

، ِٚٓ هلاي كـُ  ٟ ، ػَرخص طـخ٠ٍش ، ػَرخص ػم١ٍش(ٌ٘ح حٌط٠َك )ػَرخص هخٛش ، ػَرخص ػِّٛ

 حٌٍَّٚ فٟ حٌزٕي حٌٔخرك حٌظَو١زش حٌّظٛلؼش ٌٌٙح حٌط٠َك ٟ٘ ػَرخص هخٛش.

 -ز ثٌضص١ّ١ّز :ثٌٌْػ  4-2-3         

ٟ٘ أػٍٝ َٓػش ِٔظَّس ٠ّىٓ أْ ط١َٔ رٙخ ح١ٌٔخٍس ػٍٝ ٠َ١ك ٍث١ٟٔ رؤِخْ ػٕيِخ طىْٛ أكٛحي         

ٌٕٛع حٌويِش حٌظٟ ٠ٛفَ٘خ  ٚ طؼظزَ حٌَٔػش حٌظ١ّ١ّٜش ِم١خّ ، حٌطمْ ِؼخ١ٌش ٚ وؼخفش حٌٍَّٚ ِٕوف٠ش

١ز١ؼش حٌلَوش ػٍٝ حٌ٘خٍع حٌَّحى ش َٚػش حٌظ١ّ١ّٜش طٛلغ حٌَٔػ، ٚ وٌٌه ٠ّىٕٕخ ِٓ هلاي حٌٔ حٌط٠َك

ِٓ ِٛحٛفخص حٌَٔػش حٌظ١ّ١ّٜش أٔٗ ٠ـذ أْ طىْٛ هٜخثٚ حٌظ١ُّٜ حٌٕٙيٟٓ ، ٚ اؿَحء حٌظ١ُّٜ ٌٗ

، ك١غ  ١ز١ؼش حٌظ٠خ٠ٍِْغ حٌَٔػش حٌظ١ّ١ّٜش حٌّوظخٍس ٚحٌّظٛلؼش ٌٍظَٚف حٌز١ج١ش ٚ ٌٍط٠َك ِظٕخٓزش

١ٚز١ؼش حٌظ٠خ٠ٍْ  ػٍٝ ىٍؿش حٌط٠َك حٌّوططش٠ـذ ػٍٝ حٌُّّٜ حهظ١خٍ حٌَٔػش حٌظ١ّ١ّٜش رٕخءح 

 ٚحٌـيٚي حٌظخٌٟ ٠ز١ٓ حٌَٔػش حٌظ١ّ١ّٜش ٌٍطَق حٌل٠َ٠ش :  ، ظٜخى٠شلٚحلاػظزخٍحص  حلإ ٚكـُ حٌٍَّٚ

  حٌَٔػش حٌظ١ّ١ّٜش( 5-4ؽوٚي )

 ثٌٌْػز ثٌٌّغٛدز ثٌٌْػز ثٌو١ٔج صص١ٕف ثٌط٠ٌك

 30 50 (LOCAL ) ٠َ١ك ِلٍٟ 

 50 60 (COLLECTOR)٠َ١ك طـ١ّؼٟ 

 60 50 حٟطَحد ٍِّّٛ

 90 70 ألً حٟطَحد

 100 80 ػخَ -٠َٗخٟٔ 

        90 120 ( Expressway ) ١ــــ٠َك ٠َٓغ
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ًٌٚه لأْ ِٓ هلاٌٙخ ٠ظُ طلي٠ي حٌظمخ١ؼخص ٚحٌّٕل١ٕخص ٚألطخٍ٘خ  ُِٙ ؿيحْ طلي٠ي حٌَٔػش حٌظ١ّ١ّٜش ا

١ًِٚ حٌط٠َك ِٚٔخفش حٌٛلٛف ٚػيى حٌّٔخٍد ٚػَٝ حٌَّٔد فٟ حلاطـخٖ حٌٛحكي ٚٓؼش حٌط٠َك 

 .أٍِٛ حهَٜٚ، ٌظـخُٚ حِٔخفش حٌَإ٠ش حٌلاُِش ٌٍٛلٛف ٚٚ

ٍٝ حٌّؼٍِٛخص حٌظٟ كٍٜٕخ ٓخػش ، ٚلي طُ طلي٠ي٘خ رٕخء ػ/وُ 50ط١ُّٜ حٌ٘خٍع ػٍٝ َٓػش ِّٔٛكش 

٠ٍف ىٍٚح -ػ١ٍٙخ ِٓ ِـٍْ حٌويِخص حٌّ٘ظَن
 ٓخػش./وُ 60، ٚرخٌظخٌٟ ١ٓظُ حٌظ١ُّٜ ػٍٝ َٓػش  (7)

 

  -لطجع ثٌط٠ٌك :  4-2-4        

حلأؿِحء حٌّوظٍفش ٌمطخع حٌط٠َك ٌٚ٘ح ٠ظٛلف ػٍٝ و١ف١ش اْ لطخع حٌط٠َك ٠ظّؼً فٟ ط١ُّٜ         

ػيى ػ١ٍٙخ ػيى وز١َ ِٓ حٌؼَرخص ٚ رَٔػش ػخ١ٌش ٠ظطٍذ  َحٌط٠َك، فخٌط٠َك حٌظٟ ٠ّٓظفخىس ِٓ ٌ٘ح حلإ

وٌٌه ٠ظطٍذ أٜٔخف ألطخٍ وز١َس ٔٔز١خ ِمخٍٔش ٚ حٔليحٍحص ١ٌٛ١ش هف١فش أٚ ل١ٍٍش ،وز١َ ِٓ حٌّٔخٍحص ٚ

َ ٘ظّخغ١َس ، ففٟ حٌلخٌش حلأٌٚٝ ٠ـذ حلإِغ حٌطَق حٌظٟ ٠َّ ػ١ٍٙخ ل١ًٍ ِٓ حٌَّوزخص ػٕي َٓػخص ٛ

رؤوظخف حٌط٠َك ٚ ػًّ حٌـٍِ حٌفخٍٛش ر١ٓ حطـخٟ٘ حٌٍَّٚ ِغ طو١ٜٚ ِٔخٍحص اٟخف١ش ػٕي ِٕخ١ك 

 حٌيٍٚحْ.

 

 

 

                                                           
7
 اجع الملحك أ .ر 
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ِمطغ ػَٟٟ ٌط٠َك(1-4ثٌشىً )
8
 . 

  -ػٌض ثٌّْجًح ٚثٌط٠ٌك :  4-2-5        

ىٍٚح ٔٗ ٠ٍؼذ أش ٚ ِٔظٜٛ ٚ ٔٛػ١ش حٌط٠َك ، ك١غ اْ ػَٝ حٌَّٔد حٌٛحكي ٠وظٍف كٔذ ىٍؿ        

، فزؼي ٍُٓ ٓطق حٌط٠َك ٠ظُ طلي٠ي ػَٝ ٌ٘ح  وز١َح فٟ ٌٓٙٛش حٌم١خىس ٚ ىٍؿش حلأِخْ ػٍٝ حٌط٠َك

فٟ كخٌش حٌطَق ح٠ٌَٔؼش َ( فٟ ؿ١ّغ حلأكٛحي. ٚ 3ػٓ ) ك١غ ٠ـذ أْ لا ٠مً ػَٝ حٌّٔخٍحٌٔطق 

، ك١غ  خٌٟػَرخص حٌٕمً ٚ حٌَٔػش حٌىز١َس ر٘ىً ػ َ(  ٔظَح ٠3.75ٌٍَّٚف٠ً أْ ٠ئهٌ ػَٝ حٌلخٍس )

وٍّخ أٍىٔخ أْ ٠ِٔي َٓػش ح١ٌٔخٍحص ٚ حٌ٘خكٕخص حٌظٟ ط١َٔ ػٍٝ حٌَّٔد طٛؿذ ػ١ٍٕخ أْ ٠ِٔي ػَٝ 

 ٕ٘جٌه أٔٛثع أمٌٜ ِٓ ثٌّْجًح ٟٚ٘:، ، رخلإٟخفش  اٌٝ حٌّٔخٍد حلأٓخ١ٓش فٟ حٌطَق  حٌّٔخٍد

حٌط٠َك حٌَث١ٟٔ َِٔد حٌظٔخٍع: ٘ٛ َِٔد ؿخٔزٟ طمَٛ ح١ٌٔخٍحص رخٌظٔخٍع ف١ٗ لزً حٌيهٛي اٌٝ  -1

 رل١غ طٜزق َٓػظٙخ ف١ٗ ِّخػٍش ٌَٔػش ح١ٌٔخٍحص فٟ حٌط٠َك.

َِٔد حٌظزخ١ئ: ٘ٛ َِٔد ؿخٔزٟ طٍٔىٗ ح١ٌٔخٍحص أػٕخء ِغخىٍطٙخ حٌط٠َك حٌَث١ٟٔ ٌظظّىٓ ف١ٙخ ِٓ  -2

 طوف١ٞ َٓػظٙخ ريْٚ أْ طؼَلً ١َٓ ح١ٌٔخٍحص حٌّٛؿٛىس ػٍٝ حٌط٠َك.

٠وٜٚ ٌٍ٘خكٕخص حٌظٟ ط١َٔ رز٢ء أػٕخء ٛؼٛى٘خ َِٔد حٌٜؼٛى: ٘ٛ َِٔد اٟخفٟ فٟ حٌط٠َك  -3

 كظٝ طفٔق حٌّـخي ١ٌٍٔخٍحص حٌظٟ هٍفٙخ ٌظـخُٚ٘خ.

ٕ٘خن حٌَّٔد خف ٠ٔخٍح أٚ ٌظـخُٚ ح١ٌٔخٍحص ، ٚٔؼطَد حلأ٢ٓٚ حٌلاَُ ٌلإَِٔد حٌٛلٛف: ٘ٛ حٌّٔ -4

 حٌّٔخػي ٚ ٘ٛ ِـخٍٚ ٌٍَّٔد حٌَث١ٟٔ ٚ ٠ٔخػي ػٍٝ ط٠َٜف ح١ٌَٔ.

خَ : ٚ٘ٛ حٌَّٔد حٌّوٜٚ ٌَّوزخص حٌٕمً حٌؼخَ ًٌٚه كظٝ ٠ظُ طم١ًٍ حٌَّٔد حٌّوٜٚ ٌٍٕمً حٌؼ -5

 حلأُِخص ٚط١ًٙٔ حٌٕمً.

َ ، ٚلي طُ طلي٠ي٘خ رٕخء ػٍٝ  3.5ك١غ ١ٓظُ ط١ُّٜ حٌ٘خٍع ػٍٝ َِٔد ٚحكي ربطـخ١٘ٓ ػَٝ وً حطـخٖ 

٠ٍف ىٍٚح.-حٌّؼٍِٛخص حٌظٟ كٍٜٕخ ػ١ٍٙخ ِٓ ِـٍْ حٌويِخص حٌّ٘ظَن
(9) 

                                                           
8
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  -ث١ٌّٛي ثٌؼٌظ١ز :  4-2-6      

٠ظُ ػًّ ح١ٌّٛي حٌؼ١َٟش ٌٍط٠َك ِٓ أؿً ط٠َٜف ح١ٌّخٖ حٌّظٛحؿيس ػٍٝ ٓطق حٌط٠َك، ك١غ        

٠ـذ ػًّ ١ِٛي ػ١َٟش ِٓ حٌـٙظ١ٓ رخٌٕٔزش ٌّلٍٛ حٌط٠َك ٚ لي ٠ؼًّ ٌ٘ح ح١ًٌّ ِٕظظّخ أٚ ِٕل١ٕخ ػٍٝ 

وً حطـخٖ ٠ؼًّ ر١ًّ هخٙ وّخ ٌٛ وخٔض وً كخٍس ، ٚ فٟ كخٌش ٚؿٛى ؿٍِ ٚٓطٝ فبْ  ١٘جش لطغ ِىخفت

 ػزخٍس ػٓ ٗخٍع ِٕفًٜ.

 . Curve% لأْ ٜٔف حٌمطَ ػخٌٟ ي  4ٚح١ٌّٛي حٌّٔظؼٍّش فٟ ٌ٘ح حٌَّ٘ٚع ٟ٘ 

  -ث١ٌّٛي ثٌط١ٌٛز :  4-2-7      

 فٟ حٌّٕخ١ك حٌّٔظ٠ٛش ٠ظلىُ ٔظخَ َٛف حلأِطخٍ فٟ حٌّٕخ١ٓذ، أِخ فٟ حٌّٕخ١ك حٌظٟ ٠ىْٛ ف١ٙخ      

ِٔظٜٛ ح١ٌّخٖ فٟ ٔفْ ِٔظٜٛ حلأٍٝ حٌطز١ؼ١ش فبْ حٌٔطق حٌٔفٍٟ ١ٌٍَٛف ٠ـذ أْ ٠ىْٛ أػٍٝ ِٓ 

فٟ حٌّٕخ١ك حٌٜو٠َش ٠مخَ حٌّٕٔٛد حٌظ١ّّٜٟ رل١غ طىْٛ َ( ػٍٝ حلألً، ٚ 0.5ِٔظٜٛ ح١ٌّخٖ رلٛحٌٟ )

٠ئىٞ اٌٝ طـٕذ ٌ٘ح َ ( ػٍٝ حلألً، ٚ 0.3حٌلخفش حٌٔف١ٍش ٌىظف حٌط٠َك أػٍٝ ِٓ ِٕٔٛد حٌٜوَ رــ )

طـخٖ فٟ حلإ ِطخٍلً ١ًِ ٌَٜف حلأأ ( ٘ٛ%٠0.25ؼظزَ ح١ًٌّ )ٞ غ١َ ح٠ٌٍَٚٞ، ٚحٌلفَ حٌٜوَ

 %(.12، لا ط٠ِي ػٓ ) ظخٌٟ ٠ٟٛق ح١ٌّٛي حٌط١ٌٛش ٌٍط٠َكحٌ٘ىً حٌحٌطٌٟٛ ٌٍط٠َك، ٚ

 

 ح١ٌّٛي حٌط١ٌٛش.( 2-4ثٌشىً )

 

 

 

  -أوضجف ثٌط٠ٌك :  4-2-8       

حٌطَق حٌوخٍؿ١ش ًٌٚه ٌظٛلف حٌَّوزخص فٟ كخي كًٜ أَِ ١خٍة ، ٠ٚىْٛ ػَٟٗ ٠ظُ ػٍّٙخ فٟ        

ِظَ فٟ كخٌش حٌطَق ح٠ٌَٔؼش ، ٠ٚـذ أْ طِٚى  (3ِظَ فٟ حٌطَق حٌيحه١ٍش ٌلّخ٠ش حٌلٛحف ٚ) (0.6)
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 ػٍٝ حٌَّوزخص حٌظٟ ٓظظٛلف ػ١ٍٗ. لا ٠ئىٞ اٌٝ حٌوطَ ٌظ٠َٜف ح١ٌّخٖ ػٍٝ حٌط٠َك رّميحٍر١ّٛي ؿخٔز١ش 

% ِٓ ػَٝ حٌط٠َك وىً أٞ 10، ٠ٚىْٛ ػَٟٗ  ّّىٓ أْ ٠ىْٛ آفٍظٟ أٚ هَحٓخٟٔ أٚ طَحرِٟٚٓ حٌ

 ( ِظَ.0.7)

 : فٛثةو ثلأوضجف ٌٍط٠ٌك 

 طٛلف حٌَّوزخص لأَِ ١خٍة. -1

 ط٠َٜف ١ِخٖ حٌط٠َك. -2

 ط١ٓٛغ حٌط٠َك فٟ حٌّٔظمزً. -3

 ِٕغ ا١ٙٔخٍ ؿُٔ حٌط٠َك. -4

 ِٔخٍ٘خ رٔزذ ح١ٌَٔ رَٔػخص ػخ١ٌش.ٗؼٍٛ حٌٔخثك رخلأِخْ ٚ كّخ٠ش ح١ٌٔخٍحص ػٕيِخ طـٕق ػٓ  -5

 

 وظف حٌط٠َك.(  3-4شىً)

 

 -ثلأًصفز :  4-2-9        

أ١ّ٘ش حلأٍٛفش فٟ طٛف١َ حلأِخْ لأكي ِٔظويِٟ حٌط٠َك )حٌّ٘خس( ، ك١غ طِىحى حٌلخؿش ٌٙخ رخٌمَد         

 ( ِظَ.1.5) ِٓ حٌّيحٍّ ٚحٌّٔظ٘ف١خص ٚحلأٓٛحق ٚحلأِخوٓ حٌؼخِش ، ِٚٓ حٌّؼَٚف أٔٙخ لا طمً ػٓ

 

 

 َ. 1ٚفٟ َِ٘ٚػٕخ طُ طلي٠ي ١ٍٛف ِ٘خس ػَٝ 
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١ٍٛف (4-4ثٌشىً)
(10)

 

  -ثٌؾًَ ثٌفجصٍز :  4-2-10          

طمخَ حٌـٍِ حٌفخٍٛش ِٓ أؿً فًٜ كَوش حٌٍَّٚ حٌّؼخؤش ٌظلم١ك حلأِخْ ٚ حٌٔلاِش، ٚ ؿ١ّغ         

 أٍرغ ِٔخٍحص أٚ أوؼَ.حٌطَق حٌلي٠ؼش ِِٚىس رـٍِ فخٍٛش ٚ هخٛش اًح وخٔض ِٓ 

اْ ػَٝ حٌـٍِ حٌفخٍٛش ٠ـذ أْ ٠ىْٛ وخفٟ ٚ ًٌه ِٓ أؿً طلم١ك حٌغَٝ حٌٌٞ ِٓ أؿٍٗ         

أٔ٘ؤص، ٚ هخٛش ٌظم١ًٍ طؤػ١َ حلأٟٛحء حٌٜخىٍس ِٓ حلاطـخٖ حٌّؼخوْ ١ٌلا، ٚ وٌٌه كّخ٠ش حٌؼَرخص 

حٌيٍٚحْ فٟ كخٌش حٌظمخ١ؼخص حٌٔطل١ش، حٌّؼخؤش ِٓ حٌظٜخىَ ٚ لإطخكش حٌظلىُ فٟ حٌّٕخ١ك حٌّّٔٛف ف١ٙخ 

َ( أٚ أوؼَ ٚ ١ٌْ ِٓ ح٠ٌٍَٚٞ أْ ٠ىْٛ ٌ٘ح حٌؼَٝ ػخرض   1.8-1.25ٚ ٠ظَحٚف ػَٝ حٌـٍِ ر١ٓ )

 ػٍٝ ١ٛي حٌط٠َك.

 ٚفٟ َِ٘ٚػٕخ لا ٠ٛؿي ؿ٠َِس ٚٓط١ش.

 

 حٌـ٠َِس حٌفخٍٛش (5-4ثٌشىً)
(11) 
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 -ثٌؾوًثْ ثلإّضٕجه٠ز :  4-2-11

حٌزٕي رٕخءح ػٍٝ ١ِٛي حٌظَرش حٌّـخٍٚس ٌٍط٠َك ًٌٚه ٌّٕغ ح١ٙٔخٍ٘خ ػٍٝ حٌط٠َك فٟ ٠ظُ ػًّ ٌ٘ح          

كخٌش وْٛ ػَٝ حٌط٠َك ١ٟك ٚلا ٠ّىٓ حلارظؼخى ػٓ حٌـٛحٔذ ٚهخٛش فٟ حٌّيْ ٠ظُ ػًّ حٌـيٍحْ 

)ر٠ِخىس ١ٛي  ؼٌٍَِلاكظىخن( ِٚمخِٚش حلآظٕخى٠ش ِٓ حٌوَٓخٔش حٌٍّٔلش طىْٛ ِمخِٚش ٌٍلَوش )ر٠ِخىس ح

لأٔٗ لا ٠ٛؿي فَق وز١َ ر١ٓ ٓطق حٌط٠َك ٚر١ٓ  حٓظويحَ ؿيحٍ حٓظٕخىٞ فٟ َِ٘ٚػٕخ لا ٠ٍَِ(، ٚسٌمخػيح

 ؿٛحٔذ حٌط٠َك.

 

حٌـيٍحْ حلآظٕخى٠ش (6-4ثٌشىً)
(12) 

 

  -ثٌضنط١ػ ثلأفمٟ ٚثٌٌأّٟ ٌٍط٠ٌك :  4-3

فٟ حٌٟٛغ حٌطز١ؼٟ ٠ـذ أْ طىْٛ حٌط٠َك ِٔظم١ّش ليٍ حلإِىخْ ٚحلارظؼخى ػٓ حٌّٕل١ٕخص ، ٌىٓ           

ٌ٘ح ٚحلؼ١خ غ١َ ِٛؿٛى ، فّٓ غ١َ حٌّّىٓ حٌلٜٛي ػٍٝ ٠َ١ك ِٔظم١ُ طّخِخ ٚهخٌٟ ِٓ حٌّٕل١ٕخص ، 

حلأِخْ رؤلً  إٔٔخ ٔٙيف اٌٝ حٌٛٛٛي اٌٝ حٌميٍ حلأػٍٝ ِٓ وّخ ًؤَخ ٓخرمخ الاًٌٚه رٔزذ ١ز١ؼش حٌّىخْ 

، ٚكظٝ ٌٛ أِىٓ ػًّ حٌط٠َك  ش حٌٍّلش اٌٝ ٚؿٛى ٌٖ٘ حٌّٕل١ٕخصطىٍفش حلظٜخى٠خ ، ِٚٓ ٕ٘خ ؿخءص حٌلخؿ

 و١ٍِٛظَ ، ٌؼيس أٓزخد أّ٘ٙخ : 5( ػٓ Codeِٔظم١ُ ٠ـذ أْ لا ط٠ِي حٌّٔخفش حٌّٔظم١ّش كٔذ حي )

 ٚفميحْ طَو١ِٖ.أٓزخد أِخْ ، لأْ ط٘خرٗ حٌظَٚف رخٌط٠َك ٠ئىٞ اٌٝ طؼٛى حٌٔخثك  -1

 حلإٟخءس رخلإطـخٖ حٌّؼخوْ ٠ٜزق طؤػ١َ٘خ ٍٓزٟ. -2

 طمي٠َ حٌّٔخفخص ر١ٓ حٌَّوزخص طٜزق ِٔؤٌش ٛؼزش. -3

 

                                                           
12
  http://www.arab-eng.org 



38 
 

 لْجَ ثٌّٕق١ٕجس : أ 

 

 ِٕل١ٕخص فٟ حلاطـخٖ حلأفمٟ . -1

 ِٕل١ٕخص فٟ حلاطـخٖ حٌَأٟٓ. -2

 

  -ثٌّٕق١ٕجس ثلأفم١ز :  4-3-1

ٟ٘ طٍه حٌّٕلٕٝ حٌٌٞ ٠مَٛ رَر٢ ًٚٚٛ حلأؿِحء حٌّٔظم١ّش ِغ رؼ٠ٙخ حٌزؼٞ ر٘ىً طي٠ٍـٟ          

ٌظفخىٞ حٌظغ١َحص حٌّفخؿجش حٌظٟ طٔزذ حلإُػخؽ ٌٍٔخثم١ٓ ، ٠ٚـذ طلي٠ي ريح٠ظٙخ ٚٔٙخ٠ظٙخ ٚأ١ٛحٌٙخ ُٚٚح٠خ٘خ 

 ٚٔمخ١ حٌظمخ١غ ف١ٙخ ، أِخ رخٌٕٔزش لأٔٛحع حٌّٕل١ٕخص حلأفم١ش فٟٙ : 

 

 -: (Simple Circular Curves)ثٌّٕق١ٕجس ثٌوثة٠ٌز ثٌذ١ْطز   4-3-1-1     

 : ٠ٟٛق حٌ٘ىً حٌظخٌٟ ػٕخَٛ حٌّٕلٕٝ حٌيحثَٞ حٌز٢١ٔ

 

 ػٕخَٛ حٌّٕلٕٝ حٌيحثَٞ حٌز٢١ٔ (7-4شىً)                                                              
(13) 
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 PI . ٓٔمطش طمخ١غ حٌّّخ١ٓ : 

  :  ∆.ُح٠ٚش حلألَحف ٚطٔخٚٞ حٌِح٠ٚش حٌَّو٠ِش 

 T   ٓحٌّّخ١ٓ : . 

 PC. ٕٝٔمطش ريح٠ش حٌّٕل : 

 PT.ٕٝٔمطش ٔٙخ٠ش حٌّٕل : 

 LC. ًحٌو٢ حٌٛحًٛ ر١ٓ ٔمطظٟ حٌظّخّ ٠ٚطٍك ػ١ٍٗ حٌٛطَ حٌط٠ٛ : 

 R  .َٜٔف حٌمط : 

 L  .  ٕٝ١ٛي حٌّٕل : 

 E  . ٓحٌّٔخفش حٌّٕظٜف حٌّٕلٕٝ حٌيحثَٞ ٚٔمطش طمخ١غ حٌّّخ١ٓ : 

 O  . َِٕٝوِ حٌّٕل : 

 M  . ّٛحٌّٔخفش ر١ٓ ٔمطش ِٕظٜف حٌّٕلٕٝ ِٕٚظٜف حٌٛطَ حٌط٠ًٛ ٚ طّٔٝ ُٓٙ حٌم : 

  

 : أِخ رخٌٕٔزش ٌّؼخىلاص حٌّٕلٕٝ حٌيحثَٞ حٌز٢١ٔ فٟٙ

1- T = R   
 

 
………………… 3.1 

2- E = R(   (
 

 
)   ).………. 3.2 

3- M = R(1-   
 

 
)……….…… 3.3 

4- LC = 2R   (
 

 
)….…………3.4 

5- L = 
   

   
…………………….  3.5 

 

 (:AASHTO 2004أِخ ط١ُّٜ حٌّٕل١ٕخص ػٍٝ حٌظمخ١ؼخص كٔذ حي)

 أٜٔخف ألطخٍ حٌيٍٚحْ رخٌٕٔزش ٌٕٛع حٌط٠َك (6-4ؽوٚي)
)14(

 

R-MIN R-NORMAL POSITION 

5.0 6.0 Garage entrance 

5.0 6.0 Local roads 

6.0 8.0 Collecting roads 

8.0 10.0 Major roads (urban) 

10.0 20.0 Major roads (rural) 
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 حٌلي حلأىٔٝ لأٜٔخف حلألطخٍ ػٍٝ حٌّٕلٕٝ (7-4ؽوٚي)
)15(

 

 65 60 55 48 40 32 25 ثٌٌْػز)وُ/ثٌْجػز(

 0.17 0.175 0.18 0.20 0.23 0.27 0.32 ِؼجًِ ثلافضىجن

 0.09 0.085 0.08 0.06 0.04 0.02 0.01 ١ِلاْ ثٌْطـ

 140 120 100 75 50 30 15 ثٌقو ثلاهٔٝ ٌٕصف ثٌمطٌ )َ(

 

 -:(Transition Curves)ثٌّٕق١ٕجس ثلإٔضمج١ٌز   4-3-1-2

 ٚ٘ٛ حلأوؼَ أِخٔخ ، ٌٚىٓ ١ٌْ ١َٗ ٚؿٛى٠ٖٔظويَ ٌ٘ح حٌٕٛع ِٓ حٌّٕل١ٕخص فٟ حٌّٕل١ٕخص حلأفم١ش           

ٚطؤطٟ أ١ّ٘ظٗ ِٓ حٌٌٍٛز١ش ر١ٓ حٌّّخّ ٚحٌّٕلٕٝ حٌيحثَٞ ٌٕمً حٌَّوزش ِٓ حٌط٠َك حٌّٔظم١ُ اٌٝ حٌّٕلٕٟ ، 

كظٝ ىٍؿش حٌّٕلٕٝ حٌيحثَٞ ػٕي حٌٕٙخ٠ش ، ٚطمً ِٓ حٌّخلأٙخ٠ش ٚحٌؼىْ أ٠٠خُ ، ٚطظٕخٓذ ىٍؿظٗ ِغ ١ٌٛٗ 

ىً ٍْٓ ِٓ ٚحٌٝ حٌّٕلٕٝ ىْٚ ِ٘خوً ٚرٕخءح ػٍٝ حٌٔخرك فبْ حٌّٕلٕٝ حلأظمخٌٟ ُِٙ لأٔٗ ٠ٕمً حٌٔخثك ر٘

، ٚلأٔٗ ٠ؼطٟ حٌّٕٙيّ حٌُّّٜ حٌّـخي فٟ حٌَفغ حٌظي٠ٍـٟ ٌٍلٛحف كظٝ حٌٛٛٛي اٌٝ حلاٍطفخع 

 حٌّطٍٛد.

 ٚلا طظطٍذ حٌلخؿش ٌٛؿٛى حٌّٕل١ٕخص حلإٔظمخ١ٌش فٟ ٌ٘ح حٌظ١ُّٜ.

 : ٠ٚظُ كٔخد ١ٛي حٌّٕلٕٝ حلأظمخٌٟ ِٓ هلاي حٌّؼخىٌش حٌظخ١ٌش

L=(
  

   
)……………………3.6 

 

حٌّٕلٕٝ حلأظمخٌٟ( 8-4ثٌشىً )
(16)

. 

 

                                                           
15
  AASHTTO (2004). 

16
 المساحة وتخطٌط المنحنٌات.  
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  -ثٌّٕق١ٕجس ثٌٌأ١ّز :  4-3-2

اْ ػ١ٍّش حلأظمخي ِٓ ِٕٔٛد اٌٝ ِٕٔٛد آهَ فٟ حٌّٔظٜٛ حٌَأٟٓ طظُ ِٓ هلاي ػًّ ِٕل١ٕخص         

حٌـي٠ي ٌٍط٠َك، ٍأ١ٓش طًٔٙ ٌٖ٘ حٌؼ١ٍّش، ٚ٘ٛ ٠ظّؼً فٟ طلي٠ي حٍطفخع حلأٍٝ حٌطز١ؼ١ش ٚطلي٠ي حلأليحٍ 

ك١غ ٠ظُ ر١خْ حٌط٠َك رخٌّٔظٜٛ حٌَأٟٓ ٚٔ٘خ٘ي و١ف طَطفغ ٚطٙز٢ ٚٔليى ِٕخ١ك حٌلفَ ٚحٌَىَ، ٚوٌٌه 

ِٓ حٌظ١ُّٜ حٌَأٟٓ ٌٍط٠َك ٠ظُ طلي٠ي حٌّٕل١ٕخص حٌَأ١ٓش ٚ ِٔخفخص حٌَإ٠ش ك١غ أٔٗ ٠ـذ أْ طظٛحفَ 

 حٌّٛحٛفخص حٌظخ١ٌش فٟ ٌٖ٘ حٌّٕل١ٕخص :

 ١خ ٚٓٙلا.أْ ٠ىْٛ حلأظمخي طي٠ٍـ -1

طلم١ك ١َٚٗ حٌَإ٠ش رل١غ ٠ٔظط١غ حٌٔخثك ٍإ٠ش أٞ كخؿِ أِخِٗ أٚ َِوزش ِظلَوش رخطـخ٘ٗ ِٓ  -2

 ِٔخفش وخف١ش.

 -أٔٛثع ثٌّٕق١ٕجس :  4-3-2-1    

حٌّٕلٕٝ حٌَأٟٓ اِخ أْ ٠ىْٛ ِٕلٕٝ ػٍٝ ٗىً حٓظيحٍس ػ٠ٍٛش )ِليد( أٚ ِٕلٕٝ ػٍٝ ٗىً حٓظيحٍس ٓف١ٍش 

 : )ِمؼَ(

 

 حٌّٕلٕٝ حٌَأٟٓ حٌّليد (9-4ثٌشىً)
(17)

 

 

 حٌّٕلٕٝ حٌَأٟٓ حٌّمؼَ (10-4ثٌشىً)
(18)

 

 

                                                           
17
 المساحة وتخطٌط المنحنٌات.  

18
 المساحة وتخطٌط المنحنٌات. 
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  -ػٕجصٌ ثٌّٕقٕٝ ثٌٌأّٟ :  4-3-2-2   

 

 ػٕخَٛ حٌّٕلٕٝ حٌَأٟٓ( 11-4ثٌشىً)
(19)

 

 BVC. ٟٓريح٠ش حٌّٕلٕٝ حٌَأ : 

  :   P,q. ًٔٔزش ح١ٌّ 

  :     PI. ٓٔمطش طمخ١غ حٌّٕٔٛر١ 

 EVC .ٟٓٔٙخ٠ش حٌّٕلٕٝ حٌَأ : 

 e     .حٌّٔخفش حٌوخٍؿ١ش حٌّظٛٓطش : 

 H     .١ٛي حٌمطغ حٌّىخفت : 

 X      .ٟٓحٌطٛي حلأفمٟ اٌٝ حٌٕمطش حلأفم١ش ػٍٝ حٌّٕلٕٝ حٌَأ : 

 

 : ِؼخىلاص حٌمطغ حٌّىخفت- 

  ٟٓ١ٛي حٌّٕلٕٝ حٌَأL  ْٛ٠ٔخٚٞ ِـّٛع ١ٌٟٛ حٌّّخ١ٓٓ حٌوخ١ٛٓ رٌٙح حٌٕلٕٝ ، ك١غ ٠ى

  :١ٚ2ȴٛي حٌّّخّ حلاِخِٟ ٠ٔخٚٞ   ١1ȴٛي حٌّّخّ حٌوٍفٟ ٠ٔخٚٞ 

L=ȴ1 + ȴ2…………..3.7  

 

 

                                                           
19
 المساحة وتخطٌط المنحنٌات. 
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 حٌَأٟٓ حٌّخٍ ِٓ ٔمطش طمخ١غ حٌّّخ١ٓٓ ٠ٕٜف حٌٛطَ  حٌو٢AB  ْٛ٠ٚىPD  ْرل١غ أ ،PD = e 

= DC  ك١غ ،C ٚ َٔمطش ِٕظٜف حٌٛط D  ٔمطش طمخ١غ حٌو٢ حٌَأٟٓ ِٓ حٌّٕلٕٝ ٌٖٚ٘ حٌٕمطش

 ل١ٕخص حٌّظٕخظَس.أػٍٝ أٚ أهفٞ ٔمطش فٟ حٌّٕلٕٝ فٟ كخٌش حٌّٕ

  ٕٝٚطَ حٌّٕلAB  ٟ٠ٔخٚٞ ِٔمطٗ حلأفمH  : ٓ٠ٚٔخٚٞ ِـّٛع حٌّّخ١ٓ ، 

AB = H = 2  ȴ  = L………3.8 

  ّأ١ٛحي حلأػّيس حٌّؤهًٛس ػٍٝ حٌّّخّ طظٕخٓذ ِغ َِرؼخص حٌّٔخفخص حٌّؤهًٛس ػٍٝ حٌّّخ

 : )رخٌٕٔزش ٌٍّّخّ حلأِخِٟ(  B)رخٌٕٔزش ٌٍّّخّ حٌوٍفٟ( أٚ ِٓ Aحٌّمخٓش ِٓ 

y = a  …………..3.9    

 ػٕيِخ ٠ىْٛ حٌّّخٓخْ فٟ حطـخ١٘ٓ ِوظٍف١ٓ :

a = 
   

    ȴ
  ……..3.10 

 ػٕيِخ ٠ىْٛ حٌّّخٓخْ فٟ حطـخٖ ٚحكي :

a = 
   

    ȴ
  ……………3.11 

 :   e             ِخ ريلاٌش  أ            

 ػٕيِخ ٠ىْٛ حٌّّخّ فٟ حطـخ١٘ٓ ِوظٍف١ٓ: 

e = 
   

   
 ȴ……………….3.12 

 ػٕيِخ ٠ىْٛ حٌّّخّ فٟ حطـخٖ ٚحكي:

e = 
   

   
 ȴ……………….3.13 

y = e(
 

 
)
 

……………….3.14 
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. ٌٍّٕق١ٕجس ثٌٌأ١ّز  k ( ل١ّز ثٌغجدش 8-4ؽوٚي )    

AASHTTO2004 Speed 

K(sag)min.  K(crest)min. kph 

3 1 20 

6 2 30 

9 4 40 

13 7 50 

18 11 60 

23 17 70 

30 26 80 

38 39 90 

45 52 100 

55 74 110 

63 95 120 

73 124 130 

 

K = 
      

|   |⁄ ………..3.15 

 

ٟٚ٘ طؼزَ ػٓ ِيٜ  ٌٖٚ٘ حٌٕٔزش طم٠َز١ش ٌٚىٕٙخ ػ١ٍّخ ٠ئهٌ رٙخ فٟ ط١ُّٜ حٌطَق ح٠ٌَٔؼش ٚحٌل٠َ٠ش ،

ل١ّش رّؼَفش ٔزٔخ١ لَد حٌٝ حلإأٟٓ أ٠ٜزق حٌّٕلٕٝ حٌَ K ٔلٕخء حٌّٕلٕٟ حٌَأٟٓ فىٍّخ ُحىص ل١ّشا

 (.3.15) شحٌؼلالأٟٓ ِٓ َِخِٟ ٚحٌوٍفٟ ٠ظُ كٔخد ١ٛي حٌّٕلٕٝ حٌٚ ح١ًٌّ حلأأِخِٟ ٔلٕخء حلأحلإ

 

  -ثٌمٛر ثٌطجًهر ثٌٌّو٠َز :  4-4

ٟ٘ لٛس ف٠ِ١خث١ش طظَٙ هلاي كَوش حلأؿٔخَ ر٘ىً ىحثَٞ أٚ ِٕلٕٟ رٔزذ ١ِلاْ حلأؿٔخَ ٌٍزمخء فٟ        

حٌى١ٔٛش ًٌٚه ٌظيهٍٙخ فٟ حغٍذ حٌّىٛٔخص حٌّخى٠ش ٌٗ , فظظَٙ ٌٖ٘  كخٌش حطِحْ . ٚلي طىْٛ ِٓ أُ٘ حٌمٜٛ

حٌمٛس ؿ١ٍش فٟ حٌٌٍحص ِٓ هلاي كفخظٙخ ػٍٝ حلاٌىظَٚٔخص فٟ ِيحٍحطٙخ كٛي حٌٕٛحس , ٚحٌٕظٛء حلآظٛحثٟ 
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ىْٚ ٓم١ٛٗ ف١ٙخ رٔزذ  ٌلأٍٝ ٌٙخ ىٍٚ وز١َ ف١ٗ ، وّخ طلخفع ػٍٝ حٌمَّ فٟ ِيحٍٖ كٛي حلأٍٝ ٚطلٛي

 .حٌـخًر١ش

 

ر٘ىً ػخرض ىْٚ أْ طظـّغ وّخ أٔٙخ طٔخػي فٟ حٌلفخظ ػٍٝ ِىٛٔخص حٌّـَس ِٓ ٔـَٛ ِٕٚظِٛخص ِٕظَ٘س 

 ٚحٌىؼ١َ حٌىؼ١َ ِٓ حٌظٛحَ٘ حٌف٠ِ١خث١ش حٌظٟ طٍؼذ ف١ٙخ ىٍٚح أٓخ١ٓخ. ،فٟ لٍزٙخ

 

حٌَّو٠ِش ػٕيِخ طىْٛ ل١ّش ٜٔف حٌمطَ طمظَد ِٓ حٌلأٙخ٠ش طىْٛ ػٕي٘خ ل١ّش حٌمٛس حٌطخٍىس         

(، ٌّٕٚغ طغ١َ ل١ّش حٌمٛس حٌطخٍىس حٌَّو٠ِش ِٓ ل١ّش ٛغَٜ 3.16طٔخٚٞ ٛفَ، حٔظَ حٌٝ حٌؼلالش )

)ٛفَ( اٌٝ ل١ّش ػظّٝ ر٘ىً فـخثٟ ٍٔـؤ اٌٝ حٌّٕل١ٕخص حٌّظيٍؿش ٌظ٘ىً كٍمش ًٚٛ ر١ٓ حٌـِء 

 ر٘ىً طي٠ٍـٟ.حٌّٔظم١ُ ٚحٌّٕلٕٝ حٌيحثَٞ، ٚرخٌظخٌٟ طؼًّ ػٍٝ حِظٜخٙ حٌمٛس حٌطخٍىس حٌَّو٠ِش 

 

 طؤػ١َ حٌمٛس حٌطخٍىس حٌَّو٠ِش ػٍٝ حٌَّوزخص( 12-4ثٌشىً)
(20)

 

 

 ك١غ أْ :

 p  .حٌمٛس حٌطخٍىس حٌَّو٠ِش حٌظٟ طئػَ ػٍٝ حٌؼَرش أػٕخء ١َٓ٘خ : 

 w  حٌؼَرش ُْٚ : 

 m .وظٍش حٌؼَرش : 

 v  .َٓػش حٌؼَرش : 

 R  .َٜٞٔف لطَ حٌّٕلٕٝ حٌيحث : 

 g .طٔخٍع حٌـخًر١ش حلأ١ٍٟش : 

 

 

 

 

                                                           
20
  http://www.arab-eng.org 
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 : ٚحٌؼلالش ح٠ٌَخ١ٟش حٌظٟ طَر٢ حٌؼٕخَٛ حٌٔخرمش ِغ رؼ٠ٙخ حٌزؼٞ ٟ٘ وخٌظخٌٟ

3.16 ........................
R

mv

gR

wv
P

22

 

 : ٠ّىٓ وظخرش حٌؼلالخص ح٠ٌَخ١ٟش حٌظخ١ٌش

3.17 ........................... 
gr

v
mg

r

mv
P

22

1 )/(tan  

 

 : ف١ظ أْ

r   .ٜٗٔف لطَ حٌّٕلٕٝ حٌّظيٍؽ فٟ اكيٜ ٔمخ١ : 

P1 .ح١ًٌّ حٌؼَٟٟ ٌٔطق حٌط٠َك ّٟٓ حٌـِء حٌوخٙ رخٌّٕلٕٝ حٌّظيٍؽ : 

 α .حٌِح٠ٚش حٌَح١ٓش  : 

 

 :  Super Elevation)ثًصفجع ِٕقٕٝ ظٌٙ ثٌضؼ١ٍز )   4-5

، ًٌٚه ِٓ أؿً طفخىٞ  حٌيحه١ٍشحٌظؼ١ٍش ٟ٘ ػ١ٍّش ؿؼً حٌلخفش حٌوخٍؿ١ش ٌٍط٠َك أػٍٝ ِٓ حٌلخفش         

ٚل١ّش ٌ٘ح ح١ًٌّ حٌـخٔزٟ  ٔملارٙخ،أِلاق حٌَّوزش ٚلي طئىٞ اٌٝ احٌطخٍىس حٌَّو٠ِش حٌظٟ طظٔزذ فٟ حٌمٛس 

 . شوً ىٌٚ % كٔذ حلأٔظّش حٌّوظٍفش حٌّؼّٛي رٙخ ف12ٟ% ٚلي طًٜ اٌٝ 7 -% 4ٌٍط٠َك طظَحٚف ِٓ 

 :  ظخ١ٌش٠ّٚىٓ كٔخد ل١ّش حٌظؼ١ٍش ٚفمخ ٌٍّؼخىلاص حٌ

3.18 .........................................
 

R

v
fe






127

75.0
2

 

 ف١ظ أْ:

R .َٜٔف حٌمطَ حٌيحثَٞ رخٌّظ ٟ٘  : 

 V رٔزذ أْ حٌط٠َك ِوظٍطخ )ط١َٔ ػ١ٍٗ ؿ١ّغ أٔٛحع     0.75: ٟ٘ َٓػش حٌَّوزش د وُ/ ٓخػش، ٚ ٕ٘خ َٟرٕخ حٌَٔػش د

 حٌَّوزخص(. 

E .) ٕٝألٜٝ ِؼيي ٍفغ ؿخٔزٟ رخٌّظَ ) حٍطفخع ظَٙ حٌّٕل  : 

 


gR

fe v
2
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:f      ٟ٘ فبًح وخٔض ل١ّش 0.16ٟ٘ ِؼخًِ حلاكظىخن حٌـخٔزٟ، ٚألٜٝ ل١ّش ٠ّىٓ لزٌٛٙخ  ،f أوزَ ِٓ ل١ّشf max   فبٕٔخ ،

ي ل١ُّٙ حٌمٜٜٛ، ٚٔلٔذ رخلاػظّخى ػ١ٍّٙخ ل١ّش حٌَٔػش حٌّّٔٛف رٙخ، ٚطىْٛ ٍِِِش ٌٕخ ػٍٝ ػٕ   e , fٔمَٛ رظؼز١ض ل١ُ 

 حٌظٟ ٠ظُ كٔخرٙخ ِٓ حٌمخْٔٛ حٌظخٌٟ:  f ٓخّ ل١ّش أػٍٝ  ش٠ظُ طلي٠ي حٌَٔػحٌّٕلٕٝ، ٚ

3.19 .................................... max)max(127 feRV   

 

 التعلٌة على المنحنٌات:والشكل التالً ٌظهر تطبٌك 

 

ططز١ك حٌظؼ١ٍش ػٍٝ حٌّٕل١ٕخص( 13-4ثٌشىً)
(21)

. 

 

 ثٌطٌق ثٌّضذؼز فٟ ثٌٌفغ ثٌؾجٔذٟ ٌٍط٠ٌك ) ثٌضؼ١ٍز ( :  4-5-1

  ٌٝٚثٌوًٚثْ فٛي ِقًٛ ثٌط٠ٌك ثٌط٠ٌمز ثلأ : 

فٟ  أٚٔزي ػخرض٠ظغ١َ ٠ٚزمٝ حٌـخٔذ حلاهَ ِٓ حٌط٠َك  فٟ ٌٖ٘ حٌط٠َمش ر١مٝ ِلٍٛ حٌط٠َك ػخرض لا       

حٌـخٔذ  ٠زيأٍطفخع ٚه ٠ٔظَّ ؿخٔذ حٌط٠َك رخلإٌكظٝ ٠ظٔخٜٚ ؿخٔزٟ حٌط٠َك ٚرؼي ًٍفغ ؿخٔذ حٌط٠َك 

حٌؼ١ٍّش  ٔظٙخء ِٓ حٌّٕلٕٝ طؼٛى٠ظلمك ح١ٌّلاْ حٌّطٍٛد ، ٚرؼي حلإكظٝ  شٔوفخٝ رٕفْ حٌٕٔزحٌؼخرض رخلإ

ف ١ِخٖ ٓطق حٌط٠َك ، طم٠َزخ ٌظ٠َٜ% 2ٌٝ ٟٚؼٗ حٌطز١ؼٟ ٚ ٘ٛ ر١ّٛي اػى١ٔش كظٝ ٠ؼٛى حٌ٘خٍع 

 .حٌَّ٘ٚع حٌظٟ ١ٓظُ حٓظويحِٙخ فٟ شٌٖٚ٘ حٌط٠َم

                                                           
21
 http://www.arab-eng.org 



48 
 

 

حٌيٍٚحْ كٛي حٌّلٍٛ( 14-4شىً )
 22 

 

  ثٌوًٚثْ فٛي ثٌقجفز ثٌوثم١ٍز ثٌط٠ٌمز ثٌغج١ٔز : 

كي ؿخٔزٟ حٌط٠َك أظخ ١ٌْٚ حٌّلٍٛ ، ك١غ ٠ظُ طؼز١ض كي ؿخٔزٟ حٌط٠َك ػخرأ٠زمٝ  شفٟ ٌٖ٘ حٌط٠َم        

ه ٌٚي ِٓ حٌط٠َك ٚرؼي ًط٠َك كظٝ ٠ٔخٚٞ حٍطفخع حٌـخٔذ حلأٚٔؼًّ ػٍٝ ٍفغ حٌـخٔذ حلاهَ ِٓ حٌ

 .ٌٝ ح١ٌّلاْ حٌّطٍٛدا٠َك ٌٍٛٛٛي ٔٔظَّ فٟ ٍفغ ؿخٔزٟ حٌط

 

 

 حٌيٍٚحْ كٛي حٌلخفش حٌيحه١ٍش( 15-4شىً )
23
 

 

 

 

 

                                                           
22
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23
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 : ثٌوًٚثْ فٛي ثٌقجفز ثٌنجًؽ١ز  ثٌط٠ٌمز ثٌغجٌغز 

كظٝ  ش٠َك ٚحٌيٍٚحْ كٛي حٌلخفش حٌوخٍؿ١ٔوفخٝ وخًِ ٓطق حٌطاػٍٝ ٔؼًّ  شفٟ ٌٖ٘ حٌط٠َم       

 .١لاْ حٌّطٍٛدٌٝ حٌّأوفخٝ ٌٍٛٛٛي ٚحكيس ٚرؼي ًٌه ٔٔظَّ فٟ حلإ شٓظمخِا٠ٜزق ٓطق حٌطَق ػٍٝ 

 

 حٌيٍٚحْ كٛي حٌلخفش حٌوخٍؿ١ش( 16-4شىً )
24 

  -صص٠ٌف ١ِجٖ ّطـ ثٌط٠ٌك :  4-6

ح١ٌّخٖ  ِٓ حٌط٠َك ٟ٘ ػ١ٍّش حٌظوٍٚ ِٓ ح١ٌّخٖ ٚ حٌظلىُ فٟ ١َِٔ٘خ ىحهً ف ٠طؼظزَ ػ١ٍّش طَٜ        

 ٔطخق كََ حٌط٠َك ، ٌٌٌه ٠ـذ ػًّ ِٜخٍف ٓطل١ش أٚ ِغطخس ػٕي حٌظ١ُّٜ ٚحلإٔ٘خء.

 

ؿِء ِٓ ٌٖ٘ ح١ٌّخٖ ط١ًٔ ػٍٝ حٌط٠َك ٚحٌـِء ح٢هَ ٠ظوًٍ ١زمخص حٌظَرش ، فؼٕيِخ طٔم٢ حلأِطخٍ        

ٚػ١ٍّش َٛف أٚ اُحٌش ح١ٌّخٖ حٌٔطل١ش رؼ١يح ػٓ كََ حٌط٠َك ٠ّٔٝ ، حٌـٛف١ش كظٝ ٠ًٜ اٌٝ ح١ٌّخٖ

اُحٌش ح١ٌّخٖ حٌّظ٘زؼش رخٌظَرش طّٔٝ ػ١ٍّش طٛؿ١ٗ ٚٚ(، Surface Drainageرخٌَٜف حٌٔطلٟ )

 . ( (Sub-Surface Drainageحٌَٜف حٌّغطٝ

٠ظَٔد ِٓ ٌٖ٘ حٌ٘مٛق اٌٝ حٌٔطق ٚاًح وخْ ٓطق حٌط٠َك حلإٓفٍظٟ ِٔخ١ِخ أٚ ِظ٘ممخ، فبْ حٌّخء         

حٌظَحرٟ ٚ ٠ظٔزذ فٟ اٟؼخف حلأٓخّ حٌظَحرٟ ف١ٙز٢ ٌ٘ح حلأٓخّ طلض ػمً ح١ٌٔخٍحص، فّٓ حٌّؼَٚف أْ 

حٌظَرش طىْٛ ل٠ٛش ؿيح ٟٚ٘ ؿخفش، ٟٚؼ١فش ؿيح ٟٚ٘ ١ٍزش، ٌٌٌه فبٕٔخ ٔو٢ٍ حٌظَرش رخٌّخء أػٕخء أ٘خء 

ط١ًٙٔ كَوظٙخ أػٕخء  َٛ ح١ٌّخٖ رظ٘ل١ُ كزخص حٌظَحد ٚحٌط٠َك، ٌظ١ًٙٔ ػ١ٍّش ىن ٌٖ٘ حٌظَرش، ك١غ طم

 ش حٌَن ٕٔظظَ كظٝ ٠ظزوَ حٌّخء حٌّٛؿٛى ِغ حٌظَرش.١ٔظٙخء ػٍّاحٌين، ٚرؼي 

 اْ أػَ حٌّخء ػٍٝ حٌط٠َك ٠ؼظّي أ٠٠خ ػٍٝ ٔٛع حٌظَرش ٚحلأكّخي حٌّخٍس ١ٚز١ؼظٙخ.        

 

 

                                                           
24
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 أِج أ١ّ٘ز صٌف ث١ٌّجٖ صؼٛه ٌلأّذجح ثٌضج١ٌز : 

 

ٔٔزش ح١ٌَٛرش ٠ظٔزذ فٟ طم١ًٍ لٛس طلًّ حٌَٛف، ٌٚ٘ح ٠ٔزذ ٠ُخىس ػيَ حلإٓظمَحٍ، ٌٚ٘ح  ٠ُخىس -0

 ٠ٕؼىْ ػٍٝ لطخع حٌَٛف وىً.

ٛحع حٌظَرش، ٚأ٠٠خ ٌ٘ح ٠ئىٞ اٌٝ اٌٝ طغ١َحص ٍِلٛظش فٟ كـُ رؼٞ أٔ ٠ُٞخىس ٔٔزش ح١ٌَٛرش طئى -0

 ١ٙٔخٍ ٠َٓغ فٟ لطخع حٌَٛف.ا

َ ؿ١ّٔش لي طظّؼً فٟ كٛحف حٌَٛف ٠ظٔزذ فٟ ِوخ١ك ١ّٚخٖ حٌٔطل١ش ػٍٝ أوظخف حٌط٠َطٛحؿي حٌ -3

١ٙٔخٍ ح١ٌّٛي حٌـخٔز١ش ٌٍط٠َك، ك١غ طمً لٜٛ حٌمٚ ر١ّٕخ طِىحى حٌمٛس حٌّٔززش لإِٔلاق احٌظؼـ١ً فٟ 

 ح١ٌّٛي.  

فٟ ِٕخ١ك حٌٜم١غ ٚ فٟ كخٌش ٚؿٛى ح١ٌّخٖ حلأ١ٍٟش ل٠َزش ِٓ لطخع حٌَٛف، ٠ظؼَٝ حٌط٠َك اٌٝ  -4

ء، ٔظ١ـش ٌظـّي ح١ٌّخٖ ٠ُٚخىس كـّٙخ، ٌٚ٘ح ٠ٔخػي فٟ ط٘مك حٌَٛف كَوش ٌلأػٍٝ هلاي حٌ٘ظخ

 ٠ٚؼـً رخ١ٙٔخٍٖ.

٠ظٔزذ ٠َٓخْ ح١ٌّخٖ حٌٔطل١ش فٟ طآوٍٙخ ٚحٌظؼـ١ً فٟ ح١ٙٔخٍ٘خ ٔظ١ـش ٌٍٕلَ ، فٟ كخٌش حٌـٍٔٛ حٌؼخ١ٌش  -5

 حٌ٘ي٠ي حٌٌٞ لي طظؼَٝ ٌٗ. 

 

 ِضطٍذجس صٌف ث١ٌّجٖ ِٓ ثٌط٠ٌك :  1-6-4

 

( ٚ طىْٛ Cross Slopeحٌط٠َك ًٌٚه رؼًّ ١ِلاْ فٟ ٓطق حٌط٠َك )ط٠َٜف حٌّخء ػٓ ٓطق  -1

ٚطِىحى وٍّخ وخْ حٌٔطق هٕ٘خ، أِخ ١ِلاْ ٓطق حٌط٠َك ػٕي حٌّٕؼطفخص )  %2ٔٔزش ح١ٌّلاْ ػخىس 

 (، ف١ىْٛ رخطـخٖ ٚحكي.Super Elevation–حٌظؼ١ٍش 

 حٌط٠َك.لطغ حٌط٠َك أِخَ ح١ٌّخٖ حٌٔطل١ش حٌّظـٙش ِٓ حلأٍحٟٟ حٌّل١طش اٌٝ كََ  -2

 ٔليحٍ حٌىخفٟ ٌظ٠َٜف ح١ٌّخٖ.ٌوٕخىق حٌـخٔز١ش حٌٛحٓؼش ًحص حلإط١ُّٜ ٚأ٘خء ح -3

ِٕغ ح١ٌّخٖ حٌّظٔخلطش ػٍٝ ٓطق حٌط٠َك ِٓ حٌٕفخً اٌٝ ىحهً ؿُٔ حٌط٠َك، ًٌٚه رـؼً ٓطق  -4

حٌط٠َك غ١َ ِٔخِٟ لا طٕفٌ ِٓ هلاٌٗ ح١ٌّخٖ ِغ اغلاق حٌ٘مٛق حٌظٟ طظَٙ فٟ حٌٔطق رؤَٓع ِخ 

 ٠ّىٓ.

ٔليحٍ ١ٌٟٛ ِٕخٓز١ٓ ٌَٜف ح١ٌّخٖ احٌـخٔز١ش حٌّى٘ٛفش ًحص ٓؼش ٠ٚـذ أْ ٠ىْٛ لطخع حٌّٜخٍف  -5

 حٌّظـّؼش.
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٠ـذ أْ لا طظٔزذ ح١ٌّخٖ حٌٔطل١ش حٌّخٍس ػٍٝ ٓطق حٌط٠َك ٚػٍٝ ح١ٌّٛي حٌـخٔز١ش فٟ طى٠ٛٓ كفَ  -6

 ػ١َٟش أٚ ٔلَ رخٌظَرش.

ٔمطش ٌمطخع حٌَٛف ٚ  هفٞٔزش لأحلأ١ٍٟش ػٓ كي ِؼ١ٓ رخ٠ٌٕـذ أْ لا ٠ِ٠ي ِٕٔٛد ح١ٌّخٖ  -7

 ِظَ .  1.2حٌّٔخفش حٌَأ١ٓش ر١ٓ حٌّٕٔٛر١ٓ ٠ـذ أْ لا طمً ػٓ 

ِٕغ ٚٛٛي ح١ٌّخٖ ٌٍط٠َك ِٓ حٌظلاي ٚ حٌّٔخكخص حٌم٠َزش ِٓ حٌّٕطمش، ًٌٚه رؼًّ أف١ٕش ١ٌٛ١ش  -8

 ِٛح٠ُش ٌٍط٠َك طظـّغ ف١ٙخ ح١ٌّخٖ ٚطٕمٍٙخ رؼ١يح ػٓ حٌط٠َك. 

 ١خ٠ٍف ٚ حٌزخٌٛػخص حٌلاُِش فٟ ؿّغ ٚط٠َٜف ح١ٌّخٖ. رٕخء حلأ -9

 

 : أٔٛثع صٌف ث١ٌّجٖ  2-6-4

 ثٌصٌف ثٌْطقٟ : 1-2-6-4

٠ظُ طـ١ّغ ح١ٌّخٖ حٌٔطل١ش ػُ حٌظوٍٚ ِٕٙخ رؼي ًٌه، ٠ٚظُ حٌظـ١ّغ أٚلا ػٓ ٠َ١ك ِٜخٍف ١ٌٛ١ش         

 اٌن. .....ؿخٔز١ش، ػُ ٠ظُ حٌظوٍٚ ِٕٙخ رؼي ًٌه فٟ ألَد َِٜف ػِّٟٛ أٚ ِـَٜ ِخثٟ أٚ ٚحىٞ 

 : صؾ١ّغ ث١ٌّجٖ ثٌْطق١ز  1-1-2-6-4

ح١ٌّخٖ حٌّظٔخلطش ػٍٝ ٓطق حٌَٛف ط١ًٔ ؿخٔزخ، رٔزذ ٚؿٛى ح١ٌّٛي حٌؼ١َٟش ٌطزمش حٌَٛف،         

%  3حٌٝ  1.5ِٚميحٍ ٌ٘ح ح١ًٌّ ٠ظٛلف ػٍٝ ٔٛع حٌَٛف ٚو١ّش حلأِطخٍ حٌّظٔخلطش ٟٚ٘ طظَحٚف ِٓ %

ٌو٠ٍٛش فظ١ًٔ ح١ٌّخٖ ػ١َٟخ ِٓ ػٍٝ حٌَٛف اٌٝ ٚفٟ حٌطَق ح،  % ٌٍىظف6% حٌٝ 4ٚ  ،ٌٔطق حٌط٠َك

حلأوظخف لزً ٌٚٛٛٙخ اٌٝ حٌّٜخٍف حٌط١ٌٛش. ٌٌٌٚه ٠ـذ أْ ط١ًّ ٌٖ٘ حلأوظخف ػ١َٟخ ر١ًّ ِٕخٓذ 

ٌَٔػش حٌظوٍٚ ِٓ ح١ٌّخٖ، ِٕٚغ طـ١ّؼٙخ ػٍٝ حلأوظخف، ٚطؼًّ حٌّٜخٍف حٌط١ٌٛش ِى٘ٛفش ٚػٍٝ ٗىً 

 ٗزٗ ِٕلَف.

ّٕخ١ك حٌل٠َ٠ش )ىحهً حٌّيْ( فبٔٗ ٔظ١ـش ٌٛؿٛى أٍٛفش ٌٍّ٘خس ٚٚؿٛى فٟ كخٌش حٌطَق فٟ حٌ        

ؿٍِ فخٍٛش ٚٚؿٛى طمخ١ؼخص وؼ١َس ٚػَٚٝ ِليٚىس ٌٍ٘ٛحٍع فبٔٗ ٠ظؼٌٍ ػًّ ِٜخٍف ِى٘ٛفش 

 ٚحٌزي٠ً ٘ٛ ِٜخٍف طلض حلأٍٝ ٌَٜف ح١ٌّخٖ حٌٔطل١ش. 

 ثٌصٌف ثٌّغطٝ : 2-2-6-4

طٌرٌد ٓطق ح١ٌّخٖ حلأ١ٍٟش ٚطَٔد ح١ٌّخٖ حلأ١ٍٟش ٠ؼِٜ حٌظغ١َ فٟ و١ّش ح١ٌَٛرش رخٌظَرش ػٍٝ         

ٓظويحَ حٌَٜف اش حٌ٘ؼ٠َش أٚ حٌظزوَ،  ٚفٟ كخٌش ٚطَٔد ١ِخٖ حلأِطخٍ ٚكَوش ح١ٌّخٖ حلأ١ٍٟش رخٌوخ١ٛ

حٌّغطٝ فبْ حٌظغ١َ فٟ ٔٔزش ح١ٌَٛرش رخٌظَرش ٠زمٝ فٟ كيٚى ١ٟمش ؿيح، ِٚغ ًٌه ٠ظُ َٛف ح١ٌّخٖ 

 ًر١ش حلأ١ٍٟش فم٢ رخٓظويحَ حٌّٜخٍف حٌّغطخس.حلأ١ٍٟش حٌّظلَوش طلض ٔطخق حٌـخ
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  -الممدمة : 0-2

)كـُ  وؼخفظٗ ػٍٝ ًٌه حٌط٠َك رؼ١ٓ حلاػظزخٍهٌ كـُ حٌٍَّٚ ٚأحٌط٠َك ٠ـذ لزً حٌزيء رظ١ُّٜ           

د كـُ حٌٍَّٚ ٍٝ حٌٛحلغ ٠ظُ كٔخأفبًح وخْ حٌط٠َك ُِّٜ ػٍٝ  ، حٌٍَّٚ ِٓ حلأْٓ حٌَث١ٔ١ش(

(  ٌٍٍَّٚ DHVٚكـُ حٌٍَّٚ حٌٔخػٟ حٌظ١ّّٜٟ ) ، ( ٌٍٍَّٚ فٟ حلاطـخADTٓ١٘)ح١ٌِٟٛ حٌّظ٢ٓٛ 

 طـخ١٘ٓ.فٟ حلإ

وؼخفظٗ ػٓ ٠َ١ك ِؼَفش ػيى ح١ٌٔخٍحص حٌظٟ طٔظويَ ٌ٘ح حٌط٠َك كـُ حٌٍَّٚ َٚفش ٠ٚظُ ِؼ          

أِخ اًح أٍىٔخ فظق ٠َ١ك ؿي٠يس ف١ظُ كٔخد كـُ حٌٍَّٚ ٚ وؼخفظٗ رخٌَؿٛع اٌٝ ىٍحٓش حٌّٕطمش  ١ٌٍَٔ ػ١ٍٗ.

رظ١ُّٜ ٔٗ ػٍٝ أٓخّ ًٌه ٔمَٛ أٓى١ٕش أٚ ٕٛخػ١ش أٚ ٍُحػ١ش ك١غ  حٌظٟ ٓٛف ٠ويِٙخ حٌط٠َك ً٘ ٟ٘

اْ ِؼَفش كـُ ح١ٌَٔ ُِٙ ؿيح  ،د حٌّؼيي ح١ٌِٟٛ ٚ حٌٕٔٛٞ ٠ٌٍٍَّٚظُ ًٌه ػٓ ٠َ١ك كٔخٌط٠َك. ٚح

ؿً طلي٠ي ػيى حٌّٔخٍد ٚػَٟٙخ ٚط١ُّٜ حٌّٕل١ٕخص أ١ٍش طوط٢١ ٚط١ُّٜ حٌطَق ًٌٚه ِٓ فٟ ػّ

 حلأفم١ش ٚحٌَأ١ٓش.

طـخٖ خػش حٌٌٍٚس ٚهخٛش ٌلإٖ هلاي ٓطـخافبٔٗ ٠ـذ طلي٠ي ٔٔزش حٌٍَّٚ ٌىً رخلإٟخفش اٌٝ ٌ٘ح          

 (% ِٓ كـُ حٌٍَّٚ حٌىٍٟ ٌلاطـخ١٘ٓ. 60-50حٌٔخثي حٌٌٞ ٠ظَحٚف ػخىس ر١ٓ ) 

 

  -:Traffic Volume):) فؾُ ثًٌٌّٚ 2-2

ٓٛحء فٟ  ، ١ُِٕش ِؼ١ٕش سِٓ هلاي ٔمطش ِؼ١ٕش هلاي فظََ طّ٘ٛ ػزخٍس ػٓ ػيى حٌَّوزخص حٌظٟ          

حٌظٟ طؼَف ػٍٝ أٔٙخ ػزخٍس ػٓ ػيى  حٌٍَّٚ ٚ٘ٛ ٠وظٍف ػٓ وؼخفش ، حلاطـخ١٘ٓطـخٖ حٌٛحكي أٚ حلإ

 حٌَّوزخص حٌظٟ ط١َٔ ػٍٝ ِٔخفش ِؼ١ٕش أٚ ١ٛي ِؼ١ٓ ِٓ حٌط٠َك.

 فٟ ٌ٘ح حٌّٟٛٛع  :أٚ طف١ٍٜٙخ حٌّٜطٍلخص حٌظٟ ١ٓظُ ًوَ٘خ زؼٞ ٌق ١ٟٕٛٚ٘خ ط 

 ِٟٛحٌّظ٢ٓٛ حٌٕٔٛٞ ٌلـُ حٌٍَّٚ ح١ٌAnnual Average Daily Traffic (AADT)   :        

  .ٚ٘ٛ كـُ حٌٍَّٚ حٌٕٔٛٞ ِمِٔٛخ ػٍٝ ػيى أ٠خَ حٌٕٔش  

  ٌٍَّٚحٌّظ٢ٓٛ ح١ٌِٟٛ ٌلـُ حAverage Daily Traffic (ADT) : 

، ِمِٔٛخ  ػخىس أوؼَ ِٓ ٠َٛ ٚ ألً ِٓ ٕٓش،  ٍٚ حٌىٍٟ هلاي فظَس ١ُِٕش ِليٚىسٟٚ٘ كـُ حٌَّ      

 ح١ٌِِٕش .ػٍٝ ػيى حلأ٠خَ هلاي حٌفظَس 

( ٚ ٚكيطٗ ػَرش Vٚحٌؼٛحًِ حلأٓخ١ٓش حٌظٟ طظلىُ فٟ ٠َٓخْ حٌٍَّٚ ٟ٘ كـُ حٌٍَّٚ، حٌٌٞ ٠َِِ ٌٗ )

 ( ٚٚكيطٙخ َِوزش فٟ حٌى١ٍِٛظَ.Dٚحٌىؼخفش ) ، ( ٚ ٚكيطٙخ و١ٍِٛظَ فٟ حٌٔخػشSٚ حٌَٔػش ) ، فٟ حٌٔخػش

V = D * S 
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 صؼوثه ثٌٌّوذجس :     1-2-5

اؿَحء طؼيحى ٌٍَّوزخص حٌظٟ طَّ ػٍٝ ٔمطش ِؼ١ٕش ِٓ ٌ٘ح حٌط٠َك، ٌٚظلي٠ي كـُ ح١ٌَٔ لاري ِٓ 

فخٌؼيى ٠وظٍف ِٓ ٓخػش لأهَٜ ،ِٚٓ ٠َٛ ٢هَ ،ِٚٓ َٗٙ ٢هَ هلاي حٌٕٔش حٌٛحكيس، ٌٌٌٚه لاري ِٓ 

 اؿَحء حٌظؼيحى ػٍٝ ِيحٍ ٓخػخص حٌٕٙخٍ ٚحلأ٠خَ هلاي حٌؼخَ حٌٛحكي، ٚأِخ ٘يف حٌظؼيحى فٙٛي ٌٍٛٛٛي اٌٝ:

  ح١ٌٔخٍحص رخٌٔخػش حٌٛحكي هلاي ح١ٌَٛ ٚأ٠خَ حٌٕٔش وخٍِش، ٚطلي٠ي حٌٔخػخص ِؼَفش ػيى

 حٌظٟ ٠َّ رٙخ حٌؼيى حلألٜٝ ِٓ حٌَّوزخص ٚحهظ١خٍ ػلاػ١ٓ ٓخػش ػٍٝ ِيحٍ حٌٕٔش وخٍِش.

  َػيى ح١ٌٔخٍحص ١ِٛ٠خ ػٍٝ ِيحٍ حٌٕٔش ٚطلي٠ي حلأ٠خَ ٚحلأَٗٙ حٌظٟ ٠ىْٛ ف١ٙخ حلاُىكخ

 حوزَ ِخ ٠ّىٓ.

  ح١ٌِٟٛ ١ٌٍَٔا٠ـخى حٌّؼييAverage Daily Traffic -ADT  ِـّٛع حٌَّوزخص ٛ٘ٚ

 حٌظٟ طَّ ػٓ ٔمطش ِؼ١ٕش هلاي ػيى ِٓ حلأ٠خَ ِمِٔٛخ ػٍٝ ػيى طٍه حلأ٠خَ.

  ٌِٕٞٛٔؼيي ح١ٌَٔ حAnnual Average Daily Traffic –AADT  ِـّٛع ٛ٘ٚ

 حٌٕٔش. ػيى حٌَّوزخص حٌظٟ طَّ ػٓ ٔمطش ِؼ١ٕش هلاي حٌٕٔش ِمِٔٛخ ػٍٝ ػيى أ٠خَ

  طلي٠ي  ٔٛػ١ش حٌَّوزخص حٌّٕخٓزش حٌٌٞ ١ٓظُ حػظّخى٘خ فٟ حٌظ١ُّٜ، لأْ حٌظ١ُّٜ لا ٠ؼظّي

ػٍٝ ِؼيي ح١ٌَٔ ح١ٌِٟٛ أٚ حٌٕٔٛٞ ًٌٚه لاْ ِؼَفظّٙخ ُِٙ فٟ ٍُٓ ٚطوط٢١ ١ٓخٓش 

حٌطَق ٚىٍحٓظٙخ، ٌٚىٓ ػٕي ط١ُّٜ حٌّٕل١ٕخص ٚحلأليحٍحص ٠ؼظّي ػٍٝ ٔٛػ١ش حٌَّوزخص 

% ( 18 -% 8ٙخ فٌٌٍه ٠ّىٓ حػظزخٍ كـُ ح١ٌَٔ ٌٍظ١ُّٜ رّخ ٠ؼخىي) ٚٓخػخص حُىكخِ

 ِٓ ِؼيي ح١ٌَٔ ح١ٌِٟٛ.

 

 فضٌثس ثٌؼو   2-2-5

ًٌٚه ِٓ حؿً حٌلٜٛي ػٍٝ ِؼٍِٛخص  حلأ١ّ٘ش،اْ اؿَحء حٌظؼيحى ػٍٝ فظَحص ِوظٍفش أَِ فٟ غخ٠ش 

 ٟٚغ فظَحص ٌٍظؼيحى وّخ ٠ٍٟ: حٌظ١ُّٜ، ٠ّٚىٓىل١مش ٠ظُ ػٍٝ أٓخٓٙخ 

  ٟٓخػخص حلاُىكخَ.طؼيحى ف 

 .َٛطؼيحى فٟ ٓخػخص ِوظٍفش ِٓ ح١ٌ 

 .ًطؼيحى فٟ أ٠خَ حٌؼط 

 .طؼيحى أػٕخء اغلاق رؼٞ حٌ٘ٛحٍع 
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 غٌق إؽٌثء ثٌضؼوثه:  3-2-5

اْ ١َق ٚٚٓخثً طؼيحى حٌَّوزخص ػي٠يس ٌٚىً ِٕٙخ ِٔخٚة ١ِِٚحص ٌٚٔوَ ِٕٙخ ٠َ١مظ١ٓ ٍث١ٔ١ظ١ٓ 

 ٌٍظؼيحى ّ٘خ: 

 ٞٚرظٔـ١ً ػيى حٌَّوزخص حٌظٟ طَّ ػٍٝ حٌط٠َك ًٌٚه ػٍٝ ٕ٘خ ٠مَٛ ف٠َك حٌؼًّ :  ثٌؼو ث١ٌو

، ٚفٟ حٌٛلض ًحطٗ ٠مَٛ رظ١ٕٜف ح١ٌٔخٍحص اٌٝ ١ٓخٍس ٛغ١َس أٚ ٗخكٕش  فظَحص ِوظٍفش ِٓ حٌِِٓ

خٌّمخرً طلظخؽ اٌٝ ف٠َك ػًّ ، ٌٚىٕٙخ ر أٚ كخفٍش. ٚطّظخُ ٌٖ٘ حٌط٠َمش رخٌزٔخ١ش ٚحٌٌٔٙٛش ٚحٌيلش

 .وز١َ

 

 ( ٌٟثثٌؼو ث٢:)ٟ٠ٚظُ ًٌه رخٓظويحَ أؿِٙس ِوظٍفش ِٕٙخ أؿِٙس حٌظ٠َٜٛ ٚحٌَحىحٍ.   ١ٌّىج١ٔى

 .ٚطّظخُ ٌٖ٘ حٌط٠َمش رؤٔٙخ غ١َ ِىٍفش

 :٠مَٛ  ٗوٚ  رخٌؼي أػٕخء طلَوٗ فٟ ١ٓخٍس ط١َٔ ِغ  أْٚ٘ٛ  ثٌؼو دط٠ٌمز ثٌّشج٘و ثٌّضقٌن

ٌّ٘خ٘ي ح١ٌٔخٍحص ك١غ طٔزك رؼ٠ٙخ ٚطمَٛ حٌزؼٞ رظـخُٚ٘خ ٠ٚظُ ػي ح١ٌٔخٍحص رخطـخٖ ١ٓخٍس ح

ٚػي ح١ٌٔخٍحص حٌّمخرٍش ١ٌٔخٍس حٌّ٘خ٘ي ِٚٓ ػُ طٔظويَ ِؼخىٌش اكٜخث١ش لإ٠ـخى ػيى ح١ٌٔخٍحص 

 حٌىٍٟ.

 

ِٚٓ حٌـي٠َ رخٌٌوَ رؤٔٗ ٓٛف ٔلاكع حٓظويحَ حٌط٠َمش حلأٌٚٝ فٟ ػي ح١ٌٔخٍحص ًٌٚه ٌٌٔٙٛظٙخ         

 .ٚط٠َٜٛٚرٔخ١ظٙخ رخٌٕٔزش ٌٍط٠َمش حلأهَٜ حٌظٟ طلظخؽ اٌٝ أؿِٙس ٍحىحٍ 

ٚلي طُ ػًّ طؼيحى ٌٍَّوزخص ػٍٝ حٌط٠َك حٌّمظَف اػخىس ط١ّّٜٗ        
(25)

، ٚػٍٝ حٌط٠َك حٌزي٠ً ٚلي طُ  

اػظّخى حٌظؼيحى ٚحٌلٔخرخص ٌٍَّوزخص ػٍٝ حٌط٠َك حٌزي٠ً لأْ ػيى ح١ٌٔخٍحص أوزَ ٚرخٌظخٌٟ ٔؤهٌ حٌظؼيحى 

 ظمزً.حٌٌٞ ٠ٛكٟ رؼيى ح١ٌٔخٍحص حٌظٟ ٓظٔظويَ ٌ٘ح حٌط٠َك فٟ حٌّٔ

-5ٚحٌـيٚي )،  ٌٍظخ٠ٍن شٟخفرخلإىل١مش  15حٌزي٠ً ٌىً ٠ز١ٓ طؼيحى حٌَّوزخص ػٍٝ حٌط٠َك  (1-5)ٚحٌـيٚي 

 .ِظ٢ٓٛ ػيى حٌَّوزخص ٌىً ٓخػش كٔذ حٌٕٛع٠ز١ٓ  (2

 

 

                                                           
25
 ملحك د.راجع  
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 ىل١مش 15طؼيحى حٌَّوزخص ػٍٝ حٌط٠َك حٌزي٠ً ٌىً : (1-5ؽوٚي)

Day Time Type of care  

From To  Number 

of cars  

Passenger  2-axle 3-axle 

 

 

 

 

 

 

 

Satarday 

2/11/2019 

 

07:00 07:15 5 4 1 0 

07:15 07:30 7 7 0 0 

07:30 07:45 6 5 0 1 

07:45 08:00 7 5 1 1 

08:00 08:15 13 11 0 2 

08:15 08:30 10 8 1 1 

08:30 08:45 8 8 0 0 

08:45 09:00 7 7 0 0 

09:00 09:15 8 7 0 1 

09:15 09:30 10 8 0 2 

09:30 09:45 7 7 0 0 

09:45 10:00 5 5 0 0 

10:00 10:15 6 5 0 1 

10:15 10:30 7 7 0 0 

10:30 10:45 9 8 0 1 

10:45 11:00 7 5 0 2 

11:00 11:15 4 2 0 2 

11:15 11:30 6 4 0 2 

11:30 11:45 3 2 0 1 

11:45 12:00 8 8 0 0 

12:00 12:15 8 7 1 0 

12:15 12:30 2 2 0 0 
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12:30 12:45 12 10 1 1 

12:45 13:00 14 14 0 0 

13:00 13:15 16 15 1 0 

13:15 13:30 14 12 1 1 

13:30 13:45 12 11 0 1 

13:45 14:00 10 10 0 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

sunday 

3/11/2019 

 

07:00 07:15 4 3 1 0 

07:15 07:30 7 5 0 2 

07:30 07:45 7 7 0 0 

07:45 08:00 9 6 1 2 

08:00 08:15 11 9 0 2 

08:15 08:30 9 8 0 1 

08:30 08:45 10 9 1 0 

08:45 09:00 6 6 0 0 

09:00 09:15 10 9 0 0 

09:15 09:30 9 8 1 0 

09:30 09:45 7 6 0 1 

09:45 10:00 6 4 0 2 

10:00 10:15 5 5 0 0 

10:15 10:30 5 4 0 1 

10:30 10:45 8 8 0 0 

10:45 11:00 10 8 0 2 

11:00 11:15 6 6 0 0 

11:15 11:30 3 2 0 1 

11:30 11:45 5 5 0 0 

11:45 12:00 7 7 0 0 

12:00 12:15 9 8 1 0 
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12:15 12:30 3 2 0 1 

12:30 12:45 12 11 0 1 

12:45 13:00 13 12 1 0 

13:00 13:15 14 14 0 0 

13:15 13:30 12 11 1 0 

13:30 13:45 15 15 0 0 

13:45 14:00 14 14 0 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Thersday 

5/11/2019 

 

07:00 07:15 5 4 1 0 

07:15 07:30 7 7 0 0 

07:30 07:45 6 5 0 1 

07:45 08:00 7 5 1 2 

08:00 08:15 13 11 0 2 

08:15 08:30 10 8 1 1 

08:30 08:45 8 8 0 0 

08:45 09:00 7 7 0 0 

09:00 09:15 8 7 0 1 

09:15 09:30 10 8 0 2 

09:30 09:45 7 7 0 0 

09:45 10:00 5 5 0 0 

10:00 10:15 6 5 0 1 

10:15 10:30 7 7 0 0 

10:30 10:45 9 8 0 1 

10:45 11:00 7 5 0 2 

11:00 11:15 4 2 0 2 

11:15 11:30 6 4 0 2 

11:30 11:45 3 2 0 1 

11:45 12:00 8 8 0 0 
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12:00 12:15 8 7 1 0 

12:15 12:30 2 2 0 0 

12:30 12:45 12 10 1 1 

12:45 13:00 14 14 0 0 

13:00 13:15 16 15 1 0 

13:15 13:30 14 12 1 1 

13:30 13:45 12 11 0 1 

13:45 14:00 10 10 0 0 

 

 

 ِظ٢ٓٛ ػيى حٌَّوزخص ٌىً ٓخػش كٔذ حٌٕٛع.: (2-5ؽوٚي)

 

 ثلأ٠جَ

 ِضّٛػ ػوه ثٌٌّوذجس ٌىً ّجػز

Passenger 2-axle 3-axle 

 3 1 30 حٌٔزض

 حلأكي

 حأ

31 1 3 

 3 1 31 حٌؼلاػخء

 

 

٠ظُ طل٠ٍٛٙخ اٌٝ ػيى ِٓ حٌَّوزخص حٌّىخفجش رخٓظويحَ ( 2-5)ْ حٌّؼٍِٛخص حٌظٟ طظَٙ فٟ حٌـيٚي ا

 ( :3-5) ٌٍّٛحٛفخص حلأٍى١ٔش حٌّظزؼش فٟ فٍٔط١ٓ وّخ فٟ حٌـيٚيِؼخِلاص ٚفمخ 

 

 ِؼخِلاص أٔٛحع حٌَّوزخص ٚفمخ ٌٍّٛحٛفخص حلأٍى١ٔش.: (3-5ؽوٚي)

Factor Type of care 

1 Passenger 

2.5 2-axle 

3 3-axle 
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 -أٞ أْ :

  ػيى حٌ٘خكٕخص   2.5× + ػيى حٌزخٛخص  1× ػيى حٌَّوزخص حٌىٍٟ = )ػيى ح١ٌٔخٍحص حٌٜغ١َس + ×

3 )

....................................................................................................................(1) 

  (( = 31+30+31ح١ٌٔخٍحص حٌٜغ١َس*)1/)(2..............).............................................3 

 ١ٓخٍس ٛغ١َس 31=                                    

 ( = 3 +3+3حٌ٘خكٕخص × )(3................................................)............................3/ 3 

 ٗخكٕخص. 9 =                        

 

  ( = 1+ 1+1حٌزخٛخص × )(4.................................................)........................3/  2.5 

 رخٙ . 2.5=                       

  (5.............)...................................................2.5+9+31=  حٌَّوزخص حٌىٍِٟظ٢ٓٛ ػيى 

 .َِوزش  43=                                               

  ِِٟٛؼيي حٌٍَّٚ ح١ٌ ADT   =43 ×24 ................................(...............................6) 

 ١ٓخٍس / ٠َٛ 1032=                                                    

 

حٌّٔخٍد ٠ظُ كٔخرٙخ ٚفمخ ٌلـُ حٌٍَّٚ حٌلخٌٟ ٚحٌّٔظمزٍٟ ٠ٚىْٛ حٌّٔظمزٍٟ فٟ حٌؼخىس ػٕي كٔخد ػيى         

 2.5هلاي ػ٠َ٘ٓ ٕٓش ك١غ ٠ظُ َٟد ِؼيي حٌٍَّٚ ح١ٌِٟٛ رّؼخًِ ٠ٔخٚٞ 

  ٍَِٚ 1032ٕٓش =  20ِؼيي حٌٍَّٚ ح١ٌِٟٛ رؼي *

2.5............................(.......................7) 

 ١ٓخٍس / ٠َٛ 2580=                                                    

ٔٗ طُ حػظزخٍ كـُ حٌٍَّٚ بػيى حٌَّوزخص فٟ ٓخػخص حٌٌٍٚس ف رٔزذ ػيَ طٛفَ ِؼٍِٛخص ىل١مش ػٓ        

 ، ٠ٚkَِِ ٌٙخ رخٌَِِ  ( 0.15 –0.12)ٌٍظ١ُّٜ ٠ٔخٚٞ ٔٔزش ِٓ ِؼيي حٌٍَّٚ ح١ٌِٟٛ ٌٖٚ٘ حٌٕٔزش طٔخٚٞ 

 :(8ٌّؼخىٌش )ْ ِؼيي ٍَِٚ حٌَّوزخص ٌٍٔخػش حٌظٟ ٠ظُ أهٌ٘خ رخٌظ١ُّٜ ٠ّىٓ ا٠ـخىٖ ِٓ حبٌٌٌه ف

 ػيى حٌَّوزخص فٟ حٌٔخػش حٌظ١ّ١ّٜش D.H.V min   =k ×D  ×ح١ٌِٟٛ ِؼيي ح ٌٍَّٚ

......(.......8) 

                                                                            =0.55×0.12×2580 

 .ٓخػش١ٓخٍس/171 =                                                                            

0.65= D.H.V max                                                        ×0.15×2580  
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 /ٓخػش.١ٓخٍس                       =252   

حٌؼخِش K ٚDل١ُ  :(4-5ؽوٚي)
.
 

Normal Rang of values  

Facility Type D-Factor K-Factor 

0.65-0.80 0.15-0.25 Rural 

0.55-0.65 0.12-0.15 Suburban 

0.55-0.60 0.07-0.12 Urban: 

Radial Route  

0.50-0.55 0.07-0.12 Circumferential Route 

 

ػظّخى حٌٔؼش حٌظ١ّ١ّٜش ٌٍط٠َك طٔخٚٞ أٗ طُ بحٌيٍؿش حٌؼخٌؼش فٔط١ٓ ٟ٘ ١َق ِٓ ْ حٌطَق فٟ فٍأرّخ         

ك١غ أْ حٌٔؼش حٌظ١ّ١ّٜش ػزخٍس ػٓ ألٜٝ ػيى ِٓ حٌَّوزخص حٌظٟ طَّ ِٓ هلاي ٔمطش  ،١ٓخٍس/ٓخػش  250

 ِؼ١ٕش هلاي ٓخػش طلض حٌظَٚف حٌٔخثيس.

 

 :(10طؼطٝ رخٌؼلالش ٍلُ ) N20)) ٓظ١ؼخد حٌَّوزخص هلاي حٌؼ٠َ٘ٓ ٕٓش حٌمخىِشػيى حٌّٔخٍحص حٌّطٍٛرش لإاْ 

 = N20حٌٔؼش حٌظ١ّ١ّٜش /  .(10).………………………………………………………

D.H.V 

              =252/250

   

 َِٔد فٟ وً حطـخٖ 1=                                                   

       

( ك١غ ٠peak hour factorّٔٝ د)اْ حٌؼلالش ر١ٓ كـُ حٌٍَّٚ فٟ حٌٔخػش حٌظ١ّ١ّٜش ٚأػٍٝ ِؼيي طيفك 

 (.٠11ؼطٝ رخٌؼلالش حٌّٟٛلش فٟ حٌّؼخىٌش ٍلُ )

…………..……………………………………………. (11)   PHF =   
            

                
 

 

ىل١مش فٟ وً ٓخػش  ٌـ١ّغ أ٠خَ حٌظؼيحى  -15( حٌؼلالش ر١ٓ ػيى حٌَّوزخص ٚحٌفظَس ح١ٌِِٕش ٌىً 1-٠5ّؼً حٌ٘ىً )

( ػٕي أػٍٝ 1:30-12:30ك١غ ٠ظز١ٓ ٌٕخ ِٓ هلاي أػٍٝ ل١ّش فٟ حٌّٕلٕٝ أْ ٓخػش حٌٌٍٚس طىْٛ فٟ حٌفظَس )، 

 ػيى َِوزخص فٟ حٌٔخػش .
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 حٌظؼيحى .أ٠خَ ىل١مش ٌـ١ّغ  -15حٌؼلالش ر١ٓ ػيى حٌَّوزخص ٚحٌفظَس ح١ٌِِٕش ٌىً :  (1-5ثٌشىً )

 

 -ىل١مش ,طٜزق :-15فظَس ٌىً 

(12).............................................................................................. PHF=
 

       
 

   ,   (0.25 ≤ PHF ≤ 1)  PHF= 
  

    
=0.891 

 (:1:30-12:30) حٌٌٍٚسفٟ ٓخػش  ىل١مش -15( ٠ٟٛق كـُ حٌٍَّٚ ِٚؼيي حٌظيفك ٌىً فظَس 5-5ٚحٌـيٚي )

 ىل١مش فٟ ٓخػش حٌٌٍٚس .-15كـُ حٌٍَّٚ ِٚؼيي حٌظيفك ٌىً فظَس :  (5-5ؽوٚي)

Rate of Flow for Time 

Interval (veh/h) 

Volume for Time Interval 

(vehs) 

Time Interval 

14/0.25 14 00:15-00:30 

16/0.25 16 00:30-12:45 

14/0.25 14 12:45-1:00 

13/0.25 13 1:00-1:15 

 =57∑ 1:15-1:30 

 

ك١غ ػٕي٘خ طىْٛ ،  (12:45-12:30ِٓ حٌـيٚي حٌٔخرك ٠ظَٙ أْ أػٍٝ ِؼيي طيفك ٌٍَّوزخص فٟ حٌفظَس )

 .(12طُ كٔخرٙخ ٚفك حٌّؼخىٌش ٍلُ )حٌظٟ PHF) ل١ّش )
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 ث١ٌٌْ ثٌقجٌٟ ٚثٌّْضمذٍٟ: 4-2-5

ْ ٠ئهٌ كـُ ح١ٌَٔ أي حٌظوط٢١ حٌّٔظمزٍٟ ٌٍط٠َك ٠ـذ ، ٚػٕ اْ كـُ ح١ٌَٔ ٠ِىحى ٠ِٛخ رؼي ٠َٛ    

٠فٟ حٌط٠َك  ، ٌٚىٟ ، طفخى٠خ ٌلٜٛي حهظٕخلخص ٠ٍَِٚش ِٔظمزلا حٌّٔظمزٍٟ ػٍٝ حٌط٠َك أػٕخء حٌظ١ُّٜ

ٓظ١ؼخد كـُ ح١ٌَٔ حٌلخٌٟ ٚحٌّٔظمزٍٟ. ٌٌٌه ٠ـذ أهٌ حلأٍِٛ حٌظخ١ٌش اؿٍٗ ٚ٘ٛ أرخٌغَٝ حٌٌٞ ُّٛ ِٓ 

 رؼ١ٓ حلاػظزخٍ:

 ٌلخٌٟ: ٠ٚظُ حٌلٜٛي ػ١ٍٗ رظؼيحى كـُ ح١ٌَٔ ػٍٝ حٌط٠َك أٚ رظؼيحى كـُ ح١ٌَٔ ح١ٌَٔ ح

 ػٍٝ حٌطَق حٌّئى٠ش اٌٝ حٌط٠َك حٌَّحى ط١ّّٜٗ.

 

 ح٠ٌِخىس حٌطز١ؼ١ش فٟ ػيى حٌَّوزخص (Peak Factor   ْحٌٕخطـش ػٓ ٠ُخىس ػيى حٌٔىخ )

 ٠ُٚخىس حٓظويحَ حٌَّوزخص. 

  ٓحٌط٠َك فٟ حٌّٕطمش ِّخ ٠ئىٞ اٌٝ ططٍٛ ح١ٌَٔ حٌّظطٍٛ ٚحٌٕخطؾ ػٓ فظق ٚطل١ٔ

 حٌٜٕخػش ٚح١ٌٔخكش فٟ حٌّٕطمش.

اْ ؿ١ّغ أٔٛحع ح٠ٌِخىس فٟ ػيى حٌَّوزخص وّخ ًوَ ٠ئىٞ اٌٝ ٠ِخػفش كـُ ح١ٌَٔ حٌلخٌٟ ػٍٝ 

 ػخِخ. 20أٚ  15حٌط٠َك ػٍٝ ِيٜ 

 
 

 ػٌّ ثٌط٠ٌك :  5-2-5

ٚط١ُّٜ  ٔٗ لا ٠ّىٓ طوط٢١أكـُ حٌٔىخْ ٚكـُ ح١ٌَٔ طيي ػٍٝ  اْ ؿ١ّغ حٌؼٛحًِ ِٓ ٠ُخىس          

أٚ  15أٚ 10حٌط٠َك رٕخء ػٍٝ كـُ ح١ٌَٔ حٌلخٌٟ ٚأّخ ٠ظُ حٌظ١ُّٜ رٕخءً ػٍٝ ػَّ ِٔظمزٍٟ ٌٍط٠َك ِؼلا 

ٚرؼي٘خ طٜزق حٌط٠َك غ١َ ِلاثّش ٚرلخؿش اٌٝ  حٌفظَس ،هلاي ٌٖ٘  ١ٌٔظٛػذ كـُ حٌٍَّٚ ػخِخ  20

 اػخىس طؤ١ً٘.

، أِخ حٌظ١ُّٜ ٌفظَس  اْ ط١ُّٜ حٌط٠َك ٌفظَس ل١َٜس ٠ئىٞ اٌٝ حٌلخؿش حٌّٔظَّس لإػخىس حٌظؤ١ً٘          

، ٌٚىٓ ٠مًٍ ِٓ حٌّـٙٛى رخٌّمخٍٔش ِغ حٌظ١ُّٜ ٌفظَس ش ٠ٔزذ ٠ُخىس حٌظىخ١ٌف ر٘ىً وز١َُِٕ١ش ٠ٛ١ٍ

 ٕٓش . 20 ِٟٔظمزٍػٍٝ ػَّ  حك١غ طُ ط١ُّٜ حٌط٠َك رٕخءل١َٜس ، 

 

 

 : ثٌط٠ٌكّؼز   6-2-5

طؼَف حٌٔؼش ٌٍط٠َك ػٍٝ أٔٙخ حٌؼيى حلألٜٝ ِٓ حٌَّوزخص حٌظٟ ٌٙخ طٛلغ ِؼمٛي رخٌٍَّٚ ػٍٝ         

حٌط٠َك هلاي فظَس ١ُِٕش ِؼطخس ٚطلض حٌظَٚف حٌٔخثيس ٌٍط٠َك ٚحٌٍَّٚ. ٚطؼظّي  ٓؼش حٌط٠َك ػٍٝ 
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ِٓ كـُ ٚطَو١زش حٌٍَّٚ ٚػٍٝ َٓػش ح١ٌَٔ ٚحٌظيحهلاص حٌظٟ طظؼَٝ ٌٙخ كَوش حٌٍَّٚ.  ٚطؼظزَ حٌٔؼش 

ٓظ١ؼخد كـُ حٌٍَّٚ ٕي ط١ُّٜ حٌمطخع حٌؼَٟٟ ٌٍط٠َك لإحلاػظزخٍ ػ رؼ١ٓحٌؼٕخَٛ حلأٓخ١ٓش حٌظٟ طئهٌ 

كٔذ ِٛحٛفخص  ٛحع حٌطَق٠ز١ٓ ل١ُ حٌٔؼش ٌزؼٞ أٔ (6-5)حٌظ١ّّٜٟ حٌّظٛلغ ػٍٝ حٌط٠َك ٚحٌـيٚي 

 AASHTO).حلأ٠َِى١ش ) ١٘جش آٗظٛ

 (.AASHTO) ٓؼش حٌط٠َك كٔذ ِٛحٛفخص ١٘جش آٗظٛ:  (6-5ؽوٚي)

 ثٌْؼز) ١ّجًر مجصز /ّجػز( ٔٛع ثٌط٠ٌك

 ) ٌىً كخٍس( 2000 ٠َ١ك ٠َٓغ

 ) حلإؿّخٌٟ فٟ حلاطـخ١٘ٓ(  3000 ٠َ١ك رلخٍط١ٓ

 ) حلإؿّخٌٟ فٟ حلاطـخ١٘ٓ(4000 ٠َ١ك ًٚ ػلاع كخٍحص

 

 :إشجًثس ثًٌٌّٚ ثٌّْضنوِز  3-5

ٔظَح لأ١ّ٘ش طٕظ١ُ ٚطٛك١ي أٓخ١ٌذ حٌٍَّٚ فٟ ؿ١ّغ ىٚي حٌؼخٌُ كظٝ ٠ظفّٙٙخ حٌٕخّ ؿ١ّؼخ فمي         

ٚحٌغَٝ ِٕٙخ  ، َ 1949ص حٌٍَّٚ ػخَ حؿظّؼض حٌيٚي ػٍٝ طٛك١ي ٚطٕظ١ُ ػلاِخص حٌٍَّٚ ٚاٗخٍح

 ٟٚغ ١ٓخٓش ِٛكيس ٌٌٖٙ حٌؼلاِخص كظٝ ٠ّىٓ ٌٔخثمٟ ح١ٌٔخٍحص اطزخػٙخ فٟ ؿ١ّغ أٔلخء حٌؼخٌُ .

طفخل١ش ىػض حلأُِ حٌّظليس هزَحء حٌٕمً ٚحٌٍَّٚ فٟ حٌيٚي حلأػ٠خء حلإٚلي أىهٍض طل١ٕٔخص ػٍٝ         

لذ حٌٕمً ٚحٌٍَّٚ ِٓ طط٠َٛ طفخل١ش ؿي٠يس ػٍٝ ٟٛء ِخ ٠ٜا ػٕٙخ حٌٛٛٛي اٌٝ ٚأٓفَؿظّخع حلإ اٌٝ

 ٚطمي٠ُ ٠ُٚخىس فٟ حٌلـُ حٌٍَّٚٞ .

طظؤٌف ِٓ ٌٛكخص ٍُٓ ػ١ٍٙخ ٚ ًٔخثك ٚحٌَحؿٌٍٍحص ح٠ٌٍَّٚش ٌظ١ًٛٛ حٌّؼٍِٛخص طٔظؼًّ حلإٗخ        

 . أُٓٙ أٚ وٍّخص أٚ حلاػٕخْ ِؼخ رل١غ طىْٛ حٌّؼٍِٛخص ٚحٟلش ٚ طٕخٓذ كخٌش ح١ٌَٔ ٚ ٔٛع حٌط٠َك

 

 ثلإشجًثس  : أٔٛثع  1-3-5

ٚالا ٠ؼَٝ ٌؼمٛرش حٌمخْٔٛ  رٙخحلإٗخٍحص حٌظٟ طؤَِ حٌٔخثك رخٌؼًّ ٟ٘ : ٚ اٗخٍحص حٌّٕغ -1

ػٍٝ ٓز١ً حٌّؼخي ِّٕٛع حٌٍَّٚ، ٚطىْٛ ِٔظي٠َس حٌ٘ىً وّخ ٟ٘  ،حلأكَّ ٍْٛٚطظ١ِّ رخٌ

 (.2-5٘ىً )ِٟٛلش فٟ حٌ
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فٟ حٌط٠َك شحٌّٔظويِ اٗخٍحص حٌّٕغ: ( 2-5ثٌشىً )
(26) 

 

 

ؼش أٚ ِٔظط١ٍش رٓظَحكش، ٚطىْٛ َِاِؼً ِىخْ ٚلٛف،  إشجًثس ثٌضؼ١ٍّجس ) ثٌضٛؽ١ٗ (: -2

 حٌ٘ىً.
 

إشجًثس إًشجه٠ز -3
[2]
 -وّخ فٟ حٌّؼخي حٌظخٌٟ : ٠ـذ حٓظؼّخٌٙخ ػٍٝ حٌظمخ١ؼخص : 

 

 

ش ف هطَ ٚ طىْٛ ٌٖ٘ حلإٗخٍحص ِؼٍؼكخى أٚ ِٕؼط ٔليحٍاوبٗخٍس  اٗخٍحص حٌظل٠ٌَ: -4

 ٚحٌـيٚي حٌظخٌٟ ٠ز١ٓ رؼٞ ٌٖ٘ حلإٗخٍحص. حٌ٘ىً.

 

 

 

 

 

 

( 3-5ثٌشىً )
[2] :

 حٌّٔظويِش فٟ حٌط٠َكرؼٞ اٗخٍحص حٌظل٠ٌَ : 

 

غ١َ ًٌه( ٚطىْٛ ِٔظي٠َس ، ٚ ٓز١ً حٌّؼخي ) لف، ٘ية حٌَٔػشػٍٝ  إشجًثس ثلأٚثٌِ: -5

 حٌ٘ىً وّخ فٟ حٌّؼخي حٌظخٌٟ : شحٌ٘ىً أٚ ِٔيٓ
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 ثلإشجًر

 

   

 ثلإشجًرِؼٕٝ 
ِّٕٛع حٌيٍٚحْ 

 ٚحٌَؿٛع ٌٍوٍف 
 ٌَّوزخصِّٕٛع طـخُٚ ح

 ِّٕٛع حٌيهٛي

 

 

 ثلإشجًر
 

   

 

  

ِؼٕٝ 

 حلإٗخٍس

ِفظَق ١َق 

 أِخِه

 (T)طفَع 

أٚلاى ػٍٝ 

 حٌ٘خٍع

 أِخِه َِّ

 ِ٘خس

حكٌٍ ِٕؼطف 

 ِِىٚؽ ٠ٔخٍ

حٔؼطخف كخى 

 ٔلٛ ح١ٌٔخٍ

حٔؼطخف اٌٝ 

 ح١ّ١ٌٓ
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 ِؼٕٝ ثلإشجًر ثلإشجًر

 

 لف      

 

أػ٢ كك حلأ٠ٌٛٚش ٌلَوش ح١ٌَٔ ػٍٝ حٌـٙش 

 حٌّمخرٍش

 

 

 َٓػش هخٛش         

 

لا ٠ـُٛ ح١ٌَٔ رَٔػش ط٠ِي ػٓ حٌَٔػش 

 حٌّليىس فٟ حٌ٘خهٜش

( 4-5ثٌشىً )
[27] :

 لأٚحَِ حٌّٔظويِش فٟ حٌط٠َكرؼٞ اٗخٍحص ح : 

 

ٓا١خٍحص أٚ ٚؿاٛى  طٟٛغ اٗخٍحص ِئلظش ػٕي ٚلٛع كٛحىع أٚ طؼطاًإشجًثس ثٌطٛثًا:  -6

 ٟزخد ٌٖٚ٘ حلإٗخٍحص طىْٛ ِظٕمٍش ٠ٚئِٓ ٌٙخ اٟخءس وخف١ش ِٓ رطخ٠ٍخص هخٛش.

 

 .١ّٚضُ ثّضنوثَ إشجًثس ثًٌٌّٚ ثٌّٕجّذز ٌٍط٠ٌك ٚٚظؼٙج ػٍٝ ثٌّنططجس 

 

 ِٛثصفجس ثلإشجًثس:  2-3-5

٠ـاذ ٠ـذ أْ ٠ىْٛ ٌلإٗخٍحص ِٛحٛفخص هخٛش رٙخ كظٝ طلمك حٌٙيف حٌّٕ٘ٛى ِٕٙخ فخلإٗاخٍس         

أْ طىْٛ ٚحٟلش ٌٍٔخثك ٚط٘ي حٔظزخ٘ٗ لزً ِٔخفش ٠ٛ١ٍش ط٠ِي ػٓ طٍه حٌّٔاخفش حٌلاُِاش ٌَإ٠اش حٌىظخراش 

وّخ ٠ـذ أْ طىْٛ حٌىظخرش ػٍٝ حلإٗخٍس ٚحٟلش ِٚفِٙٛش ٌٍٔخثك ٌىٟ ٠ظَٜف ١زمخ ٌلإٗخٍس ريْٚ أْ 

 ٠َٕٜف حٔظزخ٘ٗ ػٓ حٌط٠َك.

 ١ْ١ز ثٌضج١ٌز فٟ ثلإشجًر :ٚفضٝ ٠ضقمك ىٌه لادو ِٓ ثلأضذجٖ إٌٝ ثلأًِٛ ثٌٌة 

 أدؼجه ثلإشجًر : 

 وٍّخ وزَص حلإٗخٍس ّٟٓ كيٚى ِؼمٌٛش، طلٕٔض ٍإ٠ش حٌٔخثك ٌٙخ.

 صذج٠ٓ ثلأٌٛثْ فٟ ثلإشجًر : 

ِٓ حٌُّٙ ؿيح أْ طىْٛ حلأٌٛحْ فٟ حلإٗخٍس ِظزخ٠ٕش ٌىٟ طىْٛ ١ِِّس رخٌٕٔزش ٌٍّٕطمش حٌّل١طاش رٙاخ 

ٚ ٠ااظُ حٌلفاخظ ػٍااٝ ٘ااٌح  ،ٟ طىاْٛ حٌىظخرااش أٚ أٞ ٍِااِ ٚحٟاق ١ِّٚااِ رخٌٕٔازش ٌلإٗااخٍس ٚ واٌٌه واا
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ٍٛكاش رٍاْٛ حٌف١اش هٍػٍاٝ حٌٍٛكاش فخطلاش ٚ شٓظويحَ هٜاخثٚ حلأٌاٛحْ واؤْ طىاْٛ حٌىظخرابحٌؼَٕٜ ر

غخِك ػٍٝ أْ طوظٍف أ٠٠خ ٌْٛ حٌٍٛكش ػٓ حٌز١جش حٌّل١طش كظٝ طىْٛ ٚحٟلش )حٌظزخ٠ٓ رخٓظؼّخي 

 ًحص ٌّؼخْ ِوظٍف(.أٌٛحْ ِوظٍفش 

 ًثٌشى : 

 ٠ـذ أْ طىْٛ حلإٗخٍحص ِٕظظّش حٌ٘ىً طظٕخٓذ ِغ حٌٙيف حٌٌٞ ٟٚؼض ِٓ أؿٍٗ.

 ثٌىضجدز : 

، ٚحٌفَحغخص  ر١ٓ  طظؤػَ ٍإ٠ش حٌىظخرش رؼيس ػٛحًِ ِٕٙخ ٔٛع حٌىظخرش ٚكـُ حلأكَف، ّٚٓخوش حٌو٢

 ، ٚ ٠ـذ أْ ٔوظخٍ حٌىظخرش حٌظٟ طٕخٓذ ًٌه.  حٌىٍّخص  ٚحلأٓطَ، ٚػَٝ حٌٙخِٖ

 

 -٠ز١ٓ حٌّٔخفش حٌظٟ ٠ـذ أْ طىْٛ ر١ٓ حلإٗخٍس ٚحٌظمخ١غ حٌٌٞ طيي ػ١ٍٗ حلإٗخٍس: (7-5) ٚحٌـيٚي  

 ٚحٌظمخ١غ حٌٌٞ طيي ػ١ٍٗ حلإٗخٍس حٌّٔخفش حٌظٟ ٠ـذ أْ طىْٛ ر١ٓ حلإٗخٍس: ( 7-5حٌـيٚي )
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 )وُ/ّجػز(ٌّػز ث١ٌْجًر 

 

 

300 

 

220 

 

150 

 

90 

 

45 

 

 ) ِضٌ(ثٌّْجفز د١ٓ ثلإشجًر ٚثٌضمجغغ

 

 

 

 :(Traffic Marking)ػلاِجس ثًٌٌّٚ  4-5

٠ًّ٘ ػٍُ حٌطَق ٕ٘يٓش حٌطَق ٕٚ٘يٓش حٌٍَّٚ. ٚػٕي ط١ُّٜ حٌطَق ٚأ٘خثٙخ ٚفظلٙخ ١ٌٍٔخٍحص         

حٌط٠َك ٌظ٠ّٓ كٔٓ حلأىحء ٚ ٌظّٕغ ٚلٛع لا ري ِٓ ٚؿٛى أٍِٛ طٕظ١ّ١ش ٌظٕظ١ُ كَوش ح١ٌٔخٍحص ػٍٝ 

 حٌلٛحىع كظٝ ٠ظُ طلم١ك حٌٙيف حٌٌٞ أٔ٘ؤص ِٓ أؿٍٗ حٌط٠َك.

ٔؼطخف اٌٝ ح١ّ١ٌٓ أٚ طـخ٘خص ٚحٌّٔخٍد ٚحٌظمخ١ؼخص ٚحلإػيس وخلإ اٌٝ أٍِٛ ٚػٍُ حٌٍَّٚ ٠ظطَق        

ٔفٔٗ ٌٌٌٚه ٠ـذ طٕف١ٌ٘خ  ٌٖٚ٘ حلأٍِٛ لا طمً أ١ّ٘ش ػٓ حٌط٠َك ، ١ٔخٍ ٚحٌّٔخفخص ٚحٌٛلٛف ٚغ١َ ًٌهحٌ

 ػٕي فظق حٌط٠َك. 

   أ٘وثف ػلاِجس ثًٌٌّٚ:  1-4-5

، ٠ّىٓ  ، ِفَىس أٚ ِِىٚؿش اْ ػلاِخص حٌٍَّٚ ػٍٝ حٌط٠َك ػزخٍس ػٓ هط١ٛ ِظٍٜش أٚ ِظمطؼش        

 .أْ طلًّ حٌٍْٛ حلأر١ٞ أٚ حلأٓٛى أٚ حلأٛفَ، وّخ ٠ّىٓ أْ طىْٛ أّٓٙخ أٚ وظخرش وٍّخص
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 ٛ٘يٖ ثٌؼلاِجس ٘ ٚثٌٙوف ِٓ ًٚثء ٚظغ :- 

 طلي٠ي حٌّٔخٍد ٚطم١ّٔٙخ. -1

 فًٜ ح١ٌَٔ حٌٌح٘ذ ػٓ حٌمخىَ. -2

 ِٕغ حٌظـخُٚ فٟ حٌّٕخ١ك حٌوطَس. -3

 ِٕغ حٌٛلٛف فٟ حٌّٕخ١ك حٌظٟ لا ٠ـُٛ ف١ٙخ ًٌه. -4

 طلي٠ي أِخوٓ ػزٍٛ حٌّ٘خس. -5

 ػٍٝ حٌظمخ١ؼخص.ٍ طلي٠ي أ٠ٌٛٚش حٌَّٚ -6

 طلي٠ي ِٛحلف ح١ٌٔخٍحص. -7

 ٌظلي٠ي حلأِخوٓ حٌظٟ ٠ظـٗ ا١ٌٙخ حٌٔخثك.طـخ٘خص رخلأُٓٙ طؼ١١ٓ حلإ -8

 ٠ي ؿخٔزٟ حٌط٠َك.يطل -9

 

 : ثٌشٌٚغ ثٌٛثؽخ صٛفٌ٘ج فٟ ثٌؼلاِجس 2-4-5

اْ ػلاِخص حٌٍَّٚ طٕظظُ كَوش ح١ٌَٔ ٌٍٔخثك ٚحٌّ٘خس ٚطٕمً حٌظؼ١ٍّخص ٌٙاُ، ٘اٌح ٠َٚحػاٝ فاٟ ٘اٌٖ         

 حٌؼلاِخص ِخ٠ٍٟ :
 

 .حٌظَٚف ٓٛحء وخٔض ١ٌلا أٚ ٔٙخٍح أْ ٠ظّىٓ حٌٔخثك ِٓ ٍإ٠ظٙخ فٟ وخفش -1

 .ِغ رؼ٠ٙخ حٌزؼٞ ٚ ٍِفظش ٌلأظزخٖأْ طىْٛ ف١ٙخ حلأٌٛحْ ِٕٔـّش  -2

 أْ طويَ حٌط٠َك أ١ٛي فظَس ِّىٕش ٚ طىْٛ ِٓ ِٛحى ؿ١يٖ ِمخِٚش ٌٍؼٛحًِ حٌز١ج١ش. -3

 أْ ٠ظّىٓ وخفش ِٔظوي١ِٙخ ِٓ فّٙٙخ ِغ حهظلاف ِٔظٛحُ٘ حٌؼٍّٟ "ٍٓٙش حٌفُٙ". -4

 لاِخص َِث١ش ٚٚحٟلش ِٓ ِٔخفش وخف١ش كظٝ طلّٟ ِٔظوي١ِٙخ.أْ طىْٛ ٌٖ٘ حٌؼ -5

 

 : أٔٛثع ػلاِجس ثًٌٌّٚ فٟ ثٌط٠ٌك 3-4-5

 : ثٌنطٛغ 

، ك١ااغ أْ حٌّظمطؼااش طٔااظويَ ٌفٜااً  ، ٚ٘ااٟ اِااخ ِظٜااٍش أٚ ِظمطؼااش ٓااُ 10طىااْٛ حٌوطاا١ٛ رؼااَٝ         

حٌظـاخُٚ فاٟ آْ ٚحكاي. ػٍاٝ ، أِخ حٌّظٜاٍش طٔاظويَ ٌفٜاً حٌٔا١َ ِٕٚاغ  حٌّٔخٍد ٚفًٜ ح١ٌَٔ فٟ حلاطـخ١٘ٓ

، ٠ٟٛغ هطخْ رل١غ ٠ىْٛ حٌو٢ حٌّظٜاً ِآ ؿٙاش  اًح وخْ حٌظـخُٚ هطَح ػٍٝ ح١ٌَٔ حٌٌح٘ذ : ٓز١ً حٌّؼخي

 ، ٚحٌّظمطغ ِٓ ؿٙش ح١ٌَٔ حٌمخىَ. ح١ٌَٔ حٌٌح٘ذ
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، وّخ طٟٛغ هط١ٛ ٛفَحء ِظمطؼش فٟ حٌّٕخ١ك  طٟٛغ رؼٞ حٌوط١ٛ حٌؼ٠٠َش ػٕي َِّحص حٌّ٘خس        

٠لظَ ف١ٙخ ػٍٝ ح١ٌٔخٍحص حٌٍَّٚ فٛلٙخ ك١غ طمَٛ ٌٖ٘ حٌوط١ٛ ِمخَ حٌـٍِ أٚ لي طىْٛ ِٟٛٛػش ػٍٝ  حٌظٟ

 أِخوٓ ِظغ١َس حٌّٔظٜٛ وخٌّٛؿٛىس ٌ٘ي حٔظزخٖ حٌٔخثك ػٍٝ حٌّطزخص هٛفخ ِٓ حٌّفخؿجش .

 

 :ثٌىٍّجس 

 ـٗ ١ّ٠ٕخ ٚغ١َ ًٌه.طاطىظذ رؼٞ حٌىٍّخص ػٍٝ ٓطق حٌط٠َك هخٛش ػٕي حٌظمخ١ؼخص ِؼً وٍّش لف أٚ         

، ٚأْ لا ط٠ِي ػٓ وٍّش أٚ وٍّظ١ٓ كظاٝ لا ٠فماي حٌٔاخثك حٌٔا١طَس  ٠ـذ أْ طىْٛ حٌىٍّش وز١َس ١ٌظٕٔٝ لَحءطٙخٚ

 ػٍٝ حٌَّوزش ٔظ١ـش حٔظزخ٘ٗ ٌمَحءس حٌلافظش ، وّخ ٠ـذ أْ طىْٛ حلأكَف ِٕخٓزش ٌّٛلغ حٌٔخثك.

 :ُّٙثلأ 

أٚ ِاغ حٌىٍّاخص ؤاُٙ ٠ظـاٗ ٍأٓاٗ ١ٌٍّا١ٓ ِاغ وٍّاش حطـاٗ ١ٌٍّا١ٓ, لي طٔاظؼًّ حلأٓاُٙ رايلا ػآ حٌىٍّاخص         

 ِّٚىٓ  أْ طٔظؼًّ ريلا ِٓ حٌىٍّخص .

 : ٌٍْٛث 

ِٚٛحلف ٠ٔظؼًّ حٌٍْٛ حلأر١ٞ فٟ حٌوط١ٛ حٌظٟ طمُٔ حٌّٔخٍد ٠ٚٔظؼًّ حٌٍْٛ حلأٛفَ ٌظلي٠ي حٌـٍِ         

 ٠َك.٘ظّخَ رظٛحفك ٌْٛ حٌو٢ ِغ أ١ٍٟش حٌطح١ٌٔخٍحص، الا أٔٗ ٠ـذ حلإ

 : ثٌّٛثه ثٌؼجوْز 

، ك١ااغ ٠ٟٛااغ ِااغ  ٔؼىااخّ ح٠ٌااٛء هخٛااش فااٟ أ٠اخَ ح٠ٌاازخداظؼًّ رؼااٞ حٌّااٛحى حٌظااٟ طٔااخػي ػٍاٝ طٔا        

هخٛش ػٍٝ حلأوظخف ٌظؤ١ِٓ ٌاْٛ ٓظفخىس ِٓ رؼٞ أٔٛحع حٌَوخَ  ٚ، ٚ ٠ّىٓ حلإ حٌي٘خْ رٍٍٛحص ُؿخؿ١ش هخٛش

 ٠ز١ٓ كيٚى حٌَّٔد.ٌ٘ح ٍَٟٚٞ فٟ ح١ًٌٍ ٌىٟ ، ٚ ِوخٌف ٌٍْٛ َِٔد حٌط٠َك
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  -الممدمة : 1-6

ٓخ١ٓش حٌظٟ طّؼً لٛس حٌَّ٘ٚع ٚػَّٖ َٚع ١َق حٌٍزٕش حلأٔ٘خثٟ لأٞ ٠ِ٘ؼظزَ حٌظ١ُّٜ حلإ        

ٚحٌظٟ طؼظّي ػٍٝ ٔٛع ٚكـُ حٌٍَّٚ ٚػَّ  ، ٚحٌّظّؼٍش رظلي٠ي ّٓخوش ٍٛفخص حٌَّ٘ٚع ، حٌظ٘غ١ٍٟ

: حٌَٛف  حٌَٛفخص حٌٝ ػلاع حٔٛحع، ٚطٕمُٔ أٔٛحع  حٌظ١ُّٜ ٚحٌٌٞ ٠ىْٛ ػخىس رليٚى ػ٠َ٘ٓ ػخِخ

ٓفٍظ١ش ٚ٘ٛ حٌٕٛع حٌّٔظويَ فٟ حٌَّ٘ٚع ، حلإ( ٚحٌٌٞ ٠ظّؼً رخٌطَق Flexible pavement) حٌَّْ

( ٚحٌّظّؼً فٟ حٌطَق حٌوَٓخ١ٔش ٚحٌظٟ طؼًّ وـَٔ ِلًّ ػٍٝ Rigid pavementٚحٌٕٛع حٌٍٜذ ) 

ٚحٌّّؼً  (Composite Pavement، ٚحٌٕٛع حٌَّوذ ) حلأٍٝ ٚػ١ٍٗ أكّخي ك١ش ُٚٚٔٗ ولًّ ١ِض

ٓظؼَحٝ و١ف١ش ط١ُّٜ حٌَٛفش حٌَّٔش ِغ ا١ٓٚظُ  ٞ َِوزش ،أٓفٍض ٚهَٓخٔش أفٟ حٌطَق حٌظٟ طلظٛٞ 

 ططز١ك حٌَّ٘ٚع وّؼخي ػٍٝ حٌظ١ُّٜ.

 

 -: (Flexible pavement) الرصف المرن 2-6

 

 ِىٛٔجس ثٌٌصفز ثٌٌّٔز :  1-2-6

١ٚزمش ِخ طلض   (SUB GRADE)ٚحٌّظّؼٍش رخٌمخػيس حٌظَحر١شحٌ٘ىً حٌظخٌٟ ٠ّؼً ١زمخص حٌَٛفش حٌَّٔش 

   ٓفٍض     ١زمش حلاٚ(BASE COURSE) ٓخّ  حلأ١ٚزمش  (SUB BASE COURSE) ٓخّ حلأ

(SURFACE ASPHALT) ٟطظلٍّٙخ.أ٠ـذ ط١ّّٜٙخ رل١غ طؼطٟ وً ِٕٙخ حٌمٛس حٌظٟ ٠ـذ  ٚحٌٍظ ْ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 غذمجس ثٌٌصفز ثٌٌّٔز. : (1-6ثٌشىً )
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 غذمجس ثٌٌصفز ثٌٌّٔز. : (2-6ثٌشىً )

 ثٌضٌثد١ز ثٌطذمز (Sub Grade) : 

ْ ٌاااااُ اك١اااااغ ٠اااااظُ فلاااااٚ لاااااٛس طلٍّٙاااااخ ٚ ، ٍٝ حٌطز١ؼ١اااااش فاااااٟ ِٕطماااااش حٌّ٘اااااَٚعٟ طّؼاااااً حلأٚ٘ااااا

طـظاااااِ حٌفلٛٛاااااخص فّااااآ حٌّّىااااآ ؿٍاااااذ طَراااااش ِااااآ ِىاااااخْ آهاااااَ ططاااااخرك حٌّٛحٛااااافخص ٚىِىٙاااااخ فاااااٟ 

 حٌمخػيس حٌظٟ ٠َطىِ ػ١ٍٙخ حٌط٠َك.ِٕطمش حٌَّ٘ٚع ٌظ٘ىً ٌٖ٘ حٌطزمش ، ٟٚ٘ ط٘ىً 

  ُغذمز ِجصقش ثلاّج( (Sub Base: 

٘ااااااٟ حٌطزمااااااش حٌظااااااٟ طىااااااْٛ طلااااااض ١زمااااااش حلأٓااااااخّ ٚفااااااٛق حٌمخٌااااااذ حٌظَحرااااااٟ )حٌظَرااااااش حٌطز١ؼ١ااااااش( 

ٚطظىااااااااْٛ ِاااااااآ طَرااااااااش ١ز١ؼ١ااااااااش ِلٔاااااااإش أٚ ِاااااااآ ِااااااااٛحى رلٜاااااااا١ش ًحص ِٛحٛاااااااافخص أىٔااااااااٝ ِاااااااآ 

وااااااش حٌّااااااٍَٚ ٚحٌؼٛحِااااااً ِٛحٛاااااافخص ِااااااٛحى ١زمااااااش حلأٓااااااخّ ًٌٚااااااه لأٔٙااااااخ رؼ١اااااايس ػاااااآ طااااااؤػ١َ كَ

 . حٌـ٠ٛش

 ُغذمز ثلاّج (Base Course) : 

ك١اااااغ طٟٛاااااغ ِزخٗاااااَس فاااااٛق ١زماااااش ِاااااخ طلاااااض حلأٓاااااخّ أٚ فاااااٛق ١زماااااش حٌمخػااااايس حٌظَحر١اااااش فاااااٟ كاااااخي 

ػاااايَ ٚؿااااٛى ١زمااااش ِااااخ طلااااض حلأٓااااخّ رٕااااخء ػٍااااٝ ِظطٍزااااخص حٌظٜاااا١ُّ، ٚ٘ااااٟ فااااٟ حٌؼااااخىس ِاااآ ِااااخىس 

 ُٓ. 20كخي طؼيص ّٓخوظٙخ ، ٚلي ٠ظُ طٕف١ٌ٘خ ػٍٝ أوؼَِٓ ١زمش فٟ  )حٌز١ٔىٍّٛ(

  غذمز ثلاّفٍش(Surface Course) : 

 ّاااااااخي ِزخٗاااااااَس ٚحٌؼٛحِاااااااً حٌـ٠ٛاااااااش ٚ٘اااااااٟ حٌلخ١ِاااااااشكٌلأك١اااااااغ طّؼاااااااً حٌٔاااااااطق حٌاااااااٌٞ ٓااااااا١ظؼَٝ 

ش ، ٚطوظٍاااااااف ِٛحٛااااااافخطٙخ كٔاااااااذ حٌّٕطماااااااش حٌـغَحف١اااااااش ٠اااااااٌٍطزماااااااخص حلأهاااااااَٜ ِااااااآ حٌؼٛحِاااااااً حٌـٛ

ٌ أ٠٠ااااااخ ػٍااااااٝ أوؼااااااَ ِاااااآ ، ٠ّٚىاااااآ أْ طٕفاااااا وٛٔٙااااااخ طظااااااؤػَ رخٌؼٛحِااااااً حٌـ٠ٛااااااش ٚهخٛااااااش حٌلااااااَحٍس

 ١زمش.
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 -: ثٌّذوأ ثٌيٞ ٠ٌصىَ ػ١ٍٗ صص١ُّ ثٌٌصفز ثٌٌّٔز    2-2-6

س حٌظَحر١ش كّخي طٕظمً ِٓ ١زمش لأهَٜ ، ٚأْ ١زمش حٌمخػيّزيأ حلأٓخٟٓ ٌٍظ١ُّٜ ػٍٝ أْ حلأ٠ؼظّي حٌ        

ػٍٝ حٌطزمخص وّخ  ٠ّٚؼً ا١خٍ حٌَّوزش حٌلًّ حٌٌٞ ٠ئػَفمٟ ٚحٌَأٟٓ ، طـخ١٘ٓ حلأًحص رؼي لا ٔٙخثٟ رخلإ

 : فٟ حلاٗىخي حٌظخ١ٌش

 

 صأع١ٌ ثلأفّجي ػٍٝ غذمجس ثٌٌصف.:  (3-6ثٌشىً )

 

 

 .صؾجٖ ثلأفّجي ثٌوثم١ٍز فٟ ثٌٌصف: إ (4-6ثٌشىً )
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ك١غ طظلٛي حلأكّخي حٌؼّٛى٠ش حٌٝ أكّخي ٟغ٢ ٚٗي فٟ ىحهً ١زمخص حٌَٛف ، ٠ٚظُ ط٠ُٛغ         

 حٌ٘ىً حٌظخٌٟ :حلأكّخي حٌٕخطـش ِٓ حلا١خٍ وّخ فٟ 

 

 .ص٠ٍٛغ ثلأفّجي ثٌٕجصؾز ِٓ ثلاغجً:  (5-6ثٌشىً )

  : ِمخٍٔش  حٌَٛف حٌٍٜذ ٚحٌَٛف حٌَّْ ِٓ ك١غ ط٠ُٛغ حلاكّخي 

 

 .فٟ وً ِٓ ثٌٌصف ثٌٌّْ ٚثٌٌصف ثٌصٍخ غجً: ص٠ٍٛغ ثلأفّجي ثٌٕجصؾز ِٓ ثلإ (6-6ثٌشىً )

ف حٌٍٜذ ٚحٌَّْ فٟ حٌط٠َمش حٌظٟ ٠ُٛع رٙخ وً ٔٛع ر١ٓ حٌَٛ هظلاف ح١ٌٙىٍٟ حلأٓخ٠ٟٓظّؼً حلإ        

ف حٌٍٜذ ػٍٝ ٛلارش ػخ١ٌش ؿيحً ٠لظٛٞ حٌَٛ ِٓ حلأٍٛفش أكّخي كَوش حٌٍَّٚ ػٍٝ حٌطزمش حٌفَػ١ش ، 

 ٠ُٚٛع حلأكّخي ػٍٝ ِٔخكش ٚحٓؼش ٔٔز١خً ِٓ حٌطزمش حٌٔف١ٍش . 

هظ١خٍ ١زمخص حٌَٛف اٍٝ حٌطز١ؼ١ش ٚحلأهظزخٍ طَرش ايأ رؼ١ٍّش حٌظ١ُّٜ لأٞ ٠َ١ك ٠ـذ لزً حٌز        

هظزخٍحص ٚف١ّخ ٠ٍٟ ١ٍٔخ ِٓ أُ٘ ٌٖ٘ حلإهظزخٍ ٔٔزش طلًّ وخ١ٌفٛا، ٠ٚؼي  ٔ٘خث١شهظزخٍ هٜخثٜٙخ حلإاٚ

 ط١ٟٛق ٌلإهظزخٍحص حٌظٟ طّض ػٍٝ ٍٛفش حٌمخػيس حٌظَحر١ش.
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 . ثٌؼٛثًِ ثٌّؤعٌر ػٍٝ ثٌضص١ُّ 3-6

 ثعٕجء ثٌضص١ُّ ٟ٘ :ِٓ ثُ٘ ثٌؼٛثًِ ثٌضٟ ٠ؾخ ثْ صؤمي فٟ ثلاػضذجً  1-3-6

 . حٌلـُ حٌٍَّٚٞ -1

 . ٔٛع حٌٍَّٚ ٚحٌَّوزخص حٌظٟ ٓظٔظويَ ٌ٘ح حٌط٠َك ر٘ىً ػخَ -2

 . هٜخثٚ حٌظَرش ٚفلٛٛخطٙخ -3

 . حٌؼٛحًِ حٌز١ج١ش ٌّٕطمش حٌط٠َك ٚحٌيٍحٓخص حٌؼخِش حٌظٟ طليى ٌٖ٘ حٌّٔخوخص -4

 

 غٌق صص١ُّ ثٌٌصفز ثٌٌّٔز. 4-6

ً ثٌق٠ًّز صؼضّو ػٍٝ ٍثٌٚق صؾٌدغ .1 ٌّ  -: ز صق

 .(Massachusetts Method)٠َ١مش ِخٓخٗٛٓض  -1

 (Gray Method).٠َ١مش ؿَحٞ  -2

 -: ز صؼضّو ػٍٝ ثمضذجًثس صصٕفٌ ثٌضٌدز ِٚمجِٚز ثٌضٌدزغٌق صؾٌد .2

 .(Group Index Method)٠َ١مش ِؼخًِ حٌّـّٛػخص  -1

 .(CBR Method)٠َ١مش حٌظلًّ حٌٕٔزٟ ٌىخ١ٌف١ٍٔٛخ  -2

 .Triaxial Method)٠َ١مش حٌظغ٢ فٟ ػلاع حطـخ٘خص ) -3

 .(Burmister Method)٠َ١مش ر١َِٔظَ  -4

 (AASHO Method).٠َ١مش ى١ًٌ حلاٗظٛ  -5

 

  ُ٠َِىااااااٟ ٌطااااااَق حٌٛلا٠ااااااخص طلااااااخى حلأٓااااااظويحَ ٠َ١مااااااش حلإاٚفااااااٟ ِ٘ااااااَٚػٕخ ٘ااااااٌح ٓاااااا١ظ

 ٓظويحِٙخ ١ٗٚٛػٙخ فٟ رلاىٔخ حٌؼَر١ش.( لإAASHTOٚحٌٕمً )
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 : (AASHTO)صص١ُّ ثٌٌصفز ثٌٌّٔز فْخ ٔظجَ   5-6

 : ٠ؼضّو ػ١ٍٙج ثٌضص١ُّثٌؼٕجصٌ ثٌضٟ  1-5-6

 . ١ّ١Design ) ( Loadsش  حلأكّخي حٌظّٜ -1

 . (Equivalent Single Axle Load (ESAL)) حٌلًّ حٌّىخفت ٌّلٍٛ ِفَى -2

 .(Axle Load Factor (LF)) ِؼخًِ كًّ حٌّلٍٛ حٌّىخفت -3

 (Serviceability Loss (ΔPSI)) .٠َك فَق ِٔظٜٛ حٌويِش ٌٍط -4

 (Structure Number (SN)).ٟ حٌَلُ حلإٔ٘خث -5

 (Structure Layers Coefficients (a1, a2, a3)). ِؼخِلاص حٌطزمخص -6

 .(water Drainage Coefficient (m2, m3 ))١خٖ ف ح٠ٌِّؼخِلاص طَٜ -7

 (Reliability (R)). ِؼخًِ ىٍؿش حٌؼمش -8

 (.(٠َ١CBRمش حٌظلًّ حٌٕٔزٟ ٌىخ١ٌف١ٍٔٛخ  -9

 .(Resilient Modulus (MR))ِؼخًِ حٌَّٚٔش  -10

 

  ُثٌضص١ُّ فْخ ثٌنطٛثس ثٌضج١ٌز٠ض : 

 -: (Equivalent Single Axle Load (ESAL)) ثٌقًّ ثٌّىجفب ٌّقًٛ ِفٌهفْجح  -1

The Equivalent  Single  Axle  Load can  be determined  using equation: 

Equivalent Single Axle Loads = ESALs = ADT. GF. T. A . LF. 365 

Where: 

ESALs     : number of repetition of single axle load 18 kib ( 18000 id) ( 80 KN ) . 

ADT        : average annual daily traffic for all axes. 

GF           : growth factor in traffic volume. 

T    : percent of trucks in design lane. 

A    : percent of axle load. 

LF            : axle load factor  
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"LF" is determine using Table (3-6) , "GF" is determine using Table (2-6) , "T" is 

determine using Table ( 5-1 ). 

 

  ًِ٠ظُ اهظ١خٍ ِؼخT  : ٌٟحٌـيٚي حٌظخ ِٓ 

 . Tلٌمة معامل  (0-3الجدول )

Number Of Traffic Lanes  (  Two 

Directions) 

 حارات الطرٌك ) فً الاتجاهٌن (عدد 

Percentage Truck in Design Lane(%) 

 نسبة مركبات النمل فً الحارة التصمٌمٌة 

2 50 

4 45 (35-48) 

6 or more 40 (25-48) 

 

طـخ١٘ٓ )أٞ َِٔد فٟ وً حطـخٖ( فظئهٌ ل١ّش َِٔر١ٓ فٟ حلإ أِخ حٌط٠َك حٌَّحى ط١ّّٜٙخ فظلظٛٞ ػٍٝ

T  ُحٌـيٚي حٌٔخرك فظىْٛ  2حٌّمخرٍش ٌٍَل ِٓT = 50%).) 

 

   أِخ ل١ّشGf )  growth factor: ٌٟف١ظُ حٌلٜٛي ػ١ٍٗ ِٓ حٌـيٚي حٌظخ  ) 

  GF  .لٌمة معامل:  (2-3الجدول )

Annual Growth Rate (%) 
Design period 

years 10 8 7 6 5 4 2 
No. 

growth 
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1 

2.10 2.08 2.07 2.06 2.05 2.04 2.02 2.0 2 

3.31 3.25 3.21 3.18 3.15 3.12 3.06 3.0 3 

4.64 4.51 4.44 4.37 4.31 4.25 4.12 4.0 4 

6.11 5.87 5.75 5.64 5.53 5.42 5.20 5.0 5 

7.72 7.34 7.15 6.98 6.80 6.63 6.31 6.0 6 

9.49 8.92 8.65 8.39 8.14 7.90 7.43 7.0 7 

11.44 10.64 10.26 9.90 9.55 9.21 8.58 8.0 8 

13.58 12.49 11.98 11.49 11.03 10.58 9.75 9.0 9 

15.94 14.49 13.82 13.18 12.58 12.01 10.95 10.0 10 

18.53 16.65 15.78 14.97 14.21 13.49 12.17 11.0 11 

21.38 18.98 17.89 16.87 15.92 15.03 13.41 12.0 12 

24.52 21.50 20.14 18.88 17.71 16.63 14.68 13.0 13 

27.97 24.21 22.55 21.01 19.16 18.29 15.97 14.0 14 

31.77 27.15 25.13 23.28 22.58 20.02 17.29 15.0 15 

35.95 30.32 27.89 25.67 23.66 21.82 18.64 16.0 16 

40.55 33.75 30.48 2.21 25.84 23.70 20.01 17.0 17 

45.60 37.45 34.00 30.91 28.13 25.65 21.41 18.0 18 
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51.16 41.45 37.38 33.76 30.54 27.67 22.84 19.0 19 

57.28 45.76 41.00 36.79 33.06 29.78 24.30 20.0 20 

98.35 73.11 63.25 51.86 47.73 41.65 32.03 25.0 25 

164.49 113.28 94.46 79.05 66.44 56.08 40.57 30.0 30 

271.02 172.32 138.24 111.43 90.32 73.65 49.99 35.0 35 

 

  ُٚطٛلغ ٔٔزش ح٠ٌِخىس  ،ػخِخ ِٔظمز١ٍلا  20لاك١ش حٌط٠َك ْ ٛأػظزخٍ اػٕي ط١ُّٜ حٌطَق ػخىس ٠ظ

 .Gf = 29.78% فظىْٛ ل١ّش  4ح٠ٌٕٛٔش 

  أِخAADT  ًِٜظ٢ٓٛ ػيى حٌَّوزخص حٌىٍٟ ١ٌٍَٛ حٌٛحكي(  حٌٔخركفظئهٌ ِٓ حٌلٔخرخص فٟ حٌف(

 ١ٓخٍس / ٠َٛ. 1032= 

 ٠ٚظُ حٌلٜٛي ػٍٝ حلأكّخي حٌم١خ١ٓش  ٚرؼي ًٌه ٠ظُ طل٠ًٛ أُٚحْ حٌؼَرخص اٌٝ أكّخي ل١خ١ٓش ،

 (.10-6) ( 9ٚ-6لأٔٛحع حٌَّوزخص ِٚظ٢ٓٛ ػيى حٌَّوزخص ٌىً ٓخػش ِٓ حٌـيحٚي )

 

 ((Load Equivalency factor: تحوٌل أوزان المركبات إلى أحمال لٌاسٌة  (3-6جدول )ال

Load Equivalency 

factor 

Gross Axle Load Load Equivalency 

factor 

Gross Axle Load 

Tandem 

Axle 

Single 

Axle 

Ib KN Tande

m Axle 

Single 

Axle 

Ib KN 

2.29 23.27 41,000 182.5  0.00002 1,000 4.45 

2.51 25.64 42,000 187.0  0.00018 2,000 8.9 

     2.0003135  02 

2.75 28.22 43,000 191.3  0.00072 3,000 13.35 

3.00 31.00 44,000 195.7  0.00209 4,000 17.8 

3.27 34.00 45,000 200.0  0.00500 5,000 22.25 

3.55 37.24 46,000 204.5  0.01043 6,000 26.7 

3.85 40.74 47,000 209.0  0.01960 7,000 31.15 

4.17 44.50 48,000 213.5  0.03430 8,000 35.6 
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4.51 48.54 49,000 218.0  0.0562 9,000 40.0 

4.86 52.88 50,000 222.4 0.0068

8 

0.0877 10,000 44.5 

5.23  51,000 226.8 0.0100

8 

0.1311 11,000 48.9 

5.63  52,000 231.3 0.0144 0.189 12,000 53.4 

6.04  53,000 235.7 0.0199 0.264 13,000 57.8 

6.47  54,000 240.2 0.0270 0.360 14,000 62.3 

6.93  55,000 244.6 0.0360 0.478 15,000 66.7 

7.41  56,000 249.0 0.0472 0.623 16,000 71.2 

7.92  57,000 253.5 0.0608 0.796 17,000 75.6 

8.45  58,000 258.0 0.0773 1.00 18,000 80.0 

9.01  59,000 262.5 0.0971 1.24 19,000 84.5 

9.59  60,000 267.0 0.1206 1.51 20,000 89.0 

10.20  61,000 271.3 0.148 1.83 21,000 93.4 

10.84  62,000 275.8 0.180 2.18 22,000 97.8 

     0.198089  100 

11.52  63,000 280.2 0.217 2.58 23,000 102.3 

12.22  64,000 284.5 0.260 3.03 24,000 106.8 

     0.29419  110 

12.96  65,000 289.0 0.308 3.53 25,000 111.2 

13.73  66,000 293.5 0.364 4.09 26,000 115.6 

14.54  67,000 298.0 0.426 4.71 27,000 120.0 
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15.38  68,000 302.5 0.495 5.39 28,000 124.5 

16.26  69,000 307.0 0.572 6.14 29,000 129.0 

17.19  70,000 311.5 0.658 6.97 30,000 133.5 

18.15  71,000 316.0 0.753 7.88 31,000 138.0 

19.16  72,000 320.0 0.857 8.88 32,000 142.3 

20.22  73,000 325.0 0.971 9.98 33,000 146.8 

21.32  74,000 329.0 1.095 11.18 34,000 151.2 

22.47  75,000 333.5 1.23 12.5 35,000 155.7 

23.66  76,000 338.0 1.38 13.93 36,000 160.0 

24.91  77,000 342.5 1.53 15.50 37,000 164.5 

26.22  78,000 347.0 1.70 12.20 38,000 169.0 

27.58  79,000 351.5 1.89 19.06 39,000 173.5 

28.99  80,000 365.0 2.08 21.08 40,000 178.0 
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 المركبات ونسبة المركبات لكل ساعة:متوسط عدد  (4-6جدول )

 

 ثلأ٠جَ

 ِضّٛػ ػوه ثٌٌّوذجس ٌىً ّجػز

Passenger 2-axle 3-axle 

 3 1 30 حٌٔزض

 حلأكي

 حأ

31 1 3 

 3 1 31 حٌؼلاػخء

 3 1 31 ثٌّضّٛػ

 %8.6 %2.8 %88.6 ثٌْٕذز ثٌّت٠ٛز ِٓ ثٌؼوه ثٌىٍٟ

 

 Passenger cars ( 10 kN / axle) =  88.6% 

 2-axle single-unit busses ( 100 kN / axle) = 2.8% 

 3-axle single-unit trucks (110 kN / axle) =8.6% 

 

  ٛ٘ ّٗش / َِوز 1032ِؼيي حٌَّوزخص حٌّظٛلغ ٍَِٚ٘خ ِٓ حٌط٠َك حٌزي٠ً ٌٍط٠َك حٌَّحى ط١ّٜ

.َٛ٠ 

 

 # PC = 1032 * 0.886 = 915 pc/day 

 # BUS = 1032 * 0.028 = 29 bus/day 

 # TRUCK = 1032 * 0.086 = 88 truck/day 

 

  ٌٚظل٠ًٛ وً أٔٛحع حٌَّوزخص اٌٝ ١ٓخٍحص ٗو١ٜش كٔذ حٌـيٚي حٌظخٌٟ كظٝ ٠ًٔٙ حٌظؼخًِ ِؼٙخ

 رخٌلٔخرخص :

 915 PC = 915 PC 

 29 BUS = 58 PC 

 88 Truck = 220 PC 
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 وزن المركبات بالنسبة للسٌارة الشخصٌة :(2-3جدول )

Equuivalency factor(E) Vehicle type 

1 PC  )ح١ٌٔخٍحص حٌ٘و١ٜش(PC 

2 PC  )كخفلاص(Bus 

2.5 PC  )ٗخكٕخص(Truck 

 

 ٠ٚظُ حٌلٜٛي ػٍٝ ٌٖ٘ حلأكّخي ِٓ  ٚرؼي ًٌه ٠ظُ طل٠ًٛ أُٚحْ حٌؼَرخص اٌٝ أكّخي ل١خ١ٓش ،

 (.interpolationحٌـيحٚي حٌٔخرمش ربٓظويحَ )

 Load equivalency factor for a cars (fE(car)) = 0.0003135  (single axle) 

 Load equivalency factor for a busses (fE(2-axle)) = 0.198089  (tandem axle) 

 Load equivalency factor for a trucks (fE(3-axle)) = 0.29419  (tandem axle) 

 

 (:ESALs) ٚدجٌضجٌٟ فئْ ل١ّز ثٌقًّ ثٌّىجفب ٌّقًٛ ِفٌه

ٌىً ٔٛع ِٓ أٔٛحع حٌَّوزخص كٔذ حٌّؼخىٌش حٌظخ١ٌش وً ػٍٝ كيٖ  (ESAL)ٚرؼي ًٌه طلٔذ ل١ّش         

 : (Total ESAL)ِٚٓ ػُ طـّغ حٌم١ُ حٌؼلاع ٌٕلًٜ ػٍٝ 

𝑨𝑺𝑬  𝑬   𝑭𝑮    𝑬   𝑮  𝟓𝟔𝟑 

ESAL(CAR)                  =915×29.78×0.50×2×0.0003135×365=3118.00  

ESAL (BUS)                 =58×29.78×0.50×2×0.198089×365= 124883.74 

ESAL (TRUCKS)          =220×29.78×0.50×2×0.29419×365= 703506.55 

ESAL TOTA = 831508.29 
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 (water Drainage Coefficient (m2, m3 )) :١جٖ ف ث٠ٌِّؼجِلاس صصٌ -2

ػٍٝ  ِطخٍ ٠ٚظُ طمي٠َ٘خط٠َٜف حلاحلأٓخّ ٚحلأٓخّ حٌّٔخػي ػٍٝ  ٟطؼىْ ِميٍس ١زمظ ٟ٘ٚ        

 ٓخّ َٓػش ط٠َٜف ح١ٌّخٖ ِٓ حٌطزمش ٚحٌـيٚي حٌظخٌٟ ٠ز١ٓ ل١ُ ٌٖ٘ حٌّؼخِلاص :أ

 .معاملات تصرٌف المٌاهلٌمة  (3-3الجدول )

 وفجءر ثٌضص٠ٌف

Drainage Coeficient 

 صقٌث٠ٚزِٕجغك 

Desert Region 

 ِٕجغك ًٍثػ١ز

Agricultural Region 

GOOD 1.00 1.25-1.15 ؿ١يس 

POOR 0.60 0.80-1.05 ٟؼ١فش 

  

  ف١ظ ّضىْٛ ل١ّزM2,M3    ٞٚ0.60صْج 

 

 (Serviceability Loss (ΔPSI)) :٠ٌك فٌق ِْضٜٛ ثٌنوِز ٌٍط -3

ِٚٔظٜٛ حٌويِش حٌٕٙخثٟ  (Initial PSI) رظيحثٟ حلإٓ ِٔظٜٛ حٌويِش ١٘ٛ ػزخٍس ػٓ حٌفَق ر        

(FINAL PSI.) 

ٚحٌطَق  2.5 ( ِٔخ٠ٚخطَق حٌَث١ٔ١ش )ًحص حٌٍَّٚ حٌؼم١ً( ٠ٚPTٌٍىْٛ ِٔظٜٛ حٌويِش حٌٕٙخثٟ )        

ش ٌي١ًٌ ِٔظٜٛ كخٌش حٌَٛف رظيحث١ر١ّٕخ حٌم١ّش حلإ .2.00 ٠ٛش )ًحص حٌٍَّٚ حٌّظ٢ٓٛ( ِٔخ٠ٚخحٌّل١ٍش ٚحٌؼخٔ

حٌم١ّش حٌٕٙخث١ش  ، طزؼخً ٌـٛىس حٌظٕف١ٌ 4.5ٌٝا 4.2ر١ٓ ٔظٙخء ِٓ طٕف١ٌ حٌَٛف ِزخَٗس طظَحٚف ل١ّظٙخ رؼي حلإ

ٟ٘ ألً ِٔظٜٛ كخٌش ٠ّٔق رٗ فٟ ٔٙخ٠ش فظَس حٌظل١ًٍ ًٌٚه لزً حٌٍـٛء ٌؼًّ أٞ ٔٛع ِٓ أٔٛحع ح١ٌٜخٔش 

 حٌـ١ّٔش وخٌظغط١ش أٚ اػخىس حلإٔ٘خء .

 : ف١ظ أْ

 PSI : present Serviceability index 

 : ٚط٘ظًّ ػٍٝ ح٢طٟ،  5اٌٝ  0ٚطظَحٚف ل١ّظٙخ ِٓ 
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 Initial serviceability index (pi) & terminal serviceability index (Pt). 

 

 Pi  = 4.5     ٌٍظَٚف حٌـ١يس   

 Pt = (2.5 ٌٍطَق حٌَث١ٔ١ش )  (for major highway). 

 .(for lower class highway) ٌٍط٠َك ِظئٟ حٌّٔظٜٛ  (2) =                

 ΔPSI = Initial PSI - Final PSI  = 4.5 – 2 = 2.5  ,  ΔPSI = 

2.5 

 

 Reliability (R)) : ِؼجًِ هًؽز ثٌغمز -4

خٍحص ١ُ ٠ٌّخْ أْ ه١ش حٌظ١ّٜي فٝ ػ١ٍّاىهخي ىٍؿش ِٓ حٌظؤو ٠شػظّخىمٜي ريٍؿش حٌؼمش أٚ حلإ٠        

،  (R) ٓ ِٓ ىٍؿش حٌؼمش١ِٔظٜٛ ِؼٚلأٞ ،  ٌٍَٛف ١ّٟٓظَّحٍ ١ٛحي حٌؼَّ حٌظّّٜىٕٙخ حلإ٠ُ ١حٌظّٜ

 : (R) ُ حٌّمظَكش ٌيٍؿش حٌؼمش١حٌم ٟؼطٚحٌـيٚي حٌظخٌٟ ٠

 (Reliability (R)). معامل درجة الثمةلٌمة  : (4-3الجدول )

 صص١ٕف ثٌط٠ٌك

Type OF Road 

 (R)ثٌم١ُ ثٌّمضٌفز ٌوًؽز ثٌغمز 

 RURALغ٠ٌك ٠ًفٟ  URBANغ٠ٌك فعٌٞ 

 Expressway   85-99.9   80-9909غ٠ٌك ٠ٌّغ 

 Major 80-90 75-95غ٠ٌك ًة١ْٟ 

 Collector 80-95 75-95غ٠ٌك صؾ١ّؼٟ 

 Local  50-80 50-80غٌق ِق١ٍز ًٍثػ١ز 

 

  وّج ٘ٛ ِٛظـ فٟ ثٌؾوٚي . 95ّٚٛف ٔنضجً ل١ّز ِؼجًِ هًؽز ثٌغمز 

  ٍٟ٠ضُ ثمو ل١ّز ثلأقٌثف ثٌّؼ١جًٞ ثٌىSo) ِٓ ّٕٛٚؼضّو فٟ ثٌّشٌٚع  0.5 – 0.3( غذمج ٌلاشض ،

 . 0.35ل١ّز 
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 :  ((CBRغ٠ٌمز ثٌضقًّ ثٌْٕذٟ ٌىج١ٌف١ًٔٛج  -5

طـَرش ِوز٠َش ٌم١خّ ح٠ٌغ٢ حٌلاَُ ٌغَُ ارَس ًحص لطَ ِؼ١ٓ ٚرَٔػش طل١ًّ ِؼ١ٕش فٟ ػ١ٕش ِٓ         

ل١خ١ٓش. ٚطٙيف اٌٝ طلي٠ي هظزخٍ طَرش اثٟ ٚحٌىؼخفش ِٚمخٍٔظٙخ ِغ ٔظخثؾ حٌظَرش ػٕي ل١ُ ِليىس ٌٍّلظٜٛ حٌّخ

 .لٛس طلًّ حٌظَرش حلأٓخ١ٓش ١ٚزمش أٓخّ حٌطَق ٚحٌّطخٍحص

 فلٚ  حٌلٜٛي ػٍٝفمي طُ  ١ٕ١١شْ حٌَّ٘ٚع ٠لظٛٞ فم٢ ػٍٝ طَرش ٚلأCBR) ) هزَحص ِٓ

حٌّٕٙي١ٓٓ حٌؼخ١ٍِٓ فٟ ٌ٘ح حٌّـخي ٚأ٠٠خ ِٓ هلاي لَحءحص ِّخػٍش ٌطز١ؼش حٌظَرش ِٓ ِوظزَ 

 % . 7طٔخٚٞ  ((CBRىخٔض ل١ّش حٌـخِؼش ف

 

 تحمل كالٌفورنٌا .لٌمة  (3-2الجدول )

 (AASHTO)  نظام آشتو (USC)    النظام الموحد مجال الاستخدام تصنٌف المواد CBR نسبة التحمل

 OH,CH,MH,OL A5 ,A6,A7 الماعدة الترابٌة ضعٌفة جدا   0-3

 OH,CH,MH,OL A4 , A5 ,A6,A7 الماعدة الترابٌة ضعٌفة 7 – 3

 OH,CH,MH,OL A2 , A4 ,A6,A7 تحت الأساس ممبولة 20 – 7

 جٌدة 20-50
و تحت       أساس

 الأساس
GM ,GC,SW 
,SM ,SP,GP 

A1b , A2 – 5, A3,A2-6 

21أكبر من   GW ,GM A1a,A2-4,A3 أساس ممتازة 

 

  ٚصضهههههههٌثٚؿ دههههههه١ٓ صصهههههههٕف وضٌدهههههههز ِمذٌٛهههههههز ٚػ١ٍهههههههٗ فهههههههأْ ثٌضٌدهههههههزA2,A4,A6,A7) ٚػهههههههٓ غ٠ٌهههههههك )

 ثصٌد١ٌؽ ٠ضُ صقو٠و ٔٛع ثٌضٌدز .فقص فوٚه 

 

 .(Resilient Modulus (MR))ِؼجًِ ثٌٌّٚٔز  .1

رااااااايلاً ِااااااآ  (Resilient Modulus (MR))  طٔاااااااظويَ حٌط٠َماااااااش حٌّطاااااااٍٛس ِؼخِاااااااً حٌَّٚٔاااااااش

ك١اااااغ ٠اااااظُ طلي٠اااااي ل١ّاااااش ِؼخِاااااً حٌَّٚٔاااااش ػااااآ ٠َ١اااااك (Soil Support Value) حٌظَراااااش حٌلخٍِاااااش ِم١اااااخّ

حٌّٕخٓاااااازش ٌىااااااً ١زمااااااش ٚكٔااااااذ ٔااااااٛع حٌّااااااٛحى حٌّٔااااااظويِش فااااااٟ ٘ااااااٌٖ حٌطزمااااااخص، اؿااااااَحء حٌظـااااااخٍد حٌّؼ١ٍّااااااش 

 ٚػِّٛخً فٟ
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كخٌااااش ػاااايَ اؿاااااَحء ِؼااااً ٘اااااٌٖ حٌظـااااخٍد ٠ّىاااآ طماااااي٠َ ِؼخِااااً حٌَّٚٔاااااش رٕااااخءً ػٍااااٝ ٔظاااااخثؾ حهظ١ااااخٍ ٔٔااااازش  

 ( .(CBR طلًّ آح١ٌف١ٍٔٛخ

 ( ك١غ حٔٗ :(٠CBRظُ كٔخد ِؼخًِ حٌَّٚٔش ِٓ رؼٞ حٌّؼخىلاص كٔذ ل١ّش 

 

a) MR (Ib/in^2)=1500*CBR (IF CBR of 10 or less) 

b) MR (Ib/in^2)=1000+555 R value (for R >or = 20) 

c) Mr (kN/m2) = 220 CBR (for fine-grain soil with soaked CBR of 10 or less) 

d) Mr (kN/m2) = 145 + 80.4 R (for R ≤ 20) 

ل١ّاااااااااش ِؼخِاااااااااً حٌَّٚٔاااااااااش  %( ٚػ١ٍاااااااااٗ 7( طٔاااااااااخٚٞ )(CBRل١ّاااااااااش  فاااااااااؤْ حلاٍٝفزخٌٕٔااااااااازش ٌظَراااااااااش  

  : ٠ٔخٚٞ

MR(subgrad) = 1500 x CBR 

MR(subgrad) = 1500 x 7 = 10500 = 10.5 * 10 ^ 3 Psi 

 

 (Structure Layers Coefficients (a1, a2, a3)). ِؼجِلاس ثٌطذمجس .2

طؼظّاااااي ػٍاااااٝ أٔاااااٛحع ٟ ٚ٘ااااا ٚٓاااااّه حٌطزماااااش رخٌزٛٛاااااش ثٟحٌاااااَلُ حلإٔ٘اااااخرااااا١ٓ  ٚ٘اااااٛ ػزاااااخٍس ػااااآ حٌؼلالاااااش  

 . ١زمخص حٌَٛف حٌّوظٍفشِٛحى 

(a1)  ػٍٝ ١زمش حٌٔطق ٍِِ :Wearing Surface)). 

(a2)  ػٍٝ ١زمش حٌٔطق ٍِِ :Base)). 

(a3)  ػٍٝ ١زمش حٌٔطق ٍِِ :Sub Base)). 

  ٛ٘ٚوً ١زمش ِٓ ١زمخص حٌَٛفٟ ش ٌٍّخىس حٌّٔظويِش ف١ّؼً حٌميٍس حٌٕٔز٠ . 

  رٕاااااخء ػٍاااااٝ ِاااااخ ٓااااازك ٓااااا١ظُ حػظّاااااخى ل١ّاااااش(MR) ( 5^10*2.5ٌىاااااً ِااااآ حٌطزماااااش حٌٔاااااطل١ش PSI ، )

( PSI 3^10 * 14.80 ، ٌٚطزمااااش ِااااخ طلااااض حلآااااخّ )  PSI 3^10*32)ٌٚطزمااااش حلآااااخّ )

 وّخ ٘ٛ ِز١ٓ فٟ حلاٗىخي حٌظخ١ٌش .
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  ( ُٚػ١ٍاااااٗ كٔاااااذ حٌّٛحٛاااااافخص فاااااؤْ لاااااا١CBR ( ٌّىاااااً ِاااااآ ٌطزماااااش حلآااااااخ )ٌٚطزماااااش ِااااااخ 100 ، )%

 فٟ حلاٗىخي حٌظخ١ٌش .%( ، وّخ ٘ٛ ِٟٛق 30)  طلض حلآخّ 

 

 

 ثٌؾوٚي ثٌضجٌٟ ٠ذ١ٓ ِؼجًِ ثٌٌّٚٔز ٌطذمز ثلاّفٍش ِٚؼجًِ لٛر ثٌطذمز :

 .Surface layer coeifficient (a1) (11-2الجدول )

 

، ٠ّٚىهههههههٓ  0.33، ٌهههههههيٌه ل١ّهههههههز ِؼجِهههههههً لهههههههٛر ثٌطذمهههههههز ٠ْهههههههجٚٞ  250000صهههههههُ ثمض١هههههههجً ِؼجِهههههههً ثٌٌّٚٔهههههههز 

 ( .5-8ثّضنٌثػ ل١ّز ِؼجًِ لٛر ثٌطذمز ثلاّفٍض١ز ِٓ ثٌشىً ثٌضجٌٟ )

 ِٓ ملاي ثٌؼلالجس ثٌضج١ٌز : (a1, a2, a3)ف١ظ ٠ّىٓ ثٌقصٛي ػٍٟ ل١ُ وً ِٓ 

 :   (a1)ل١ّز  .1

 ِٓ حٌ٘ىً حٌظخٌٟ ٠ّىٓ حٌلٜٛي ػٍٝ حٌم١ّش :



88 
 

 

 . Surface layer coefficient (a1)( 8-5ثٌشىً )

  ٚدٕجء ػٍٝ ِج ّذك فئْ ثٌم١ّزa1=0.33 . 

 :   (a2)ل١ّز  .2

 ِٓ حٌ٘ىً حٌظخٌٟ ٠ّىٓ حٌلٜٛي ػٍٝ حٌم١ّش :

 

 . Base Course layer coefficient (a2)( 9-5ثٌشىً )

  ٚدٕجء ػٍٝ ِج ّذك فئْ ثٌم١ّزa2=0.14 . 

 

 

 :   (a3)ل١ّز  .3
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 حٌلٜٛي ػٍٝ حٌم١ّش :ِٓ حٌ٘ىً حٌظخٌٟ ٠ّىٓ 

 

 .Base Course layer coefficient (a3) Sub( 10-5ثٌشىً )

  ٚدٕجء ػٍٝ ِج ّذك فئْ ثٌم١ّزa3=0.11 . 

 (Structure Number (SN)).ٟ ثٌٌلُ ثلإٔشجة .3

 حٌظؤٓااااا١ْحٌّاااااٍَٚ ٚطَراااااش  طل١ٍاااااً  ٔاااااخطؾ ِااااآ ى١ٌٍاااااٟؼزاااااَ ػااااآ ٛااااالارش حٌَٛاااااف ٚ٘اااااٛ ٍلاااااُ ٠٘اااااٛ ٍلاااااُ 

ح٠ـاااااخى ل١ّاااااش حٌاااااَلُ حلأ٘اااااخثٟ ػااااآ ٠َ١اااااك حٌّؼخىٌاااااش حٌظخ١ٌاااااش حٚ ػااااآ ٠َ١اااااك حٓاااااظويَ حٌز١جاااااٟ ، ٠ّىااااآ ٚحٌّؼخِاااااً 

 ( فٟ طؼ١ٓ حٌَلُ حلأ٘خثٟ .8-5) حٌ٘ىً

 ثٌّؼجهٌز :

 

 وّج ٘ٛ ِٛظـ دّؼجهٌز ثلاوًْ ثٌٌّفمز :  0.851ٌلاّفٍش وجٔش  (SN)دؼو فْجح ل١ّز 
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 ثٚ ػٓ غ٠ٌك ثٌشىً ثٌضجٌٟ :

 

 . غ٠ٌمز صؼ١١ٓ ثٌٌلُ ثلأشجةٟ ( 11-5ثٌشىً )

 ( ًٔقصً ػٍٝ ل١ّز 11-5ِٓ ملاي ثٌشى )(SN2) ( ٞٚٚل١ّز 1.95صْج ، )(SN3)  ٞٚصْج

(2.85 . ) 

 : ٟ٘ٚ ٟدؼو ؽّغ ؽ١ّغ ثٌّؼط١جس ثٌضٟ ِٓ ملاٌٙج ٔقصً ػٍٝ ثٌٌلُ ثلأشجة 

a. Reliability (R) = 95% 

b. Overall standard deviation S0 = 0.035 

c. ESAL TOTL = 6096650.389 = 6.096650 * 10^6 

d. ΔPSI = 2 

e. MR1 = 2.5* 10 ^ 5 Psi 

f. MR2 = 32 * 10 ^ 3 Psi 

g. MR3 = 14.80 * 10 ^ 3 Psi 

h. SN1=0.851 

i. SN2=1.95 

j. SN3=2.85 

  : ثٌّؼجهلاس ثٌضج١ٌز ْٔضٕضؼ ّّجوز وً ِٓ ثٌطذمجس ثٌغلاط ِٓ 
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SN1 = a1 d1 

0.851= 0.33 * d1  

D1 = 2.58  in = 6.55 cm = 7 cm 

*** 

SN2 = a1 d1+a2 d2 m2 

1.95 = 0.851 +0.14*1*d2 =  

D2 = 7.85 in = 19.939 cm = 20 cm 

*** 

SN3 = a1 d1+a2 d2 m2+a3d3m3 

2.85 = 0.851+0.14*1*7.85+0.11*1*d3 =  

D2 = 8.18 in = 20.78 cm = 21 cm 
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  وبعد  بحٌث ٌتناسب مع المواصفاتوعلٌه ٌتم تمرٌب السماكات الى الرب رلم فً الزٌادة ،

 كما هو فً الجدول التالً : الاطلاع على بعض مشارٌع الطرق ٌنصح سماكة الطبمات

 سماكة الرصفات للمشروع . (12-2الجدول )

 Layers thickness (cm)( ّٓخوش حٌطزمخص )ُٓ ((pavementحٌَٛفش  

 7 CM (ASPHALT LAYER)غذمز ثلاّفٍش 

 BASECOURS)غذمز ثٌذجّىًُٛ 

LAYER) 

20 CM 

 SUB BASECOURS)غذمز ِج صقش ثلاّجُ 

LAYER) 

21 CM 

 

  سم حسب المواصفات  4بسماكة  مرحلةٌتم رصف طبمة الاسفلت على. 

  سم حسب المواصفات . 21طبمة واحدة بسماكة ٌتم فرد ودمن طبمة الاساس على 

  سم حسب المواصفات . 20طبمة واحدة بسماكة ٌتم فرد ودمن طبمة ما تحت الاساس على 
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 الممدمة : 1-7

١ٌٙخ فٟ ػ١ٍّش حٌظ١ُّٜ ٌٌٙح حٌط٠َك ٠ٚلظٛٞ اطُ حٌظًٛٛ ٠ٕخلٖ ٌ٘ح حٌفًٜ ِـّٛػش حٌٕظخثؾ حٌظٟ         

ٌح حٌَّ٘ٚع ٚحٌّٔخػيس فٟ ٔطزخع ؿ١ي ػٕي حٌظٕف١ٌ ٌٙاػطخء اّٛػش ِٓ حٌظ١ٛٛخص حٌظٟ ِٓ ٗؤٔٙخ ػٍٝ ِـ

 هَٜ.أِ٘خ٠ٍغ 

 

 النتائج : 2-7

 رؼي حٌم١خَ رؼ١ٍّش حٌَٛي حٌىخٍِش ٚػًّ ط١ُّٜ ٌٌٙح حٌط٠َك فمي طُ حٌظًٛٛ حٌٝ ِـّٛػش ِٓ حٌٕظخثؾ        

 ، أّ٘ٙخ:

 

 ِوططخص طف١ٍ١ٜش ٌٍط٠َك.ٍفغ حٌط٠َك ر٘ىً وخًِ ٚحٌلٜٛي ػٍٝ  -1

طُ طـ١ِٙ وخفش حٌظ١ّّٜخص حلأفم١ش ٚحٌَأ١ٓش ٚوخفش حٌّؼٍِٛخص حٌلاُِش ٌظٛل١ؼٙخ ، ٚاػيحى حٌوَحث٢  -2

 حٌّظؼٍمش رٌٌه.

 ٌّخ ٠وظَٜٖ ِٓ ٚلض ٚؿٙي ػٍٝ حٌّٔظويَ. ُِٙ ٌم٠َظٟ هَٓخ ٚػزيسطٕف١ٌ ٌ٘ح حٌط٠َك  -3

 أ١ّ٘ش ىٍحٓش ط١ُّٜ حٌطَق ٍٚرطٙخ رخٌّؼخٍف حلأهَٜ. -4

رَٔػش  (AASHTO 2011) ض حٌٕظ١ـش ط١ُّٜ ٕ٘يٟٓ رخلاػظّخى ػٍٝ ِٛحٛفخص وخٔ -5

 ٓخػش./وُ 50ط١ّ١ّٜش 

 وخٔض ٔظخثؾ حٌطزمخص حٌؼلاع رؼي حٌم١خَ رىخفش حٌلٔخرخص حٌلاُِش وّخ ٠ٍٟ: -6

 ١زمش حلأٓفٍض:   ُٓ 

  ١زمشBase Course :  ُٓ 

  ١زمشSub Base Course :  ُٓ 

 

(، طُ حهَحؽ حٌٕظخثؾ ػٍٝ حٌّوططخص حٌَّفمش ، Civil 3Dطُ ػًّ حٌظ١ُّٜ ػٍٝ رَٔخِؾ حٌـ ) -7

 :وّخ ٠ٍٟٚوخٔض حٌى١ّخص 
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 . الكمٌات والكلفة التمدٌرٌة (0-4الجدول )

Item Description Unit Quantity  Price (EURO) 

1 Bill  No. 1 - Excavation and Earthworks       

1.1 Excavation and Earthworks Cu m 00326601 3*11659.30 =34977.9 

1. 2 Embankment Construction Cu m 2359.35 3*2359.35 =7078.05 

2 Bill  No. 2 - Sub-Base and Base Course    

2.1 Sub-Base Sq m 10196.4 3.5*10196.4=35687.40 

2.2 Base Course Sq m 10196.4 3.5*10196.4=35687.40 

3 Asphalt Works    

3.1 Prime coat MC Sq m 7979.86 1*7979.86=7979.86 

3.2 Asphalt Wearing Course Sq m 7979.86 8*7979.86=33838.88 

     

4 Road Signs Number 16 19*80=1520 

5 
Continuous or  intermittent lines in white 

and yellow width 15 cm. 
L.m 3324.93 3324.93*0.60=1995 

6 PIPE CULVERT L.m 24 24*100=2400 

 

 ( ٠ٍٛٚ.191165حٌم١ّش حٌظمي٠َ٠ش ٌٍَّ٘ٚع ٟ٘ ) -8

٠ٍف  –ِٓ ِـٍْ حٌويِخص حٌّ٘ظَن ػٍٝ حٌّوط٢ ح١ٌٙىٍٟ  حطُ حهظ١خٍ ِٔخٍ حٌَّ٘ٚع رٕخء -9

 .ىٍٚح
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 التوصٌات: 3-7

 

 5ُٓرّٔخوش ُٓ ٚحٌؼخ١ٔش ٠7ظُ ٍٛف ١زمش حلآفٍض ػٍٝ َِكٍظ١ٓ رل١غ حٌطزمش حلأٌٚٝ رّٔخوش  -1

 ُٓ ٌىً ١زمش كٔذ حٌّٛحٛفخص.٠20ظُ فَى ٚىِه ١زمش حلأٓخّ ػٍٝ ١زمظ١ٓ رل١غ  -2

ُٓ ٌىً ١زمش كٔذ ٠20ظُ فَى ٚىِه ١زمش ِخ طلض حلأٓخّ ػٍٝ ػلاع ١زمخص رل١غ  -3

 حٌّٛحٛفخص .

ػٍٝ حٌطزمش حلاه١َس لزً ٟٚغ حلآفٍض ١ٌٕظؾ طّخٓه  (Prime coat MC)٠ـذ ٍٕ ِخىس  -4

 ؿ١ي.

ػٍٝ حٌطزمش حلآفٍظ١ش حلاٌٚٝ لزً ٟٚغ حلآفٍض ١ٌٕظؾ  (Tack coat RC)٠ـذ ٍٕ ِخىس  -5

 طّخٓه ؿ١ي.

ٓخػش ِٓ ٚلض فَى٘خ ٌىٟ لا طٕٙخٍ ٌٖ٘  ٠24ّٕغ ١َٓ حٌَّوزخص ػٍٝ ١زمش حلآفٍض لزً ٍَِٚ  -6

 حٌطزمش.

 ِخ ٠ّىٓ. أىٔٝطم١ًٍ حٌظىخ١ٌف حٌٝ  َِحػخص و١ّش حٌلفَ ٚحٌَىَ حٌٕخطـش ِٓ حٌَّ٘ع رل١غ -7

ؼش ػٍٝ حٌظٛحًٛ حٌيحثُ ِغ حٌّئٓٔخص حٌلى١ِٛش ٚحٌغ١َ كى١ِٛش ٌٍَلٟ رخٌّٔظٜٛ حٌؼخَ لغ حٌـخِٔ -8

 ٌٍو٠َـ١ٓ ٌٍٚلٜٛي ػٍٝ ِ٘خ٠ٍغ ِٕخٓزش.

ٌٝ ِٔظٜٛ أػٍٝ ٚهخٛش ِٓ حٌٕخك١ش اًّ ىٍٚحص طي٠ٍز١ش ٌٍطٍزش ٌٍٛٛٛي ىػٛس حٌـخِؼش ٌؼ -9

 حٌظىٌٕٛٛؿ١ش ٚحٌزَحِؾ حٌلي٠ؼش.

ٌّوظٍفش فٟ و١ٍش حٌٕٙيٓش ٌٍٛٛٛي لٔخَ حٓ حلأٍٝ ٚؿٛى ِ٘خ٠ٍغ ِ٘ظَوش ِخ ر١حٌلَٙ ػ -10

 ٌٝ حٌظىخًِ حٌّٕخٓذ.ا
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 أ 

 

 

 ملحك رلم ) أ ( : كتاب البلدٌة
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 ب

   

 

 

 ملحك رلم )ب( : تربٌط النماط 

 

 

 

 ( حٌظٟ طُ ٍٛي٘خ رخٌّٛلغ :control pointsحٌٕمخ١ ) طَر٢١ حٌـيٚي حٌظخٌٟ  ٠ز١ٓ

 

 

 أفوثع١جس ثٌٕمجغ                                                                 

 E (m) N (m) Elevation ًلُ ثٌٕمطز

1 156131.294 90495.366 652.479 

2 155782.526 90503.288 649.514 

3 155360.043 90731.838 654.552 

4 155039.751 90417.382 641.197 
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 :ٚثٌضٌد١ػ صذ١ٓ صًٛ ثٌٕمجغ   ثلأشىجي ثٌضج١ٌز 
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