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ABSTRACT 

 

The energy demand has been increased as the population increased all over the world, due to this 

increment and the harmful effect of conventional energy sources, renewable sources have become a 

preferable solution. A lot of tools and parameters have been used for evaluating renewable energy 

projects, the current study aims to techno-economic assessment of a 1.5 MW photovoltaic (PV) 

power plant located in Al Dhahriya south of Hebron district. The weather, climate, and energy 

parameters data of two years of continuous monitoring have been achieved from the PV power 

plant. The techno-economic performance parameters: final yield, reference yield, capacity 

utilization factor, net present value, simple payback period, and the annual average monthly 

Performance Ratio have been calculated through related mathematical expressions, the values of 

final energy yields for the years 2021 and 2022, are 1902 kWh/kWp and 1867 kWh/kWp, 

respectively, this result can be deemed as reasonable and acceptable values. The value of simple 

payback period on average is 4.82 years, this indicates that the project is feasible because all project 

costs will be reimbursed over the first five years of its lifetime. The optimal PV power plant location 

has also been studied utilizing Particle Swarm Optimization (PSO) method, the required inputs for 

this analysis have been obtained and entered to MATLAB software, The analysis process indicates 

that the optimal locations for all the proposed Distribution Generation (DG) plants for all scenarios 

are located in the furthest points from the  main electricity feeding point in the grid, Those locations 

are associated with minimum real power losses in the grid as well as the  most improved voltage 

profile. It concluded that the PSO method is an effective principle for the assessment of the studied 

aspects, it indicates the optimal location of the studied PV power plant within a few iterations, 

which makes PSO a very effective developed procedure in power system applications. 
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 الملخص

دراسة حالة محطة كهرباء وهج  –كهروضوئية باستخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي الاقتصادي لمحطة طاقة  التقني و التقييم

 الغزلان في الظاهرية

قد تزايد الطلب على الطاقة مع زيادة عدد السكان في جميع أنحاء العالم، وبسبب هذه الزيادة والتأثير الضار لمصادر الطاقة التقليدية ل

تهدف ، أصبحت المصادر المتجددة هي الحل المفضل، وقد تم استخدام الكثير من الأدوات والمعايير لتقييم مشاريع الطاقة المتجددة 

في الظاهرية  ، وتقع المحطةميجاواط  1.5كهروضوئية بقدرة الفني والاقتصادي لمحطة توليد طاقة  لية إلى التقييمالدراسة الحا

جنوب محافظة الخليل. تم الحصول على بيانات الطقس والمناخ والطاقة لمدة عامين من المراقبة المستمرة من محطة الطاقة 

الاقتصادي: العائد النهائي، العائد المرجعي، عامل استغلال القدرة، صافي القيمة الكهروضوئية. تم حساب معايير الأداء الفني و

إنتاج الطاقة  كانت قيم، محددة معادلات رياضيةالحالية، فترة الاسترداد البسيطة، ومتوسط نسبة الأداء الشهري السنوي من خلال 

على التوالي، ويمكن  كيلو واتوات ساعة/ كيلو 1867و كيلو وات وات ساعة/ كيلو 1902هي  2022و 2021النهائية للأعوام 

سنة، وهذا يدل على أن المشروع  4.82قيمة فترة الاسترداد البسيطة في المتوسط  بلغتمعقولة ومقبولة.  ةاعتبار هذه النتيجة قيم

قع الأمثل لمحطة الطاقة مجدي لأنه سيتم سداد جميع تكاليف المشروع على مدى السنوات الخمس الأولى من عمره. تمت دراسة المو

، وتم الحصول على المدخلات المطلوبة لهذا التحليل  Particle Swarm Optimization (PSO) الكهروضوئية باستخدام طريقة

تقع في الطاقة الشمسية المقترحة  محطات يل إلى أن المواقع الأمثل لجميع ، وتشير عملية التحلMATLAB وإدخالها في برنامج

عن نقطة التغذية الرئيسية بالكهرباء في الشبكة، وترتبط هذه المواقع بالحد الأدنى من فقدان الطاقة الحقيقي في الشبكة  أبعد النقاط

الجوانب المدروسة، فهي تشير إلى هذه هي مبدأ فعال لتقييم  PSO إلى أن طريقة الدراسة . وخلصتتحسين جهد الشبكةبالإضافة إلى 

فعال للغاية في وإجراء متطور  PSO ، مما يجعل قليلة ومحاولات الكهروضوئية ضمن تكرارات الموقع الأمثل لمحطة الطاقة

 .تطبيقات أنظمة الطاقة
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