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الإھداء

الكبیرةلجھودكموامتنانناالعمیقشكرناعنلكملنعبرالأعزاء,أساتذتناأمامكم،نقفالیومنحن

توجیھنافيجدًاومھمةصعبةبمھمةقمتمفلقد,الدراسیةالسنواتھذهطوالمعناالدائموتعاونكم

لناودعممساعدةمنقدمتموهمالكلممتنونالیومنحنولكم,المھمالیومھذاإلىللوصولوتحفیزنا

التيوالمھاراتالمعرفةاستخدامفيسنستمرأننانعدكمونحنواجھتنا,التيالتحدیاتمواجھةفي

بكمنفخرونحن,شيءكلعلىلكمشكرًا,والأكادیمیةالمھنیةحیاتنافيالنجاحلنحققمنكمتعلمناھا

لنا.ومرشدینكأساتذة

لناقدمتموهمالكلالعمیقوامتنانناشكرناعنلكملنعبر,الأعزاءأھالینا,أمامكمبفخرنقفالیومنحن

الوصولبإمكاننایكنولم,الأكادیمیةالرحلةھذهفيشركائناكنتمفلقد,الدراسیةالسنواتھذهطوال

لأننابفخرنشعر,بتخرجنانحتفلونحن,والیوم,الدائموتشجیعكمدعمكمدونمنالیومھذاإلى

علىلكمشكرًا,المستقبلفيسنحققھوماحققناهمابكلفخورینتكونواأننتمنى,بنافخورینجعلناكم

فینا.وثقتكمدعمكمولحبكمممتنونونحن,شيءكل

نشكر,الأكادیمیةحیاتنامنالحاسمةالمرحلةھذهفيوزملاءوأصدقاءكإخوةجمیعًانقفالیومنحن

الشكرنوجھالیومونحن,طموحاتناوتحقیقأنفسنالإثباتإیاھامنحناالتيالفرصةھذهعلىالله

والسھلةالصعبةاللحظاتفيودعمنادافعناكنتمفلقد,الرحلةھذهشاركوناالذینزملائناإلىوالتقدیر

تعاوننابفضلتحققجماعيإنجازھوبل,فردیًاإنجازًالیسالیومنجاحنافإنوبالتالي,سواءحدعلى

فيوالنجاحالتوفیقلكمونتمنى,جمیعًابكمفخوروننحن,البعضلبعضناوتحملناتضامنناو

المستقبل.



والتقدیرالشكر

قدوبتوفیقھ,أعانناالذيعلینافضلھونشكر,تعدولاتحصىلاالتينعمھعلىشریكلاوحدهنحمدالله

.المتواضعالإنجازھذاإتماموبالتاليالجامعیةدراستنااكمالمنتمكنا

فيقضیناھاأعوامإلىبھانعودوقفةمنالجامعیةالحیاةفيالأخیرةخطواتنانخطوونحنلنالابد

الغدجیلبناءفيكبیرةجھودبذلكباذلین,الكثیرلناقدمواالذینالكرامأساتذتنامعالجامعةرحاب

.جدیدمنالأمةلتُبعث

فيرسالةأقدسحملواالذینإلىوالمحبةوالتقدیروالإمتنانالشكرآیاتأسمىنقدمنمضيأنوقبل

فریقنحنننسىولا,الأفاضلأساتذتناجمیعإلى,والمعرفةالعلمطریقلنامھدواالذینإلى,الحیاة

.بكلمةلومساعدةلناقدممنلكلوالإمتنانبالشكرنتقدمأنالعمل



الملخص

ماARالمعززالواقعبتقنیةالخامسللصفوالحیاةالعلومكتابمنالأولىالوحدةرقمنةمشروعإن

التعلیمیةللعملیةمنھالأكبرالنصیبكانوالذي,التكنولوجيالتطورفيالكبیرللتسارعمواكبةإلاھو

للفائدةالطالبلیصل,التعلیمكفاءةرفعفيتساھمرقمیةتعلموحداتإنتاجالرئیسيالھدفأنحیث,

للصفوالحیاةالعلوممادةفيالمدرسةفيفعالیةأكثرتعلیميولأسلوب,الذاتیةالدراسةأثناءالأكبر

والحواسیبالھواتفأجھزةعلىیعتمدالتعلیمأصبحكوروناجائحةبعدأنھحیث,الأساسيالخامس

ھذافيقمناحیث,بالتكنولوجیاالتعلیممواكبةلصالحالنقطةھذهاستغلالاللازممنفكانبكثرة

یقومبحیث(اكْتِنَاه)اسمینامعززواقعتطبیقخلالمنالأبعادثلاثیةالنماذجمعالواقعبدمجالمشروع

المدرسيالكتابمنوالبكتیریةوالحیوانیةالنباتیةللخلایاصورنحوالتطبیقكامیرابتوجیھالمستخدم

علىوالتعرفالأبعادثلاثیةالنماذجمعبالتفاعلالطالبفیقومالأبعادثلاثيبشكللھمعرضھالیتم

التيمعلوماتھاختبارمنالطالبیمكناختبارالتطبیقفيیوجدكماالصوتخلالمنمكوناتھاوظائف

معھیتوفرلمحالفيومكوناتھاالخلایاتوضحفیدیوھاتمشاھدةیمكنھكما,التطبیقخلالمندرسھا

الفلسطینيالتعلیمفيجدیدنمطإدخالفيتساھمنستخدمھاالتيالمعززالواقعتقنیةأنحیث,الكتاب

متعةأكثرالتعلیممنویجعل,والمعلمللطالببالنسبةملحوظبشكلوتطویرهتقویتھعلىوتعمل

غیردراسةنمطلوجودوالإبداعللدراسةبحماسالإقبالعلىالطالبتشجیعالىیؤديوھذا,ومرونة

.التلقینوھوالطبیعيالوضععنالمعتاد
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:المقدمة

فيومعرفیةعلمیةثورةالىبآخرأوبشكلأدتالبشریةالتكنولوجیاقدمتھاالتيالتقنیاتفيالكبیرالتطورإن

ُانعكسمما,وتطویرھاوجمعھاالمعلوماتعلىوالحصولالحقائقاكتشافوسائلفيالتطورظل علىایجابا

حیث,الإنسانحیاةمنسھلتالتيالاختراعاتزیادةإلىذلكأدىوبالتالي,البشريالمعرفيالرصید

منسھلتالتيالحدیثةوالمعرفیةالعلمیةالوسائلتقدیمخلالمنالتعلیممیدانتطویرفيكبیربشكلساھمت

وعملتكما,المنزلفيالدراسةأثناءأنفسھمقبلھمومنمعلمیھمقبلمنللطلابالمعلوماتتوصیلعملیة

بالتعلمیسمىلماالطلابأمامالآفاقوفتحت,والمُتعلموالمُدرسالمدرسةتخدمبصورةالمناھجتطویرعلى

عنبمعزلدراستھایرغبونالتيالمجالاتوفيبھیرغبونوقتأيوفيمعلملوجودالحاجةدونأيالذاتي

.والمكانالوقتقیود

یستغنيلایكادالذيالمعاصرالجیلواھتماماتالحدیثالعصرسماتمنتعدالحدیثةالتقنیاتاستخدامإن

الألفیةشھدتھالذيالھائلالمعرفيالتطورولكنوالاستجمامالراحةوقتفيأوالعملأثناءأوقاتھكافةفيعنھا

المیدانویعدالمیادین.مختلففيالمجتمعاتعلىھائلةتطوراتإحداثفيواضحبشكلساھمالثالثة،

أنحیث.درجاتھابمختلفالتعلیمیةالمؤسساتسیمالاالتغییربھذاتأثرتالتيالمیادینأھمالتعلیمي

علىالمباشرتأثیرھانلاحظوبالتالي,الدولتقدمفيالمھمةالمعاییرأحدتشكلالحاليعصرنافيالتكنولوجیا

مستخدمةالتكنولوجیانجدالمنطلقھذاومن,یواجھھاالتيالمشاكلوحلتالفردحیاةسھلتأنھاكما,الأفراد

.المجالاتجمیعفي

قائمةتكنولوجیاعنعبارةوھيالمعززالواقعتقنیةالیومیةحیاتناتسھیلعلىتعملالتيالحدیثةالتقنیاتومن

یستطیعوھنا.إضافیةمعلوماتلتوفیرالحقیقیةالمستخدمبیئةفيوالمعلوماتالافتراضیةالأجسامإسقاطعلى

كانتسواءأجھزةعدةخلالمنالمعززالواقعفيالافتراضیةوالأجسامالمعلوماتمعالتعاملالمستخدم

.كالنظاراتارتداؤھایتمالتيالأجھزةخلالمنأو,الذكيكالھاتفمحمولة

علىالقدرةفیھابماالتقلیدیة،التعلیمعملیةعلىیؤثرتجعلھالتيالإمكانیاتمنالكثیرالمعززالواقعویمتلك

جاذبیةً،أكثرمكانًاالصفیجعلماوإضافیة،جدیدةوأسالیبطرقوتقدیمالدراسة،وزمانمكانتغییر

للفھم.قابلیةًأكثروالمعلومات

,مداركھوتوسیعالطالبعلىالأثرواضحةبصمةلھأصبحالتعلیمفيالتكنولوجیااستخدامبدءبأنونلاحظ

المكنونةالمھاراتیكتشفأنالطالبیستطیعالتكنولوجیاخلالومن,المتبعالتقلیديالتعلیمنمطوتغییر

.والتمیزالإبداعحیزإلىلتخرج,بداخلھ

ربطیتمحیث,المعززالواقعباستخداموالبكتیریة,والحیوانیة,النباتیةالخلیةعرضفكرةجاءتھناومن

الأجزاءمجسماتلإظھارالكامیرااستخدامسیتمبحیث,إنتاجھسیتمالذيالتطبیقمعالأبعادثلاثیةالمجسمات

الأساسي.الخامسللصفالدراسيالمنھاجكتابعلىمسقطة



:المشكلةتعریف

التكنولوجیةالأسالیبتضمحلبحیث,التلقینوھوألاالتقلیديالتعلیمنحوفلسطینفيالتعلیمیةالعملیةتتمحور

الموادفيشُحمنفلسطینفينعانيحیث,العلمیةالموادالخصوصوجھوعلىالفلسطینيالمنھاجفي

یسھلتطبیقبإنشاءھذابحثنافيارتأینالذا,والاقتصادیةالسیاسیةالأوضاعبسببالمختبراتفيالخاصة

الطالبقبلمنالذاتيالاستكشافخلالومن,والإثارةالتشویقمنبمزیدأسرعبشكلالمعلوماتوصول

منالتقلیديبالأسلوبتخیلھایصعبوالتي,والبكتیریا,والحیوانیة,النباتیةالخلایالتركیبالدقیقةللتفاصیل

والجھدالوقتتوفركما,مغایربأسلوبالمعلومةالتطبیقھذایرسخحیث,مؤثرةالغیرالثابتةالصورخلال

والمكانالزمانفيالتكرارإمكانیةمعالتعلموتتیحالتعلیمفيالتفاعلیةوتدعم,والمتعلمالمعلممنكلعلى

السیرمنالمتعلمینتمكنأنھابمعنى,الفردیةالفروقوتراعيالفرديالتعلیمتدعموبالتاليالمتعلمحاجةوفق

.قدراتھموفقالتعلیمفي

الحافز:

تخیلعلىالقدرةلتسھیل,والبكتیریا),والحیوانیة,(النباتیةللخلایاالخلویةالتراكیبفھمفيالمساھمة

ھذهتنفیذقررنالذلك,خلیةلكلالأبعادثلاثیةمجسماتخلالمن,جزءكلوموقعفیھاالموجودةالأجزاء

إلیھاوینجذب,دراستھفيالطالبتساعدحیث,المعززالواقعتقنیةباستخدامتطبیقبناءطریقعنالفكرة

.والتعلمالاستیعابفيوالسھولةالمرونةویجد

منطرق،بعدةوالبكتیریةوالحیوانیةالنباتیةالخلایاتعلیملتحسینحافزاًتكونأنیمكنالمعززالواقعتقنیة

بینھا:

حیثالتفاعلي،التعلمبتجربةللطلابتسمحأنالمعززالواقعلتقنیةیمكنالتفاعلي:التعلمتجربة●

منالنوعھذااللوحیة.الأجھزةأوالكمبیوترشاشاتعلىالمجھریةالحیةالأجساممعالتفاعلیمكنھم

والمعقدة.الدقیقةالمفاھیمتعلیمفيفعالیةأكثریكونأنیمكنالتعلیم

للمفاھیموالاستیعابالحفظتعزیزعلىالطلابتساعدأنالمعززالواقعلتقنیةیمكنالحفظ:تعزیز●

الأجھزةشاشاتعلىالحقیقیةبالأبعادوواضحبشكلالخلایابإظھاروذلكبالخلایا،المتعلقةالعلمیة

المحمولة.الھواتفأواللوحیة

بالخلایاالمتعلقةالعلمیةالمفاھیمفھمعلىالطلابتساعدأنالمعززالواقعلتقنیةیمكنالفھم:تحسین●

وواضح.ملموسبشكلووظائفھاومكوناتھاالخلایارؤیةللطلابیمكنحیثأفضل،بشكل

التعلیمیة،العملیاتفيالمشاركةعلىالطلابتشجعأنالمعززالواقعلتقنیةیمكنالمشاركة:تعزیز●

المعززة.التطبیقاتتشغیلفيوالمساھمةمباشربشكلالنظاممعالتفاعلیمكنھمحیث



:المشروعھذامساھمة

تقویتھعلىوتعملالفلسطینيالتعلیمفيجدیدنمطإدخالفيتساھمنستخدمھاالتيالمعززالواقعتقنیة

تشجیعالىیؤديوھذا,ومرونةمتعةأكثرالتعلیممنویجعل,والمعلمللطالببالنسبةملحوظبشكلوتطویره

.التلقینوھوالطبیعيالوضععنالمعتادغیردراسةنمطلوجودوالإبداعللدراسةبحماسالإقبالعلىالطالب

:المستھدفةالفئة

,ومعلمیھمالمختلفةبمستویاتھموالحیاةالعلوممادةفيالأساسيالخامسالصفطلبةالمشروعھذایستھدف

الاستطلاعیحبشخصكلیستھدفكما,التفاعليالمدرسيالتعلیمأوالذاتيبالتعلیمسواءیخدمھموالذي

.لھاالتطرقتمالتيوالحقائقالمفاھیمحول

:المشروعأھداف

.المتسارعوالتكنولوجيالعلميالتطورمواكبة●

.وغیرھاومختبراتوأدواتمجاھرإلىالحاجةدونالخلایاأجزاءعلىالتعرفإمكانیة●

الطلابعلىجدًاإیجابيٍّتأثیرٍوذاتمجھدةٍوغیرممتعةًوواقعیةأكثرعملیةالتعلمعملیةجعل●

الدرس.فيمستمتعینویتركھم

منفبدلاًالموضوع؛فيالكاملوالانغماسالتخیلخلالمنأفضلنتائجتحقیقعلىالطلابمساعدة●

فعلیًا.بأعینھمرؤیتھاالطلابیستطیعماشيءٍحولنظریةٍقراءة

الكثیرالمالھدرأوللخطرآخرینأناسٍتعریضدون,الدراسةمكانفيوفعالةآمنةدراسةتوفیر●

.المتوفرةالمختبرأدواتلبعضخاطئاستخدامأوماخطأٍحدوثعند

.الفردیةقدراتھموفقالتعلیمفيالسیرمنالمتعلمینتمكین●

ومتعة.فعالیةأكثروجعلھالتعلیمبرقمنةالفلسطینیةالعاليوالتعلیمالتربیةوزارةبھتناديمامواكبة●

:التحدیات

قدرةعدمعندالتدریبإلىالحدیثةالتقنیاتإدخالالمعلمونبعضیعارضقد:الضروريالتدریبنقص●

ھمالمبدعونالتربویونأوذھنیًاالمنفتحینوالمعلمونالمطلوبة،المھاراتتقدیمعلىالتدریبیةخلفیتھم

التعلیم.فيالمعززالواقعبرامجلتطبیقفقطالمستعدون



لامثلاًمعینة،ومواردوسائلتوافرالصفغرفةفيالمعززالواقعاستخدامیتطلب:الأجھزةعلىالاعتماد●

المعزز.الواقعتطبیقاتاستخدامتؤھلھمذكیةھواتفالطلابكلیمتلك

المعزز).الواقع(الحدیثةالتقنیاتمعالتعاملفيالمتعلمینقدراتتباین●

التقلیدیة.الطرقمعبالمقارنةالمعززالواقعتقنیةفعالیةحولالمجتمعتشكیك●

سھلاً.لیسأمراًمواكبتھمنیجعلونماذجھالمعززالواقعتقنیةفيوالمتلاحقالسریعالتطور●

:المشروعأھمیة

أسباب:لعدةللغایةمھمًاأمرًاالخلایاتعلمفيالمعززالواقعمثلالحدیثةالتكنولوجیااستخدامیعد

بشكلمعھاالتفاعلللطلابیمكنوواقعیةتفاعلیةبیئةإنشاءالمعززللواقعیمكنواقعیة:تعلیمیةتجربةتوفیر●

داخلھاوالتحركالأبعادثلاثیةمساحةفيالخلایامعالتفاعلللطلابیمكنالمثال،سبیلعلىمباشر.

ملموسة.بطریقةواستكشافھا

مشاھدةللطلابیمكنوبدیھیة.سھلةبطریقةالمعقدةالعلمیةالمفاھیمتوضیحالمعززللواقعیمكنالفھم:تعزیز●

أفضل.بشكلوالھیاكلالجزیئاتبینالعلاقاتفھموبالتاليواضحبشكلالخلویةوالمكوناتالخلایا

العملیةفيفاعلیةأكثربطریقةوالمشاركةالتفاعلعلىالطلابتشجیعالمعززللواقعیمكنالتفاعل:تشجیع●

تفاعلیة.بطریقةواستكشافھاوالجزیئاتالخلایاوتحریكالتحركللطلابیمكنالتعلیمیة.

وقتأيفيللجمیعمتاحةتعلیمیةمصادریوفرأنالمعززالواقعلاستخدامیمكنمتاحة:تعلیمیةمصادرتوفیر●

لتعلمآخرمكانأيفيأوالمدرسةفيأوالمنزلفيالمعززالواقعاستخدامللطلابیمكنمكان.أيوفي

الخلایا.

مما،الرقمیةالتكنولوجیافيالطلابمھاراتتطویرالمعززالواقعلاستخدامیمكنالرقمیة:المھاراتتطویر●

التكنولوجیا.علىتعتمدالتيالأخرىالتعلیمیةالمصادرمنالاستفادةمنیمكنھم

یتملمحیثفلسطیندولةداخلالحیاتیةالعلوملمادةالتدریسفيالمتبعالمنھاجتقویةعلىیقومالمشروعھذا●

.سابقاًالفلسطینيالتعلیمفيتدشینھ

.الفلسطینیةالمدارسفياللازمةوالأدواتالمختبراتشُحمشكلةحل●

.التعلمفيالحدیثةالتكنولوجیاودورالتعلیمفيالمستخدمةالتقنیاتنحومداركھملتوسیعللطلابمجالإعطاء●

Augmented(المعززالواقعتقنیة Reality(المحیطالواقعلتوسیعالبشريوالتفاعلالحوسبةتقنیاتتستخدم

التعلیم.ذلكفيبماالمجالات،منالعدیدفيالتقنیةھذهتستخدمرقمیة.بعناصروتعزیزهبالمستخدم

:سابقةودراساتأعمال

بینھا:ومنالتعلیم،فيالمعززالواقعتقنیةاستخدامتناولتالتيوالأبحاثالدراساتمنالعدیدھناك



تطبیقاستخدامتمالریاضیات.تعلیمفيالمعززالواقعتقنیةلاستخدامكالیفورنیاجامعةفيأجریتدراسة●

إلىأدىالتقنیةھذهاستخدامأنالباحثونووجدللطلاب،الریاضیةالمفاھیملتوضیحالمعززالواقعتقنیةیستخدم

الاختبارات.فيأدائھموتحسینالریاضیةللمفاھیمالطلابفھمتحسین

تطبیقاستخدامتمالأحیاء.تعلیمفيالمعززالواقعتقنیةلاستخدامھارفاردجامعةفيأجریتأخرىدراسة●

أنالباحثونووجدالبشري،الجسمفيوالأعضاءللخلایاالداخلیةالھیاكللإظھارالمعززالواقعتقنیةیستخدم

یستخدموه.لمالذینالطلابمنأفضلبشكلالدراسیةالموادتعلمواالتطبیقھذااستخدمواالذینالطلاب

یستخدمتطبیقاستخدامتمالفیزیاء.تعلیمفيالمعززالواقعتقنیةلاستخدامستانفوردجامعةفيأجریتدراسة●

ھذااستخدمواالذینالطلابأنالباحثونووجدملموس،بشكلالفیزیائیةالمفاھیملإظھارالمعززالواقعتقنیة

یستخدموه.لمالذینالطلابمنأفضلبشكلالدراسیةالموادتعلمواالتطبیق

:العربيالوطنفيسابقةودراساتأعمال

بینھا:ومنالتعلیم،فيالمعززالواقعتقنیةلاستخدامالعربيالوطنفيأجریتالتيوالأبحاثالدراساتمنالعدیدھناك

تطبیقاستخدامتمالعلوم.تعلیمفيالمعززالواقعتقنیةاستخدامحولالأردنیةالجامعةفيأجریتدراسة●

الأسلوبھذاأنالباحثونووجدتفصیلاً،أكثربشكلالعلمیةالظواھرلتوضیحالمعززالواقعتقنیةیستخدم

العلمیة.للمفاھیمفھمھمتحسینعلىالطلابساعد

اللغةتعلیمفيالمعززالواقعتقنیةاستخدامحولالأمیركیةاللبنانیةالجامعةفيأجریتأخرىدراسة●

والاستماعالكتابةمھاراتوتحسینالمفرداتلتعلیمالمعززالواقعتقنیةیستخدمتطبیقاستخدامتمالإنجلیزیة.

اللغویة.مھاراتھمفيتحسینًاحققواالتطبیقھذااستخدمواالذینالطلابأنالباحثونووجدوالتحدث،

استخدامتمالعمارة.تعلیمفيالمعززالواقعتقنیةاستخدامحولالقاھرةفيالأمیركیةالجامعةفيأجریتدراسة●

الطلابأنالباحثونووجدوالمنشآت،للمبانيالأبعادالثلاثیةالنماذجلعرضالمعززالواقعتقنیةیستخدمتطبیق

أفضل.بشكلالھندسیةالمفاھیموتطبیقفھممنتمكنواالتطبیقھذااستخدمواالذین

أحمدمحمد(,الكویتبدولةالمتوسطةالمرحلةتلامیذلدىالحاسوبمھاراتتنمیةفيالمعززالواقعفعالیة●

الواقعفاعلیةقیاسإلىالبحثھدف,))2019(الصفارعبدالله,زیدأبوبشرى,رمزيشفیقھاني,فرج

44منالعینةوتكونت,الكویتفيالمتوسطةالمرحلةطلابلدىالحاسوبطلابمھاراتتنمیةفيالمعزز

درجاتمتوسطيبینإحصائیةدالةفروقوجودإلىالباحثتوصلحیث,السادسالصفطلابمنطالب

الملاحظةلبطاقةالبعديالتطبیقفيالتقلیديالتعلیمتستخدمالتيوالمجموعةالتجریبیةالمجموعةتلامیذ

.التجریبیةالمجموعةلصالحالتقدیمیة)العروض(تصمیمالحاسوببمھاراتالمرتبطة

الصفطالباتلدىالأحیاءمادةفيالعلمعملیاتتنمیةعلىالتدریسفيالمعززالواقعتقنیةاستخدامأثر●

تقنیةاستخدامأثرعنالكشفإلىالدراسةھدفت)2018(الفضليزایدبشایرالكویت.بدولةعشرالحادي

شعبتیناختیارتمحیثالعلم،لعملیاتالكویتدولةفيعشرالحاديالصفطالباتإكسابفيالمعززالواقع



حیثضابطة،والأخرىتجریبیةمجموعةإحداھمالتكونعشوائيالتعیینوتمالعلاءأممدرسةفيدراسیتین

العلم،عملیاتلتحصیلالكليالأداءفيالضابطةالمجموعةعلىتفوقتالتجریبیةالمجموعةأنالنتائجتوصلت

لدىالعلمعملیاتاكتسابفيالمعززالواقعتقنیةاستخدامعنالناتجالأثرحجمأنإلىالنتائجأشارتكما

عالیا.كانالتجریبیةالمجموعة

محمدإنسانبرماتامركزفيالثانیةالسنةطلبةحاجاتالمعززالواقعبرنامجعبرالعربیةاللغةمفرداتتعلم●

نحوالمركزفيالطلبةحاجاتتحلیلإلىالدراسةھدفت.)2019(البحارومأزلانالدینزیننوریوسف

نحوحاجتھمأظھرواالطلابأنالنتائجوتوصلتالعربیة،اللغةمفرداتلدراسةالمعززالواقعتقنیةاستخدام

.جیدبشكلوالتذكرالفھمفيتساعدھممماللتدریسممتعھكتقنیةالمعززالواقعاستخدام

تدریسفياستخدامھاومعوقاتالمعززالواقعتقنیةنحوالمتوسطةللمرحلةالریاضیاتمعلماتاتجاھات●

الدراسةھدفت)).2019(أغسطسالبلويمحمدعائشةالحویطي،رحیل(ھدىتبوكمدینةفيالریاضیات

معوقاتوتحدیدالریاضیات،مادةتدریسفيالمعززالواقعتقنیةاستخدامفيالمعلماتاتجاھاتعنالكشف

)55(منالعینةوتكونت،البحثفيالوصفيالمنھجاستخداموتمنفسھم،المعلماتنظروجھةمناستخدامھا

نحوالنتائجوتخلصتعشوائیة،العینةاختیاروتم،تبوكمدینةفيالوسطىالمرحلةمعلماتمنمعلمة

العامالحسابىالمتوسطبلغحیث،وایجابیةعالیةكانتالمعززالواقعاستخدامفيالریاضیاتمعلماتاتجاھات

الریاضیاتمعلماتاستخدامدونتحولمرتفعةبدرجةمعوقاتھناكأنالدراسةنتائجبینتكما،)3.62(

العامالحسابيالمتوسطبلغحیثأنفسھنالمعلماتنظروجھةمنالمعززالواقعتقنیةالمتوسطةللمرحلة

)3.98.(

عبدبنتنورةالأمیرةجامعةطالباتلدىالمعززالواقعتقنیةتصمیممھاراتلتنمیةمقترحتعلیميبرنامج●

تعلیميبرنامجتقدمدراسة.)2018(الزینأسعدبنتحنانلدیھنالتعلمدافعیةزیادةعلىوأثرهالرحمن

فيالفاعلیةزیادةعلىوأثرهنورةالأمیرةجامعةطالباتلدىالمعززالواقعتقنیةتصمیممھاراتلتنمیةمقترح

مناستفدنالطالباتأنالنتائجوأظھرتالتعلیمتقنیاتیدرسناللاتيمنطالبة30تبلغالعینةوكانت،التعلیم

منزادالبرنامجوأنالمعززالواقعتقنیةتصمیممھاراتمنالتمكنمستوىوحققنالمقترحالتعلیميالبرنامج

.العلميالمحتوىعلىوإقبالھاللتعلمدافعیتھم

المعززالواقعبتقنیةالعقلىالتخیلإستراتیجیةعلىقائمةالمنزلىالإقتصادفىمقترحةوحدةتدریسفاعلیة●

).2017(نوفمبرالحلوحمزةنرمینالابتدائیة.المرحلةتلمیذاتلدىالاستطلاعوحبالبصرىالتفكیرلتنمیة

وقیاسالمعززالواقعبتقنیةالعقليالتخیلعلىقائمةالمنزليللاقتصادمقترحةوحدةبناءإلىالبحثھدف

طریقعنوتمتالابتدائيالسادسبالصفتلمیذ45منالعینةوتكونتالعقلیةالمھاراتتنمیةعلىالفاعلیة

التقنیةلھذهاستطلاعحبللطلابیوجدأنھتبینأنھالنتائجوأظھرت،الوحدةھذهدروسفيالتقنیةتنفیذ

الاستطلاع.حبمقیاسومحاورالبعديالتطبیقدرجاتبینطردیةعلاقةووجودوتقبلھا



:المشروعلبناءاللازمةوالتطبیقاتالأدوات

Autodesk|2022مایاأوتودیسكبرنامج● Maya المشروعفيالرئیسیةالبرامجكأحداستخدامھتم:2022

فياستخدامھتمحیث,البیاناتوإدارةللنمذجةالأدواتمنمتنوعةمجموعةیمتلكأنھمنھا,أسبابلعدة

.واكسائھاالخلایانمذجة

visual(النصوصمحرر● studio(:للتطبیق.المصدریةالشفرةوإنشاءلتحریراستخدامھتم

Unity(التطبیقاتتطویربرنامج● المعززالواقعتطبیقلإنشاءاستخدامھتم:)2022

2023Adobeبرنامج● illustrator:بالمشروعالخاصوالشعارالمستخدمواجھةلتصمیماستخدامھتم

.المطبوعاتكلإلىبالإضافة

2022Adobeبرنامج● Audition:المشروعفيلاستخدامھاتسجیلھاتمالتيالأصواتلمعالجةاستخدامھتم

Adobeبرنامج● After Effects .بالمشروعالخاصاللوجولتحریكالبرنامجھذااستخدامتم:2022

2022Adobeبرنامج● Premiere:المناقشةفيعرضھسیتمالذيالفیدیولمونتاجالبرنامجھذااستخدامتم.
وARToolKitمثلالمعزز،الواقعتطبیقاتبرمجةعملیةلتسھیلاستخدامھاتمالبرمجة:وادواتمكتبات●

ARCoreوARKit.

FirebaseوTestFlightمثلالتطبیق،وكفاءةصحةمنللتأكداستخدامھاتم:الاختباربرامج● Test Labو
Appium.

مثلالمعزز،الواقعتطبیقفياستخدامھاتمالتيوالفیدیوھاتالصورلالتقاطاستخدامھاتمالتصویر:أجھزة●

المعزز.بالواقعالخاصةوالأجھزةالكامیرات

:المشروعفصولوصف

:الآتیةبالفصولتتلخصالتيالخطواتھذهاتباعیجبالصحیحةبالطریقةالمشروعلإنجاز

البیاناتوجمعالتخطیط●

,منھاوالاستفادةالسابقةالدراساتوتحلیل,المشروعفكرةبتحلیلالفصلھذافيالعملفریققامحیث

.ومادیةوبرمجیةبشریةتكلفةمنللمشروعالشاملةوالتكلفةالاحتیاجاتودراسة

التصمیم●

مخططتوضیحتمكما,الخلایاعلیھستكونلماأولیةرسومیةمخططاتبعملالفصلھذافيالعملفریققام

.الزمنيوالجدولالنظاممتطلباتإلىبالإضافةالاستخدامنماذج

والتنفیذالإنتاج●



المستخدمواجھةإلىبالإضافة,والصوتیاتالنظامبیئةوتجھیزواكسائھاالعناصرنمذجةتمتالفصلھذافي

.والتطبیق

والتوزیعالتجریب●

.النظامنشرآلیةإلىبالإضافة,التجاربونتائجالمقترحةالتجریبآلیةبتوضیحقمنا

والنتائجالتوصیات●

وتم,المشروعلنتائجخلاصةإلىبالإضافةالمشروعفيعملھتمماخلاصةتوضیحتمالفصلھذافي

.والمراجعوالمصادر,المقترحةالتوصیاتتوضیح

:الخلاصة

دمجھوالمشروعھذالإنجازوالحافز,المشروععنعامةفكرةوإعطاءالمشروعمشكلةبتوضیحقمناالفصلھذافي

وقمنا,فلسطینفيالتعلیملتطویرالسابقةالمشاریععنالمشروعھذامیزةبتوضیحقمناوكذلك,التعلیمفيالتكنولوجیا

.المعززبالواقععلاقةلھاالتيالسابقةالدراساتمنمجموعةبتوضیحأیضا

الثانيالفصل

البیاناتوجمعالتخطیط

المقدمة●



●Use Case Diagram
النظاممتطلباتتفاصیل●

المشروعمتطلباتتفاصیل●

الزمنيالجدول●

)Blueprints(الأولیةالرسومات●

الخلاصة●

:المقدمة

,الأولیةالرسوماتإلىبالإضافة,بالمشروعالخاصةوظیفیةوالغیرالوظیفیةالمتطلباتالفصلھذایصف

.التطبیقومخططاتالزمنيالمخططیوضحكما



Use-Case(الاستخدامنموذجمخطط Diagram(:

Use-Caseاستخدام Diagramحالاتجمیعیوضح)1(والنموذج,بالمشروعالخاصةالنظاموظائفلتوضیح

.العاديالمستخدمقبلمنالنظاماستخدام

System)2.2.1(الصورة Use-Case Diagram

:النظاممتطلباتتفاصیل

:القصةألواحاستخدام●



.القصةألواحاستخدامالإسم

.الأبعادثلاثيبشكلالخلیةعرضالھدف

.الشكلنحو(الكامیرا)التحكمجھازبتوجیھالمستخدمیقومالوصف

.المستخدمالممثل

.البیاناتبقاعدةعلیھوالتعرفالكتابفيالموجودالشكلبالتقاطیقومالمحفزالحدث

.الجھازعلىالتطبیقبتثبیتقامالمستخدمیكونأنالمسبقةالشروط

.المستخدمبھایقوممدخلاتیوجدلاالمدخلات

.التطبیقإلىالدخول●الأحداثتسلسل
.ابدأزرعلىالضغط●
.الكتابمنالشكلباختیارالطالبیقوم●
.نحوهالكامیرابتوجیھیقوم●
.الأبعادثلاثيبشكلللطالبالشكلیظھر●

تساعدهوأزرارالأبعادثلاثيبشكلنحوهالتحكمجھازبتوجیھالطالبقامالذيالشكلیظھرالنتیجة
.والتنقلالمعلوماتعرضعلى

القصةألواحاستخدامیوضح)2.3.1(الجدول

:الأجزاءبینالإنتقال●

.الخلیةأجزاءبینالانتقالالإسم

.ووظیفتھخصائصھمعرفةالمرادالخلیةمكوناتأحداختیارالھدف

.یریدهالذيالمكونعلىالمستخدمیضغطالوصف

.المستخدمالممثل

.الھدفالمكونعلىالضغطالمحفزالحدث

.للتطبیقالدخول●المسبقةالشروط
.سابقشكلباختیارالمستخدمقام●

.المستخدمبھایقوممدخلاتیوجدلاالمدخلات



.تفاصیلھمعرفةالمرادالمكوناختیار●الأحداثتسلسل
.الأبعادثلاثيبشكلالمكونظھور●
.المستخدمأمامالمتاحةبالعملیاتالقیام●

.وظیفتھمعرفةفيتساعدأزرارإلىبالإضافةالمرادالمكونظھورتمالنتیجة

الأجزاءبینالإنتقالیوضح)2.3.2(الجدول

:النظاموصف

النظاماستعراضوسیتمالمعززالواقعتطبیقاتتطویرأدواتمنأداةمنأكثربینبالمقارنةسنقومالنظاموصففي

.التطبیقھذابناءفيالمستخدم

●AR Toolkit:میزة:التالیةالخدماتالمنصةھذهتقدم,المصدرمفتوحةالمعززللواقعتتبعمكتبةھي

إضافاتتنصیبوإمكانیةبصریةستیریوومعایرةالكامیرامعایرةمیزةو,البسیطةالسوداءالمربعاتتتبع

.المعززالواقعتطبیقاتلتطویرالمناسبةالسرعةمیزةو,جرافسینأوبنوالیونیتيمثل

●AR Spark:البرمجةأوالترمیزباستخدامالمعززالواقعتأثیراتبإنشاءمستخدملأيالبرنامجیسمح

أوصورعلىللحصولالاصطناعيالذكاءبتقنیةوالفیدیوھاتالصورعلىالتعدیلالتطبیقلكیتیح,النصیة

متاحالبرنامجأنحیث,الاجتماعيالتواصلوسائلعلىمشاركتھاثمالمعزز)(الواقعالأبعادثلاثیةفیدیوھات

.استخدامھیستطیعشخصوأيسھلاستخدامھوسیكون,وماكویندوزالتشغیللنظامي

●Unity 3D:برنامجیدعمحیث,الأخرىالتطویربیئاتمعبالمقارنةالخلایاتطبیقلبناءخیارأفضلھو

وثلاثیةثنائیةالألعابتطبیقاتلتطویرقویةأداةولدیھا,الأساسیةالأنظمةمنكبیراعدداديثريیونیتي

عدیدةمنصاتعبرالألعابتطبیقاتعلىالحصوللنایسمحمماكبیرةبسرعةالیونیتيبیئةتتطور,الأبعاد

جي(ویبإلىالویبتطویراتجاهغیرتكما,والخدماتالمواردمنضخموعددقويمجتمعولدیھاومتنوعة

.إل)

والبكتیریةوالحیوانیةالنباتیةالخلیةاستعراضعلىقائمالأبعادثلاثينظامعنعبارةالتطبیقھذاسیكونحیث

الخلیةھذهعنالمعلوماتبعضوعرضمناسبةحركةوإعطائھاحدىعلىخلیةكلعرضعلىیقومبحیث,

.الحقیقیةالمستخدمبیئةفي

الحقیقیةالمستخدمبیئةفيوالمعلوماتالإفتراضیةالأجسامإسقاطعلىالقائمةالتكنولوجیاھي:المعززالواقع

والأجسامالمعلوماتمعالتعاملالمستخدمیستطیعوھنا,لھموجھبمثابةتكونأوإضافیةمعلوماتلتوفر

الأجھزةخلالمنأوالذكيكالھاتفمحمولةكانتسواءأجھزةعدةخلالمنالمعززالواقعفيالإفتراضیة

.اللاصقةوالعدساتكالنظاراتارتداؤھایتمالتي



المستخدمیستطیعحیث,المتلقيالطالبمخیلةفيأكبرواقعیةلتوفیرالمعزز)(الواقعالبیئةھذهاستخدامیتم

التيالبیاناتقاعدةفيعنھبالبحثیقومثمومن,المرسومللوحالكامیراالتقاطخلالمنالنظاممعالتفاعل

علینایتوجبالنظامھذابناءیتموحتى,بعرضھایقومثمومن,الأبعادثلاثيكشكلفیھامخزونالشكلیكون

.الیونیتي),ماكسدي(الثريبرنامجبیئةاستخدام

:الوظیفیةالمتطلبات

,العرض)(جھازالذكیةأجھزتھمخلالمنالإفتراضیةالعناصروبینبینھمتفاعلخلقمنالطلابیمكنالنظامھذاان

إلىبالإضافةاتجاھاتھاجمیعمنالخلیةیرىأنالطالبویستطیع,المحددالجزءعرضعلىالنظامیقومبحیث

حركةبعملالشكلیقومأیضا,أكثردقیقةبتفاصیلالشكلرؤیةمنیتمكنحتىالمرادالجزءعلىتكبیروعملمكوناتھا

.علیھالضغطعندالمختارالمكونعنأوالخلیةھذهعنالمعلوماتعرضوإمكانیةنفسھحولبسیطةدوران

ثلاثيبشكلوأجزائھاالخلیةعرضوسیتم,)IOS,Android(الذكیةالأجھزةعلىمتاحایكونسوفالنظامھذا

جھازخلالمناتجاھاتھاجمیعمنالخلیةورؤیةوتصغیرتكبیرعملعلىوالقدرةالتحریكالمستخدمویستطیع,الأبعاد

البكتیریة),الحیوانیة,(النباتیةالثلاثالخلایامنخلیةأيمكوناتمنمكونأيعلىالضغطخلالومن,العرض

.عنھمعلوماتللمستخدمسیظھر

یلي:ماالمعززالواقعتقنیةلتطبیقالوظیفیةالمتطلباتتتضمن

معجیدبشكلویتفاعلسلسبشكلیعملتطبیقوتطویرتصمیمالمطورینعلىیجبالتطبیق:وتطویرتصمیم●

المعزز.الواقعتقنیة

أوالذكیةالھواتفمثلالمعزز،الواقعتقنیةیدعمجھازاستخدامالمستخدمینعلىیجبالمستخدم:الجھاز●

الذكیة.النظاراتأواللوحیةالأجھزة

منالمستخدمونیتمكنحتىالاستخدام،وسھلةبسیطةالتطبیقواجھةتكونأنیجبالرسومیة:الواجھة●

المعزز.الواقعفيالمعززةالعناصرمعبسھولةالتفاعل

وإدارتھاوتخزینھاالبیاناتلجمعومتكاملةموثوقةبیاناتبقاعدةالاتصالالتطبیقعلىیجبالبیانات:قاعدة●

فعال.بشكل

فعال،بشكلالمعززالواقعتقنیةتستخدممختلفةومیزاتوظائفتقدیمالتطبیقعلىیجبوالممیزات:الوظائف●

العمل.فيوالمساعدةالافتراضي،والتعلیمللمنتجات،المعززالعرضمثل

المعزز،الواقعفيالمختلفةالعناصرعلىوالتعرفالإدراكفيدقیقًایكونأنالتطبیقعلىیجبالإدراك:دقة●

وفعال.صحیحبشكلالتفاعلمنالمستخدمونیتمكنحتى

الھجماتمنالأساسيالنظامویحميالمستخدمین،بیاناتویحميآمنًایكونأنالتطبیقعلىیجبالأمان:●

الخبیثة.

.والمحتوىالصوروتحمیلالاستجابةفيسریعًایكونأنالتطبیقعلىیجبالاستجابة:●



والتصغیرالتكبیرإمكانیةمعالعرضجھازعلىالأبعادثلاثيبشكلالنباتیةالخلیةمجسمإظھاریمكن●

الخلیةمكوناتمنمكونأيعلىالضغطوعند,عنھامعلوماتإظھارإلىبالإضافةوالتحریكوالدوران

مثلعنھمعلوماتعرضإلىبالإضافةوالتحریكوالدورانوالتصغیرالتكبیرإمكانیةمععرضھیتمالنباتیة

.ووظیفتھخصائصھ

والتصغیرالتكبیرإمكانیةمعالعرضجھازعلىالأبعادثلاثيبشكلالحیوانیةالخلیةمجسمإظھاریمكن●

الخلیةمكوناتمنمكونأيعلىالضغطوعند,عنھامعلوماتإظھارإلىبالإضافةوالتحریكوالدوران

مثلعنھمعلوماتعرضإلىبالإضافةوالتحریكوالدورانوالتصغیرالتكبیرإمكانیةمععرضھیتمالحیوانیة

.ووظیفتھخصائصھ

والتصغیرالتكبیرإمكانیةمعالعرضجھازعلىالأبعادثلاثيبشكلالبكتیریةالخلیةمجسمإظھاریمكن●

الخلیةمكوناتمنمكونأيعلىالضغطوعند,عنھامعلوماتإظھارإلىبالإضافةوالتحریكوالدوران

مثلعنھمعلوماتعرضإلىبالإضافةوالتحریكوالدورانوالتصغیرالتكبیرإمكانیةمععرضھیتمالبكتیریة

.ووظیفتھخصائصھ

:الوظیفیةغیرالمتطلبات

بینھا:منالوظیفیة،غیرالمتطلباتمنالعدیدالمعززالواقعتقنیةتطبیقیتطلب

المعزز،الواقعتقنیةاستخداممعتتناسببطریقةالتعلیميالمحتوىتصمیمیتمأنیجبالتعلیمي:المحتوى●

للطلاب.والتعلیميالعمريللمستوىومناسبعالیةجودةذوالمحتوىیكونأنویجب

والأجھزةالذكیةالھواتفمثلالمعزز،الواقعتطبیقاتلتشغیلاللازمةالأجھزةتوفیریجباللازمة:الأجھزة●

الدراسیة.الصفوففيالأجھزةھذهتتوافرأنویجبالمعزز،بالواقعالخاصةوالأجھزةاللوحیة

ھذهتطویریتمأنویجبالمعزز،الواقعتطبیقاتلتشغیلاللازمةالبرامجتوفیریجباللازمة:البرامج●

استخدامھا.سیتمالتيالأجھزةمعمتوافقةتكونأنویجبجیدبشكلالبرامج

أنویجب،المعززالواقعلتقنیةالصحیحللاستخداماللازمالتدریبوالطلابالمعلمونیتلقىأنیجبالتدریب:●

والمعرفة.المھاراتلتحدیثمنتظمبشكلالتدریبھذایكون

أنویجبتقنیة،مشاكلأيوجودحالةفيوالطلابللمعلمیناللازمالفنيالدعمتوفیریجبالفني:الدعم●

وفعال.سریعبشكلمتوفرًاالدعمھذایكون

إجراءاتتطبیقیتمأنویجبالمعزز،الواقعتقنیةاستخدامعندوالخصوصیةللأمانالانتباهیجبالأمان:●

بالطلاب.الخاصةوالمعلوماتالبیاناتلحمایةاللازمةالأمان

:المشروعمتطلباتتفاصیل

:التطویریةالمادیةالمتطلبات●



المجموعالسعرالعددالتفاصیلالبیان

تقللاحاسوبأجھزة
:عنمواصفاتھا

core i7 10th g ram a6
ssd 500 gb 1000 gb

gpu 8gb

39502850

16MB145700نتخط

,دعوةبطاقات,بوستراتمطبوعات
,بطاقات,باركودبطاقات

أخرى.أوراق

1700700

وسائلعلىواعلاندعایة
الإجتماعيالتواصل

FB IN YT1200200

,مواصلات,أقلام,أوراقمتفرقات
وأخرى.

1500500

4300المجموع

للمشروعالتطویریةالمتطلباتیوضح)2.4.1(الجدول

:البشریةالمتطلبات●

التكلفةالساعةسعرالعملساعاتعددالشخص

C#120253000مبرمج

3D70251750مصمم

10880حیاتیةعلوممدرس

GUI53351855مصمم

1225300ومونتاجفیدیوھاتمحرر

1225300صوتيتعلیق

7090المجموع



للمشروعالبشریةالمتطلباتیوضح)2.4.2(الجدول

:التطویریةالبرمجیةالمتطلبات●

المجموعالسعرالتراخیصعددالبرنامج

Adobe Cloud455880شھور4لمدة

Maya22001200أشھر3لمدة

Unityالمصدرمفتوح

Office1125125

Unitypackage21581110أشھر3لمدة

3585المجموع

للمشروعالتطویریةالبرمجیةالمتطلباتیوضح)2.4.3(الجدول

:للتطبیقالدخولتسجیل

.لھاالأبعادثلاثيالمجسمعرضیریدالتيالصورةاختیارالمستخدمعلى●

الصفكتابمن)الحیوانیةالخلیة(مكوناتالخلیةمكونات:)3(نشاطفيالموجودالأولالشكلتصویرعند●

.الحیوانیةالخلیةمجسمسیظھر,)12(رقمصفحةالأولالفصلالأساسيالخامس

الصفكتابمن)النباتیةالخلیة(مكوناتالخلیةمكونات:)3(نشاطفيالموجودالثانيالشكلتصویرعند●

.النباتیةالخلیةمجسمسیظھر,)13(رقمصفحةالأولالفصلالأساسيالخامس

,الأولالفصلالأساسيالخامسالصفكتابمنالبكتیریةالخلیة:)4(نشاطفيالموجودالشكلتصویرعند●

.البكتیریةالخلیةمجسمسیظھر)14(رقمصفحة

:الزمنيالجدول

:مھمةكلاستغرقتھاالتيوالمدةالمشروعمھامتوزیعطریقةیبینالتاليالجدول



الزمنیةالمدةالمھمة

أسبوعینالمعززالواقعتقنیةجوانبفھم

أسبوعوتركیبتھاخلیةكلأجزاءدراسة

(رسوماتالورقعلىومكوناتھاخلیةكلأجزاءرسم
أولیة)

یوم

أسابیع3الأبعادثلاثيبشكلالخلایاأجزاءرسم

أسابیع3نمذجتھاتمتالتيالخلایاإكساءعملیة

أسبوعینالیونیتيبرنامجبیئةفھم

أسبوعالیونیتيبرنامجإلىومكوناتھاالخلایاتصدیر

منخلیةعلىالمعززللواقع(دیمو)أولينموذجتنفیذ
الخلایا

أسبوعین

أسبوعینوغیرھاوالبوسترالمستخدمواجھةتصمیم

أسبوعینالمشروعتوثیق

المشروعمھاملتوزیعالزمنيالجدولیوضح)2.5.1(الجدول

:الأولیةالرسومات



,الحیوانیة,(النباتیةالخلایارسمخلالھامنسیتمالتي,الإنتاجقبلمامراحلمنمرحلةھيالأولیةالرسومات

التصمیمفيتطبیقھاسیتمالتيوالأفكارللمفاھیمتقریبيرسموھو,الأبعادثلاثیةبتقنیةبنائھاعملیةلتسھیل,البكتیریة)

.النھائي

:الحیوانیةالخلیة●

الحیوانیةللخلیةأوليرسمتوضیح)2.6.1(الصورة

:النباتیةالخلیة●

النباتیةللخلیةأوليرسمتوضیح)2.6.2(رقمالصورة

:البكتیریةالخلیة●



البكتیریةللخلیةأوليرسمتوضیح)2.6.3(الصورة

:الخلاصة

الوظیفیةوغیرالوظیفیةالمتطلباتعرضناحیث,مراحلھجمیعفيالإنتاجقبلماخطواتبعرضقمناالفصلھذافي

useشرحوتم,النظاممتطلباتوتفاصیل caseللخلایاالأولیةالرسومعرضتمكما,المستخدموظائفوتوضیح.

الثالثالفصل



(التصمیم)الإنتاجمرحلة

المقدمة●

النمذجة●

الإكساءعملیة●

النظامبیئةتجھیز●

●ARMarker

الصوتیات●

المستخدمواجھة●

وفلسفتھللمشروعالمُختاراللوجو●

الخلاصة●

:المقدمة



معھانتعاملسوفالتيالبرامجوتحمیلوالتطویرالعملبیئةبتجھیزقمناحیث,للبرنامجالفعليالبناءالفصلھذایصف

.الفصلھذاخلالعنھاالشرحیتمسوفوالتيبالنظامونستخدمھا

:النمذجة

الأبعادثلاثيحاسوبيرسوماتبرنامجوھوالمایابرنامجباستخدامالبكتیریة),الحیوانیة,(النباتیةالخلایانماذجبناءتم

,الأبعادثلاثیةوالصورالمتحركةالرسومإنشاءفيمتخصص

:أمورعدةالاعتباربعینالأخذتمالمایابرنامجباستخدامالخلایارسمتمعندما

ولتسھیلالملفحجمتقلیلیتمحتىالرسمخلال)Segments(الخطوطمنممكنقدرأكبرتقلیلعلىالعمل●

.الیونتيبرنامجإلىأسرعبشكلالأشكالتصدیرعملیة

.الإمكانقدرالحقیقیةللمادةأقربتكونبحیثالخلایاعلى)materials(ملامسوضع●

استاذمراجعةتمحیث,للآخربالنسبةالجزءنسبةأيمتلائمبشكلبعضھامعالخلایامكوناتأحجامتنسیق●

.الرسمصحةمنللتأكدأحیاء

:الأبعادثلاثيبشكلالحیوانیةالخلیة

الإكساءعملیةقبلالأبعادثلاثيبشكلالحیوانیةالخلیةتوضح)3.2.1(الصورة

:الأبعادثلاثيبشكلالنباتیةالخلیة



الإكساءعملیةقبلالأبعادثلاثيبشكلالنباتیةالخلیةتوضح)3.2.2(الصورة

:الأبعادثلاثيبشكلالبكتیریةالخلیة

الإكساءعملیةقبلالأبعادثلاثيبشكلالبكتیریةالخلیةتوضح)3.2.3(الصورة

:الإكساءعملیة

قدربالخلایاالخاصةالصورمحاكاةلیتموالطبیعيالصحیحبالشكللتبدوالمجسماتملامساختیارتمالمرحلةھذهفي

AIخلالمنالعملیةھذهوتمتالإمكان Standard Surface.

:بطریقتینالخاماتوضعتم

.فقطألواناستخدامأوالبرنامجبیئةمنجاھزةخاماتوضعھي:الأولىالطریقة●

.والإضاءةالملامسلتحریرHyperShadeخلالمن:الثانیةالطریقة●

:الخامةتركیببعدالحیوانیةللخلیةصورة



الإكساءعملیةبعدالأبعادثلاثيبشكلالحیوانیةالخلیةتوضح)3.3.1(الصورة

:الخامةتركیببعدالنباتیةللخلیةصورة

الإكساءعملیةبعدالأبعادثلاثيبشكلالنباتیةالخلیةتوضح)3.3.2(الصورة

:الخامةتركیببعدالبكتیریةللخلیةصورة



الإكساءعملیةبعدالأبعادثلاثيبشكلالبكتیریةالخلیةتوضح)3.3.3(الصورة

:النظامبیئةتجھیز

.الیونیتيببیئةمنھاالاستفادةلیتممعینةأدواتعلىتحتويجاھزةمكتباتاستخدامتمالمرحلةھذهفي

Vuforia Engine:

تطویرهتم).AR(المعززالواقعتطبیقاتلإنشاء)SDK(برمجیاتتطویرمجموعةعنعبارةVuforiaمحرك

PTCبواسطة Inc.تطویرأدواتأكثرأحدوھوARمحركیستخدمشیوعًا.المتوفرةVuforiaالكمبیوتررؤیةتقنیة

وAndroidوiOSذلكفيبما،الأساسیةالأنظمةمنمتنوعةمجموعةعلىالمعززالواقعتجاربلتمكین

Windows.تطبیقاتبإنشاءللمطورینیسمحARالصورمثل،وتتبعھاالحقیقيالعالمكائناتعلىالتعرفیمكنھا

Vuforiaیتضمنفوقھا.الرقميالمحتوىوتراكب،والبیئاتوالمنتجات Engine SDKبرمجةواجھاتمنمجموعة

الجھازومعایرةالھدفوتتبعالصورعلىالتعرفذلكفيبما،المعززالواقعتطبیقاتلبناءوالأدواتالتطبیقات

كبیرعددعلىللتعرفاستخدامھایمكنوالتي،السحابةعلىالتعرفخدمةإلىالوصولیوفركماالكامیرا.فيوالتحكم

Vuforiaیعد،عامبشكلوتتبعھا.الأھدافمن EngineتجاربإنشاءإلىیتطلعونالذینللمطورینقویةأداةAR

لمستخدمیھا.غامرة

برمجیةونصوصأدواتعلىتحتويبأنھاوتتمیز,الیونیتيبیئةإلىتضاف)SDK(أدواتھيالفیفوریاأنحیث

.فیھاماوتتعقبوالمجسماتوالنصوصالصورعلىالتعرفمنتمكنھا

Imageإنشاءیمكن TargetباستخدامVuforia Target Managerموقععلىvuforia.comالتالیةبالصیغJPG

ھذهحفظویتم,أقلأوبایتمیجا2حجمھاوGRAYSCALEأوRGBالصورةنوعیكونأنویجبPNGأو

یجبالصحیحبالشكلالتقنیةھذهلاستخدام,الیونیتيبیئةفيلاستخدامھالاحقاًتنزیلھالیتمالبیاناتقاعدةفيالصورة

.الصورمناطقلكلمتساويإنارةوتعریض,مناسبةإنارةتحتالكامیراأمامالصورعرض



AR(مثلأدواتوبھاالمعززالواقعمتطلباتوتتضمنالیونیتيلبیئةإضافیةكأدواتتكونالفیفوریا Camera ,

Image Target(البیئةإلىإضافتھاثمومن,تنزیلھاالبیاناتقاعدةإلىالمستھدفةالصوراضافةبعدعملھامبدأویكون

ARتشغیلفیتمالبرنامجتشغیلیتمذلكوبعد,إلیھاالأبعادثلاثیةمجسماتإضافةثمومن Cameraالكامیراذلكوبعد

.بھاالخاصالأبعادثلاثيالمجسمتعرضثمومنالمعرفعلىتتعرفبالجھازالخاصة

:البیاناتقاعدة

Vuforia(ضمنتكونالمشروعھذافيالبیاناتقاعدة Target Manager,(قواعدإنشاءمنیمكنكویبتطبیقوھو

Image(تتضمنبیانات Target(علىأوجھازعلىإمااستعمالھالیتمانشائھاویتم)الإنترنتCloud(.

:یليبماالسابقتوضیحیمكن

.إلیھالدخولوتسجیلVuforiaموقعفيجدیدمطورحسابإنشاء●

.التفعیلمفتاحالبیاناتقاعدةإعطاء●

Imageالمستھدفةالصورإضافة● TargetفيالبیاناتقاعدةإلىTarget Manager.

.الیونیتيبیئةمعوربطھاالبیاناتقاعدةتحمیل●

منخلالھامنالأشكالتصدیریتمصیغة(ھيFBXبصیغةالمایابرنامجمنومكوناتھاالخلایامجسماتتصدیرتم

Unity(یونیتيبیئةإلىإدخالھاتمثمومنالیونیتي)بیئةإلىبسھولةإدخالھالیتمالمایابرنامج 3D(تنزیلتمحیث

قاعدةبعملقمناثمومن,الیونیتيبیئةفيتفعیلھالیتمالجیمیلطریقعنعلیھاخاصحسابوعملالفیفوریامكتبة

بوضعقمناثمومنالیونیتيبیئةإلىإدخالھاتمثمومنالخامسللصفوالحیاةالعلومكتابمنالصوروادخالبیانات

.الفیفوریابكامیرااستبدالھاوتمالیونیتيبیئةفيالأساسیةالكامیرابإلغاءوقمنابھالخاصةالصورةفوقمجسمكل

ARMarker:



عنبسیطتوضیحمعالأشكالبرسمقمناالصورھذهعلىوبناءاًوالحیاةالعلومكتابمنمنالأصلیةالصوراستخدامتم

.ومكوناتھشكلكل

:الكتابمناقتباسھاتمالتيالأشكالیليفیما

الخامسللصفوالحیاةالعلومكتابمنالحیوانیةالخلیة)3.5.1(الصورة

الخامسللصفوالحیاةالعلومكتابمنالنباتیةالخلیة)3.5.2(الصورة

الخامسللصفوالحیاةالعلومكتابمنالبكتیریةالخلیة)3.5.3(الصورة



علىبالتعرفالتطبیقیقومسوف,الخلایامنالمحددةالأشكالنحوالتطبیقكامیرابتوجیھالمستخدمیقومعندما

,الأبعادثلاثيبشكلھابعرضھاسیقومعلیھابالتعرفیقومأنوبعد,البیاناتقاعدةفيتخزینھاتمحیث,الأشكال

وعرضمكوناتھاأحدواختیارحولھاوالدورانوتصغیرھاتكبیرھاحیثمنبالأشكالالتحكمللمستخدملیتسنى

.مُكونوكلشكلكلعنبسیطبشرحیقومصوتوتشغیلشكلكلعنالمعلومات

:الصوتیات

حیث,التمیميیسرىالزمیلةوبمساعدةالكلیةمختبرفيالصوتتسجیلتمحیثالنظامبیئةإلىأصواتبإضافةقمنا

خاصزربوضعقمناثم,مكوناتھامنمُكونكلووظیفةالخلیةعنمبسطشرحعلىیحتويصوتيمقطعكلأن

ایقافیتمأخرىمرةعلیھالضغطوعندالمُختارالمكونیخصالذيالصوتتشغیلیتمعلیھالضغطعندبالصوت

.یختفيالعضوعنالكامیراإبعادوعندعرضھاالمرادالخلیةنحوالكامیراتوجیھعندالزرھذایظھر,الصوت

VisualبرنامجواستخدامC#البرمجةلغةباستخدامقمنا Studioنریدالذيبالشكلبھوالتحكمالصوتعلىللعمل.

الصوتتسجیلأثناءالفریقتوضح)3.6.1(الصورة



:المستخدمواجھة

.بعمقوإدراكھأمرفھموھوالتطبیقھذامنالھدفعلىلیدلللتطبیقاكْتِنَاهاسماختیارتم

شعارعلىتحتويحیثالیونیتيبیئةبرنامجفيوضعھاثمومنالالیستریتوربرنامجعلىالمستخدمواجھةتصمیمتم

معالثلاثالخلایاعنتوضیحیةلفیدیوھاتالمستخدمینقلوزر,الكامیراإلىالمستخدمینقلزرعلىوتحتويالمشروع

كیفیةعنمعلوماتعلىتحتويصفحةإلىالمستخدمبنقلیقومآخروزر,اختبارإلىالمستخدمینقلوزر,بسیطشرح

.التطبیقاستخدام

النظامإلىالمستخدمبنقلیقوم(ابدأ)الأول,أزرارأربعیوجدأنھحیثالرئیسیةالمستخدمواجھةتوضحالصورةھذه

لھامبسطشرحمعخلیةیخصفیدیوكلفیدیوھاتثلاثلمشاھدةالمستخدمینقلواستمتع)(شاھدالثانيوالزر,مباشرة

فيتعلمھتمماتختبرالتيالاسئلةبعضعلىیحتويبسیطاختبارإلىالمستخدمبنقلیقوم(اختبار)الثالثوالزر,

.النظاماستخدامكیفیةعنللمستخدمكدلیلیعمل(مساعدة)الرابعوالزر,التطبیق

التطبیقواجھةتوضح)3.7.1(الصورة



:وفلسفتھللمشروعالمُختاراللوجو

القائملمشروعنادالاًیعتبروأیضاً,لفضولھومثیراًالسامعلانتباهملفتاًیجعلھممامألوفغیرلأنھالإسماخترنابالبدایة

في,اخترناأكثربعمقلدروسھمالطلابوإدراكفھملتعزیزالتكنولوجیااستخدامطریقعنالتعلیمیةالمناھجدعمعلى

التركیزالىیرمزالذيالنوويالشریطرمزاللوجوبدایةفياستخدمناحیثوالرموزالحروفبینالدمجاللوجوتصمیم

في,للحیاةشائعاًرمزاًیعتبرحیثوالتكنولوجیاالمتقدمةوالأسالیبالتعلیمیةالموادفيوالتقدموالتطورالابتكارعلى

یعكسحیثالخلایافھمفيوالدقةوالابتكارللتمیزرمزاًویعتبروالتجریبالعلميالاستكشافالىالمجھریرمزحین

.العلميوالاستكشافالدقیقالتحلیلعلىالتطبیققدرة

تطویرعلىالتركیزیعكسأنیمكنوھذاوالتجدیدالنموإلىرئیسيكلوناستخدمناهالذيالزمرديالأخضراللونیرمز

یعززمكملكلوناستخدمناهالذيالذھبيالبرتقاليمعواجتماعھ,العمریةالفئةھذهفيالأطفاللدىوالمعرفةالمھارات

متوازنةتعلیمیةبیئةبتوفیرالجمعھذایرتبطقد,وملھماًممتعاًسیكونالتعلیمأنیعنيمما,والحیویةبالحماسالشعور

.للطلابوجاذبة

بالمشروعالخاصاللوجوتوضح)3.8.1(الصورة

:الخلاصة

تصدیرحیثمن,متكاملبشكلالنظامبناءوكیفیة,مراحلھابجمیعالإنتاجمرحلةعنالتحدثتمالفصلھذافي

الشكلمعصوتكلوضبط,النظامبیئةإلىوإدخالھاالصوتیاتعملوكیفیة,اللازمةالخاماتوتركیبالأشكال

.المختلفةالعرضأجھزةمعالواجھةتتناسببحیث,للنظامالمستخدمواجھةعملوكیفیة,بھالخاص



الرابعالفصل

والتوزیعالتجریب

المقدمة●

التجریبآلیة●
●Alpha Testing
●Beta Testing
التجاربنتائج●

النظامنشرآلیة●

التسویقآلیة●

الخلاصة●



:المقدمة

الأشخاصھمومن,لذلكالمستخدمةالطرقھيوما,المشروعتجریبكیفیةعنالتحدثیتمسوفالفصلھذافي

.المشروعبتجریبقامواالذین

:المقترحةالتجریبآلیة

عدةإلىتحتاجالعملیةوھذه,التطویرمرحلةأثناءللمشروع)Build(تصدیرعملوھيللتجریبطریقةاعتمادتم

:ومنھا,بالبرنامجخاصةمكتباتعدةوتحمیللعملھاطرق

وتكون,بسھولةتنزیلھاشخصأيباستطاعةمجانیةوھيالإنترنتمنتحمیلھایتم:JDKالجافامكتبة●

لأجھزةأوبت32أوبت64یدعمالجھازكانإذاسواءالأجھزةلجمیعومناسبةإصداراتھابجمیعمتوفرة

.الماكأجھزةأوالویندوز

Androidتحمیل● SDK:مجانيبشكلمتوفرةتكونوایضاً,الاندرویدبرمجیاتلتطویرأدواتوھي

.الإنترنتعلى

ھذهتفعیلویتمالیونتيبرنامجإلىنذھبالسابقةالمكتباتكلتحمیلبعد:للیونتيالأندرویددعمتنصیب●

.علیھBuildلعملجاھزالبرنامجیكونوھكذا,البرنامجداخلالمكتبات

:النظامتجریبیتمكیف

قابلالنظامكانإذالنرىكاملالنظامأوالنظاممنمعینةجزئیةتجربةیتمللنظام)Buildتصدیر(عملتمأنبعد

Build(المنالتصدیربعملنقوم,المحمولالجھازعلىللتشغیل Settings(یتمذلكوبعد,الیونتيبرنامجداخلمن

.المشروعتجربةلیتمالفیفوریامكتبةفتحویتمالھاتفجھازعلىالبرنامجفتح

:المشروعتجریببعملیةقامواالذینالأشخاص

.وغیرھاإضراباتمنالمدارسبھاتمرالتيالأوضاعبسببالمشروعتجریببعملیةقاموامنھمالمشروعفریق

ومدىالتطبیقفعالیةمدىلمراقبةالمدرسةإلىوالذھابالمدرسةطلابعلىالنظامتجریبیتمأنالمخططمنكان

وإغلاقھاالغوثووكالةالحكومیةالمدارسبھتمرالذيالحاليالوضعبسببلكن,التطبیقمعالطلابوتفاعلانجذاب

.الذھابلنایتسنىلم

,للنظامالطلابانجذابمدىملاحظةوتم,العملفریقمنالمقربونالطلابمنعددعلىالنظامبعرضقمناولكن

یحققسوفبالمدارسالنظامھذاتطبیقتمإذاأنھلنایبینبدورهوھذا,بھملحوظإعجابأبدواوقد,معھوتفاعلھم

.للطلابالدراسيالتحصیلفيجیدةنتائج



Alpha Testing:
تطبیقتمكما,داخلیاًالمشروعوتقییماختبارعلىالإختبارھذافيركزناحیث,أولىكمرحلةالمشروعبتجربةقمنا

وإجراءالمشروعفيوالعیوبالأخطاءبتحدیدوقمنا,بالمشروعالخاصالمشرفمعنفسھالفریققبلمنالآلیةھذه

.الاستخداموقابلیةالمستخدموتجربةللمشروعالأساسیةالوظائفعلىالمرحلةھذهفيوركزنا,اللازمةالتعدیلات

المشرفمعللتطبیقالمبدئيالتطبیقاختبارتوضح)4.3.1(الصورة



Beta Testing:

المستخدمینمنواسعةمجموعةبإشراكقمناحیث,رسميبشكلاطلاقھقبلواسعةبیئةفيالمشروعباختبارقمنا

القوةأوجھتجربةالإختبارھذامنالھدفوكان,والملاحظاتالتعلیقاتوإعطاءالمشروعبتجربةقامواالذيالنھائیین

النھائيالإصدارقبلوتحسینھاالملاحظاتمراجعةفتم,المستخدمینتعلیقاتعلىبناءاوتحسینھالمشروعفيوالضعف

.للمشروع

الأساسيالخامسالصفطالباتعلىالتطبیقاختبارتوضح)4.4.1(الصورة

الأساسيالخامسالصفطالباتعلىالتطبیقاختبارتوضح)4.4.2(الصورة



:التجاربنتائج

منللتحققإجراؤهویتم,النظامفيعملھتمماحولأعمقمعرفةعلىللحصولالتجریبیةالمدرسةركنالنتائجتعتبر

.عملھوكیفیةالنظامفاعلیةمدى

:معناظھرتالتيالنتائجصوریليوفیما

التجریببعدالحیوانیةالخلیةتوضح)4.5.1(الصورة

التجریببعدالنباتیةالخلیةتوضح)4.5.2(الصورة



التجریببعدالبكتیریةالخلیةتوضح)4.5.3(الصورة



:النظامنشرآلیة

الأندرویدتطبیقاتسوقعلىرفعھسیتمحیث,الموبایللتطبیقالمشروعتصدیرخلالمنالنشرآلیةتكونسوف

)Google Play(خلالھمنالتطبیقتنزیللیتم.

:التسویقآلیة

لكلاكاسماكْتِنَاهالمشروعاسموضعتمحیث,المشروعلتسویقوالانستجرامالفیسبوكعلىحساببإنشاءقمنا

.جیدبشكلالمشروعوتعكسممیزةتعریفملفصورةباختیاروقمناالصفحتین

الفیسبوكموقععلىالمشروعحسابتوضح)4.7.1(الصورة

انستجرامموقععلىالمشروعحسابتوضح)4.7.2(الصورة

:الخلاصة

كاملبشكلللمشروعتصدیرعملوكیفیة,المشروعفياستخدامھاتمالتيالتجریبآلیةعنالحدیثتمالفصلھذافي

معھاالتعامللیتمواضحةأخطاءھناكوھل,لاأمالصحیحبالشكلیعملوھل,المشروعیعملكیفرؤیةلنالیتیح,

الأندروید.أجھزةعلىالنظامنشرسیتموكیف,التجریببعملیةقامواالذینالأشخاصومن,علیھاوالتعدیل



الخامسالفصل

والنتائجالتوصیات

المشروعفيعملھتمماخلاصة●

المشروعنتائجخلاصة●

المقترحةالتوصیات●

والمراجعالمصادر●



:المشروعفيعملھتمماخلاصة

الخلایابعرضنحوهالتطبیقكامیراتوجیھعندالتطبیقھذایقومحیث,المعززالواقعتقنیةباستخدامتطبیقعملتم

وتشغیلجزءكلعنبسیطةمعلوماتوعرض,الأبعادثلاثيبشكلمنھاكلوأجزاءالبكتیریة),الحیوانیة,(النباتیة

.جزءكلعنبسیطةمعلوماتبشرحیقومصوت

,الیونتيبرنامجإلىتحویلھاثمومن,المایابرنامجباستخدامالأبعادثلاثیةالمجسماتبرسمالبدایةفيقمناحیث

.علیھالنظامبیئةبتطویرقمناالذيالبرنامج

:المشروعنتائج

بیئةخلالمنالنظامتطویرإلى,الأبعادثلاثیةرسوماتإلىأولیةرسوماتمن,المشروععملمتطلباتكلإنجازتم

إظھارهالمرادالشكلنحوالكامیراتوجیھبمجردأنھحیثالأشكالعنالمعلوماتوإظھارالصوتمنكلوعملالیونتي

واجھةخلالمنیشیرماذاإلىزركلتوضیحتمحیث,معینةوظیفةزرلكل,الشاشةجانبعلىزرینیظھرسوف

.الأولىللمرةیستخدمھسوفكانإذاالتطبیقمعالتعاملكیفیةللمستخدمیسھلسوفبدورهھذاحیث,التطبیق

المرادالشكلنحوالكامیراتوجیھعندأنھحیث,المحمولالھاتفباستخدامالنتیجةورؤیةللبرنامجتصدیرعملبعد

حولوالدورانوتصغیرتكبیرعملناحیةمنوسلسسھلبشكلبھالتحكمویتمالأبعادثلاثیةبصورةظھر,عرضھ

.وإیقافھالصوتوتشغیلالمعروضالشكل

بعدولكن,تجربةأولمنالمطلوببالشكلتعمللمالجزئیاتبعضفيأنھحیث,العملأثناءصعوباتعدةمواجھةتم

المشرفوبمتابعةتعالىاللهبفضل,والكاملالصحیحبالشكلالمشروعوإنجاز,المشاكلجمیعحلتممحاولاتعدة

.العملفریقوبمجھود

:المقترحةالتوصیات

:الإعتباربعینأخذھایجبتوصیاتعدةھناك

.بھاوالتحكمعلیھاوالتعدیلالأشكاللإضافةمدیرواجھةإضافةمثلآلیةلھیكونبحیثالنظامتطویریتمأن:أولاً

ً .الطلابعلىوعرضھاستخدامھوكیفیةالتطبیقعلىالأساسیةالمرحلةھذهمعلميتدریب:ثانیا

ً .الخلایاعلىفقطاقتصارهوعدمالفلسطینيالمنھاجمنإضافیةوكتبدروسلیشملالنظامتعمیم:ثالثا

ً التطبیقاستخدامللطلابلیتسنىالمدرسةداخلالتواجدأثناءللطلابمحمولجھازتوفیرمدرسةكلعلىیجب:رابعا

.منھوالاستفادة



:والمراجعالمصادر

●https://docs.unity3d.com/Manual/index.html : Unity

Documentation

●https://library.vuforia.com / : Vuforia Developer Library.

●https://developers.google.com/ar : ARCore Documentation.

جامعةفيجرافیكس\المتعددةالوسائطتخصصالمتعددةالوسائطإنتاجعملیةكتاب●

.فلسطینبولیتكنك

●https://n9.cl/7b3oj.

●https://n9.cl/7lk7c.

●https://n9.cl/rji7z.

●https://n9.cl/wk8bm.

●https://n9.cl/mdvfe.

●https://n9.cl/8lo97.

●https://n9.cl/5v9qx4.

●https://www.nagwa.com/ar/explainers/546169603010/.

●https://ar.gov-civ-guarda.pt/golgi-apparatus.

●https://n9.cl/43dx0.

●https://n9.cl/kodbk.

●https://n9.cl/mkgiw.

●https://n9.cl/n0qovm.

●https://n9.cl/dk5h7.
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