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ع ممخص السذخو   
 

يقع مدار حدكا في الذسال الغخبي من مجيشة ترسيم شارع حدكا لسا لو من أىسية كبيخة حيث  إلىييجف ىحا السذخوع 

لخميل ويحاط بالتجسعات الدكانية: حمحهل، بيت كاحل، بيت أولا وتخقهميا، أي أنو يعتبخ الخئة التي تتشفذ بيا السشاطق ا

 السحيظة، بالإضافة الى أنو مهقع مسيد لمدياحة والسدارات البيئية وتعج السشظقة مشظقة أثخية.

 

سذاريع الظخق مسا قج يؤدي الى تخفيف الزغط عن سيتم في ىحا السذخوع عسل جسيع التظبيقات السداحية اللازمة ل

الذهارع الأخخى، وجعميا مشظقة مسيدة أكثخ حيث من السسكن أن نقهم بترسيم الذارع ليكهن مشاسبا لاستخجام الجراجات 

مخاعاة قهاعج الأمن والدلامة لسدتخجمي الظخيق مخاعاة جسيع أسذ الترسيم اليشجسي و اليهائية، وسيتم في الترسيم 

 ن مذاة ومخكبات.م
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Abstract 
 

This project aims to design Haska Street because of its great importance, as the 
Haska path is located in the northwest of Hebron and it is surrounded by residential 
communities: Halhul, Beit Kahil, Beit Ula and Tarqumiya, that is, it is considered the 
lung in which the surrounding areas breathe, in addition to being a special location 
for tourism and environmental tracks, and the area is an archaeological area. 

 
In this project, all the necessary surveying applications will be used, which may 

lead to relieving pressure on other streets, and making it a more distinctive area 
where it is possible to design the street to be suitable for the use of bicycles, and the 
design will take into account all the principles of engineering design with safety 
considerations rules on the road users, vehicles and pedestrians. 
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 الإهداء
 

 سيديا محمد صل الله عليه وسلو قدودًا الى نًازج العلو 

 والى شهدائًا الأةساز، الى وطًًا الحتيث فلسطيٌ

 حث والعطاء ةلا نقاةل...الى يتع الحًاى وال

وهتذًا وقذها لًكىى الأفضل، الى الصديقح الأةديح... الى انهادًا الى الذي 

 العصيصاخ

 دوالى نٌ أعطى نٌ دوى ح ،الى نٌ شزع في أيفسًا حث الًجاح والهثاةسج

 والى القىج والسًد...الى آةائًا الأعصاء

 الى نٌ جعلىا أيانًا جهيلح نًر الطفىلح وكايىا لًا عىيا ...الى اخىدًا

 زب ...أصدقائًا وشنلائًاالى زفقاء الد

إلى نٌ علهىيا حسوفا نٌ ذهث وكلهاخ نٌ دزز وعتازاخ نٌ أسهى وأحلى 

صاغىا لًا نٌ علههو حسوفا ونٌ فكسهو نًازج دًيس لًا  إلى نٌ في العلو العتازاخ

 سيسج الًجاح

 إلى أسادردًا الكسام
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 الذكخ والتقجيخ
 

 .ى إخخاج ھحا العسللله تعالى الحي أعانشا عم في البجاية الذكخ

الى كل من بحل في عظائو العظيم في انجاز ىحا العسل والى من كانت يجيو بيجيشا ليسشح الاجيال فخصة السداعجة و 

 الكيسة والخأي الدجيج.

دائـخة الـيـشـجسـة  والى مسثمة بالييئة التجريدية الحين كانها لشا مشارة العممالى بـيـتـشا الـثـاني جـامـعـة بـهلـيـتكشك فـمـدـظـيـن  
 السـجنـيـة والسـعـسـارية بـكـافـة طـاقـسـيـا الـعـامـل عمى تخـخيج أجـيـال الـغـج، ونخص بالحكخ الجكتهر معتد قفيذة.

 الى بمجية الخميل لمتعاون معشا في الحرهل عمى السعمهمات اللازمة بخرهص السذخوع. 

 لأجيدة اللازمة لعسل السذخوع.للأجيدة السداحية والتي قجمت ا Axisالى شخكة  

 

 والى كل من قجم يج السداعجة بأي شيء وله كان بديظاً. 

 

 الظيب وإخلاصكم الشبيل. كمعخفاننتكخم اليكم بالذكخ الجديل ونثشى عمى 
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 مقجمة عامة 1-1
 

 نبحة عامة عن شارع حدكا 1-1-1
 

كم ويقع في الذسال الغخبي  6ويبمغ طهلو حهالي  واد الكف -يحتهي الذارع عمى مدار يدسى مدار حدكا الرفا البيئي
من مجيشة الخميل ويحاط بالتجسعات الدكانية: حمحهل، بيت كاحل، بيت أولا وتخقهميا، ويبجأ السدار من عين حدكة 

 الخئيدية حتى محسية واد الكف.

خاصة الانجميد والعثسانين تعج مشظقة حدكا مشظقة أثخية ومسا يجلل عمى ذلك وجهد مباني قجيسة في أزمشة مختمفة و 
 ووجهد مغارة الرفا الأثخية.

 يحتهي السدار عمى الكثيخ من اليشابيع وأشيخىا نبعة السجشهنة.

 وبالتعاون مع مؤسدات ووزارات الدراعة تم وضع آرمات تعخيفية عمى طهل السدار.
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 ( مباني أثخية في مشظقة حدكا2-1الذكل رقم )
 أىسيتو:

يعتبخ الخئة التي تتشفذ بيا السشاطق السحيظة فيه يعسل عمى التكييف مع التغييخات السشاخية من خلال تحدين  .1
نهعية السشاخ السحمي في السشاطق السحيظة، حيث تعسل عمى فمتخة اليهاء السمهث وتشقيتو، وتمظيف اليهاء بديادة 

 الخطهبة فيو.

البيئية لسا لو من جساليات السهقع والتزاريذ والظبيعة حيث يقع السدار  يعتبخ ذات مهقع مسيد لمدياحة والسدارات .2
                      عمى العجيج من الجبال ذات الانحجارات السختمفة والعالية.

. ويعج مهطن لبعض الظيهر، والعجيج من أنهاع الشباتات السعسخة والشباتات الحهلية والعجيج من الأعذاب الظيبة مثل 3
 تخ والذيح والسخمية.الدع

مرجر للأنهاع السسيدة من الأخذاب مثل خذب البمهط وبعض أنهاع الرشهبخ والتي تدتخجم في صشاعة التحف  .4
 الخذبية.
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تقميل انجخاف التخبة وزيادة قجرة التخبة عمى الاحتفاظ بالساء، وزيادة خرهبة التخبة من خلال تذجيع الغظاء الشباتي  .5
 ين أنهاعو حيث تعسل بعض الشباتات البقهلية عمى تثبيت الشيتخوجين الجهي.وزيادة كثافتو وتبا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( مدار طلابي لسشظقة حدكا4-1الذكل رقم )
 السذاكل والتعجيات:

 

من زراعة أشتال حجيثة الحخائق الستكخرة وذلك يؤدي الى ضياع كسيات كبيخة من الأشجار الحخجية السعسخة ويحج  .1
 وضياع مخدون التشهع الحيهي بالسحسية.

 الخعي الجائخ في بعض مهاقع السحسية مسا يؤدي الى القزاء عمى الشباتات الحهلية والبقهليات وبعض الذجيخات. .2

 حسكا ( عين3-1)نشكم رقم ا
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ية السكان التهسع العسخاني في السشاطق السحيظة وفتح وتهسيع الذهارع وما يتختب عميو من تغيخات في   طبهغخاف .3
 واستخجاماتو.

 التمهث البيئي الشاجم عمى القاء الشفايات الرمبة بأنهاعيا السختمفة. .4

عام، وما يتختب عمى ذلك من أىسية  99ىخم الأشجار الكبيخة السدروعة حيث بمغ عسخ بعض الأشجار ما يديج عن  .5
 تججيج الأشجار باستسخار.

 نبحة عامة عن الظخق  1-1-2
 

  مهضهع مدح السشظقة السخاد إنذاء الظخيق فييا، ودراسة السشظقة طبهغخافيا وجيهلهجيا، وإعجاد يعالج عمم الظخق
التراميم ودراسة السهاد وخهاصيا سهاء كانت ىحه الظخق ترل بين السجن أو بين الأقظار السجاورة، أو بين السجن 

اعية وغيخىا لمهصهل إلى الترسيم اليشجسي والقخى أو بين القخى نفديا، أو كانت تهصل إلى السشاطق الدياحية والدر 
السشاسب لمظخيق، حيث يعخف الترسيم اليشجسي لمظخيق عمى أنو عسمية إيجاد الأبعاد اليشجسية لكل طخيق وتختيب 

 العشاصخ السخئية لمظخيق مثل السدار ومدافات الخؤية وعخض السدارب والانحجارات.

  ى التي تعشي مجى الفائجة التي يقجميا الظخيق السقتخح مقارنة تبجأ عسمية إنذاء أي طخيق بعسل دراسة الججو
بالتكمفة. ولعسل ىحه الجراسة نحتاج لتقجيخ عجد السخكبات "تدسى بحجم السخور" التي يتهقع إن تدتخجم الظخيق، 

 حيث تدتخجم عجة أساليب مشيا:

  في الكثافة الدكانية والسدتهى التقجيخ: وىه تقجيخ حجم السخور الستهقع حدب خبخات سابقة لسشاطق مذابية
 السعيذي وما إلى ذلك حيث يتهقع لمسشاطق الستذابية من حيث الدكان إن تشتج أحجام مخورية متقاربة.

  دراسات ميجانية: وذلك بإعجاد استبيان مشاسب لسدتخجمي الظخق السجاورة لمظخيق السقتخح لسعخفة ندبة الحين
 إنذائو "تدسى أيزا دراسات السشبع والسرب".يفزمهن استخجام الظخيق الججيج في حال 

  دراسات مشدلية: وذلك بأعجاد استبيانات مشدلية في السشاطق التي يتهقع ان تدتفيج من الظخيق السقتخح لتقجيخ ندبة
 الديارات التي ستدتخجم الظخيق بالشدبة لعجد الدكان الكمي "في السشظقة السجاورة لمظخيق".

  اسظة استخجام نسهذج رياضي "معادلة رياضية خاصة" يشتج العجد الستهقع لمسخكبات في التقجيخ الخياضي: ويتم به
 سشة معيشة بشاءً عمى بيانات الأعهام الدابقة.

  الشسحجة الحاسهبية: يسكن تقجيخ حجم السخور السدتقبمي أيزا بهاسظة بخامج خاصة تعسل عمى الاستفادة من
في السشظقة مدتقبميا يحجث ثل نهع التغيخ الحي يتهقع أن عض الكيم الأخخى مالبيانات الحالية والبيانات التاريخية وب
..الخ" ويقهم الحاسهب بتقجيخ الكيم السدتقبمية بجقة أفزل من كل الظخق  "مثل إنذاء مخكد تجاري أو مجرسة

 الدابقة.
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  بعج معخفة حجم السخور ونهعية السخكبات ، يتم حداب قيم خاصة مبشية عمى اوزان السخكبات الستهقعة وعجدىا بحيث
 نحرل عمى قيسة تدسى وزن السحهر السكافئ الحي يعتبخ ذو قيسة كبيخة في مخحمة الترسيم الإنذائي لمظخيق. 

  اسة الججوى "بشاءً عمى ندبة التكمفة لعجد بعج معخفة عجد مدتخجمي الظخيق وتكمفة إنذاءه، يسكن عسل در

 السدتخجمين" التي بيا يتخح السدئهلهن قخار إنذاء الظخيق من عجمو

 

 فكخة السذخوع 1-2
 

الخميل لسا لو من أثخ لتهفيخ الهقت وتدييل حخكة السهاطشين ويداعج -تذتسل فكخة السذخوع عمى ترسيم شارع حدكا

 الأخخى.في تخفيف الزغط عن الذهارع الخئيدية 

في ل لتي تتمثالتحتية ابالبنية طهر لتاكميا عمى دا عتماد ايعتموب لشعطهر اتوقي دم ورتقن أن مروع لمشرة افكق مطتن

تعتني ك لذكن ولسكاامصالح دم لتي تخطخق الء انشاإفي ر كبيل بشكم تيتوب لشعن افإك لذعنيا لق ما ينبثطخق ولا

تو عمى تمبية درمقبتخفيف الحجم السخوري الكبيخ عمى شارع واد الكف وو ىميتن أتكمطخق، ولاه ذليري لحضال ابالشك

 لصناعية.طق المنان والسكاة امدىميا خن ألتي ما وجميا ن اشقو مم لتي تت امباطلمتا

 للمشاكن امد يدلعت وامادلخانيا تعاني نقصا في ألا رة إلمختاق ايطخلاىمية ن أمم غربالو 
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 مهقع السذخوع 1-3
 

 يقع السذخوع في الذسال الغخبي من مجيشة الخميل ويحاط بالتجسعات الدكانية: حمحهل، بيت كاحل، بيت أولا وتخقهميا. 

 

 

 ضح مشظقة الجراسةه صهرة جهية ت
 

 

 ليكمية السذخوع 1-4

 يذتسل بحث السذخوع عمى عجة فرهل يتم العسل عمييا وىي: 
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 البحث، الأىسية، الأىجاف، طخيقة البحث، ليكمية  الفرل الأول: يحتهي عمى السقجمة التي تهضح مهضهع

 البحث، العهائق والرعهبات، الأجيدة السدتخجمة والججول الدمشي لمسذخوع.

 .الفرل الثاني: الأعسال السداحية 

 .الفرل الثالث: الترسيم اليشجسي لمظخيق 

  الإسفمت..(.الفرل الخابع: الفحهصات اللازمة لمظخيق مثل: )فحهصات التخبة وفحهصات 

  الفرل الخامذ: خجمات الظخيق، الحي يذسل إشارات السخور إن وججت والإنارة عمى الظخيق وتخظيط

 الظخيق.

  .الفرل الدادس: الترسيم الإنذائي وترسيم شبكة الرخف لمظخيق 

 .الفرل الدابع: الشتائج والتهصيات 

 

 أىجاف وأىسية السذخوع 1-5

 عل السشظقة أكثخ حيهية، واعظاء طابع الدلاسة في الحخكة لمسهاطشين.خجمة السشظقة السار بيا الظخيق لج 

 لسلامة. ن والأمال اموابيا عر فوتتق يطخلى ول إصولا 

  ييجف السذخوع إلى وضع ترسيم نسهذجي آمن لمظخيق، مع الأخح بعين الاعتبار جسيع أسذ الترسيم

ت ترخيف مياه الأمظار، ثم ترسيم القظاعات اليشجسي إضافة إلى مخاعاة السيهل الجانبية اللازمة لعسل قشها

 العخضية والأكتاف ونظام الإنارة عمى الظخيق ونظام ترخيف السياه والججران الاستشادية إن وججت.
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 الأجيدة السداحية والبخامج السدتخجمة 1-6

 جياز (Total Stations )حامل الجياز، عهاكذ، أجيدة لاسمكية، شخيط قياس، عمبة دىان(. بالإضافة إلى( 

 ( جيازGNSS Trimble R8 واستخجم بظخيقة )Fast static. 

 ( بخنامجAutodesk Civil 3D). 

 ( بخنامجAutodesk AutoCAD). 

 ( بخنامجArcGis.) 

 طخيقة البحث 1-7

 السهضهع من السذخف والجيات السخترة  الكيام بتحجيج مهضهع البحث )ترسيم شارع حدكا( والاستفدار عن

قدم السداحة والتخظيط  -مثل بمجية الخميل وقج تم الحرهل السهاصفات الترسيسية لمظخيق من بمجية الخميل 

 والظخق.

  تحجيج مشظقة العسل ومن ثم الكيام بديارة استظلاعية لمسهقع وأخح فكخه كاممة عن طبيعة السذخوع والسذاكل

 صيل اليامة لمترسيم والتشفيح من أجل الحرهل عمى أفزل وأدق الشتائج. الستعمقة بو والتفا

 .البجء بالبحث في السكتبة عن السخاجع والسرادر التي يسكن الاستفادة مشيا في ىحا السذخوع 

  الكيام بالتعاون مع بمجية الخميل من اجل التعخف عمى القهانين الستبعة قي التخظيط والترسيم من حيث الدخعة

 هى لمسخور وعخض الحارة والارتجادات والأرصفة وغيخىا من عشاصخ الترسيم لمظخيق.القر

  البجء بكتابة مقجمة السذخوع مع مخاعاة الأصهل والذخوط الهاجب تهفخىا في السقجمة ومخاجعة السذخف والأخح

 بشريحـتو ورأيو.

 ية الترسيم والبجء بكتابة مذخوع التخخج بعج الانتياء من السقجمة وانتياء الفرل الجراسي يتم الاستسخار في عسم

 حدب الأنظسة والتعميسات الستبعة لسذاريع التخخج في كمية اليشجسة.
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 الجراسات الدابقة: 1-8
 
 

تعج الجراسات الدابقة من أىم الخكائد والجعائم الأساسية عشج التخظيط لمكيام بجراسة وتشفيح أي مذخوع، لان ذلك لو 

التعخف عمى الأفكار السخاد عسميا في ىحا السذخوع ومحاولة الاستفادة مشيا ومحاولة ترحيح فائجة كبيخة من حيث 

 الأخظاء.

 

إن الجراسات لمظخيق غيخ متهفخة بذكل كاف، والسعمهمات السهجهدة ىي ما تم الحرهل عميو من بمجية الخميل وىه   

مخظط يبين السشظقة التي يسخ بيا الظخيق وكحلك تم التهجو إلى السذخف الحي زودنا بالظخق الأساسية والتهجييات 

مكتبة الجامعة التي زودتشا بالكتب والسخاجع اللازمة ،وتم الحرهل  اللازمة لمكيام بالإعسال السداحية كسا تم الخجهع إلى

عمى السعمهمات عن الظخيق من سمظة جهدة البيئة، وسشعسل عمى الاستفادة من ىحه السرادر في تحدين ترسيم ىحه 

 الظخيق وفقاً لسا تم ذكخه في ىحه السخاجع ووفقاً لمسهاصفات والسقاييذ لإنجاز ىحا السذخوع بشجاح .
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 ة:ول الدمشياالجج 1-9
 

 (: الجدول الزمني لمقدمة مشروع التخرج1-1جدول )

 

 

 

 مشروع التخرجل(: الجدول الزمني 2-1جدول )

الاسبهع           

 الشذاط  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 11 12 13 14 15 

اختيار السذخوع 
 وجسع السعمهمات 

               

السداحة 
 الاستظلاعية 

               

                العسل السيجاني 

                العسل السكتبي  

الخسم باستخجام 
 الحاسهب 

               

تجييد التقخيخ 
السبجأي  لسقجمة 
 السذخوع 

               

تجييد التقخيخ 
الشيائي لسقجمة 
 السذخوع

               



13 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأسبوع

 

 النشاط

 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

6 

 

7 

 

8 

 

9 

 

11 

 

11 

 

12 

 

13 

 

14 

 

15 

الفحصات 

 المخبريه

               

التصميم و 

الحسابات 

 اللازامه

  

 

 

             

تجهيز 

التقرير 

الأولي 

 للمشروع

               

التسليم 

الاولي 

 للمشروع

               

التسليم 

النهائي 

 للمشروع
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 الأعمال انمساحية نشارع حسكا
 

 

 مقجمة 2-1

 دراسة السخظظات 2-2

 الأعسال الاستظلاعية 2-3

 مخحمة الجراسة السداحية الأولية 2-4

 مخحمة الخفع التفريمي 2-5

 الأعسال السداحية الشيائية  2-6

  (GNSS) نغام تحجيج السؾقع بالأقسار الرشاعية 2-7
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 مقجمة 2-1

تعتبخ الاعسال السداحية الخكيدة الاولى لأي اعسال تتؼ في مجال الظخق اذ لا يتؼ اجخاء اي اعسال لمظخق دون الاعسال 

السداحية الستعجدة وذلػ ليتؼ ضبط جؾدة وتشفيح الظخق لزسان الدلامة العامة عمى الظخيق بالسختبة الاولى وكحلػ 

تحقيق اليجف ق بذكل عام ولزسان حدؽ الأداء ولسشع وقؾع الحؾادث حتى يتؼ الامخ حرخ الججوى السادية لتشفيح الظخي

 الحي أنذئت مؽ اجمو.

وان مؽ أىؼ الاعسال السداحية الخفع السداحي الاولي لمظخيق وذلػ لإجخاء الجراسات الاولية لترسيؼ الظخيق ودراسة 

خة مدتقبمية عشج فتح الظخيق او اعادة تأىيمو الججوى السادية لمظخيق وأىسيتيا ومجى تمبية احتياجات السجتسع لفت

وتحجيج مدار الظخيق الحي سؾف يتؼ العسل عميو بذكل دقيق وذلػ عؽ طخيق الظخق اليشجسية السدتخجمة في الؾقت 

 الحالي.

 

 :مؽ السيؼ ججا الأخح بعيؽ الاعتبار عشج ترسيؼ الظخيق 

 أن يكؾن ذو ججوى اقترادية. -1

 .بقجر الإمكان مشو الاستفادة -2

 

 

 :مؽ السسكؽ تمخيص أىؼ الأعسال السداحية والتي يجب عسميا لذق الظخيق 

 دراسة السخظظات الدابقة لمسشظقة. -1

 .الاستكذافأعسال  -2

 الأعسال السداحية )الأولية، التفريمية، الشيائية( -3

وأكثخ أمان وبالتالي مؽ الزخوري السعخفة بأن الترسيؼ اليشجسي ميؼ ججا، فسؽ خلالو سيتؼ تؾفيخ الؾقت والجيج 
 لسدتخجمي الظخيق.
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 دراسة السخظظات 2-2

قبل الذخوع في ترسيؼ وتشفيح الاعسال اليشجسية لسذاريع الظخق بذكل عام لابج لعسل دراسة مبجئية لمسخظظات الدابقة 

 لمسذخوع وذلػ لفيؼ الظبيعة السؾجؾدة قبل العسل عمى تشفيحه ولسعخفة الامؾر التشغيسية لمظخيق ولمسشظقة.

وفي ىحا السذخوع تؼ الحرؾل عمى السعمؾمات اللازمة والكافية عؽ الظخيق مؽ خلال الييئات السحمية السسثمة ببمجية 

 الذارع يحتؾي عمى مدار بيئي ميؼ.الخميل وكحلػ الامخ السؤسدات الحكؾمية مثل وزارة الرحة والبيئة كؾن 

 

 الأعسال الاستظلاعية 2-3

 العسل فخيق قبل مؽ عميو العسل السخاد لمظخيق استظلاعية بجؾلات بالكيام لمظخيق لأوليةا الاستظلاعية الأعسال تجخي 

أفزل مدار والحي يكؾن فيو أقل مدافة وأقل تكمفة ولسعخفة  اختيارلتحجيج السدارات السسكؽ عسميا لمظخيق ومؽ ثؼ 

 وضع الظخيق بذكل عام وجسع السعمؾمات اللازمة لمجراسات التي مؽ أىسيا:

 ؾائق غيخ السؾضحة عمى الخخائط والرؾر الجؾية وإيجاد الحمؾل البجيمة قبل الذخوع في العسل.الع 

 .معخفة اماكؽ ترخيف السياه عمى الظخيق 

 .معخفة نؾع وطبيعة التخبة لمسشظقة بذكل عام 

وقج تؼ زيارة السؾقع وعسل مدح استظلاعي لمسشظقة لمتعخف عمى طبيعة السشظقة وجيؾلؾجيتيا، كسا تؼ التعخف عمى  

 الانحجارات في الذارع وأماكؽ تجسع السياه.

 :أما بالشدبة للأمؾر التي يجب مخاعاتيا عشج إقتخاح السدار فيي 

 إرتباط الظخيق بالظخق الأخخى. -1

 تقميل الأمان وذلػ بأخح أقرخ مدار.تخفيض التكمفة مع عجم  -2

 تأثيخ ىحا السدار عمى السجتسع مؽ حيث الخجمات التي سيقجميا. -3
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الأخح بعيؽ الاعتبار خظؾط الكشتؾر ليحه السشظقة وتجشب الإضخار بالبذخ والبيئة )يجب أن يكؾن مؾازي  -4

 لخظؾط الكشتؾر قجر الإمكان(.

 مخاعاة نؾاحي الأمان لكل مدتخجمي الظخيق. -5

 ميل عجد التقاطعات السؾجؾدة في الظخيق.تق -6

 وقج تؼ عسل زيارة ميجانية لمسشظقة لاستكذافيا وتؼ اختيار السدار الأفزل.

 

 (Preliminary Survey)مخحمة الجراسة السداحية الأولية  2-4

دقيقة لكل نقظة ،  15لسجة  Static( بظخيقة  (Control Pointفي بجاية ىحه السخحمة يقؾم الفخيق السداحي بعسل 

( تكذف نقاط الظخيق Control  Point)تكذف قجر الإمكان كل نقاط الظخيق السقتخح حيث أن اليجف مؽ وراء عسل 

ىؾ تعييؽ إحجاثيات وبالتالي مؾاقع نقاط ججيجة انظلاقا مؽ وإستشادا إلى شبكة نقاط قجيسة معمؾمة الإحجاثيات بجقة 

( في تكثيف شبكات  ( Control Point، بيحا تداىؼ أعسال  GPSأو نقاط ال كذبكة السثمثات أو السدح السثمثي 

 الشقاط السعمؾمة ومؽ ثؼ يديل ربط أعسال السداحة الأخخى بذبكة الإحجاثيات العامة لمجولة.  

يجب أن تكؾن دقة وشسؾلية العسل السداحي بحيث تدسح لتعييؽ أو إختيار محؾر الظخيق الأفزل الحي يسكؽ أن يسخ  

 (   (Control Pointمؽ خلال كل مدار مؽ أجل تحقيق ذلػ يجخي عادة قياس وحداب وترحيح الإحجاثيات لكافة نقاط 

يتؼ بعج ذلػ دراسة السخظظات الظبؾغخافية التي رسست مؽ الؾاقع ويتؼ تعجيل السدارات حتى يتؼ التؾصل الى أندب  

 مدار يحقق أفزل الذخوط.  

  

  التالية:وتؼ تشفيح الأعسال 

عمى نقاط تغيخ مدار  ( ( STATIC ( لمظخيق ، يبجأ بخصج نقاط عؽ طخيق (Control Pointتؾزيع  -1
Control Point ) .وتخبيظيا وتؾثيقيا بالرؾر ) 

 عسل رفع لمظخيق السؾجؾدة ورفع جسيع التفاصيل السؾجؾدة مؽ أبشية وأعسجة ىاتف وكيخباء وأسؾار وسلاسل.  -2
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متخ مؽ الظخيق لإختيار السشاسيب والسيؾل السشاسبة لأغخاض الترسيؼ  22ل أخح مقاطع عخضية عشج ك -3
 والتشفيح عمى يسيؽ ويدار محؾر السذخوع السقتخح.

 

 مخحمة الخفع التفريمي: 2-5
 

جدؾر وغيخىا( لخفع معالؼ ىحه السذاريع وعسل السداحات -طخق  -نقؾم بو في إنذاء مذاريع ىشجسية )مباني   
- رفع مداحي بالثيؾدولايت- رفع مداحي بالبؾصمة -السظمؾبة، ويكؾن بجسيع أجيدة السداحة: رفع مداحي بالذخيط 

رفع مداحي بالأقسار  - ر الجؾيةرفع مداحي بالرؾ  GPS رفع مداحي - رفع مداحي بالسحظة الذاممة
    وغيخه. الرشاعية

 :يذسل الخفع السداحي عمى 

 رفع حجود السذخوع والغؾاىخ الظبيعية والبذخية. -1
 رفع مشاسيب السذخوع. -2
حتى يتؼ  بوفي البجاية يقؾم السداح بخسؼ كخوكي لمسذخوع يحاكي كل ما ىؾ مؾجؾد  :رفع حجود السذخوع  -3

بعجىا نقؾم بإنذاء شبكة  AutoCAD وبالتالي يتسكؽ مؽ رسؼ المؾحة عمى بخنامج ال السخفؾعةتجويؽ كل البيانات 
يتؼ اختيار نقظة لبجء العسل ويجب أن  :كالآتيوذلػ  إحجاثيات مفتخضة إن لؼ يجج نقاط إحجاثيات مؾجؾدة بالفعل.

اتجاه ويفتخضو اتجاه الذسال ثؼ يقؾم في مؾقع أمؽ لمجياز وتدسح بخؤية واضحة لمشقاط ثؼ يؾجو السشغار لأي  تكؾن 
يقؾم السداح بعسل رفع مؽ اسيب ما يتظمبيا لسذخوع  بخفع نقاط السذخوع والغؾاىخ الظبيعية ورفع مشاسيب السذخوع:

وبعج تؾفيخ البيانات الحقمية  مؽ عسل الجياز ومخاجعة البظارية، قبل الخخوج بالسحظة السداحية إلى السؾقع يجب التأكجو 
 لإرساليا إلى ميشجس الترسيؼ لخسؼ السذخوع. السداح مؽ رسؼ كخوكي السذخوعيتسكؽ 

 .لعسمية الخفع ا لتفريمي لمظخيق GPS وفي مذخوعشا تؼ استخجام الخفع باستخجام جياز ال
 

 بعجىا  AutoCAD الوبالتالي يتسكؽ مؽ رسؼ المؾحة عمى بخنامج  حتى يتؼ تجويؽ كل البيانات السخفؾعة بو -4
  بالفعل. مؾجؾدة إحجاثيات نقاط يجج لؼن إ مفتخضة إحجاثيات شبكة بإنذاء نقؾم

ثؼ يؾجو  في مؾقع أمؽ لمجياز وتدسح بخؤية واضحة لمشقاط يتؼ اختيار نقظة لبجء العسل ويجب أن تكؾن  وذلػ كالأتي:
الظبيعية، ورفع مشاسيب السشغار لأي اتجاه ويفتخضو اتجاه الذسال، ثؼ يقؾم بخفع نقاطا لسذخوع والغؾاىخ 

يقؾم السداح بعسل رفع مشاسيب ما يتظمبو السذخوع وقبل الخخوج بالسحظة السداحية إلى السؾقع يجب  السذخوع
لإرساليا  مؽ عسل الجياز ومخاجعة البظارية، وبعج تؾفيخ البيانات الحقمية يتسكؽ السداح مؽ رسؼ كخوكي السذخوع التأكج

 ذخوع.إلى ميشجس الترسيؼ لخسؼ الس
 لعسمية الخفع التفريمي لمظخيق. GPS وفي مذخوعشا تؼ استخجام الخفع باستخجام جياز ال
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 الأعسال السداحية الشيائية 2-6
 
بعج أن يتؼ إنجاز السخظظات الأولية يربح بؾسع الفخيق السرسؼ مؽ استخجام ىحه السخظظات والسعمؾمات السداحية   

 السدار الأمثل أو الأفزل. اختيارالسختمفة في دراسة مختمف السدارات السسكشة بيجف 

الأعسال التخابية مؽ حفخ وردم ، تتزسؽ ىحه الجراسة عادة رسؼ السقاطع الظؾلية لعجة مدارات لغايات تقجيخ كسية  

تحجيج مؾاقع الجدؾر والعبارات ... الخ. كحلػ لابج لمفخيق السرسؼ أن يأخح بعيؽ الاعتبار مختمف الشؾاحي البيئية 

 .والاجتساعية والاقترادية والفشية التي تديل عسمية اختيار مدار الظخيق

 

 (GPS - GNSS (نغام تحجيج السؾقع بالأقسار الرشاعية 2-7
 

 مقجمة 2-7-1
 

  (Z , Y , X) الثلاثيةالسؾقع بأبعاده  تحجيج يأمؽع العالسي عبارة عؽ نغام ملاحي السؾاق تحجيجنغام 

سؾاء كان السدتخجم لمشغام  لمسدتخجميؽالدمؽ والدخعة  تحجيجأو خط الظؾل والعخض والارتفاع. بالإضافة إلى 
 أم نيارا. ليلاعمى البخ أو البحخ أو الجؾ سؾاء كان 

ويعج الشغام أحج الثؾرات التي استحجثت في عمؾم السداحة. وقج أطمق عجد مؽ الأجيال السختمفة مؽ أقسار 
قسخا صشاعيا في حالة تذغيمية عمى  ٤٢م. وىشاك حاليا  ٨٧٩١الشغام الكؾني لتحجيج السؾاقع. حيث بجأ ذلػ في عام 

بقاع الكخة الأرضية وتديخ ىحه الأقسار في مجارات شبو دائخية ساعة وفي شتى الأحؾال الجؾية مغظية كل  ٤٢مجار 
كمؼ فؾق سظح الأرض وأرصاد ىحه الأقسار تتؼ في السخجع الجيؾديدي الكؾني  ٤٢٤٢٢عمى ارتفاع يقجر بشحؾ 

الحي يسكؽ تحؾيل معمؾماتو عمى السخاجع الإسشادية الإقميسية أو  Geodetic World (WGS 84) السعخوف باسؼ
 .ة أو السحميةالؾطشي
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 مكؾنات نغام تحجيج السؾاقع 

 :يتكؾن الشغام مؽ ثلاث وحجات رئيدية ىي  

 . ةالأقسار الرشاعي   .1

 .نغام التحكؼ الأرضي .2

 .جياز الاستكبال .3

 

 

 

 

 

Figure 1  ( أجهزة1-2)انشكم رقم GPS 
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 ( مكؾنات نغام تحجيج السؾاقع2-2الذكل رقؼ )

 
 دور الأقسار الرشاعية في تحجيج السؾاقع 

 :القسخ الرشاعي في تحجيج السؾاقع مؽ خلال الؾعائف التاليةيتسثل دور   

 ستكبال وتخديؽ البيانات السخسمة مؽ محظة التحكؼا .1

 الحرؾل عمى التؾقيت الجقيق عؽ طخيق الداعة الحرية ) الخوبيجيؾم والدشيديؾم (  .2

 إرسال السعمؾمات لمسدتخجم عؽ طخيق إشارات مختمفة .3

 التحكؼ الأرضيالسشاورة لتعجيل السجار عؽ طخيق  .4
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 طخيقة عسل الشغام 

سؾف نقجم شخح مبدط لتقخيب طخيقة عسل الشغام. فشحؽ ندعى في الشياية مؽ استخجام ىحا إلى معخفة 
بسا أن مؾقع كل قسخ صشاعي معمؾم في مجاره وبسا انو  إحجاثيات السدتخجم إي معخفة مؾقعو عمى سظح الكخة الأرضی.

إذا لؾ لدتظعشا حداب السدافات ما بيؽ السدتقبل  عمى الأقل معمؾمة الإحجاثيات.يؾجج لجيشا أربعة أقسار صشاعية 
)السدتخجم( وكل قسخ صشاعي لأصبحت لجيشا مدألة رياضية تعخف في السداحة بالتقاطع العكدي وفييا نجج إحجاثيات 

از الاستكبال لجى السدتخجم إذ ما يقؾم بو جي نقظو مجيؾلة بسعمؾمية إحجاثيات مجسؾعة مؽ الشقاط والسدافات بيشيا.
ىؾ حداب السدافات إلى كل قسخ صشاعي وبسعمؾمية ىحه السدافات وبسعمؾمية مؾاقع الأقسار الرشاعية ندتظيع حداب 

  (Z, Y, X) .مؾقع السدتقبل

 

  مرادر الأخظاء في الشغام 

  أولا: أخظاء مؽ القسخ الرشاعي

 استقخار ساعة القسخ .1

 نحخاف القسخ عؽ مدارها .2
 

 ثانيا: أخظاء مؽ محظات السخاقبة والتحكؼ

 خظأ التشبؤ بالإحجاثيات   
 

 ثالثا: أخظاء مؽ جياز الاستكبال

  تأخيخ الايؾنؾسفيخ  .1

  تأخيخ التخوبؾسفيخ .2

  ضجيج السدتقبل .3

 الانعكاسات الجانبية .4

 

 

 .متخ في قيسة الإحجاثيات ٤٢إلى  ٨٢ىحه السرادر قج تشتج خظأ يرل مؽ  
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 GNSS( مرادر الأخظاء في نغام 3-2الذكل رقؼ )
 

 طخق الخصج 2-7-2
 

يقرج بظخيقة الخصج ىي الظخيقة التي يتبعيا السداح في استخجامو لمجياز، وىؾ الحي يقخر الظخيقة التي يتبعيا في 
 الخصج تبعا لمعؾامل التالية:

 عجد الأجيدة الستؾفخة. –إمكانية الجياز السدتخجم.  -

 العجد الستؾفخ مؽ السداحيؽ. –السظمؾبة مؽ العسل. الجقة  -

 الؾقت اللازم لانجاز السذخوع. –البخنامج الحدابي السدتخجم لسعالجة الأرصاد.  -
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 إلى: GPSوتقدؼ طخق الخصج بؾاسظة 
 

 Static Observationالخصج الثابت:  .1

ون تحخيػ الجياز فتخة زمشية معيشة )بزع في ىحه الظخيقة يتؼ وضع ىؾائي الاستكبال فؾق الشقاط السخاد رصجىا د

وىحه  (Rover)( ووحجة الخصج الستحخك Referenceساعات( تختمف باختلاف السدافة بيؽ وحجة الخصج السخجع )

رجة الاولى ورصج الظخيقة تعظي دقة عالية ججا وتدتخجم في رصج الذبكات الجيؾديدية وشبكات السثمثات مؽ الج

 الخظؾط الظؾيمة.

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 :Fast Staticالخصج الثابت الدخيع  .2

تختمففففف ىففففحه الظخيقففففة عففففؽ طخيقففففة الخصففففج الثابففففت فففففي الفتففففخة الدمشيففففة اللازمففففة لمخصففففج وفييففففا يففففتؼ وضففففع ىففففؾائي  

الاسففففتكبال فففففؾق الشقففففاط السففففخاد رصففففجىا دون تحخيففففػ الجيففففاز فتففففخة زمشيففففة معيشففففة )اقففففل مففففؽ سففففاعة( وتختمففففف ىففففحه 

دففففتخجم فففففي انذففففاء شففففبكة الفتففففخات بففففاختلاف السدففففافة بففففيؽ وحففففجتي الخصففففج وىففففحه الظخيقففففة تعظففففي دقففففة عاليففففة وت

السثمثففففات وتكثيففففف نقففففاط شففففبكات السثمثففففات وقيففففاس خظففففؾط القؾاعففففج وبذففففخط الا تديففففج السدففففافة بففففيؽ الؾحففففجتيؽ عففففؽ 

 كيمؾ متخ. 22

 ( الخصج الثابت4-2الذكل رقؼ )
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 (:Real Time Kinematic-RTKالخصج في الؾقت الحكيقي ) .3

البيانفففففات،  تستفففففاز ىفففففحه الظخيقفففففة بأنفففففو يسكفففففؽ الحرفففففؾل عمفففففى الاحفففففجاثيات ففففففي السؾقفففففع عمفففففى شاشفففففة معفففففالج     

سفففؼ(، وتدفففتخجم عفففجة طفففخق لسعالجفففة البيانفففات  3وتدفففتخجم ففففي السذفففاريع التفففي لا تحتفففاج دقفففة كبيفففخة )ضفففسؽ مفففجى 

 لحغيا ومشيا: 

 (Area Correction Parameter (ACP)معاملات الترحيح بالاعتساد عمى السداحة السغظاة )

معمؾمفففة الاحفففجاثيات، بحيفففث تغظفففي كفففل واحفففجة يفففتؼ ففففي ىفففحه الظخيقفففة تؾزيفففع مجسؾعفففة مفففؽ القؾاعفففج عمفففى نقفففاط    

مدفففاحة محفففجدة، وففففي حفففال تؾاجفففج الخاصفففج ففففي السدفففاحة التفففي تغظييفففا القاعفففجة يفففتؼ ارسفففال الترفففحيحات لفففو مففففؽ 

 كؼ. 32أقخب قاعجة، ويكؾن طؾل خط القاعجة أقل مؽ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( الخصج في الؾقت الحكيقي5-2الذكل )
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 (Virtual Reference Station (VRS)السحظة الافتخاضية  .4
 

يدتخجم ىحا الشغام مجسؾعة مؽ القؾاعج السؾزعة عمى شبكة تغظي السشظقة التي تخجميا ،حيث تختبط جسيعيا بخادم   

 12واحج تخسل لو الترحيحات في الؾقت الحكيقي ،وعشج بجأ السدتخجم بالخصج يتؼ إرسال السؾقع الأولي بجقة ترل إلى 

عمؾمات الترحيحات مؽ القؾاعج وبعسل مقاربة رياضية ندبية يتؼ ترحيح السؾقع واعتباره السحظة م ، ثؼ يتؼ استخجام م

الفخضية التي يبجأ الشغام باعتسادىا وقياس طؾل خط القاعجة مشيا وارسال الترحيحات لمسدتخجم بشاء عمييا ، وتكسؽ 

 لشاتج عؽ التغيخات في الغلاف الجؾي.فائجة ىحا الشغام في أنو يقمل طؾل خط القاعجة مسا يقمل مؽ الخظأ ا

 

 

 ( السحظة الافتخاضية6-2الذكل رقؼ )
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 لثالثاالفصل 
  

 الحجم المروري واشارات الطريق
 

 

 السقجمة  3-1

 حجم السخور 3-2

 عمى الصخيق علامات السخور  3-3

 اشارات السخور 3-4
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 السقجمة 3-1
 

قبل البجء بترسيم الصخيق يجب أخح حجم السخور وكثافتو عمى ذلك الصخيق بعين الاعتبار )حجم السخور من الأسذ     
( لمسخور في ADTالخئيدية(، فإذا كان الصخيق مرسم عمى أرض الهاقع يتم حداب حجم السخور اليهمي الستهسط )

 .الاتجاىين( لمسخور في DHVالاتجاىين، وحجم السخور الداعي الترسيسي )
ويتم معخفة حجم السخور وكثافتو عن شخيق معخفة عجد الديارات التي تدتخجم ىحا الصخيق لمديخ عميو. أما إذا أردنا     

فتح شخيق ججيجة فيتم حداب حجم السخور وكثافتو بالخجهع إلى دراسة السشصقة التي سهف يخجميا الصخيق ىل ىي 
ى أساس ذلك نقهم بترسيم الصخيق. ويتم ذلك عن شخيق حداب السعجل سكشية أو صشاعية أو زراعية حيث أنو عم

اليهمي والدشهي لمسخور، إن معخفة حجم الديخ ميم ججا في عسمية تخصيط وترسيم الصخق وذلك من أجل تحجيج عجد 
 السدارب وعخضيا وترسيم السشحشيات الأفكية والخأسية.

ر لكل إتجاه خلال ساعة الحروة وخاصة للإتجاه الدائج الحي يتخاوح بالإضافة إلى ىحا فإنو يجب تحجيج ندبة السخو     
 ( % من حجم السخور الكمي للاتجاىين.60-50عادة بين )

 

 Traffic Volume)) حجم السخور 3-2
    

ىه عبارة عن عجد السخكبات التي تسخ من خلال نقصة معيشة خلال فتخة زمشية معيشة، سهاء في الإتجاه الهاحج أو     

التي تعخف عمى أنيا عبارة عن عجد السخكبات التي تديخ عمى مدافة معيشة  السخور ، وىه يختمف عن كثافةالاتجاىين

 أو شهل معين من الصخيق.

 :وىشا تهضيح لبعس السرصمحات التي سيتم ذكخىا أو تفريميا في ىحا السهضهع 

  الستهسط الدشهي لحجم السخور اليهمي :Annual Average Daily Traffic (AADT) حجم السخور  وىه

 الدشهي مقدهما عمى عجد أيام الدشة.

   الستهسط اليهمي لحجم السخورAverage Daily Traffic (ADT):   وىي حجم السخور الكمي خلال فتخة زمشية

 الدمشية.عادة أكثخ من يهم وأقل من سشة، مقدهما عمى عجد الأيام خلال الفتخة ، محجودة
 

( ووحجتو عخبة في الداعة Vوالعهامل الأساسية التي تتحكم في سخيان السخور ىي حجم السخور، الحي يخمد لو )

(Vehicle / hour( والدخعة ،)S( ووحجتيا كيمهمتخ في الداعة )Km/hour( والكثافة ،)D ووحجتيا مخكبة في )

 (Vehicle. Km) الكيمهمتخ

V = D * S 
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 السخكباتتعجاد  3-2-1
 

ولتحجيج حجم الديخ لابج من إجخاء تعجاد لمسخكبات التي تسخ عمى نقصة معيشة من ىحا الصخيق، فالعجد يختمف من ساعة 

، ومن شيخ لآخخ خلال الدشة الهاحجة، ولحلك لابج من إجخاء التعجاد عمى مجار ساعات الشيار خلآخلأخخى، ومن يهم 

 التعجاد فيهل لمهصهل إلى: والأيام خلال العام الهاحج، وأما ىجف

  معخفة عجد الديارات بالداعة الهاحج خلال اليهم وأيام الدشة كاممة، وتحجيج الداعات التي يسخ بيا العجد الأقرى

 من السخكبات واختيار ثلاثين ساعة عمى مجار الدشة كاممة.

  الازدحام أكبخ ما يسكن.عجد الديارات يهميا عمى مجار الدشة وتحجيج الأيام والأشيخ التي يكهن فييا 

  إيجاد السعجل اليهمي لمديخ وىه مجسهع السخكبات التي تسخ عن نقصة معيشة خلال عجد من الأيام مقدهما عمى

 عجد تمك الأيام.

  معجل الديخ الدشهي وىه مجسهع عجد السخكبات التي تسخ عن نقصة معيشة خلال الدشة مقدهما عمى عجد أيام

 الدشة.

 بات السشاسبة الحي سيتم اعتسادىا في الترسيم، لأن الترسيم لا يعتسج عمى معجل الديخ تحجيج نهعية السخك

اليهمي أو الدشهي وذلك لان معخفتيسا ميم في رسم وتخصيط سياسة الصخق ودراستيا، ولكن عشج ترسيم 

لديخ لمترسيم السشحشيات والانحجارات يعتسج عمى نهعية السخكبات وساعات ازدحاميا فمحلك يسكن اعتبار حجم ا

 %( من معجل الديخ اليهمي.18 -% 8بسا يعادل )

 فتخات العج 3-2-2
 

إن إجخاء التعجاد عمى فتخات مختمفة أمخ في غاية الأىسية، وذلك من أجل الحرهل عمى معمهمات دقيقة يتم عمى 
 أساسيا الترسيم. ويسكن وضع فتخات لمتعجاد كسا يمي:

 ( 9-7تعجاد في ساعات الازدحام. من) ( 5-2أو من) 

 .تعجاد في ساعات مختمفة من اليهم 

  .تعجاد في أيام العصل(Week Day) 

 .تعجاد أثشاء إغلاق بعس الذهارع 
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 شخق اجخاء التعجاد  3-2-3
 

 إن شخق ووسائل تعجاد السخكبات عجيجة ولكل مشيا مداوئ وميدات ونحكخ مشيا شخيقتين رئيديتين لمتعجاد ىسا:

  فخيق العسل بتدجيل عجد السخكبات التي تسخ عمى الصخيق وذلك عمى فتخات مختمفة من العج اليجوي: ىشا يقهم

الدمن، وفي الهقت ذاتو يقهم بترشيف الديارات إلى سيارة صغيخة أو شاحشة أو حافمة. وتستاز ىحه الصخيقة 

 بالبداشة والديهلة والجقة، ولكشيا بالسقابل تحتاج إلى فخيق عسل كبيخ.

 كانيكي(: ويتم ذلك باستخجام أجيدة مختمفة مشيا أجيدة الترهيخ والخادار. وتستاز ىحه الصخيقة العج الآلي )السي

 بأنيا غيخ مكمفة.

  العج بصخيقة السذاىج الستحخك: وىه أن يقهم شخز بالعج أثشاء تحخكو في سيارة تديخ مع الديارات حيث تدبق

ارة السذاىج وعج الديارات السقابمة لديارة السذاىج ومن ثم بعزيا وتقهم البعس بتجاوزىا ويتم عج الديارات باتجاه سي

 .رائية لإيجاد عجد الديارات الكميتدتخجم معادلة إح

 تعخيفات ميسة:

ADT 

متهسط الحخكة اليهمية، وأحيانًا يعشي أيزًا حخكة السخور اليهمية، ىه متهسط عجد السخكبات التي تسخ في  
.ساعة، ويتم قياسيا عادةً عمى مجار العام 24اتجاىين لشقصة محجدة خلال فتخة   

AADT 

الستهسط الدشهي لمحخكة اليهمية، ىه مكياس يدتخجم في السقام الأول في التخصيط وىشجسة الشقل. وىه إجسالي حجم 

.يهمًا 365حخكة مخور الديارات عمى الصخيق الدخيع أو الصخيق لسجة عام مقدهمًا عمى   
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Abbreviations 

AASHTO       American Association of State Highway and Transportation Officials 

ADT             Average Daily Traffic 

AADT           Annual Average Daily Traffic 

DHV             Design Hour Volume 

HV               Heavy Vehicle 

PC               Passenger Car 

PHF             Peak Hour Factor 

PIC              Practical Capacity 

N                 Design Life 

DDHV           Directional Design Hour Volume     

 K                The Design Hour Factor 

D                  Directional Distribution  

DDHV            Directional Design Hour Volume          

F                  Factor from table…… 

e                  Factor of annual increase in traffic volume 

 دقيقة عمى السفخقين في نفذ الهقت. 15تعجاد السخكبات لكل التالية   تبين الججاول
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 القخاءات الخاصة بالعج السخوري لسفخق السحجخ ( 1-3ججول )

 ( الحدابات الخاصة بالعج السخوري لسفخق بيخ السحجخ2- 3ججول )
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 ( القخاءات الخاصة بالعج السخوري لسفخق تخقهميا3-3ججول )

 ( الحدابات الخاصة بالعج السخوري لسفخق تخقهميا4- 3ججول )



34 
 

 

 والسدتقبمي الديخ الحالي 3-2-4
 

إن حجم الديخ يدداد يهما بعج يهم، وعشج التخصيط السدتقبمي لمصخيق يجب أن يؤخح حجم الديخ السدتقبمي عمى الصخيق 

أثشاء الترسيم، تفاديا لحرهل اختشاقات مخورية مدتكبلا، ولكي يفي الصخيق بالغخض الحي صسم من أجمو وىه 

 ك يجب أخح الأمهر التالية بعين الاعتبار:استيعاب حجم الديخ الحالي والسدتقبمي. لحل

  الديخ الحالي: ويتم الحرهل عميو بتعجاد حجم الديخ عمى الصخيق أو بتعجاد حجم الديخ عمى الصخق السؤدية إلى

 الصخيق السخاد ترسيسو.

  الديادة الصبيعية في عجد السخكباتPeak Factor)  السخكبات.( الشاتجة عن زيادة عجد الدكان وزيادة استخجام 

 .الديخ الستصهر والشاتج عن فتح وتحدين الصخيق في السشصقة مسا يؤدي إلى تصهر الرشاعة والدياحة في السشصقة 
 

 15إن جسيع أنهاع الديادة في عجد السخكبات كسا ذكخ يؤدي إلى مزاعفة حجم الديخ الحالي عمى الصخيق عمى مجى 
 عاما. 20أو 
 

 

 عسخ الصخيق 3-2-5
 

إن جسيع العهامل من زيادة حجم الدكان وحجم الديخ تجل عمى أنو لا يسكن تخصيط وترسيم الصخيق بشاء عمى حجم 

السخور  حجم عاما ليدتهعب 20أو  15أو 10الديخ الحالي وإنسا يتم الترسيم بشاءً عمى عسخ مدتقبمي لمصخيق مثلا 

 إلى إعادة تأىيل. خلال ىحه الفتخة، وبعجىا تربح الصخيق غيخ ملائسة وبحاجة

 إن ترسيم الصخيق لفتخة قريخة يؤدي إلى الحاجة السدتسخة لإعادة التأىيل، أما الترسيم لفتخة زمشية شهيمة يدبب زيادة 

 التكاليف بذكل كبيخ، ولكن يقمل من السجيهد بالسقارنة مع الترسيم لفتخة قريخة، حيث تم ترسيم الصخيق بشاءا عمى 

 سشة. 20عسخ مدتقبمي 
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 سعة الصخيق 3-2-6
 

تعخف الدعة لمصخيق عمى أنيا العجد الأقرى من السخكبات التي ليا تهقع معقهل بالسخور عمى الصخيق خلال فتخة زمشية 
معصاة وتحت الظخوف الدائجة لمصخيق والسخور. وتعتسج سعة الصخيق عمى حجم وتخكيبة السخور وعمى سخعة الديخ 

السخور.  وتعتبخ الدعة من العشاصخ الأساسية التي تؤخح بعين الاعتبار عشج ترسيم والتجاخلات التي تتعخض ليا حخكة 
( يبين قيم الدعة 6-5القصاع العخضي لمصخيق لاستيعاب حجم السخور الترسيسي الستهقع عمى الصخيق والججول )

 AASHTO)لبعس أنهاع الصخق حدب مهاصفات ىيئة آشته الأمخيكية )

 

 ( سعة الصخيق5-3ججول )
 

 الدعة )سيارة خاصة /ساعة( نوع الطريق

 )لكل حارة( 2000 طريق سريع

 )الإجمالي في الاتجاهين( 3000 طريق بحارتين

 )الإجمالي في الاتجاهين(4000 طريق ذو ثلاث حارات

 

 

 (Traffic Marking)علامات السخور عمى الصخيق  3.3
 

يذسل عمم الصخق ىشجسة الصخق وىشجسة السخور. وعشج ترسيم الصخق وإنذائيا وفتحيا لمديارات لا بج من وجهد     

أمهر تشظيسية لتشظيم حخكة الديارات عمى الصخيق لتزسن حدن الأداء ولتسشع وقهع الحهادث حتى يتم تحقيق اليجف 

 الحي أنذأت من أجمو الصخيق.

مهر عجة كالاتجاىات والسدارب والتقاشعات والانعصاف إلى اليسين أو اليدار والسدافات وعمم السخور يتصخق إلى أ  

 والهقهف وغيخ ذلك، وىحه الأمهر لا تقل أىسية عن الصخيق نفدو ولحلك يجب تشفيحىا عشج فتح الصخيق. 
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 أىجاف علامات السخور  3-3-1
 

إن علامات السخور عمى الصخيق عبارة عن خصهط مترمة أو متقصعة، مفخدة أو مددوجة، يسكن أن تحسل المهن   

 الأبيس أو الأسهد أو الأصفخ، كسا يسكن أن تكهن أسيسا أو كتابة كمسات.

  :اليجف من وراء وضع ىحه العلامات ىه- 

 تحجيج السدارب وتقديسيا. .1

 فرل الديخ الحاىب عن القادم. .2

 التجاوز في السشاشق الخصخة. مشع .3

 مشع الهقهف في السشاشق التي لا يجهز فييا ذلك. .4

 تحجيج أماكن عبهر السذاة. .5

 تحجيج أولهية السخور عمى التقاشعات. .6

 تحجيج مهاقف الديارات. .7

 تعيين الاتجاىات بالأسيم لتحجيج الأماكن التي يتجو إلييا الدائق. .8

 تحجيج جانبي الصخيق. .9

 

 الهاجب تهفخىا في العلامات الذخوط  3-3-2
 

 ىحه العلامات ما يمي:التعميسات ليم، ىحا ويخاعى في إن علامات السخور تشتظم حخكة الديخ لمدائق والسذاة وتشقل 

 .أن يتسكن الدائق من رؤيتيا في كافة الظخوف سهاء كانت ليلا أو نيارا .1

 .أن تتهافق فييا الألهان .2

 العهامل البيئية. أن تكهن من مهاد تعسخ شهيلا وتقاوم .3

 أن تكهن تعميساتيا واضحة وسيمة الفيم. .4

 أن تكهن ىحه العلامات مخئية وواضحة من مدافة كافية حتى تحسي مدتخجمييا. .5
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 أنهاع علامات السخور  3-3-3
 

 :الخصهط 

( سمم وىمي إمما مترممة أو متقصعمة، حيمث أن السترممة تدمتخجم لفرمل الدميخ ومشمع 12 – 10تكهن الخصهط بعخض )  

التجاوز في آن واحج، أما الستقصعة تدمتخجم لفرمل السدمارب وفرمل الدميخ فمي الاتجماىين. عممى سمبيل السثمال: إذا كمان 

ىب، والستقصمع ممن جيمة التجاوز خصخا عمى الديخ الحاىب، يهضع خصان بحيث يكهن الخط السترل من جية الديخ المحا

 الديخ القادم.

تهضع بعس الخصهط العخيزة عشج مسخات السذماة، كسما تهضمع خصمهط صمفخاء متقصعمة فمي السشماشق التمي يحظمخ فييما   

عمى الدميارات السمخور فهقيما حيمث تقمهم ىمحه الخصمهط مقمام الجمدر أو قمج تكمهن مهضمهعة عممى أمماكن متغيمخة السدمتهى 

 كالسهجهدة لذج انتباه الدائق عمى السصبات خهفا من السفاجئة.
 

 :الكمسات 

     ذلك تكتب بعس الكمسات عمى سصح الصخيق خاصة عشج التقاشعات مثل كمسة قف أو اتجو يسيشا وغيخ

تديج عن كمسمة أو كمستمين حتمى لا يفقمج الدمائق الدميصخة عممى السخكبمة  وألاويجب أن تكهن الكمسة كبيخة ليتدشى قخاءتيا، 

 حخف مشاسبة لسهقع الدائق.نتيجة انتباىو لقخاءة اللافتة، كسا يجب أن تكهن الأ

 

 
 

 :الأسيم 

قج تدتعسل الأسيم بجلا عن الكمسات أو مع الكمسات كديم يتجو رأسو لميسين مع كمسة اتجو لميسين، ومسكن أن تدمتعسل 

 بجلا من الكمسات.
 

 :المهن 

الديارات، إلا أنمو  يدتعسل المهن الأبيس في الخصهط التي تقدم السدارب ويدتعسل المهن الأصفخ لتحجيج الجدر ومهاقف

 يجب الاىتسام بتهافق لهن الخط مع أرضية الصخيق.
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 :السهاد العاكدة 

تدممتعسل بعممس السممهاد التممي تدمماعج عمممى انعكمماس الزممهء خاصممة فممي أيممام الزممباب، حيممث يهضممع مممع الممجىان بمممهرات   

خالف لمهن مدمخب الصخيمق، زجاجية خاصة، ويسكن الاستفادة من بعس أنهاع الخكام وخاصة عمى الأكتاف لتأمين لهن م

 وىحا ضخوري في الميل لكي يبين حجود السدخب.

 

 
 ( علامات الصخيق السخورية1-3الذكل رقم )

 

 إشارات السخور 3-4
 

  -اليجف من الاشارات:  3-4-1
 

الاثشمان تدتعسل الإشارات السخورية لتهصيل السعمهمات لمدائق والخاجل وتتألف من لهحات رسم عمييا أسيم أو كمسات أو 

 .معا بحيث تكهن السعمهمات واضحة وتشاسب حالة الديخ ونهع الصخيق
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  -أنهاع الاشارات:  3-4-2
 

تقدم الاشارات إلى أربع أنهاع رئيدة ولكل نهع من ىحه الأنمهاع شمكل خمات متعمارف عميمو حتمى يدميل تفيسمو ممن قبمل 

 الدائق وىحه الأنهاع ىي:

 مشعصف خصخ وتكهن ىحه الاشارات مثمثة الذكل.اشارات تححيخ: كإشارة انحجار او  -1

 الصخيق( بعس إشارات التححيخ السدتخجمة في 6-3ججول )             

 

 اشارات الأوامخ: كإشارة قف وتكهن مدتصيمة.  -2

 معشى الإشارة الإشارة

 

 قف

 

 أعط حق الأولوية لحركة الدير على الجهة المقابلة

 

 

 سرعة خاصة

 

لا يجوز الدير بدرعة تزيد عن الدرعة المحددة في 
 الذاخرة

 (: بعس إشارات الأوامخ السدتخجمة في الصخيق7-3ججول )

 

 الإشارة

 

   

 

  

 

 معنى الإشارة

مفترق طرق 
 أمامك

 (T)تفرع 

أولاد على 
 الذارع

 أمامك ممر

 مذاة

احذر منعطف 
 مزدوج يدار

انعطاف حاد 
 نحو اليدار

انعطاف إلى 
 اليمين
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 السشع: كإشارة مسشهع السخور وتكهن مدتجيخة.اشارات  -3

 ( إشارات السشع السدتخجمة في الصخيق8-3ججول )

 

 اشارات التهجيو )التعميسات(: كإشارات أماكن الهقهف او الاستخاحة وتكهن مخبعة او مدتصيمة  -4

 

 

 

  -مهاصفات الاشارات:  3-4-3

يجب أن يكهن للإشارات مهاصفات خاصة بيا حتى تحقق اليجف السشذهد مشيا فالإشارة يجمب أن تكمهن واضمحة لمدمائق 

السدمافة اللازممة لخؤيمة الكتابمة كسما يجمب أن تكمهن الكتابمة عممى الإشمارة وتذج انتباىو قبل مدمافة شهيممة تديمج عمن تممك 

واضحة ومفيهمة لمدائق لكي يترخف شبقا للإشارة بجون أن يشرخف انتباىو عمن الصخيمق. وحتمى يتحقمق ذلمك لابمج ممن 

 هر الخئيدية التالية في الإشارة:الانتباه إلى الأم

 معقهلة، تحدشت رؤية الدائق ليا. أبعاد الإشارة: كمسا كبخت الإشارة ضسن حجود .1

تباين الألهان في الإشارة: ممن السيمم جمجا أن تكمهن الألمهان فمي الإشمارة متبايشمة لكمي تكمهن مسيمدة بالشدمبة لمسشصقمة  .2

السحيصمة بيما وكمحلك كمي تكمهن الكتابمة أو أي رممد واضمح ومسيمد بالشدمبة للإشمارة، ويمتم الحفمان عممى ىمحا العشرمخ 

ان كأن تكهن الكتابة عمى المهحة فاتحة وخمفية المهحة بممهن غمامق عممى أن تختممف أيزما باستخجام خرائز الأله 

 لهن المهحة عن البيئة السحيصة حتى تكهن واضحة )التباين باستعسال ألهان مختمفة ذات لسعان مختمف(.

 الحي وضعت من أجمو. الذكل: يجب أن تكهن الإشارات مشتظسة الذكل تتشاسب مع اليجف .3

 الإشارة

 
   

 معشى الإشارة
ممنوع الدوران والرجوع 

 للخلف
 المركباتممنوع تجاوز 

 

 ممنوع الدخول
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الكتابة: تتمأثخ رؤيمة الكتابمة بعمجة عهاممل مشيما نمهع الكتابمة وحجمم الأحمخف، وسمساكة الخمط، والفخاغمات بمين الكمسمات  .4

 والأسصخ، وعخض اليامر، ويجب أن نختار الكتابة التي تشاسب ذلك. 

 دشة. الريانة: يجب صيانة الاشارة وتشظيفيا واعادة دىشيا باستسخار حتى تبقى واضحة لمدائق عمى مجار ال .5

السهقمع: يجممب ان تكمهن الاشممارة فمي مهقممع وارتفماع مشاسممبين لتدممييل رؤيتيما وقخاءتيمما ممن قبممل الدمائق مممن مدممافة  .6

يحممجدىا  -كافيممة دون ان تزممصخ الممى صممخف انتباىممو عممن الصخيممق كسمما يجممب ان تهضممع الاشممارة قبممل مدممافة كافيممة 

ع سمخعة الدميارة. فمإذا كانمت الاشمارة تمجل عممى من السكان الحي تذميخ اليمو، وان تتشاسمب ىمحه الدمخعة مم –القانهن 

وجهد مفخق شخيق مثلا فانو يتهجب وضع الاشارة قبل السدافة القانهنية من السفخق لكي تسكن الدائق من تخفيمف 

سخعتو تسييجا لمجخهل الى الصخيق الفخعية. والججول التمالي يعصمي فكمخة عمن السدمافة اللازممة لمدمائق ليمخى الاشمارة 

 تعميساتيا. ويترخف حدب

 

 

 سخعة الديارة )كم/ساعة( 50 65 80 95 120

 السدافة بين الإشارة والتقاشع) متخ( 45 90 150 220 300 

 

 

 السدافة التي يجب أن تكهن بين الإشارة والتقاشع الحي تجل عميو الإشارة( 9-3ججول )

 

لا بمج ممن تمأمين الاضماءة للإشمارة او جعميما  الخؤية في الميل: حيث ان الاشارة ميسة لمدائق في الميمل والشيمار فانمو .7

 عاكدة للأضهاء بحث يخاىا الدائق ليلا نيارا.

اشارات الصهارئ: تهضع اشارات مؤقتة عشمج وقمهع حمهادث او تعصمل الدميارات او وجمهد ضمباب وىمحه الاشمارات تكمهن  .8

 متشقمة ويؤمن ليا الزهء من بصارية خاصة.  
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 الفصل الزابغ
 

 الترسيم الانذائي لمظخيق
 

 

 4-1 السقجمة

Flexible pavement )الخصف السخن( 4-2  

 4-3 العهامل السؤثخة عمى الترسيم.

 4-4 طخق ترسيم الخصفة السخنة

ترسيم الخصفة السخنة حدب نظام )الاشته(.       5-4 
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 هقذهت 4-1

 

المبشة الأساسية التي تسثل قهة السذخوع وعسخه التذغيمي، والستسثمة يعتبخ الترسيم الإنذائي لأي مذخوع طخق 
بتحجيج سساكة رصفات السذخوع، والتي تعتسج عمى نهع وحجم السخور وعسخ الترسيم والحي يكهن عادة بحجود عذخين 

 عاما، وتشقدم أنهاع الخصفات إلى ثلاث أنهاع:

 Flexible pavement.1 )الخصفة السخنة( وىه الشهع السدتخجم في السذخوع.

 Rigid pavement.2 (الخصفة الرمبة(

 Composite Pavement.3 (الخصفة السخكبة(

 

الوزى()الخصف    Flexible pavement 4-2  

 

ويظمق عميو ايزا الخصف الاسفمتي.يعج ىحا الشهع من الخصف الاكثخ استخجاما   

 

 4-2 -1 هكىًاث الزصفت الوزًت:

 

 

 

 

 

 

ا
 طبقات الخصف السخن ( 1-4لذكل رقم )ا
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لأصمية(: ابة رلتابقة )ط  Sub Grade 1 .  

وىي طبقة الأرض الظبيعية التي يتم وضع طبقات الخصف عمييا بعج تسييجىا وتدهيتيا. وتعتبخ التخبة الأصمية 

 .الأساس الحقيقي لجدم الظخيق حيث أنيا القاعجة الأساسية التي تختكد عمييا جسيع طبقات الخصف

2.Sub Base (:)طبقة ما تحت الأساس 

وىي الظبقة التي تهضع بين الأساس والتخبة الأصمية وتتكهن من مهاد ذات خهاص ومهاصفات أقل جهدة من مهاد 

الأساس وأعمى جهدة من التخبة الأصمية. وتداعج ىحه الظبقة عمى تقهية التخبة الأصمية وعمى نقل الأحسال إلييا وكحلك 

 .ق السياه الجهفية إليياعمى حساية طبقة الأساس من تجف

3.Sub Coarse :)طبقة الأساس( 

وىي الظبقة التي يختكد عمييا سظح الظخيق وتتهلى بذكل رئيدي نقل وتهزيع الأحسال الشاتجة عن السخور إلى الظبقات 

تدخب كسا أنيا تداعج عمى حساية سظح الظخيق من الخخاب الشاتج عن انتفاخ وىبهط التخبة الأصمية وعن  .الدفمية

السياه الجهفية وتهضع مباشخة فهق طبقة ما تحت الأساس أو فهق طبقة القاعجة التخابية في حال عجم وجهد طبقة ما 

تحت الأساس بشاء عمى متظمبات الترسيم، وىي في العادة من مادة )البيدكهرس(، وقج يتم تشفيحىا عمى أكثخ من 

 سم. 22طبقة في حال تعجت سساكتيا 

4 .Surface Coarse (احية طلسابقة طلا:)لإسفمتية 

حيث تسثل الدظح الحي سيتعخض للأحسال مباشخة والعهامل الجهية وىي الحامية لمظبقات الأخخى من العهامل الجهية، 
ن تشفح أيزا عمى وتختمف مهاصفاتيا حدب السشظقة الجغخافية كهنيا تتأثخ بالعهامل الجهية وخاصة الحخارة، ويسكن أ

 أكثخ من طبقة.

 

الوبذأ الذي ٌزحكز ػلٍه حصوٍن الزصفت الوزًت: 4-2-2  

 

يعتسج السبجأ الأساسي لمترسيم عمى أن الأحسال تشتقل من طبقة لأخخى، وأن طبقة القاعجة التخابية ذات بعج لا 
 نيائي بالاتجاىين الأفقي والخأسي، ويسثل إطار السخكبة الحسل الحي يؤثخ عمى الظبقات كسا في الأشكال التالية:
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( تأثيخ الأحسال عمى طبقات الخصف2-4الذكل )  

 

 
اتجاه الأحسال الجاخمية في الخصف( 3-4الذكل )  

حيث تتحهل الأحسال العسهدية إلى أحسال ضغط وشج في داخل طبقات الخصف، ويتم تهزيع الأحسال الشاتجة من 

 الإطار كسا في الذكل التالي:

 

 

 

 

 

 الشاتجة من الإطار. ( تهزيع الأحسال4-4الذكل رقم )
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 الزصفت الصلبت وهقارًخها هغ الزصفت الوزًت: 4-2-3

 

سم تصب مباشرة على  63و 48ويطلق عليه ايضا الرصف الخرساني حيث يتكون من بلاطات خرسانية يتراوح سمكها ما بين 

 .سطح الارض الطبيعية او فوق طبقة اساس حصوية.

 
 ( طبقات الخصفة الرمبة 5-4الذكل )

 

الخصف الرمب ىه السشاسب لمتخبة الزعيفة لأنو أقجر عمى تحسل الاجيادات العالية في حين يعج الخصف ان 
 السخن مشاسبا لمتخبة القهية نهعا ما.

كسا ان عسخ الخصف الرمب أكبخ من عسخ الخصف السخن ولحلك فيه يدتعسل لكثخة عشج الاحسال الثقيمة مثل 
 دية.السظارات والظخق اليامة ومقاطع الاو 

وفي مذخوعشا ىحا سيتم استخجام الخصف السخن وذلك لستانة تخبة الظخيق الحي سيتم ترسيسو والاخح بعين 
 الاعتبار لمكمفة السادية لترسيم الظخيق.

 ( السقارنة بين طبقات الخصفة السخنة والخصفة الرمبة6-4الذكل )
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  :مقارنة الخصف الرمب والخصف السخن من حيث تهزيع الأحسال 

 
 ( تهزيع الأحسال الشاتجة في كل من الخصف السخن والخصف الرمب.7-4الذكل رقم )

يتسثل الاختلاف الييكمي الأساسي بين الخصف الرمب والسخن في الظخيقة التي يهزع بيا كل نهع من الأرصفة أحسال 
حسال عمى مداحة واسعة حخكة السخور عمى الظبقة الفخعية، يحتهي الخصف الرمب عمى صلابة عالية ججًا ويهزع الأ

 ندبيًا من الظبقة الدفمية. 

قبل البجء بعسمية الترسيم لأي طخيق يجب اختبار تخبة الأرض الظبيعية اختيار طبقات الخصف واختبار خرائريا 
الإنذائية، ويعج اختبار ندبة تحسل كاليفهرنيا من أىم ىحه الاختبارات وفيسا يمي تهضيح للاختبارات التي تست عمى 

 صفو القاعجة التخابية.ر 

 

 الؼىاهل الوؤثزة ػلى حصوٍن الزصفت: 4-3
 

 من اىم العهامل التي يجب ان تؤخح في الاعتبار اثشاء الترسيم ىي:

 الحجم السخوري. -1

 نهع السخور والسخكبات التي ستدتخجم ىحا الظخيق بذكل عام. -2

 خرائص التخبة وفحهصاتيا. -3

 الظخيق والجراسات العامة التي تحجد ىحه الدساكات.العهامل البيئية لسشظقة  -4
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 طزق حصوٍن الزصفت الوزًت: 4-4
 

 .طخق تجخيبية: تعتسج عمى زاوية تحسيل الحسل، وىي قميمة الاستخجام، ومن الأمثمة عمييا:1

Massachusetts Method* 

Gray Method* 

 2.طخق تجخيبية تعتسج عمى اختبارات ترشيف التخبة ومقاومتيا

* Group Index Method 

* CBR Method 

* Triaxial Method 

* Burmister Method 

* AASHTO Method 

 ( لاستخجاميا وشيهعيا في بلادنا العخبية.AASHTOوفي مذخوعشا ىحا تم استخجام طخيقة )

   : ىالاشخ حصوٍن الزصفت الوزًت حسب ًظام 4-5
 

 طزٌقت الاشخى:الؼٌاصز الخً ٌؼخوذ ػلٍها الخصوٍن ػلى  4-5-1

 

 .: بشاء عمى التقجيخات السخورية وأنهاع السخكباتDesign Loads).الأحسال الترسيسية )1

 .(Equivalent Single Axle Load (ESAL)) .الحسل السكافئ لسحهر مفخد2

 .(Axle Load Factor (LF)) .معامل حسل السحهر السكافئ3

 (.Climate factor.العامل السشاخي )4

 (.S-soil support value.قيسة )5

 (Structure Number (SN)) ..الخقم الإنذائي6

 (Structure Layers Coefficients (a1, a2, a3)) ..معاملات الظبقات7

 (.R.معامل درجة الثقة )8

 (.m2,m3.معاملات ترخيف السياه)9

 (  PSI.فخق مدتهى الخجمة لمظخيق )12
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 طزٌقت الاشخى  خطىاث حصوٍن الزصفت باحباع  4-5-2

  ESAL*حداب

وىه حسل عمى محهر مفخد )عجمة واحجة( يدبب أثخ في الخصفة عشج مهضع محجد مداوي لسا يدببو حسل محهر 
 اخخ ترسيسي في نفذ السهضع السحجد.

 باونج. 18222حهر السكافئ ذو وزن وعادة يدتخجم الس

Equivalent Single Axle Loads=ESALs =ADT.GF.T.A.LF.365 

Where: 

ESALs: number of repetition of single axle load 18 kip (18000 id) (80 KN). 

ADT: average annual daily traffic for all axes. 

GF: growth factor in traffic volume. 

T : percent of trucks in design lane. 

A: percent of axle load. 

LF: axle load factor 

 *"LF" is determine using Table (3-5). 

 * "GF" is determine using Table (2-4). 

 * "T" is determine using Table (1-4). 

من الججول التالي:   T . يتم اختيار معامل1    

Number of Traffic Lanes (Two 
Directions) 

 عجد حارات الظخيق )في الاتجاىين(

Percentage Truck in Design 
Lane (%) 

 ندبة مخكبات الشقل في الحارة الترسيسية 

2 50 

4 45 (35-48) 

6 or more 40 (25-48) 

 T( قيسة معامل 1-4الججول رقم )                      
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 أما الظخيق السخاد ترسيسيا فتحتهي عمى مدخبين 

. (T = 50%) فتؤخح    

يتم الحرهل عمييا من الججول التالي:  GF 2.  

Annual Growth Rate (%) Design period 

years 

 

10 8 7 6 5 4 2 No. 
growth 

1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1 

2.10 2.08 2.07 2.06 2.05 2.04 2.02 2.0 2 

3.31 3.25 3.21 3.18 3.15 3.12 3.06 3.0 3 

4.64 4.51 4.44 4.37 4.31 4.25 4.12 4.0 4 

6.11 5.87 5.75 5.64 5.53 5.42 5.20 5.0 5 

7.72 7.34 7.15 6.98 6.80 6.63 6.31 6.0 6 

9.49 8.92 8.65 8.39 8.14 7.90 7.43 7.0 7 

11.44 10.64 10.26 9.90 9.55 9.21 8.58 8.0 8 

13.58 12.49 11.98 11.49 11.03 10.58 9.75 9.0 9 

15.94 14.49 13.82 13.18 12.58 12.01 10.95 10.0 10 

18.53 16.65 15.78 14.97 14.21 13.49 12.17 11.0 11 

21.38 18.98 17.89 16.87 15.92 15.03 13.41 12.0 12 

24.52 21.50 20.14 18.88 17.71 16.63 14.68 13.0 13 

27.97 24.21 22.55 21.01 19.16 18.29 15.97 14.0 14 

31.77 27.15 25.13 23.28 22.58 20.02 17.29 15.0 15 

35.95 30.32 27.89 25.67 23.66 21.82 18.64 16.0 16 

40.55 33.75 30.48 2.21 25.84 23.70 20.01 17.0 17 

45.60 37.45 34.00 30.91 28.13 25.65 21.41 18.0 18 

51.16 41.45 37.38 33.76 30.54 27.67 22.84 19.0 19 

57.28 45.76 41.00 36.79 33.06 29.78 24.30 20.0 20 

98.35 73.11 63.25 51.86 47.73 41.65 32.03 25.0 25 

164.49 113.28 94.46 79.05 66.44 56.08 40.57 30.0 30 

GF قيسة معامل  (2-4الججول رقم )   



83 
 

% فتكهن  5عاما مدتقبميا، وتهقع ندبة الديادة الدشهية  22ان صلاحية الظخيق  عشج ترسيم الظخق عادة يتم اعتبار

 .Gf = 33.06قيسة 

*ADT ( الحجم السخوري اليهميمتهسط )  = 1332 pc/day     

 )من حدابات العج السخوري في الفرل الثالث(

 

 (Axle Load Factor (LF)) السكافئ السحهر حسل .معامل3

 الججول:يبين الججول بعض من قيم الاحسال السكافئة، حيث يعتسج معامل السكافئ للأحسال عمى عجة عهامل كسا ىه في 

LF ( قيسة معامل3-4رقم ) الججول                                   

Load Equivalency Factor (from AASHTO, 1993) 
Axle Load 

 

Axle Type 

(lbs.) 

Flexible (lbs.) (ken) 

0.0003 2000 8.9  

 

 

Single 

Axle 

0.002 4000 17.80 

0.0195 7000 31.15 

0.399 14000 62.3 

1.000 18000 80.0 

1.4 20000 89.0 

0.18 22000 97.8  

 

Tan

dem axle 

0.26 24000 105.8 

0.308 25000 111.2 

0.354 26000 115.6 

0.425 27000 120 

0.495 28000 124.5 
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*fE = Load equivalency factor for a cars 

  fE  = 0.0023 PC 

  fE =0.26 HV 

 وبالتالي فإن قيسة الحسل السكافئ لسحهر مفخد:

𝑨𝑺𝑬  𝑬   𝑭𝑮    𝑬   𝑮  𝟓𝟔𝟑 

 

ESAl for PC= 1332*33.06*0.50*2 * 0.0003 *365=  4821.93324  

ESAl for HV= 1332*33.06*0.50*2*0.26*365=4179008.808 

ESAl Total=  4183832.741 kip = (4.18*10^6) 18 kip 

 

 

 ) PSI)Δ:(Serviceability Loss لمظخيق الخجمة مدتهى  *فخق 

 . (PSI FINAL)الخجمة الشيائي  ومدتهى  (PSI Initial)الابتجائي ىه عبارة عن الفخق بين مدتهى الخجمة 

 PSI Initial = 4 – 4.5 

 PSI Final = 2 

ΔPSI = PSI Initial - PSI Final = 4-2=2 

 ΔPSI = 2 
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 Reliability (R)):الثقة  درجة *معامل

عسمية الترسيم لزسان أن خيارات الترسيم يسكشيا  فييقرج بجرجة الثقة أو الاعتسادية إدخال درجة من التأكيج 

معامل درجة الثقة دالة في  ن ، ويكه(R)الاستسخار طهال العسخ الترسيسي لمخصف، ولأي مدتهى معين من درجة الثقة

 :(R)سقتخحة لجرجة الثقةالانحخاف السعياري الكمي، والججول التالي يعظى القيم ال

 (Rالقيم السقتخحة لجرجة الثقة ) ترشيف الظخيق
Type OF Road  طخيق حزخيURBAN  طخيق ريفيRURAL 

طخيق سخيع 
Expressway   85-99.9 82-99.9 

 Major 82-92 75-95طخيق رئيدي 
طخيق تجسيعي 

Collector 82-95 75-95 

طخق محمية زراعية 
Local 52-82 52-82 

 (Reliability (R)).قيسة معامل درجة الثقة (4 - 4الججول )         

 كسا ىه مهضح في الججول . 95وسهف نختار قيسة معامل درجة الثقة 

، وستتتتتتتتتشعتسج فتتتتتتتتتي 2.3-2.5( طبقتتتتتتتتتا للاشتتتتتتتتتته متتتتتتتتتن(Soيتتتتتتتتتتم أختتتتتتتتتج قيستتتتتتتتتة الانحتتتتتتتتتخاف السعيتتتتتتتتتاري الكمتتتتتتتتتي  

 .0.35السذخوع قيسة 

 ( :(CBR لكاليفهرنيا الشدبي التحسل *طخيقة

تجخبتتتتتتة مخبخيتتتتتتة لقيتتتتتتاس الزتتتتتتغط التتتتتتلازم لغتتتتتتخز إبتتتتتتخة ذات قظتتتتتتخ معتتتتتتين وبدتتتتتتخعة تحسيتتتتتتل معيشتتتتتتة فتتتتتتي 

عيشتتتتتتتة متتتتتتتن التخبتتتتتتتة عشتتتتتتتج قتتتتتتتيم محتتتتتتتجدة لمسحتتتتتتتتهى الستتتتتتتائي والكثافتتتتتتتة ومقارنتيتتتتتتتا متتتتتتتع نتتتتتتتتائج اختبتتتتتتتار تخبتتتتتتتة 

 والسظارات.قياسية. وتيجف إلى تحجيج قهة تحسل التخبة الأساسية وطبقة أساس الظخق 
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Depth of 
Penetration 
          (mm)               

 
Standard Resistance 
 to Penettration 
        (kg/cm2) 

Dial Reading  Resist 
Kg/cm2 

Correct R 
kg/cm2      CBR % 

0   0 0.5     
0.5   90 11.6            
1   160 20.67     

1.5   240 31.01     
2   330 42.64     

2.5 70.35 420 54.26 54.26 77 
3   530 68.48     
4   690 89.15     
5 105.35 775 100.13 100.13 95 
6   904 116.8     
7   1075 138.88     
8   1189 153.62     
9   1351 174.55     
10   1469 189.79     

 ( قيم التحسل القياسي5-4ججول )
 

CBR @ 2.5 mm =77% 

CBR @ 5.0 mm =95% 

 

 

 

  . CBR =95% ممم يتم اعتساد  5الأكبخ عشج غخز   CBRوبسا أن قيسة 
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 تقييم نتائج فحص ندبة تحسل كاليفهرنيا(4-6) ججول

 
 وعميو فأن التخبة التي تم فحريا ىي مستازة.

 السظمهبة لشدبة تحسل كاليفهرنيا لظبقات الظخق  تالسهاصفا (7-4) ججول   

 
 

 

 

ترشيف  CBRندبة التحسل 
 مجال الاستخجام السهاد

ترشيف التخبة حدب 
السهحج الشظام 

(USCS) 

ترشيف التخبة حدب نظام آشته 
(AASHTO) 

 ,OH, CH, MH القاعجة التخابية ضعيفة ججاً  0-3
OL A5, A6, A7 

 القاعجة التخابية ضعيفة 7 – 3
OH, CH, MH, 

OL A4, A5, A6, A7 

 ,OH, CH, MH تحت الأساس مقبهلة 20 – 7
OL 

A2, A4, A6, A7 

 الأساس وتحتأساس  جيجة 20-50
GM, GC, SW 

A1b, A2 – 5, A3, A2-6 
,SM، SP, GP 

 GW, GM A1a, A2-4, A3 أساس مستازة 52أكبخ من 

 ندبة كاليفهرنيا )%( الظبقة

 (Sub grade) 8حج أدنى   طبقة التأسيذ 

) Sub-base course) 40حج أدنى   أساس مداعج 

 (Base course) 80 حج أدنى  أساس 
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   (SN)الخقم الإنذائي*حداب 

وىتتتتتته عبتتتتتتارة عتتتتتتن رقتتتتتتم دليمتتتتتتي نتتتتتتاتج متتتتتتن تحميتتتتتتل الستتتتتتخور وتخبتتتتتتة التأستتتتتتيذ والقتتتتتتجرة عمتتتتتتى ترتتتتتتخيف  

السيتتتتتتاه متتتتتتن الظبقتتتتتتات والتتتتتتحي يسكتتتتتتن تحهيمتتتتتتو إلتتتتتتى ستتتتتتسك الظبقتتتتتتات السختمفتتتتتتة لظبقتتتتتتات الخصتتتتتتف الستتتتتتخن عتتتتتتن 

طخيتتتتتتق استتتتتتتخجام معتتتتتتاملات الظبقتتتتتتات والتتتتتتتي تعتستتتتتتج عمتتتتتتى أنتتتتتتهاع الستتتتتتهاد السدتتتتتتتخجمة فتتتتتتي طبقتتتتتتات الخصتتتتتتف 

لظبقتتتتتتتتتات الدتتتتتتتتتظح والأستتتتتتتتتاس وتحتتتتتتتتتت الأستتتتتتتتتاس   a3,a2,a1متتتتتتتتتل الظبقتتتتتتتتتة يعتتتتتتتتتخف بخمتتتتتتتتتد السختمفتتتتتتتتتة ومعا

عمتتتتتتى التختيتتتتتتب وىتتتتتته عبتتتتتتارة عتتتتتتن العلاقتتتتتتة بتتتتتتين التتتتتتخقم الإنذتتتتتتائي لمخصتتتتتتف وستتتتتتسك الظبقتتتتتتة بالبهصتتتتتتة وىتتتتتته 

الشدتتتتتبية لمستتتتتادة السدتتتتتتخجمة فتتتتتي كتتتتتل طبقتتتتتتة متتتتتن طبقتتتتتات الخصتتتتتف والتتتتتتي تذتتتتتارك فتتتتتي القتتتتتتهة يسثتتتتتل القتتتتتجرة 

  :كالآتي (SN)يتم تهزيع الخقم الإنذائي الإنذائية لقظاع الخصف ككل و 

SN = a1* D1 + a2* m2 *D2 + a3* m3* D3 

Where: 

SN: Structural Number. 

a1, a2, a3: Layer coefficients representative of surface, base course, and sub    

                 base respectively.      

D1, D2, D3: Actual thickness, of surface, base course, and sub base 
respectively. 

M1, m2, m3: Drainage coefficients for layers. 

(MR) Resilience Modulus1 معامل الخجهعية. 

 

يعتبخ معامل الخجهعية مقياساً لسقاومة أي طبقة من طبقات القظاع الإنذائي لمخصف والتي يسكن تحجيجىا بجءاً 
من طبقات تخبة التأسيذ فالأساس السداعج ثم الأساس فظبقات الخصف الأسفمتية ويتم إيجاد قيسة ىحا السعامل عن 

وعسهماً في حالة  الظبقات.ع السهاد السدتخجمة في ىحه طخيق إجخاء التجارب السعسمية السشاسبة لكل طبقة وحدب نه 
عجم التسكن من إجخاء مثل ىحه التجارب يسكن تقجيخ قيسة تقجيخية ليحه السعاملات بشاء عمى نتائج اختبارات ندبة 
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قة بين فبالشدبة لتخبة التأسيذ تكهن العلا الظخق،تحسل كاليفهرنيا والتي تعتبخ من التجارب الذائعة في معظم معامل 
  معامل الخجهعية وندبة تحسل كاليفهرنيا كالاتي:

 
 

Mr = 1500 x CBR PSI 

 الأساس: الخجهعية لظبقةقيسة 

من الذكل التالي يتم رسم خط مدتقيم ثابت عشج قيسة ندبة تحسل كاليفهرنيا الخاصة بالأرض الظبيعية لاستخخاج 
 الخاصة بظبقة الأساس. قيسة الخجهعية

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الزجىػٍت لطبقت الأساس قٍوت (8-4رقم ) الذكل
 

 
 

10 * 19.5حساوي MR قٍوت فاى 59حساوي  كالٍفىرًٍا ححول قٍوت أى بوا
3
 PSI   الإسفلج لطبقت 

الخاصت بطبقت  اهي الشكل الخالً ٌخن رسن خط هسخقٍن ثابج ػٌذ لاسخخزاج قٍوت ًسبت ححول كالٍفىرًٍ

 الأساس الخاصت بطبقت الإسفلج
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 ( معامل طبقة البيدكهرس9-4الذكل رقم )

 
 CBR=80في السهقع أي عشج  الظخوف سهف يتم الترسيم عشج أسهأ

 :( فان قيسة9-4)الذكل سن خلال ف

Mr=28.8*10^3 

35a2=0.1 
 

MR to Asphalt= 450,000 PSI = 4.5*10^5 PSI 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 ( معامل طبقة الاسفمت10-4الذكل رقم )
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 a1=0.44( فان قيسة 8-4)الذكل من خلال 

 - (water Drainage Coefficient (m2, m3)) :معاملات ترخيف السياه2. 

تعكتتتتتتذ مقتتتتتتجرة طبقتتتتتتتى الأستتتتتتاس والأستتتتتتاس السدتتتتتتاعج عمتتتتتتى ترتتتتتتخيف الأمظتتتتتتار ويتتتتتتتم تقتتتتتتجيخىا  وىتتتتتتي

 عمى أساس سخعة ترخيف السياه من الظبقة، والججول التالي يبين قيم ىحه السعاملات:

 مشاطق زراعية مشاطق صحخاوية كفاءة الترخيف
Drainage 

Coefficient Desert Region Agricultural 
Region 

GOOD 1 1.25-1.15 جيجة 

POOR 0.6 0.80-1.05 ضعيفة 
 قيسة معامل ترخيف السياه (8-4)ججول

m2=m3=1 

 

 

 SNقيسة ( 11-4الذكل رقم )
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 قيسة:( فان 12-4من خلال الذكل )

SN (Base Course) = 2.6 

SN (Asphalt) =2  

 

 

 

 الظبقات:وبالتالي فإن سسك 

D1 =SN1/a1=2/0.44= 4.5in = 4.5 *2.54 = 11.43 cm  

cm 2Take D1=1 

D2 = 2.6-(0.44*4.5)/(1*0.135)=4.6 in = 4.6 *2.54 = 11.7 cm  

cm 2Take D2=1 

 

 السمك )سم( الرصفة

 12 طبقة الأسفلت

 24 (Base Course)الاساس 

 سساكة الظبقات (:9-4)ججول 

 
 الوىاصفاث حسب سن 12 بسواكت هزحلت ػلى الإسفلج طبقت رصف ٌخن. 

 الوىاصفاث حسب سن 12 طبقت كل سوك طبقخٍي ػلى الأساس طبقت ودهك فزد ٌخن. 
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 الفصل الخامس
 

 التصميم الهندسي للطريق                             

 
 5-1 السقجمة

-2 أسذ الترسيؼ اليشجسي لمظخيق 5  

 5-3 التخظيط الأفقي والخأسي لمظخيق

-4 القؾة الظاردة السخكدية 5  

 5-5 (Super Elevation)التعمية 
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 المقذمة 5-1
 

نتكمؼ عؽ الأمؾر الغاىخة في الظخيق سؾاء أكان للأمؾر الخأسية أم الأفكية، التقاطعات أم عشجما نتكمؼ عؽ الترسيؼ اليشجسي 
السشحشيات، ومدافات الخؤية والتجاوز والتؾقف. وكسا أسمفشا سابقاُ أن حفع الدلامة عمى الظخيق مؽ أىؼ أىجاف ترسيسو 

 وىحا ىؾ اليجف الأساسي لمترسيؼ اليشجسي لمظخيق.

 سي يجب مخاعاة مجسؾعة أمؾر مؽ أىسيا:عشج الترسيؼ اليشج

 الترسيؼ بأقل التكاليف وأفزل ما يسكؽ )الججوى الاقترادية(. -1

 حفع الدلامة والأمؽ عمى الظخيق لكل مدتخجميو. -2

 التساشي مع حجؼ السخور الستؾقع عميو وخاصة أوقات الحروة. -3

 تجشب التغييخات السفاجئة عمى الظخيق. -4

 ة مؽ تخظيط وإشارات وأمؾر أخخى.أن يكؾن شامل لمؾسائل الزخوري -5

 وبحلػ يسكؽ أن نقؾل إن الترسيؼ اليشجسي الستكامل يجب أن يذسل كل مؽ:

 (.Horizontal Alignmentالترسيؼ الأفقي ) -1

 ( إذا لدم الأمخ.Vertical Alignmentالترسيؼ الخأسي لمظخيق ) -2

شكل مقظع الظخيق وميؾليا الجانبية الترسيؼ العخضي لمظخيق حيث يتؼ في ىحه السخحمة مؽ الترسيؼ تحجيج  -3
 .(Cross Section)وكحلػ بيان سظح الظخيق وعخضو 

 

أسس التصميم الهنذسي للطريق:  2- 5 
 

 عشج الترسيؼ اليشجسي لمظخيق يجب مخاعاة مجسؾعة أمؾر مؽ أىسيا:

 5 حجم المرور: 2-1-

 

ل فتخة زمشية محجدة، والتي عادة ما تكؾن والحي يتسثل بعجد السخكبات التي تسخ عشج نقظة معيشة في الظخيق خلا 
تؼ تؾضيح الحجؼ السخوري في الفرل الثالث. جواحجة. وقساعة 
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 : تركية المرور 5-2-2

 

يتسثل في تحجيج ندبة عخبات الشقل وسيارات الأجخة بالشدبة لحجؼ السخور الداعي، حيث يتؼ عسل تحجيج ندب كل العخبات 
 )عخبات صغيخة، حافلات، عخبات تجارية، عخبات ثقيمة(. التي يتؾقع ان تدتخجم ىحا الظخيق

 : السرعة التصميمية 5-2-3

 

ىي أعمى سخعة مدتسخة يسكؽ أن تديخ بيا الديارة بأمان عمى طخيق رئيدي عشجما تكؾن أحؾال الظقذ مثالية وكثافة 
يسية عبارة عؽ عشرخ مشظقي بالشدبة السخور مشخفزة وتعتبخ مكياساً لشؾعية الخجمة التي يؾفخىا الظخيق. والدخعة الترس

لظبؾغخافية السشظقة، يجب أن تكؾن خرائص الترسيؼ اليشجسي لمظخيق متشاسبة مع الدخعة الترسيسية السختارة والستؾقعة 
لمغخوف البيئية وعخوف التزاريذ كسا يجب عمى السرسؼ اختيار الدخعة الترسيسية السشاسبة عمى أساس درجة الظخيق 

ئص التزاريذ وحجؼ السخور والاعتبارات الاقترادية، والججول التالي يبيؽ الدخعة الترسيسية لمظخق السخظظة وخرا
 الحزخية.

 

 درجات
 الظخق الدخعة الأدنى

 )كؼ / ساعة(
 الدخعة السخغؾبة
 )كؼ/ ساعة(

 30 50 (LOCAL) طخيق محمي

 طخيق تجسيعي
( COLLECTOR ) 

50 60 

  شخياني
 عام -

80 100 

 90 70 خابأقل اضظ -

 60 50 اضظخاب ممسؾس -

 طــــخيق سخيع
( Expressway ) 

90 120 

 (: الدخعة الترسيسية لمظخق الحزخية.1-5ججول )
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إن تحجيج الدخعة الترسيسية ميؼ ججا وذلػ لأن مؽ خلاليا يتؼ تحجيج التقاطعات والسشحشيات وأقظارىا 
ب في الاتجاه الؾاحج وسعة الظخيق ومدافة وميل الظخيق ومدافة الؾقؾف وعجد السدارب وعخض السدخ 

 الخؤية اللازمة لمؾقؾف والتجاوز وأمؾر أخخى.

 
 : قطاع الطريق 5-2-4

 

 
 (: مقظع عخضي لظخيق يتكؾن مؽ حارتيؽ.1-5الذكل رقؼ )

 : عرض المسارب والطريق 5-2-5

 

أمتار. وفي حالة  2.75ألا يقل عخض الحارة عؽ  لعب عخض الحارة دورا كبيخا في سيؾلة الكيادة ودرجة الأمان عمى الظخيق ويجب
متخ نغخا لسخور عخبات الشقل بدخعة كبيخة، وقج اختيخ في السذخوع ان يكؾن  3.75الظخق الدخيعة يفزل أن يؤخح عخض الحارة 

 م. 3عخض الحارة 

 
 الميىل العرضية: 5-2-6

لسحؾر الظخيق. وقج يعسل ىحا السيل مشتغسا أو مشحشيا عمى  لتدييل عسمية صخف السياه يجب عسل ميؾل عخضية مؽ الجيتيؽ بالشدبة
ىيئة قظع مكافئ. وفي حالة وجؾد جديخة وسظى فإن كل إتجاه يعسل بو ميل خاص بو كسا لؾ كان مؽ حارتيؽ، والسيل العخضي مقبؾل 

 % حيث لا يلاحغو الدائق ولا يؤثخ في حخكة السخكبة.1.5حتى 
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 : الميىل الطىلية 5-2-7

 

لسشـــاطق السدـــتؾية يـــتحكؼ نغـــام صـــخف الأمظـــار فـــي السشاســـيب، وأمـــا فـــي السشـــاطق التـــي يكـــؾن فييـــا مدـــتؾى السيـــاه فـــي فـــي ا
ـــاه بحـــؾالي ) ـــى مـــؽ مدـــتؾى السي ـــإن الدـــظح الدـــفمي لمخصـــيف يجـــب أن يكـــؾن أعم ـــة ف ـــى 0.5نفـــذ متدـــؾى الأرض الظبيني م( عم

ن الحافــــة الدــــفمية لكتــــى الظخيــــق أعمــــى مــــؽ مشدــــؾب الأقــــل، وفــــي السشــــاطق الرــــخخية يقــــام السشدــــؾب الترــــسيسي بحيــــث تكــــؾ
%( ىــــؾ أقــــل 0.25م( عمــــى الأقــــل، وىشــــا يــــؤدي إلــــى تجشــــب الحفــــخ الرــــخخي غيــــخ الزــــخوري، ويعتبــــخ السيــــل )0.3الرــــخخ ب )

 ميل لرخف الامظار في الاتجاه الظؾلي لمظخيق.

 
 : أكتاف الطريق 5-2-8

 

( متخ في 0.6في حال حرل أمخ طارئ، ويكؾن عخضو )يتؼ عسميا في الظخق الخارجية وذلػ لتؾقف السخكبات 
( متخ في حالة الظخق الدخيعة، ويجب أن تدود بسيؾل جانبية لترخيف السياه عمى 3الظخق الجاخمية لحساية الحؾاف و)

 الظخيق بسقجار لا يؤدي إلى الخظخ عمى السخكبات التي ستتؾقف عميو.

 فؾائج الأكتاف لمظخيق:

 طارئ..تؾقف السخكبات لأمخ 1

 .ترخيف مياه الظخيق.2

 .تؾسيع الظخيق في السدتقبل.3

 .مشع انييار جدؼ الظخيق.4 

 .شعؾر الدائق بالأمان وحساية الديارات عشجما تجشح عؽ مدارىا بدبب الديخ بدخعات عالية.5 

 

 ( أكتاف الظخيق.5-2الذكل رقؼ )
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 : الأرصفة والأطاريف 5-2-9

 

خجمي الظخيق )السذاة(، حيث تدداد الحاجة ليا بالقخب مؽ السجارس الأرصفة ميسة لتؾفيخ الأمان لسدت
( متخ.1.5والسدتذفيات والأسؾاق والأماكؽ العامة، ومؽ السعخوف أنيا لا تقل عؽ )  

وتدتخجم الاطاريف لمفرل بيؽ الخصيف والظخيق وىي ميسة في زيادة الأمان عمى الظخيق وترخيف السياه ومشع 

الظخيق في الأماكؽ الخظخة، ويكؾن لؾنيا لو معشى خاص، وىي تحجد حافة الخصيف وتعظي الديارات مؽ الخخوج عؽ 

 الظخيق الذكل الشيائي. وتدتخجم داخل التجسعات الدكشية لتحجد الخصى الخاص بالسذاة.

 أما أنؾاعيا فيي:

 

ات أو عمى الأقل ىي ذات وجو جانبي حاد السيل ومختفع ندبياً وىي مرسسة لسشع الديار .الاطاريف الحاجدة: 1

سؼ تقخيبا ويدتحب أن يكؾن الؾجو مائلا ولكؽ 22.5، 15صخفيا عؽ محاولة الخخوج عؽ الخصى ويختمى ارتفاعيا بيؽ 

سؼ مؽ الارتفاع وإذا كان مؽ الستؾقع أن تكى السخكبات بسؾازاة 3سؼ لكل  1عمى ألا يديج ميل الؾجو في الغالب عؽ حؾالي 

اعيا عؽ عذخيؽ سشتيستخاً حتى لا تحجث احتكاك بخفارف السخكبات وأبؾابيا. والقاعجة العامة أن الاطاريف فيجب ألا يديج ارتف

 سؼ إلى خارج الحج الخارجي لظخيق الديخ.60إلى 50تبعج الاطاريف الحاجدة مدافة 

 

يادة وىي مرسسة بحيث يديل عمى السخكبات اجتيازىا دون ارتجاج عشيف أو اختلال في الك .الاطاريف الغاطدة:2

وأغمب استعسال الاطاريف سيمة العبؾر  1:2أو  1:1سؼ وميل الؾجو فييا 15إلى 10ويختمى ارتفاع ىحه الاطاريف مؽ 

 .ىؾ في الجديخة الؾسـظي وفي الحافة الجاخمة في الأكتاف
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 ( الأرصفة-53الذكل رقؼ )

 

 

 

 
 

 

 

 

( الأطاريف4-5الذكل رقؼ )                                 
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 : الجزر الفاصلة 5-2-10

 

لحلػ يتؼ عسل الجدر الفاصمة لفرل  أن فرل الحارات الستزادة ىؾ عامل ىام في الأمان في الظخق متعجدة الحارات،
تقميل وىج الأنؾار الأمامية الحخكة بالاتجاه السعاكذ وذلػ لتقميل الأخظار وإمكانية حرؾل الحؾادث كسا انيا تعسل عمى 

م لدلامة تذغيل السخكبات التي يجخى عبؾرىا ودورانيا عشج التقاطعات في نفذ السدتؾى كسا تتخح مأمشاً ويؾفخ الفزاء اللاز 
 يمجأ إليو في حالة الزخورة. إضافة إلى ذلػ تأميؽ عخض كافي في حالة الحاجة إلى تؾسيع عخض حارات الديخ.

 

 

 
 

 

 

 

. 
 

 

 ( تؾضح الجديخة الفاصمة بيؽ الحارات5-5الذكل رقؼ )
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 : الاستنادية الجذران 5-2-11

 

يتؼ عسل ىحا البشج بشاء عمى ميؾل التخبة السجاورة لمظخيق وذلػ لسشع انييارىا عمى الظخيق في حالة كؾن عخض 

الظخيق ضيق ولا يسكؽ الابتعاد عؽ الجؾانب وخاصة في السجن. يتؼ عسل الججران الاستشادية مؽ الخخسانة السدمحة تكؾن 

ديادة الاحتكاك( ومقاومة العدم )بديادة طؾل القاعجة(.مقاومة لمحخكة )ب  

 

 

 ( الججران الاستشادية5-6الذكل رقؼ )

 

:  التخطيط الأفقي والرأسي للطريق  3-5 
 

في الؾضع الظبيعي يجب أن تكؾن الظخيق مدتكيسة قجر الإمكان والابتعاد عؽ السشحشيات، لكؽ ىحا واقنيا غيخ 
طخيق مدتكيؼ تساما وخالي مؽ السشحشيات إلا أنشا نيجف إلى الؾصؾل إلى القجر  مؾجؾد، فسؽ غيخ السسكؽ الحرؾل عمى

الأعمى مؽ الأمان بأقل تكمفة اقتراديا، ومؽ ىشا جاءت الحاجة السمحة إلى وجؾد ىحه السشحشيات، وحتى لؾ أمكؽ عسل 
اب أىسيا:كيمؾ متخ حدب الكؾد لعجة أسب 5الظخيق مدتكيؼ يجب ألا تديج السدافة السدتكيسة عؽ   

 أسباب أمان، لأن تذابو الغخوف بالظخيق يؤدي إلى تعؾد الدائق وفقجان تخكيده. -1

 الإضاءة بالاتجاه السعاكذ يربح تأثيخىا سمبي. -2
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 السشحشيات: 

لتخظيط وترسيؼ مدار الظخيق في السدتؾى الافقي، لا بج مؽ تحجيج خط مشترى الظخيق. ويتكؾن خط مشترى الظخيق مؽ 

يسة تجسع بيشيا مشحشيات أفكية تخظط وترسؼ بعشاية لتأميؽ الالتدام بدخعة الترسيؼ، وبالتالي تؾفيخ حخكة مساسات مدتك

 ار، وتشقدؼ السشحشيات الى:سمدة لمسخكبات وأخح متظمبات الدلامة السخورية بالاعتب

 مشحشيات في الاتجاه الأفقي. -1

 مشحشيات في الاتجاه الخأسي. -2

 

 

Horizontal Curves   يات الأفقيةالمنحن 1-3-5 

 

ىي تمػ السشحشى الحي يقؾم بخبط ووصل الأجداء السدتكيسة مع بعزيا البعض بذكل تجريجي لتفادي التغيخات السفاجئة 
التي تدبب الإزعاج لمدائقيؽ وتتدبب بسذاكل عمى الظخيق، ويجب تحجيج بجايتيا ونيايتيا وأطؾاليا وزواياىا ونقاط التقاطع 

 ؾاع السشحشيات الأفكية فيي: فييا، أما بالشدبة لأن

(Simple Circular Curves) أولا: السشحشيات الجائخية البديظة     

 يؾضح الذكل التالي عشاصخ السشحشى الجائخي البديط:

 

 

 

 

 

 

 

 ( عشاصخ السشحشى الجائخي البديط7-5)رقؼ الذكل 
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PI.نقظة تقاطع السساسيؽ : 

 ة.: زاوية الانحخاف وتداوي الداوية السخكدي∆

Tالسساسيؽ الأمامي والخمفي : 

: PC     نقظة بجاية السشحشى 

PT.نقظة نياية السشحشى : 

LC.الخط الؾاصل بيؽ نقظتي التساس ويظمق عميو الؾتخ الظؾيل : 

R.نرى القظخ : 

L.طؾل السشحشى : 

E.السدافة السشترى السشحشى الجائخي ونقظة تقاطع السساسيؽ : 

O.مخكد السشحشى : 

M.السدافة بيؽ نقظة مشترى السشحشى ومشترى الؾتخ الظؾيل و تدسى سيؼ القؾس : 

 

 أما بالشدبة لسعادلات السشحشى الجائخي البديط فيي:

1- T = R    
 
…………………3.1 

2- E =R (   ( 
 
)   ).……….3.2 

3- M = R (1-    
 
)……….……3.3 

4- LC = 2R   ( 
 
)….…………3.4 

5- L =    
   

…………………….  3.5 
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(AASHTO 2004 يؼ السشحشيات عمى التقاطعات حدب )أما ترس   

 

R-MIN R-NORMAL POSITION 

5.0 6.0 Garage entrance 

5.0 6.0 Local roads 

6.0 8.0 Collecting roads 

8.0 10.0 Major roads (urban) 

10.0 20.0 Major roads (rural) 

 

 ( أنراف أقظار الجوران بالشدبة لشؾع الظخيق5-2) ججول رقؼ

 

 الأقظار عمى السشحشىالحج الأدنى لأنراف ( 5-3ججول رقؼ )

 

 

 65 55 48 40 32 25 الدخعة)كؼ/الداعة(

 0.17 0.18 0.20 0.23 0.27 0.32 معامل الاحتكاك

 0.09 0.08 0.06 0.04 0.02 0.01 ميلان الدظح

الحج الأدنى لشرى 

 القظخ )م(

15 30 50 75 100 140 
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(Transition Curves) ثانيا: السشحشيات الانتقالية   

دتخجم السشحشى الانتقالي في السشحشيات الجائخية التي يكؾن    أقل ىؾ عبارة عؽ مشحشى يتغيخ نرى قظخه تجريجيا ون
وندتخجمو في الظخقات ذات الدخعات العالية. 30مؽ   

 لي( السشحشى الانتقا8-5الذكل رقؼ )

 

*فائجة السشحشى الانتقالي الأيدخ:   

.التسييج لتقميل الدخعة بالتجريج لتربح مشاسبة لمسشحشى الجائخي.1  

  2 .التغيخ التجريجي لذكلCross Section مؽ شكل مدتكيؼ لسشحشي.

*فائجة السشحشى الانتقالي الأيسؽ:    

.زيادة الدخعة.1  

Cross Section مؽ مشحشي لسدتكيؼ. ريجي لذكل .التغيخ التج2  
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Compound Curves السشحشيات السخكبة ثالثا:  

 ىؾ عبارة عؽ مشحشييؽ بديظيؽ لجييؼ أنراف أقظار مختمفة وبشفذ الاتجاه.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( السشحشى السخكب9-5)رقؼ الذكل 

 

reverse curves رابعا: السشحشيات العكدية 

مختمفان في قيسة أنراف الأقظار ولجييؼ مخاكد  ىؾ عبارة عؽ مشحشييؽ دائخييؽ بديظيؽ متخابظيؽ مع بعزيسا
 مختمفة.
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Vertical Curves المنحنيات الرأسية  5-3-2  

 

إن عسمية الانتقال مؽ مشدؾب إلى مشدؾب آخخ في السدتؾى الخأسي تتؼ مؽ خلال عسل مشحشيات رأسية تديل ىحه 
حجار الججيج لمظخيق، حيث يتؼ بيان الظخيق بالسدتؾى العسمية، وىؾ يتسثل في تحجيج ارتفاع الأرض الظبينية وتحجيج الان

الخأسي ونذاىج كيف تختفع وتيبط ونحجد مشاطق الحفخ والخدم، وكحلػ مؽ الترسيؼ الخأسي لمظخيق يتؼ تحجيج السشحشيات 
 الخأسية ومدافات الخؤية حيث أنو يجب أن تتؾافخ السؾاصفات التالية في ىحه السشحشيات:

 

 جريجيا وسيلا.أن يكؾن الانتقال ت -1

 تحقيق شخوط الخؤية بحيث يدتظيع الدائق رؤية أي حاجد أمامو أو مخكبة متحخكة باتجاىو مؽ مدافة كافية. -2

 وتقدؼ السشحشيات الخأسية الى:

 Crestمشحشى عمى شكل استجارة عمؾية )محجب( أولا: 

 Sagثانيا: مشحشى عمى شكل استجارة سفمية )مقعخ( 

 

 
 شحشى الخأسي السحجب( الس10-5الذكل رقؼ ) 
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 ( السشحشى الخأسي السقعخ 11-5الذكل رقؼ ) 

 

 أما بالشدبة لأجداء وعشاصخ السشحشى الخأسي:

 

 

 

 

 شاصخ السشحشى الخأسيع( 5-12الذكل رقؼ )

BVC.بجاية السشحشى الخأسي : 

 : P,qندبة السيل. 

 : PI.نقظة تقاطع السشدؾبيؽ 

EVC.نياية السشحشى الخأسي : 

eدافة الخارجية الستؾسظة.: الس 
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H.طؾل القظع السكافئ : 

X.الظؾل الأفقي إلى الشقظة الأفكية عمى السشحشى الخأسي : 

 

 

 معادلات القظع السكافئ:

حيث يكؾن طؾل السساس  السشحشى،يداوي مجسؾع طؾلي السساسيؽ الخاصيؽ بيحا  Lطؾل السشحشى الخأسي  -1

   اوي وطؾل السساس الأمامي يد   الخمفي يداوي 

L=  +   …………..3.7 

، حيث  PD = e = DC، بحيث أن  PDويكؾن  ABالخط الخأسي السار مؽ نقظة تقاطع السساسيؽ يشرى الؾتخ  -2

C نقظة مشترى الؾتخ و D  نقظة تقاطع الخط الخأسي مؽ السشحشى وىحه الشقظة أعمى أو أخفض نقظة في

 ة.السشحشى في حالة السشحشيات الستشاعخ 

 ويداوي مجسؾع السساسيؽ: ،Hيداوي مدقظو الأفقي  ABوتخ السشحشى  -3

AB = H = 2*l = L………3.8 

 Aأطؾال الأعسجة السأخؾذة عمى السساس تتشاسب مع مخبعات السدافات السأخؾذة عمى السساس السقاس مؽ  -4

 )بالشدبة لمسساس الأمامي(:  B)بالشدبة لمسساس الخمفي( أو مؽ

   y = a  …………..3.9         

 عشجما يكؾن السساسان في اتجاىيؽ مختمفيؽ:

a =    
    

  ……..3.10 

 عشجما يكؾن السساسان في اتجاه واحج:
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a =    
    

  ……………3.11 

 : eأما بجلالة 

 عشجما يكؾن السساس في اتجاىيؽ مختمفيؽ:

e =    
   

 ……………….3.12 

 اس في اتجاه واحج:عشجما يكؾن السس

e =    
   

 ……………….3.13 

y = e( 
 
)
 

……………….3.14 

 K* مقجار التقؾس الخأسي  

 % )مؾجب أو سالب( وىي مختبظة بالدخعة.1ىؾ عبارة عؽ السدافة الأفكية التي تحجث تغيخا في السيل مقجاره 
 

AASHTTO2004 Speed 

K(sag) K(crest) kph 

3 1 20 

6 2 30 

9 4 40 

13 7 50 

18 11 60 

23 17 70 

30 26 80 

38 39 90 

45 52 100 

55 74 110 

63 95 120 

73 124 130 
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 في السشحشيات الخأسية k( قيسة الثابت 4-5ججول رقؼ )

K =       |   |⁄ ………..3.15 

 

وىي تعبخ عؽ مجى انحشاء  والحزخية،عة وىحه الشدبة تقخيبية ولكشيا عسميا يؤخح بيا في ترسيؼ الظخق الدخي
يربح السشحشى الخأسي أقخب إلى الانبداط بسعخفة قيسة الانحشاء الأمامي أو السيل  K السشحشي الخأسي فكمسا زادت قيسة

 (.3.15الأمامي والخمفي يتؼ حداب طؾل السشحشى الخأسي مؽ العلاقة )

 

 

: القىة الطاردة المركزية  4-5 
 

 اتدان.خ خلال حخكة الأجدام بذكل دائخي أو مشحشي بدبب ميلان الأجدام لمبقاء في حالة ىي قؾة فيديائية تغي

فتغيخ ىحه القؾة جمية في الحرات مؽ خلال  لو،وقج تكؾن مؽ أىؼ القؾى الكؾنية وذلػ لتجخميا في اغمب السكؾنات السادية 

للأرض ليا دور كبيخ فيو، كسا تحافع عمى القسخ في  والشتؾء الاستؾائي الشؾاة،حفاعيا عمى الالكتخونات في مجاراتيا حؾل 

مجاره حؾل الأرض وتحؾل دون سقؾطو فييا بدبب الجاذبية، كسا أنيا تداعج في الحفاظ عمى مكؾنات السجخة مؽ نجؾم 

أساسيا. ومشغؾمات مشتذخة بذكل ثابت دون أن تتجسع في قمبيا، والكثيخ الكثيخ مؽ الغؾاىخ الفيديائية التي تمعب فييا دورا  

عشجما تكؾن قيسة نرى القظخ تقتخب مؽ اللانياية تكؾن عشجىا قيسة القؾة الظاردة السخكدية تداوي صفخ، انغخ 

(، ولسشع تغيخ قيسة القؾة الظاردة السخكدية مؽ قيسة صغخى )صفخ( إلى قيسة عغسى بذكل فجائي نمجأ إلى 3.7العلاقة )

جدء السدتكيؼ والسشحشى الجائخي، وبالتالي تعسل عمى امتراص القؾة الظاردة السشحشيات الستجرجة لتذكل حمقة وصل بيؽ ال

 السخكدية بذكل تجريجي.
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 ال 

 القؾة الظاردة السخكدية( 13-5شكل رقؼ)

 

 

 

 

 حيث أن:

 p  .القؾة الظاردة السخكدية التي تؤثخ عمى العخبة أثشاء سيخىا : 

 w  وزن العخبة : 

 m .كتمة العخبة : 

 v .سخعة العخبة :  

 R  .نرى قظخ السشحشى الجائخي : 

 g تدارع الجاذبية الأرضية : 

 والعلاقة الخياضية التي تخبط العشاصخ الدابقة مع بعزيا البعض ىي كالتالي:
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R

mv

gR

wv
P

22

 ……………….3.16 

 يسكؽ كتابة العلاقات الخياضية التالية:

 
gr

v
mg

r

mv
P

22

1 )/(tan  ……………3.17 

 حيث أن:

سشحشى الستجرج في إحجى نقاطو: نرى قظخ ال  r. 

 .P1 : السيل العخضي لدظح الظخيق ضسؽ الجدء الخاص بالسشحشى الستجرج

 α .الداوية الخاسية  :  

 

  

 

 

 

 

 

 5-5 (Super Elevation) : التعلية
 

الظخد  ىي عبارة عؽ رفع الحافة الخارجية لمظخيق وجعل مشدؾبيا أعمى مؽ مشدؾب الحافة الجاخمية لمظخيق لسقاومة قؾة
% 7 -% 4تتدبب في اندلاق السخكبة وقج تؤدي إلى انقلابيا وقيسة ىحا السيل الجانبي لمظخيق تتخاوح مؽ السخكدية التي 
 % حدب الأنغسة السختمفة السعسؾل بيا في كل دولة.12وقج ترل إلى 

 ويسكؽ حداب قيسة التعمية وفقا لمسعادلات التالية: 

 
R

v
fe






127

75.0
2

……………….3.18 

 حيث أن:

R :  ىي نرى القظخ الجائخي بالستخ       


gR

fe v
2
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V  0.75: ىي سخعة السخكبة ب كؼ/ ساعة، و ىشا ضخبشا الدخعة ب      

     بدبب أن الظخيق مختمظا )تديخ عميو جسيع أنؾاع السخكبات(.      

  E :  أقرى معجل رفع جانبي بالستخ )ارتفاع عيخ السشحشى(. 

: f فإذا كانت قيسة 0.16يسكؽ قبؾليا ىي  ىي معامل الاحتكاك الجانبي، وأقرى قيسة ،fأكبخ مؽ قيسةf  

 max   

e,fعشج قيسيؼ القرؾى، ونحدب بالاعتساد عمييسا قيسة الدخعة السدسؾح بيا،  فإنشا نقؾم بتثبيت قيؼ        

f   وتكؾن ممدمة لشا عمى السشحشى، ويتؼ تحجيج الدخعة عمى أساس قيسة  

 التي يتؼ حدابيا مؽ:

3.19......... ........................... max)max(127 feRV  

 

 

 

 

 

 والذكل التالي يغيخ تظبيق التعمية عمى السشحشيات:
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 ( تظبيق التعمية عمى السشحشيات.14-5)شكل 

 

 *طخق عسل التعمية:

 الظخيقة الأولى )الجوران حؾل السخكد(:

حيث يتؼ تثبيت أحج جانبي الظخيق ونعسل عمى رفع الجانب في ىحه الظخيقة يبقى أحج جانبي الظخيق ثابتا وليذ السحؾر، 
الأخخ مؽ الظخيق حتى يداوي ارتفاع الجانب الأول مؽ الظخيق وبعج ذلػ ندتسخ في رفع جانبي الظخيق لمؾصؾل إلى 

 . يكؾن في ىحه الظخيقة )حفخ وردم(.السظمؾبالسيلان 

. 

 

 

 ( الجوران حؾل السخكد15-5شكل رقؼ )
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 انية )الجوران حؾل الحافة الجاخمية(:الظخيقة الث

في ىحه الظخيقة يبقى أحج جانبي الظخيق ثابتا وليذ السحؾر، حيث يتؼ تثبيت أحج جانبي الظخيق ونعسل عمى رفع الجانب 
الأخخ مؽ الظخيق حتى يداوي ارتفاع الجانب الأول مؽ الظخيق وبعج ذلػ ندتسخ في رفع جانبي الظخيق لمؾصؾل إلى 

 .في ىحه الظخيقة )ردم(. ن . يكؾسظمؾبالالسيلان 

 

 

 

 ( الجوران حؾل الحافة الجاخمية16-5الذكل رقؼ )

 

 الظخيقة الثالثة )الجوران حؾل الحافة الخارجية(:

في ىحه الظخيقة نعسل عمى انخفاض كامل سظح الظخيق والجوران حؾل الحافة الخارجية حتى يربح سظح الظخق عمى 
 تسخ في الانخفاض لمؾصؾل إلى السيلان السظمؾب.استقامة واحجة وبعج ذلػ ند

 في ىحه الظخيقة )حفخ(. ن يكؾ

 

 

 

 ( الجوران حؾل الحافة الخارجية17-5الذكل رقؼ )
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 الفرل الدادس
 النتائج والتهصيات

 

 

 ججاول كميات الحفخ والخدم  6-1

حدابات كميات الحفخ والخدم النيائية لممذخوع   6-2  

 ( لممذخوعBase Courseحداب كميات الاسفمت و طبقة الأساس ) 6-3

التكمفة 6-4   

تكمفة الحفخ والخدم 6-3-1  

تكمفة طبقات الخصفة 6-3-2  

النيائية لممذخوعالتكمفة  6-3-3  

التوصيات 6-5  

 



 

Start Sta: 0+000.000 
End Sta: 1+943.71 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

ججاول كميات الحفخ والخدم (1-6الذكل رقم )  

 



حدابات كميات الحفخ والخدم النيائية لممذخوع   7-2   

 

 الانتفاخ لمتخبة (معامل  121) حيث                    121* 152777265الحجم الكمي لمحفخ =  

 متخ مكعب167970.715 =                        

  

                121*  30525.91الحجم الكمي لمخدم = 

 متخ مكعب  33578.50  =                         

 

 

 ( لممذخوع  Base Courseحداب كميات الاسفمت و طبقة الأساس ) 7-3

 سمك الطبقات في الفرل الخابع حيث كانت النتيجة أن وكما تم حداب متخ 1877يبمغ طهل الطخيق حهالي 

و كثافة  ،3غم/ سم 2224و كثافة طبقة الإسفمت  ،سم 24البيدكهرس=  طبقة وسمك، سم= 12 الإسفمت طبقة سمك

 2حيث سيتم حداب تكمفة طبقة الإسفمت عمى طهل الطخيق 3غم/ سم 2214 الأساسطبقة 

 يمي:وتحدب مداحة المدارب كما 

 مداحة المدارب = طهل الطخيق * عخض المدارب )مدخبين( 

 ( 2*326م * )1877  مداحة المدارب =

 2م 12967=   

 

 



 كما يمي:  والبيدكهرس ن سهف يتم حداب حجم الإسفمتبيبعج معخفة مداحة المدخ 

 

 سمك طبقة الإسفمت × حجم الإسفمت = مداحة المدارب 

 3م 1555.2=  7212*  2م  12967=                  

 

 سمك طبقة الاساس × حجم طبقة الاساس = مداحة المدارب 

 3م 3110.4=  7224*  2م 12967=                  

 

التكمفة 6-3  

تكمفة الحفخ والخدم: 6-3-1  

$4.8 سعخ المتخ المكعب لمحفخ =   

 سعخ المتخ المكعب لمخدم=$5.5

 *تكمفة الحفخ = حجم الحفخ الكمًي * سعخ المتخ المكعب لمحفخ     

167970.715*4.8$= 806259.432 $  

تكمفة الخدم = حجم الخدم الكمًي * سعخ المتخ المكعب لمخدم*  

 33578.50*5.5$=184681.75 $ 

     

  



 
تكمفة الخدم+  الحفخ تكمفة= الكمٌي والخدم الحفخ تكمفة    

  184681.75 $+806259.432 $=990941.182 
 

تكمفة طبقات الخصفة: 6-3-2  

 وزن الإسفمت = حجم الإسفمت*كثافة الإسفمت

                                                                                         1555.2*2.24=طن 3483.648                                                       

35$ سعخ واحج طن من الإسفمت المذغهل =   

 *تكمفة الإسفمت = وزن الإسفمت *سعخ الطن الهاحج من الإسفمت  

                                               121927.68    $ =3483.648 *35 

 

وزن البيدكهرس = حجم البيدكهرس *كثافة البيدكهرس     

                                       3110.4*2.14=                 

 =66562256 طن                                        

$7سعخ واحج طن من البيدكهرس المذغهل =   

 *تكمفة البيدكهرس = وزن البيدكهرس* سعخ الطن الهاحج من البيدكهرس  

                                                                                   66562256*7$   = 

                                                                                        465932792 $ = 



 

 التكمفة الكمية لمخصفة = تكمفة الإسفمت + تكمفة البيدكهرس 

                       =1685212472                    

 

التكمفة المدتقبمية لريانة الطخيق   7-3-3  

-: بما أن الطبقة الهحٌجة التًي من الممكن العمل عمٌبيا ىًي طبقة الإسفمت إذا فإن أعمال الريانة تتم عمٌييا كالتالًي    

بعج الخجهع إلى البمجٌية لمعخفة التكمفة لريانة المتخ المخبع من الإسفمت مع الأدوات و الأيٌجي   العاممة فكانت ىحه    

$14القيٌمة   

 التكمفة الكمٌية لمريانة  = مداحة الإسفمت    *  سعخ صيانة المتخ المخبع للإسفمت   

12967*14 

 181440  $ = 

 

يهجج ىناك جبة حجخٌية عمى الأرصفة وعمى الجدٌرة الهسطٌية ، حٌيث تحدب الجبة بالمتخ الطهلًي لحلك  4- 7-3

 تكهن كمٌية الجبة الحجخٌة اللازمة ليحا المذخوع  كما يمًي : 

$4 سعخ المتخ الطهلي     

1877*4=  

7277$  



 

التكمفة النيائية لممذخوع 6-3-3  

 البند الوصف الوحدة السعر الكمية الاجمالي

 أولا: الأعمال الترابية 

 3م^ 4.8$ 167970.715 $ 806259.432
 

 أعمال الحفر
 )لزوم أعمال الطريق والأرصفة 
والخدمات للوصول الى المناسيب  

 المطلوبة
 وأجور النقل والمخططات التنفيذية 

  

1.1 

          

          

          

          

 3م^ 5.5$ 33578.50 $ 184681.75
 أعمال الردم

 )لزوم التوريد والرش والدمك
 على تربة صالحة ناتجة من الحفر  

طبقا للمخططات التنفيذية 
 والمواصفات( 

2.1 

          

          

          

          

  مجموع الأعمال الترابية=$ 990941.182

 ثانيا: أعمال طبقة الأساس

465932792 $  3110.4 7$   2م^ 
 أجور تكاليف وفرد ودحل 
وتوريد طبقة الأساس وعمل  

 الفحوصات اللازمة
حسب المخططات التتفيذية  

 والمواصفات

1.2 

          

          

          

          

 ثالثا:أعمال الاسفلت

121927.68    $  2م^  35$ 1555.2 
 

 توريد ورش ودحل طبقة الاسفلت
وعمل الفحوصات اللازمة حسب  

 المخططات
 وتحت اشراف المهندس المشرف  

1.3 

          

        

          

          

 رابعا: أعمال الصيانة

181440$   12967 41$  3م^ 
 صيانة الطريق حسب

 1.4 المواصفات والمخططات 

          

.أعمال الأرصفة 5   

7277 $   طهليمتخ  4$ 1800 
 تهريج وتخكيب أحجار جبو)شك(

 (177*22*27مدبقة الرب بحجم)
وعمل كل ما يمدم حدب المهاصفات 

 والمخططات التنفيحية
 حدب المينجس المذخف 

1.5 

          



   تكمفة المذخوع  $ 1348102.654

 

(حداب تكمفة المذخوع1-6ججول رقم )  

 

 

 

:التهصيات 6-5  

 سم حدب المهاصفات2 12مخحمة بدماكة يتم رصف طبقة الإسفمت عمى  -1

 سم حدب المهاصفات2 12يتم فخد ودمك طبقة الأساس عمى طبقتين سمك كل طبقة  -2

 2الطبقة ىحه تنيار لا لكي فخدىا وقت من ساعة 24 مخور قبل الإسفمت طبقة عمى المخكبات سيخ يمنع -3

 2يمكن ما أدنى إلى التكاليف تقميل بحيث عو المذخ  من الناتجة والخدم الحفخ كمية مخاعاة -4

 لمخخيجين العام بالمدتهى  لمخقي حكهمية والغيخ الحكهمية المؤسدات مع الجائم التهاصل عمى الجامعة نحث -5

 2مناسبة مذاريع عمى ولمحرهل

 والبخامج التكنهلهجية الناحية من وخاصة أعمى مدتهى  إلى لمهصهل لمطمبة تجريبية دورات لعمل الجامعة دعهة -6

 2الحجيثة

 2المناسب التكامل إلى لمهصهل الينجسة كمية في المختمفة الأقدام بين ما مذتخكة مذاريع وجهد عمى الحخص -7
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