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 جاء ـــــــــىالإ

 ... الحين كمسا مخ الهقت أكثخ نهرىسا إرادة بقهة الظلام قيخ استظاعت تيال هع الذس إلى

 ل سجاد ديهنشا ليم....خاصة عشجما يكهن "الثبات"اونفيم كم ىه صعب أن نح

 عمى ما نؤمن بو...ىه من بعض غخسيم     

 ..نورهم الله أدام أمهاتنا وآبائنا

 والتهاضع والإخلاص، والهقار، التخبية،و  العمم، إلى

 نا الكرام..أساتذت

 شاوجخوح شاعّمت بمدم.حشا...وطسه  شاقهت دعائم إلى

 نا وأخواتنا..إخوان

 السجج قسة إلى أيجيشاب ويأخح أخح من كل وإلى

 .. هذا المشروع هدين  

 

 

 شٌــق انــؼــًــمــف

 

 

 



4 

 

 

 خـــجيـــقـــخ وتــكــــش

 صاحب من أعظم مذكهر وليذ ىشاك بالجسيل، الاعتخاف من أعظم شكخ ليذ ىشاك
 عشج يشقظع ولا حج عشج يشتيي لا حسجاً  لله فحسجًا نعسو، تشحرخ ولا فزمو يشقظع لا الحي الفزل

 .أجل

 كل وعخفانشا؛إلى وتقجيخنا امتشانشا وعظيم شكخنا، بجديل نتقجم أن إلا يدعشا لا السقام ىحا وفي   
 .كمو والتقجيخ الذكخ جسيعًا فميم معشا كل الرعاب نيمّتحجي ىحا، وعشامذخ إنجاز  في ساىم من

 والسعمم، والسهجو السذخف السيشجس شادي قسريةأستاذنا الفاضل بذكخنا وتقجيخنا  ونخص   
ونذكخ طاقم دائخة اليشجسة  ،لشا وحمم عمم من الله ما آتاه تقجيم عن يتأخخ ولم يتهان، لم الحي

كل بسكانو الحين كخسها وقتيم وجيجىم لسداعجتشا ومداعجة زملائشا طهال السجنية والسعسارية 
 .سشهات الجراسة

كسا نتقجم بذكخنا الى زملائشا وزميلاتشا الأعداء الحين لهلا وجهدىم لسا أحددشا بستعة البحث    
 .ة, ولا حلاوة السشافدة الإيجابي

 ليم كان الحين ا وأزواجشا وإخهانش تشاوأميا أبآئشا إلى الذكخ كل فالذكخ مدك، القهل وختام   
 .رضاىم جسيعاً شا ببمهغ حقيم نهفييم ولعمشا الهصهل إلى ما وصمشا إليو، في الأكبخ الجور

 

 

 

 مــًــؼــق انــشٌــف
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 شٔعـشـًـح انـلاصــخ
 

 . بٌت لحم  مدٌنه فً  " 2اسكان اجٌال  لــِ "التصمٌم الإنشائً 

 فرٌك العمل 

 مٌلاد اب  يٌران  ل دالٌا نائل اسماعٌ

 معاذ اب  هشهش

 إششاف :

 . شادي لمصية. م

 م  2222 –كان ن الثانً 

التصميم الإنشائي لجميع العناصر الإنشائية التي يحتويها المشروع، من  المشروع في عمليمكن تلخيص هدف      

 جدران وغيرها من العناصر الإنشائية.عمدات وجسور وأعمدة وأساسات و

ثلاثة ابنية مفصولة انشائية بفواصل تمدد, بحيث يمتلن كلل مبنلع علدد بوابلك مختللف علن من  سكان الايتكون  
(متللر مربللع , 8050.8) للمشللروع  , وتبلللا المسللاحة الإجماليللةالمرفللك ادنللا  (1) الاخللر كمللا هللو موضللل بالجللدول

الكتلل الفراغيلة وتوزيعهلا بشلكل  الناحيلة المعماريلة بهنلم تلم بهسللوم يملوم عللع تعلدد ملن للمشلروع ويتميز التصلميم
أنم تم الاهتمام عند توزيع الكتل بتوفير الراحة والسهولة وسرعة  إلع متناسك من الناحية الجمالية والوظيفية , إضافة

 الوصول للمستخدمين.

 

 ت ضٌح عدد ط ابك كل مبنى  مساحته 2جد ل 

 تقاعى انطا Aانًثُى Bانًثُى  Cانًثُى 

314 - - Basement Floor 4 

358 - - Basement Floor 3 

400 - - Basement Floor 2 

395.7 395.3 358.2 Basement Floor 1 

394 396.4 365 Ground Floor 

394 413.6 200 Mezzanine 
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394 413.6 374 First Floor 

394 413.6 374 Second Floor 

394 413.6 374 Third Floor 

394 413.6 374 Fourth Floor 

40.7 41 34.4 Roof 

3478.4 2474.1 2553.3 SUM 

 

 

,  ةتكمن أهمية المشروع في تنوع العناصر الإنشائية في المبنع مثل الجسور والأعمدة والبلابات الخراساني
 .وتعدد الكتل 

تحديلد أحملال اللزلازل ، أملا بالنسلبة من الجدير بالذكر أنم سيتم استخدام الكود الأردني لتحديد الأحمال الحيلة، ول
، ولا بد ملن الإشلارة إللع أنلم  (ACI_318_14) للتحليل الإنشائي وتصميم الممابع فسيتم استخدام الكود الأمريكي

 -علع بعض برامج الحاسوم مثل : الاعتمادسيتم 

AutoCAD(2014), Atir , SAFE, ETABS,  Microsoft Office. 

 

إنشائية تفصليلية ملن تحديلد وتحليلل للعناصلر الإنشلائية والأحملال المختلفلة المتولعلة وسيتضمن المشروع دراسة 
لعناصر التي تكوّن الهياكل الإنشائية للمبنع ، ومن المتولع بعد إتملام المشلروع أن لبعض اومن ثم التصميم الإنشائي 

 .التصميم الإنشائي لجميع العناصر الإنشائية بإذن اللهم نكون لادرين علع تمدي

    

. فٍقٕٔالله ٔنً انت  
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Abstract 

 

The idea of this project can be summarized by preparing a residential 
complex in Bethlehem city . Which consists of all facilities that should be 
available in any residential complex  . 

The project is consists of three Separated buildings with expansion joints 
,so that each building has a different number of floors from the other, as shown in 
the attached table below, and the total area of the project is (8505.8) meter 
square , the design of the project is based on the multiplicity of spatial cluster and 
distributed consistently aesthetically and functional . 

Table 1 Buildings floors &Areas   

Building C Building B Building A Floor Name 

314 - - Basement Floor 
4 

358 - - Basement Floor 
3 

400 - - Basement Floor 
2 
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395.7 395.3 358.2 Basement Floor 
1 

394 396.4 365 Ground Floor 

394 413.6 200 Mezzanine 

394 413.6 374 First Floor 

394 413.6 374 Second Floor 

394 413.6 374 Third Floor 

394 413.6 374 Fourth Floor 

40.7 41 34.4 Roof 

3478.4 2474.1 2553.3 SUM 

 

We used ACI-318-14 code and structural designing programs such, ATIR, 
AutoCAD (2014), we studied some old graduation projects, and the project will 
include detailed structural study of identified and analysis of the construction 
elements and the expected various loads, and then the structural design of 
elements based on the prepared design.   
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 List of Abbreviations 

 

 Ac = area of concrete section resisting shear transfer. 

 As = area of non-pre-stressed tension reinforcement. 

 As  ٓ  = area of non-pre-stressed compression reinforcement. 

 Ag = gross area of section. 

     Av = area of shear reinforcement within a distance (S). 

 At = area of one leg of a closed stirrup resisting tension within a (S). 

 b = width of compression face of member. 

 bw = web width, or diameter of circular section. 

 Cc = compression resultant of concrete section. 

 Cs = compression resultant of compression steel.  

 DL = dead loads. 

 d = distance from extreme compression fiber to centroid of tension 

     reinforcement. 

 Ec = modulus of elasticity of concrete. 

 fc  ٓ  = compression strength of concrete .   

 fy = specified yield strength of non-pre-stressed reinforcement. 

 h = overall thickness of member. 

 Ln =  length of clear span in long direction of two- way construction, 

        measured face-to-face of supports in slabs without beams and face to   

        face of beam or other supports in other cases. 

     LL = live loads. 

     Lw = length of wall. 

     M = bending moment. 

     Mu = factored moment at section. 
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     Mn = nominal moment. 

     Pn = nominal axial load. 

     Pu = factored axial load 

     S = Spacing of shear in direction parallel to longitudinal reinforcement. 

     Vc = nominal shear strength provided by concrete. 

     Vn = nominal shear stress.  

     Vs = nominal shear strength provided by shear reinforcement. 

     Vu = factored shear force at section. 

     Wc = weight of concrete.  

     W = width of beam or rib. 

     Wu = factored load per unit area. 

     Φ = strength reduction factor. 

    εc = compression strain of concrete = 0.003. 

    εs = strain of tension steel. 

    έs = strain of compression steel. 

    ρ  = ratio of steel area . 
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 : انًقذيح 1-1

ٚاٌّؼشفح , فٟٙ إٌؾاه  ٚالأٔؾطحاٌرم١ٕح اٌّراؼح  الأدٚاخٌعغذ اٌزٞ ٠عّغ ت١ٓ ح تقفح ػاِح ٟ٘ اإٌٙذع         

ا ٚاٌش٠ام١اخ ٚ اٌخثشج اٌؼ١ٍّح ٌىٟ الاؼرشافٟ اٌزٞ ٠غرخذَ اٌرخ١ً ٚاٌؽىّح ٚاٌزواء فٟ ذطث١ك اٌؼٍَٛ ٚاٌرىٌٕٛٛظ١

 ذقُّ ٚذٕرط ٚذذ٠ش اٌؼ١ٍّاخ اٌرٟ ذرٕاعة ٚاؼر١اظاخ اٌثؾش٠ح . أْذغرط١غ 

 ٌٍؼ١ؼ ف١ٗ . ٚأفٍػح ػِّٛا ٟ٘ اٌٛع١ٍح اٌٛؼ١ذج اٌرٟ ذعؼً ِٓ اٌؼاٌُ ِىأا أغة ١فإٌٙذعح اٌّذٔ       

ذٛف١ش اٌّغىٓ اٌّطٍٛب تاٌّٛاففاخ اٌّطٍٛتح  ٟ٘ إٌٙذعح اٌرٟ ذؼرٕٟ تعأة ٕٚ٘ذعح اٌّثأٟ خقٛفا         

 .فٟ اٌّعرّغاٌّراؼح ٌىً فشد  ٚتاٌعٛدج اٌّطٍٛتح ٚتاٌّٛاسد

ػٍٝ اٌرٕف١ز ٌٍّؾشٚػاخ اٌّخرٍفح ,٠ٚىّٓ دٚسٖ اٌفؼاي  ٚالإؽشافاٌّذٟٔ ٘ٛ اٌزٞ ٠مَٛ تاٌرق١ُّ ٚاٌرٕف١ز  ٚإٌّٙذط    

 اٌثؾش  . تؤسٚاغ ٚش١ما   فٟ اسذثاه ػٍّٗ اسذثاها  

ٚإٌّٙذط ٘ٛ ِٓ ٠قُّ ٠ٕٚؾئ اٌّلار ا٢ِٓ ٌشظً ػائذ اٌٝ ت١رٗ تؼذ ٠َٛ ه٠ًٛ ِش٘ك ِٚرؼة ٚ٘ٛ راذٗ ِٓ       

٠عّغ إٌاط ذؽد عمف ٚاؼذ فٟ ؼذز ِٛع١مٟ ٕ٘ا ٚأخش س٠امٟ ٕ٘ان , تىً اخرقاس إٌّٙذط ٘ٛ ِٓ ٠ظٙش أٚ 

 ػٍٝ الألً ِٓ ٠ؽاٚي أْ ٠ظٙش اٌعّاي اٌّذفْٛ ٚساء ٚظٗ اٌطث١ؼح.

 

 : أْذاف انًششٔع   2 -1

 تؼذ اوّاٌٗ أْ ٔىْٛ لذ ٚفٍٕا اٌٝ الأ٘ذاف اٌرا١ٌح: ّؾشٚعٔؤًِ ِٓ ٘زا اٌ     

ٚذٛص٠غ ػٕافشٖ الإٔؾائ١ح ػٍٝ اٌّخططاخ، ِغ  ؾشٚعائٟ إٌّاعة ٌٍّاٌمذسج ػٍٝ اخر١اس إٌظاَ الإٔؾ .1

 ِشاػاج اٌؽفاظ ػٍٝ اٌطاتغ اٌّؼّاسٞ.

 ٌّخرٍفح.اٌمذسج ػٍٝ ذق١ُّ اٌؼٕافش الإٔؾائ١ح ا .2

 ذطث١ك ٚستو اٌّؼٍِٛاخ اٌرٟ ذُ دساعرٙا فٟ اٌّغالاخ اٌّخرٍفح . .3

 اذماْ اعرخذاَ تشاِط اٌرق١ُّ الإٔؾائٟ ِٚماسٔرٙا ِغ اٌؽً ا١ٌذٚٞ. .4

 

 : يشكهح انًششٔع  1-3 

ٚفٟ ٘زا  ،ٌٍّثٕٝاٌرق١ُّ الإٔؾائٟ ٌع١ّغ اٌؼٕافش الإٔؾائ١ح اٌّىٛٔح ِؾىٍح ٘زا اٌّؾشٚع فٟ اٌرؽ١ًٍ ٚ ذرّصً        

ٚرٌه  اٌخ...ٚاٌعغٛس.اٌّعاي ع١رُ ذؽ١ًٍ وً ػٕقش ِٓ اٌؼٕافش الإٔؾائ١ح ِصً اٌثلاهاخ ٚالأػقاب ٚالأػّذج 

ِٚٓ شُ ذؽذ٠ذ أتؼادٖ ٚذق١ُّ اٌرغ١ٍػ اٌلاصَ ٌٗ ِغ الأخز تؼ١ٓ الاػرثاس ػاًِ الأِاْ  ترؽذ٠ذ الأؼّاي اٌٛالؼح ػ١ٍٗ

لإخشاض ٘زا اٌّؾشٚع ِٓ ؼ١ض ، الإٔؾائ١ح اٌرٟ ذُ ذق١ّّٙا ٌٍؼٕافش ِٚٓ شُ ع١رُ ػًّ اٌّخططاخ اٌرٕف١ز٠ح، ٌٍّٕؾؤ

 .الالرشاغ اٌٝ ؼ١ض اٌرٕف١ز
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 :زذٔد يشكهح انًششٔع  1-4

ِٓ إٌّقشَ  ػٍٝ رٌه فٟ اٌفقً اٌؼًّتذأٔا ٍٝ إٌاؼ١ح الإٔؾائ١ح فمو، ؼ١س ٠مرقش اٌؼًّ ٌٙزا اٌّؾشٚع ػ          

 .ىّاي اٌؼًّ خلاي ِغاق  ِؾشٚع اٌرخشض فٟ ٘زا اٌفقً, ٚلّٕا تاعر خلاي ِمذِح ِؾشٚع اٌرخشض

 :انًغهًاخ   1-5

 ( .ACI-318-14اػرّاد اٌىٛد الأِش٠ىٟ فٟ اٌرقا١ُِ الإٔؾائ١ح اٌّخرٍفح ) .1

 (SAFEٚ )  (ETABSٚ ) (Atir18اعرخذاَ تشاِط اٌرؽ١ًٍ ٚاٌرق١ُّ الإٔؾائٟ ِصً ) .2

 .  Microsoft office Word , Power Point , Excel , AutoCAD  تشاِط أخشٜ ِصً  .3

 : فصٕل انًششٔع  6 -1

 ٠ؽرٛٞ ٘زا اٌّؾشٚع ػٍٝ خّغح فقٛي ٟٚ٘:

 .اٌؼاِح اٌفقً الأٚي : ٠ؾًّ اٌّمذِح  -1

 اٌفقً اٌصأٟ : ٠ؾًّ اٌٛفف اٌّؼّاسٞ ٌٍّؾشٚع. -2

 اٌفقً اٌصاٌس : ٠ؾًّ ٚفف اٌؼٕافش الإٔؾائ١ح ٌٍّثٕٝ. -3

 ٌؼٕافش الإٔؾائ١ح.ل اٌثؼاٌفقً اٌشاتغ : اٌرؽ١ًٍ ٚاٌرق١ُّ الإٔؾائٟ  -4

 اٌفقً اٌخاِظ : إٌرائط ٚ اٌرٛف١اخ. -5

 

 : إخشاءاخ انًششٔع 1-7

اٌّؾشٚع  (  دساعح اٌّخططاخ اٌّؼّاس٠ح ٚرٌه ٌٍرؤوذ ِٓ فؽرٙا ِٓ إٌٛاؼٟ اٌّؼّاس٠ح ٚذٛافمٙا ِغ أ٘ذاف1

  .ذِغ اظشاء وافح اٌرؼذ٠لاخ اٌّؼّاس٠ح اٌلاصِح ػ١ٍٙا، ٚاوّاي إٌمـ اٌّٛظٛد ف١ٙا اْ ٚظ

 والأػّذج ٚاٌعغٛس لأٔغة ٌرٛص٠غ ٘زٖ اٌؼٕافش١ٌح االإٔؾائ١ح اٌّىٛٔح ٌٍّثٕٝ ٚا٢ (  دساعح اٌؼٕافش2

 ٚالأػقاب تؾىً لا ٠قطذَ ِغ اٌرق١ُّ اٌّؼّاسٞ اٌّٛمٛع ٠ٚؽمك اٌعأة الالرقادٞ ٚ ػاًِ الأِاْ. 

  (  ذؽ١ًٍ اٌؼٕافش الإٔؾائ١ح ٚالأؼّاي اٌّئششج ػ١ٍٙا.3

  ٌؼٕافش الإٔؾائ١ح تٕاء ػٍٝ ٔرائط اٌرؽ١ًٍ.ا تؼل (  ذق4ُ١ّ

  .فٟ تؼل اٌؽغاتاخ تشاِط اٌرق١ُّ اٌّخرٍفحاعرخذاَ تؼل ( 5

 . ٠ٛمػ ذغٍغً أػّاي اٌّؾشٚع ٚاٌضِٓ اٌلاصَ ٌىً ٔؾاه (3)اٌعذٚي ِلاؼظح : 
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 ح  :ـذيـقـي 2-1

 

ر؛ بل هً  منذ أن يلك الله تعالى الإنسان الذي أطلك تعتبر العمارة أم العل م الهندسٌة،  هً لٌست  لٌدة هذا العص 

العنان لم اهبه   ي اطره، فانتمل بهذه الم اهب من حٌاة الكه ف إلى أفضل ص رة من ص ر الرفاهٌة، مستغلاً ما  هبه الله 

 من جمال لهذه الطبٌعة اليلابة.

 للمعماري من م اهب الجمال.  إذا كان  بهذا أصبحت العمارة فن  م هبة  أفكار، تستمد  ل دها مما  هبه الله 

بٌن اليٌال  ال الع؛  لكل فن أ  علم ض ابط  حد د ٌمف عندها فإن العمارة لا تيضع لأي حد أ  لٌد، فهً تتؤرجح ما

  النتٌجة لد تك ن أبنٌة متناهٌة البساطة  الصراحة تثٌر فٌنا بعض الفض ل رغم أنها لد تيبئ لنا العدٌد من المفاجآت عندما

 نديلها  نتفاعل مع تفاصٌلها.

 لد ٌبد  المبنى بسٌطاً من اليارج،  كؤنه مفكن إلى عدة لطع ضيمة د ن الشع ر بالاتصال بٌن هذه المطع؛ مع أنها 

فً حمٌمة الأمر متصلة  مترابطة عبر عدة فراغات  جس ر.  لد ٌعتمد المبنى فً تركٌبته الهندسٌة اعتماداً كلٌاً على شكل 

م ك حدة متكررة فً كل أجزاء المبنى،  إن كانت أحٌاناً تحّرف  تمطع لتيرج بتركٌبة بصرٌة لا ت حً هندسً منتظ

 بارتباطها بالشكل المنتظم.

إن عملٌة التصمٌم لأي منشؤ أ  مبنى تتم عبر عدة مراحل حتى ٌتم إنجازه على أكمل  جه، تبدأ أ لا بمرحلة 

تحدٌد شكل المنشؤ  ٌإيذ بعٌن الاعتبار تحمٌك ال ظائف  المتطلبات التصمٌم المعماري حٌث ٌتم فً هذه المرحلة 

الميتلفة التً من أجلها سٌتم إنشاء هذا المبنى، حٌث ٌجري ت زٌع أ لً لمرافمه، بهدف تحمٌك الفراغات  الأبعاد 

لحركة  التنمل المطل بة  تحدٌد م الع الأعمدة  المحا ر،  تتم فً هذه العملٌة أٌضا دراسة الإنارة  الته ٌة  ا

  غٌرها من المتطلبات ال ظٌفٌة.

 بعد الانتهاء من مرحلة التصمٌم المعماري  إيراجها بص رتها النهائٌة تبدأ عملٌة التصمٌم الإنشائً التً تهدف إلى 

ه العناصر تحدٌد أبعاد العناصر الإنشائٌة  يصائصها اعتمادا على الأحمال الميتلفة ال العة علٌها  التً ٌتم نملها عبر هذ

 إلى الأساسات  من ثم إلى التربة.

 

 2-2 نًسح ػايح ػٍ انًششٔع :

 

مدٌنة بٌت لحم  تكلفة البناء المرتفعة  التً تحتاج الى فترات ط ٌلة نسبٌا ادت الى ت جه المستمر فً  السكانًان النم  

ٌجمع فً طٌاته الجمال من الناحٌة  العدٌد من الافراد لالتناء شمك سكنٌة , لذلن فان مشر عنا هذا عبارة عن اسكان

المعمارٌة  ت افر كل سبل الراحة من حٌث ت زٌع الفراغات بالإضافة الى تحمٌك الامان عن طرٌك التصمٌم الانشائً 

 المدر س بدلة . 

 

 يٕقغ انًششٔع : 2-3

 

تعلك ذلن بالم لع الجغرافً لتصمٌم أي مشر ع فإنه ٌنبغً دراسة الم لع المراد تشٌٌد المبنى فٌه بعناٌة فائمة س اء 

أم بتؤثٌر الم ى المنايٌة السائدة فً المنطمة. بحٌث تصان العناصر المائمة   علالاتها بالتصمٌم الممترح فً تآلف  تناغم 

 لتحمٌك التصمٌم الأمثل.
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لع فلذلن ٌجب إعطاء فكرة عامة عن عناصر الم لع، من ت ضٌح لمماسات الأرض الممترحة للبناء، علالة الم 

 بالش ارع  اليدمات المحٌطة، ارتفاع المبانً المحٌطة،  اتجاه الرٌاح السائدة  الضجٌج  مسار الشمس.

 

 جن ب الضفة الغربٌة، بٌت لحم ,،مدٌنة  بالمرب من منطمة الكركفة من ارض الم لع الممترح للمشر ع ه  جزء 

 .عن سطح البحر  متر 825لطعة الأرض  ترتفع( يتش يشتغ 2225ٔ)تبلغ مسحة لطعة الارض 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 م لع المشر ع بشكل مفصل 2الشكل   

 يارطة الم لع الجغرافً لمنطمة المشر ع 1الشكل  
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 أًٍْح انًٕقغ : 2-3-1

 

 : الشر ط  العامة لايتٌار  الم لع 

لا تمٌم بشكل أساسً لت فر لطعه الأرض بل تمٌم  على أسس  معاٌٌر  مجمع سكنًإن عملٌه ايتٌار ارض لإلامة 

ٌضفً على يدمات المشر ع  أجزائه  صبغه التكامل تساعد فً  ضع لرار سلٌم ٌ جه المشر ع إلى ذلن المسلن الذي 

 لمجمع سكنً  :  الت افك مع النسٌج الحضري العام .  فٌما ٌلً عدة نماط مهمة فً عملٌة ايتٌار ارض 

 

:  ه  الجانب الذي ٌيتص فً دراسة م لع الأرض بالنسبة للنسٌج العمرانً  بشكل عام ،  جغرافٌه الم لع.2

 فة المبنى ،  دراسة المناخ  طب غرافٌة الأرض .  تؤثٌر الم لع على  ظٌ

 .ه  الجانب الذي ٌتم فٌه دراسة الطرق الرئٌسٌة  الفرعٌة المإدٌة للم لع:  شبكه الم اصلات.2

: ه  الجانب الذي ٌتحدث عن طبٌعة الأرض من حٌث احت ائها على الغطاء النباتً من أشجار  الغطاء النباتً.3

  نباتات .

،صناعٌة ، سكنٌة، أم  ة: طبٌعة المبانً المحٌطة  بمطعة الأرض  ن عها ، تجارٌ نً المحٌطةأنماط المبا.4

يدماتٌة ...الخ .  كٌفٌه تؤثٌر هذه المبانً على لطعه الأرض  تؤثٌرها على المبنى المراد إنشاإه ،  ن عٌة  

 م اد البناء المستيدمة فً المبانً المحٌطة  ارتفاعاتها إن  جدت . 

 

 2-3-2 زشكح انشًظ ٔ انشٌاذ :

 

 الٌها ٌع د انيفاض الحرارة فً , جافة   هً رٌاح باردة جدا رٌاح شمالٌة غربٌةإلى بٌت لحم  تتعرض مدٌنة

لم لعها الجغرافً   نظراً .المناطك المرتفعة، كما تتعرض إلى الرٌاح الجن بٌة الغربٌة  هً رٌاح محملة بالأمطار  الرط بة 

ب علٌها  تصطدم بتٌارات دافئة ،  تلتمً تلن المادمة من الشرق بالرٌاح المادمة من الغرب فتملل من فإن الرٌاح الغربٌة ته

،كما تهب على المدٌنة رٌاح جافة كرٌاح اليماسٌن فً أ اير  رط بتها  تجعلها أكثر انسجاما ، إذ تجعل اله اء معتدلا جافا

 فصل الربٌع.

المهمة فً تحلٌل المبنى، فالشمس طالة مرغ ب فٌها،  ت جٌه المبنى  إن دراسة حركة الشمس  الرٌاح من الع امل

تجاه الشمس مع حماٌته من السط ع ال الع علٌه من المنطمة الغربٌة هً  سٌلة ناجحة فً الحص ل على أكبر لدر ممكن 

ر كبٌر على المبانً، فهً تعد من الطالة الشمسٌة فً أٌام البرد،  التملٌل من كمٌة الطالة المستهلكة للتدفئة،  للرٌاح تؤثٌ

حمل أفمً ٌإثر على جدران المبنى،  بالتالً على الهٌكل الإنشائً له فٌجب مراعاة تؤثٌر الرٌاح  الشمس على المبنى لٌتم 

 تصمٌمه بشكل ٌلبً شر ط التصمٌم المتعلمة بالته ٌة.

 

 2-3-3 انشطٕتح:- 

 

ٌتباٌن بٌت لحم  اف  حار صٌفاً  معتدل  ماطر شتاءً،  مناخ بؤنه جٌعرف ٌتؤثر بمناخ فلسطٌن الذي  بٌت لحممناخ 

لتسالط متفا تة اأما فٌما ٌتعلك بالأمطار فإن معدلات  ,تبعاً للتضارٌس  المسطحات المائٌة المجا رة  البعد عن الصحراء

ً  622-422تترا ح ما بٌن ) حٌثتبعاً لتضارٌس المنطمة الجغرافٌة   .ملم( سن ٌا
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 2-4 ٔصف طٕاتق انًششٔع :-

 

ٌتك ن المشر ع من  ثلاثة مبانً سكنٌة  ذات تن ع يدماتً , لكل مبنى عدد ط ابك ميتلف عن الاير  تصمٌم 

ميتلف عن الاير أي ان لكل مبنى مٌزة ياصة به .  بالإضافة للط ابك السكنٌة فهنالن ط ابك تجارٌة , الت زٌع المعماري 

بٌن الط ابك ,  هذا ادى الى صع بة فً التصمٌم الانشائً للمشر ع ,  الجد ل لهذه المرافك ٌتسم بالتعمٌد  عدم التماثل 

 (  لد ا ضح الٌة تمسٌم كل مبنى  مساحة كل طابك.2)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -:Aانًثُى  2-4-1

 ط ابك م ضحة فٌما ٌلً : 7مك ن من 

 

 2-4-1-1 طاتق انتغٌٕح :-

 .2م35862 بـ ( بمساحة تمدر 633635= 2665- )منس ب

  ( .4) كما ه  م ضح فً الشكل ميازن للمحلات التجارٌة , طابك التس ٌة من م الف للسٌارات   غرفة مح ل ٌتك ن 

 

 

 مسمط افمً للمشر ع 3الشكل  
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  2-4-1-2 انطاتق الاسضً:-

 .2م365  ( بمساحة تمدر ب+ م3698+/2646/364+ /+2622ب)منس 

  ( .5)ح بالشكل محلات تجارٌة  متن عة  كما ه  م ض 6الطابك الأرضً من ٌتك ن 

 

 

 

 

                              

 2-4-1-3 انطاتق الأل :-

 .2م  374( بمساحة تمدر مم +9339م)منسو

 (6يتكون البابك الاول من شمتين سكنيتين بتصميم معماري مدروس بدلة كما هو موضل بالشكل )

 

 

 

 

 Basement Floorالمسمط الافمً ل  4الشكل  

 Ground Floorالمسمط الافمً ل  5الشكل  
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  -:الألانطاتق  2-4-1-3

 .2م  1080( بمساحة تمدر ب+ م4.50ب)منس  

الطابك الا ل من شمتٌن سكنٌتٌن مصممتان  فك المعاٌٌر المعمارٌة التً تحمك الراحة للمستيدمٌن كما ه  م ضح ٌتك ن 

  . (6بالشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  -:ٔانثانث ٔانشاتغ انثاًَانطاتق  2-4-1-4

 .2م  607 ( بمساحة تمدر ب+ م8.50ب)منس  

 الرابع مثل الطابك الا ل من حٌث التمسٌم المعماري  المساحة اما المناسٌب  الطابك الثانً  الثالث ملاحظة : 

( .2فهً م ضحة بالجد ل )  

 Aمناسٌب ط ابك المبنى  2جد ل 

 انًُغٕب انطاتق

 First Floorالمسمط الافمً لل  6الشكل  
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 1235+ انطاتق انثاًَ

 1537 انطاتق انثانث

 1839 انطاتق انشاتغ

 

  -:  Bانًثُى 2-4-2

 ط ابك م ضحة أدناه : 6مك ن من 

 2-4-2-1 طاتق انتغٌٕح :

 .2م  39563( بمساحة تمدر ب+ م269ب)منس 

 ( .7متاجر تجارٌة كما ه  م ضح بالشكل ) 4ٌتك ن طابك التس ٌة من 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -اٌٛاظٙاخ : 2-5

 

2 

 

 

 

 

 Basement Floorالمسمط الافمً ل  7الشكل 
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 2-4-2-2 انطاتق الاسضً :-

 .2م  39664( بمساحة تمدر ب+ م564+/466ب)منس 

 ( .8رٌة كما ه  م ضح بالشكل )متاجر تجا 4ٌتك ن الطابك الارضً  من 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ground Floorالمسمط الافمً ل  8الشكل  
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 2-4-2-3 انطاتق الأل :-

 .2م  42366( بمساحة تمدر ب+ م963ب)منس 

ٌتك ن الطابك الا ل من شمتٌن سكنٌتٌن مصممتٌن  فما للمعاٌٌر المعمارٌة التً تحمك الراحة للمستيدمٌن  ه  م ضح 

 ( .9بالشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 First Floorالمسمط الافمً ل   9الشكل  
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 -: Cانًثُى  2-4-3

 ط ابك م ضحة فٌما ٌلً : 9مك ن من 

 

 -:4طاتق انتغٌٕح  2-4-3-1

 .2م  314( بمساحة تمدر ب+ م6.24ب)منس 

 (.22من م الف للسٌارات  غرفة للم لد الكهربائً كما ه  م ضح فً الشكل ) 4ٌتك ن طابك التس ٌة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Basement Floor4المسمط الافمً ل  10الشكل   
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 2-4-3-2 طاتق انتغٌٕح 3:-

 .2م  358( بمساحة تمدر ب+ م963بنس )م

 (.22ميزن للمحلات التجارٌة  كما ه  م ضح فً الشكل ) 22من  3ٌتك ن طابك التس ٌة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Basement Floor 3المسمط الافمً ل  11شكل  ال
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 -:2طاتق انتغٌٕح  2-4-3-3

 .2م  422( بمساحة تمدر ب+ م2265ب)منس 

 ايرى  ةثانً عبارة عن غرفة للأعمال المٌكانٌكٌمن لسمٌن الا ل عبارة عن شمة سكنٌة  ال 2ٌتك ن طابك التس ٌة 

 (.22ميازن  كما ه  م ضح فً الشكل ) 22للأعمال الكهربائٌة بالإضافة الى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Basement Floor 2المسمط الافمً ل   12الشكل  
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 -:1طاتق انتغٌٕح  2-4-3-4

 .2م  39567( بمساحة تمدر ب+ م26676ب)منس 

 (.13ً الشكل )من م الف للسٌارات  كما ه  م ضح ف 2ٌتك ن طابك التس ٌة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 Basement Floor 1المسمط الافمً ل  13الشكل  
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 2-4-3-5  انطاتق الاسضً :-

 .2م  394( بمساحة تمدر ب+ م29695ب)منس 

 (.13ٌتك ن الطابك الارضً من شمتٌن سكنٌتٌن  كما ه  م ضح فً الشكل )

 .: الطابك الا ل  الثانً  الثالث  الرابع مثل الطابك الارضً من حٌث المساحة  التك ٌن ملاحظة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ground floor المسمط الافمً ل 14الشكل  
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 2-5 انٕاخٓاخ:-

 

 : (  انشًانٍحانشئٍغٍح )انٕاخٓح  2-5-1

,  تظهر فٌه جمالٌة ت زٌع الكتل المعمارٌة B كذلن المديل الرئٌسً للمبنى  Aالمديل الرئٌسً للمبنى    ٌظهر فٌها 

 .  بالإضافة الى التناسك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 A    Bال اجهة الرئٌسٌة للمبنى  15الشكل  

 A   Bلمطة منظ ر لمديل المبنى  16الشكل  
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 :ٍحانغشت انٕاخٓح 2-5-2

 . Cآير للمبنى  رئٌسً ل  ٌظهر فٌها مدي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : انششقٍح  انٕاخٓح  2-5-3

 . Cالمبنى   ٌظهر فٌها 

 

 

 

 

. 

 

 

 

 

 

 ال اجهة الغربٌة 17الشكل  

 ال اجهة الجن بٌة 18الشكل  
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 -ٔصف انسشكح ٔ انًذاخم : 2-6

ضاء تى تصًٍى انًُشأج تسٍث تتٍر زشٌح ٔ عٕٓنح انتُقم تٍٍ أخضاء انًثُى ٔ طٕاتقّ يٍ خلال انًصاػذ انًٕصػح ػهى كافح أخ

 انًثُى.

 

 -انًذاخم : 2-7

 ٌستٕي انًششٔع ػهى : 

 .Bٔ انًثُى  Aانًذخم انشًانً ْٕٔ انًذخم انشئٍغً نهًثُى  .1

 . Cانًذخم اندُٕتً ْٕٔ انًذخم انشئٍغً نهًثُى  .2
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 ثـــانـــثـــم انــصــفــان

 ًــائ  ــــش  ــْـف الإَــــٕصـــــان
 

 

 

 يقذيح .    3-1

 انٓذف يٍ انتصًٍى الإَشائً .     3-2

 يشازم انتصًٍى الإَشائً .   3-3

 الأزًال.  3-4

 الاختثاساخ انؼًهٍح .   3-5

 انؼُاصش الإَشائٍح انًكَٕح نهًثُى .   3-6

 فٕاصم انتًذد .  3-7

 . بتشايح انساعٕ  3-8
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 3-1 يــقـذيـح :- 

س٠ددح لاتددذ ِددٓ الأرمدداي ٌٍعأددة الإٔؾددائٟ ٌذساعددح اٌؼٕافددش الإٔؾددائ١ح تؼددذ دساعددح اٌّؾددشٚع ِددٓ إٌاؼ١ددح اٌّؼّا         

ٌٍخدشٚض ترقد١ُّ  ٚو١ف١دح اٌرؼاِدً ِؼٙداٚٚففٙا ٚففا دل١ما, ؼ١س ٠درُ دساعدح هث١ؼدح الأؼّداي اٌّغدٍطح ػٍدٝ اٌّثٕدٝ 

 أؾائٟ ٠ٍثٟ ظ١ّغ ِرطٍثاخ الأِاْ ٠ٚشاػٟ اٌعأة الالرقادٞ ٌٍّؾشٚع .

خر١اس اٌؼٕافش الإٔؾائ١ح إٌّاعثح ٌٍّؾشٚع اٌّشاد أؾداإٖ ِٚشاػداج لات١ٍدح ذٕف١دز٘ا وّا ٠رطٍة اٌرق١ُّ الإٔؾائٟ ا

 ػٍٝ أسك اٌٛالغ تؽ١س ٠ىْٛ اٌّثٕٝ آِٓ, ٚٔؽافع ػٍٝ اٌرقا١ُِ اٌّؼّاس٠ح. 

 

 3-2 انٓذف يٍ انتصًٍى الإَشائً:-

اٌرٟ ِٓ  ذاف ٚاٌؼٛاًِاٌرق١ُّ الإٔؾائٟ ػ١ٍّح ِرىاٍِح ذؼرّذ ػٍٝ تؼنٙا اٌثؼل ؼ١س ذٍثٟ ِعّٛػح ِٓ الأ٘

 -ؽؤٔٙا اٌخشٚض تّٕؾؤ ٠ؽمك اٌٙذف اٌّشظٛ ِٕٗ, ٚ٘زٖ الأ٘ذاف ٟ٘ ػٍٝ إٌؽٛ اٌراٌٟ:

 ( : ؼ١س ٠ىْٛ اٌّثٕٝ آِٓ فٟ ظ١ّغ الأؼٛاي ِٚماَٚ ٌٍرغ١شاخ اٌطث١ؼ١ح اٌّخرٍفح.(Safety الأِاْ -1

 ؤ تؤلً ذىٍفح الرقاد٠ح.(: ٟٚ٘ ذؽم١ك اوثش لذس ِٓ الأِاْ ٌٍّٕؾ(Economical ٚاٌرىٍفح الالرقاد٠ح  -2

(: ذعٕدة أٞ خٍدً فدٟ إٌّؾدؤ وٛظدٛد تؼدل اٌرؾدمماخ ٚتؼدل (Serviceabilityمّاْ وفداءج الاعدرخذاَ   -3

 أٔٛاع اٌٙثٛه اٌرٟ ِٓ ؽؤٔٙا أْ ذنا٠ك ِغرخذِٟ اٌّثٕٝ .

 .اٌؽفاظ ػٍٝ اٌرق١ُّ اٌّؼّاسٞ ٌٍّٕؾؤ -4

 

 -يشازم انتصًٍى الإَشائً: 3-3

 ٔؾائٟ اٌٝ ِشؼٍر١ٓ سئ١غ١ر١ٓ:الإ ٠ّىٓ ذمغ١ُ ِشاؼً اٌرق١ُّ

  -ٔنى :انًشزهح الأ

ٟٚ٘ اٌذساعح الأ١ٌٚح ٌٍّؾشٚع ِٓ ؼ١س هث١ؼح اٌّؾشٚع ٚؼعّٗ, تالإمافح ٌفُٙ اٌّؾشٚع ِٓ ظ١ّغ ظٛأثٗ  

اٌّخرٍفح , ٚذؽذ٠ذ ِٛاد اٌثٕاء اٌرٟ عٛف ٠رُ اػرّاد٘ا ٌٍّؾشٚع, شُ ػًّ اٌرؽا١ًٌ الإٔؾائ١ح الأعاع١ح ٌٙزا إٌظاَ , 

 ؼاد الأ١ٌٚح اٌّرٛلؼح ِٕٗ.ٚالأت

 انًشزهح انثاٍَح: 

ُّ اخر١اسٖ  ذرّصً فٟ اٌرق١ُّ الإٔؾائٟ ٌىً ظضء ِٓ أظضاء إٌّؾؤ, تؾىً ِفقً ٚدل١ك ٚفما  ٌٍٕظاَ الإٔؾائٟ اٌزٞ ذ

ٚػًّ اٌرفاف١ً الإٔؾائ١ح اٌلاصِح ٌٗ ِٓ ؼ١س سعُ اٌّغالو الأفم١ح ٚاٌمطاػاخ اٌشأع١ح ٚذفاف١ً ذفش٠ذ ؼذ٠ذ 

 .اٌرغ١ٍػ

 

 3-4 الأزـًـال:-

  -ذمغُ الأؼّاي اٌرٟ ٠رؼشك ٌٙا اٌّثٕٝ اٌٝ أٔٛاع ِخرٍفح ٟٚ٘ وّا ٠ٍٟ:

 -الأزًال انًٍتح : 3-4-1

ٟ٘ الأؼّاي إٌاذعح ػٓ اٌٛصْ اٌزاذٟ ٌٍؼٕافش اٌشئ١غح اٌرٟ ٠رىْٛ ِٕٙا إٌّؾؤ, تقٛسج دائّح ٚشاتردح, ِدٓ ؼ١دس 

مٛاهغ اٌذاخ١ٍح تاخرلافٙدا ٚأٞ أػّداي ١ِىا١ٔى١دح أٚ امدافاخ ذٕفدز تؾدىً اٌّمذاس ٚاٌّٛلغ , تالإمافح لأظضاء اماف١ح واٌ
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٠ّٚىٓ ؼغاتٙا ِٓ خلاي ذؽذ٠ذ أتؼاد اٌؼٕقش الإٔؾائٟ, ٚوصافداخ اٌّدٛاد اٌّىٛٔدح ٌدٗ , ٚاٌعدذٚي ، دائُ ٚشاتد فٟ اٌّثٕٝ

 ( ٠ث١ٓ اٌىصافاخ إٌٛػ١ح ٌٍّٛاد اٌّغرخذِح فٟ اٌّؾشٚع .3)

2.3 kN/m
2
 = (Partition ) : تى اخز أزًال انقٕاطغ   لازظحي    

 الكثافة الن عٌة للم اد المستيدمة 2جد ل 

انشقى 

 انًتغهغم

انكثافح انًغتخذيح           انًادج انًغتخذيح

(kN/m³) 

 22 اٌّٛٔح ٚاٌمقاسج 1

 16 اٌشًِ 2

 25 اٌخشعأح 3

 15 اٌطٛب 4

 22 اٌثلاه 5

 

 

 

 

 

 

 

 

 -ًال انسٍح:الأز 3-4-2

 

، ٚاٌّؼدذاخ ،  جٟٚ٘ الأؼّاي اٌرٟ ذرغ١ش ِٓ ؼ١س اٌّمذاس ٚاٌّٛلغ تقٛسج ِغرّشج والأؽخاؿ، الأشاز، الاظٙض

ٚذؼرّذ ل١ّح ٘زٖ الأؼّاي ػٍٝ هث١ؼح الاعرخذاَ ٌٍّٕؾؤ ٚ ٠ئخز ػادج ِمذاس٘ا ِٓ ظذاٚي خافح فٟ اٌىدٛداخ اٌّخرٍفدح, 

 ٚع ٚاٌّؽذدج تاٌشظٛع  اٌٝ اٌىٛد الأسدٟٔ.( ٠ث١ٓ الأؼّاي اٌؽ١ح فٟ اٌّؾش4ٚاٌعذٚي )

 

 الاحمال الحٌة للمبنى 3جد ل 

انشقى 

 انًتغهغم

 انسًم انسً الاعتخذاو 

 KN/m²)          ) 

 2.0 اٌؾمك اٌغى١ٕح 1

 4.0 الادساض 2

 ت ضٌح الاحمال المٌتة 29الشكل  
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 5.0 ِٛالف اٌغ١اساخ 3

 

 

 ا

 

 

 

 

 

 3-5 الاختثاساخ انؼًهٍح:

عح الإٔؾائ١ح لأٞ ِثٕٝ , ػًّ اٌذساعاخ اٌع١ٛذم١ٕح ٌٍّٛلغ، ٠ٚؼٕٝ تٙا  ظ١ّغ الأػّاي اٌرٟ ٌٙا ػلالح ٠غثك اٌذسا

تاعرىؾاف اٌّٛلغ ٚدساعح اٌرشتح ٚاٌقخٛس ٚا١ٌّاٖ اٌعٛف١ح , ٚذؽ١ًٍ اٌّؼٍِٛاخ ٚذشظّرٙا ٌٍرٕثئ تطش٠مح ذقشف 

 Bearing)      ٟ ٘ٛ اٌؽقٛي ػٍٝ  لٛج ذؽًّ اٌرشتحاٌرشتح ,ػٕذ اٌثٕاء ػ١ٍٙا,  ٚأوصش  ِا ٠ٙرُ تٗ إٌّٙذط الإٔؾائ

Capacity.ٕٝاٌلاصِح ٌرق١ُّ أعاعاخ اٌّث ) 

 3-6 انؼُاصش الإَشائٍح انًكَٕح نهًثُى: 

 ذرىْٛ اٌّثأٟ ػادج  ِٓ ِعّٛػح ػٕافش أؾائ١ح ذرماهغ ِغ تؼنٙا ٌرماَٚ الأؼّاي اٌٛالؼح ػٍٝ اٌثٕاء, ٚذؾًّ:

.(22)وّا ٘ٛ ِٛمػ فٟ اٌؾىً ٚظذساْ اٌمـ, ٚالأدساض, ٚالأعاعاخ اٌؼمذاخ, ٚاٌعغٛس, ٚالأػّذج,  

 

 

 

 

 

 

 

 

ٚ ٠ؽرٛٞ اٌّؾشٚع اٌؼٕافش اٌرا١ٌح :   

 3-6-1  انؼقذاخ:

ِٓ  أٛاع  3ٌٍّرطٍثاخ اٌّؼّاس٠ح فبٔٗ ع١رُ اعرخذاَ ج اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌفؼا١ٌاخ اٌّخرٍفح فٟ اٌّثٕٝ ِٚشاػا ٠ٛظذ

 اٌؼمذاخ فٟ اٌّؾشٚع:

 الاحمال الحٌة  22الشكل  

 العناصر الانشائٌة 22الشكل  



44 

 

 (.One way ribbed slab with fillingخ الاذعاٖ اٌٛاؼذ )ػمذاخ اٌؼقة را .1

 .Two way ribbed slab with filling)ػمذاخ اٌؼقة راخ الاذعا١٘ٓ )  .2

 (.Solid slab One wayػمذاخ ِغّطح تاذعاٖ ) .3

 -:(One way ribbed slabػقذاخ انؼصة راخ الاتداِ انٕازذ ) 3-6-1-1

العمدات في هذ  البلاد وتتكون من صف من البوم يليها العصم, ويكون إحدى أشهر البرق المستخدمة في تصميم 

 (.32التسليل باتجا  واحد كما هو مبين في الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 -:(Two way ribbed slab) الاتداٍٍْػقذاخ انؼصة راخ  3-6-1-2

لنثاْ ذِٕا فٟ ٘زا إٌٛع ٘ٛ إٌٛع اٌّغرخذَ ػٕذِا ٠ىْٛ هٛي الاذعا١٘ٓ فٟ اٌفشاؽ ِرغا٠ٚ ا ذمش٠ث ا ، ٚاعرخ

.(24اٌؽًّ وّا ٘ٛ ِٛمػ فٟ اٌؾىً )فٟ اذعا١٘ٓ ٌٕمً  اٌرغ١ٍػ  

 

 

 

 

 

 

 -:(Oneway solid slab) انؼقذاخ انًغًطح راخ الاتداِ انٕازذ 3-6-1-3

 (.25) ٠رُ اعرخذاِٗ فٟ إٌّاهك اٌرٟ ذرؼشك ٌٍىص١ش ِٓ الأؼّاي اٌؽ١ح وّا فٟ اٌؾىً

 

 

 عمدة عصب ذات اتجاهٌن 23الشكل  

 عمدة عصب ذات اتجاه  احد  22الشكل  
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 -اندغٕس: 3-6-2

ِٚٓ اٌّّىٓ اْ ٠ىْٛ ٟٚ٘ ػٕافش أعاع١ح فٟ اٌّثٕٝ ذمَٛ تٕمً الأؼّاي اٌٛالؼح ػٍٝ الأػقاب اٌٝ الأػّذج, 

فٟ ؼاٌح واْ ػّك اٌعغش ِغا٠ٚا ٌغّاوح اٌؼمذ  وّا ٘ٛ ِٛمػ فٟ ؽىً  ( Hidden Beamٌذ٠ٕا ظغش ِخفٟ) 

(  وّا ٘ٛ ِٛمػ فٟ  Drop Beam) (اٚ اْ ٠ىْٛ ظغش عالو فٟ ؼاٌح واْ ػّك اٌعغش اوثش ِٓ عّاوح اٌؼمذج27)

(, ٚلذ اعرخذِٕا فٟ ِؾشٚػٕا ٘ز٠ٓ إٌٛػ١ٓ ٌىٓ تؾىً ػاَ ِمطغ اٌعغش واْ ِغرط١لا اٞ 28( ٚاٌؾىً )26ؽىً )

 اْ ٔٛع ِمطغ اٌعغش واْ : 

 . (Rectangular)ظغٛس  -1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 عمدة مسمطة ذات اتجاه  احد24  الشكل

 Hidden Beam)جسر ميفً ) 26الشكل  
 Drop Beam)جسر سالط )   25الشكل  

 Drop Beam)جسر سالط ) 27الشكل  
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 .تاٌىأاخ ٌّماِٚح لٜٛ اٌمـ ػٍٝ اٌعغش, ٠ٚٚىْٛ اٌرغ١ٍػ  تمنثاْ اٌؽذ٠ذ الأفم١ح ٌّماِٚح اٌؼضَ اٌٛالغ   

 -الاػًذج : 3-6-3

إلع الأساس ، ويساعد في استمرار المبنع ، وعند التصميم سنعرف  العمدةيستخدم هذا العنصر لنمل الحمل من 

بويلا, ولد التصر شكل الاعمدة في مشروعنا علع الشكل المستبيل بهبعاد تصميم النوع إذا كان عمودًا لصيرًا أو 

 (.29مختلفة كما هو موضل في الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -( :Shear wallخذساٌ انقص ) 3-6-4

جدار المص هو هيكل عنصر مهم لأنم يستخدم لمماومة الحمل الرأسي والأفمي ؛ جدار المص هو نوع من النظام 

وفر مماومة جانبية للمبنع أو الهيكل. يماوم الأحمال كالرياح والزلازل. عند تصميم هذا الجدار ، الهيكلي الذي ي

.(39كما هو موضل في الشكل ) لمنحم مزيدًا من الموة التسليل نستخدم ببمتين من   

 

 

 

 

 

 

 

 

 ت ضٌح لشكل العم د المستطٌل  تسلٌحه 28الشكل  

 ممطع من جدار لص 29  الشكل
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 -( :Foundations) الاعاعاخ 3-6-5

آخر عنصر نصممم ، لأن جميع الأحمال تنتمل إليم سواء  العنصر الأول الذي لمنا بتببيمم علع الأرض ، ولكنم

العنصر الأساسي الذي يستمبل كل الأحمال ويوزعها  وهوثانوية.  احمالحية أو احمال ميتة أو  احمال اساسية كانت 

 انواع من المواعد وهي : 3, ولد استخدمنا في مشروعنا علع التربة

 (.31وضل في الشكل )( كما هو مIsolated Footingلواعد منفصلة ) .1

 (.33كما هو موضل في الشكل ) Combined Footing)لواعد مشتركة )  .2

 (.32( كما خو موضل في الشكل )Strip Footingالاساس الشريبي ) .3

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاساس الشرٌطً 32الشكل   اساس منفصل 32الشكل  

 الاساس المشترن 32  الشكل
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 -:Stares)) الادساج 3-7

نمسم ارتفاع الأرضية إلع ارتفاعات السلالم هي العنصر المسؤول عن الحركة العمودية بين ببمات المبنع ، حيث ي

صغيرة تمثل ارتفاع السلم الفردي. تم تصميم السلالم هيكليًا كعمدة صلبة أحادية الاتجا  تم استخدامم في مشروعنا 

(34اما الية التسليل فهي كما موضل في الشكل ) بشكل واضل موزعة في جميع أنحاء المشروع   

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -:nsions Joints(Expaفٕاصم انتًذد ) 3-8

اٌؼاد٠ح وّا ٠ٍٟ : ٌٍّٕؾآخ٠ّىٓ ذؽذ٠ذ اٌّغافح اٌمقٜٛ ت١ٓ فٛافً اٌرّذد   

 َ فٟ إٌّاهك اٌّؼرذٌح وّا ٘ٛ اٌؽاي فٟ فٍغط١ٓ . 45اي  40ِٓ  .1

 َ فٟ إٌّاهك اٌؽاسج . 35اي  30ِٓ  .2

ذد ٚ ٚ ٠ّىٓ ص٠ادج ٘زٖ اٌّغافاخ تؾشه الأخز تؼ١ٓ الاػرثاس ذؤش١ش ػٛاًِ الأىّاػ ٚ اٌرّ .3

 اٌضؼف .

عرٕاد٠ح ٚ الأعٛاس ٠عة ذم١ًٍ اٌّغافاخ ٚ فٟ ؼاٌح أػّاي اٌخشعأح اٌىر١ٍح واٌؽٛائو الا .4

 ت١ٓ اٌفٛافً ٚ اخز الاؼر١اهاخ اٌلاصِح ٌّٕغ ذغشب ا١ٌّاٖ ِٓ خلاي فٛافً اٌرّذد .

 

ايا شكم  كٕد الأسدًَتى اعتخذاو فٕاصم انتًذد تٍٍ الأتٍُح لأٌ أتؼاد انًثُى تدأصخ انسذ انًغًٕذ تّ زغة ان

 ( 35( ٔ )36فٕاصم انتًذد فٕٓ يٕضر فً انشكم)

 

 

 

 

 

 تسلٌح الدرج33  الشكل

 ممطع لفاصل التمدد 35الشكل   شكل ف اصل التمدد 34الشكل  
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 : (Retaining Wallsاندذساٌ الاعتُادٌح ) 3-9

بسبم الاختلاف في مستويات مخبب المشروع ، كان من الضروري استخدام الجدران الاستنادية لمنع التربة من 

( يوضل ممبع للجدران 37والشكل ) ية من الخرسانة المسلحةالانهيار أو الانزلاق. تصنع الجدران الاستناد

 الاستنادية.

 

 

 

 

 

 

 

 

 تشايح انساعٕب انتً تى اعتخذايٓا:  3-11

1. AutoCAD (2016) for Drawings Structural and Architectural. 

2. For Text Edition (Microsoft Office (2010. 

3. Excel . 

4. Atir 18. 

5. ETABS 

6. SAFE 

7. SP Column 

8. Foundation 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جدار استنادي36  الشكل
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Chapter Four 

 

Structural Analysis and Design 
 

 

4-1   Introduction  

4-2   Design method and requirements. 

4-3   Check of Minimum Thickness of Structural Member. 

4-4   Design of Topping .                   

4-5   Design of One Way Rib Slab (RA4). 

4-6   Design of Beam (C/BF2/B3). 

4-7   Design of Stair (Stair#2). 

4-8   Design of Column (C54). 

4-9 Design of Shear Wall (SW,1). 

4-10 Design of Footing (F3). 

 

 

 

 

 

 

4 
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4.1 Introduction: 

Many structures are built of reinforced concrete: bridges, buildings, retaining walls, 

tunnels, and others. 

Reinforced concrete is logical union of two materials: plain concrete, which possesses 

high compressive strength but little tensile strength, and steel bars embedded in the 

concrete, which can provide the needed strength in tension. 

Plain concrete is made by mixing cement, fine aggregate, coarse aggregate, water, and 

frequently admixtures.  

Understanding of reinforced concrete behavior is still far from complete, building codes 

and specifications that give design procedures are continually changing to reflect latest 

knowledge. 

Structural concrete can be classified into:  

 Lightweight concrete with unit weight from about 1350 to 1850 kg/m
3
. 

 Normal weight concrete with unit weight from about 1800 to 2400 kg/m
3
. 

 Heavyweight concrete with unit weight from about 3200 to 5600 kg/m
3
. 

 

2 Design Method and Requirements-4 

The design strength provided by a member is calculated in accordance with the 

requirements and assumptions of ACI_code (318_14). 

 

 Strength design method:- 

 

In ultimate strength design method, the service loads are increased by factors to obtain 

the load at which failure is considered to be occurring.  

This load called factored load or factored service load. The structure or structural element 

is then proportioned such that the strength is reached when factored load is acting. The 

computation of this strength takes into account the nonlinear stress-strain behavior of 

concrete. 

The strength design method is expressed by the following, 

Strength provided ≥ strength required to carry factored loads. 

 

-:NOTE 
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The statically calculation and the key plans dependent on the architectural plans. 

 Code:- 

ACI     2014        

 Material:- 

Concrete:-B350         

)(/35 2 MPammNfck  For cylindrical compressive strength  

For cubic compressive strength ( MPafc 288.0*35'  ) 

Reinforcement steel:- 

 The specified yield strength of the reinforcement ( fy = 420 N/mm² (MPa) ). 

 

 Factored loads:- 

 

The factored loads for members in our project are determined by:- 

 

Wu = 1.2 DL + 1.6 LL                                   ACI-code-318-14(9.2.1) 

Wu = 1.2 DL + 1.0 E+ LL  +0.5 S                 ACI-code-318-14(9.2.1) 

Wu = 0.9 DL + 1.0E                                      ACI-code-318-14(9.2.1) 

 

 

 

4.3 Check of Minimum Thickness of Structural Member: 

Minimum Thickness of Non pre-stressed Beam or One-Way Slabs Unless Deflections are 

Calculated.  (ACI 318M-11). 

Table  1 Minimum Thickness of Structural Member 

Minimum thickness( h) 
 

Member 

Simply 

supported 

One end 

Continuous 

Both end 

continuous 

 

Cantilever 

solid one way 

slabs 

 

L/20 

 

L/24 

 

L/28 

 

L/10 

Beams or ribbed 
one way slabs 

 

L/16 

 

L/18.5 

 

L/21 

 

L/8 
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For Rib :- 

hminfor(both end continuous)=6/21=5.19/24=2862cm  

Take h = 28 cm 

25 cm block + 8 cm topping = 28cm 

For Beam :- 

hminfor(one end continuous)=L/18.5=5629/18.5=28625cm  

Take h =28cm 

 

4.4 Design of Topping 

 Statically System For Topping :- 

 

            Consider the topping as strip of (1m) width, and span of mold length with both end fixed in 

the ribs.  

 

Figure   2 Topping Load 

 Load Calculations:- 

 

 Dead Load:- 

Table  2 Calculation of the total dead load on topping 

No. Material Calculation 

1 Tile 0.03*23*1= 0.69 KN/m 

2 mortar 0.03*22*1= 0.66 KN/m 
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3 Coarse sand 0.07*16*1= 1.12 KN/m 

4 topping 0.08*25*1 = 2 .0 KN/m 

5 Interior partitions 2.3 *1 =2.3 KN/m 

SUM 6.77 KN/m 

 

Live Load :-  

Nominal Total Dead Load =5.2034KN/m of rib. 

Nominal Total Live Load =4*0.52=2.08KN/m of rib.
 

 

Factored Load :- 

WU = 1.2 ×5.2034 + 1.6×4 =12.6441KN/m 

Check the strength condition for plain concrete, øMn ≥ Mu, where ø = 0.55 

Mn = 0.42 λ  Sm (ACI 22.5.1, equation 22-2) 

 

øMn =0.55×0.42×1×  × ×  = 1.306KN.m 

Mu =                                    (negative moment) 

Mu =                                    (positive moment) 

øMn>> Mu =   

No reinforcement is required by analysis. According to ACI 10.5.4, provideAs,minfor 

slabs as shrinkage and temperature reinforcement.  

ρshrinkage= 0.0018                                               ACI 7.12.2.1 

As = ρ×b×htopping =0.0018 ×1000×80 = 144 mm
2
/m 

Step (s) is the smallest of: 

 3h = 3×80 =240 mm ACI 10.5.4          control  
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 450mm. 

 S =380   

 

= 240 mm … OK maxTake ø 8 @ 200 mm in both direction , S = 200 mm <S 

 

 

 

4.5 Design of One Way Rib Slab (RA4) 

 

Requirements For Ribbed Slab Floor According to  ACI- (318-14) . 

 

bw ≥ 10cm……………………………………………ACI(8.13.2) 

Select bw=12 cm   

h ≤ 3.5*bw  ……………………………….…ACI(8.13.2) 

Select h=28cm<3.5*12= 42 cm    

tf ≥ Ln/12≥50mm …………………………………..ACI(8.13.6.1)   

Select tf=8cm  

 Material :- 

 concrete    B350                Fc' = 28 N/mm
2
 

 Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
 

 

 Section :- 

 B = 520mm 

 Bw= 120 mm  

 h= 280 mm 

 t= 80 mm  

 d= depth - cover – diameter of stirrups – (diameter of bar/ 2) =280-20-10-

12/2=244 mm 
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 Statically System and Dimensions:- 

 

 

 

 

 

 

 

Figure  2 loading of rib A4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure  3 Moment Envelop of rib A4 

 

 

 

 

 

 

Figure  4 Shear Envelop of rib A4 
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 Load Calculation:- 

 

Dead Load:- 

Table( 3 ): Dead Load Calculation of Rib(RA4). 

 

Table   3 Calculation of the total dead load for one –way rib slab 

Calculation Density 

(KN/m³) 

Parts of 

Rib 

0.12*0.20*25= 0.60 KN/m 25 RC. Rib 

0.08*0.52*25 = 1.04 

KN/m. 

25 

 

Top Slab 

0.03*0.52*22 = 0.343 

KN/m. 

22 Plaster 

0.4*0.20*10= 0.80 KN/m 10 Block 

0.07*0.52*16= 0.5824 

KN/m 

16 Sand Fill 

0.03*0.52*23 = 

0.359KN/m 

23 Tile 

0.03*0.52*22 =0.343 

KN/m. 

22 Mortar 

2.3*0.52 =1.196 KN/m 2.3 partition 

5.2034 SUM 

 

Dead  Load /rib = 5.2034 KN/m 

Live Load:- 

Live load = 4 KN/m
2

 

Live load /rib = 2.08 KN/m
2 

 Effective Flange Width ( Eb ):-ACI-318-14   (8.10.2) 

Eb  For T- section is the smallest of the following:- 

 
Eb  = L / 4 = 384/ 4 =96cm  

 
Eb  = 15 + 16 t = 15 + 16 (8) = 143 cm 

 Eb = be ≤ center to center spacing between adjacent beams = 52 cm.  Control                 
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Eb  For T-section = 52cm . 

 

 Moment Design for (R A4):- 

 

Design of Positive Moment for (Rib A4 ):-(Mu=29.5 KN.m) 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement 

d =h- cover - dstirrups  

Check if  a>hf  to determine whether the section will act as rectangular or T- section. 

Mnf =  

      =  

Mn≫ = 32.778 KN.m , the section will be designed as rectangular section                     

with be =520 mm. 

Rn  

m  

ρ  

As,req = ρ.b.d = 0.00258 ×12×24.4 = 0.755 cm
2
 

Check for As min:- 

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 

  

ACI-318 (10.5.1) 

A s min =
2922.0)4.24)(12(

)420(4

28
cm  

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
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 A s min =
2976.0)4.24)(12(

420

4.1
cm  controls  

Asmin = 0.976 cm
2  

> Asreq = 0.755 cm
2           

OK 

Use 2 ø 10 ,As,provided= 1.580 cm
2
>As,required= 0.976  cm

2
 ….  Ok  

S  

Check for strain:- 

a =  

x  

 

 Shear Design for (R A4):- 

Vu at distance d from  support = 25.3 KN 

Shear strength Vc , provided by concrete for the joists may be taken 10% greater than for 

beams. This is mainly due to the interaction between the slab and closely spaced 

ribs.(ACI, 8.13.8). 

Vc =  

øVc =0.75×28.405 =21.304 KN 

0.5 ø Vc =0.5×21.304 =10.652 KN 

0.5 ø Vc< Vu< ø Vc 

Case (2) for shear design is NOT SATISFIED , shear reinforcement is required ( . 

Case (3): 

Vs =   -28.405=5.328 

Vs max =  * d * bw = = 103.29 

   = 51.645 

Vs Vsmax … The section is large enough 
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Vs min=  * bw* d =  

Vs min= * bw* d =  Control 

-Try 2Ф8:  

  = 6.48*10
3
 → S = 2546 mm. 

S ≤  =   = 123mm. 

≤ 600 mm.      

 Use 2 Ф8 @ 10 Cm  

4.6  Design of Beam (C/BF2/B3). 

 Material :- 

 concrete    B350                Fc' = 28 N/mm
2
 

 Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
 

 

 Section :- 

 B = 70cm. 

 H = 28 cm. 

 d=280-40-10-20/2= 220 mm. 
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 Statically System and Dimensions:- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Load Calculations:- 

Dead Load Calculations for Beam(C/BF2/B3):- 

The distributed Dead and Live loads acting upon (C/BF2/B3) can be defined from the 

support reactions of the rib RC1. 

 

Dead Load:- 

Table   4 Dead Load Calculation Of Beam (C/BF2/B3) 

Calculation Parts of  Beam No. 

Figure  5 Statically System and Loads Distribution of Beam C/BF2/B3 
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0.03*22*0.8 = 0.528 KN/m Tiles 1 

0.03*22*0.8 = 0.53 KN/m Mortar 2 

0.07*16*0.8 = 0.89KN/m Coarse Sand 3 

0.45*0.8 *25 = 9 KN/m RC. Beam 5 

0.03*22*1.56=  1.03 KN/m plaster 6 

Sum =  11.978 KN/m 

 

From Rib RC1 

The maximum support reaction from Dead Loads for RC1upon C/BF2/B3 is 

36.34 KN, The distributed Dead Load from the RC1 on C/BF/B3. 

DL =(36.34/ 0.54) =  67.296 KN / m 

Self-weight of beam = 11.978 KN / m 

DL =67.296+11.918 =79.214 KN / m 

 

Live Load calculations for Beam (C/BF2/B3):- 

From RibRC1 

The maximum support reaction from Live Loads for R48 upon B49 is 15.67 KN  The 

distributed Live Load from the Rib RC1on C/BF2/B3. 

LL =15.67/ 0.54=  29.012 KN/m.  

Total LL = 29.012 KN/m. 
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 Difflection Calculations:- 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure   6  Shear and Moment Envelope Diagram of Beam C/BF2/B3 

Figure   7 Deflection Calculation 
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 Moment Design for (C/BF2/B3):- 

Flexural Design of Negative Moment for(C/BF2/B3):-(Mu=53.1KN.m) 

 

m  

ρ  

As = ρ.b.d = 0.0043102 ×700×220 = 663.777 mm
2
 

    Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =   = 485.054 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = = 513.333 mm

2
 Controls 

As =663.777 mm
2
 Controls 

Use4ø 16 ,As,provided= 804.248 mm
2
>As,required= 663.777 mm

2
…  Ok  

Check spacing :- 

S  

Check for strain:- 

a =  

x  

 

 

Flexural Design of Positive Moment for(C/BF2/B3):-(Mu=70.3KN.m) 
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m  

ρ  

As = ρ.b.d = 0.005785 ×700×220 = 890.835 mm
2
 

    Check for As,min:- 

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
 =   = 485.054 mm

2 

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
 = = 513.333 mm

2
 Controls 

 

As =890.835 mm
2
 Controls 

Use6ø 16 ,As,provided= 1206.372 mm
2
>As,required= 890.835 mm

2
…  Ok  

Check spacing :- 

S  

Check for strain:- 

a =  

x  

 

 

 Shear Design for (C/BF2/B3):- 

 

Vu = 108 KN 
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Vc =  

Φ Vc= 0.75*135.815 =101.861  KN 

 Vs =  ( ) = 8.185 KN  

 = = 271.635 KN               

             

8.185 KN<271.635 KN 

shear reinforcement are required 

Use 2 leg Φ 10  

 =157 mm
2
 

 

 

 

Use 2 leg Φ 10  @ 200mm 

 

7 Design Two Way Ribbed Slab (RT2)-4 

Table  5 Dead Load Calculations For Two Way Slab 

Calculation Density 

(KN/m³) 

Parts of 

Rib 

0.12*0.20*25= 0.60 KN/m 25 RC. Rib 

0.08*0.52*25 = 1.04 

KN/m. 

25 

 

Top Slab 

0.03*0.52*22 = 0.343 

KN/m. 

22 Plaster 

0.4*0.20*10= 0.80 KN/m 10 Block 

0.07*0.52*16= 0.5824 

KN/m 

16 Sand Fill 
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0.03*0.52*23 = 

0.359KN/m 

23 Tile 

0.03*0.52*22 =0.343 

KN/m. 

22 Mortar 

2.3*0.52 =1.196 KN/m 2.3 partition 

5.2034 SUM 

 

Dead  Load /rib = 5.2034 KN/m 

Dead load per unit area=5.2034/0.52 =10.007 KN/ . 

Live load=4KN/ . 

WU = 1.2 ×10.007 + 1.6×4 =18.408 KN/m. 

 Material :- 

 concrete    B350                Fc' = 28 N/mm
2
 

 Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
 

 

 Section :- 

 bw = 12 cm. 

 H = 28 cm. 

 d =h- cover - stirrup’s . 

8 Design of Stair (Stair#2)-4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure   8 Stair Plan 
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 Material :- 

 

 concrete    B350                Fc' = 28 N/mm
2
 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

1- Design of Flight :- 

 Determination of Thickness:- 
 

hmin = L/20 

hmin = 3.6/20 = 18 cm 

Take h = 20 cm 

The Stair Slope by θ = tan
-1

(2/ 3.6) = 29
o 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Dead Load For Flight For 1m Strip:- 

 

Table ( 6 ): Dead Load Calculation of Flight. 

 

Table   6  Dead Load Calculation of Flight 

Calculation Parts of Flight No. 

23*0.03*1*((0.3+0.2)/0.3 ) = 1.15KN/m Tiles 1 

Figure  9 Stair Section 
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22*0.03*1*((0.3+0.2)/0.3 ) = 1.1KN/m Mortar 2 

25*0.5*0.2*1 = 2.5KN/m Stair 3 

25*0.2*1 / cos29o = 5.59KN/m R.C 4 

22*0.02*1 / cos29 = 0.49KN/m Plaster 5 

Sum  = 10.83KN/m 

Live Load For Landing For 1m Strip = 4*1 = 4 KN/m 

 

 

 

 System of Flight:- 

 

 

 

 

 

- 

 

 

 

 

 

Factored Load For Flight :-  

 WU = 1.2 ×10.83 + 1.6×5 =21KN/m 

 

 

 

Figure   22  Statically System and Loads Distribution of Flight 
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 Design of Shear for Flight :- (Vu=37.8 KN) 

 

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

d =h- cover  

Vc =  

Φ Vc = 0.75* 141.25 = 105.94  KN > Vu = 37.8 KN  No shear reinforcement are 

required 

 

 

 

 Design of Bending Moment for Flight :- (Mu=34.02 KN.m) 

Rn  

m  

ρ  

As,req = ρ.b.d = 0.00308 ×1000×173 = 533.5 mm
2
/m 

As,min= 0.0018*1000*200 = 360 mm
2
/m 

Asreq = 533.5 mm
2
>As,min=360 mm

2
/m 

 

Figure   22  Statically System and Loads Distribution of Flight 
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Check for Spacing :- 

 

S = 3h = 3*200 = 600 mm 

S = 380*( ) – 2.5*20 = 330 

S = 450 mm 

 

S = 330 mm    is control 

 

 

Use ø12 @ 100 mm  , As,provided= 1130 mm
2
>As,required  =  533.5 mm

2
…  Ok  

 

Check for strain:- 

 

a =  

c  

 

 

 Lateral or Secondary Reinforcement For Flight :- 

As,req= As,min =0.0018*1000*220 = 360 mm
2 

 …  Ok
2

= 360mms,required>A
2

= 395 mms,providedø10@ 200 mm  ,A Use 

 

2- Design of Middle Landing :- 
 

 Determination of Thickness:- 
 

hmin = L/20 

hmin = 4.6 /20 = 23 cm 

Take h = 25 cm 
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 Load Calculation:- 
 

 

 Dead Load For (LA1) Landing For 1m Strip:- 

  

Table   7  Dead Load Calculation of Middle Landing 

 
 

 

Live Load For Landing = 5*1 = 5 KN/m 
 

Factored Load For Landing :- 
 

 

WU = 1.2 ×8.04 + 1.6×5 = 17.65KN/m 

Factored Load From Flight  :- 

WLA1 = =  

 System of Landing:- 

 

 

 

 

 

 

 

Calculation Parts of Landing No. 

23*0.03*1= 0.69KN/m Tiles 1 

22*0.03*1= 0.66KN/m Mortar 2 

25*0.25*1= 6.25KN/m R.C 4 

22*0.02*1= 0.44KN/m Plaster 5 

Sum = 8.04KN/m 
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 Design of Shear:- (Vu=78.4KN) 

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

d =h- cover  

Vc =  

Φ* Vc = 0.75* 196.67 = 147.5Kn> Vu = 78.4 KN No shear reinforcement are required 

 

 

 Design of Bending Moment :- (Mu=84.5KN.m) 

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

Figure   22  Statically System and Loads Distribution of Landing 

Figure   23 Shear and Moment Distribution 
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d =h- cover  

Rn  

m  

ρ  

As,req = ρ.b.d = 0.00466×1000×223 = 1041.0 mm
2
 

As,min =0.0018*1000*250 = 450mm
2
 

As,req = 1041.0 mm
2
……… is control 

 

Check for Spacing:- 

 

S = 3h = 3*250 =750 mm 

S = 380*( ) – 2.5*20 = 330 

S = 450 mm 

 

S = 330mm  ……… is control 

 

Use ø12@100 mm  ,As,provided= 1130  mm
2
>As,required= 1041 mm

2
…  Ok  

Check for strain:- 

a =  

c  

 

 

 



75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure  14 Stair Reinforcement Details 

 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Figure  15 Stair Reinforcement Details. 
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4-9 Design of Column (C54) 

 Material :- 
 

 

 concrete    B350                Fc' = 28 N/mm
2
 

 Reinforcement Steel        Fy = 420 N/mm
2
 

 

 

 

Factored Load:- 
 

PU =2461.6KN 

 Dimensions of Column:- 
 

01.0gAssume
 

}*)1( {0.85 Ag0.8 x 0.65=Pn * ' Fyggfc  
 

}420*01.0)01.01( 82* {0.85 Ag0.8 x 0.65=2461.6 
 

Ag= 170515.31  mm2 

Assume Rectangular Section 

h = 350 mm 

b = 170515.31/350 = 487.187 mm 

Select b = 600 mm  

 
 

 

 Check Slenderness Parameter:- 
 

 

40
2

1
1234 

M

M

r

klu

 

Lu: Actual unsupported (Unbraced) length.  

K: effective length factor. According to ACI 318 (10.10.6.3) The effective length factor 

k, shall be permitted to be taken as 1.0. 

R: radius of gyration =
I

A
 ≈0.3 h ……………….For rectangular section  

Lu = 3.5- 0.7= 2.8 m 

M1/M2 =1 

K=1 for braced frame. 

 

 
 about Y-axis (b= 0.60 m) 
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22571.13
60.035.0

85.21

40
2

1
1234







M

M

r

klu

 

Column Is Short  About Y-axis 

 about X-axis (h= 0.35m) 

 

)2.12.10(...............
2

1
1234  ACI

M

M

r

klu

 
 

 

Column Is Long About X-axis 

 

 Minimum Eccentricity:- 

 

mey

mmmhey

Pu

Mux
ey

0255.0

0255.05.2535003.01503.015min

0







 

 

 Magnification Factor:- 

4.10.1

75.0
1





 and

P

Pu

Cm

c

ns
 

4.011*4.06.0

4.0
2

1
4.06.0













Cm

M

M
Cm

 

2

2

)(KLu

EI
Pcr




 

22265.23
35.035.0

85.21





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2

4
33

.329.13
6.01

002144.0248704.0

002144.0
12

35.060.0

12

167.0
6.2461

)1.1373(*2.12.1

6.24870284700'4700

1
4.0

mMNEI

m
hb

I

Pu

DL

MpafcE

IE
EI

g

d

c

d

gc


























 

 

MNPcr 2.16
)85.2*1(

329.13*
2

2




 

4.10.1254.1

71.16195*75.0

6.2461
1

1




 andns  

 Interaction Diagram:- 

 

. 2100Ast7.2412  16 12Select 

2100600*35001.0 Ast 

ent reinforcemSelect 

01.0613.0for  then 

01.075.0for   b-A9chart  from

01.06.0for  a-A9chart  from

chart    diagramn interactio  theFrom

669.0
350

1610*240*2350

053.0
6.0

032.0

032.0.0254.10255.0

22

2

min

mmmmAswith

mmAgg

g
h

g
h

g
h

h

h

ey

meey ns




































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 Design of the Stirrups:- 

 

The spacing of ties shall not exceed the smallest of :- 

cmspacing

cmdspacing

cmdspacing

s

b

40

480.14848

6.256.11616







 

cmUse 20@10  

4.10 Design of Shear Wall (SW,1) 

 

Figure  16 Shear Wall 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Figure   27 Modeling for Shear Walls 
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 Material and Sections:- (From Shear Wall 16)  
 

 concrete    B350                Fc' = 28 N/mm
2
 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 Shear Wall Thickness       h = 25 cm 

 Shear Wall Width             Lw = 2.25  m 

 Shear Wall Height            Hw = 26.2 m 

 

 Check of Axial Strength:- 

 

 = 1303 KN 

 = 0.55. . Ag  

 = 0.55*0.65*28 *2250 *250 =4458.53 KN 

 Checked. 

 

 Design of Horizontal Reinforcement:- 

 

  KNVuFx   65.3921  

 

The critical Section is the smaller of: 

mLwd

mHwstoryheigh

m
hw

Controlm
lw

8.125.28.08.0

.2.3)(

1.13
2

2.26

2

....125.1
2

25.2

2









 

 

 

 
 

 is the smallest of :  
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  Control 

 

 
 

 

 
 

 

Vc =  

Vu = 1293.65 KN > 0.75*1410.59> * 0.75*1410.59= 117.85 KN       Needs 

reinforcement 

 

 
=vu-  

Vs=vu/  

Vs=(1293.65/0.75)-1410.59= 314.27 KN    

 

0.00017  

 

- Maximum spacing is the least of: 

 

5

Lw
= 

5

5510
 = 1102 mm 

3*h = 3*250 = 750 mm 

 

450 mm ……. Control 

 

Take   = 0.0025 

 

Try ( ) two layers 

 

  0.0025                
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= =251.2mm 

 

→ use 10@250 mm in two layers  

 

 
 

 Design of Vertical Reinforcement:- 

[ ]*300 

*300 

 
Try ( ) two layers 

 

 
= 302 mm 

 

- Maximum spacing is the least of : 

 

3

Lw
= 

3

5510
 = 1837 mm 

3*h = 3*250 = 750mm 
 

450 mm ……. Control 

 

→ use 12@250 mm in two layers  

 

 Design of Bending Moment:- 

 

 

 

 =0.0337 
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Mub = Mu- Mn = – =  KN.m 

 

As add = = 21.32     

 

21.32+ .c.h = 21.32+0.0025*30*25 = 23.2  

Use 8  20 for Boundary @each side 

 

4.11 Design of Footing (F2) 

 

 Material :- 
 

 concrete    B350                Fc' = 28 N/mm
2
 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

 Load Calculations :- (From Column C7) 
Dead Load = 643.47KN , Live Load = 173.73 KN 

Total services load = 673.47 + 173.73= 847.2  Kn 

Total Factored  load = 1.2*643.47 + 1.6*173.73 = 1050.132 Kn 

Column Dimensions (a*b) =60*35 cm 

Soil density = 18 Kg/cm3                          

Allowable Bearing Capacity = 400 Kn/m2 
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Assume h = 60cm 

allownetq   = 400 –18*0.25 – 25*0.60 = 384.9kn/m2   

 Area of Footing :- 
 

 

Assume Rectangular Footing 

B required = 2.3 m 

Select B = 2.3 m 

 Bearing Pressure :- 
qu = 1050.132/2.3*2.3 = 198.513 Kn/m

2 

 Design of Footing :- 
 

 

- Design of One Way Shear Strength :- 

 
 

Critical Section at Distance )d( From The Face of Column 

Assume h = 60cm , bar diameter ø 12 for main reinforcement      and 7.5 cm Cover 

d = 600 – 75 – 12 = 513 mm      

Figure  18 Footing Section 
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Vu = qu *  

Vu = 198.513* =153.87 Kn 

Safe

KnVuKNVc

KnVc

dbfcVc w









87.15343.780.

43.780513*2300*28*
6

1
*75.0.

**'*
6

1
..







  

 

 

- Design of Two Way Shear Strength :- 

  KnVu

tioncriticalofareaqFR

FRPuVu

ub

b

46.859)513.035.0(*)513.06.0(513.198132.1050

sec*







 

The punching shear strength is the smallest value of the following equations:- 

dbfV oc

c

c
















2

1
6

1
..

      

dbf
db

V oc

o

s
c












 2

/12

1
..




       

dbfV occ




3

1
.. 

        

Where:- 

71.1
35

60

)(

)(


bWidthColumn

aLengthColumn
C       

ob
 = Perimeter of critical section taken at (d/2) from the loaded area 



86 

 

cmbo 2.395)353.51(*2)603.51(*2   

s
 = 40  for interior column  

KndbfV oc

c

C 4.2909513*3952*28*
71.1

2
1*

6

75.02
1

6

1
.. 






















  

Kndbf
db

V oc

o

s
C 4.4822513*3952*28*2

3952

513*40
*

12

75.0
2

/12

1
.. 
























  

KndbfV ocC 97.2681513*3952*28*
3

75.0

3

1
.. 


  

ФVc =2681.97 Kn<Vu=859.4Kn 

-Design of Bending Moment :- 

 

Critical Section at the Face of Column 

FR = qu *  = 198.513 *  *2.3=388.09 Kn 

Mu = 198.513*2.3*0.85*0.85 2/  = 164.94 Kn.m 

Rn  

m  

ρ  

As,req = ρ.b.d = 0.0007276×2300×513 = 858.49 mm
2      

 

As,min = 0.0018*2300*600= 2484 mm
2
 

As,req< As,min =2484 mm
2   

 

As,min =2484……… is control 

 

Check for Spacing :- 

 

S = 3h = 3*60 = 180cm 
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S = 380*( ) – 2.5*75 = 192.5 cm 

 

S = 45 cm  ……… is control 

 

Use 22ø12in Both Direction, As,provided= 2488.14 mm
2
>As,required= 2484 mm

2
…  Ok  

 

Check for strain:- 

 

a =  

c  

 

-Design of Dowels :- 

 

Load Transfer In Footing :- 

)85.0(.
1

2
1

A

A
AcfbPn   

      A1 = 60 * 35 = 0.21 m
2
 

      A2 = 230*230 = 5.29  m
2
 

202.5
21.0

29.5

1

2 
A

A
……………. 2

1

2 
A

A
 

okPuPn

KnbPn

..........132.10507735

7735)22502885.0(65.0.



  

 

     No Need For Dowels 

 

Load Transfer In Column :- 

okknPuPn

KnbPn

...........32.1.10505.3867

5.3867)2502885.0(65.0.





 

No Need For Dowels  

As,min = 0.005 * Ac =  0.005 *600 *350 = 1050 mm2 

Use 14ø16, As,provided= 2813.5 mm
2
>As,required= 1400mm

2
…  Ok  
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-Development Length In Footing  :- 

 
 

 

Tension Development Length In Footing :- 

 

<  300mm                                                     

 

 

 

 

  

 

< 300mm 

LdT available =  -75= 775 mm  

LdT available = 775 mm > …….. OK 

 

Compression Development Length In Footing :- 

 

 

LdCreq= < 0.043*Fy*dB  <200mm 

LdCreq=  = 304.8< 0.043*420*16 = 288.96<200mm 

LdCreq= 304.8 mm 

Ldcavailable = 600 – 75 – 16 – 16 = 493mm <LdCreq= 304.8 mm …….. Ok 

 

Lap Splice of Dowels In Column :- 
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Lsc = 0.071fydb = 0.071420 16 = 477.12 mm > 300 mm    

Select  Lsc = 500 mm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure  19 Reinforcement Details 
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4.12 Design of  Mat Footing (Matt 3) 

 

 
 

Figure   22 Shear and Moment on Footing 
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 انخايظ انفصــــــــــــــم

 

 تٕصٍاخانُتائح ٔان

 

 

 

 يقذيح .   5-1

 .انُتائح   5-2

 .انتٕصٍاخ  5-3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 
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 -: يقذيح 5-1

ِدٛس, تؼدذ دساعدح ظ١ّدغ اٌّرطٍثداخ ذدُ ٌٝ اٌىص١دش ِدٓ الأافٟ ٘زا اٌّؾشٚع  ذُ اٌؽقٛي ػٍٝ ِخططاخ ِؼّاس٠ح ذفرمذ 

 .تٕاإٖ فٟ ِذ٠ٕح ت١د ٌؽُ الإٔؾائ١ح اٌؾاٍِح  ٌٍّعّغ اٌغىٕٟ اٌّمرشغػذاد اٌّخططاخ اٌّؼّاس٠ح ٚاٌّخططاخ ا

ػذاد اٌّخططاخ الأؾائ١ح تؾىً ِفقدً ٚدل١دك ٚٚامدػ ٌرغد١ًٙ ػ١ٍّدح اٌثٕداء, ٠ٚمدذَ ٘دزا اٌرمش٠دش ؽدشؼا ٌع١ّدغ اٚذُ 

 خطٛاخ اٌرق١ُّ اٌّؼّاس٠ح ٚالأؾائ١ح ٌٍّثٕٝ.

 

 -انُتائح : 5-2

 

اٌخثدشج  ِدرلاناؼرٝ ٠غدرط١غ  . ٠عة ػٍٝ وً هاٌة أٚ ِقُّ أؾائٟ أْ ٠ىْٛ لادسا  ػٍٝ اٌرق١ُّ تؾىً ٠ذ1ٞٚ

 اٌثشاِط اٌرق١ّ١ّح اٌّؽٛعثح.  عرخذاَاٚاٌّؼشفح فٟ 

، اٌؼٛاًِ اٌطث١ؼ١ح اٌّؽ١طح تداٌّثٕٝ ٚهث١ؼدح اٌّٛلدغ ٚذدؤش١ش اٌمدٜٛ ػرثاسالا. ِٓ اٌؼٛاًِ اٌرٟ ٠عة أخز٘ا تؼ١ٓ 2

 اٌطث١ؼ١ح ػٍٝ اٌّٛلغ.

ش الإٔؾدائ١ح اٌّخرٍفدح ِدٓ خدلاي إٌظدشج اٌؾد١ٌّٛح . ِٓ أُ٘ خطٛاخ اٌرق١ُّ الإٔؾائٟ، و١ف١ح اٌشتو تد١ٓ اٌؼٕافد3

ِٚٓ شُ ذعضئح ٘زٖ اٌؼٕافش ٌرق١ّّٙا تؾدىً ِٕفدشد ِٚؼشفدح و١ف١دح اٌرقد١ُّ، ِدغ أخدز اٌظدشٚف اٌّؽ١طدح ٕٝ ٌٍّث

 .  ػرثاسالاتاٌّثٕٝ تؼ١ٓ 

 ,ٕؾدؤاٌؼمدذاخ ٔظدشا  ٌطث١ؼدح ٚؽدىً اٌّوص١دش ِدٓ فٟ  (Ribbed Slab)اٌّفشغح ٔظاَ ػمذاخ عرخذاَا. ٌمذ ذُ 4

ٔظدشا   ،ِٕطمح اٌىشاض فٟ اٌرغ٠ٛح )اٌّذجّ الاسم١ح(فٟ  Solid Slab) اٌّقّرح ) ؼمذاخأٌظاَ  عرخذاَاوّا ذُ 

 ٌىٛٔٙا أوصش فاػ١ٍح ِٓ ػمذاخ الأػقاب فٟ ذؽًّ ِٚماِٚح الأؼّاي اٌّشوضج.

 -تشاِط اٌؽاعٛب اٌّغرخذِح:.5

 -ٟٚ٘: اٌّؾشٚع٘زا فٟ  عرخذِٙاإ٘ان ػذج تشاِط ؼاعٛب ذُ       

a.  AutoCAD:-  .رٌه ٌؼًّ اٌشعِٛاخ اٌّفقٍح ٌٍؼٕافش الإٔؾائ١ح ٚ 

b.  (ETABS , SAFE , BEAMD):-  .ٌٍرق١ُّ ٚاٌرؽ١ًٍ الإٔؾائٟ ٌٍؼٕافش الإٔؾائ١ح 

c. Microsoft Office XP:-   ُفٟ أظضاء ِخرٍفح ِٓ اٌّؾشٚع ِصً وراتح إٌقٛؿ ٚاٌرٕغ١ك  عرخذاِٗاذ

 .اٌّشافمح ٌٍرق١ُّ ػذاد اٌعذاٚيا, ٚٚاخشاض اٌّؾشٚع

 . الأؼّاي اٌؽ١ح اٌّغرخذِح فٟ ٘زا اٌّؾشٚع وأد ِٓ وٛد الأؼّاي الأسدٟٔ.6

. ِٓ اٌقفاخ اٌرٟ ٠عة أْ ٠رقف تٙا اٌّقُّ، ففح اٌؽظ إٌٙذعٟ اٌرٟ ٠مَٛ ِٓ خلاٌٙدا ترعداٚص أ٠دح ِؾدىٍح 7

 .ِّىٓ أْ ذؼرشمٗ فٟ اٌّؾشٚع ٚتؾىً ِمٕغ ِٚذسٚط
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 -انتٕصٍاخ : 5-3

 

اْ ٌٙزا اٌّؾشٚع دٚس وث١ش فٟ ذٛع١غ ٚذؼ١ّك فّٕٙا ٌطث١ؼح اٌّؾاس٠غ الإٔؾائ١ح تىً ِا ف١ٙا ِٓ ذفاف١ً ٚذؽا١ًٌ ٌمذ و

ؼ١س ٔٛد ٕ٘ا ـ ِٓ خلاي ٘زٖ اٌرعشتح ـ أْ ٔمذَ ِعّٛػح ِٓ اٌرٛف١اخ، ٔؤًِ تؤْ ذؼٛد تاٌفائذج ٚإٌقػ  ,ٚذقا١ُِ

 .أؾائِٟؾاس٠غ راخ هاتغ  لاخر١اسٌّٓ ٠خطو 

 

ِٛاد اٌثٕاء ِغ ذؽذ٠ذ إٌظاَ  اخر١اسذا٠ح، ٠عة أْ ٠رُ ذٕغ١ك ٚذع١ٙض وافح اٌّخططاخ اٌّؼّاس٠ح، تؽ١س ٠رُ ففٟ اٌث 

ٚلاتذ فٟ ٘زٖ اٌّشؼٍح ِٓ ذٛفش ِؼٍِٛاخ ؽاٍِح ػٓ اٌّٛلغ ٚذشترٗ ٚلٛج ذؽًّ ذشتح اٌّٛلغ، ِٓ  ,الإٔؾائٟ ٌٍّثٕٝ

ِٛالغ اٌعذساْ اٌؽاٍِح ٚالأػّذج تاٌرٛافك ٚاٌرٕغ١ك اٌراَ  خلاي ذمش٠ش ظ١ٛذمٕٟ خاؿ ترٍه إٌّطمح، تؼذ رٌه ٠رُ ذؽذ٠ذ

٠ٚؽاٚي إٌّٙذط الإٔؾائٟ فٟ ٘زٖ اٌّشؼٍح اٌؽقٛي ػٍٝ أوثش لذس ِّىٓ ِٓ اٌعذساْ  ِغ اٌفش٠ك إٌٙذعٟ اٌّؼّاسٞ

ّا تؼذ فٟ ف١ اعرخذاِٙااٌخشعا١ٔح اٌّغٍؽح، تؽ١س ذىْٛ ِٛصػح تؾىً ِٕرظُ أٚ ؽثٗ ِٕرظُ فٟ وافح أٔؽاء اٌّثٕٝ؛ ١ٌرُ 

 ِماِٚح أؼّاي اٌضلاصي ٚغ١ش٘ا ِٓ اٌمٜٛ الأفم١ح.
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