
 

I 

 

 نـيـطـضـهـك فـنـكـتـيـىنـت بـعــايــخ

 انهنذصت ت ـيـهـك

 دائرة انهنذصت انًذنيت وانًعًاريت 

 هنذصت يباني

 فهضطين -انخهيم

 

 يشروع انتخرج 

 .(رام الله)البيرة مدينةفي  " صحي ام الشرايط ال مركزلــِ "التصميم الإنشائي 

 :ل ـمـعـق الــريــف

 معتز محمد أحمد فروخ

 إشراف:

 إيناس انشىيكيو.

 

  

9102-9191 

 

 



 

II 

 

 نـيـطـضـهـك فـنـكـتـيـىنـت بـعــايــخ

 ت صـنذـهـت انـيـهـك

 دائرة انهنذصت انًذنيت وانًعًاريت 

 هنذصت يباني

 فهضطين -انخهيم

 

 .(رام الله)البيرة " في  مدينة مركز ام الشرايط الصحيلــِ "التصميم الإنشائي 

 :فريق العمل 

 روخ.معتز محمد أحمد ف

  

  

ًب ٌ  قااة خ  ااض ءىااا ع    دنااة  ة ى ااج     ااشًل     ينذعااة  لناا ط    ااٌل   بناا ع ى ااج هٌخ ياا ر     ااش   

  ٌ اا ع ب تب تاا ر     تسناة  هااق هقااذلق ىاز      ااشًل ة ااج د ةااشم   ينذعاة    ذة ااة ً   ا  سلااة  اا     اة   ينذعااة 

   ت   ٌسلٌط.   ذ ةشم  ذسخة

 تىقيع رئيش انذائرة                                                                                                                 تىقيع يشرف انًشروع         

  شبانةم. فيضي                                                                                                       شويكي ايناس. م

 ....................                                            ءغغبظ....................                                                               

9102-9191 



 

III 

 

 داء ـــــــــهالإ

 . الله عميه وسمم ( )صمىإلى .... الطعمم الأول سيد البشرية .... رسهلظا  محمد بن عبد الله 

 إلى .... من هم أحق مظا بالحياة إلى .... الشهداء .  

 إلى .... الأسهد الرابضة خمف القضبان .... إلى من كسروا قيد السجان إلى .... الأسرى .   

 إلى .... أنشهدة الصغر وقدوة الكبر إلى .... أبي العزيز .   

 .. أمي العزيزة . إلى .... نبع العطاء وسيل الحظان إلى .. 

 إلى .... عظهان سعادتي .... إلى .... إخهتي الأعزاء .  

 إلى .... هبة السطاء .... إلى .... أصدقائي الأوفياء .  

 إلى .... الشطهع الطحترقة لإنارة الدرب إلى .... أساتذتي .  

 إلى .... من عرفتهم في زمن قل فيه الأخيار.... زملائي وزميلاتي .  

 .... مظهل العمم إلى .... جامعتي . إلى  

 إلى .... من أحبظي وأحببته.  

 نهدي هذا البحث .  

  

 معتز فروخ                                                                       

 

 

 

 

  



 

IV 

 

 

 رـــديـــقـــر وتــكــــش

 لله عز و جل . إن  الشكر و الطظة لا تميق إلا لهاهب العقهل و مظير الدروب 

 

 فحطداً لله حطداً لا يظتهي عظد حد ولا يظقطع عظد أجل . 

 

 م بجزيل الشكر و الامتظان إلى بانية الجيل الهاعد ... جامعة بهليتكظك فمسطين قدتأكطا و 

  

 إلى كمية الهظدسة و التكظهلهجيا 

  

 داري . إلى دائرة الهظدسة الطدنية و الطعطارية ... بطاقطها التدريسي و الإ

  

 العمم و الطعرفة ... إلى جطيع أساتذتظا الأفاضل ... و إلى الذين مهدوا لظا طريق 

  

 "كن عالطا ... فان لم تستطع فكن متعمطا,فان لم تستطع فأحب العمطاء,فان لم تستطع فلا تبغضهم" 

 .  الشهيكي إيظاس...  ةعمى هذا الطشروع الطهظدس ةإلى الطشرف 

 

 في الهصهل إلى ما الأبرزائظا وأمهاتظا أصحاب الدور لأبفكل الشكر وختام القهل مسك, 

 وصمظا إليه.

 معتز فروخ



 

V 

 

 

 

 روعـشـًـت انـلاصــخ

 
 

 . البيرة) رام الله( مدينة في  " صحي ال ام الشرايط  مركز لــِ "التصميم الإنشائي 

 :فريق العمل 

 معتز محمد أحمد فروخ

  

  

 إشراف :

 . ايناس شويكي . م

 م  9191– سطسأغ

عقدات التصميم الإنشائي لجميع العناصر الإنشائية التي يحتويها المشروع، من  المشروع في عمليمكن تلخيص هدف      

 جدران وغيرها من العناصر الإنشائية.وجسور وأعمدة وأساسات و

التصىميم مىن الناحيىة المعماريىة (متىر مربىع ، ويتميى  1672طوابى  ، وتبلىا المسىاحة الإجماليىة   ثلاثىةيتكون المبنى  مىن  
  لى  للمشروع بأنه تم بأسلوب يقوم عل  تعدد الكتل الفراغية وتو يعها بشىكل متناسى  مىن الناحيىة الجماليىة والو يفيىة ،  ضىافة

 أنه تم الاهتمام عند تو يع الكتل بتوفير الراحة والسهولة وسرعة الوصول للمستخدمين.

 

 .ةاصر الإنشائية في المبن  مثل الجسور والأعمدة والبلاطات الخراسانيتكمن أهمية المشروع في تنوع العن

من الجدير بالذكر أنه سيتم استخدام الكود الأردني لتحديد الأحمال الحيىة، ، أمىا بالنسىبة للتحليىل الإنشىائي وتصىميم المقىاطع 
على  بعىب بىرامل الحاسىوب  الاعتمىاد ، ولا بد من الإشىارة  لى  أنىه سىيتم (ACI_318_14) فسيتم استخدام الكود الأمريكي

 -مثل :

AutoCAD(2018), Atir , SAFE, ETABS,  Microsoft Office. 

 

 والله ولي التوفيق   
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Abstract 

 

The idea of this project can be summarized by preparing Shopping Mall in Hebron. 
Which consists of all facilities that should be available in any Mall . 

 

The project is consists of four floors, and the total area of the building is 2761 
meter square, the design of the project is based on the multiplicity of spatial cluster and 
distributed consistently aesthetically and functional . 

 

We used ACI-318-14 code and structural designing programs such, ATIR, 
AutoCAD (2018), we studied some old graduation projects, and the project will include 
detailed structural study of identified and analysis of the construction elements and the 
expected various loads, and then the structural design of elements based on the 
prepared design.   

 

God grants success 
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 : انمقدمة 1-1

ٗاىَؼشفح , فٖٜ اىْشاط  ٗالأّشطحاىرقْٞح اىَراؼح  خالأدٗاىعغذ اىزٛ ٝعَغ تِٞ اح تصفح ػاٍح ٕٜ اىْٖذع         

الاؼرشافٜ اىزٛ ٝغرخذً اىرخٞو ٗاىؽنَح ٗاىزماء فٜ ذطثٞق اىؼيً٘ ٗاىرنْ٘ى٘ظٞا ٗاىشٝاضٞاخ ٗ اىخثشج اىؼَيٞح 

 ذصٌَ ٗذْرط ٗذذٝش اىؼَيٞاخ اىرٜ ذرْاعة ٗاؼرٞاظاخ اىثششٝح . أُىنٜ ذغرطٞغ 

 ىيؼٞش فٞٔ . ٗأصيػاى٘عٞيح اى٘ؼٞذج اىرٜ ذعؼو ٍِ اىؼاىٌ ٍناّا اّغة ح ػٍَ٘ا ٕٜ ٞفاىْٖذعح اىَذّ       

ٕٜ اىْٖذعح اىرٜ ذؼرْٜ تعاّة ذ٘فٞش اىَغنِ اىَطي٘ب تاىَ٘اصفاخ اىَطي٘تح  ْٕٗذعح اىَثاّٜ خص٘صا         

 .فٜ اىَعرَغاىَراؼح ىنو فشد  ٗتاىع٘دج اىَطي٘تح ٗتاىَ٘اسد

ػيٚ اىرْفٞز ىيَششٗػاخ اىَخريفح ,ٗٝنَِ دٗسٓ  ٗالإششافصٌَٞ ٗاىرْفٞز اىَذّٜ ٕ٘ اىزٛ ٝقً٘ تاىر ٗاىَْٖذط    

 اىثشش  . تأسٗاغ ٗشٞقا   اىفؼاه فٜ اسذثاط ػَئ اسذثاطا  

ٗاىَْٖذط ٕ٘ ٍِ ٝصٌَ ْٗٝشئ اىَلار اٍِٟ ىشظو ػائذ إىٚ تٞرٔ تؼذ ًٝ٘ ط٘ٝو ٍشٕق ٍٗرؼة ٕٗ٘ راذٔ       

ٜ ْٕا ٗأخش سٝاضٜ ْٕاك , تنو اخرصاس اىَْٖذط ٕ٘ ٍِ ٍِ ٝعَغ اىْاط ذؽد عقف ٗاؼذ فٜ ؼذز ٍ٘عٞق

 ٝظٖش أٗ ػيٚ الأقو ٍِ ٝؽاٗه أُ ٝظٖش اىعَاه اىَذفُ٘ ٗساء ٗظٔ اىطثٞؼح.

 

 : أهداف انمشروع   2 -1

 تؼذ إمَاىٔ أُ ّنُ٘ قذ ٗصيْا إىٚ الإٔذاف اىراىٞح: َششٗعّأٍو ٍِ ٕزا اى     

ٗذ٘صٝغ ػْاصشٓ الإّشائٞح ػيٚ اىَخططاخ, ٍغ  ششٗعىيَ ائٜ اىَْاعةاىقذسج ػيٚ اخرٞاس اىْظاً الإّش .1

 ٍشاػاج اىؽفاظ ػيٚ اىطاتغ اىَؼَاسٛ.

 اىقذسج ػيٚ ذصٌَٞ اىؼْاصش الإّشائٞح اىَخريفح. .2

 ذطثٞق ٗستط اىَؼيٍ٘اخ اىرٜ ذٌ دساعرٖا فٜ اىَغاقاخ اىَخريفح . .3

 إذقاُ اعرخذاً تشاٍط اىرصٌَٞ الإّشائٜ ٍٗقاسّرٖا ٍغ اىؽو اىٞذٗٛ. .4
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 : مشكهة انمشروع  1-3 

ٗفٜ  ،ىيَثْٚاىرصٌَٞ الإّشائٜ ىعَٞغ اىؼْاصش الإّشائٞح اىَنّ٘ح ٍشنيح ٕزا اىَششٗع فٜ اىرؽيٞو ٗ ذرَصو        

ذؽيٞو مو ػْصش ٍِ اىؼْاصش الإّشائٞح ٍصو اىثلاطاخ ٗالأػصاب ٗالأػَذج  اىزٛ ذٌ ٕزا اىَعاه 

ٍِٗ شٌ ذؽذٝذ أتؼادٓ ٗذصٌَٞ اىرغيٞػ اىلاصً ىٔ ٍغ الأخز  ح ػيٞٔترؽذٝذ الأؼَاه اى٘اقؼٗرىل  اىخ...ٗاىعغ٘س.

 الإّشائٞح اىرٜ ذٌ ذصََٖٞا ػَو اىَخططاخ اىرْفٞزٝح ىيؼْاصش ذٌ ٍِٗ شٌ ، تؼِٞ الاػرثاس ػاٍو الأٍاُ ىيَْشأ

 .لإخشاض ٕزا اىَششٗع ٍِ ؼٞض الاقرشاغ إىٚ ؼٞض اىرْفٞز،

 

 :حدود مشكهة انمشروع  1-4

ذنَِ ؼذٗد اىَششٗع فٜ ذصٌَٞ اىؼْاصش الإّشائٞح اىَخريفح, ؼٞس ذٌ ػَو ذصٌَٞ ٍرناٍو ىٖزٓ اىؼْاصش         

 ٍِ ظغ٘س, أػَذج , أعاعاخ, ظذساُ اىقص , ٗػَو اىَخططاخ الإّشائٞح اىَرناٍيح تعَٞغ ذفاصٞيٖا  .

 :انمسهمات   1-5

 ( .ACI-318-14اػرَاد اىن٘د الأٍشٝنٜ فٜ اىرصاٌٍٞ الإّشائٞح اىَخريفح ) .1

  (Atir18اعرخذاً تشاٍط اىرؽيٞو ٗاىرصٌَٞ الإّشائٜ ٍصو ) .2

 .  Microsoft office Word , Power Point , Excel , AutoCAD  تشاٍط أخشٙ ٍصو  .3

 

 : فصول انمشروع  6 -1

 ٝؽر٘ٛ ٕزا اىَششٗع ػيٚ خَغح فص٘ه ٕٜٗ:

 .اىؼاٍح اىفصو الأٗه : ٝشَو اىَقذٍح  -1

 صف اىَؼَاسٛ ىيَششٗع.اىفصو اىصاّٜ : ٝشَو اى٘ -2

 اىفصو اىصاىس : ٝشَو ٗصف اىؼْاصش الإّشائٞح ىيَثْٚ. -3

 ىؼْاصش الإّشائٞح.ىثؼض ااىفصو اىشاتغ : اىرؽيٞو ٗاىرصٌَٞ الإّشائٜ  -4

 اىفصو اىخاٍظ : اىْرائط ٗ اىر٘صٞاخ. -5
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 : إجراءات انمشروع 1-7

 اىَؼَاسٝح ٗذ٘افقٖا ٍغ إٔذاف (  دساعح اىَخططاخ اىَؼَاسٝح ٗرىل ىيرأمذ ٍِ صؽرٖا ٍِ اىْ٘اؼ1ٜ

  .اىَششٗع ٍغ إظشاء مافح اىرؼذٝلاخ اىَؼَاسٝح اىلاصٍح ػيٖٞا, ٗإمَاه اىْقص اىَ٘ظ٘د فٖٞا إُ ٗظذ

 مالأػَذج ٗاىعغ٘س لأّغة ىر٘صٝغ ٕزٓ اىؼْاصشىٞح االإّشائٞح اىَنّ٘ح ىيَثْٚ ٗاٟ (  دساعح اىؼْاصش2

 ٛ اىَ٘ض٘ع ٗٝؽقق اىعاّة الاقرصادٛ ٗ ػاٍو الأٍاُ. ٗالأػصاب تشنو لا ٝصطذً ٍغ اىرصٌَٞ اىَؼَاس

  (  ذؽيٞو اىؼْاصش الإّشائٞح ٗالأؼَاه اىَؤششج ػيٖٞا.3

  اىؼْاصش الإّشائٞح تْاء ػيٚ ّرائط اىرؽيٞو. تؼض (  ذص4ٌَٞ

 .فٜ تؼض اىؽغاتاخ تشاٍط اىرصٌَٞ اىَخريفحاعرخذاً تؼض ( 5
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 : انجدول انزمني  نهمشروع 1-8

 : اىَششٗع ٗاىضٍِ اىلاصً ىنو ّشاط ٗاىعذٗه اىراىٜ ٝ٘ضػ ذغيغو أػَاه

 

( اىفصو اىذساعٜ الاٗه ٗ اىفصو 2121  – 2112) ىغْح اىذساعٞحا( اىعذٗه اىضٍْٜ ىيَششٗع خلاه 1-1ظذٗه )

 .اىذساعٜ اىصاّٜ
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 ة  :ـدمـقـم 2-1

 

طؼظزَ حٌؼّخٍس أَ حٌؼٍَٛ حٌٕٙيس١ش، ٟٚ٘ ١ٌسض ١ٌٚيس ٌ٘ح حٌؼصَ؛ رً ٟ٘  ٌِٕ أْ هٍك الله طؼخٌٝ حلإٔسخْ حٌٌٞ  

أغٍك حٌؼٕخْ ٌّٛح٘زٗ ٚ هٛحغَٖ، فخٔظمً رٌٖٙ حٌّٛح٘ذ ِٓ ك١خس حٌىٙٛف اٌٝ أفعً صٍٛس ِٓ صٍٛ حٌَفخ١٘ش، ِسظغلاً 

 ِخ ٚ٘زٗ الله ِٓ ؿّخي ٌٌٖٙ حٌطز١ؼش حٌولارش.

  

ح أصزلض حٌؼّخٍس فٓ ِٚٛ٘زش ٚأفىخٍ، طسظّي ٚلٛى٘خ ِّخ ٚ٘زٗ الله ٌٍّؼّخٍٞ ِٓ ِٛح٘ذ حٌـّخي. ٚاًح وخْ ٚرٌٙ

ٌىً فٓ أٚ ػٍُ ظٛحرػ ٚكيٚى ٠مف ػٕي٘خ فبْ حٌؼّخٍس لا طوعغ لأٞ كي أٚ ل١ي، فٟٙ طظؤٍؿق ِخر١ٓ حٌو١خي ٚحٌٛحلغ؛ 

خ رؼط حٌفعٛي ٍغُ أٔٙخ لي طوزت ٌٕخ حٌؼي٠ي ِٓ حٌّفخؿآص ٚحٌٕظ١ـش لي طىْٛ أر١ٕش ِظٕخ١٘ش حٌزسخغش ٚحٌصَحكش طؼ١َ ف١ٕ

 ػٕيِخ ٔيهٍٙخ ٚٔظفخػً ِغ طفخص١ٍٙخ.

 

ٚلي ٠زيٚ حٌّزٕٝ رس١طخً ِٓ حٌوخٍؽ، ٚوؤٔٗ ِفىه اٌٝ ػيس لطغ ظوّش ىْٚ حٌشؼٍٛ رخلاطصخي ر١ٓ ٌٖ٘ حٌمطغ؛ ِغ 

حٌّزٕٝ فٟ طَو١زظٗ حٌٕٙيس١ش حػظّخىحً و١ٍخً أٔٙخ فٟ كم١مش حلأَِ ِظصٍش ِٚظَحرطش ػزَ ػيس فَحغخص ٚؿسٍٛ. ٚلي ٠ؼظّي 

ػٍٝ شىً ٕ٘يسٟ ِٕظظُ وٛكيس ِظىٍَس فٟ وً أؿِحء حٌّزٕٝ، ٚاْ وخٔض أك١خٔخً طلَّف ٚطمطغ ٌظوَؽ رظَو١زش رص٠َش 

 لا طٛكٟ رخٍطزخغٙخ رخٌشىً حٌّٕظظُ.

 

ؿٗ، طزيأ أٚلا رَّكٍش اْ ػ١ٍّش حٌظص١ُّ لأٞ ِٕشؤ أٚ ِزٕٝ طظُ ػزَ ػيس َِحكً كظٝ ٠ظُ أـخُٖ ػٍٝ أوًّ ٚ

حٌظص١ُّ حٌّؼّخٍٞ ك١غ ٠ظُ فٟ ٌٖ٘ حٌَّكٍش طلي٠ي شىً حٌّٕشؤ ٠ٚئهٌ رؼ١ٓ حلاػظزخٍ طلم١ك حٌٛظخثف ٚحٌّظطٍزخص 

حٌّوظٍفش حٌظٟ ِٓ أؿٍٙخ س١ظُ أشخء ٌ٘ح حٌّزٕٝ، ك١غ ٠ـَٞ ط٠ُٛغ أٌٟٚ ٌَّحفمٗ، رٙيف طلم١ك حٌفَحغخص ٚحلأرؼخى 

ٚحٌّلخٍٚ، ٚطظُ فٟ ٌٖ٘ حٌؼ١ٍّش أ٠عخ ىٍحسش حلإٔخٍس ٚحٌظ٠ٛٙش ٚحٌلَوش ٚحٌظٕمً  حٌّطٍٛرش ٚطلي٠ي ِٛحلغ حلأػّيس

 ٚغ١َ٘خ ِٓ حٌّظطٍزخص حٌٛظ١ف١ش.

 

ٚرؼي حلأظٙخء ِٓ َِكٍش حٌظص١ُّ حٌّؼّخٍٞ ٚاهَحؿٙخ رصٍٛطٙخ حٌٕٙخث١ش طزيأ ػ١ٍّش حٌظص١ُّ حلإٔشخثٟ حٌظٟ 

ّخىح ػٍٝ حلأكّخي حٌّوظٍفش حٌٛحلؼش ػ١ٍٙخ ٚحٌظٟ ٠ظُ ٔمٍٙخ ػزَ طٙيف اٌٝ طلي٠ي أرؼخى حٌؼٕخصَ حلإٔشخث١ش ٚهصخثصٙخ حػظ

 ٌٖ٘ حٌؼٕخصَ اٌٝ حلأسخسخص ِٚٓ ػُ اٌٝ حٌظَرش.

 

 نمذة ػامة ػن انمشروع : 2-2

٠ئػَ ػٍٝ َِوِ حٌّي٠ٕش ِّخ أىٜ حٌٝ حُىكخَ حٌَّوزخص ٚصؼٛرش حٌٛصٛي ح١ٌٙخ  ٌز١َس حْ حٌّٕٛ حٌؼَّحٟٔ حٌّسظَّ فٟ ح

ِٓ هلاي حٌظلَن ٔلٛ  حٌز١َسٌ٘ح ٠ظطٍذ رٌي ؿٙٛى حوزَ ٌظوف١ف حٌعغػ ػٍٝ ٚسػ ِي٠ٕش ٚٔمص فٟ حٌويِخص ٚ

ِٕخغك حٌظٛسغ حٌلعَٞ فٟ حػمخد حٌظـخٍد حٌؼخ١ٌّش وًّٕٛؽ ٌلً حٌّشىٍش ٌٌٌه ٠ٙيف حٌّشَٚع حٌّمظَف حٌٝ حهظ١خٍ 

 ٌّي٠ٕش.حك١غ ٠وفف ِٓ كي حلاُِش فٟ ٚسػ  ِي٠ٕش حٌز١َس  ِٛلغ ِٕخسذ ىحهً ِٕخغك حٌظٛسؼش فٟ
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 مىقغ انمشروع : 2-3

 

ٌظص١ُّ أٞ ِشَٚع فبٔٗ ٠ٕزغٟ ىٍحسش حٌّٛلغ حٌَّحى طش١١ي حٌّزٕٝ ف١ٗ رؼٕخ٠ش فخثمش سٛحء طؼٍك ًٌه رخٌّٛلغ 

حٌـغَحفٟ أَ رظؤػ١َ حٌمٜٛ حٌّٕخه١ش حٌسخثيس فٟ حٌّٕطمش. رل١غ طصخْ حٌؼٕخصَ حٌمخثّش ٚ ػلالخطٙخ رخٌظص١ُّ حٌّمظَف فٟ 

 ٌظلم١ك حٌظص١ُّ حلأِؼً. طآٌف ٚطٕخغُ

فٌٌٍه ٠ـذ اػطخء فىَس ػخِش ػٓ ػٕخصَ حٌّٛلغ، ِٓ طٛظ١ق ٌّمخسخص حلأٍض حٌّمظَكش ٌٍزٕخء، ػلالش حٌّٛلغ 

 رخٌشٛحٍع ٚحٌويِخص حٌّل١طش، حٍطفخع حٌّزخٟٔ حٌّل١طش، ٚحطـخٖ ح٠ٌَخف حٌسخثيس ٚحٌعـ١ؾ ِٚسخٍ حٌشّس.

 

ِٛلغ حٌّمَ حٌؼخَ ٌٍيفخع حٌّئٟ  ِٓرخٌمَد ( 8234َ3خكظٙخ )ِس  ِٓ حٍض حٌّٛلغ حٌّمظَف ٌٍّشَٚع ٘ٛ ؿِء 

 َ ػٓ سطق حٌزلَ ، 448لطؼش حلأٍض  طَطفغ ، حٌفٍسط١ٕٟ فٟ ِي٠ٕش حٌز١َس 

 

 

 

 

 . قطؼة الارضن انمىقغ انجغرافيخارطة ( 1-2انشكم )
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 أهمية انمىقغ : 2-3-1

 

 : انشروط  انؼامة لاختيار  انمىقغ 

لا طم١ُ رشىً أسخسٟ ٌظٛفَ لطؼٗ حلأٍض رً طم١ُ  ػٍٝ أسس  َِوِ صلٟ اْ ػ١ٍّٗ حهظ١خٍ حٍض لإلخِش 

حٌّسٍه حٌٌٞ ٠عفٟ ػٍٝ هيِخص حٌّشَٚع ٚأؿِحثٗ   لَحٍ س١ٍُ ٠ٛؿٗ حٌّشَٚع اٌٝ ًٌه ِٚؼخ١٠َ طسخػي فٟ ٚظغ

 :  ٌَّوِ صلٟفٟ ػ١ٍّش حهظ١خٍ حٍض  صزغٗ حٌظىخًِ ٚحٌظٛحفك ِغ حٌٕس١ؾ حٌلعَٞ حٌؼخَ . ٚف١ّخ ٠ٍٟ ػيس ٔمخغ ِّٙش

 

:  ٘ٛ حٌـخٔذ حٌٌٞ ٠وظص فٟ ىٍحسش ِٛلغ حلأٍض رخٌٕسزش ٌٍٕس١ؾ حٌؼَّحٟٔ  رشىً ػخَ ، ٚطؤػ١َ  ؿغَحف١ٗ حٌّٛلغ.1

 حٌّٛلغ ػٍٝ ٚظ١فش حٌّزٕٝ ، ٚىٍحسش حٌّٕخم ٚغزٛغَحف١ش حلأٍض . 

 .حٌَث١س١ش ٚحٌفَػ١ش حٌّئى٠ش ٌٍّٛلغ٘ٛ حٌـخٔذ حٌٌٞ ٠ظُ ف١ٗ ىٍحسش حٌطَق :  شزىٗ حٌّٛحصلاص.3

٘ٛ حٌـخٔذ حٌٌٞ ٠ظليع ػٓ غز١ؼش حلأٍض ِٓ ك١غ حكظٛحثٙخ ػٍٝ حٌغطخء حٌٕزخطٟ ِٓ أشـخٍ  : حٌغطخء حٌٕزخطٟ.2

 ٚٔزخطخص .

 ١ش،صٕخػ١ش ، سى١ٕش، أَ هيِخط ش١طش  رمطؼش حلأٍض ٚٔٛػٙخ ، طـخ٠ٍ: غز١ؼش حٌّزخٟٔ حٌّل أّٔخغ حٌّزخٟٔ حٌّل١طش.8

ٚو١ف١ٗ طؤػ١َ ٌٖ٘ حٌّزخٟٔ ػٍٝ لطؼٗ حلأٍض ٚطؤػ١َ٘خ ػٍٝ حٌّزٕٝ حٌَّحى أشخإٖ ، ٚٔٛػ١ش  ِٛحى حٌزٕخء  ...حٌن .

 حٌّسظويِش فٟ حٌّزخٟٔ حٌّل١طش ٚحٍطفخػخطٙخ اْ ٚؿيص . 

 

 

 دركة انشمس و انرياح : 2-3-2

 

٠ؼٛى حٔوفخض حٌلَحٍس فٟ ٚح١ٌٙخ ، ؿخفشٚ ٟٚ٘ ٠ٍخف رخٍىس ؿيح ٠ٍخف شّخ١ٌش غَر١شاٌٝ  حٌز١َس  طظؼَض ِي٠ٕش

ٌّٛلؼٙخ  ٚٔظَحً .ٟ ٠ٍخف ِلٍّش رخلأِطخٍ ٚحٌَغٛرش حٌّٕخغك حٌَّطفؼش، وّخ طظؼَض اٌٝ ح٠ٌَخف حٌـٕٛر١ش حٌغَر١ش ٚ٘

حٌـغَحفٟ فبْ ح٠ٌَخف حٌغَر١ش طٙذ ػ١ٍٙخ ٚطصطيَ رظ١خٍحص ىحفجش ، ٚطٍظمٟ طٍه حٌمخىِش ِٓ حٌشَق رخ٠ٌَخف حٌمخىِش ِٓ 

وّخ طٙذ ػٍٝ حٌّي٠ٕش ٠ٍخف ؿخفش  ٙخ ٚطـؼٍٙخ أوؼَ حٔسـخِخ ، اً طـؼً حٌٙٛحء ِؼظيلا ؿخفخحٌغَد فظمًٍ ِٓ ٍغٛرظ

 و٠َخف حٌوّخس١ٓ فٟ أٚحهَ فصً حٌَر١غ.

 

اْ ىٍحسش كَوش حٌشّس ٚح٠ٌَخف ِٓ حٌؼٛحًِ حٌّّٙش فٟ طل١ًٍ حٌّزٕٝ، فخٌشّس غخلش َِغٛد ف١ٙخ، ٚطٛؿ١ٗ 

لغ ػ١ٍٗ ِٓ حٌّٕطمش حٌغَر١ش ٟ٘ ٚس١ٍش ٔخؿلش فٟ حٌلصٛي ػٍٝ أوزَ حٌّزٕٝ طـخٖ حٌشّس ِغ كّخ٠ظٗ ِٓ حٌسطٛع حٌٛح

ليٍ ِّىٓ ِٓ حٌطخلش حٌشّس١ش فٟ أ٠خَ حٌزَى، ٚحٌظم١ًٍ ِٓ و١ّش حٌطخلش حٌّسظٍٙىش ٌٍظيفجش، ٠ٌٍَٚخف طؤػ١َ وز١َ ػٍٝ 

َحػخس طؤػ١َ ح٠ٌَخف حٌّزخٟٔ، فٟٙ طؼي كًّ أفمٟ ٠ئػَ ػٍٝ ؿيٍحْ حٌّزٕٝ، ٚرخٌظخٌٟ ػٍٝ ح١ٌٙىً حلإٔشخثٟ ٌٗ ف١ـذ ِ

 .ٚحٌشّس ػٍٝ حٌّزٕٝ ١ٌظُ طص١ّّٗ رشىً ٠ٍزٟ شَٚغ حٌظص١ُّ حٌّظؼٍمش رخٌظ٠ٛٙش

 

 

  -انرطىبة: 2-3-3

 

ً ِٚؼظيي ِٚخغَ شظخءً، ٠ؼَف ٠ظؤػَ رّٕخم فٍسط١ٓ حٌٌٞ  ِي٠ٕش حٌز١َس ) ٍحَ الله (ِٕخم  رؤٔٗ ؿخف ٚكخٍ ص١فخ

أِخ ف١ّخ ٠ظؼٍك رخلأِطخٍ فبْ  ،ث١ش حٌّـخٍٚس ٚحٌزؼي ػٓ حٌصلَحءحٌّخ٠ظزخ٠ٓ طزؼخً ٌٍظعخ٠ٍس ٚحٌّسطلخص  حٌز١َسِٕٚخم 

ً  044-844طظَحٚف ِخ ر١ٓ ) ك١غٌظسخلػ ِظفخٚطش طزؼخً ٌظعخ٠ٍس حٌّٕطمش حٌـغَحف١ش حِؼيلاص   .ٍُِ( س٠ٕٛخ
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 -انمشروع : طىابقوصف  2-4

 

َِحفك ِظؼيىس، حٌظ٠ُٛغ  ًٚ ػ١خىحص ػزخٍس ػٓ غٛحرك ًحص طٕٛع هيِخطٟ ، ٚ٘ٛ  ػلاػش  ٠ظىْٛ حٌّشَٚع ِٓ 

ٌٍّشَٚع  حلإٔشخثٌٟظص١ُّ صؼٛرش فٟ حاٌٝ ىٜ أ ٌ٘حٚك ٌَّحفك ٠ظسُ رخٌظؼم١ي ٚػيَ حٌظّخػً ر١ٓ حٌطٛحرٌٖٙ ححٌّؼّخٍٞ ٌ

 . 

 

 -:تسىيةناطابق ان 2-4-1

1160َ رـ  ّسخكش طميٍ( رَ 4.00- )ِٕسٛد
3

. 

  ( .3-3) وّخ ٘ٛ ِٛظق فٟ حٌشىً ِلٛي ِٚوخُْ ٌٍّللاصِٛحلف ٌٍس١خٍحص  ٚغَفش  ِٓ ظس٠ٛشحٌطخرك ح٠ٌظىْٛ 

 

 

 
 

 

 

 .تسىيةانطابق انمسقط : ( 2-2انشكم )
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 -:رضيالاانطابق  2-4-2

 

 

950َ  ( رّسخكش طميٍ دَ+  0.00د)ِٕسٛ
3

. 

ِىخطذ ٚػ١خىحص ٚغَف ٌلاغزخء ٚغَف ٌٍَّض ٚغَف ٌٍؼخ١ٍِٓ  ِٚوظزخٍحص   حٌطخرك حلأٍظٟ ٠ِٓظىْٛ 

  ( .2-3) ٚكّخِخص

 

 

 

                

 
 

 انمسقط الأفقي نهطابق الأرضي. :(3-2انشكم )       
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  -:ولالاانطابق  2-4-3

َ  950( رّسخكش طميٍ دَ +3.6د)ِٕسٛ 
3
. 

  ( .8-3)ٚغَف حغزخء ٚحٌّلخسذ  غَف َٔٛ ٌٍَّظٝ ٚكّخِخص ِٓ ٚيحٌطخرك حلا٠ظىْٛ 

 

 
 . وللاانمسقط الأفقي نهطابق ا: ( 4-2انشكم )
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 -انىاجهات : 2-5

 

 :  ( انشمانيةانرئيسية )انىاجهة  2-5-1

 .  ٌٍّزٕٝ ، ٚؿّخ١ٌش ط٠ُٛغ حٌىظً حٌّؼّخ٠ٍش  حلاٚي َث١سٟحٌّيهً حٌٚ ٠ظَٙ ف١ٙخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .  انىاجهة انشمانية :(5-2انشكم )
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 :غربيةان انىاجهة 2-5-2

 .أوضخبشكم  انكتم انمؼماريةتظهر 

 

 
 

  

 .غربيةانىاجهة ان:( 6-2انشكم ) 
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 :  جنىبيةانىاجهة ان 2-5-3

 .ؿّخي ط٠ُٛغ حٌىظً حٌّؼّخ٠ٍشٚ ٠ظَٙ ف١ٙخ 

 

 

 
 

 

 . جنىبيةانىاجهة ان:( 7-2انشكم )
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 :  انشرقية  انىاجهة 2-5-4

 . ؿ١شخٌٍٍلي٠مش حٌو حٌّزٕٝ ف١ٙخ ِيهً ٌٍلي٠مش ِٓ ىحهً ٚ ٠ظَٙ 

 

 

 
 

 .انشرقية انىاجهة :( 8-2انشكم )
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 -: انمقاطغ  2-6

 

 

 :A-A انمقطغ 2-6-1

٠مطغ فٟ غخرك حٌظس٠ٛش لسُ حٌطٛحٍة ٚلسُ حٌويِخص ، ٠ٚمطغ فٟ حٌطخرك حلاٍظٟ لسُ حلاسظمزخي 

ٚلسُ حٌّوظزَحص ٚلسُ حلأشؼش ٚغَف حٌَّظٝ ،٠ٚمطغ فٟ حٌطخرك حلاٚي لسُ حٌٛلاىس ٚلسُ 

ٚلسُ حٌؼ١ٍّخص ، ٚوٌٌه ٠ظَٙ حٍطفخػخص حٌطٛحرك ٚأ٠عخً ٠ز١ٓ أسظَّح٠ٍش حٌيٍؽ حٌٌٞ ٠َرػ حلاسظمزخي 

 حٌطٛحرك رزؼعٙخ وّخ ِٛظق فٟ حٌشىً :

 

 

 
 أ-انمقطغ أ( :ا9-2انشكم )
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 :B-B انمقطغ 2-6-2

 

٠مطغ فٟ حٌطخرك حٌظس٠ٛش ِٛلف حٌس١خٍحص ٚلسُ حٌطٛحٍة ٚفٟ غخرك حلاٍظٟ حٌّيهً ِٕٚطمش 

 ٚفٟ غخرك حلاٚي حٌّىخطذ حلاغزخء ِٕٚطمش حلأظظخٍ وّخ ِٛظق فٟ حٌشىً: حلأظظخٍ

 

 
 ب .-( :انمقطغ ب11-2انشكم )
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 -وصف انذركة و انمداخم : 2-6

 

ِٓ هلاي حٌّصخػي حٌُّٛػش ػٍٝ وخفش  غٛحرمٗحٌّزٕٝ ٚ أؿِحء رل١غ طظ١ق ك٠َش ٚ سٌٙٛش حٌظٕمً ر١ٓ  حٌّٕشؤسطُ طص١ُّ 

 .حٌّزٕٝ أؿِحء

 

 

 

 

 -انمداخم : 2-7

 : ٠لظٛٞ حٌّشَٚع ػٍٝ 

 ٌٍّشف ٘ٛ حٌّيهً حٌَث١سٟٚ حٌّيهً حٌشّخٌٟ .1

 . ـخٔزٟحٌَث١سٟ حٌّيهً حٌٚ٘ٛ   غَرٟحٌحٌّيهً  .3
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 ثـــبنـــثـــم انــصــفــان

 يــبئ  ــــش  ـــ  ف الإَــــىصـــــان

 

 

 

 يقذيخ .    3-1

 انهذف يٍ انتصًيى الإَشبئي .     3-2

 يرازم انتصًيى الإَشبئي .   3-3

 الأزًبل.  3-4

 الاختجبراد انعًهيخ .   3-5

 انعُبصر الإَشبئيخ انًكىَخ نهًجُى .   3-6

 .فىاصم انتًذد   3-7

 . ةثرايح انسبسى  3-8
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 3-1 يــقـذيـخ :- 

ثؼذ دساسخ اىَششٗع ٍِ اىْبؽٞخ اىَؼَبسٝخ لاثذ ٍِ الاّزقبه ىيغبّت الإّشابيٜ ىذساساخ اىؼْب اش الإّشابيٞخ          

ىيخااشٗط  ٗمٞاٞااخ اىزؼبٍااو ٍؼٖاابٗٗ اااٖب ٗ اااب د,ٞقاابي ؽٞااش ٝاازٌ دساسااخ غجٞؼااخ اعؽَاابه اىَ ااي خ ػيااٚ اىَجْااٚ 

 زصبدٛ ىيَششٗع .ثزصٌَٞ إّشبيٜ ٝيجٜ عَٞغ ٍز يجبد اعٍبُ ٗٝشاػٜ اىغبّت الا,

مَب ٝز يت اىزصٌَٞ الإّشابيٜ اتزٞابس اىؼْب اش الإّشابيٞخ اىَْبساجخ ىيَشاشٗع اىَاشاد إّشابآ ٍٗشاػابح ,بثيٞاخ 

 رْاٞزٕب ػيٚ أسض اى٘ا,غ ثؾٞش ٝنُ٘ اىَجْٚ آٍِي ّٗؾبفظ ػيٚ اىزصبٌٍٞ اىَؼَبسٝخ. 

 

 3-2 انهذف يٍ انتصًيى الإَشبئي:-

 ريجٜ ٍغَ٘ػخ ٍِ اعٕذاف ٗاىؼ٘اٍواىزصٌَٞ الإّشبيٜ ػَيٞخ ٍزنبٍيخ رؼزَذ ػيٚ ثؼعٖب اىجؼط ؽٞش 

 -اىزٜ ٍِ شأّٖب اىخشٗط ثَْشأ ٝؾقق اىٖذف اىَشع٘ ٍْٔي ٕٗزٓ اعٕذاف ٕٜ ػيٚ اىْؾ٘ اىزبىٜ:

 خزياخ.( : ؽٞش ٝنُ٘ اىَجْٚ آٍِ فٜ عَٞغ اعؽ٘اه ٍٗقبًٗ ىيزغٞشاد اى جٞؼٞخ اىَ(Safety اعٍبُ -1

 (: ٕٜٗ رؾقٞق امجش ,ذس ٍِ اعٍبُ ىيَْشأ ثأ,و رنياخ ا,زصبدٝخ.(Economical ٗاىزنياخ الا,زصبدٝخ  -2

أٛ تيااو فااٜ اىَْشااأ م٘عاا٘د ثؼااط اىزشااققبد (: رغْاات (Serviceabilityظااَبُ مااابلاح الاساازخذاً   -3

 ٗثؼط أّ٘اع اىٖج٘غ اىزٜ ٍِ شأّٖب أُ رعبٝق ٍ زخذٍٜ اىَجْٚ .

 .اىَؼَبسٛ ىيَْشأ اىؾابظ ػيٚ اىزصٌَٞ -4

 

 -يرازم انتصًيى الإَشبئي: 3-3

 

 الإّشبيٜ إىٚ ٍشؽيزِٞ سيٞ ٞزِٞ: َٝنِ رق ٌٞ ٍشاؽو اىزصٌَٞ

  -ونى :انًرزهخ الأ

ٕٜٗ اىذساسخ اعٗىٞخ ىيَششٗع ٍِ ؽٞش غجٞؼخ اىَششٗع ٗؽغَٔي ثبلإظبفخ ىاٌٖ اىَششٗع ٍِ عَٞغ  

ع٘اّجٔ اىَخزياخ ي ٗرؾذٝذ ٍ٘اد اىجْبلا اىزٜ س٘ف ٝزٌ اػزَبدٕب ىيَششٗعي صٌ ػَو اىزؾبىٞو الإّشبيٞخ اعسبسٞخ 

 ىٖزا اىْظبً ي ٗاعثؼبد اعٗىٞخ اىَز٘,ؼخ ٍْٔ.

 انًرزهخ انثبَيخ: 

ٌّ لإّشبيٜ ىنو عضلا ٍِ أعضالا اىَْشأضو فٜ اىزصٌَٞ ارزَ ي ثشنو ٍاصو ٗد,ٞق ٗفقبً ىيْظبً الإّشبيٜ اىزٛ ر

اتزٞبسٓ ٗػَو اىزاب ٞو الإّشبيٞخ اىلاصٍخ ىٔ ٍِ ؽٞش سسٌ اىَ ب,ػ اعفقٞخ ٗاىق بػبد اىشأسٞخ ٗراب ٞو 

 ىز يٞؼ.ؽذٝذ اراشٝذ 
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 3-4 الأزـًـبل:-

  -رق ٌ اعؽَبه اىزٜ ٝزؼشض ىٖب اىَجْٚ إىٚ أّ٘اع ٍخزياخ ٕٜٗ مَب ٝيٜ:

 3-4-1 الأزًبل انًيتخ :-

ٕٜ اعؽَبه اىْبرغخ ػِ اى٘صُ اىزارٜ ىيؼْب ش اىشيٞ خ اىزٜ ٝزنُ٘ ٍْٖب اىَْشأي ثص٘سح دايَاخ ٗصبثزاخي ٍاِ 

لافٖاب ٗأٛ أػَابه ٍٞنبّٞنٞاخ أٗ إظابفبد ؽٞش اىَقذاس ٗاىَ٘,غ ي ثبلإظبفخ ععضالا إظبفٞخ مبىق٘اغغ اىذاتيٞاخ ثبتز

َٗٝنااِ ؽ اابثٖب ٍااِ تاالاه رؾذٝااذ أثؼاابد اىؼْصااش الإّشاابيٜي ٗمضبفاابد اىَاا٘اد ي ْاااز ثشاانو دايااٌ ٗصبثااذ فااٜ اىَجْااٚر

 ( ٝجِٞ اىنضبفبد اىْ٘ػٞخ ىيَ٘اد اىَ زخذٍخ فٜ اىَششٗع .1-3اىَنّ٘خ ىٔ ي ٗاىغذٗه )

. ( اىنضبفخ اىْ٘ػٞخ ىيَ٘اد اىَ زخذٍخ1-3عذٗه )   

انرقى 

 انًتسهسم
 انًبدح انًستخذيخ

انكثبفخ انًستخذيخ          

(kN/m³) 

 22 اىقصبسحاىَّ٘خ ٗ 1

 17 اىشٍو 2

 25 اىخشسبّخ 3

 10 اى ٘ة 4

 23 اىجلاغ 5

 2.3 kN/m
2
 = (Partition ) أؽَبه اىق٘اغغ     

 3-4-2 الأزًبل انسيخ:-

ي  حٍ اازَشح مبعشااخبلأي اعصاابسي الاعٖااضٕٗااٜ اعؽَاابه اىزااٜ رزغٞااش ٍااِ ؽٞااش اىَقااذاس ٗاىَ٘,ااغ ثصاا٘سح 

ٗاىَؼذاد ي ٗرؼزَذ ,َٞخ ٕزٓ اعؽَبه ػيٚ غجٞؼخ الاسزخذاً ىيَْشأ ٗ ٝؤتز ػبدح ٍقذاسٕب ٍاِ عاذاٗه تب اخ فاٜ 

 ( ٝجِٞ اعؽَبه اىؾٞخ فٜ اىَششٗع ٗاىَؾذدح ثبىشع٘ع  إىٚ اىن٘د اعسدّٜ.2-3اىن٘داد اىَخزياخي ٗاىغذٗه )

انرقى 

 انًتسهسم

انسًم انسي           طجيعخ الاستخذاو

(kN/m²) 

 2.5 اىَنبرت         1

 4.5  `اىَ بثخ  2 

 4.5        الادساط  3 

 4.5 اىََشاد  4 

 10 اىَصؼذ  5 

 3.5 ٍ بؽبد ثَقبػذ غٞش  صبثزخ  6

 4 ,بػبد اىزغَغ ثَقبػذ صبثزخ  7
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 الأزًبل انجيئيخ: 3-4-3

اىَْشأ مبىضي٘ط ٗاىشٝبػ ٗأؽَبه اىٖضاد ٗرشَو اعؽَبه اىزٜ رْزظ ث جت اىزغٞشاد اى جٞؼٞخ اىزٜ رَش ػيٚ 

اعسظٞخي ٗاعؽَبه اىْبرغخ ػِ ظغػ اىزشثخي ٕٜٗ رخزيف ٍِ ؽٞش اىَقذاس ٗالارغبٓ ٍِٗ ٍْ قخ عتشٙي ٗ 

 -َٝنِ اػزجبسٕب عضلااً ٍِ اعؽَبه اىؾٞخ ٕٜٗ مَب ٝيٜ:

 : أزًبل انريبذ 3-4-3-1

 اىشٝبػ رٌ الاػزَبد ػياٚ ساشػخ اىشٝابػ اىقصا٘ٙ أؽَبه اىَجْٚ ٗىزؾذٝذأؽَبه اىشٝبػ رؤصش ثق٘ٙ أفقٞخ ػيٚ 

ثَجبّٜ ٍشراؼخ أٗ ٗع٘د اىَْشأ ّا أ  إؽبغزٍٔٗ٘,ؼٔ ٍِ ؽٞش  سضِ س ؼ اعاىزٜ رزغٞش ثزغٞش اسرابع اىَْشأ ػ

 . اعتشٙفٜ ٍ٘,غ ٍشراغ أٗ ٍْخاط ٗاىؼذٝذ ٍِ اىَزغٞشاد 

ي ٕٗازا ٝظٖاش عيٞاب  اعفقٞاخىيؾص٘ه ػياٚ ,اٌٞ ,ا٘ٙ اىشٝابػ  ( DIN 1055-5)اعىَبّٜٗسٞزٌ اػزَبد اىن٘د 

 -( اىَ٘ظؼ فَٞب ٝيٜ :3-3فٜ اىَؼبدىخ اىزبىٞخ ي ٗثبسزخذاً اىغذٗه س,ٌ )

>100 >20 to 100 >8 to 20 0 to 8 Height Above the surface(m) 

45.6 42 35.8 28.3 Wind Speed (m/sec) 

1.30 1.1 0.80 0.50 Wind velocity Pressure (KN/m2) 

 DIN 1055-5 اعىَبّٜ( سشػخ ٗظغػ اىشٝبػ اػزَبدا ػيٚ اىن٘د  3 – 3عذٗه ) 

 

1600

v²
q 

 ؽٞش أُ :

q :(wind velocity pressure)   اىعااغػ اىااذْٝبٍٞنٜ ىيشٝاابػ ػيااٚ اسرااابع ٍؾااذد ٍااِ ٍْ اا٘ة ساا ؼ

 . (KN/ m²اىَؾٞ خ ) اعسض

V :  اى شػخ اىزصََٞٞخ ىيشٝبػ(m/sec) . 

 

 

 

 

 



 الإنشائيالوصف                                                      الفصل الثالث

02 
 

 

رأصٞش اىشٝبػ ػيٚ اىَجبّٜ ٍِ ؽٞش اسرابع اىَجْٚ ٗاىجٞئخ اىَؾٞ خ ثٔ . اىزبىٜٗٝجِٞ اىشنو   

 

 

 

 

 

 

 

 

 ىج:ـهـثــبل انـًــأز 3-4-3-2

 رؼزَذ أؽَبه اىضي٘ط ػيٚ  اسرابع اىَْ قخ ػِ س ؼ اىجؾشي ٗػيٚ شنو اى قف ي ٗٝازٌ رؾذٝاذٕب ثبسازخذاً  

Codes ْشاأ ػااِ سا ؼ اىجؾااش ٗ صاٗٝاخ ٍٞااو اى اقف مأساابط حَ اىجْابلا اىَخزيااخ ي ٍااِ تالاه عااذاٗه رأتاز اسرااابع اى

 اىَْشأ.ىزؾذٝذ ,َٞخ اىق٘ٙ اىزٜ رؤصش ثٖب ػيٚ 

 ٗ اىغذٗه اىزبىٜ ٝجِٞ ,َٞخ أؽَبه اىضي٘ط ؽ ت الاسرابع ػِ س ؼ اىجؾش ٍأت٘را ٍِ م٘د اىجْبلا اعسدّٜ.

 (H) جسرعهى انًُشأ عٍ سطر ان

 )ثبنًتر (

 أزًبل انثهىج

(KN /M²) 

h < 250 0 

500 > h > 250 1000 ( /h-250) 

1500 > h > 500 (h-400) / 400 

2500 > h > 1500 (h – 812.5)/ 250 

.( اؽَبه اىضي٘ط ؽ ت الاسرابع ػِ س ؼ اىجؾش  4 – 3عذٗه )   

 

 

( رأصٞش اىشٝبػ ػيٚ اىَجبّٜ ٍِ ؽٞش  اىجٞئخ 2-3اىشنو )

 اىَؾٞ خ ثٔ

 ( رأصٞش اىشٝبػ ػيٚ اىَجبّٜ ٍِ ؽٞش اسرابع1-3اىشنو )
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اساازْبداً إىااٚ عااذٗه أؽَاابه اىضياا٘ط اى اابثق ٗثؼااذ رؾذٝااذ اسرااابع اىَجْااٚ ػااِ ساا ؼ اىجؾااشي ٗ اىاازٛ ٝ اابٗٛ 

 ً( ٗرجؼبً ىيجْذ اىضبىش رٌ ؽ بة أؽَبه اىضي٘ط مبعرٜ:885)

 /m²)(KN21.1

400

400885

400

400









L

L

L

s

s

h
s

 

 سلازل:ــبل انــًــأز 3-4-3-3

فزْازظ ػْٖاب  ث جت اىؾشمخ اىْ اجٞخ ى جقابد اعسض اىصاخشٝخي أفقٞخ ٗسأسٞخ ي دإزضاصارْزظ اىضلاصه ػِ 

ي ٗٝغات أُ رؤتاز ٕازٓ اعؽَابه ثؼاِٞ الاػزجابس ػْاذ اىزصاٌَٞ ٗرىال ىعاَبُ ٍقبٍٗاخ حػيٚ اىَْشأ,٘ٙ ,ص رؤصش 

 اىَؾزَيخ ّزٞغخ ؽذٗس اىضىضاه.اىَجْٚ ىيضلاصه فٜ ؽبه ؽذصذ ٗثبىزبىٜ اىزقيٞو ٍِ اعظشاس 

ٗسااٞزٌ ٍقبٍٗزٖااب فااٜ ٕاازا اىَشااشٗع ػااِ غشٝااق عااذساُ اىقااص اىَ٘صػااخ فااٜ اىَجْااٚ ثْاابلًا ػيااٚ اىؾ اابثبد 

 : اىْبرغخ ػِ اىضلاصه ٍضو اٟصبس ىزغْتياىزٛ سز زخذً ٍِ أعئ الإّشبيٞخ ىٖب.

 

 ؽاااذٗد  ااالاؽٞخ اىَجْاااٚ ىيزشاااغٞو(Serviceability)    ٍاااِ ؽٞاااش رغْااات أٛ ٕجااا٘غ صاياااذ

Deflection)                     رغْت اىزشققبد ٗ )(Cracks) .اىزٜ رؤصش سيجبً ػيٚ اىَْظش اىَؼَبسٛ اىَ ي٘ة 

  .اىشنو ٗ اىْ٘اؽٜ اىغَبىٞخ ىيَْشأ 

 

 

 3-5 الاختجبراد انعًهيخ: 

ٗٝؼْٚ ثٖب  عَٞغ اعػَابه اىزاٜ ىٖاب  ٝ جق اىذساسخ الإّشبيٞخ عٛ ٍجْٚ ي ػَو اىذساسبد اىغٞ٘رقْٞخ ىيَ٘,غي

ػلا,خ ثبسزنشبف اىَ٘,غ ٗدساسخ اىزشثخ ٗاىصخ٘س ٗاىَٞبٓ اىغ٘فٞخ ي ٗرؾيٞو اىَؼيٍ٘بد ٗرشعَزٖب ىيزْجؤ ث شٝقاخ 

      رصشف اىزشثخ يػْذ اىجْابلا ػيٖٞابي  ٗأمضاش  ٍاب ٖٝازٌ ثأ اىَْٖاذط الإّشابيٜ ٕا٘ اىؾصا٘ه ػياٚ  ,ا٘ح رؾَاو اىزشثاخ

(Bearing Capacity .ْٚاىلاصٍخ ىزصٌَٞ أسبسبد اىَج ) 
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 3-6انعُبصر الإَشبئيخ انًكىَخ نهًجُى: 

 رزنُ٘ اىَجبّٜ ػبدحً ٍِ ٍغَ٘ػخ ػْب ش إّشبيٞخ رزقبغغ ٍغ ثؼعٖب ىزقبًٗ اعؽَبه اى٘ا,ؼخ ػيٚ اىجْبلاي ٗرشَو:

 اىؼقذادي ٗاىغ ٘سي ٗاعػَذحي ٗعذساُ اىقصي ٗاعدساطي ٗاعسبسبد. ٗ ٝؾز٘ٛ اىَششٗع اىؼْب ش اىزبىٞخ :

 

 3-6-1  انعقذاد:

ٗاؽذ ىيَز يجبد اىَؼَبسٝخ فئّٔ سٞزٌ اسزخذاً ّ٘ع  ح ىٞبد اىَخزياخ فٜ اىَجْٚ ٍٗشاػباىؼذٝذ ٍِ اىاؼب ٝ٘عذ

 اىؼقذاد فٜ اىَششٗع:ٍِ 

 (.One way ribbed slabالارغبٓ اى٘اؽذ )ػقذاد اىؼصت راد  .1

 

 (One way ribbed slabعقذاد انعصت راد الاتدبِ انىازذ ) 3-6-1-1

 إؽذٙ أشٖش اى شق اىَ زخذٍخ فٜ رصٌَٞ اىؼقذاد فٜ ٕزٓ اىجلاد ٗرزنُ٘ ٍِ  ف ٍِ اى ٘ة ٝيٖٞب

(.3-3ٗاؽذ مَب ٕ٘ ٍجِٞ فٜ اىشنو )ىؼصتي ٗٝنُ٘ اىز يٞؼ ثبرغبٓ ا  

. 

 

اى٘اؽذ .راد الارغبٓ ( اىؼقذاد اىؼصت  3 – 3ىشنو ) ا  
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 3-6-2  اندسىر:

 , حيث تقسم إلى: ٕٜٗ ػْب ش أسبسٞخ فٜ اىَجْٚ رقً٘ ثْقو اعؽَبه اى٘ا,ؼخ ػيٚ اعػصبة إىٚ اعػَذحي

 ( .Rectangularجسور ) -1

 T-sectionجسور ) . ) -2

 (( .L-sectionجسور  -3

 

ثبىنبّبد ىَقبٍٗخ ,٘ٙ اىقص  ٗٝنُ٘ اىز يٞؼ  ثقعجبُ اىؾذٝذ اعفقٞخ ىَقبٍٗخ اىؼضً اى٘ا,غ ػيٚ اىغ شي ٗ   

وع. 2-2والشكل ) ي ي المشر
ي استخدمت فن

ن أنواع الجسور الت   ( يبي 

 

.اىغ ٘س (  4 – 3ىشنو ) ا  

. 
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 : الأدراج  3-6-3

اىَ ؤٗه ػِ الاّزقبه اىشاسٜ ثِٞ اى جقبد عدساط ػجبسح ػِ اىؼْصش اىَؼَبسٛ ٗ الإّشبيٜ  ا

ٞشح رَضو اسرابع اىذسعخ اى٘اؽذح فٜ اىَجْٚ ؽٞش ٝزٌ رق ٌٞ اسرابع اى بثق إىٚ اسرابػبد  غ

 ٜفٜ ٍششٗػ بٗرٌ اسزخذاٍٖ ثبػزجبسٓ ػقذح ٍصَزخ فٜ ارغبٓ ٗاؽذ ي.ٗٝزٌ رصٌَٞ اىذسط إّشبيٞب 

(5-3مَب ٍجِٞ فٜ اىشنو ) .ثشنو ٗاظؼ ٍ٘صػخ ػيٚ أسعبلا  

 
 

 

  

 

( الدرج2-2الشكل )   
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 : الأعًذح 3-6-4

ي المنشأ , حيث تنتقل الأحمال من العقدة إلى الجسور , وتنقلها الجسور 
هي عنصر أساسي ورئيسي فن

, فيجب تصميمها بحرص  , لذلك فهي عنصر وسطي وأساسي بدورها إلى الأعمدة , ثم إلى أساسات المبتن

ي التصميم لتكون قادرة على نقل وتوزي    ع 
ن من حيث التعامل معها فن الأحمال الواقعة عليها,والأعمدة نوعي 

 : ي
 الإنشائ 

ة  -9  ((.short columnالأعمدة القصي 

 ((.long columnالأعمدة الطويلة   -0

وع يحتوي على أعمدة مستطيلة وأعمدة  أما من حيث الشكل المعماري أو المقطع الهندسي فالمشر

ي الشكل )  دائرية  
 (2-2كما فن

 

 (  الأعمدة المستطيلة والدائرية2-2الشكل )
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 : (shear wallsخذراٌ انقص ) 3-6-5

ي المبتن حسب ما 
ي بعض المناطق فن

ي تحيط بيت الدرج, وجدران المصاعد, وأحيانا فن
هي الجدران الت 

ي قد يتعرض لها المنشأ 
ي الحاجة , ووظيفة جدران القص  مقاومة قوى القص الأفقية الت 

نتيجة  تقتضن

ي المبتن   والرياح الزلازل   لأحمال
ن متعامدين فن ي اتجاهي 

إضافة إلى كونها جدران حاملة, ويراعى توفرها فن

ن جدار قص مسلح الشكل )  والشكل التالىي يبي 
 (. 2-2لتوفي  ثبات كامل للمبتن

 

 

 خذراٌ انقص (.7-3الشكل )
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 اندذراٌ الأستُبديخ: 3-6-6

ٗاىَاابلا اىازٛ تياٖاب ٍٗاب ْٝازظ ػاِ ٕاازا اىزاشاة ٍاِ ظاغ٘غ رؾابٗه أُ رقياات أٗ  رجْاٚ ٕازٓ اىؾا٘ايػ ىز اْذ اىزاشاة

رؾشك ٕزا اىغذاسي ٗرصٌَ اىغذساُ الإسزْبدٝخ ىَقبٍٗاخ ٗصُ اىزشثاخ ساساٞب ٗظاغ٘غ اىزشثاخ اعفقٞاخ ٗ,ا٘ٙ اىشفاغ 

ىؾغاش . ْٕٗابك ٍِ اىَٞبٓ اىغ٘فٞخ. َٗٝنِ أُ رْااز اىغاذساُ الإسازْبدٝخ ٍاِ اىخشسابّخ اىَ ايؾخ أٗ اىؼبدٝاخ أٗ ٍاِ ا

 ػذح أّ٘اع ٍِ اىغذساُ الإسزْبدٝخ ٍْٖب :

 ( اىزٜ رؼزَذ ػيٚ ٗصّٖب .(gravity wallsعذساُ اىغبرثٞخ  

 ( .(cantilever wallsاىغذساُ اىنبث٘ىٞخ 

   (braced walls)عذساُ ٍذػَخ 

ٌ سسأَ ؽٞاش راٌ ؽ ابة اؽَبىأ ٗ,اٌٞ اىؾذثاذ اىخابلأ ثأ ٗرا  basement wallٗمابُ فاٜ ٍشاشٗػْب عاذساُ اه 

 ثبسزخذاً ثشّبٍظ الار٘مبد ٗٗظغ راصٞلارٔ .

 

 عذاس اسزْبدٛ  8-3اىشنو 
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 : الأسبسبد   3-6-7

الأساسات هي أول ما يبدأ بتنفيذها عند بناء المنشأ, إلا أن تصميمها يتم بعد الانتهاء من تصميم كافة العناصر 

, حيث تقوم الأساسات بنقل الأحمال من  ي المبتن
بة على شكل الإنشائية فن الأعمدة والجدران الحاملة إلى الي 

 :  -قوة ضغط, وهي على عدة أنواع كما يلىي

ي تكون على أعماق قريبة من سطح الأرض وهي :  ●
 الأساسات السطحية: والت 

 .Isolated footingأساسات منفصلة  )) -9
 ( .Compound footingأساسات مزدوجة) -0

يطية )) -2  .Strip  footingأساسات شر

 (.Mat footingاللبشة  )أساسات  -2

ة  ( Deep Foundation)الأساسات العميقة ● بة صغي 
: يتم استخدامها عندما تكون قوة التحمل للي 

 ., أو عند عدم تواجد طبقات تربة جيدة على أعماق قريبة 

وع  ي هذا المشر
ي استخدمت فن

يطية و الاساسات المزدوجة و الاساسات (الاساسات الت  الاساسات الشر

 المنفصلة(. 

 

 

 الاسبط اىَاشد 9-3اىشنو 
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 ثرايح انسبسىة انتي تى استخذايهب:  3-7

 

1. AutoCAD (2018) for Drawings Structural and Architectural. 

2. For Text Edition (Microsoft Office (2010. 

3. Excel . 

4. Atir 18. 
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Chapter Four 

 

Structural Analysis and Design 

 

 

4-1   Introduction  

4- 4-2   Design method and requirements. 

4- 4-3   Check of Minimum Thickness of Structural Member. 

4-4   Design of Topping .                   

4-5   Design of One Way Rib Slab (R6). 

4-6   Design of Beam (BG,07). 

4-7   Design of Column (C60). 

4-8   Design of  Basement Wall. 

4-9   Design of  Stair . 

4-10 Design of  Isolated Footing (F5). 

4-11 Design of Shear Wall (sw11). 

 

 

 

 

 

 

 

4 
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4.1 Introduction: 

Many structures are built of reinforced concrete: bridges, buildings, retaining walls, tunnels, 

and others. 

Reinforced concrete is logical union of two materials: plain concrete, which possesses high 

compressive strength but little tensile strength, and steel bars embedded in the concrete, 

which can provide the needed strength in tension. 

Plain concrete is made by mixing cement, fine aggregate, coarse aggregate, water, and 

frequently admixtures.  

Understanding of reinforced concrete behavior is still far from complete, building codes and 

specifications that give design procedures are continually changing to reflect latest knowledge. 

Structural concrete can be classified into:  

▪ Lightweight concrete with unit weight from about 1350 to 1850 kg/m3. 

▪ Normal weight concrete with unit weight from about 1800 to 2400 kg/m3. 

▪ Heavyweight concrete with unit weight from about 3200 to 5600 kg/m3. 

 

4-2 Design Method and Requirements 

The design strength provided by a member is calculated in accordance with the requirements 

and assumptions of ACI_code (318_11). 

 

✔ Strength design method:- 

 

In ultimate strength design method, the service loads are increased by factors to obtain the 

load at which failure is considered to be occurring.  

This load called factored load or factored service load. The structure or structural element is 

then proportioned such that the strength is reached when factored load is acting. The 

computation of this strength takes into account the nonlinear stress-strain behavior of 

concrete. 

The strength design method is expressed by the following, 

Strength provided ≥ strength required to carry factored loads. 

NOTE:- 

The statically calculation and the key plans dependent on the architectural plans. 

✔ Code:-  

 

ACI     2011 

UBC  
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✔ Material:- 

 

Concrete:-B350 

)(/35' 2 MPammNfc   For circular section 

but for rectangular section ( MPafc 288.0*35'  ). 

Reinforcement steel:- 

 The specified yield strength of the reinforcement ( fy = 420 N/mm² (MPa) ). 

✔ Factored loads:- 

The factored loads for members in our project are determined by:- 

 

Wu = 1.2 DL + 1.6 LL                   ACI-code-318-11(9.2.1) 

 

4.3 Check of Minimum Thickness of Structural Member: 

Minimum Thickness of Non  prestressed  Beam or One-Way Slabs Unless Deflections are Calculated.  

(ACI 318M-11). 

Table (4.1): The  Minimum Thickness of Structural Member. 

m thickness( h)Minimu 

 

Member 
Simply 

supported 

One end 

Continuous 

Both end 

continuous 

 

Cantilever 

solid one way 

slabs 

 

L/20 

 

L/24 

 

L/28 

 

L/10 

Beams or ribbed 

one way slabs 

 

L/16 

 

L/18.5 

 

L/21 

 

L/8 

 

For Rib :- 

hminfor(one end continuous)=L/18.5=5. 21/18.5=28.16cm 

hminfor(both end continuous)=L/21= 6.25/21=29.76cm 

24 cm block + 8 cm topping =  32cm 
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4.4 Design of Topping 

✔ Statically System For Topping :- 

 

            Consider the topping as strip of (1m) width, and span of mold length with both end fixed in the ribs.  

 

Fig 4.1: Topping Load. 

✔ Load Calculations:- 

 

 Dead Load:- 

Table ( 4.2 ): Dead Load Calculation of Topping for 1 m strip 

Calculation Parts of Rib 

No

. 

0.03*23*1 = 0.69 KN/m Tiles 1 

0.03*22*1 = 0.66 KN/m Mortar 2 

0.07*17*1 = 1.19KN/m Coarse Sand 3 

0.08*24*1 = 1.92 KN/m Topping 4 

2.3*1=2.3 KN/m Interior partitions 5 

6.76KN/m Sum = 

 

Live Load :-  

LL =2.6KN/m
2

 

 LL =5 KN/m
2
×1m=5 KN/m 

Factored Load :- 

WU = 1.2 ×6.76 + 1.6×2.6 =16.112KN/m 

Check the strength condition for plain concrete, øMn ≥ Mu, where ø = 0.55 
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Mn = 0.42 λ √ 
 
  Sm (ACI 22.5.1, equation 22-2) 

   
    

 
 

        

 
               

 

øMn =0.55×0.42×1×√   ×           ×     =1.3038KN.m 

Mu = 
    

  
                                              (negative moment) 

Mu = 
    

  
                                          (positive moment) 

øMn>> Mu =              

No reinforcement is required by analysis. According to ACI 10.5.4, provideAs,minfor slabs as 

shrinkage and temperature reinforcement.  

ρshrinkage= 0.0018                                               ACI 7.12.2.1 

As = ρ×b×htopping =0.0018 ×1000×80 = 144 mm2/m 

Step (s) is the smallest of: 

1. 3h = 3×80 =240 mm         control ACI 10.5.4  

2. 450mm. 

3. S =380(
   

  
)           (

   
 

 
   

)                ACI 10.6.4 

 

= 240 mm … OK maxTake ø 8 @ 200 mm in both direction , S = 200 mm <S 
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 )64.5 Design of One Way Rib Slab (R 

 

 

 

Fig (4-2) : Rib 6. 

 

 

Requirements For Ribbed Slab Floor According to  ACI- (318-11) . 

bw ≥ 10cm……………………………………………ACI(8.13.2) 

Select bw=12 cm   

h ≤ 3.5*bw  ……………………………….…ACI(8.13.2) 

Select h=32cm<3.5*12= 42 cm    

tf ≥ Ln/12≥50mm …………………………………..ACI(8.13.6.1)   

Select tf=8cm 

✔ Material :- 

⇒ concrete    B350               Fc' = 28 N/mm
2 

⇒ Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2 

 

✔ Section :- 

⇒ B = 520mm 

⇒ Bw= 120 mm  

⇒ h= 320 mm 

⇒ t= 80 mm  

⇒ d=320-20-10-12/2= 284mm 
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✔ Load Calculation:- 
Dead Load:- 

Table ( 4.3 ): Dead Load Calculation of Rib(R1). 

lculationCa Parts of Rib No. 

0.03*23*0.52 = 0.3588 KN/m/rib Tiles 1 

0.03*22*0.52 = 0.3432 KN/m/rib Mortar 2 

0.07*17*0.52 = 0.6188 KN/m/rib Coarse Sand 3 

0.08*25*0.52 = 1.04 KN/m/rib Topping 4 

0.24*25*0.12 = 0.72KN/m/rib RC. Rib 5 

0.24*10*0.4 = 0.96KN/m/rib Hollow Block 6 

0.03*22*0.52=  0.343 KN/m/rib plaster 7 

2.3*0.52= 1.196KN/m/rib partions 8 

 Sum = 5.58 KN/m/rib 

 

 

 

Dead  Load /rib = 5.58KN/m 

Live Load:- 

Live load = 5KN/M2   

Live load /rib = 5KN/m2 × 0.52m = 2.6 KN/m. 

❖ Effective Flange Width ( Eb ):-ACI-318-11   (8.10.2) 

Eb  For T- section is the smallest of the following:- 

Eb  = L / 4 = 330/ 4 =82.5cm (L is The smaller clear  span for rib) 

Eb  = 12 + 16 t = 12 + 16 (8) = 140 cm 

Eb = be ≤ center to center spacing between adjacent beams = 52 cm.  Control                

Eb  For T-section = 52cm . 
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✔ Statically System and Dimensions:- 
 

 

 

Fig 4.3: Statically System and Loads Distribution of Rib(R6). 
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Fig 4.4: Shear and Moment Envelope Diagram of Rib (R6 ). 

 

 

✔ Moment Design for (R6):- 

1. Design of Positive Moment for (Rib6 ):-(Mu=19.3KN.m) 

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
        

Check if  a>hf  to determine whether the section will act as rectangular or T- section. 

Mnf =       
           

  

 
  

            =                (    
  

 
)                  

Mn≫
  

 
 

    

   
= 21.45KN.m , the section will be designed as rectangular section                      

with be =520 mm. 

Rn 
  

     
         

                       

m 
  

      
  

   

       
        

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

      
(  √  

              

   
)          
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As,req = ρ.b.d = 0.00137 ×520×284= 202.32mm2 

Check for As min:- 

A s min =
))((

)(4
dbw

fy

cf 

ACI-318 (10.5.1) 

A s min =107.34 mm2
 

A s min =
))((

)(

4.1
dbw

fy  

A s min =113.6 mm2
controls 

Asreq= 202.32mm2  >Asmin= 113.6 mm2           OK 

Use 2 ø 12 ,As,provided= 226.2 mm2>As,required=202.32  mm2 ….  Ok  

S  
                

 
                             

Check for strain:- 

a =
     

        
  

         

           
         

c 
 

  
 

     

    
         

        (
   

 
)       (

         

    
)                               

 

 

2. Design of Negative Moment for(Rib6 ) :- (Mu=-17.3KN.m)  

Assume bar diameter ø 12 for main negative reinforcement 

d =h- cover - dstirrups 
  

 
           

  

 
       

Rn 
  

     
        

                      

m 
  

      
  

   

       
        

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

      
(  √  

             

   
)         

As,req = ρ.b.d = 0.0046×120×284 = 157.33 mm
2
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Check for As min:- 

A s min =
))((

)(4
dbw

fy

cf 

ACI-318 (10.5.1) 

A s min =99.37107.34 mm2
 

A s min =
))((

)(

4.1
dbw

fy  

 A s min =113.6 mm2
controls 

Asreq = 158.472mm
2  

>Asmin113.6 mm
2
OK 

Use 2 ø 12 ,As,provided= 226 mm
2
>As,required= 158.472mm

2
… Ok  

S  
                

 
                                

Check for strain:- 

a =
     

        
  

       

           
          

c 
 

  
 

      

    
         

        (
   

 
)       (

        

    
)                                  

 

 

✔ Shear Design for (R 6):- 
Shear strength Vc, provided by concrete for the joists may be taken 10% greater than for beams. 

This is mainly due to the interaction between the slab and closely spaced ribs.(ACI, 8.13.8). 

Vu at distance d from  support=23.9KN for span 1:-  

Vc =
   

 
√       

   

 
√                          

øVc =0.75×33.06 =24.8 KN 

0.5 ø Vc =0.5×24.8=12.4 KN 

0.5 ø Vc < Vu < ø Vc  

Minimum shear reinforcement is required except for concrete joist construction .So ,No shear 

reinforcement is provided 

Use 2leg ø10 @100mm 
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4.6 Design of Beam (BB, 08) 

 

Fig (4.5) : BG07 

✔ Material :- 

⇒ concrete    B350                Fc' = 28 N/mm
2 

⇒ Reinforcement Steel         fy = 420 N/mm
2
 

 

✔ Section :- 

⇒ B = 80cm 

⇒ h=32 cm  

⇒ d=320-40-10-20/2=260 mm 

 

Load Calculations:- 

Dead & Live Load Calculations for Beam(BB 08):- 

The distributed Dead and Live loads acting upon (BB 08)  can be defined from the wall above it. 

1)Dead Load:- 

D.L= DL (rib6)/0.52 + Own weight of beam) 

      =32.0.3/0.52+0.8*0.32*25 

      = 61.596+6.4= 68 KN/m 

1)Live Load:-  

L.L=LL(rib6)/0.52=14.9/0.52=28.673 KN/m (internal  beam).  
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✔ Statically System and Dimensions:- 

 
 

 
 

Fig 4.6: Statically System and Loads Distribution of Beam (BB 08). 
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Fig 4.7: Shear and Moment Envelope Diagram of  Beam (BB 08). 

✔ Moment Design for (BB 08):- 

 

1. Flexural Design of Positive Moment for(BB 08) for span:-

(Mu=+261.3KN.m) 

Determine of  Mn,max 

d =320 – 40 -10 – 20\2 = 260 mm 

  
 

 
  

 

 
              

a                           

Mnmax=  0.85   
  a *b( d -   

 

 
  ) = 0.85*28*94.715*800*(260-47.357/2 ) *10-6=  426.176KN.m 

  Mnmax = 0.9* 426.176 = 383.56 KN.m >Mu=261.3KN.m . 

Design the section as singly reinforced concrete section:  

   
  

    
 

         

            
          

m 
  

      
  

   

       
        

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

      
(  √  

              

   
)         

As = ρ.b.d = 0.0146×800×260 = 3036.8 mm2 Controls 
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    Check for As,min:- 

Asmin = 
))((

)(4
dbw

fy

cf 

 =    655.138mm2 

Asmin = 
))((

)(

4.1
dbw

fy  = 693.33 mm2 control  

Use 11ø 20, As,provided= 3455.75 mm2>As,required= 3036.8mm2…  Ok  

Check spacing :- 

Sb  
                  

  
                       

 

Check for strain:- 

a =
     

        
  

           

           
         

c 
 

  
 

     

    
         

d=320-40-10-20/2=260mm 

        (
   

 
)       (

         

     
)                                 

  

Shear Design for (BB 08):- 

Shear strength Vc, provided by concrete for the joists may be taken 10% smaller than for 

ribs. This is mainly due to the interaction between the slab and closely spaced ribs.(ACI, 

8.13.8).  

1. For span (3) Vu  at distance d from support =312.5KN 

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                      

Φ Vc= 0.75*183.438 = 137.5785KN 

0.5 Ф Vc = 0.5*361.29 =68.78925 KN 

0.5 ø Vc < ø Vc< Vu 

Case (3) for shear design, find Vs . 
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Vs  = 
 

  
√       > 

 

  
     

   
 

  
√        = 

 

  
√           =68.79KN 

 

  
       = 

 

  
        =69.33KN  control 

øVc + ø Vs = 137.5785+ 52= 189.576  

øVc + ø Vs < Vu 

508.79KN<464KN        OK 

 

   
      

       √   
 

          

          √  
                        

   
     

      
 

          

        
             

       
 

 
 

   

 
                          

                         

Use stirrups (4 leg stirrups )ø10 @130 mm , Av =4×  78.54 = 314.16mm2. 
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4-7 Design of Column (32) 

 Material :-


 

 concrete   B350 Fc' = 28N/mm
2 

 Reinforcement Steel Fy = 420 N/mm
2 

 

 Load Calculation:-
 

Service Load:- 
 

Dead Load =1018.65.3KN 
 
Live Load =454.62 KN 
 

Factored Load:- 
 

PU = 1.2 ×1346.15+ 1.6×499.26 =2414.196 KN 

 
Dimensions of Column:-



 

Assumeg  0.01 
 

 * Pn = 0.65 x 0.8  Ag {0.85 fc
'
 (1  g)  g * Fy} 

2414.196 = 0.65 x 0.8  Ag {0.85 * 28(1  0.01)  0.01* 

420}
 

Ag= 167231.6337 mm2 
 

Assume square Section 
 

h = 650mm 
 

b 167231.6337/650 = 257.279 mm 
 

Select b = 250mm  
 
 

 

Fig 4.8: Column section 
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

 Check Slenderness Parameter:-


 

klu
r  34 12 M

M1
2  40 

 
 

 

Lu: Actual unsupported (Unbraced) length. 
 

K: effective length factor. According to ACI 318-2002 (10.10.6.3) The effective length factor 

k, shall be permitted to be taken as 1.0. 
  

R: radius of gyration = 

I 

≈0.3 h ……………….For rectangular section A 
 

Lu = 4.35-0.32-0.32= 3.71 m 

M1/M2 =1 

K=1 for braced frame. 
 
 
 

 about Y-axis (b= 0.65 m)
 
 

 klu  34 12 M1  40 
  

M 2  r   


13.71 

 22.03  22 
0.65 * 0.25 

 

     

 
 
 

 

Column Is long About Y-axis 
 
 

 

 about X-axis (h= 0.400m)
 
 

klu  34 12 M1  ...............ACI  (10.12.2) 
 

M 2 r   

13.71 
 14.2  22 

 

0.65*0.4 
 

    

 

Column Is Short  About X-axis 
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 Selecting of Longitudinal Bars:-


 

2414.196 = 0.65 x 0.8 {0.85 * 28(167231.6337 Ast)  Ast * 420}  

Ast = 972.6658 mm
2 

Use 14 Φ 18 with Ast = 3556 mm
2 

 

ρ g =  
   

  
 = 

    

           
 

=0.02 ok 
     

 

 Design of the Stirrups:-


 

The spacing of ties shall not exceed the smallest of :- 

 

spacing  16 db   16 1.8  28.8 cm 
 

spacing  48 d s   481.0  48 cm 
 

spacing  75 cm 

 

Useφ10@10 cm  
 
 
 
 
 

 

Fig 4.9 : Column section stirups 
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4.8  Design of Basement wall : 

 Load Calculation:- 

                     ⁄   

                             . 

LL(surcharge) =5 KN/m
2
 . 

Thickness =30cm, cover = 4cm . 

The design will be for 1m width  strip. 

Neglect the axial load, since its low value  

                        

                             

                                         . 

 So ,              . 

                           

                         

Factored Load :- 
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Figure 4. 10: basement wall 

 

Figure 4. 11: Moment /Shear Envelope of  basement wall 
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 Design of bending moment of wall :- 

Design for positive moment  Mu = 108.5KN.m . 

         
  

 
         

   
  

   
 

     

   
         

   
      

    
 

       

         
          

  
  

        
 

   

       
      

  
 

 
 (  √  

      

  
)  

 

    
 (  √  

           

   
)

         

                              

           ⁄              

             
√   

  
           

√  

   
         

              

       
   

  
      

   

   
                        

For both sides of  wall Select                                

 Design of shear force :- 

                 

         
 

 
 √             

 

 
 √                

         

                          

No shear Reinforcement is required and thickness of wall is adequate enough. 

But horizontal Reinforcement due to Cracking:  
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For one side              

Select for one side horizontal reinforcement                            

Design of Stair :94. 

 
 

Fig 4.12: Stair Plan.  

 

 Material :- 

 

 concrete    B300                Fc' = 28 N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

 

1- Design of Flight :- 

 Determination of Thickness:- 

hmin = L/20 

hmin = 5.55/20 = 27.75 cm 

Take h = 30 cm 
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Fig 4.13 : Stair Section. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dead Load For Flight For 1m Strip:- 

 

Table ( 4.4 ): Dead Load Calculation of Flight. 

 

 

Calculation Parts of Flight No. 

23*0.03*1*((0.35+0.15)/0.3 ) = 1.15 KN/m Tiles 1 

22*0.03*1*((0.3+0.15)/0.3 ) = 0.66 KN/m Mortar 2 

(25/0.3)*(0.5*0.15*0.3)*1 = 1.875 KN/m Stair 3 

25*0.3*1 / cos26.5 o = 8.38 KN/m R.C 4 

22*0.02*1 / cos26.5o = 0.49 KN/m Plaster 5 

Sum  = 12.56 KN/m 
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Live Load For Landing For 1m Strip = 5*1 =5 KN/m 

 

 System of Flight:- 

 
 

 

Fig 4.14: Statically System and Loads Distribution of Flight. 

  

 
 

Fig 4.15: Shear and Moment Envelope Diagram of Flight. 
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 Design of Shear for Flight :- (Vu=48.7 KN) 

 

Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
       

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                     

Φ Vc = 0.75*240.76= 180.57  KN > Vu = 48.7KN…… No shear reinforcement are required 

 

 

 

 

 Design of Bending Moment for Flight :- (Mu=82.8 KN.m) 

 

Rn 
  

     
        

                      

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

          

   
)  0.000295 

As,req = ρ.b.d = .000295 ×1000×273 = 803.987 mm
2
/m 

As,min= 0.0018*1000*300 = 540mm
2
/m 

Asreq = 803.987 mm
2
>As,min=540 mm

2
/m 

Use Ø14 then 

N=As/As Ø14 =803.987/153.9=5.224 , s=1/n =1/5.224=0.19m 

Take 6 Ø14/m 

 

Check for Spacing :- 

 

S = 3h = 3*300 = 900 mm 

S = 380*(
   

 

 
      

) – 2.5*20= 330 

S = 450 mm 

 

S = 330 mm  ……… is control 
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Use ø14 @200 mm  , As,provided= 923.63mm
2
>As,required  =  803.987mm

2
…  Ok  

 

 

Check for strain:- 

 

a =
     

        
  

          

            
         

c 
 

  
 

    

    
           

        (
   

 
)       (

          

      
)                      

 

 

 Lateral or Secondary Reinforcement For Flight :- 

 
 

As,req= As,min =0.0018*1000*300= 540 mm
2 

Use ø14@ 300mm  ,As,provided= 615.75 mm
2
>As,required= 540mm

2
…  Ok  

 

 

Design of Landing :- 
 

 Determination of Thickness:- 
 

Take  = 25 cm the same thickness slab flight. 

 Load Calculation:- 

 
 

 

 Dead Load For Landing For 1m Strip:- 
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Table ( 4.5 ): Dead Load Calculation of Middle Landing. 

 

 

 

Calculation Parts of Landing No. 

23*0.03*1= 0.69KN/m Tiles 1 

22*0.02*1= 0.44KN/m Mortar 2 

25*0.25*1= 6.25KN/m R.C 4 

22*0.02*1= 0.44KN/m Plaster 5 

Sum = = 7.82KN/m 

 

 

 

 

Live Load For Landing =5*1 = 5KN/m 
 

 

Factored Load For Landing :- 
 

 

WU = 1.2 ×7.82 + 1.6×5 = 17.38KN/m 

Factored Load From Flight  :- 

WLA1 = 
    

 
 = 

    

    
           

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Chapter 4                                                                                      structural analysis and design 
 

62 
 

 System of Landing:- 

 

 
 

ding: Statically System and Loads Distribution 0f Middle Lan61Fig 4.. 
 

 
 landing : Shear and Moment Envelope Diagram of Middle71Fig 4.  
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:(Vu=77.2KN) -Design of Shear: 
Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

d =h- cover  
  

 
        

  

 
       

Vc = 
 

 
√            

 

 
√                     

Φ Vc = 0.75*240.76= 180.57  KN > Vu = 48.7KN…… No shear reinforcement are required 

  

  KN)61.3=Mu( -:MommentDesign of  
Assume bar diameter ø 14 for main reinforcement 

Rn 
  

     
        

                        

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

    
(  √  

            

   
)  0.00022 

As,req = ρ.b.d = .00022 ×1000×273 = 593.76 mm
2
/m 

As,min= 0.0018*1000*300 = 540mm
2
/m 

Asreq = 593.76 mm
2
>As,min=540 mm

2
/m 

Use Ø14 then 

N=As/As Ø14 =593.76/153.9=3.85 , s=1/n =1/3.85=0.25m 

Take 4Ø14/m 

 

Check for Spacing :- 

 

S = 3h = 3*3030 = 900mm 

S = 380*(
   

 

 
      

) – 2.5*20= 330 

S = 450 mm 

 

S = 330 mm  ……… is control 
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 Fig 4.18: Stair Reinforcement Details.  
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  )4(F n of FootingDesig 014. 

 Material :- 
 

 concrete    B300            Fc' = 28N/mm
2
 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm
2
 

 

 Load Calculations :- (From Column C32) 

 
Dead Load 1346.15KN , Live Load = 504.83 KN 

Total services load =1346.15 + 504.83= 1850.98 K 

Total Factored  load = 1.2*1346.15 + 1.6*504.83 = 2423.108KN 

Column Dimensions (a*b) =35*60cm 

Soil density = 17 Kg/cm3                          

Allowable Bearing Capacity =400 KN/m
2
  

 

\Fig .(4.19): Section in F4. 
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allownetq   = 400 –17*0.30 – 25*0.95 = 371.15 kN/m
2
    

 Area of Footing :- 
 

  
  

allownetq 

 
       

      
          

Assume Square Footing 

B required = 7m 

Select B = 7m 

 Bearing Pressure :- 

qu = 
        

   
=151.4 KN/m

2 

 

 Design of Footing :- 
 
 

1- Design of One Way Shear Strength :- 

 

Critical Section at Distance )d( From The Face of Column 

Assume h = 650cm , bar diameter ø 18 for main reinforcement    and 7.5 cm Cover 

d = 650 – 75 – 18 = 517 mm      

Vu = qu * (
   

 
  )    

Vu = 151.4* (
      

 
      )   =671.0048 KN 

ø Vc = 
 

 
√       

 

ø Vc =     *
 

 
 *√   *4100 *517*10^-3 =1102.049 KN 

                                           one way shear 
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 Design of Two Way Shear Strength :- 

           

                                

         [                              ]           

The punching shear strength is the smallest value of the following equations: 

1.       
 

 
(  

 

  
)  √         

2.       
 

  
 
  
  
 

    √         

3.       
 

 
 √         

Where: 

   
                 

                
 

  

  
       

                                                                    . 
                                       

                          

Substituting values in equations: 

         
 

 
(  

 

 
)  √                      

         
 

  
(
        

     
  )  √                     

         
 

 
 √                               

                          
 

2- Design of Bending Moment :- 

 

Critical Section at the Face of Column 

FR = qu * (
   

 
)    = 151.4 * (

        

 
) *2.6=364.117 kN 

Mu = 151.4*2.6*1.8*1.8/2 = 637.7KN.m 

Rn 
  

     
         

                       

m 
  

      
  

   

       
      

ρ 
 

 
(  √  

      

   
)  

 

     
(  √  

            

   
)         



Chapter 4                                                                                      structural analysis and design 
 

68 
 

As,req = ρ.b.d = 0.0022×2600×517 = 2957.24 mm
2      

 

As,min = 0.0018*2600*650=3042 mm
2
 

As,req  = 2957.24 mm
2   

< As,min =3042 mm
2   

 

As,req =3042 mm
2   

……… is control 

 

Check for Spacing :- 

 

S = 3h = 3*65 = 195cm 

S = 380*(
   

 

 
      

) – 2.5*75 = 355.35 cm 

 

S = 20 cm  ……… is control 

 

Use 10ø18 in Both Direction, As,provided= 3042>As,required= 2957.24mm
2
… Ok  

 

Check for strain:- 

 

a =
     

        
  

         

            
         

c  
 

  
 

     

    
         

        (
   

 
)       (

         

     
)                    
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Fig .(4.20):footing -plan reinforcement 

 

4-11 Design of Shear Wall (sw11): 

 
 

 
Figure (4-19): Shear Wall(3). 

 
 

 Material and Sections:-  

 

 concrete    B300                Fc' = 24 N/mm2 

 

 Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm2 

 

 Shear Wall Thickness       h = 20 cm 

 

 Shear Wall Width             Lw =5.90 m 

 

 Shear Wall Height            Hw = 20m 

 
 

4-8-1 Design of Horizontal Reinforcement:- 
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Σ Fx = Vu = 719.17 

 
The critical Section is the smaller of: 
  

 
= 5.90/2 = 2.95 …… control  

  

 
= 20/2 =10m 

Story Highet( Hw) = 4.03ml 

D= 0.8*Lw = 0.8*5.90= 4.72m 

                                                                                           

        
 

 
√      

           √                                 
 

  is the smallest of : 

      
 

 
√      

 

 
√                     ….. control 

          √      
   

   
     √                        

      [    √   
  (   √       

  
   

)

  
  

 
  
 

]   

      *    √   
    (   √    )

  
+                     

 
Vc =         

 
            

    =vu-     

Vs=vu/     

Vs=253/0.75-770.72= 433.38kn    need reinforcement 

 

   

  
 

  

    
 

      

        
                

   
   

    
 

         

   
                 

 
- Maximum spacing is the least of : 
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5

Lw
=5900/5 = 1180 mm 

3*h = 3*200 = 600mm 
 

450 mm ……. Control 
 
 

Select     ,tow layers 
 

   
   

    
 

       

      
        

Sh=314.16mm 
 

Select Sh=314.16mm Smax= 450 mm. 
Take  10/250 

 
 
 

4-8-2 Design of Vertical Reinforcement:- 
 

   

  
           (    

  

  
)              0.0025 

  

  
 

  

    
       

                   
  

  
  2.5,          

 
- Maximum spacing is the least of : 

 

3

Lw
= 5900/3 = 1966.67 mm 

3*h = 3*200 = 600mm 
 

450 mm ……. Control 
 

Use ϕ14/300 mm for two layers 
 

4-8-3 Design of Bending Moment:- 

    (
    

   
)              

  (
   

   
)
  

   
 (

   

        
)
   

  
         

  
  

      
   

 



Chapter 4                                                                                      structural analysis and design 
 

72 
 

 

  
 

   

         
 

         

                   
        

 

     *             
  

     
    

 

  
 + 

 
    [                               ]                    …. Ok 

 

X   
  

         
 = 

    

         
 =655.56 

 

Lb   
 

 
 = 327.78 

 

Since Smallest value of Lb & Mub not require Boundary 
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 -: مقدمة 5-1

مذ  ا إتذٌت  ت ذ  ات صذح خشْذم  مشرمخثذاخ ذذل  مكثْذع تذا  أمذَ إفِ ىذا   مشرذعً   ذذل  مس ذٌى مخذَ ت ممذاخ ت شاتّذح ذ ر ذ  

 . مثْعج)ت م الله( ه فِ ت ّنوؤ مش رعذ تنا شعكز  م سِ مخ لإنرائْح  مراتخح   مش مماخ  مش شاتّح ً مش مماخ 

خمذٌ خ م  ا  مش مماخ  لانرذائْح ترذكم ت  ذم ًا ْذا ًً تذر مرضذيْم مشخْذح  مثنذا   ًّ ذ م ىذا   مر عّذع  ذعزا مدشْذم إًذل 

  مر شْل  مش شاتّح ً لانرائْح مخشثنَ.

 

 -: النتائج 5-2

 

 م ثذعج ً مش عفذح  تذرك  . ّدة مخَ كم طامة أً ت شل إنرائِ أن ّكٌن  اات ً مخَ  مر شْل تركم ّ ًُ زرَ ّضرمْم 1

  مثع تح  مر شْشْح  مشسٌصثح.  صر   م فِ 

 ممثْ ْح  مشسْمذح تذامشثنَ ًطثْ ذح  مشٌ ذم ًذذالْع  م ذٌٍ  ممثْ ْذح     م ٌ تممرثات لا. تا  م ٌ تم  مرِ ّدة أخاىا ت ْا 2

 مخَ  مشٌ م.

ًتذا نذَ . تا أىل خمٌ خ  مر شْل  لإنرائِ  كْ ْح  معتط تْا  م ناصع  لإنرائْح  مش رخ ح تا خكى  منظعج  مرذشٌمْح مخشث3

 مرثات.   مظعًف  مشسْمح تامشثنَ ت ْا  لإلل ذدزئح ىاه  م ناصع مر شْشيا تركم تن عا ًت عفح كْ ْح  مر شْل  تم أخا 

  .  م    خ نظع ً ممثْ ح ً كم  مشنرا خشْم فِ  (Ribbed Slab) مش عغح نظام م   خ صر   م . م   ذل 4

 -تع تح  مساصٌب  مشضر  تح:.5

 - مشرعً  ًىِ:ىا  فِ  صر  تيا ىنا  م ج تع تح زاصٌب ذل       

a.  AutoCAD (2018):-  .ذمك م شم  معصٌتاخ  مش  خح مخ ناصع  لإنرائْح ً 

b. ATIR:-  .مخر شْل ً مرسخْم  لإنرائِ مخ ناصع  لإنرائْح 

c. Microsoft Office XP:-   فِ أخز   ت رخ ح تا  مشرعً  تثم كراتح  من ٌص ً مرنضْا ًإخع ج  صر   تو ذل

 .م  ا  مد  ًى  مشع ف ح مخر شْلإ  ً مشرعً 

  مشضر  تح فِ ىا   مشرعً  كاند تا كٌا  أزشاى  أتانِ..  أزشاى  مسْح 6

. تا  م  اخ  مرِ ّدة أن ّر ف تيا  مش شل  ص ح  مسش  مين صِ  مرِ ّ ٌم تا خكميذا تردذاًأ أّذح ترذكخح تشكذا أن 7

 .ذ رعتو فِ  مشرعً  ًتركم ت نم ًت تًس

 

 

 

 



 النتائج والتوصيات                                                     خامسالفصل ال

 

45 
 

 -: التوصيات 5-3

 

  ًذ شْا فيشنا ممثْ ح  مشراتّم  لإنرائْح تكم تا فْيا تا ذ اصْم ًذسامْم ًذ اتْلم   كان ميا   مشرعً  اًت كثْع فِ ذٌصْم 

 خرْاتلازْث نٌا ىنا ـ تا خكى ىاه  مردعتح ـ أن ن  م تدشٌمح تا  مرٌصْاخ  ناتم تان ذ ٌا تام ائ ج ً من ر مشا ّ مط 

 نرائِ.إتراتّم ذ خ طاتم 

 

تٌ ا  مثنا  تم ذس ّ   منظام  لإنرائِ   خرْات مش مماخ  مش شاتّح  تسْث ّرل  ف ِ  مث  ّح  ّدة أن ّرل ذنضْا ًذديْز كافح 

ًلات  فِ ىاه  مشعزخح تا ذٌفع ت خٌتاخ  اتخح ما  مشٌ م ًذعترو ً ٌج ذسشم ذعتح  مشٌ م  تا خكى ذ عّع خٌْذ نِ   مخشثنَ

 مرٌ فا ً مرنضْا  مرام تم  م عّا  مين صِ  مش شاتُخاص ترخك  مشنم ح  ت   ذمك ّرل ذس ّ  تٌ  م  مد ت ن  مساتخح ً أمش ج تا

ًّساًى  مشين س  لإنرائِ فِ ىاه  مشعزخح  مس ٌى مخَ أكثع   ت تشكا تا  مد ت ن  م عصانْح  مشضخسح  تسْث ذكٌن 

فْشا ت   فِ ت اًتح أزشاى  مزلاأى ًغْعىا تا  م ٌٍ  صر   تيا تٌأمح تركم تنرظل أً  ثو تنرظل فِ كافح أنسا   مشثنَ؛ مْرل 

  أف ْح.
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