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 ثلإ٘ذثء

 

 (قل اعملوا فسيرى الله عملكم ورسوله والمؤمنين) 

 ضدق الله امعظيم

لى من بلغ امرسالة وأأدى الأماهة  لى هبي امرحمة وهور امعالمين.. وهطح الأمة .. ا   ا 

 س يدنا محمد صلى الله عليه وسلم 

لى من أأحمل ا   لى من علمني امعطاء بدون اهتظار ، ا   افتخاربكل  اسمهلى من كلله الله بامهيبة واموقار ، ا 

 والدي امعزيز

لى بسمة الحياة وسر اموجود  لى معنى الحب والحنان ، ا   ا 

لى من كان دعائها سر نجاحي وحنانها بسلم جراحي   ا 

 أأمي الحبيبة

لى من سرنا سويا ونحن وشق امطريق معا  نحو امنجاح وال بداع  ا 

لى زملائي وزميلاتي   ا 

لى من علمونا حروفا من ذهب وكلمات من درر وعبارات من أأسمى وأأحلى امعبارات في امعلم  ا 

لى من ضاػوا منا من علمهم حروفا ومن فكرهم منارة تنير منا سيرة امنجاح  لى أأساتذتنا امكرام.. ا   ا 

 مالك امشرايعة.موأأخص بالذكر 

ميكم جميعا   أأهدي هذا امعمل ا 
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 ثٌشىش ٚثٌضمذ٠ش

 
 : ٠ظمذَ فش٠ك حٌؼًّ رخٌؾىش حٌـض٠ً ٚحٌؼ١ّك ٌىً ِٓ

رـ١ـظـٕخ حٌـؼـخٟٔ ؿـخِـؼـش رـٌٛـ١ـظىٕه فـٍـغـطـ١ـٓ حٌّٛلشس ، ٚدحثـشس حٌـٙـٕـذعـش حٌّـذٔـ١ـش 

 .ٚحٌّـؼـّـخس٠ش رـىـخفـش هـخلـّـٙـخ حٌـؼـخِـً ػٍٝ طخـش٠ؾ أؿـ١ـخي حٌـغـذ

 خطزس فٟ ؿخِؼش ر١ٌٛظىٕه فٍغط١ٓ ، ٚٔخـ رخٌزوش حلأعظخر ِخٌه حٌؾشح٠ؼش ؿّـ١ـغ حلأعـ

 .ٚحٌزٞ رزي وً ؿٙذ ِغظطخع ٌٍخشٚؽ رٙزح حٌؼًّ رخٌؾىً حٌلاثك

رٍذ٠ش حٌخ١ًٍ  ٌٍظؼخْٚ ِؼٕخ فٟ حٌلقٛي ػٍٝ حٌّؼٍِٛخص حٌلاصِش رخقٛؿ حٌطش٠ك 

 حٌخخفش رخٌّؾشٚع

 س حٌلاصِش ٌؼًّ حٌّؾشٚعٌلأؿٙضس حٌّغخك١ش ٚحٌظٟ لذِض حلأؿٙض Axisؽشوش 

 ٌّىظزش حٌـخِؼش ٚحٌمخث١ّٓ ػ١ٍٙخ ٌظؼخُٚٔٙ حٌىخًِ ِٚغخػذطُٙ

 ٌىً ِٓ لذَ ٠ذ حٌّغخػذس رؤٞ ؽٟء ٌٚٛ وخْ رغ١طخ  
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 ػٕٛثْ ثٌّششٚع

 إػجدر صأ١ً٘ ٚ صص١ُّ ثٌطش٠ك ثٌٛثصً د١ٓ شجسع ػّش دٓ ثٌخطجح ٚشجسع ثٌقغذز ثٌؾذ٠ذر

 

:ِؾّٛػز  ثٌؼًّ  

ّٕؼُ ِٙذثٚٞ                                               خ١ًٍ ؽ١ًّ ػ١ّشرمحمد ػذذ ثٌ  

 ٚسٚد ٔٙجد ؽجدش               

ِجٌه ثٌششث٠ؼز. َ:ثٌّششف  

-:ثٌٍّخص  

ثٌضجدغ ٌذٍذ٠ز  ٚ (ِذ٠ٕز ثٌخ١ًٍ)ثٌّششٚع ػذجسر ػٓ صص١ُّ ٚإػجدر صأ١ً٘ ثٌطش٠ك ثٌٛثلغ فٟ ٚثد ثٌٙجس٠ز 

 ف١ظ ٠شدظ د١ٓ شجسع ػّش دٓ ثٌخطجح ٚشجسع ثٌقغذز ثٌؾذ٠ذر ٟٔ فٟ ثٌّذ٠ٕزطش٠ك شش٠جذ ٠ٚؼ, ثٌخ١ًٍ 

ف١ظ عٕمَٛ دضص١ُّ ٘زث ثٌطش٠ك  صؾجس٠ج ٠ٚؼضذش صص١ٕف ٘زث ثٌطش٠ك,ِضش صمش٠ذج 960ٚدطٛي ِج ٠مجسح ,

.ِضش ٚرٌه دؼذ ثخز دضٛص١جس ثٌذٍذ٠ز ٚثٌّششف 3.65ِضش دق١ظ ٠ىْٛ ػشض ثٌقجسر20 ٕ٘ذع١ج  

ش٠ك فٟ ثٔٗ ٠ؼضذش طش٠ك ف١ٛٞ فٟ ثٌّٕطمز ٠ٚغضخذَ ِٓ لذً ػذد وذ١ش ِٓ عىجْ صضٍخص أ١ّ٘ز ٘زث ثٌط

٠ٚخذَ ثٌؼذ٠ذ ِٓ ثٌّذجٟٔ ثٌّضٛثؽذر دذذث٠ز ٘زث ثٌطش٠ك ٚٔٙج٠ضٗ ٠ٚؼضذش ثٌطش٠ك ٚثصً د١ٓ شجسع ,ثٌخ١ًٍ 

.ػّش دٓ ثٌخطجح ٚشجسع ثٌقغذز ثٌؾذ٠ذر   

دجلإضجفز إٌٝ صص١ُّ ثٌطش٠ك ٕ٘ذع١ج ,ِز ٠شًّ صص١ُّ ِششٚع ثٌطش٠ك ػٍٝ صٕف١ز أػّجي ثٌّغجفز ثٌلاص

ٚوزٌه ِضطٍذجس صص١ُّ ثٌطش٠ك ِٓ فغجدجس ثٌى١ّجس ثٌقفش ٚثٌشدَ ٚصصش٠ف ١ِجٖ ثلأِطجس ,ٚإٔشجة١ج 

.ٚغ١ش٘ج ِغ ِشثػجر لٛثػذ ثلأِجْ ٚثٌغلاِز ٌّغضخذِٟ ثٌطش٠ك ِٓ ِشجر ِٚشوذجس   

 

 

 

 

 

 

 

 



VI 

 

Project name 

Rehabilitation and design of the road between Omar Bin Al-Khattab Street and the new 

Al-Hasba Street 

 

Group work 

-Mohammad Abd Almonem mehdawi     

-Khalil Amira 

-Worood Nehad japer 

Supervisor: Malek AL sharay'eh 

Abstract: 

The project is a design and rehabilitation of the road located in Wadi Al-Hariya (the city of 

Hebron) and belongs to the Municipality of Hebron, and it is an arterial road in the city 

that connects Omar Bin Al-Khattab Street with the new Al-Hasba Street, with a length of 

approximately 960 meters, and the classification of this road is considered commercially, 

where we will design This road is engineered 20meters so that the lane width is 3.65 meters, 

after taking the recommendations of the municipality and the supervisor. 

The importance of this road is summarized as it is considered a vital road in the area and is 

used by a large number of Hebron residents, and it serves many of the existing buildings at 

the beginning and end of this road and the road is considered to be a continuation between 

Omar Bin Al Khattab Street and the new Al Hasba Street. 

The road project design includes the implementation of the necessary survey works, in 

addition to the engineering and construction road design, as well as the requirements of the 

road design from the calculations of the quantities of excavation, backfilling and rain water 

drainage, among others, taking into account safety and safety rules for road users, 

including pedestrians and vehicles. 
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  -:ثٌّمذِز  1-1

ؽه رؤْ ٚؿٛد ؽزىش طّؼً حٌطشق حٌؼّٛد حٌفمشٞ ٌٍزلاد حٌزٞ طظّلٛس كٌٛٗ ٚكذطٙخ ّٚٔٛ٘خ ٚططٛس٘خ، ٚلا

ِظطٛسس ِٓ حٌطشق فٟ حٌذٌٚش ٠ّىّٕٙخ ِٓ طلم١ك أ٘ذحفٙخ ٚع١خعخطٙخ حلأ١ِٕش ٚحلاعظشحط١ـ١ش ٚحٌؼغىش٠ش 

 .ٚحلالظقخد٠ش ٚحٌؼمخف١ش ٚحلاؿظّخػ١ش ٚحٌغ١خع١ش 

٠ؼخٌؾ ػٍُ حٌطشق ِٛمٛع ِغق حٌّٕطمش حٌّشحد أؾخء حٌطش٠ك ف١ٙخ، ٚدسحعظٙخ هزٛغشحف١ خ ٚؿ١ٌٛٛؿ١ خ، ٚ 

حٌظقخ١ُِ ٚدسحعش حٌّٛحد ٚخٛحفٙخ عٛحء أوخٔض ٘زٖ حٌطشق طقً ر١ٓ حٌّذْ أٚ ر١ٓ حلألطخس حٌّـخٚسس،  اػذحد

أٚ وخٔض طٛفً اٌٝ حٌّٕخهك حٌغ١خك١ش ٚحٌضسحػ١ش ٚغ١ش٘خ ٌٍٛفٛي اٌٝ حٌظق١ُّ حٌٕٙذعٟ حٌّٕخعذ ٌٍطش٠ك، 

ٕخفش حٌّشث١ش ٌٙخ ِؼً حٌّغخس ٚحٌزٞ ٠ؼُشف ػٍٝ أٔٗ ػ١ٍّش ا٠ـخد حلأرؼخد حٌٕٙذع١ش ٌىً حٌطش٠ك ٚطشط١ذ حٌؼ

 .ِٚغخفخص حٌشإ٠ش ٚػشك حٌّغخسد ٚحلألذحسحص

طزذأ ػ١ٍّش أؾخء أٞ هش٠ك رؼًّ دسحعش حٌـذٜٚ حٌظٟ طؼٕٟ ِذٜ حٌفخثذس حٌظٟ ٠مذِٙخ حٌطش٠ك حٌّمظشف ِمخسٔش 

غظخذَ حٌظٟ ٠ظٛلغ اْ ط" طغّٝ رلـُ حٌّشٚس"ٌٚؼًّ ٘زٖ حٌذسحعش ٔلظخؽ ٌظمذ٠ش ػذد حٌّشوزخص . رخٌظىٍفش

 :حٌطش٠ك ، ك١غ طغظخذَ ػذس أعخ١ٌذ ِٕٙخ

ٚ٘ٛ كـُ حٌّشٚس حٌّظٛلغ كغذ خزشحص عخرمش ٌّٕخهك ِؾخرٙش فٟ حٌىؼخفش حٌغىخ١ٔش ٚحٌّغظٜٛ : حٌظمذ٠ش

 .حٌّؼ١ؾٟ ِٚخ اٌٝ رٌه ك١غ ٠ظٛلغ ٌٍّٕخهك حٌّظؾخرٙش ِٓ ك١غ حٌغىخْ اْ طٕظؾ أكـخَ ِشٚس٠ش ِظمخسرش

ظز١خْ ِٕخعذ ٌّغظخذِٟ حٌطشق حٌّـخٚسس ٌٍطش٠ك حٌّمظشف ٌّؼشفش ٔغزش ٚرٌه ربػذحد حع: دسحعخص ١ِذح١ٔش

 ".طغّٝ أ٠نخ دسحعخص حٌّٕزغ ٚحٌّقذ"حٌز٠ٓ ٠فنٍْٛ حعظخذحَ حٌطش٠ك حٌـذ٠ذ فٟ كخي أؾخثٗ 

ٚرٌه رؤػذحد حعظز١خٔخص ِٕض١ٌش فٟ حٌّٕخهك حٌظٟ ٠ظٛلغ أْ طغظف١ذ ِٓ حٌطش٠ك حٌّمظشف ٌظمذ٠ش : دسحعخص ِٕض١ٌش

 ".فٟ حٌّٕطمش حٌّـخٚسس ٌٍطش٠ك"خسحص حٌظٟ عظغظخذَ حٌطش٠ك رخٌٕغزش ٌؼذد حٌغىخْ حٌىٍٟ ٔغزش حٌغ١

٠ٕظؾ حٌؼذد حٌّظٛلغ " ِؼخدٌش س٠خم١ش خخفش"٠ٚظُ رٛحعطش حعظخذحَ ّٔٛرؽ س٠خمٟ : حٌظمذ٠ش حٌش٠خمٟ

 .ٌٍّشوزخص فٟ عٕش ِؼ١ٕش رٕخء  ػٍٝ ر١خٔخص حلأػٛحَ حٌغخرمش

كـُ حٌّشٚس حٌّغظمزٍٟ أ٠نخ رٛحعطش رشحِؾ خخفش طؼًّ ػٍٝ حلاعظفخدس ِٓ ٠ّىٓ طمذ٠ش : حٌّٕزؿش حٌّلٛعزش 

حٌز١خٔخص حٌلخ١ٌش ٚحٌز١خٔخص حٌظخس٠خ١ش ٚرؼل حٌم١ُ حلأخشٜ ِؼً ٔٛع حٌظغ١ش حٌزٞ ٠ظٛلغ أْ ٠لذع فٟ حٌّٕطمش 

فنً ِٓ وً ٠ٚمَٛ حٌلخعٛد رظمذ٠ش حٌم١ُ حٌّغظمز١ٍش رذلش أ" حٌخ..ِؼً أؾخء ِشوض طـخسٞ أٚ ِذسعش"ِغظمز١ٍخ 

رؼذ ِؼشفش ػذد ِغظخذِٟ حٌطش٠ك ٚطىٍفش أؾخءٖ رؾىً طمش٠زٟ كغذ ِخ ٚسدٔخ ِٓ طٛلؼخص    حٌطشق حٌغخرمش

حٌظٟ ٠ظخز حٌّغئٌْٚٛ ِٓ " رٕخء  ػٍٝ ٔغزش حٌظىٍفش ٌؼذد حٌّغظخذ١ِٓ"حٌزٍذ٠ش ، ٠ّىٓ ػًّ دسحعش حٌـذٜٚ 

. خلاٌٙخ لشحس أؾخء حٌطش٠ك ِٓ ػذِٗ
(2) 

حٌزٞ ٠ؼظزش رٚ ل١ّش وز١شس فٟ ِشكٍش (ESAL) ٍٝ ل١ّش طغّٝ ٚصْ حٌّلٛس حٌّىخفتٚػذد٘خ رل١غ ٔلقً ػ

 .حٌظق١ُّ حلإٔؾخثٟ ٌٍطش٠ك

                                                           
2
 روحً الشرٌف/ البسٌط فً تصمٌم وإنشاء الطرق 
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 -:فكرة المشروع 2-1

طؾظًّ فىشس حٌّؾشٚع ػٍٝ طق١ُّ ٚاػخدس طؤ١ً٘ حٌطش٠ك حٌٛحفً ر١ٓ ؽخسع ػّش رٓ حٌخطخد ٚؽخسع 

قً ر١ٓ ِٕخهك طـخس٠ش ٚفٕخػ١ش  ، ٠خذَ ٠ؼظزش هش٠ك ؽش٠خٟٔ ٚك١ٛٞ ٠أٔٗ حٌلغزش حٌـذ٠ذس، ك١غ طز١ٓ 

حٌىؼ١ش ِٓ حٌمطغ حٌغى١ٕش حٌّظٛحؿذس فٟ حٌّٕطمش ، ٚأ٠نخ ٠خذَ حٌلغزش حٌـذ٠ذس ِٚذسعش ػّش رٓ حٌخطخد 

ٚحٌؼذ٠ذ ِٓ حٌّزخٟٔ حٌّظٛحؿذس ، ٠ٚؼظزش حٌطش٠ك رذ٠ً ػٓ حٌطشق حٌشث١غ١ش حلأخشٜ ٠ٚغخػذ ػٍٝ طخف١ف 

 حٌنغو ػ١ٍٙخ.

طق١ُّ ّٔٛرؿٟ آِٓ ٌٍطش٠ك ، آخز٠ٓ رؼ١ٓ حلاػظزخس ؿ١ّغ أعظ حٌظق١ُّ  ٚمغ ا٠ٌٚٝٙذف حٌّؾشٚع 

طخس ، ػُ طق١ُّ ٌِؼًّ لٕٛحص طقش٠ف ١ِخٖ حلأ شحٌلاصِ شٌٝ ِشحػخس ح١ٌّٛي حٌـخٔز١امخفش احٌٕٙذعٟ ،

ْ اعظٕخد٠ش ٔخسس ػٍٝ حٌطش٠ك ٚٔظخَ طقش٠ف ح١ٌّخٖ  ٚحٌـذسحْ حلإٚٔظخَ حلإ ٚحلأوظخف شص حٌؼشم١خحٌمطخػ

 .ٚؿذص 

 

 

  -:منطمة المشروع 3-1

حٌٛحلؼش فٟ غشد ِذ٠ٕش  ٚحد حٌٙخس٠شفٟ ِٕطمش , ٠مغ حٌّؾشٚع فٟ ِذ٠ٕش حٌخ١ًٍ فٟ ؿٕٛد فٍغط١ٓ 

  ..ؽخسع ػّش رٓ حٌخطخد ٚؽخسع حٌلغزش حٌـذ٠ذس٠ٚقً حٌطش٠ك ِخ ر١ٓ حٌّٕطمش حٌٛحفٍش ,حٌخ١ًٍ

ـّٛػش ِٓ حٌطلاد ِٓ طخقـ ٠ٚؼذ ٘زح حٌّؾشٚع حعظىّخلا ٌٍؼًّ حٌزٞ لخِض رٗ رٍذ٠ش حٌخ١ًٍ ٚ ِ

ك١غ ٠شرو حٌّؾشٚع ِخ ر١ٓ حٌؼًّ حٌزٞ لخِض رٗ رٍذ٠ش حٌخ١ًٍ ٚحٌزٞ , ٕ٘ذعش حٌّغخكش ٚحٌـ١ِٛخطىظ 

 .ٚؽخسع ػّش رٓ حٌخطخد ر١ٓ حٌلغزش حٌـذ٠ذس ٠قً

ك١غ ٠ّش ِٓ خلاي أك١خء ػخِش , ٠ٚؼذ حٌطش٠ك ِّٙخ ار ٠ّش ِٓ خلاي ِٕطمش ك٠ٛ١ش فٟ ِذ٠ٕش حٌخ١ًٍ 

 .٠ٚقً اٌٝ مٛحكٟ أخشٜ فٟ ِذ٠ٕش حٌخ١ًٍ, ذحسط  ٚخخفش ٚ ِ
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 -هيكلية المشروع :4-1

 -:٠ؾظًّ رلغ حٌّؾشٚع ػٍٝ ػذس فقٛي ٠ظُ حٌؼًّ ػ١ٍٙخ ٟٚ٘ 

٠لظٛٞ ػٍٝ حٌّمذِش حٌظٟ طٛمق ِٛمٛع حٌزلغ، حلأ١ّ٘ش، حلأ٘ذحف، هش٠مش حٌزلغ،  : ثلأٚيثٌفصً  -1

 .ظخذِش، ٚحٌـذٚي حٌضِٕٟ ٌٍّؾشٚع١٘ى١ٍش حٌزلغ، حٌؼٛحثك ٚحٌقؼٛرخص، حلأؿٙضس حٌّغ

 .ثلأػّجي ثٌّغجف١ز: ثٌفصً ثٌغجٟٔ  -2

٠لظٛٞ ٘زح حٌفقً ػٍٝ حلأػّخي حٌّغخك١ش ِٓ دسحعش ٌٍّخططخص ٚحلأػّخي حلاعظطلاػ١ش ٚحٌذسحعش 

حٌّغخك١ش حلأ١ٌٚش ط١ٍٙخ ِشكٍش حٌشفغ حٌظفق١ٍٟ ٚفٛلا اٌٝ حلأػّخي حٌّغخك١ش حٌٕٙخث١ش ، ٚحٌظؼشف ػٍٝ 

 .ٚػٍٝ هشق حٌشفذ( GPS)ّٛلغ رخلألّخس حٌقٕخػ١ش ٔظخَ طلذ٠ذ حٌ

 .ِشجوً ثٌطش٠ك ٚثٌقٍٛي ثٌّمضشفز :ثٌفصً ثٌغجٌظ  -3

 .٠لظٛٞ ٘زح حٌفقً ػٍٝ حٌّؾخوً حٌّٛؿٛدس فٟ حٌطش٠ك ٚحٌلٍٛي حٌّمظشكش ٌٙخ

 .فؾُ ثٌغ١ش ٚثلإشجسثس ثٌّشٚس٠ز:  ثٌشثدغثٌفصً  -4

ّشٚسٞ ٚػًّ حٌلغخرخص حٌلاصِش ٠لظٛٞ ٘زح حٌفقً ػٍٝ دسحعش كـُ حٌغ١ش ِٓ خلاي حٌؼذ حٌ

 ٚاؽخسحص حٌّشٚس ٚحٌغلاِش حٌّشٚس٠ش

 .ثٌضص١ُّ ثٌٕٙذعٟ ٌٍطش٠ك : ثٌخجِظثٌفصً  -5

٠لظٛٞ ٘زح حٌفقً ػٍٝ أعظ حٌظق١ُّ حٌٕٙذعٟ ٌٍطش٠ك ٚدسحعش كـُ حٌّشٚس ٚحٌظشو١ذ حٌّشٚسٞ 

 .ٚحٌغشػش حٌظق١ّ١ّش ٚحٌظخط١و حلأفمٟ ٚحٌشأعٟ ٌٍطش٠ك ٚهزمخص حٌطش٠ك

 .ثٌضص١ُّ ثلإٔشجةٟ ٌٍطش٠ك :  دطثٌغجثٌفصً  -6

٠لظٛٞ ٘زح حٌفقً ػٍٝ حٌظق١ُّ حلإٔؾخثٟ ٌٍطش٠ك ِٓ ك١غ عّخوخص هزمخص حٌشفف ٚأٔٛحع 

 .حٌشففخص ٌظظّىٓ ِٓ طلًّ حلأكّخي حٌّلٛس٠ش ٌٍّشوزخص حٌظٟ طغ١ش ػٍٝ ٘زٖ حٌطش٠ك

 .ثٌٕضجةؼ ٚثٌضٛص١جس :   ثٌغجدغثٌفصً  -7

. ٚحٌظٛف١خص حٌٕظخثؾ ػٍٝ حٌفقً ٘زح ٠لظٛٞ
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 -:أهداف وأهمية المشروع 5-1

 فٟ حٌلشوش شػطخء هخرغ حٌغلاعاوؼش ك٠ٛ١ش ، ٚش أخذِش حٌّٕطمش حٌّخس رٙخ حٌطش٠ك ٌـؼً حٌّٕطم. 

 ٌٍطش٠ك ٚػًّ لٕٛحص حٌظقش٠ف ػٍٝ  شِطخس، ٚرٌه رظق١ُّ ح١ٌّٛي حٌـخٔز١ِؼخٌـش ِؾىٍش ١ِخٖ حلأ

 .شعظ ٕ٘ذع١أ

 فٟ كخي حٌلخؿش  شؽخسحص حٌّشٚس٠ٔخسس ٚحلإٌّؾخس ٚحلإِّٚشحص ح شسففِخْ، رظٛف١ش حلأِشحػخس عزً حلأ

 .١ٌٙخا

 -:طريمة البحث 6-1

  طق١ُّ ٚاػخدس طؤ١ً٘ حٌطش٠ك حٌٛحفً ر١ٓ ؽخسع ػّش رٓ حٌخطخد )حٌم١خَ رظلذ٠ذ ِٛمٛع حٌزلغ

رٍذ٠ش  ػٓ حٌّٛمٛع ِٓ حٌّؾشف ٚحٌـٙخص حٌّخظقش ِؼًس ٚحلاعظفغخ( ٚؽخسع حٌلغزش حٌـذ٠ذس

 .رخٌّٛحففخص حٌظق١ّ١ّش ٌٍطش٠ك حٌزٍذ٠ش  ي ػٍٝ وظخد سعّٟ ِٓٚلذ طُ حٌلقٛ  حٌخ١ًٍ

 وخٍِش ػٓ هز١ؼش حٌّؾشٚع  سطلذ٠ذ ِٕطمش حٌؼًّ ِٚٓ ػُ حٌم١خَ رض٠خسس اعٍظطلاػ١ش ٌٍّٛلغ ٚأخز فىش

 .ٚحٌّؾخوً حٌّظؼٍمش رٗ ٚحٌظفخف١ً حٌٙخِش ٌٍظق١ُّ ٚحٌظٕف١ز ِٓ أؿً حٌلقٛي ػٍٝ أفنً ٚأدق حٌٕظخثؾ

 عظفخدس ِٕٙخ فٟ ٘زح حٌّؾشٚع ٌّىظزش ػٓ حٌّشحؿغ ٚحٌّقخدس حٌظٟ ٠ّىٓ حلإحٌزذء رخٌزلغ فٟ ح. 

  حٌظخط١و ٚحٌظق١ُّ ِٓ فؿً حٌظؼشف ػٍٝ حٌمٛح١ٔٓ حٌّظزؼش أِٓ رٍذ٠ش حٌخ١ًٍ حٌم١خَ رخٌظؼخْٚ ِغ ٟ

ٚحلاسطذحدحص ٚحلأسففش ٚغ١ش٘خ ِٓ ػٕخفش  حصك١غ حٌغشػش حٌمقٜٛ ٌٍّشٚس ٚػشك حٌلخس

 .حٌظق١ُّ ٌٍطش٠ك

  رىظخرش ِمذِش حٌّؾشٚع ِغ ِشحػخس حلأفٛي ٚحٌؾشٚه حٌٛحؿذ طٛفش٘خ فٟ حٌّمذِش ٚ ِشحؿؼش حٌزذء. 

 ٗحٌّؾشف ٚحلأخز رٕق١لـظٗ ٚسأ٠. 

  ٠ظُ حلاعظّشحس فٟ ػ١ٍّش حٌظق١ُّ ٚحٌزذء  حلأٚيحٌفقً حٌذسحعٟ  ٚحٔظٙخءرؼذ حلإٔظٙخء ِٓ حٌّمذِش

 .خس٠غ حٌظخشؽ فٟ و١ٍش حٌٕٙذعش رىظخرش ِؾشٚع حٌظخشؽ كغذ حلأٔظّش ٚحٌظؼ١ٍّخص حٌّظزؼش ٌّؾ

 

 -:الدراسات السابمة 7-1

لأْ ، ٌٍم١خَ رذسحعش ٚطٕف١ز أٞ ِؾشٚع خص حٌغخرمش ِٓ أُ٘ حٌشوخثض ٚحٌذػخثُ حلأعخع١ش ػٕذ حٌظخط١وـطؼذ حٌذسحع

فٟ ٘زح حٌّؾشٚع ِٚلخٌٚش حلإعظفخدس ِٕٙخ ططز١مٙخ رٌه ٌٗ فخثذس وز١شس ِٓ ك١غ حٌظؼشف ػٍٝ حلأفىخس حٌّشحد 

 .لخٌٚش طقل١ق حلأخطخءِٚ
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رٍذ٠ش  ِٓ خاْ حٌذسحعخص ٌٍطش٠ك غ١ش ِظٛفشس رؾىً وخف ، ٚحٌّؼٍِٛخص حٌّٛؿٛدس ٟ٘ ِخ طُ حٌلقٛي ػ١ٍٙ

ٚوزٌه حٌظٛؿٗ اٌٝ ٌطش٠ك، ٠ز١ٓ حٌّٕطمش حٌظٟ ٠ّش رٙخ ح١٘ىٍٟ ِٚخطو حٌخ١ًٍ ِٓ ِؼٍِٛخص طخـ حٌطش٠ك 

ػّخي حٌّغخك١ش وّخ طُ حٌشؿٛع اٌٝ ِش ٌٍم١خَ رخلأحٌّؾشف حٌزٞ صٚدٔخ رخٌطشق حلأعخع١ش ٚحٌظٛؿ١ٙخص حٌلاص

عظفخدس ِٓ ٘زٖ حٌّقخدس فٟ ِىظزش حٌـخِؼش حٌظٟ صٚدطٕخ رخٌىظذ ٚحٌّشحؿغ حٌلاصِش، ٚعٕؼًّ ؿخ٘ذ٠ٓ ػٍٝ حلإ

طلغ١ٓ طق١ُّ ٘زٖ حٌطش٠ك ٚفمخ  ٌّخ طُ روشٖ فٟ ٘زٖ حٌّشحؿغ ٚٚفمخ  ٌٍّٛحففخص ٚحٌّمخ١٠ظ لإٔـخص ٘زح 

 .حٌّؾشٚع رٕـخف

  -:لأجهزة المساحية والبرامج المستخدمة ا8-1

1-  (Trimble R8)   ٚ(GPS EPOCH ) ٚرٌه رخلاعظؼخٔش رؾشوشAxis َهش٠مش  ، ٚحعظخذح(Fast 

static) ٌشفذ(control point). 

 .( ArcGIS  ،Civil 3D  ،AutoCAD) رشحِؾ  -2

-3(Total Stations ) ًػٍزش  ،ط ِغخفخصؽش٠و ل١خ ، أؿٙضس لاعٍى١ش،  ػٛحوظ)ِٚخ ٠ٍضَ ِؼٙخ ِؼ

خ(حٌ...ِغخ١ِش ، د٘خْ ٌظؼ١ٍُ حٌٕمخه
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 -:الجدول الزمني 9-1

 
 ِششٚع ثٌضخشػثٌؾذٚي ثٌضِٕٟ ٌّمذِز (: 1-1)ؽذٚي

 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الأسبوع النشاط

اختيار المشروع وجمع 
 المعلومات

               

                المساحة الاستطلاعية

                الميدانيعمل ال

                العمل المكتبي

                الكمبيوتر باستخدامالرسم 

تجهيز التمرير الأولي 
 لممدمة المشروع

               

تجهيز التمرير النهائي 
 لممدمة المشروع

               

 

 ثٌؾذٚي ثٌضِٕٟ ٌٍفصً ثٌص١فٟ ٌّششٚع ثٌضخشػ( : 2-1)ؽذٚي

 06 05 04 03 00 01 02 19 18 17 16 الأسبوع لنشاطا

            الفحوصات المخبرية

التصميم والحسابات 
 اللازمة

           

تجهيز التمرير الأولي 
 للمشروع

           

            التسليم الأولي للمشروع

            التسليم النهائي للمشروع
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  -:ممدمة عامة  1-0

ػٕذ أؾخء حٌطش٠ك ٚؽمٙخ لارذ ِٓ ِشحػخس حلأ٘ذحف حلأعخع١ش حٌظٟ ِٓ أؿٍٙخ طُ ػًّ ٘زح 

ِٓ دْٚ أٞ ِؾخوً ، طم١ًٍ حٌلٛحدع ( ِشوزخص ِٚؾخس)حٌطش٠ك ٚحٌظٟ ِٓ أّ٘ٙخ كشوش حٌّغظخذ١ِٓ 

.ص أٚ ٌلإٔغخْٚسرو حٌّٕخهك ٚرٌه ػٓ هش٠ك طٕظ١ُ حٌلشوش ػٍٝ حٌطش٠ك عٛحء ٌٍغ١خسح  

ٚحٌظمخهؼخص  ٚحلأؼطخفخصٚ٘زح لا ٠ظُ الا ػٓ هش٠ك حلإٌّخَ رؼذس أِٛس ِؼً حٌغشػش حٌظق١ّ١ّش    

ٚحلإؽخسحص حٌّشٚس٠ش ٚحٌّغخسد ، فزذْٚ ٘زٖ حلأِٛس ٌٓ طلُمك حلأِٛس حلأعخع١ش حٌّشؿٛس ِٓ ٘زح 

ػظزخس حٌٕٛحكٟ حلإلظقخد٠ش ٚلارذ ِٓ حلأخز رؼ١ٓ حلا. حٌطش٠ك ٚرخٌظخٌٟ ٟ٘ ٌذ٠ٙخ ٔفظ أ١ّ٘ش حٌطش٠ك

ٚحٌظٟ عظؼٛد رؼٛحثذ ؿ١ذس ػٍٝ حٌّـظّغ وىً ، ٌٚزٌه ٠ظُ ػًّ ِخ ٠غّٝ رخٌـذٜٚ  ٚحلاؿظّخػ١ش

.حلإلظقخد٠ش ٚحلأ١ّ٘ش حٌظٟ عظظُ ِٓ خلاي ٘زح حٌؼًّ  

  ثٌُّٙ ؽذث ثلأخز دؼ١ٓ ثلاػضذجس ػٕذ صص١ُّ ثٌطش٠ك ِٓ: 

 

 .أْ ٠ىْٛ  رٚ ؿذٜٚ الظقخد٠ش -1

 .ِىخْ ِٕٗحلإعظفخدس رمذس حلإ -2

 

  ثٌّّىٓ صٍخ١ص أُ٘ ثلأػّجي ثٌّغجف١ز ٚثٌضٟ ٠ؾخ ػٍّٙج ٌشك ثٌطش٠ك ِٓٚ: 

 

 .دسحعش حٌّخططخص حٌغخرمش ٌٍّٕطمش -1

 .حلاعظىؾخفأػّخي  -2

 (.حلأ١ٌٚش ، حٌظفق١ٍ١ش ، حٌٕٙخث١ش)حلأػّخي حٌّغخك١ش  -3

ش حٌٛلض ٚحٌـٙذ ٚأوؼش ٚرخٌظخٌٟ ِٓ حٌنشٚسٞ حٌّؼشفش رؤْ حٌظق١ُّ حٌٕٙذعٟ ُِٙ ؿذح ، فّٓ خلاٌٗ ع١ظُ طٛف١

 .أِخْ ٌّغظخذِٟ حٌطش٠ك

 :دراسة المخططات  0-0

ٌّخططخص عخرمش ٌٙزح حٌّؾشٚع ، ٚرٌه ٌفُٙ حٌطز١ؼش حٌّٛؿٛدس لزً  حرظذحث١شفٟ أٞ ِؾشٚع ٠ـذ ػًّ دسحعش 

٠ٚظُ حٌلقٛي ػٍٝ ٘زٖ حٌّخططخص ِٓ ؿٙخص . حلإٔؾخء ِٚخ ٠ـذ أْ طىْٛ ػ١ٍٗ رؼذ ػ١ٍّش ؽك حٌطش٠ك

، ٚ٘ٛ ػزخسس  رٍذ٠ش حٌخ١ًٍخص أٚ ِىخطذ ِؼظّذس ، ٚلذ طُ حٌلقٛي ػ١ٍٙخ فٟ ٘زح حٌّؾشع ِٓ سع١ّش ِؼً رٍذ٠

 .ػٓ ِخطو ١٘ىٍٟ ٌٍطش٠ك
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 -الاستطلاعية: الأعمال2-3

حٌٙذف حلأعخعٟ ِٓ ٘زٖ حٌّشكٍش ٘ٛ طلذ٠ذ حٌّغخسحص حٌّّىٓ ػٍّٙخ ٌٍطش٠ك ِٚٓ ػُ اخظ١خس أفنً          

ٚألً طىٍفش، ٠ٚمَٛ رزٌه أفشحد حٌّـّٛػش ، ٠ٚظُ أخز حٌخشحثو ٚحٌقٛس ِغخس ٚحٌزٞ ٠ىْٛ ف١ٗ ألً ِغخفش 

ِٕٙخ ٌظلذ٠ذ حٌطش٠ك حلأِؼً ٚحٌّٛحلغ رؾىً ػخَ ، ٚفٟ كخي ػذَ طٛفش ٘زٖ  ٌلاعظفخدسحٌـ٠ٛش حٌّظٛفشس ٌٍّٕطمش 

شف حٌّؼٍِٛخص ٚحٌخشحثو ٠مَٛ فش٠ك حلإعظىؾخف رظلذ٠ذ أفنً هش٠ك ِٓ خلاي طلذ٠ذ حٌغ١ش فٟ حٌطش٠ك حٌّمظ

 .ٚحلإعظؼخٔش رطش٠ك حٌّؾخس فٟ ٘زٖ حٌّٕطمش

ٚػٕذ حٌم١خَ رٙزٖ حٌّشكٍش طشحػٝ حٌـذٜٚ حلإلظقخد٠ش ٚحٌخذِخص حٌظٟ ع١ظُ طٛف١ش٘خ ِٓ ٘زح حٌطش٠ك          

 .١ِٚٛي حٌطش٠ك رؾىً طمش٠زٟ ٚهزٛغشحف١ش حلأسك

  ٟٙأِج دجٌٕغذز ٌلأِٛس ثٌضٟ ٠ؾخ ِشثػجصٙج ػٕذ إلضشثؿ ثٌّغجس ف: 

 

 .طش٠ك رخٌطشق حلأخشٜحٌ حسطزخه -1

 .طخف١ل حٌظىٍفش ِغ ػذَ طم١ًٍ حلأِخْ ٚرٌه رؤخز ألقش ِغخس -2

 .طؤػ١ش ٘زح حٌّغخس ػٍٝ حٌّـظّغ ِٓ ك١غ حٌخذِخص حٌظٟ ع١مذِٙخ -3

٠ـذ أْ ٠ىْٛ )حلأخز رؼ١ٓ حلاػظزخس خطٛه حٌىٕظٛس ٌٙزٖ حٌّٕطمش ٚطـٕذ حلإمشحس رخٌزؾش ٚحٌز١جش  -4

 (.ِٛحصٞ ٌخطٛه حٌىٕظٛس لذس حلإِىخْ

 .شحػخس ٔٛحكٟ حلأِخْ ٌىً ِغظخذِٟ حٌطش٠كِ -5

 .طم١ًٍ ػذد حٌظمخهؼخص حٌّٛؿٛدس فٟ حٌطش٠ك -6

 فش٠ك خلاي ِٓ ٚؿ١ٌٛٛؿ١ظٙخ حٌّٕطمش هز١ؼش ػٍٝ ٌٍظؼشف ٚحعظىؾخفٙخ ٌٍّٕطمش ١ِذح١ٔش ص٠خسس ػًّ ٚلذطُ

 فٟ سحصحلإٔلذح ػٍٝ حٌظؼشف طُ ،وّخ(  محمد،خ١ًٍ،ٚسٚد: حٌؼًّ فش٠ك)  أؽخخؿ ػلاع ِٓ ِىْٛ حعظىؾخف

 اختٌار وتمالأمر، لزم إن حال فً عبارات إلى تاجتح التً الأماكن لمعرفة وذلن المٌاه معتج وأماكنحٌؾخسع،
 . الأفضل المسار

 : (Preliminary Survey)مرحلة الدراسة المساحية الأولية  4-2

دل١مش  15ٌّذس  Staticرطش٠مش (  ( Control Pointفٟ رذح٠ش ٘زٖ حٌّشكٍش ٠مَٛ حٌفش٠ك حٌّغخكٟ رؼًّ         

 (Control Point)ٌىً ٔمطش ، طىؾف لذس حلإِىخْ وً ٔمخه حٌطش٠ك حٌّمظشف ك١غ أْ حٌٙذف ِٓ ٚسحء ػًّ 

اٌٝ ؽزىش ٔمخه لذ٠ّش  ٚحعظٕخدحطىؾف ٔمخه حٌطش٠ك ٘ٛ طؼ١١ٓ اكذحػ١خص ٚرخٌظخٌٟ ِٛحلغ ٔمخه ؿذ٠ذس حٔطلالخ ِٓ 

 Control، رٙزح طغخُ٘ أػّخي GPSّغق حٌّؼٍؼٟ أٚ ٔمخه حي ِؼٍِٛش حلإكذحػ١خص رذلش وؾزىش حٌّؼٍؼخص أٚ حٌ

Point   فٟ طىؼ١ف ؽزىخص حٌٕمخه حٌّؼٍِٛش ِٚٓ ػُ ٠غًٙ سرو أػّخي حٌّغخكش حلأخشٜ رؾزىش حلإكذحػ١خص

 .  حٌؼخِش ٌٍذٌٚش
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ىٓ ٠ـذ أْ طىْٛ دلش ٚؽ١ٌّٛش حٌؼًّ حٌّغخكٟ رل١غ طغّق ٌظؼ١١ٓ أٚ اخظ١خس ِلٛس حٌطش٠ك حلأفنً حٌزٞ ٠ّ 

أْ ٠ّش ِٓ خلاي وً ِغخس ِٓ أؿً طلم١ك رٌه ٠ـشٞ ػخدس ل١خط ٚكغخد ٚطقل١ق حلإكذحػ١خص ٌىخفش ٔمخه 

Control Point )  .  ) 

 التوصل ٌتم حتى المسارات عدٌلت وٌتم الوالع منض رسم التً الطبوغرافٌة المخططات دراسة ذلن بعد ٌتم

.   الشروط أفضل ٌحمك مسار أنسب إلى  

 ػّجي ثٌضج١ٌزٚصُ صٕف١ز ثلأ: 

ػٍٝ ٔمخه طغ١ش ( ( STATIC ٌٍطش٠ك ، ٠زذأ رشفذ ٔمخه ػٓ هش٠ك(  ( Control Pointطٛص٠غ  -1

 .ٚطشر١طٙخ ٚطٛػ١مٙخ رخٌقٛس(  ( Control Pointِغخس 

ػًّ سفغ ٌٍطش٠ك حٌّٛؿٛدس ٚسفغ ؿ١ّغ حٌظفخف١ً حٌّٛؿٛدس ِٓ أر١ٕش ٚأػّذس ٘خطف ٚوٙشرخء  -2

 . ٚأعٛحس ٚعلاعً

حٌّٕخع١ذ ٚح١ٌّٛي حٌّٕخعزش لأغشحك  لاخظ١خسِظش ِٓ حٌطش٠ك  20ػٕذ وً  أخز ِمخهغ ػشم١ش -3

 .حٌظق١ُّ ٚحٌظٕف١ز ػٍٝ ١ّ٠ٓ ٠ٚغخس ِلٛس حٌّؾشٚع حٌّمظشف

 :مرحلة الرفع التفصيلي  5-0

ٌشفغ ِؼخٌُ ٘زٖ حٌّؾخس٠غ ٚػًّ ( ؿغٛس ٚغ١ش٘خ-هشق  -ِزخٟٔ )ٔمَٛ رٗ فٟ أؾخء ِؾخس٠غ ٕ٘ذع١ش           

شحٌّغخكخص حٌّطٍٛر سفغ - سفغ ِغخكٟ رخٌزٛفٍش -  سفغ ِغخكٟ رخٌؾش٠و: ، ٠ٚىْٛ رـ١ّغ أؿٙضس حٌّغخكش 

- ِغخكٟ رخٌؼ١ٛدٚلا٠ض  - سفغ ِغخكٟ رخٌقٛس حٌـ٠ٛش GPS سفغ ِغخكٟ - سفغ ِغخكٟ رخٌّلطش حٌؾخٍِش

حٌقٕخػ١ش رخلألّخسسفغ ِغخكٟ      .ٚغ١شٖ 

 ٍٝ٠شًّ ثٌشفغ ثٌّغجفٟ ػ: 

 .ز١ؼ١ش ٚحٌزؾش٠شسفغ كذٚد حٌّؾشٚع ٚ حٌظٛح٘ش حٌط -1

 .سفغ ِٕخع١ذ حٌّؾشٚع -2

 فٟ حٌزذح٠ش ٠مَٛ حٌّغخف رشعُ وشٚوٝ ٌٍّؾشٚع ٠لخوٟ وً ِخ ٘ٛ ِٛؿٛد  : سفغ كذٚد حٌّؾشٚع  -3

 رؼذ٘خ AutoCADحي رشٔخِؾ ػٍٝ حٌٍٛكش سعُ ِٓ ٠ظّىٓ ٚرخٌظخٌٟ حٌّشفٛػش حٌز١خٔخص و٠ًظُ طذ٠ٚٓ  كظٝ رٗ

 .رخٌفؼً ِٛؿٛدس اكذحػ١خص ٔمخه ٠ـذ ٌُ اْ ِفظشمش اكذحػ١خص ؽزىش ربٔؾخء ٔمَٛ

:وجلأصٟ ٚرٌه  رشإ٠ش ٚطغّق ٌٍـٙخص أِٓ ِٛلغ فٟ طىْٛ أْ ٠ٚـذ حٌؼًّ ٌزذء ٔمطش حخظ١خس ٠ظُ 

 حٌّؾشٚع ٔمخه رشفغ ٠مَٛ ،ػُاطـخس حٌؾّخي ٠ٚفظشمٗ حطـخٖحٌّٕظخس لأٞ  ٠ٛؿٗ ػُ  ٌٍٕمخه ٚحملش

حٌّؾشٚع ِٕخع١ذ ،ٚسفغٚحٌظٛح٘ش حٌطز١ؼ١ش  ٌّؾشٚع خ٠ظطٍزٙ ِخ ِٕخع١ذ سفغ ًرؼّ حٌّغخف ٠مَٛ : 

حٌظخوذ ٠ـذ حٌّٛلغ اٌٝ حٌّغخك١ش رخٌّلطش حٌخشٚؽ لزً ٚ  حٌزطخس٠ش،ٚرؼذ ِٚشحؿؼش حٌـٙخص ػًّ ِٓ 

حٌّؾشٚع وشٚوٟ سعُ ِٓ حٌّغخف ٠ظّىٓ حٌلم١ٍش حٌز١خٔخص طٛف١ش  ٌشعُ حٌظق١ُّ ِٕٙذط اٌٝ لإسعخٌٙخ 

.حٌّؾشٚع  

ٙخص حيؿ رخعظخذحَ حٌشفغ حعظخذحَ طُ ِؾشٚػٕخ ٚفٟ GPS   ٌٍطش٠ك ٌظفق١ٍٟ حٌؼ١ٍّش حٌشفغ . 
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 رشٔخِؾ ػٍٝ حٌٍٛكش سعُ ِٓ ٠ظّىٓ ٚرخٌظخٌٟ حٌّشفٛػش حٌز١خٔخص وً طذ٠ٚٓ ٠ظُ كظٝ رٗ -4

 .رخٌفؼً ِٛؿٛدس اكذحػ١خص ٔمخه ٠ـذ ٌُ اْ ِفظشمش اكذحػ١خص ؽزىش ربٔؾخء ٔمَٛ رؼذ٘خ AutoCADحي

 ٚحملش رشإ٠ش ٚطغّق ٌٍـٙخص أِٓ ِٛلغ فٟ طىْٛ أْ ٠ٚـذ حٌؼًّ ٌزذء ٔمطش حخظ١خس ٠ظُ :وخلأطٟ ٚرٌه

 ٚحٌظٛح٘ش حٌّؾشٚع ٔمخه رشفغ ٠مَٛ حٌؾّخي،ػُ اطـخس ٠ٚفظشمٗ حطـخٖ لأٞ حٌّٕظخس ٠ٛؿٗ ػُ  ٌٍٕمخه

 حٌخشٚؽ لزً ٚ حٌّؾشٚع ٠ظطٍزٗ ِخ ِٕخع١ذ سفغ رؼًّ حٌّغخف ٠مَٛ : حٌّؾشٚع ِٕخع١ذ حٌطز١ؼ١ش،ٚسفغ

 حٌلم١ٍش حٌز١خٔخص طٛف١ش ،ٚرؼذ حٌزطخس٠ش ِٚشحؿؼش حٌـٙخص ػًّ ِٓ ٌظخوذح ٠ـذ حٌّٛلغ اٌٝ حٌّغخك١ش رخٌّلطش

 .حٌّؾشٚع ٌشعُ حٌظق١ُّ ِٕٙذط اٌٝ لإسعخٌٙخ حٌّؾشٚع وشٚوٟ سعُ ِٓ حٌّغخف ٠ظّىٓ

 .ٌؼ١ٍّش حٌشفغ حٌظفق١ٍٟ ٌٍطش٠ك  GPSظٛطً عظ١ؾٓ ٚفٟ ِؾشٚػٕخ طُ حعظخذحَ حٌشفغ رخعظخذحَ ؿٙخص حٌ

 :ز ثلأػّجي ثٌّغجف١ز ثٌٕٙجة١ 6-2

رؼذ أْ ٠ظُ أـخص حٌّخططخص حلأ١ٌٚش ٠قزق رٛعغ حٌفش٠ك حٌّقُّ ِٓ حعظخذحَ ٘زٖ حٌّخططخص        

 .ٚحٌّؼٍِٛخص حٌّغخك١ش حٌّخظٍفش فٟ دسحعش ِخظٍف حٌّغخسحص حٌّّىٕش رٙذف اخظ١خس حٌّغخس حلأِؼً أٚ حلأفنً

٠ش و١ّش حلأػّخي حٌظشحر١ش ِٓ كفش طظنّٓ ٘زٖ حٌذسحعش ػخدس سعُ حٌّمخهغ حٌط١ٌٛش ٌؼذس ِغخسحص ٌغخ٠خص طمذ

وزٌه لارذ ٌٍفش٠ك حٌّقُّ أْ ٠ؤخز رؼ١ٓ حلاػظزخس ِخظٍف . حٌخ... ٚسدَ ، طلذ٠ذ ِٛحلغ حٌـغٛس ٚحٌؼزخسحص 

 .حٌٕٛحكٟ حٌز١ج١ش ٚحلاؿظّخػ١ش ٚحلالظقخد٠ش ٚحٌف١ٕش حٌظٟ طغًٙ ػ١ٍّش حخظ١خس ِغخس حٌطش٠ك

 ( :GPS)نظام تحديد المولع بالألمار الصناعية  7-0

طؼظزش حلإؽخسحص حٌّشعٍش ِٓ حلألّخس حٌقٕخػ١ش فٟ ِٕظِٛش       GPS ِٓ حلإؽخسحص حٌّؼمذس ٌٍغخ٠ش، ك١غ أٔٙخ  

. طغظخذَ طم١ٕخص ػذ٠ذس ٌظؾى١ً ٘زٖ حلإؽخسحص ٚاسعخٌٙخ ٌٍّغظمزلاص حلأسم١ش  

ألّخس اؽخسحص ر١ٕش فٟ حٌظؼم١ذحص عزذ اْ GPS  20200 كٛحٌٟ حسطفخع ِٓ اسعخٌٙخ ٠ـذ حلإؽخسحص ٘زٖ أْ ٘ٛ

 فبٔٙخ حلأسم١ش ٌٍّٕظِٛخص حٌّؼظخد رخٌؾىً حلإؽخسحص ٘زٖ اسعخي طُ فبرح ٚرخٌظخٌٟ سكٌـؤح عطق اٌٝ وُ 

 أؿٙضس كٛي حٌّٛؿٛدس حٌنـ١ؾ ِٕخرغ ِغ ِمخسٔش ِٕخفنش ربعظطخػخص(  ٚفٍض اْ)  حلأسك اٌٝ عظقً

 طلذ٠ذ ٔغظط١غ ٌٚٓ حلألّخس ِٓ حٌّف١ذس حٌّؼٍِٛخص حعظمزخي حلأؿٙضس ٘زٖ طغظط١غ ٌٓ ٚرخٌظخٌٟ حلاعظمزخي

. حٌّطٍٛرش اكذحػ١خطٙخ  

طغظخذَ ٘زٖ حٌّغظمزلاص فٟ أػّخي حٌّغخكش حٌؼغىش٠ش رىؼشس ك١غ ٠ظُ ِغق ِٕخهك حلأػّخي حٌّغخك١ش حٌمظخ١ٌش   

ٚطلذ٠ذ أُ٘ ٔمخه  حٌؼخٌُ ٚاكذحػ١خطٙخ ، ٚوزٌه فٟ حٌّغخكش حٌّذ١ٔش ِٓ أؿً ِغق حٌّذْ ٚحلأسحمٟ ٚحٌطشق 

٘زٖ حٌؼ١ٍّش مشٚس٠ش ؿذح ٌزٕخء ٔظخَ ؿغشحفٟ ؿذ٠ذ ٠غّٝ ٔظخَ حٌّؼٍِٛخص حٌـغشحف١ش  حٌزٞ أفزق اْ  حٌّخظٍفش

.مشٚس٠خ ؿذح فٟ ِخظٍف حٌذٚي حٌّظطٛسس  

٠ـذ أْ طىْٛ دلش ٚؽ١ٌّٛش حٌؼًّ حٌّغخكٟ رل١غ طغّق ٌظؼ١١ٓ أٚ اخظ١خس ِلٛس حٌطش٠ك حلأفنً حٌزٞ ٠ّىٓ 

٠ـشٞ ػخدس ل١خط ٚكغخد ٚطقل١ق حلإكذحػ١خص ٌىخفش ٔمخه  أْ ٠ّش ِٓ خلاي وً ِغخس ِٓ أؿً طلم١ك رٌه

.(Control Point ) 
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 :طرق الرصد  8-0

 (:Static Observations)ثٌشصذ ثٌغجدش  -1

ك١غ ٠ظُ طؼز١ض حٌّغظمزً ػٍٝ حٌٕمطش حٌّشحد سفذ٘خ ٌفظشس ص١ِٕش ِؼ١ٕش كغذ حٌذلش حٌّطٍٛرش ، ٚهٛي        

زظش ػٍٝ ٔمطش ِؼٍِٛش حلإكذحػ١خص ، ٚوٍّخ صحد هٛي حٌخو لٍض حٌذلش ٚحٌمخػذس حٌّؼ ًحٌّغظمزخو حٌمخػذس ِخ ر١ٓ 

طقل١لخص هزمخص حٌغلاف )ٚرٌه لأْ حٌظقل١لخص ػٍٝ حٌمشحءحص حٌظٟ عظئخز ِٓ حٌمخػذس ٚحٌظٟ طؾًّ 

طخظٍف ِٓ ِىخْ ٢خش ِٚخ صحٌض ( ٚفشق حلإكذحػ١خص ٚحٌظٛل١ض  -Ionosphere & Troposphere–حٌـٛٞ 

دق هشق حٌشفذ ٚطغظخذَ فٟ طلذ٠ذ ٔمخه ِشؿؼ١ش ؿذ٠ذس ٌٍؾزىخص حٌـ١ٛد٠غ١ش ٚأٔظّش طؼظزش ٘زٖ حٌطش٠مش أ

حلإكذحػ١خص ، ٚوزٌه فٟ حٌّؾخس٠غ حٌظٟ طلظخؽ ٌذلش وز١شس، ٠ٚظُ ِؼخٌـش حٌز١خٔخص ٚحعظخشحؽ حلإكذحػ١خص فٟ 

 (.1-2)وّخ فٟ حٌؾىً (. Post Processing)حٌّىظذ 

 

 .عملٌة الرصد الثابت3(:  1-2)الشكل 

 ( :Fast Static)الرصد الثابت السريع 2-

كم وهذا ٌعتمد على  8ألل من ( Base line)تستخدم هذه الطرٌمة فً حال كان طول خط الماعدة         

 طبٌعة المنطمة والتغٌرات فً طبمات الغلاف الجوي ، وتتم مثل عملٌة الرصد الثابت التً تم ذكرها سابما
 

دلٌمة ، ولد تم استخدام هذه الطرٌمة فً الرصد لتحدٌد محطات  20دة وفً أغلب الأولات ٌكفً الرصد لم

 المضلع الرابط للطرٌك

                                                           
3

 لتنفٌذ الأعمال المساحً(  ( GPS تمنٌة محطات الأمانة الدائمة للنظام العالمً لتحدٌد الموالع
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 (:Real Time Kinematic-RTK)حٌشفذ فٟ حٌٛلض حٌلم١مٟ  -1

فٟ حٌّٛلغ ػٍٝ ؽخؽش ِؼخٌؾ حٌز١خٔخص ، ٚطغظخذَ  حلإكذحػ١خصطّظخص ٘زٖ حٌطش٠مش رؤٔٗ ٠ّىٓ حٌلقٛي ػٍٝ        

، ٚطغظخذَ ػذس هشق ٌّؼخٌـش حٌز١خٔخص ٌلظ١خ ( عُ 3<مّٓ ِذٜ )طلظخؽ دلش وز١شس فٟ حٌّؾخس٠غ حٌظٟ لا 

 : ِٕٚٙخ

 (:Area Correction Parameter (ACP))ِؼخِلاص حٌظقل١ق رخلاػظّخد ػٍٝ حٌّغخكش حٌّغطخس  -

كذس ،رل١غ طغطٟ وً ٚح حلإكذحػ١خص٠ظُ فٟ ٘زٖ حٌطش٠مش طٛص٠غ ِـّٛػش ِٓ حٌمٛحػذ ػٍٝ ٔمخه ِؼٍِٛش         

ِغخكش ِلذدس ، ٚفٟ كخي طٛحؿذ حٌشحفذ فٟ حٌّغخكش حٌظٟ طغط١ٙخ حٌمخػذس ٠ظُ حسعخي حٌظقل١لخص ٌٗ ِٓ 

 .وُ 30ألشد لخػذس ،٠ٚىْٛ هٛي خو حٌمخػذس ألً ِٓ 

 (:Virtual Reference Station (VRS))حٌّلطش حلافظشحم١ش  -

طغطٟ حٌّٕطمش حٌظٟ طخذِٙخ ، ك١غ طشطزو  ٠غظخذَ ٘زح حٌٕظخَ ِـّٛػش ِٓ حٌمٛحػذ حٌّٛصػش ػٍٝ ؽزىش        

ؿ١ّؼٙخ رخخدَ ٚحكذ طشعً ٌٗ حٌظقل١لخص فٟ حٌٛلض حٌلم١مٟ ، ٚػٕذ رذأ حٌّغظخذَ رخٌشفذ ٠ظُ اسعخي حٌّٛلغ 

َ ، ػُ ٠ظُ حعظخذحَ ِؼٍِٛخص حٌظقل١لخص ِٓ حٌمٛحػذ ٚرؼًّ ِمخسرش س٠خم١ش ٔغز١ش  10حلأٌٟٚ رذلش طقً اٌٝ 

ٚل١خط هٛي خو حٌمخػذس ِٕٙخ  رخػظّخد٘خحٌّلطش حٌفشم١ش حٌظٟ ٠زذأ حٌٕظخَ  ٖٚحػظزخس٠ظُ طقل١ق حٌّٛلغ 

ٚاسعخي حٌظقل١لخص ٌٍّغظخذَ رٕخء ػ١ٍٙخ ، ٚطىّٓ فخثذس ٘زح حٌٕظخَ فٟ أٔٗ ٠مًٍ هٛي خو حٌمخػذس ِّخ ٠مًٍ ِٓ 

 (. 2-2)وّخ فٟ حٌؾىً . حٌخطؤ حٌٕخطؾ ػٓ حٌظغ١شحص فٟ حٌغلاف حٌـٛٞ

 

( : 2-2)ثٌشىً سلُ                                                                   
4
 ٔظخَ حٌّلطش حلافظشحم١ش  

 

                                                           
4

 ٌةلتنفٌذ الأعمال المساح( GPS) الدائمة للنظام العالمً لتحدٌد الموالع  الأمانةتمنٌة محطات 
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 :الإحداثيات المصححة 2-9

حٌـذٚي حٌظخٌٟ ٠ظٙش حٌمشحءحص حٌظٟ طُ سفذ٘خ فٟ ح١ٌّذحْ ك١غ طُ سفذ حلاكخػ١خص رطش٠مش حٌشفذ حٌؼخرض 

((fast static. 

( : 1-2)ؽذٚي 
(5 )

 طإفذثع١جس ثٌٕمج

 

 

 

 

 

                                                           
5

 ملحك ب 
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 -:الممدمة1-3

 ػ١ٍّخص ٌظؤ١ِٓ ٚمشٚس٠ش ٘خِش خطٛس حٌطش٠ك فٟ حٌّٛؿٛدس ٌٍّؾخوً حٌّٕخعزش حٌلٍٛي ٚمغ رشحِؾ طؼظزش

 أعزخد ٘ٛ فٟ حٌّٛؿٛدس حٌؼ١ٛد ٌّؼشفش ٌٍطش٠ك ؽخًِ طم٠ُٛ اؿشحء ِٓ لارذ طٕف١ز٘خ ِٚش٠لش،ٚلزً إِٓش ِشٚس

 .ّؾخوًحٌ ٘زٖ ٌلً حٌطشق أفنً طلذ٠ذ أؿً ِٓ حٌؼ١ٛد ٘زٖ

 حٌّؾخوً ِٕخلؾش حٌنشٚسٞ ِٓ وخْ ِغظخذ١ِٗ،ٌزح ٚعلاِش أِٓ ػٍٝ طٕؼىظ ػذس ِؾخوً ِٓ حٌطشق طؼخٟٔ

 .ٌٙخ كٍٛي ا٠ـخد ػٍٝ ؿخ٘ذ٠ٓ ٚحٌؼًّ حٌٛحفً حٌطش٠ك فٟ حٌّظّؼٍش

 : ثٌطشق أصٕجف  3-1-1

 : ٟٚ٘ ِٛحلؼٙخ كغذ ٌٍطشق ػخِخْ فٕفخْ ٠ٛؿذ

 : فضش٠ز طشق  3-1-1-1

 ،٠ٚظُ( حٌّل١ٍش ١ٌٍٙجخص حٌظٕظ١ّ١ش حٌلذٚد مّٓ أٞ)  ٚحٌمشٜ ٚحٌزٍذحص حٌّذْ دحخً ش٠شحٌلن حٌطشق طظٛحؿذ

 أٔٗ اٌٝ حٌظ٠ٕٛٗ ٠ّٚىٓ حٌّل١ٍش ٚحٌطشق حٌظـ١ّؼ١ش ٚحٌطشق حٌؾش٠خ١ٔش حٌطشق اٌٝ ٌلنش٠ش حٌطشق طق١ٕف

 حٌّٛؿٛدس حٌضسحػ١ش حلأسحمٟ خذِش ٘ذفٙخ أ٠نخ صسحػ١ش هشق أك١خٔخ حٌلنش٠ش حٌّٕخهك فٟ طٛؿذ

 ػٓ ٠مً لا أْ ٠فنً حٌطشق،ٌٚىٓ ٘زٖ كشَ ٌؼشك أدٔٝ كذ ٠ٛؿذ ِل١ٍش،ٚلا هشلخ حٌطشق ٘زٖ ف١ٙخ،ٚطؼظزش

 .حٌلنش٠ش حٌطشق أٔٛحع ٠ز١ٓ(  1-3)  ِظش،ٚحٌؾىً 6

 

.حٌلنش٠ش حٌطشق أٔٛحع( 1-3)  حٌؾىً
 (6)

                                                           
6

 2013 وزارة الحكم المحلً،دلٌل تخطٌط الطرق والمواصلات فً المناطك الحضرٌة،فلسطٌن
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 :طريك ريفية   3-1-1-0

ػٍٝ ِخ طُ حػظّخدٖ فٟ ِـٍظ  ح٘زٖ حٌطشق رٕخءطظٛحؿذ  حٌطشق حٌش٠ف١ش خخسؽ كذٚد حٌّذْ ٚحٌزٍذحص، ٚطقٕف 

كٛي ِؾشٚع حٌطشق حلإل١ّ١ٍش حٌفٍغط١ٕٟ ٚحٌٕظخَ حٌّشحفك  4/ 98فٟ ؿٍغش سلُ  1998حٌظٕظ١ُ حلأػٍٝ ػخَ 

ٌٝ حٌطشق  ا٠ٚظُ طق١ٕف حٌطشق حٌش٠ف١ش . ٌٗ،٠ٚغظٕذ ٘زح حٌظق١ٕف ػِّٛخ اٌٝ ر١ٕش حٌؾزىش ٚأ١ّ٘ش حٌطشق

 .ٌطشق حلإل١ّ١ٍش ٚحٌطشق حٌّل١ٍشحٌغش٠ؼش ٚحٌطشق حٌشث١غ١ش ٚح

 

طق١ٕف حٌطشق حٌش٠ف١ش ( 2-3)حٌؾىً 
(7)

                                                           
7

 2013 وزارة الحكم المحلً،دلٌل تخطٌط الطرق والمواصلات فً المناطك الحضرٌة،فلسطٌن
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 :المشاكل الخاصة في الطريك والحلول الممترحة لها   3-0

فؼٕذ هشف أٞ هش٠ك طـذ  ، ٌٛ أسدٔخ مشد حلأِؼٍش ػٍٝ حٌّؾخوً فٟ أٞ هش٠ك فٍٓ ٠ظطٍذ رٌه أٞ ِـٙٛد

فزؼذ حٌم١خَ رخٌض٠خسس ح١ٌّذح١ٔش ،  ش ِٓ حٌخغخثش حٌزؾش٠ش ٚحٌّخد٠شحلأِش حٌزٞ لذ ٠ىٍف حٌىؼ١ ، أٔٗ ٍِٟء رخٌّؾخوً

عش وخفش  حٌـٛحٔذ ِٓ ٔخك١ش ٕ٘ذع١ش عٕؼشك ٌىُ رخٌقٛس ٘زٖ حٌّؾخوً ِغ ؽشف ٌىً ِٕٙخ سحٌٍّٛلغ ٚد

 .حٌّّىٕش ٌلً ٘زٖ حٌّؾخوً ٚحلالظشحكخص

 :الأهداف المرجوة من تشخيص المشاكل ووضع الحلول الملائمة لها  3-0-1

 . طالة العمر التشغٌلً للطرٌكإ -1

 . تملٌل تكلفة النمل على الطرٌك -1

 . تأمٌن سطح الطرٌك بحالة تشغٌلٌة جٌدة -1

 

 :أهم المشاكل الموجودة في الطريك  3-0-0

 .م١ك حٌطش٠ك  -1

 .ِطخس ػٓ حٌغطقعٛء طقش٠ف ١ِخٖ حلأ -2

 . طؾممخص هزمش حلإعفٍض  ٚ أٔٛحػٙخ  -3

 : ضيك الطريك   3-0-0-1

  :صٛض١ـ ثٌّشىٍز 

ِّخ ٠ٕظؾ ػٕٗ ( أِظخس12)ك١غ أْ ػشمٗ حٌلخٌٟ ،  ٌٛكع فٟ حٌطش٠ك حٌّفظٛف ل١ذ حٌذحسعش م١ك فٟ ػشمٗ

ِؾىٍش ع١ش حٌّشوزخص ػٍٝ أهشحف حٌطش٠ك فٟ كخي طمخرً ِشوزظ١ٓ ِظؼخوغظ١ٓ حلأِش حٌزٞ لذ ٠ض٠ذ ِٓ حٌخطش 

وّخ ٠ظطٍذ ػًّ  ،ٍٝ حٌطش٠ك ػ لزخيػٍٝ ِغظخذِٟ حٌطش٠ك، ٚ٘زٖ ِٓ حٌؼٛحًِ حٌظٟ طّٕغ حٌّٛحه١ٕٓ ِٓ حلإ

 .طٛعؼش ٌٍّٕل١ٕخص

 :ثٌقٍٛي ثٌّمضشفز 

حلأعخ١ٌذ حٌٕٙذع١ش ٌظٛعؼش حٌطشق ٚحٌّٕل١ٕخص ، ٚلا رذ  ِشحػخساؿشحء حٌظٛعؼش ػٍٝ حٌطش٠ك ِٓ حٌـٙظ١ٓ ِغ 

 .حلاسطفخػخصؽخسس ٕ٘خ اٌٝ أْ ٠ٛؿذ فٟ حٌطش٠ك فشق فٟ ِٓ حلإ

 ك١غ أْ أعزخد حٌظٛعؼش ٟ٘ وخ٢طٟ،  ٚلارذ ِٓ حلإؽخسس اٌٝ حٌظٛعؼش ػٍٝ حٌّٕل١ٕخص: 

 

 .١ًِ حٌغخثم١ٓ ٌٍـٕٛف  رؼ١ذح ػٓ كخفش حٌشفف -1
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حٌؼشمٟ رغزذ ػذَ اطزخع  حلاطـخ٠ٖظُ ػًّ حٌظٛع١غ فٟ حٌّٕل١ٕخص رض٠خدس حٌؼشك حٌّئػش ٌٍّشوزش فٟ  -2

حٌؼـلاص حٌخٍف١ش ٌّغخس حٌؼـلاص حلأِخ١ِش ك١غ أْ حٌؼـً حٌخٍفٟ ٠ؼزش حٌّٕلٕٝ ػٍٝ ٔقف لطش ألً 

 .ِٓ حٌؼـً حلأِخِٟ 

ِمذِش حٌؼشرش اٌٝ خو حٌّلٛس، فّٓ حٌّٕخعذ ص٠خدس ػشك  حٔلشحفمخفٟ حٌٕخطؾ ػٓ حٌؼشك حلإ -3

 ٚحعظمشحسحٌطش٠ك ػٕذ حٌّٕل١ٕخص كظٝ ١ٙ٠ت ظشٚف ل١خدس ِؾخرٙش ٌٍطش٠ك حٌّغظم١ُ ٠ٚنّٓ ػزخص 

 .ف لطش حٌّٕلْٕٝ حٌظٛعؼش طؼظّذ ػٍٝ ٔقأك١غ  ،حٌّشوزخص ػٍٝ حٌّٕلٕٝ ٠ٚغًٙ اِىخ١ٔش حٌظـخٚص 

رغزذ ٚؿٛد ػذس أسحمٟ ػٍٝ ؿٛحٔذ حٌطش٠ك ِّخ لذ ٠ـؼٍٙخ ص٠خدس حٌلشوش حٌّشٚس٠ش ػٍٝ حٌطش٠ك  -4

 .ِٕطمش عى١ٕش ِٕخعزش ِغظمزلا

 

 فٛسس طٛمق م١ك حٌطش٠ك( : 3-3)حٌؾىً 

 :عن السطح  الأمطارسوء تصريف مياه   3-0-0-0

 :  طٛم١ق حٌّؾىٍش 

ٌٚزٌه فبْ ،  ٌش ح١ٌّخٖ حٌغطل١ش ػٓ كشَ حٌطش٠كحٌظٟ طظؼٍك ربصحٌظقش٠ف حٌغطلٟ ٠ؾًّ وً حلأِٛس ح

ػٍٝ أٚ رـخٔذ  شحلأِطخس حٌّظغخلطحٌظق١ُّ حٌقل١ق ٌٕظخَ حٌقشف حٌغطلٟ ٠ـذ أْ ٠ظٕخعذ ِغ و١ّش 

 حٌّشوزخص س حٌظٟ طٍلكحك١غ أٔٗ ػٕذ طق١ُّ ٔظخَ فشف ؿ١ذ ١ٌّخٖ حلأِطخس فبٕٔخ ٔمًٍ ِٓ حلأمش ، حٌطش٠ك

 .حلإعفٍظ١ش ِغظمزلا ٚخطش طؾمك حٌطزمش

رل١غ أْ ١ِخٖ حلأِطخس طٕغخد ػزشٖ  فشق فٟ حلاسطفخع ِٓ رذح٠ش حٌطش٠ك ٚٔٙخ٠ظٗ ٌٝ حٌطش٠ك ٠ظز١ٓ اػٕذ حٌٕظش 

 .٠نخأ٠ٚؼخٟٔ ِٓ ػذَ ٚؿٛد ػزخسحص  سطفخعح حلألًفٟ حٌؾظخء ٚطظـّغ فٟ ِٕخهك 
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 :حٌلٍٛي حٌّمظشكش 

 اٌٝخلاٌٙخ  ٓٚحٌغ١ش ِػٍٝ هشف حٌطش٠ك ٌظـّغ ح١ٌّخٖ  لٕٛحص رخطـخٖٕ٘خن ػذس كٍٛي ِمظشكش ِٕٙخ حٌظقش٠ف 

 .  ح٢خشٌٝ إٌمً ح١ٌّخٖ ِٓ هشف  صػزخسحٌٝ ا٠نخ أ٠ٚلظخؽ ، حٌؼزخسحص 

 

 .٠ٛمق ٚؿٛد كفش رخٌطش٠ك ٚرخٌظخٌٟ طـّغ ح١ٌّخٖ ٚعٛء طقش٠فٙخ فٟ فقً حٌؾظخء (  4-3) حٌؾىً 

 :صشممجس طذمز ثلإعفٍش  ٚ أٔٛثػٙج  :  3-0-0-3

 Depressionثٌٙذٛط   -1          

ٔضٚي هزمخص طؤع١ظ حٌطش٠ك أعفً حٌطزمش حلإعفٍظ١ش رظؤػ١ش حلأكّخي ، سدحءس حٌّٛحد أٚ لٍش عّه :  حلأعزخد

 .حٌطزمخص أٚ لٍش كذ٘خ

اصحٌش طز١ٍو حٌـضء حٌٙخرو ٚحعظزذحي هزمش حلأعخط رّٛحد ؿ١ذس  ٚػخدس اوّخي هزمخص حٌشفف رؾىً :  حلإفلاف

 ٔظخِٟ

 

  
 

 فٟ حٌطش٠ك هٚؿٛد ٘ز٠ٛٛمق  ( :5-3)  حٌؾىً
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 Alligator Cracksثٌشمٛق ثٌضّغجف١ز 2-

 

حٌٕضٚي حٌضحثذ ٌطزمش حلإعفٍض رغزذ ٚؿٛد هزمش حلأعخط أٚ ِخ طلظٙخ غ١ش حٌّغظمشس ٚغ١ش حٌغخٔذس :  حلأعزخد

 .ٌلإعفٍض طلض ٚهؤس حلأكّخي حٌّظىشسس أٚ حٌضحثذس

ٍُِ طٕظف رخٌٙٛحء ( 3) قغ١شس ارح وخْ ػشمٙخ لا ٠ض٠ذ ػٓ ٠ظُ كغذ دسؿش حٌؼ١ٛد فخٌؾمٛق حٌ:  حلإفلاف

رؾىً طخَ ٚأك١خٔخ ٠نخف حٌشًِ ( Asphalt Seal Coat) حٌّنغٛه ٚطٍّت ربعفٍض ػخٌك ٌٍؾمٛق ٟٚ٘ 

 (Asphalt Emulsion Slurry Seal)ٚحٌّخء ٌظى٠ٛٓ خٍطش سغ٠ٛش طلمٓ دحخً حٌؾمٛق 

١ش سل١مش ِٓ حلإعفٍض طىغٛ حٌؾمٛق ٚارح وخٔض ؽذس اِخ ارح وخْ حٌؼشك حوزش فؤٔٗ ٠ـذ ػًّ هزمش عطل

 .حٌظنشس ػخ١ٌش فٕلظخؽ اٌٝ لـ حٌّٕطمش حٌّظنشسس ٚحعظزذحي حٌطزمخص حٌغفٍٝ ٚاػخدس ػًّ حٌشفف

 
  م2تشمك التمساح فً الطرٌك وعرضه  ٌوضح وجود( : 6-3) الشكل 

 Potholesالحفر  -3

لإعفٍض أٚ لٍش عّه هزمش حلإعفٍض حٌغطل١ش ٚلٍش أٚ ص٠خدس مؼف حٌخٍطش حلإعفٍظ١ش رغزذ لٍش ٔغزش ح:  حلأعزخد

حٌّٛحد حٌٕخػّش ِّخ ٠ئدٞ طٍف حٌطزمش حٌغطل١ش ٚأك١خٔخ ِٓ ظٙٛس طؾممخص طّغخك١ٗ ؽذ٠ذس ٚحٔفقخي لطغ 

 .حٌشفف حٌغطل١ش ٚاصحكظٙخ ٔظ١ـش كشوش حٌّشوزخص

خٍطش حعفٍظ١ٗ ٚطـذ٠ذ اِخ حٌلفشس طٕظف حٌلفشس ٚطٍّت ر( عُ 15 حٌمطش حلً ِٓ) فٟ حٌلفش حٌقغ١شس:  حلإفلاف

فظمطغ هزمخص حٌظز١ٍو رؾىً ِغظط١ً ٚطقٍق حٌطزمخص حٌغفٍٝ ٌٍظز١ٍو ػُ طفشػ ( عُ 15 أوؼش ِٓ)حٌؼ١ّمش

 .حٌخٍطش حلإعفٍظ١ش رؾىً ٔظخِٟ

 
 

الطرٌك حفرفً ٌوضحوجود( : 7-3)  الشكل
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: ثٌّمذِز1-4

كـُ حٌّشٚس ِٓ )خز كـُ حٌّشٚس ٚوؼخفظٗ ػٍٝ رٌه حٌطش٠ك رؼ١ٓ حلاػظزخس ألزً حٌزذء رظق١ُّ حٌطش٠ك ٠ـذ 

سك حٌٛحلغ ٠ظُ كغخد كـُ حٌّشٚس ح١ٌِٟٛ حٌّظٛعو أفبرح وخْ حٌطش٠ك ِقُّ ػٍٝ  ، (حلأعظ حٌشث١غ١ش

(ADT )ٓٚكـُ حٌّشٚس حٌغخػٟ حٌظق١ّّٟ  ، ٌٍّشٚس فٟ حلاطـخ١٘(DHV  ) ٟحلاطـخ١ٌٍّ٘ٓشٚس ف. 

كـُ حٌّشٚس ٚوؼخفظٗ ػٓ هش٠ك ِؼشفش ػذد حٌغ١خسحص حٌظٟ طغظخذَ ٘زح حٌطش٠ك ٌٍغ١ش ٠ٚظُ ِؼشفش           

أِخ ارح أسدٔخ فظق هش٠ك ؿذ٠ذس ف١ظُ كغخد كـُ حٌّشٚس ٚ وؼخفظٗ رخٌشؿٛع اٌٝ دسحعش حٌّٕطمش حٌظٟ عٛف .ػ١ٍٗ

٠ٚظُ . ٔٗ ػٍٝ أعخط رٌه ٔمَٛ رظق١ُّ حٌطش٠كأأٚ صسحػ١ش ك١غ ٠خذِٙخ حٌطش٠ك ً٘ ٟ٘ عى١ٕش أٚ فٕخػ١ش 

اْ ِؼشفش كـُ حٌغ١ش ُِٙ ؿذح فٟ ػ١ٍّش طخط١و  ،رٌه ػٓ هش٠ك كغخد حٌّؼذي ح١ٌِٟٛ ٚ حٌغٕٛٞ ٌٍّشٚس

 .ؿً طلذ٠ذ ػذد حٌّغخسد ٚػشمٙخ ٚطق١ُّ حٌّٕل١ٕخص حلأفم١ش ٚحٌشأع١شأٚطق١ُّ حٌطشق ٚرٌه ِٓ 

حٌغخثذ حٌزٞ  ٌلاطـخٖخلاي عخػش حٌزسٚس ٚخخفش  حطـخٖطلذ٠ذ ٔغزش حٌّشٚس ٌىً  رخلإمخفش اٌٝ ٘زح فبٔٗ ٠ـذ

 .ِٓ كـُ حٌّشٚس حٌىٍٟ ٌلاطـخ١٘ٓ(%  60-50) ٠ظشحٚف ػخدس ر١ٓ 

  -:Traffic Volume):) فؾُ ثٌّشٚس2-4

 ٖحلاطـخعٛحء فٟ  ، ص١ِٕش ِؼ١ٕش سِٓ خلاي ٔمطش ِؼ١ٕش خلاي فظشش ٘ٛ ػزخسس ػٓ ػذد حٌّشوزخص حٌظٟ طّ

حٌظٟ طؼشف ػٍٝ أٔٙخ ػزخسس ػٓ ػذد حٌّشوزخص حٌظٟ  حٌّشٚس ٚ٘ٛ ٠خظٍف ػٓ وؼخفش ، حٌٛحكذ أٚ حلاطـخ١٘ٓ

 .طغ١ش ػٍٝ ِغخفش ِؼ١ٕش أٚ هٛي ِؼ١ٓ ِٓ حٌطش٠ك

 فٟ ٘زح حٌّٛمٛع  :أٚ طفق١ٍٙخ زؼل حٌّقطٍلخص حٌظٟ ع١ظُ روش٘خ ٌق ١ٛمٕٚ٘خ ط 

 ِٟٛحٌّظٛعو حٌغٕٛٞ ٌلـُ حٌّشٚس ح١ٌAnnual Average Daily Traffic (AADT): ُكـ ٛ٘ٚ

 .حٌّشٚس حٌغٕٛٞ ِمغِٛخ ػٍٝ ػذد أ٠خَ حٌغٕش

  حٌّظٛعو ح١ٌِٟٛ ٌلـُ حٌّشٚسAverage Daily Traffic (ADT): 

ػخدس أوؼش ِٓ ٠َٛ ٚ ألً ِٓ عٕش، ِمغِٛخ ػٍٝ ػذد ، ٟٚ٘ كـُ حٌّشٚس حٌىٍٟ خلاي فظشس ص١ِٕش ِلذٚدس

 حلأ٠خَ خلاي حٌفظشس حٌض١ِٕش .

( ٚ ٚكذطٗ ػشرش فٟ Vً حلأعخع١ش حٌظٟ طظلىُ فٟ عش٠خْ حٌّشٚس ٟ٘ كـُ حٌّشٚس، حٌزٞ ٠شِض ٌٗ )ٚحٌؼٛحِ

 ( ٚٚكذطٙخ ِشوزش فٟ حٌى١ٍِٛظش.Dٚحٌىؼخفش ) ، ( ٚ ٚكذطٙخ و١ٍِٛظش فٟ حٌغخػشSٚ حٌغشػش ) ، حٌغخػش

V = D * S 

 :صؼذثد ثٌّشوذجس 4-2-1
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حٌظٟ طّش ػٍٝ ٔمطش ِؼ١ٕش ِٓ ٘زح حٌطش٠ك، فخٌؼذد ٠خظٍف  ٌٚظلذ٠ذ كـُ حٌغ١ش لارذ ِٓ اؿشحء طؼذحد ٌٍّشوزخص

ِٓ عخػش لأخشٜ ،ِٚٓ ٠َٛ ٢خش ،ِٚٓ ؽٙش ٢خش خلاي حٌغٕش حٌٛحكذس، ٌٚزٌه لارذ ِٓ اؿشحء حٌظؼذحد ػٍٝ 

 :ِذحس عخػخص حٌٕٙخس ٚحلأ٠خَ خلاي حٌؼخَ حٌٛحكذ، ٚأِخ ٘ذف حٌظؼذحد فٙٛي ٌٍٛفٛي اٌٝ

 ٌٛحكذ خلاي ح١ٌَٛ ٚأ٠خَ حٌغٕش وخٍِش، ٚطلذ٠ذ حٌغخػخص حٌظٟ ِؼشفش ػذد حٌغ١خسحص رخٌغخػش ح

 .٠ّش رٙخ حٌؼذد حلألقٝ ِٓ حٌّشوزخص ٚحخظ١خس ػلاػ١ٓ عخػش ػٍٝ ِذحس حٌغٕش وخٍِش

  ػذد حٌغ١خسحص ١ِٛ٠خ ػٍٝ ِذحس حٌغٕش ٚطلذ٠ذ حلأ٠خَ ٚحلأؽٙش حٌظٟ ٠ىْٛ ف١ٙخ حلاصدكخَ حوزش ِخ

 .٠ّىٓ

 ا٠ـخد حٌّؼذي ح١ٌِٟٛ ٌٍغ١شAverage Daily Traffic -ADT  ِـّٛع حٌّشوزخص ٛ٘ٚ

 .حٌظٟ طّش ػٓ ٔمطش ِؼ١ٕش خلاي ػذد ِٓ حلأ٠خَ ِمغِٛخ ػٍٝ ػذد طٍه حلأ٠خَ

  ِٕٞٛؼذي حٌغ١ش حٌغAnnual Average Daily Traffic –AADT  ِـّٛع ػذد ٛ٘ٚ

 .حٌّشوزخص حٌظٟ طّش ػٓ ٔمطش ِؼ١ٕش خلاي حٌغٕش ِمغِٛخ ػٍٝ ػذد أ٠خَ حٌغٕش

 حٌّشوزخص حٌّٕخعزش حٌزٞ ع١ظُ حػظّخد٘خ فٟ حٌظق١ُّ، لأْ حٌظق١ُّ لا ٠ؼظّذ  طلذ٠ذ  ٔٛػ١ش

ػٍٝ ِؼذي حٌغ١ش ح١ٌِٟٛ أٚ حٌغٕٛٞ ٚرٌه لاْ ِؼشفظّٙخ ُِٙ فٟ سعُ ٚطخط١و ع١خعش 

حٌطشق ٚدسحعظٙخ، ٌٚىٓ ػٕذ طق١ُّ حٌّٕل١ٕخص ٚحلألذحسحص ٠ؼظّذ ػٍٝ ٔٛػ١ش حٌّشوزخص 

ِٓ  % (18 -% 8) كـُ حٌغ١ش ٌٍظق١ُّ رّخ ٠ؼخدي ٚعخػخص حصدكخِٙخ فٍزٌه ٠ّىٓ حػظزخس

 .ِؼذي حٌغ١ش ح١ٌِٟٛ

 :٠ٛمق ػًّ حٌفش٠ك أػٕخء حٌؼذ حٌّشٚسٞ ٌٍطش٠ك حٌظق١ّّٟ ٚحٌطش٠ك حٌزذ٠ً ( : 41-)ٚحٌؾىً 
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 :فضشثس ثٌؼذ 

 ؿً حٌلقٛي ػٍٝ ِؼٍِٛخص دل١مش ٠ظُأٚرٌه ِٓ  ،اْ اؿشحء حٌظؼذحد ػٍٝ فظشحص ِخظٍفش أِش فٟ غخ٠ش حلأ١ّ٘ش

 :٠ّٚىٓ ٚمغ فظشحص ٌٍظؼذحد وّخ ٠ٍٟ. ػٍٝ أعخعٙخ حٌظق١ُّ

 َطؼذحد فٟ عخػخص حلاصدكخ. 

 َٛطؼذحد فٟ عخػخص ِخظٍفش ِٓ ح١ٌ. 

 ًطؼذحد فٟ أ٠خَ حٌؼط. 

 طؼذحد أػٕخء اغلاق رؼل حٌؾٛحسع. 

 :طشق إؽشثء ثٌضؼذثد4-2-3   

ٙخ هش٠مظ١ٓ سث١غ١ظ١ٓ ٌٍظؼذحد اْ هشق ٚٚعخثً طؼذحد حٌّشوزخص ػذ٠ذس ٌٚىً ِٕٙخ ِغخٚة ١ِٚضحص ٚٔزوش ِٕ

 : ّ٘خ

 ٕٞٚ٘خ ٠مَٛ فش٠ك حٌؼًّ رظغـ١ً ػذد حٌّشوزخص حٌظٟ طّش ػٍٝ حٌطش٠ك ٚرٌه ػٍٝ فظشحص : ثٌؼذ ث١ٌذ

. ِخظٍفش ِٓ حٌضِٓ، ٚفٟ حٌٛلض رحطٗ ٠مَٛ رظق١ٕف حٌغ١خسحص اٌٝ ع١خسس فغ١شس أٚ ؽخكٕش أٚ كخفٍش

 .ٌىٕٙخ رخٌّمخرً طلظخؽ اٌٝ فش٠ك ػًّ وز١شٚطّظخص ٘زٖ حٌطش٠مش رخٌزغخهش ٚحٌغٌٙٛش ٚحٌذلش، ٚ

  ٌٟٚطّظخص . ٠ٚظُ رٌه رخعظخذحَ أؿٙضس ِخظٍفش ِٕٙخ أؿٙضس حٌظق٠ٛش ٚحٌشحدحس  (:١ٌّىج١ٔىٟث)ثٌؼذ ث٢

 .٘زٖ حٌطش٠مش رؤٔٙخ غ١ش ِىٍفش

 ٠مَٛ  ؽخـ  رخٌؼذ أػٕخء طلشوٗ فٟ ع١خسس طغ١ش ِغ  أْٚ٘ٛ  :ثٌؼذ دطش٠مز ثٌّشج٘ذ ثٌّضقشن

طغزك رؼنٙخ ٚطمَٛ حٌزؼل رظـخٚص٘خ ٠ٚظُ ػذ حٌغ١خسحص رخطـخٖ ع١خسس حٌّؾخ٘ذ ٚػذ  حٌغ١خسحص ك١غ

 .حٌغ١خسحص حٌّمخرٍش ٌغ١خسس حٌّؾخ٘ذ ِٚٓ ػُ طغظخذَ ِؼخدٌش اكقخث١ش لإ٠ـخد ػذد حٌغ١خسحص حٌىٍٟ

خ ِٚٓ حٌـذ٠ش رخٌزوش رؤٔٗ عٛف ٔلاكع حعظخذحَ حٌطش٠مش حلأٌٚٝ فٟ ػذ حٌغ١خسحص ٚرٌه ٌغٌٙٛظٙخ ٚرغخهظٙ

، ٚلذ طُ ػًّ طؼذحد ٌٍّشوزخص ػٍٝ حٌطش٠ك رخٌٕغزش ٌٍطش٠مش حلأخشٜ حٌظٟ طلظخؽ اٌٝ أؿٙضس سحدحس ٚطق٠ٛش

حٌّمظشف اػخدس طق١ّّٗ
(8)

ٚػٍٝ حٌطش٠ك حٌزذ٠ً، ٚطُ حػظّخد حٌظؼذحد ٚحٌلغخرخص ٌٍّشوزخص ػٍٝ حٌطش٠ك حٌزذ٠ً  

حٌظٟ عظغظخذَ ٘زح حٌطش٠ك فٟ  صحٌغ١خسحلأْ ػذد حٌغ١خسحص أوزش ٚرخٌظخٌٟ ٔؤخز حٌظؼذحد حٌزٞ ٠ٛكٟ رؼذد 

 .حٌّغظمزً

 .٠ٛمق حٌقٛسس حٌـ٠ٛش ٌٍطش٠ك حٌظق١ّّٟ ٚحٌطش٠ك حٌشث١غٟ( 2-4)ٚحٌؾىً  

                                                           
8

 .ملحك دراجع 
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 حٌـ٠ٛش ٌٍطش٠ك حٌظق١ّّٟ ٚحٌطش٠ك حٌشث١غٟ( : فٛسس 2-4حٌؾىً)
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٠ز١ٓ (2-5)ـذٚي ،ٚحٌٌٍظخس٠خ شمخفرخلإدل١مش  15حٌزذ٠ً ٌىً ٠ز١ٓ طؼذحد حٌّشوزخص ػٍٝ حٌطش٠ك (1-4)ٚحٌـذٚي 

 ك١غ طُ حٌؼذ ػٍٝ حٌّفظشل١ٓ رٕفظ حٌٛلض : ِظٛعو ػذد حٌّشوزخص ٌىً عخػش كغذ حٌٕٛع

 )حٌّفظشق حلأٚي (:

 دل١مش 15طؼذحد حٌّشوزخص ػٍٝ حٌطش٠ك حٌزذ٠ً ٌىً : (1-4)ؽذٚي

Type of care Time Day 

3-axle 2-axle Passenger Number of 

cars 
To From Saturday 

30/2/2020 
5 3 55 63 09:15 09:00 

2 1 49 52 09:30 09:15 

1 5 33 39 09:45 09:30 

0 2 28 30 10:00 09:45 

1 1 47 49 11:15 11:00 

0 2 36 38 11:30 11:15 

6 0 31 37 11:45 11:30 

1 2 33 36 12:00 11:45 

3 7 41 51 08:15 08:00 Tuesday 

3/3/2020 1 1 36 38 08:30 08:15 

1 3 29 33 08:45 08:30 

0 4 22 26 9:00 08:45 

3 5 98 106 13:15 13:00 

6 9 102 117 13:30 13:15 

2 3 88 103 13:45 13:30 

1 2 75 78 14:00 13:45 

5 15 73 93 07:15 07:00  

Thursday 

5/3/2020 
2 2 88 92 07:30 07:15 

2 10 100 112 07:45 07:30 

1 4 96 101 08:00 07:45 

4 8 98 110 12:15 12:00 

3 16 98 117 12:30 12:15 

3 18 91 112 12:45 12:30 

0 12 92 104 13:00 12:45 

 

 :)حٌّفظشق حٌؼخٟٔ (

Type of care Time Day 

3-axle 2-axle Passenger Number of 

cars 
To From Saturday 

30/2/2020 
 5 3 55 63 09:15 09:00 

2 0 50 52 09:30 09:15 
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1 5 33 39 09:45 09:30 

1 1 28 30 10:00 09:45 

1 1 47 49 11:15 11:00 

0 2 36 38 11:30 11:15 

6 1 31 38 11:45 11:30 

1 2 35 38 12:00 11:45 

3 7 41 51 08:15 08:00 Tuesday 

3/3/2020 
 

1 1 38 40 08:30 08:15 

2 2 29 33 08:45 08:30 

0 4 22 26 9:00 08:45 

3 5 98 106 13:15 13:00 

6 8 104 118 13:30 13:15 

2 3 90 95 13:45 13:30 

0 2 75 77 14:00 13:45 

2 1 85 88 07:15 07:00  

Thursday 

5/3/2020 
 

5 13 77 95 07:30 07:15 

5 3 95 103 07:45 07:30 

4 8 98 110 08:00 07:45 

4 9 100 113 12:15 12:00 

1 16 99 116 12:30 12:15 

3 18 90 111 12:45 12:30 

0 12 92 104 13:00 12:45 

 (حٌؼخٟٔحٌّفظشق ) ِظٛعو ػذد حٌّشوزخص ٌىً عخػش كغذ حٌٕٛع: (2-4)ؽذٚي

 

 ثلأ٠جَ

 ِضٛعظ ػذد ثٌّشوذجس ٌىً عجػز

Passenger 2-axle 3-axle 

 ثٌغذش

 ثٌخ١ّظ

156 8 8 

 ثٌغلاعجء

 ثأ

246 17 9 

 10 43 368 ٌخ١ّظث

 

٠ظُ طل٠ٍٛٙخ اٌٝ ػذد ِٓ حٌّشوزخص حٌّىخفجش رخعظخذحَ ( 3-5)ٚ(2-5)١ْٓ حٌّؼٍِٛخص حٌظٟ طظٙش فٟ حٌـذٌٚا

 ( :4-5) ِؼخِلاص ٚفمخ ٌٍّٛحففخص حلأسد١ٔش حٌّظزؼش فٟ فٍغط١ٓ وّخ فٟ حٌـذٚي

 

 .ِؼخِلاص أٔٛحع حٌّشوزخص ٚفمخ ٌٍّٛحففخص حلأسد١ٔش: (4-4)ؽذٚي

Factor Type of care 

1 Passenger 

2.5 2-axle 

3 3-axle 

 -:(1)فٟ حٌّفظشق  أٞ أْ 
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  ٍٟػذد حٌؾخكٕخص +   2.5× ػذد حٌزخفخص +  1× ػذد حٌغ١خسحص حٌقغ١شس = )ػذد حٌّشوزخص حٌى

 ×3 )…………………………………………................ (1) 

  حٌغ١خسحص حٌقغ١شس =

(368+246+156*)1/)3........................(...................................2) 

 ع١خسس فغ١شس 257= 

 (3) ........................................................3/ 3( × 8+17+43)=حٌؾخكٕخص 

 

 .ؽخكٕخص68= 

 

  (4....).....................................................................3/  2.5( × 8+9+10= ) حٌزخفخص 

 .رخؿ 22.5=  

  (5.............)...................................................257+68+22.5= حٌّشوزخص حٌىٍِٟظٛعو ػذد 

 .ِشوزش 347.5= 

  ِِٟٛؼذي حٌّشٚس ح١ٌADT   =347.5 ×24 (...............................................................6) 

 ٠َٛ/ س ع١خس 8340=  

AADT=8340*50/365=1142.46 

 

ػٕذ كغخد ػذد حٌّغخسد ٠ظُ كغخرٙخ ٚفمخ ٌلـُ حٌّشٚس حٌلخٌٟ ٚحٌّغظمزٍٟ ٠ٚىْٛ حٌّغظمزٍٟ فٟ حٌؼخدس خلاي 

 2.5ػؾش٠ٓ عٕش ك١غ ٠ظُ مشد ِؼذي حٌّشٚس ح١ٌِٟٛ رّؼخًِ ٠غخٚٞ 

  (7..............................).....................2.5* 8340=عٕش  20ِؼذي حٌّشٚس ح١ٌِٟٛ رؼذ ِشٚس 

 ٠َٛ/ ع١خسس  20850=                                                    

 (:2)فٟ حٌّفظشق *

  ٍٟػذد حٌؾخكٕخص +   2.5× ػذد حٌزخفخص +  1× ػذد حٌغ١خسحص حٌقغ١شس = )ػذد حٌّشوزخص حٌى ×

3 )

....................................................................................................................(1) 

  حٌغ١خسحص حٌقغ١شس =

(368+249+158*)1/)3(...........................................................2) 
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 ع١خسس فغ١شس 258= 

  (3......................................)......................................3/ 3( × 8+16+40)=حٌؾخكٕخص 

 .ؽخكٕخص64= 

 

  (4.........................................................................)3/  2.5( × 12+9+9= ) حٌزخفخص 

 .رخؿ 25=  

 (5.............)...................................................258+64+25= حٌّشوزخص حٌىٍِٟظٛعو ػذد 

 .ِشوزش347= 

  ِِٟٛؼذي حٌّشٚس ح١ٌADT   =347 ×24 (...............................................................6) 

 

 ٠َٛ/ ع١خسس  8328= 

AADT=8328*50/365=1140.8 

ٍٟ فٟ حٌؼخدس خلاي ػٕذ كغخد ػذد حٌّغخسد ٠ظُ كغخرٙخ ٚفمخ ٌلـُ حٌّشٚس حٌلخٌٟ ٚحٌّغظمزٍٟ ٠ٚىْٛ حٌّغظمز

 2.5ػؾش٠ٓ عٕش ك١غ ٠ظُ مشد ِؼذي حٌّشٚس ح١ٌِٟٛ رّؼخًِ ٠غخٚٞ 

  (7...................................................)2.5* 8328=عٕش  20ِؼذي حٌّشٚس ح١ٌِٟٛ رؼذ ِشٚس 

 ٠َٛ/ ع١خسس  20820=                                                    

 

ٔٗ طُ حػظزخس كـُ حٌّشٚس ٌٍظق١ُّ بطٛفش ِؼٍِٛخص دل١مش ػٓ ػذد حٌّشوزخص فٟ عخػخص حٌزسٚس ف رغزذ ػذَ

ْ بٌزٌه ف ، ٠ٚkشِض ٌٙخ رخٌشِض  ( 0.15 –0.12)٠غخٚٞ ٔغزش ِٓ ِؼذي حٌّشٚس ح١ٌِٟٛ ٚ٘زٖ حٌٕغزش طغخٚٞ 

 :(8)ٌّؼخدٌش ِؼذي ِشٚس حٌّشوزخص ٌٍغخػش حٌظٟ ٠ظُ أخز٘خ رخٌظق١ُّ ٠ّىٓ ا٠ـخدٖ ِٓ ح

 ػذد حٌّشوزخص فٟ حٌغخػش حٌظق١ّ١ّش D.H.V min  =k ×D  × ِٟٛ(8.............)ِؼذي حٌّشٚس ح١ٌ 

=0.55×0.12×8328 

 .عخػش/ع١خسس550 =

0.65= D.H.V max×0.15×8328  

.عخػش/ع١خسس=812
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حٌؼخِش K ٚDل١ُ  :(4-5)ؽذٚي
.
 

Normal Rang of values  

Facility Type D-Factor K-Factor 

0.65-0.80 0.15-0.25 Rural 

0.55-0.65 0.12-0.15 Suburban 

0.55-0.60 0.07-0.12 Urban: 

Radial Route  

0.50-0.55 0.07-0.12 Circumferential Route 

 

 

 250رّخ أْ حٌطشق فٟ فٍغط١ٓ ٟ٘ هشق ِٓ حٌذسؿش حٌؼخٌؼش فبٔٗ طُ حػظّخد حٌغؼش حٌظق١ّ١ّش ٌٍطش٠ك طغخٚٞ 

ْ حٌغؼش حٌظق١ّ١ّش ػزخسس ػٓ ألقٝ ػذد ِٓ حٌّشوزخص حٌظٟ طّش ِٓ خلاي ٔمطش ِؼ١ٕش عخػش ، ك١غ أ/ع١خسس

 .خلاي عخػش طلض حٌظشٚف حٌغخثذس

 

 :(10)طؼطٝ رخٌؼلالش سلُ N20))اْ ػذد حٌّغخسحص حٌّطٍٛرش لاعظ١ؼخد حٌّشوزخص خلاي حٌؼؾش٠ٓ عٕش حٌمخدِش

حٌغؼش حٌظق١ّ١ّش رخٌّفظشق  .(10).………………………………………………………

 N20= D.H.V/ حلأٚي

 813/550  

 فٟ وً حطـخٖشر١ٓ ِغ =

حٌغؼش حٌظق١ّ١ّش رخٌّفظشق  .(10).………………………………………………………

 N20= D.H.V/ حٌؼخٟٔ

 812/550  

 فٟ وً حطـخٖشر١ٓ ِغ = 

   

ك١غ ( peak hour factor)اْ حٌؼلالش ر١ٓ كـُ حٌّشٚس فٟ حٌغخػش حٌظق١ّ١ّش ٚأػٍٝ ِؼذي طذفك ٠غّٝ د

 (.11)لالش حٌّٛملش فٟ حٌّؼخدٌش سلُ ٠ؼطٝ رخٌؼ

…………..……………………………………………. (11)  

 PHF =   
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دل١مش فٟ وً عخػش  ٌـ١ّغ أ٠خَ حٌظؼذحد -15حٌؼلالش ر١ٓ ػذد حٌّشوزخص ٚحٌفظشس حٌض١ِٕش ٌىً ( 2-5)٠ّؼً حٌؾىً 

ػٕذ أػٍٝ ( 1:30-12:30)فٟ حٌّٕلٕٝ أْ عخػش حٌزسٚس طىْٛ فٟ حٌفظشس ، ك١غ ٠ظز١ٓ ٌٕخ ِٓ خلاي أػٍٝ ل١ّش 

 .ػذد ِشوزخص فٟ حٌغخػش 

 

 

 دل١مش ٌـ١ّغ أ٠خَ حٌظؼذحد-15حٌؼلالش ر١ٓ ػذد حٌّشوزخص ٚحٌفظشس حٌض١ِٕش ٌىً ( : 3-4)ثٌشىً 

 -:طقزق ,دل١مش -15ٌىً فظشس 

(12).............................................................................................. PHF=
 

       
 

,(0.25 ≤ PHF ≤ 1) PHF= 
   

     
=0. 938 

 (:1:30-12:30)دل١مش فٟ عخػش حٌزسٚس-٠15ٛمق كـُ حٌّشٚس ِٚؼذي حٌظذفك ٌىً فظشس ( 5-5)ٚحٌـذٚي 

Rate of Flow for Time 

Interval (veh/h) 

Volume for Time Interval 

(vehs) 

Time Interval 

117/0.25 117 12:15-12:30 

112/0.25 112 12:30-12:45 

104/0.25 104 12:45-1:00 

106/0.25 106 1:00-1:15 

 =439∑ 1:15-1:30 

 

 .دل١مش فٟ عخػش حٌزسٚس -15كـُ حٌّشٚس ِٚؼذي حٌظذفك ٌىً فظشس :  (6-4)ؽذٚي
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 .دل١مش ٌـ١ّغ أ٠خَ حٌظؼذحد -15خص ٚحٌفظشس حٌض١ِٕش ٌىً حٌؼلالش ر١ٓ ػذد حٌّشوز( : 3-4)ثٌشىً 

 -:طقزق ,دل١مش -15ٌىً فظشس 

(12).............................................................................................. PHF=
 

       
 

,(0.25 ≤ PHF ≤ 1) PHF= 
   

     
=0.94 

 (:1:30-12:30)دل١مش فٟ عخػش حٌزسٚس-15كـُ حٌّشٚس ِٚؼذي حٌظذفك ٌىً فظشس  ٠ٛمق( 5-5)ٚحٌـذٚي 

 .دل١مش فٟ عخػش حٌزسٚس -15كـُ حٌّشٚس ِٚؼذي حٌظذفك ٌىً فظشس :  (6-(4ؽذٚي

Rate of Flow for Time 

Interval (veh/h) 

Volume for Time Interval 

(vehs) 

Time Interval 

116/0.25 116 12:15-12:30 

111/0.25 111 12:30-12:45 

104/0.25 104 12:45-1:00 

106/0.25 106 1:00-1:15 

 =437∑ 1:15-1:30 

 

ك١غ ػٕذ٘خ طىْٛ ل١ّش ،  (12:45-12:30)٠ظٙش أْ أػٍٝ ِؼذي طذفك ٌٍّشوزخص فٟ حٌفظشس  ١ٓحٌغخرم ١ِٓٓ حٌـذٌٚ

( (PHF ُ(12)حٌظٟ طُ كغخرٙخ ٚفك حٌّؼخدٌش سل. 

 :ثٌّغضمذٍٟثٌغ١ش ثٌقجٌٟ 4-2-4ٚ  
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ْ ٠ئخز كـُ حٌغ١ش حٌّغظمزٍٟ أاْ كـُ حٌغ١ش ٠ضدحد ٠ِٛخ رؼذ ٠َٛ، ٚػٕذ حٌظخط١و حٌّغظمزٍٟ ٌٍطش٠ك ٠ـذ 

ػٍٝ حٌطش٠ك أػٕخء حٌظق١ُّ، طفخد٠خ ٌلقٛي حخظٕخلخص ِشٚس٠ش ِغظمزلا، ٌٚىٟ ٠فٟ حٌطش٠ك رخٌغشك حٌزٞ 

 :٠ـذ أخز حلأِٛس حٌظخ١ٌش رؼ١ٓ حلاػظزخسٌزٌه . كـُ حٌغ١ش حٌلخٌٟ ٚحٌّغظمزٍٟ حعظ١ؼخدؿٍٗ ٚ٘ٛ أفُّ ِٓ 

 ٌٟ٠ٚظُ حٌلقٛي ػ١ٍٗ رظؼذحد كـُ حٌغ١ش ػٍٝ حٌطش٠ك أٚ رظؼذحد كـُ حٌغ١ش ػٍٝ : حٌغ١ش حٌلخ

 .حٌطشق حٌّئد٠ش اٌٝ حٌطش٠ك حٌّشحد طق١ّّٗ

 حٌض٠خدس حٌطز١ؼ١ش فٟ ػذد حٌّشوزخص(Peak Factor  ) حٌٕخطـش ػٓ ص٠خدس ػذد حٌغىخْ ٚص٠خدس

 . زخصحعظخذحَ حٌّشو

٠ئدٞ اٌٝ ططٛس حٌقٕخػش ٚحٌغ١خكش فٟ  حٌغ١ش حٌّظطٛس ٚحٌٕخطؾ ػٓ فظق ٚطلغ١ٓ حٌطش٠ك فٟ حٌّٕطمش ِّخ

 حٌّٕطمش

اْ ؿ١ّغ أٔٛحع حٌض٠خدس فٟ ػذد حٌّشوزخص وّخ روش ٠ئدٞ اٌٝ ِنخػفش كـُ حٌغ١ش حٌلخٌٟ ػٍٝ حٌطش٠ك ػٍٝ 

 .ػخِخ 20أٚ  15ِذٜ 

 :ػّش ثٌطش٠ك 4-2-5  

ٚطق١ُّ حٌطش٠ك رٕخء  ٔٗ لا ٠ّىٓ طخط١وأٓ ص٠خدس كـُ حٌغىخْ ٚكـُ حٌغ١ش طذي ػٍٝ اْ ؿ١ّغ حٌؼٛحًِ ِ

ػخِخ  20أٚ  15أٚ 10ػٍٝ كـُ حٌغ١ش حٌلخٌٟ ٚأّخ ٠ظُ حٌظق١ُّ رٕخء  ػٍٝ ػّش ِغظمزٍٟ ٌٍطش٠ك ِؼلا 

 .ٚرؼذ٘خ طقزق حٌطش٠ك غ١ش ِلاثّش ٚرلخؿش اٌٝ اػخدس طؤ١ً٘ حٌفظشس ،٘زٖ  يحٌّشٚس خلا١ٌغظٛػذ كـُ 

اْ طق١ُّ حٌطش٠ك ٌفظشس لق١شس ٠ئدٞ اٌٝ حٌلخؿش حٌّغظّشس لإػخدس حٌظؤ١ً٘، أِخ حٌظق١ُّ ٌفظشس ص١ِٕش ه٠ٍٛش 

ك١غ طُ ، ٌٚىٓ ٠مًٍ ِٓ حٌّـٙٛد رخٌّمخسٔش ِغ حٌظق١ُّ ٌفظشس لق١شس ، ٠غزذ ص٠خدس حٌظىخ١ٌف رؾىً وز١ش

 .عٕش  20 ِٟغظمزٍػٍٝ ػّش  حطق١ُّ حٌطش٠ك رٕخء

 :عؼز ثٌطش٠ك4-2-6  

طؼشف حٌغؼش ٌٍطش٠ك ػٍٝ أٔٙخ حٌؼذد حلألقٝ ِٓ حٌّشوزخص حٌظٟ ٌٙخ طٛلغ ِؼمٛي رخٌّشٚس ػٍٝ حٌطش٠ك خلاي 

ٚطؼظّذ  عؼش حٌطش٠ك ػٍٝ كـُ ٚطشو١زش . فظشس ص١ِٕش ِؼطخس ٚطلض حٌظشٚف حٌغخثذس ٌٍطش٠ك ٚحٌّشٚس

حٌغؼش ِٓ حٌؼٕخفش ٚطؼظزش .  حٌّشٚس ٚػٍٝ عشػش حٌغ١ش ٚحٌظذحخلاص حٌظٟ طظؼشك ٌٙخ كشوش حٌّشٚس

كـُ حٌّشٚس حٌظق١ّّٟ  لاعظ١ؼخدحلاػظزخس ػٕذ طق١ُّ حٌمطخع حٌؼشمٟ ٌٍطش٠ك  رؼ١ٓحلأعخع١ش حٌظٟ طئخز 

٠ز١ٓ ل١ُ حٌغؼش ٌزؼل أٔٛحع حٌطشق كغذ ِٛحففخص ١٘جش (6-5)حٌّظٛلغ ػٍٝ حٌطش٠ك ٚحٌـذٚي 

 AASHTO).)آؽظٛحلأِش٠ى١ش 
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 (.AASHTO)آؽظٛعؼش حٌطش٠ك كغذ ِٛحففخص ١٘جش :  (7-4)ؽذٚي

 (عجػز/ع١جسر خجصز ) ثٌغؼز ٔٛع ثٌطش٠ك

 (ٌىً كخسس)  2000 طش٠ك عش٠غ

 (حلإؿّخٌٟ فٟ حلاطـخ١٘ٓ)   3000 طش٠ك دقجسص١ٓ

 (حلإؿّخٌٟ فٟ حلاطـخ١٘ٓ) 4000 طش٠ك رٚ علاط فجسثس

 

 :إشجسثس ثٌّشٚس ثٌّغضخذِز 4-3   

 

ي حٌؼخٌُ كظٝ ٠ظفّٙٙخ حٌٕخط ؿ١ّؼخ فمذ حؿظّؼض حٌذٚي ٔظشح لأ١ّ٘ش طٕظ١ُ ٚطٛك١ذ أعخ١ٌذ حٌّشٚس فٟ ؿ١ّغ دٚ

ٚحٌغشك ِٕٙخ ٚمغ ع١خعش ِٛكذس  ، َ 1949ػٍٝ طٛك١ذ ٚطٕظ١ُ ػلاِخص حٌّشٚس ٚاؽخسحص حٌّشٚس ػخَ 

 .ٌٙزٖ حٌؼلاِخص كظٝ ٠ّىٓ ٌغخثمٟ حٌغ١خسحص اطزخػٙخ فٟ ؿ١ّغ أٔلخء حٌؼخٌُ 

خزشحء حٌٕمً ٚحٌّشٚس فٟ حٌذٚي حلأػنخء اٌٝ  دػض حلأُِ حٌّظلذس حلاطفخل١شٚلذ أدخٍض طلغ١ٕخص ػٍٝ 

ؿذ٠ذس ػٍٝ مٛء ِخ ٠قلذ حٌٕمً ٚحٌّشٚس ِٓ طط٠ٛش ٚطمذ٠ُ  حطفخل١ش ٚأعفشػٕٙخ حٌٛفٛي اٌٝ حلاؿظّخع

 .ٚص٠خدس فٟ حٌلـُ حٌّشٚسٞ 

ٚطظؤٌف ِٓ ٌٛكخص سعُ ػ١ٍٙخ أعُٙ أٚ  ًغخثك ٚحٌشحؿٌٍطغظؼًّ حلإؽخسحص حٌّشٚس٠ش ٌظٛف١ً حٌّؼٍِٛخص 

 .ٚ حلاػٕخْ ِؼخ رل١غ طىْٛ حٌّؼٍِٛخص ٚحملش ٚ طٕخعذ كخٌش حٌغ١ش ٚ ٔٛع حٌطش٠كوٍّخص أ

 

 :ثلإشجسثس   أٔٛثع4-3-1   

ٚالا ٠ؼشك ٌؼمٛرش حٌمخْٔٛ رٙخ حلإؽخسحص حٌظٟ طؤِش حٌغخثك رخٌؼًّ ٟ٘ ٚ: اؽخسحص حٌّٕغ -1

ٟ٘ ػٍٝ عز١ً حٌّؼخي ِّٕٛع حٌّشٚس، ٚطىْٛ ِغظذ٠شس حٌؾىً وّخ  ،حلأكّش ْٚطظ١ّض رخٌٍٛ

 (.2-4)ؾىً ِٛملش فٟ حٌ

فٟ حٌطش٠ك شحٌّغظخذِ اؽخسحص حٌّٕغ: ( 4-5)ثٌشىً 
(9) 

                                                           
9
.وزارة النمل والمواصلات الفلسطٌنٌة  

 ثلإشجسر

 

   

 ِؼٕٝ ثلإشجسر
ِّٕٛع حٌذٚسحْ 

 ٚحٌشؿٛع ٌٍخٍف 
 ٌّشوزخصِّٕٛع طـخٚص ح

 ِّٕٛع حٌذخٛي
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ؼش أٚ ِغظط١ٍش رٚطىْٛ ِش، حعظشحكشِؼً ِىخْ ٚلٛف،  (:ثٌضٛؽ١ٗ ) إشجسثس ثٌضؼ١ٍّجس  -2

 .حٌؾىً
 

إشجسثس إسشجد٠ز -3
[2]
 -:وّخ فٟ حٌّؼخي حٌظخٌٟ  ٠ـذ حعظؼّخٌٙخ ػٍٝ حٌظمخهؼخص : 

 

 

التالً ل والجدو.الشكلة نحدارحاد أو منعطف خطر و تكون هذه الإشارات مثلثإكإشارة :إشارات التحذٌر
 .ٌبٌن بعض هذه الإشارات

 
 :إشجسثس ثٌضقز٠ش -4

 

 

 

 

 

 

 

( 5-5)ثٌشىً
[2] :

 فٟ حٌطش٠ك شحٌظلز٠ش حٌّغظخذِرؼل اؽخسحص :

 

ٚطىْٛ ِغظذ٠شس حٌؾىً ( ١ش رٌهلف، ٘ذة حٌغشػش، ٚغ) ػٍٝ عز١ً حٌّؼخي  :إشجسثس ثلأٚثِش -5

 :حٌؾىً وّخ فٟ حٌّؼخي حٌظخٌٟ  ِغذعٗأٚ 

 ِؼٕٝ ثلإشجسر ثلإشجسر

 

 لف

 

أػو كك حلأ٠ٌٛٚش ٌلشوش حٌغ١ش ػٍٝ حٌـٙش 

 حٌّمخرٍش
 

 

 عشػش خخفش

 

لا ٠ـٛص حٌغ١ش رغشػش طض٠ذ ػٓ حٌغشػش 

 حٌّلذدس فٟ حٌؾخخقش

( 6-4)ثٌشىً 
[10] :

 ش فٟ حٌطش٠كلأٚحِش حٌّغظخذِرؼل اؽخسحص ح:

                                                           
10
.وزارة النمل والمواصلات الفلسطٌنٌة  

 

 

 ثلإشجسر
 

   

 

  

ِؼٕٝ 

 حلإؽخسس

ِفظشق هشق 

 أِخِه

 (Tطفشع )

أٚلاد ػٍٝ 

 حٌؾخسع

 أِخِه ِّش

 ِؾخس

حكزس ِٕؼطف 

 ِضدٚؽ ٠غخس

حٔؼطخف كخد 

 ٔلٛ ح١ٌغخس

حٔؼطخف اٌٝ 

 ح١ّ١ٌٓ
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طٛمععغ اؽععخسحص ِئلظععش ػٕععذ ٚلععٛع كععٛحدع أٚ طؼطععً ععع١خسحص أٚ ٚؿععٛد : إشااجسثس ثٌطااٛثسا -6

 .مزخد ٚ٘زٖ حلإؽخسحص طىْٛ ِظٕمٍش ٠ٚئِٓ ٌٙخ امخءس وخف١ش ِٓ رطخس٠خص خخفش

 

 ٚع١ضُ ثعضخذثَ إشجسثس ثٌّشٚس ثٌّٕجعذز ٌٍطش٠ك ٚٚضؼٙج ػٍٝ ثٌّخططجس. 

 :ِٛثصفجس ثلإشجسثس 4-3-2     

٠ىْٛ ٌلإؽخسحص ِٛحففخص خخفش رٙخ كظٝ طلمك حٌٙذف حٌّٕؾٛد ِٕٙخ فخلإؽخسس ٠ـذ أْ طىْٛ ٠ـذ أْ 

 ٚحملش ٌٍغخثك ٚطؾذ حٔظزخ٘ٗ لزً ِغخفش ه٠ٍٛش طض٠ذ ػٓ طٍه حٌّغخفش حٌلاصِش ٌشإ٠ش حٌىظخرش وّخ ٠ـذ أْ طىْٛ
 

شف حٔظزخ٘عٗ ػععٓ حٌىظخرعش ػٍعٝ حلإؽععخسس ٚحمعلش ِٚفِٙٛعش ٌٍغععخثك ٌىعٟ ٠ظقعشف هزمععخ ٌلإؽعخسس رعذْٚ أْ ٠ٕقعع

 .حٌطش٠ك

  ٚفضٝ ٠ضقمك رٌه لادذ ِٓ ثلأضذجٖ إٌٝ ثلأِٛس ثٌشة١غ١ز ثٌضج١ٌز فٟ ثلإشجسر: 

 أدؼجد ثلإشجسر: 

 .وٍّخ وزشص حلإؽخسس مّٓ كذٚد ِؼمٌٛش، طلغٕض سإ٠ش حٌغخثك ٌٙخ

 صذج٠ٓ ثلأٌٛثْ فٟ ثلإشجسر: 

رخٌٕغزش ٌٍّٕطمش حٌّل١طش رٙعخ ٚ وعزٌه وعٟ  ِٓ حٌُّٙ ؿذح أْ طىْٛ حلأٌٛحْ فٟ حلإؽخسس ِظزخ٠ٕش ٌىٟ طىْٛ ١ِّضس

خقعخثـ  رخععظخذحَٚ ٠ظُ حٌلفخظ ػٍٝ ٘زح حٌؼٕقعش  ،طىْٛ حٌىظخرش أٚ أٞ سِض ٚحمق ١ِّٚض رخٌٕغزش ٌلإؽخسس 

ٍٛكش رٍْٛ غخِك ػٍٝ أْ طخظٍف أ٠نخ ٌعْٛ حٌٍٛكعش ػعٓ حٌػٍٝ حٌٍٛكش فخطلش ٚخٍف١ش  شحلأٌٛحْ وؤْ طىْٛ حٌىظخر

 (.حٌظزخ٠ٓ رخعظؼّخي أٌٛحْ ِخظٍفش رحص ٌّؼخْ ِخظٍف)ٚحملش حٌز١جش حٌّل١طش كظٝ طىْٛ 

 ًثٌشى: 

 .٠ـذ أْ طىْٛ حلإؽخسحص ِٕظظّش حٌؾىً طظٕخعذ ِغ حٌٙذف حٌزٞ ٚمؼض ِٓ أؿٍٗ

 ثٌىضجدز: 

طظؤػش سإ٠ش حٌىظخرش رؼذس ػٛحًِ ِٕٙخ ٔٛع حٌىظخرش ٚكـُ حلأكشف، ٚعّخوش حٌخو، ٚحٌفشحغخص  ر١ٓ حٌىٍّخص  

 . ؼ، ٚ ٠ـذ أْ ٔخظخس حٌىظخرش حٌظٟ طٕخعذ رٌهٚحلأعطش، ٚػشك حٌٙخِ

 ٠ز١ٓ حٌّغخفش حٌظٟ ٠ـذ أْ طىْٛ ر١ٓ حلإؽخسس ٚحٌظمخهغ حٌزٞ طذي ػ١ٍٗ حلإؽخسس (7-4) ٚحٌـذٚي:- 

 

 

 

120 

 

95 

 

80 

 

65 

 

50 

 

 

 (عجػز/وُ)عشػز ثٌغ١جسر 
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300 

 

220 

 

150 

 

90 

 

45 
 

 (ِضش) ثٌّغجفز د١ٓ ثلإشجسر ٚثٌضمجطغ

 

 
 حٌّغخفش حٌظٟ ٠ـذ أْ طىْٛ ر١ٓ حلإؽخسس ٚحٌظمخهغ حٌزٞ طذي ػ١ٍٗ حلإؽخسس:  (8-4)ثٌؾذٚي 

 

 :(Traffic Marking)ػلاِجس ثٌّشٚس 4-4

ٚػٕذ طق١ُّ حٌطشق ٚأؾخثٙخ ٚفظلٙخ ٌٍغ١خسحص لا رذ ِٓ . ٠ؾًّ ػٍُ حٌطشق ٕ٘ذعش حٌطشق ٕٚ٘ذعش حٌّشٚس

كغٓ حلأدحء ٚ ٌظّٕغ ٚلٛع حٌلٛحدع كظٝ  ٚؿٛد أِٛس طٕظ١ّ١ش ٌظٕظ١ُ كشوش حٌغ١خسحص ػٍٝ حٌطش٠ك ٌظنّٓ

ٚػٍُ حٌّشٚس ٠ظطشق اٌٝ أِٛس ػذس وخلاطـخ٘خص ٚحٌّغخسد  ٠ظُ طلم١ك حٌٙذف حٌزٞ أٔؾؤص ِٓ أؿٍٗ حٌطش٠ك

ٚحٌظمخهؼخص ٚحلأؼطخف اٌٝ ح١ّ١ٌٓ أٚ ح١ٌغخس ٚحٌّغخفخص ٚحٌٛلٛف ٚغ١ش رٌه ، ٚ٘زٖ حلأِٛس لا طمً أ١ّ٘ش ػٓ 

 .٘خ ػٕذ فظق حٌطش٠كحٌطش٠ك ٔفغٗ ٌٚزٌه ٠ـذ طٕف١ز

 

 :أ٘ذثف ػلاِجس ثٌّشٚس4-4-1  

اْ ػلاِخص حٌّشٚس ػٍٝ حٌطش٠ك ػزخسس ػٓ خطٛه ِظقٍش أٚ ِظمطؼش، ِفشدس أٚ ِضدٚؿش، ٠ّىٓ أْ طلًّ 

 .حٌٍْٛ حلأر١ل أٚ حلأعٛد أٚ حلأففش، وّخ ٠ّىٓ أْ طىْٛ أعّٙخ أٚ وظخرش وٍّخص

 ٘ ٛٚثٌٙذف ِٓ ٚسثء ٚضغ ٘زٖ ثٌؼلاِجس :- 

 .ّغخسد ٚطمغ١ّٙخطلذ٠ذ حٌ -1

 .فقً حٌغ١ش حٌزح٘ذ ػٓ حٌمخدَ -2

 .ِٕغ حٌظـخٚص فٟ حٌّٕخهك حٌخطشس -3

 .ِٕغ حٌٛلٛف فٟ حٌّٕخهك حٌظٟ لا ٠ـٛص ف١ٙخ رٌه -4

 .طلذ٠ذ أِخوٓ ػزٛس حٌّؾخس -5

 .ػٍٝ حٌظمخهؼخصس طلذ٠ذ أ٠ٌٛٚش حٌّشٚ -6

 .طلذ٠ذ ِٛحلف حٌغ١خسحص -7

 .حٌغخثك رخلأعُٙ ٌظلذ٠ذ حلأِخوٓ حٌظٟ ٠ظـٗ ا١ٌٙخ حلاطـخ٘خصطؼ١١ٓ  -8

.طلذ٠ذ ؿخٔزٟ حٌطش٠ك -9 

 :ثٌششٚط ثٌٛثؽخ صٛفش٘ج فٟ ثٌؼلاِجس4-4-2

 اْ ػلاِخص حٌّشٚس طٕظظُ كشوش حٌغ١ش ٌٍغخثك ٚحٌّؾخس ٚطٕمً حٌظؼ١ٍّخص ٌُٙ، ٘زح ٠ٚشحػٝ فٟ ٘زٖ حٌؼلاِخص ِخ

 ٍٟ٠: 
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 .أْ ٠ظّىٓ حٌغخثك ِٓ سإ٠ظٙخ فٟ وخفش حٌظشٚف عٛحء وخٔض ١ٌلا أٚ ٔٙخسح -1

 .حلأٌٛحْ ِٕغـّش ِغ رؼنٙخ حٌزؼل ٚ ٍِفظش ٌلأظزخٖ أْ طىْٛ ف١ٙخ -2

 .أْ طخذَ حٌطش٠ك أهٛي فظشس ِّىٕش ٚ طىْٛ ِٓ ِٛحد ؿ١ذٖ ِمخِٚش ٌٍؼٛحًِ حٌز١ج١ش -3

 ".عٍٙش حٌفُٙ"أْ ٠ظّىٓ وخفش ِغظخذ١ِٙخ ِٓ فّٙٙخ ِغ حخظلاف ِغظٛحُ٘ حٌؼٍّٟ  -4

.ظخذ١ِٙخأْ طىععععْٛ ٘ععععزٖ حٌؼلاِععععخص ِشث١ععععش ٚٚحمععععلش ِععععٓ ِغععععخفش وخف١ععععش كظععععٝ طلّععععٟ ِغعععع -5

 :أٔٛثع ػلاِجس ثٌّشٚس فٟ ثٌطش٠ك4-4-3  

  ثٌخطٛط: 

عُ، ٟٚ٘ اِخ ِظقٍش أٚ ِظمطؼش، ك١غ أْ حٌّظمطؼش طغعظخذَ ٌفقعً حٌّغعخسد ٚفقعً  10طىْٛ حٌخطٛه رؼشك 

ارح وعخْ  : ػٍعٝ ععز١ً حٌّؼعخي. حٌغ١ش فٟ حلاطـخ١٘ٓ، أِخ حٌّظقٍش طغظخذَ ٌفقً حٌغع١ش ِٕٚعغ حٌظـعخٚص فعٟ آْ ٚحكعذ

طشح ػٍٝ حٌغ١ش حٌزح٘ذ، ٠ٛمغ خطخْ رل١غ ٠ىعْٛ حٌخعو حٌّظقعً ِعٓ ؿٙعش حٌغع١ش حٌعزح٘ذ، ٚحٌّظمطعغ حٌظـخٚص خ

 .ِٓ ؿٙش حٌغ١ش حٌمخدَ

طٛمغ رؼل حٌخطٛه حٌؼش٠نش ػٕذ ِّشحص حٌّؾخس، وّخ طٛمغ خطٛه ففشحء ِظمطؼش فٟ حٌّٕخهك حٌظٟ ٠لظش 

أٚ لذ طىْٛ ِٛمٛػش ػٍٝ أِخوٓ ِظغ١شس  ف١ٙخ ػٍٝ حٌغ١خسحص حٌّشٚس فٛلٙخ ك١غ طمَٛ ٘زٖ حٌخطٛه ِمخَ حٌـضس

 .خٛفخ ِٓ حٌّفخؿجش  حٌّطزخْحٌّغظٜٛ وخٌّٛؿٛدس ٌؾذ حٔظزخٖ حٌغخثك ػٍٝ 

 ثٌىٍّجس: 

 .١ّ٠ٕخ ٚغ١ش رٌه حطـٗطىظذ رؼل حٌىٍّخص ػٍٝ عطق حٌطش٠ك خخفش ػٕذ حٌظمخهؼخص ِؼً وٍّش لف أٚ 

وٍّش أٚ وٍّظ١ٓ كظٝ لا ٠فمعذ حٌغعخثك حٌغع١طشس ػٍعٝ ٠ٚـذ أْ طىْٛ حٌىٍّش وز١شس ١ٌظغٕٝ لشحءطٙخ، ٚأْ لا طض٠ذ ػٓ 

 .حٌّشوزش ٔظ١ـش حٔظزخ٘ٗ ٌمشحءس حٌلافظش ، وّخ ٠ـذ أْ طىْٛ حلأكشف ِٕخعزش ٌّٛلغ حٌغخثك

 ُٙثلأع: 

ِّٚىعٓ  أْ , لذ طغظؼًّ حلأعُٙ رذلا ػٓ حٌىٍّعخص أٚ ِعغ حٌىٍّعخص وغعُٙ ٠ظـعٗ سأععٗ ١ٌٍّع١ٓ ِعغ وٍّعش حطـعٗ ١ٌٍّع١ٓ

 .ّخص طغظؼًّ رذلا ِٓ حٌىٍ

  ٌٍْٛث: 

٠غععظؼًّ حٌٍععْٛ حلأرعع١ل فععٟ حٌخطععٛه حٌظععٟ طمغععُ حٌّغععخسد ٠ٚغععظؼًّ حٌٍععْٛ حلأفععفش ٌظلذ٠ععذ حٌـععضس ِٚٛحلععف 

 .رظٛحفك ٌْٛ حٌخو ِغ أسم١ش حٌطش٠ك حلا٘ظّخَحٌغ١خسحص، الا أٔٗ ٠ـذ 

  ثٌّٛثد ثٌؼجوغز: 

وضع مع الدهان الضوء خاصة فً أٌام الضباب، حٌث ٌ انعكاستستعمل بعض المواد التً تساعد على 
ستفادة من بعض أنواع الركام  وخاصة على الأكتاف لتأمٌن لون بلورات زجاجٌة خاصة، و ٌمكن الإ

 .مخالف للون مسرب الطرٌك، وهذا ضروري فً اللٌل لكً ٌبٌن حدود المسرب
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 5 – 1  -: ثٌّمذِز

 حٌظؾغ١ٍٟ، ٚػّشٖ حٌّؾشٚع لٛس طّؼً حٌظٟ حلأعخع١ش حٌٍزٕش هشق ِؾشٚع لأٞ حلإٔؾخثٟ حٌظق١ُّ ٠ؼظزش

 ٠ىْٛ ٚحٌزٞ حٌظق١ُّ ٚػّش حٌّشٚس ٚكـُ ٔٛع ػٍٝ طؼظّذ ،ٚحٌظٟ حٌّؾشٚع سففخص عّخوش رظلذ٠ذ ٚحٌّظّؼٍش

حٌّشْ حٌشفف: أٔٛحع ػلاع اٌٝ حٌشففخص أٔٛحع ٚطٕمغُ ػخِخ، ػؾش٠ٓ رلذٚد ػخدس  (Flexible 

pavement )  حٌقٍذ ٚحٌٕٛع ، حٌّؾشٚع فٟ حٌّغظخذَ حٌٕٛع ٚ٘ٛ حلإعفٍظ١ش رخٌطشق ٠ظّؼً ٚحٌزٞ(  Rigid 

pavement  ٚٚصٔٗ ك١ش أكّخي ٚػ١ٍٗ حلأسك ػٍٝ ِلًّ وـغش طؼًّ ٚحٌظٟ حٌخشعخ١ٔش حٌطشق فٟ ٚحٌّظّؼً 

حٌّشوذ ٚحٌٕٛع ١ِض، ولًّ (Composite Pavement)  ٚخشعخٔش أعفٍض طلظٛٞ حٌظٟ حٌطشق فٟ ٚحٌّّؼً 

.حٌظق١ُّ ػٍٝ وّؼخي حٌّؾشٚع ططز١ك ِغ حٌّشٔش حٌشففش طق١ُّ و١ف١ش حعظؼشحك ٚع١ظُ ، ِشوزش أٞ  

:- Flexible pavement  5 - 2  ثٌّشْ ثٌشصف 

: ثٌّشٔز ثٌشصفز ِىٛٔجس  1- 2-5 

 ذسرخٌمخػ ٚحٌّظّؼٍش حٌّشٔش حٌشففش هزمخص حٌظشحر١ش رخٌمخػذس ٚحٌّظّؼٍش حٌّشٔش حٌشففش هزمخص ٠ّؼً حٌظخٌٟ حٌؾىً

(SUB BASE COURSE)  حلأعخط طلض ِخ ٚهزمش حٌظشحر١ش   BASE)   حلأعخط ٚهزمش 

 

 

 

 

 

 

(هزمخص حٌشففش حٌّشٔش1-5حٌؾىً)  

COURSE) حلإعفٍض ٚهزمش (SURFACE ASPHALT)  ِٕٙخ وً طؼطٟ رل١غ طق١ّّٙخ ٠ـذ ٚحٌظٟ

طظلٍّٙخ أْ ٠ـذ حٌظٟ حٌمٛس  

 

 
 (هزمخص حٌشففش حٌّشٔش2-5حٌؾىً)
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 ثٌضشثد١ز ثٌطذمز(Sub Grade): 

 فّٓ حٌفلٛفخص طـظض ٌُ ْاٚ طلٍّٙخ لٛس فلـ ٠ظُ حٌّؾشٚع،ك١غ ِٕطمش فٟ حٌطز١ؼ١ش سكحلأ طّؼً ٟٚ٘

 ٟٚ٘ ، حٌطزمش ٘زٖ ٌظؾىً حٌّؾشٚع ِٕطمش فٟ ٚدِىٙخ حٌّٛحففخص ططخرك آخش ِىخْ ِٓ طشرش ؿٍذ حٌّّىٓ

.حٌطش٠ك ػ١ٍٙخ ٠شطىض حٌظٟ حٌمخػذس طؾىً  

 ثلأعجط ِجصقش طذمز( (Sub Base 

 هز١ؼ١ش طشرش ِٓ ٚطظىْٛ( حٌطز١ؼ١ش حٌظشرش) حٌظشحرٟ حٌمخٌذ ٚفٛق حلأعخط هزمش طلض طىْٛ حٌظٟ حٌطزمش ٟ٘

 طؤػ١ش ػٓ رؼ١ذس لأٔٙخ ٚرٌه حلأعخط هزمش ِٛحد ِٛحففخص ِٓ أدٔٝ ِٛحففخص رحص رلق١ش ِٛحد ِٓ أٚ ِلغٕش

 . حٌـ٠ٛش ٚحٌؼٛحًِ حٌّشٚس كشوش

  ثلأعجططذمز(Base Course): 

 ِخ هزمش ٚؿٛد ػذَ كخي فٟ حٌظشحر١ش حٌمخػذس هزمش فٛق أٚ حلأعخط طلض ِخ هزمش فٛق ِزخؽشس مغطٛ ك١غ

 أوؼش ػٍٝ طٕف١ز٘خ ٠ظُ ٚلذ ،(حٌز١غىٛسط) ِخدس ِٓ حٌؼخدس فٟ ٟٚ٘ حٌظق١ُّ، ِظطٍزخص ػٍٝ رٕخء حلأعخط طلض

 .عُ 20 عّخوظٙخ طؼذص كخي فٟ هزمش ِٓ

  ٍشثلإعفطذمز(Surface Course) : 

 من الأخرى للطبمات الحامٌة وهً الجوٌة والعوامل مباشرة مالحللأ سٌتعرض الذي السطح لتمث حٌث

 وخاصة الجوٌة بالعوامل تتأثر كونها الجغرافٌة المنطمة حسب مواصفاتها وتختلف ، ةٌالجو العوامل

.طبمة من أكثر على أٌضا تنفذ أن وٌمكن الحرارة،  

:ٌّشٔزث ثٌشصفز صص١ُّ ػ١ٍٗ ٠شصىض ثٌزٞ ثٌّذذأ   5-2-2 

 لا رؼذ رحص حٌظشحر١ش حٌمخػذس هزمش ٚأْ ، لأخشٜ هزمش ِٓ طٕظمً كّخيحلأ أْ ػٍٝ ٌٍظق١ُّ حلأعخعٟ حٌّزذأ ٠ؼظّذ

 حلأؽىخي فٟ وّخ حٌطزمخص ػٍٝ ٠ئػش حٌزٞ حٌلًّ حٌّشوزش اهخس ٠ّٚؼً ، ٚحٌشأعٟ فمٟحلأ رخلاطـخ١٘ٓ ٔٙخثٟ

: حٌظخ١ٌش  
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(3-5شىً)ثٌ صأع١ش ثلأفّجي ػٍٝ طذمجس ثٌشصف  

 

ثٌشصف فٟ ثٌذثخ١ٍز ثلأفّجي ثصؾجٖ   (5-4)  ثٌشىً 

 حٌٕخطـش حلأكّخي طٛص٠غ ٠ٚظُ ، حٌشفف هزمخص دحخً فٟ ٚؽذ مغو أكّخي اٌٝ حٌؼّٛد٠ش حلأكّخي طظلٛي ك١غ

: حٌظخٌٟ حٌؾىً فٟ وّخ حلإهخس ِٓ  

 

.ثلإطجس ِٓ ثٌٕجصؾز ثلأفّجي صٛص٠غ(5-5) ثٌشىً  
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 حلأكّخي طٛص٠غ ك١غ ِٓ حٌّشْ ٚحٌشفف حٌقٍذ حٌشفف  ِمخسٔش  : 

 

.ثٌصٍخ ٚثٌشصف ثٌّشْ ثٌشصف ِٓ وً فٟ طجسثلإ ِٓ ثٌٕجصؾز ثلأفّجي صٛص٠غ( 6-5)ثٌشىً  

 ِٓ ٔٛع وً رٙخ ٠ٛصع حٌظٟ حٌطش٠مش فٟ ٚحٌّشْ حٌقٍذ حٌشفف ر١ٓ حلأعخعٟ ح١ٌٙىٍٟ حلاخظلاف ٠ظّؼً

 ٠ٚٛصع ؿذ ح ػخ١ٌش فلارش ػٍٝ حٌقٍذ ففحٌش ٠لظٛٞ  ، حٌفشػ١ش حٌطزمش ػٍٝ حٌّشٚس كشوش أكّخي حلأسففش

.  حٌغف١ٍش حٌطزمش ِٓ ٔغز١ خ ٚحعؼش ِغخكش ػٍٝ حلأكّخي  

 ٚحخظزخس حٌشفف هزمخص اخظ١خس حٌطز١ؼ١ش سكحلأ طشرش حخظزخس ٠ـذ هش٠ك لأٞ حٌظق١ُّ رؼ١ٍّش حٌزذء لزً

 طٛم١ق ٠ٍٟ ١ّخٚف حلاخظزخسحص ٘زٖ أُ٘ ِٓ وخ١ٌفٛس١ٔخ طلًّ ٔغزش حخظزخس ٠ٚؼذ ٔؾخث١ش،حلإ خقخثقٙخ

.حٌظشحر١ش حٌمخػذس سففٗ ػٍٝ طّض حٌظٟ ٌلاخظزخسحص  

 . ثٌؼٛثًِ ثٌّؤعشر ػٍٝ ثٌضص١ُّ 5-3

 عٕجء ثٌضص١ُّ ٟ٘ :ثلاػضذجس أْ صؤخز فٟ أُ٘ ثٌؼٛثًِ ثٌضٟ ٠ؾخ أ1)

 . حٌلـُ حٌّشٚسٞ -1

 ٔٛع حٌّشٚس ٚحٌّشوزخص حٌظٟ عظغظخذَ ٘زح حٌطش٠ك رؾىً ػخَ. -2

 خقخثـ حٌظشرش ٚفلٛفخطٙخ. -3

 حٌز١ج١ش ٌّٕطمش حٌطش٠ك ٚحٌذسحعخص حٌؼخِش حٌظٟ طلذد ٘زٖ حٌغّخوخص.حٌؼٛحًِ  -4

.ثٌّشٔز ثٌشصفز صص١ُّ طشق -5  4-5 

ً ز٠صثٚ ػٍٝ صؼضّذ زصؾشد شقط .1 ٌّ  -: ثٌقًّ صق

 .(Massachusetts Method)هش٠مش ِخعخؽٛعض  -1

 Gray Method).هش٠مش ؿشحٞ  -2
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 -: ثٌضشدز ِٚمجِٚز ثٌضشدز صصٕفٌ ثخضذجسثس ػٍٝ صؼضّذ زصؾشد طشق.2

 .(Group Index Method) حٌّـّٛػخص ِؼخًِ هش٠مش -1

 .(CBR Method) ٌىخ١ٌفٛس١ٔخ حٌٕغزٟ حٌظلًّ هش٠مش -2

 .Triaxial Method)) حطـخ٘خص ػلاع فٟ حٌنغو هش٠مش -3

 .(Burmister Method)هش٠مش ر١شِغظش  -4

 (AASHO Method). حلاؽظٛ د١ًٌ هش٠مش -5

 عظخذحِٙخلا( AASHTO) ٚحٌٕمً حٌٛلا٠خص ٌطشق ِٟش٠ىحلأ طلخدحلإ هش٠مش حعظخذحَ طُ ٘زح ِؾشٚػٕخ ٚفٟ

 .حٌؼشر١ش رلادٔخ فٟ ٚؽ١ٛػٙخ

:  ٔظجَ فغخ ثٌّشٔز ثٌشصفز صص١ُّ 5-5 

  - :ثٌضص١ُّ ػ١ٍٙج ٠ؼضّذ ثٌضٟ ثٌؼٕجصش    1-5-5 

 . Design  Loads))  ١شحٌظق١ّّحلأكّخي  -1

 . (Equivalent Single Axle Load (ESAL))حٌلًّ حٌّىخفت ٌّلٛس ِفشد -2

 .(Axle Load Factor (LF))حٌّىخفت حٌّلٛس كًّ ِؼخًِ -3

 (.Climate factor)حٌؼخًِ حٌّٕخخٟ  -4

 .(S-soil support value)ل١ّش  -5

 (Structure Number (SN)).ٟ حٌشلُ حلإٔؾخث -6

 (Structure Layers Coefficients (a1, a2, a3)).ِؼخِلاص حٌطزمخص -7

 (.(CBR ٌىخ١ٌفٛس١ٔخ حٌٕغزٟ حٌظلًّ هش٠مش

:ثٌضج١ٌز ثٌخطٛثس فغخ ثٌضص١ُّ ٠ضُ  

 (Equivalent Single Axle Load (ESAL))ثٌقًّ ثٌّىجفب ٌّقٛس ِفشدفغجح 

The Equivalent  Single  Axle  Load can  be determined  using equation: 
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EquivalentSingleAxleLoads=ESALs=ADT.GF.T.A.LF.365 

Where: 

ESALs     : number of repetition of single axle load 18 kip( 18000 id) ( 80 KN ) . 

ADT        : average annual daily traffic for all axes. 

GF           : growth factor in traffic volume. 

T : percent of trucks in design lane. 

A : percent of axle load. 

LF            : axle load factor 

"LF" is determine using Table (3-5) , "GF" is determine using Table (2-5) , "T" is 

determine using Table(1-5). 

-ِٓ ثٌؾذٚي ثٌضجٌٟ: T ٠ضُ ثخض١جس ِؼجًِ    

Number Of Traffic Lanes  (  Two 

Directions) 

( الاتجاهين في)  الطريك حارات عدد  

Percentage Truck in Design Lane(%) 

  التصميمية الحارة في النمل مركبات نسبة

2 50 

4 45 (35-48) 

6 or more 40 (25-48) 

 Tليمة معامل (1-5)الجدول 

T (T = 50%) فظىْٛ حٌغخرك حٌـذٚي 2ِٓ ٌٍشلُ حٌّمخرٍش   ِغشر١ٓ ػٍٝ فظلظٛٞ طق١ّّٙخ حٌّشحد حٌطش٠ك أِخ

  ل١ّش فظئخز( حطـخٖ وً فٟ ِغشد أٞ) حلاطـخ١٘ٓ فٟ

) Gf )  growth factor : ثٌضجٌٟ ثٌؾذٚي ِٓ ػ١ٍٗ ثٌقصٛي ف١ضُ  ل١ّز أِج   

Annual Growth Rate (%) 
Design period 

years 10 8 7 6 5 4 2 
No. 

growth 
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1 

2.10 2.08 2.07 2.06 2.05 2.04 2.02 2.0 2 

3.31 3.25 3.21 3.18 3.15 3.12 3.06 3.0 3 

4.64 4.51 4.44 4.37 4.31 4.25 4.12 4.0 4 
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6.11 5.87 5.75 5.64 5.53 5.42 5.20 5.0 5 

7.72 7.34 7.15 6.98 6.80 6.63 6.31 6.0 6 

9.49 8.92 8.65 8.39 8.14 7.90 7.43 7.0 7 

11.44 10.64 10.26 9.90 9.55 9.21 8.58 8.0 8 

13.58 12.49 11.98 11.49 11.03 10.58 9.75 9.0 9 

15.94 14.49 13.82 13.18 12.58 12.01 10.95 10.0 10 

18.53 16.65 15.78 14.97 14.21 13.49 12.17 11.0 11 

21.38 18.98 17.89 16.87 15.92 15.03 13.41 12.0 12 

24.52 21.50 20.14 18.88 17.71 16.63 14.68 13.0 13 

27.97 24.21 22.55 21.01 19.16 18.29 15.97 14.0 14 

31.77 27.15 25.13 23.28 22.58 20.02 17.29 15.0 15 

35.95 30.32 27.89 25.67 23.66 21.82 18.64 16.0 16 

40.55 33.75 30.48 2.21 25.84 23.70 20.01 17.0 17 

45.60 37.45 34.00 30.91 28.13 25.65 21.41 18.0 18 

51.16 41.45 37.38 33.76 30.54 27.67 22.84 19.0 19 

57.28 45.76 41.00 36.79 33.06 29.78 24.30 20.0 20 

98.35 73.11 63.25 51.86 47.73 41.65 32.03 25.0 25 

164.49 113.28 94.46 79.05 66.44 56.08 40.57 30.0 30 

271.02 172.32 138.24 111.43 90.32 73.65 49.99 35.0 35 

(2-5)الجدول Gf  معامل  ليمة   

 حٌض٠خدس ٔغزش ٚطٛلغ ِغظمز١ٍخ، ػخِخ 20 حٌطش٠ك لاك١شف ْحػظزخسح ٠ظُ ػخدس حٌطشق طق١ُّ ػٕذ 

 .Gf = 29.78 ل١ّش فظىْٛ%  4 حٌغ٠ٕٛش

 أِخ AADT ( = حٌٛحكذ ١ٌٍَٛ حٌىٍٟ حٌّشوزخص ػذد ِظٛعو) حٌغخرك حٌفقً فٟ حٌلغخرخص ِٓ فظئخز

 حلأٚي حٌّفظشق ػٕذ.٠َٛ/  ع١خسس1140.8

 أِخ AADT ( = حٌٛحكذ ١ٌٍَٛ حٌىٍٟ حٌّشوزخص ػذد ِظٛعو) حٌغخرك حٌفقً فٟ حٌلغخرخص ِٓ فظئخز

 حٌؼخٟٔ حٌّفظشق ػٕذ.٠َٛ/  ع١خسس1142.46

 حٌم١خع١ش حلأكّخي ػٍٝ حٌلقٛي ٠ٚظُ ل١خع١ش، أكّخي اٌٝ حٌؼشرخص أٚصحْ طل٠ًٛ ٠ظُ رٌه ٚرؼذ 

 (.10-5)ٚ( 9-5) حٌـذحٚي ِٓ عخػش ٌىً حٌّشوزخص ػذد ِٚظٛعو حٌّشوزخص لأٔٛحع

Load Equivalency 

factor 

Gross Axle 

Load 

Load Equivalency 

factor 

Gross Axle Load 

Tandem 

Axle 

Single 

Axle 

Ib KN Tandem 

Axle 

Single 

Axle 

Ib KN 

2.29 23.27 41,000 182.5  0.00002 1,000 4.45 

2.51 25.64 42,000 187.0  0.00018 2,000 8.9 
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     0.0003135  10 

2.75 28.22 43,000 191.3  0.00072 3,000 13.35 

3.00 31.00 44,000 195.7  0.00209 4,000 17.8 

3.27 34.00 45,000 200.0  0.00500 5,000 22.25 

3.55 37.24 46,000 204.5  0.01043 6,000 26.7 

3.85 40.74 47,000 209.0  0.01960 7,000 31.15 

4.17 44.50 48,000 213.5  0.03430 8,000 35.6 

4.51 48.54 49,000 218.0  0.0562 9,000 40.0 

4.86 52.88 50,000 222.4 0.00688 0.0877 10,000 44.5 

5.23  51,000 226.8 0.01008 0.1311 11,000 48.9 

5.63  52,000 231.3 0.0144 0.189 12,000 53.4 

6.04  53,000 235.7 0.0199 0.264 13,000 57.8 

6.47  54,000 240.2 0.0270 0.360 14,000 62.3 

6.93  55,000 244.6 0.0360 0.478 15,000 66.7 

 

9.01  59,000 262.5 0.0971 1.24 19,000 84.5 

9.59  60,000 267.0 0.1206 1.51 20,000 89.0 

10.20  61,000 271.3 0.148 1.83 21,000 93.4 

10.84  62,000 275.8 0.180 2.18 22,000 97.8 

     0.198089  100 
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11.52  63,000 280.2 0.217 2.58 23,000 102.3 

12.22  64,000 284.5 0.260 3.03 24,000 106.8 

     0.29419  110 

12.96  65,000 289.0 0.308 3.53 25,000 111.2 

13.73  66,000 293.5 0.364 4.09 26,000 115.6 

14.54  67,000 298.0 0.426 4.71 27,000 120.0 

15.38  68,000 302.5 0.495 5.39 28,000 124.5 

16.26  69,000 307.0 0.572 6.14 29,000 129.0 

17.19  70,000 311.5 0.658 6.97 30,000 133.5 

18.15  71,000 316.0 0.753 7.88 31,000 138.0 

19.16  72,000 320.0 0.857 8.88 32,000 142.3 

20.22  73,000 325.0 0.971 9.98 33,000 146.8 

21.32  74,000 329.0 1.095 11.18 34,000 151.2 

22.47  75,000 333.5 1.23 12.5 35,000 155.7 

23.66  76,000 338.0 1.38 13.93 36,000 160.0 

24.91  77,000 342.5 1.53 15.50 37,000 164.5 

26.22  78,000 347.0 1.70 12.20 38,000 169.0 

27.58  79,000 351.5 1.89 19.06 39,000 173.5 

28.99  80,000 365.0 2.08 21.08 40,000 178.0 

(Load Equivalency factor ) ل١جع١ز أفّجي إٌٝ ثٌّشوذجس أٚصثْ صق٠ًٛ  
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 ثلأ٠جَ

عجػز ٌىً ثٌّشوذجس ػذد ِضٛعظ  

Passenger 2-axle 3-axle 

ثٌذثخً ٚ ثٌخجسػ -ثٌغذش  157 8 8 

ثٌخجسػ ٚ ثٌذثخً -ثٌغلاعجء  

 ثأ

246 17 9 

ثٌذثخً ٚ ثٌخجسػ -ثٌخ١ّظ  368 42 11 

 10 23 257 ثٌّضٛعظ

ثٌىٍٟ ثٌؼذد ِٓ ثٌّت٠ٛز ثٌٕغذز  88.6% 7.9% 3.5% 

 ساعة لكل المركبات ونسبة المركبات عدد متوسط(  4-1جدول )

 

 Passenger cars ( 10 kN / axle)=88.6% 

 2-axle single-unit busses ( 100 kN / axle) = 7.9% 

 3-axle single-unit trucks (110 kN / axle) =3.5% 

  ش / ٠َٛ.ِشوز 1142طق١ّّٗ ٘ٛ ِؼذي حٌّشوزخص حٌّظٛلغ ِشٚس٘خ ِٓ حٌطش٠ك حٌزذ٠ً ٌٍطش٠ك حٌّشحد 

 

 # PC = 1142 *88.6%=1101.8pc/day 

 # BUS = 1142 * 7.9%=90.21bus/day 

 # TRUCK = 1142*3.5%  =39.97 truck/day 

 

  ٌٚظل٠ًٛ وً أٔٛحع حٌّشوزخص اٌٝ ع١خسحص ؽخق١ش كغذ حٌـذٚي حٌظخٌٟ كظٝ ٠غًٙ حٌظؼخًِ ِؼٙخ

 رخٌلغخرخص :

 1102PC = 1102PC 

 90 BUS =180 PC 

 40 Truck =100 PC 
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Equivalency factor(E) Vehicle type 

1 PC (حٌغ١خسحص حٌؾخق١ش ) PC 

2PC (كخفلاص ) Bus 

2.5 PC (ؽخكٕخص ) Truck 

الشخصية للسيارة بالنسبة المركبات وزن:(5-5) جدول  

 حٌـذحٚي ِٓ حلأكّخي ٘زٖ ػٍٝ حٌلقٛي ٠ٚظُ ل١خع١ش، أكّخي اٌٝ حٌؼشرخص أٚصحْ طل٠ًٛ ٠ظُ رٌه ٚرؼذ 

 (.interpolation) رخعظخذحَ حٌغخرمش

 Load equivalency factor for a cars (fE(car)) = 0.0003135  (single axle) 

 Load equivalency factor for a busses (fE(2-axle)) = 0.198089  (tandem axle) 

 Load equivalency factor for a trucks (fE(3-axle)) = 0.29419  (tandem axle) 

 (:ESALsل١ّز ثٌقًّ ثٌّىجفب ٌّقٛس ِفشد)

(ESAL) ل١ّش طلغذ رٌه ٚرؼذ  ػُ ِٚٓ كذٖ ػٍٝ وً حٌظخ١ٌش حٌّؼخدٌش كغذ حٌّشوزخص أٔٛحع ِٓ ٔٛع ٌىً 

:(Total ESAL) :ػٍٝ ٌٕلقً حٌؼلاع حٌم١ُ طـّغ   

𝑨𝑺𝑬  𝑬   𝑭𝑮    𝑬   𝑮  𝟓𝟔𝟑 

ESAL(CAR)            =1102×29.78×0.45×4×0.0003135×365=6759.42 

ESAL (BUS)           =180×29.78×0.45×4×0.198089×365= 697626.43 

ESAL (TRUCKS)   =100×29.78×0.45×4×0.29419×365= 575596.27 

ESAL TOTA       = 1,279,982.12 

 :  ((CBR ٌىج١ٌفٛس١ٔج ثٌٕغذٟ ثٌضقًّ طش٠مز  -1

 ػٕذ حٌظشرش ِٓ ػ١ٕش فٟ ِؼ١ٕش طل١ًّ ٚرغشػش ِؼ١ٓ لطش رحص ارشس ٌغشص حٌلاصَ حٌنغو ٌم١خط ِخزش٠ٗ طـشرش

 طلًّ لٛس طلذ٠ذ اٌٝ ٚطٙذف. ل١خع١ش طشرش حخظزخس ٔظخثؾ ِغ ِٚمخسٔظٙخ ٚحٌىؼخفش حٌّخثٟ ٌٍّلظٜٛ ِلذدس ل١ُ

. ٚحٌّطخسحص حٌطشق أعخط ٚهزمش حلأعخع١ش حٌظشرش  
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موحدالنظام ال مجال الاستخدام تصنيف المواد CBR نسبة التحمل   (USC) نظام آشتو (AASHTO) 

 OH,CH,MH,OL A5 ,A6,A7 الماعدة الترابية ضعيفة جدا   0-3

 OH,CH,MH,OL A4 , A5 ,A6,A7 الماعدة الترابية ضعيفة 7 – 3

 OH,CH,MH,OL A2 , A4 ,A6,A7 تحت الأساس ممبولة 20 – 7

 جيدة 20-50
أساس و تحت 

 الأساس
GM ,GC,SW 
,SM ,SP,GP 

A1b , A2 – 5,A3,A2-6 

52أكبر من   GW ,GM A1a,A2-4,A3 أساس ممتازة 

الاشتو ونظام الموحد النظام حسب كاليفورنيا تحمل ليمة( 6-5) الجدول  

)%(نسبة كاليفورنيا  الطبمة  

كذ أدٔٝ  8 (Sub grade)هزمش حٌظؤع١ظ   

ذأعخط ِغخػ( Sub-base course) 40  ٝٔكذ أد  

80 (Base course)أعخط كذ أدٔٝ   

 

 

التجارب عمل أثناء الفريك (  صور7-5الشكل)  
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 ثٌمشثءثس ٚ ثٌٕضجةؼ :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CBR صؾشدز لشثءثس( 8-5) ؽذٚي   

 

 

 

 

CPR Stress Kg Penetration 

 3.150388 60.96 0.2 

 6.169509 119.38 0.4 

 9.844961 190.5 0.6 

 13.12661 254 0.8 

 16.40827 317.5 1 

 23.62791 457.2 1.5 

 30.19121 584.2 2 

51.17 35.70439 690.88 2.5 

 40.03618 774.7 3 

 43.31783 838.2 3.5 

 47.25581 914.4 4 

 50.53747 977.9 4.5 

50.18 53.29406 1031.24 5 

 55.91938 1082.04 5.5 

 58.41344 1130.3 6 

 63.53282 1229.36 7 

 68.38966 1323.34 8 

 72.85271 1409.7 9 

 76.92196 1488.44 10 

 



 الفصل الخامس

 

65 
 

 

(:ثٌؼلالز د١ٓ ِمذثس ثٌغشص ٚ ثٌضقًّ.8-5ثٌشىً )  

CBR @ 2.5 mm =51.17% 

CBR @ 5.0 mm =50.18% 

%51.17ٟٚ٘  ٌٍّؾشٚع  ٠ظُ حػظّخد٘خ وم١ّش ار   ٍُِ 2.5   ػٕذ غش حلأوزش CBR   ٚرّخ أْ ل١ّش 

 حٌفٍغط١ٕٟ َحٌٕظخ كغذ ِغخػذ عخطأ ٌظىْٛ طقٍق حٌّؾشٚع طشرش:  ٔظ١ـش. 

 

 :فغجح ثٌؼجًِ ثٌّٕجخٟ-3

.حٌفٍغط١ٕٟ حٌٕظخَ كغذ 1=حٌّٕخخٟ ًِحٌؼخ  

:ثٌشصف طذمجس عّجوز فغجح-4  

 حٌظٟ حلأكّخي ٌظلًّ وخفٟ أؾخثٟ سلُ ٌٙخ سفف هزمخص ا٠ـخد ٘ٛ حٌّغظخذِش حٌظق١ُّ هش٠مش ِٓ حٌٙذف

 حٌطش٠ك ٌٙخ ٠ظؼشك
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:            ثٌشؽٛػ١ز ِؼجًِ*           

 ٌمكن والتً للرصف الإنشائً المطاع طبمات من طبمة أي لمماومة ممٌاسا   الرجوعٌة عاملم ٌعتبر

 وٌتم الإسفلتٌة الرصف فطبمات الأساس ثم المساعد فالأساس التأسٌس تربة طبمات من بدءا   تحدٌدها

 دالموا نوع وحسب طبمة لكل المناسبة المعملٌة التجارب إجراء طرٌك عن المعامل هذا لٌمة إٌجاد

 تمدٌر ٌمكن التجارب هذه مثل إجراء من التمكن عدم حالة فً وعموما  .  الطبمات هذه فً المستخدمة

) كالٌفورنٌا تحمل نسبة اختبارات نتائج على بناء المعاملات لهذه تمدٌرٌة لٌمة  من تعتبر والتً( 

 الرجوعٌة معامل بٌن لةالعلا تكون التأسٌس لتربة فبالنسبة ، الطرق معامل معظم فً الشائعة التجارب

( ) كالٌفورنٌا تحمل ونسبة(  : كالآتً(   

Mr = 1500 x CBR PSI……………………………………(5.1) 

:الأساسلطبمة الرجوعٌة   *لٌمة  

الطبٌعٌة  بالأرضالخاصة  عند لٌمة نسبة تحمل كالٌفورنٌا من الشكل التالً ٌتم رسم خط مستمٌم ثابت

.الأساسة بطبمة الخاصالرجوعٌة  لاستخراج لٌمة   

 

 

ثٌشؽٛػ١ز ٌطذمز ثلأعجط ( : ل١ّز9-5شىً )   
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فخْ ل١ّش  51.17طغخٚٞ  وخ١ٌفٛس١ٔخ طلًّ ل١ّش أْ رّخ  

طغخٚٞ  psi      طغخٚٞ          MRٌطزمش حلإعفٍض  

حٌخخفش رطزمش  خوخ١ٌفٛس١ٔل١ّش ٔغزش طلًّ  لاعظخشحؽ  ِٓ حٌؾىً حٌظخٌٟ ٠ظُ سعُ خو ِغظم١ُ ػخرض ػٕذ

.حلإعفٍضحٌخخفش رطزمش  طحلأعخ  

 

ٌطزمش حلإعفٍضحٌشؿٛػ١ش  (: ل١ّش 10-5ؽىً )  

CBRٚرّخ أْ ل١ّش ٔغزش طلًّ وخ١ٌفٛس١ٔخ  ، عٛف ٠ظُ حٌظق١ُّ ػٍٝ  51.17رؼذ اؿشحء حٌظـشرش وخٔض 

شّأعٛح حٌظشٚف فٟ حٌّٛلغ أٞ ػٕذ ل١    =80.  

CBRرّخ أْ ل١ّش ٔغزش طلًّ وخ١ٌفٛس١ٔخ  فخْ ل١ّش  80( طغخٚٞ  MR  psi       غخٚٞط 
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:(Estimated overall standard deviation) ثٌؼجَ ثٌّؼ١جسٞ ثلأقشثف   

حٌطش٠ك خلاي فظشس طـ١ٙض  سففٗؼٛد اٌٝ حٌظزخ٠ٓ فٟ طٛلؼخص كشوش حٌّشٚس ٚ حلاخظلاف فٟ أدحء ٠ٚ

(11-5حٌلقٛي ػ١ٍٙخ ِٓ حٌـذٚي ) حٌظق١ُّ ٚ ٠ظُ  

 

٠كثلأقشثف ثٌّؼ١جسٞ فغخ ٔٛع ثٌطش(9-5ؽذٚي)  

(.0.5ٚرّخ أْ حٌطش٠ك ِشٔش، طُ حػظزخس ل١ّش حلألشحف حٌّؼ١خسٞ ِغخ٠ٚش)  

:(SN) ثٌشلُ ثلإٔشجةٟ   

ٚ٘ٛ ػزخسس ػٓ سلُ د١ٌٍٟ ٔخطؾ ِٓ طل١ًٍ حٌّشٚس ٚطشرش حٌظؤع١ظ ٚحٌمذسس ػٍٝ طقش٠ف ح١ٌّخٖ ِٓ 

عظخذحَ حٌطزمخص ٚحٌزٞ ٠ّىٓ طل٠ٍٛٗ اٌٝ عّه حٌطزمخص حٌّخظٍفش ٌطزمخص حٌشفف حٌّشْ ػٓ هش٠ك ح

ِؼخِلاص حٌطزمخص ٚحٌظٟ طؼظّذ ػٍٝ أٔٛحع حٌّٛحد حٌّغظخذِش فٟ هزمخص حٌشفف حٌّخظٍفش ِٚؼخًِ حٌطزمش 

٠a3 , a2 , a1ؼشف رشِض  ٌطزمخص حٌغطق ٚحلأعخط ٚطلض حلأعخط ػٍٝ حٌظشط١ذ ٚ٘ٛ ػزخسس ػٓ  

 حٌؼلالش ر١ٓ حٌشلُ حلإٔؾخثٟ ٌٍشفف ٚعّه حٌطزمش رخٌزٛفش

١ش ٌٍّخدس حٌّغظخذِش فٟ وً هزمش ِٓ هزمخص حٌشفف ٚحٌظٟ طؾخسن فٟ حٌمٛس ٚ٘ٛ ٠ّؼً حٌمذسس حٌٕغز 

 ( وخ٢طٟ :SNحلإٔؾخث١ش ٌمطخع حٌشفف وىً ٠ٚظُ طٛص٠غ حٌشلُ حلإٔؾخثٟ )

SN = a1* D1 + a2* m2 *D2 + a3* m3* D3…………………..(5.2) 

 الرمز التدمية

Structural Number SN 

layer coefficients representative of surface, 
base course, and sub base respectively 

a1, a2, a3 

actual thickness, of surface, base course, 
and sub base respectively 

D1 , D2 , D3 

drainage coefficient for layer i mi 

ثلإٔشجةٟثٌشلُ صغ١ّجس سِٛص ِؼجدٌز  (10-5)يؽذٚ  
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Dt3 , D2 ,D1 m3 , m2 حٌّخظٍفش ر١ّٕخٟ٘ عّه حٌطزمخص   ك١غ طّؼً ِؼخِلاص طقش٠ف حلأِطخس ِٓ  

هزمظٟ حلأعخط ٚ طلض حلأعخط ػٍٝ حٌظشط١ذ ِٚؼخًِ حٌطزمش ٌىً ِٓ هزمظٟ حلأعخط ( a2) ٚ طلض  

(CBR( ٠ّىٓ سرطّٙخ ِزخؽشس رٕظخثؾ حخظزخسحص طلًّ وخ١ٌفٛس١ٔخ )a3)حلأعخط  ٚحٌظٟ ٠ظُ اؿشحإ٘خ طلض  

 ِؼخًِ رّمذحس سرطٗ ف١ظُ حلإعفٍظ١ش حٌغطل١ش حٌطزمش ِؼخًِ أِخٌّٛلغ أعٛأ حٌظشٚف حٌّظٛلؼش فٟ ح

 ِٓ ِخظٍفش ٌم١ُ حٌّمخرً حٌّؼخًِ ٘زح ل١ُ(11-5)حٌـذٚي ٠ز١ٓ. ِج٠ٛش 20كشحسس دسؿش ػٕذ ٌٙخ حٌشؿٛػ١ش

ٚحٌزٞ ٠ؼىظ ِمذسس هزمظٟ حلاعخط ػٍٝ طقش٠ف حلاِطخس ف١ظُ طمذ٠ش٘خ      حٌّؼخًِ أِخ حٌّشٔش ِؼخًِ

أعخط عشػش طقش٠ف ح١ٌّخٖ ِٓ حٌطزمش ٚػِّٛخ ٠ّىٓ حٌمٛي حْ دسؿش حٌظقش٠ف ؿ١ذس حرح طُ ػٍٝ 

عخػش أِخ ارح حكظفظض حٌطزمش رخ١ٌّخٖ ٌّذس ؽٙش فظؼظزش دسؿش حٌظقش٠ف  24حٌظخٍـ ِٓ ح١ٌّخٖ خلاي 

(.10-5مؼ١فش وّخ ٘ٛ ِٛمق فٟ حٌـذٚي )  

(:طؼش٠ف ؿٛدس حٌظقش٠ف.11-5ؿذٚي )  

(٠ذ١ٓ رثٌه أِج ل١ّز:11-5فغخ ظشٚف ثٌضشغ١ً ٚثٌؾذٚي) ف١ضُ صقذ٠ذ٘ج     

 

 

(:ِؼجًِ ؽٛدر صصش٠ف ث١ٌّجٖ ػٓ عطـ ثٌطش٠ك12-5ؽذٚي)     



 حٌفقً حٌخخِظ

70 

ٚحكذ ٚرّغظٜٛ سهٛرش  أعزٛعرخٌٕغزش ٌطش٠ك حٌّؾشٚع طظقشف ح١ٌّخٖ ػٓ عطق حٌطش٠ك خلاي 

Moisture level ، أٞ ل١ّش  30(ِغخٚٞ % .)، أٞ ل١ّش0.8ِغخ٠ٚش     

ثٌّشٔز: ثٌشصفز*ِٛعٛل١ز صص١ُّ   

 (R )  ٠شِض ٌٙخ رخٌشِض أٞ  Reliability حٌظٟ طلذد ِغظ٠ٛخص حٌنّخْ حٌّمخهغ حٌطش٠ك حٌّقّّش ٟ٘ٚ

( ٠ٛمق ِغظ٠ٛخص حٌّٛػٛل١ش حلأٔٛحع ِخظٍفش 12-5ٚحٌـذٚي ) حٌظق١ّ١ّشٌزمخثٙخ ػٍٝ ل١ذ حٌل١خس خلاي حٌفظشس 

:ِٓ حٌطشق  

 

ٟ صص١ُّ ثٌشصفز ثٌّشٔز صذؼج ٌٍضص١ٕف ثٌٛظ١فٟ ٌٍطش٠ك: ِذٜ ثٌّٛعٛل١ز ف( 13-5ؽذٚي)  

ZR فٟ ل١ُ حٌّٛػٛل١ش ٌظق١ُّ حٌشففش حٌّشٔش. ) حٌّؼ١خسٞ حلألشحف ٠ٛمق(13-5) ٚحٌـذٚي   

ZR  (: ل13ُ١-5ؿذٚي ) ِلٍٟ هش٠ك حٌظق١ُّ حٌطش٠ك أْ سحػظزخرخٌشؿٛع ٌّمذحس حٌّٛػٛل١ش 

0.90 طغخٚٞ حٌّٛػٛل١ش ِغظٛٞ فخْ ٚرخٌظخٌٟ  
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1.282طغخٚٞ م١ّش حٌ، فخْ  90خز ِمذحس حٌؼمش %ٚرؤ ZR حٌم١ّش   

.ثلأسدْ ٚ فٍغط١ٓ فٟ ثٌطش٠ك ٌطذمجس وج١ٌفٛس١ٔج ًصقّ ٌٕغذز ثٌّطٍٛدز ثٌّٛثصفجس(: 14-5)ؽذٚي  

 

٠مً لا ِٛحد حعظخذحَ فغ١ظُ حٌز١غىٛسط ٌطزمش رخٌٕغزش ٚأِخ CBR %.80 ػٓ رٙخ حٌخخؿ   

حلإعفٍض( طز١ٓ ِؼخًِ هزمش 9-5(ٚ)8-5خي )ىٚحلأؽ( Asphalt(ِؼخًِ هزم١ش ٚ)Base) 

 

   ثٌغطق١ز ثلإعفٍش(: ِٕقٕٝ ِؼجًِ طذمز 11-5شىً)  

Elastic modules ل١ّشك١غ أْ   فٙشٔٙخ٠ض طغخٚٞ  68دسؿش عٍغ١ٛط أٚ  20ػٕذ دسؿش كشحسس   

(Ib/   )500,000 ( ٚرخٌظخٌٟ ِٓ حٌؾىً حٌغخرك طزٍغ ل١ّش   )  0.46  
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ِؼخًِ هزمشٚحٌؾىً حٌظخٌٟ ٠ز١ٓ  (Base( حٌزٞ ٠غظٛؿذ ِؼشفش ل١ّش )CBR) ك١غ أْ ٘زٖ حٌم١ّش رؼذ اؿشحء  

  51.17وخٔض  حٌظـشرش

CBR . ، ٌٚىٓ عٛف ٠ظُ حٌظق١ُّ فٟ أعٛح حٌظشٚف فٟ حٌّٛلغ  أٞ ػٕذ ل١ّش80=   

 

(  (Base طذمز ِؼجًِ(:12-5)شىً   

،  80ِغخ٠ٚش  خوخ١ٌفٛس١ٔ ل١ّش أْ ٚرّخ   )فخْ ل١ّش  0.132 غخٚٞط    

Asphalt ٌطزمش حلإٔؾخثٟ حٌشلُ ا٠ـخد ٠ظُ* )هزمش ٚ(  Base ) حٌؾىً هش٠ك ػٓ(  5-5  )ٚ ( 6-5) 

-5حٌؼًّ ػٍٝ حٌؾىً ) ٠ظُ* 2 ( ػٓ هش٠ك طٛل١غ ِمذحس حٌّٛػٛل١ش )1 R) % ،ػُ طُ ِذ خو ِٓ 90حٌّغخٚٞ  

ESAL( ػٕذ ل١ّش B( ١ٌمطغ حٌٕمطش)A)حٌٕمطش  حٌّلغٛرش عخرمخ ٚحٌّغخ٠ٚش)  1,279,982.12 ػُ ّٔذ خو ِٓ  

B ١ٌمطغ ِٕلٕٝ   SN ٠ّٚش فٟ ل١ّش   MR  ( ٚ٘ٛ ػزخسس ػ2ٌٍٓطزمخص ، ػُ ٠ظُ ِذ خو ِغظم١ُ ١ٌمطغ ِٕلٕٝ ) 

 SN ل١ّش   (DPSI حٌّلغٛرش عخرمخ ، ػُ ٠ظُ لشحءس ل١ّش )   

(SN ) ) إ٠ؾجد ٌطذمز(  Asphalt ٌطذمز)   

R =90 

𝑺 =0.5 
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ٕخطـش ٌطزمش حلإعفٍض ٚطغخٚٞ  حٌ ل١ّش ا٠ـخد طُ عخرمخ( 7-5)حٌؾىً ِٚٓ  

  SN1         (٠ظُ طلذ٠ذ ل١ّش7-5ِٚٓ حٌؾىً )

 

SN1 (: ِٕقٕٝ ثلإ٠ؾجد ثٌشلُ ثلإٔشجة13ٟ-5ثٌشىً )   

2صغجٚٞ     SN     ل١ّز فئْ ٚدجٌضجٌٟ    

2SN   ٠ٛضـ ل١ّز ( 11-5)ٚثٌشىً    

  =90  R 

 =0.5 𝑺  

MR ل١ّش ا٠ـخد طُ عخرمخ( 7-5)حٌؾىً ِٚٓ ) حلإعفٍضش ٌطزمش حٌٕخطـ  Asphaltٞٚطغخ )      psi ِٓٚ ،

٠ظُ طلذ٠ذ( 8-5حٌؾىً )(2  

 

(: ِٕقٕٝ ثلإ٠ؾجد ثٌشلُ ثلإٔشجة14ٟ-5ثٌشىً )  

2SN 
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2SN   صغجٚٞ   2.6   ل١ّز فئْ ٚدجٌضجٌٟ  

: ثٌّشٔز ثٌشصفز طذمجس عّجوز فغجح***  

D1== 
   

  
……………………………….....................................(5.3) 

D1== 
 

    
 =4.3 in 

D1 = 4.3 *2.54 = 10.922 cm  

Take  D1= 11 cm 

SN1=a1*D1 ………………………………………………….(5.4) 

SN1=0.46*4.3=1.978 in  

SN2=SN1+a2*m*D2 ………………………………………………(5.5) 

D2  =
𝑺   𝑺  

    
  …………………………………………………(5.6) 

D2  =
  𝟔      

   𝟓     
   =5.9 in 

D2 = 5.9*2.54 = 14.986 cm  

Take  D2= 15  cm 
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:ٚرخٌظخٌٟ فبْ   

( عُ) ثٌطذمجس عّجوز pavementثٌشصفز   Layers thickness (cm) 

 11 CM (ASPHALT LAYER)هزمش حلإعفٍض

 30 CM (BASECOURS LAYER)هزمش حٌز١غىٛسط 

سماكة الرصفات للمشروع  (15-5)جدول  

 ُثٌّٛثصفجس فغخ عُ 11 دغّجوز ِشفٍز ػٍٝ ثلإعفٍش طذمز سصف ٠ض. 

 ُثٌّٛثصفجس فغخ عُ 15 طذمز وً عّه طذمض١ٓ ػٍٝ ثلأعجط طذمز ٚدِه فشد ٠ض. 
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 حٌفقً حٌغخدط

 

 

 ثٌضص١ُّ ثٌٕٙذعٟ ٌٍطش٠ك

 

 

 6-1 الممدمة 

للطرٌك الهندسً التصمٌم أسس  2-6  

للطرٌك والرأسً الأفمً التخطٌط  3-6 

المركزٌة الطاردة الموة  4-6  

 5-6(Super Elevation) التعلٌة

الطرٌك سطح مٌاه تصرٌف 6-6 
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 6 -: الممدمة  1-

 حلأفم١ش أَ حٌشأع١ش ٌلأِٛس أوخْ حءعٛ طش٠كحٌ فٟ حٌظخ٘شس حلأِٛس ػٓ ٔظىٍُ حٌٕٙذعٟ حٌظق١ُّ ػٓ ٔظىٍُ ػٕذِخ

ُ  أعٍفٕخ ٚوّخ.ٚحٌظٛلف ٚحٌظـخٚص حٌشإ٠ش ِٚغخفخص ، حٌّٕل١ٕخص أَ حٌظمخهؼخص ،  ػٍٝ حٌغلاِش كفع أْ عخرمخ

. ٌٍطش٠ك حٌٕٙذعٟ ٌٍظق١ُّ حلأعخعٟ حٌٙذف ٘ٛ ٚ٘زح طق١ّّٗ أ٘ذحف أُ٘ ِٓ حٌطش٠ك  

 أهمها نم أمور مجموعة مراعاة يجب الهندسي التصميم عند: 

 

 (.حلالظقخد٠ش حٌـذٜٚ) ٠ّىٓ ِخ ٚأفنً حٌظىخ١ٌف رؤلً حٌظق١ُّ -1

 .ِغظخذ١ِٗ ٌىً حٌطش٠ك ػٍٝ ٚحلأِٓ حٌغلاِش كفع -2

 .حٌزسٚس أٚلخص ٚخخفش ػ١ٍٗ حٌّظٛلغ حٌّشٚس كـُ ِغ حٌظّخؽٟ -3

 .حٌطش٠ك ػٍٝ حٌّفخؿجش حٌظغ١١شحص طـٕذ -4

 .خشٜأ ٚأِٛس ٚاؽخسحص طخط١و ِٓ حٌنشٚس٠ش ٌٍٛعخثً ؽخًِ ٠ىْٛ أْ -5

 وً ٠شًّ أْ ٠ؾخ ثٌّضىجًِ ثٌٕٙذعٟ ثٌضص١ُّ أْ ٔمٛي أْ ٠ّىٓ ٚدزٌه ِٓ: 

 

 ( .Horizontal Alignment) حلأفمٟحٌظق١ُّ  -1

 .حلأِش ٌضَ ارح( Vertical Alignment) ٌٍطش٠ك حٌشأعٟ حٌظق١ُّ -2

 ١ٌِٚٛٙخ حٌطش٠ك ِمطغ ؽىً طلذ٠ذ حٌظق١ُّ ِٓ حٌّشكٍش ٘زٖ فٟ ٠ظُ ك١غ ٌٍطش٠ك حٌؼشمٟ حٌظق١ُّ -3

 .(Cross Section)  ٚػشمٗ حٌطش٠ك عطق ر١خْ ٚوزٌه حٌـخٔز١ش

-:أعظ ثٌضص١ُّ ثٌٕٙذعٟ ٌٍطش٠ك   2- 6 

 أّ٘ٙخ ِٓ أِٛس ِـّٛػش ِشحػخس ٠ـذ ٌٍطش٠ك حٌٕٙذعٟ حٌظق١ُّ ػٕذ : 

 

-: ثٌّشٚس فؾُ  2-1- 6 

 ِخ ػخدس ٚحٌظٟ ، ِلذدس ص١ِٕش فظشس خلاي حٌطش٠ك فٟ ِؼ١ٕش ٔمطش ػٕذ طّش حٌظٟ حٌّشوزخص رؼذد ٠ظّؼً ٚحٌزٞ

.ٚحكذس عخػش طىْٛ  

 فٟ حٌظخ١ٌش حٌم١ُ سفذ طُ لذ: حٌـذ٠ذس ثٌقغذز ٚشجسع ثٌخطجح دٓ ػّش شجسع د١ٓ ثٌٛثصً ٍطش٠كٌ ثٌّشٚسٞ ثٌضؼذثد

.ِٚخشؿٙخ حٌطش٠ك ِذخً ِٓ وً ػٍٝ ِٚغخء فزخكخ ، 3/3/2020حٌؼلاػخء ٠َٛ
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 9:00_8:00               الأول )عند مصنع نيروخ(                            مفرق ل

 

 ( التعداد المروري للطرٌك عند المفرق الأول صباحا1-6جدول )

8:45_9:00 8:30_8:45 8:15_8:30 8:00_8:15  

22 29 36 41 Personal 

car 

4 3 1 7 Bus 

0 1 1 3 Track 

 

 9:00_8:00 الثاني  )الحسبة الجديدة(                                       مفرق ال

 ( التعداد المروري للطرٌك عند المفرق الثانً صباحا2-6جدول )

8:45_9:00 8:30_8:45 8:15_8:30 8:00_8:15  

22 29 38 41 Personal 

car 

4 2 1 7 Bus 

0 2 1 3 Track 

 

                 الأول )عند مصنع نيروخ(                                                                   مفرق ال

 1:00-2:00 

 ( التعداد المروري للطرٌك عند المفرق الأول مساءا3-6جدول )

1:45_2:00 1:30_1:45 1:15_1:30 1:00_1:15  

75 88 102 98 Personal 

car 

2 3 9 5 Bus  

1 2 6 3 Track  
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 2:00-1:00 الثاني  )الحسبة الجديدة(                                       مفرق ال

 ( التعداد المروري للطرٌك عند المفرق الثانً مساءا4-6جدول )

2:15_2:30 2:00_2:15 1:45_2:00 1:30_1:45  

75 90 104 98 Personal car 

2 3 8 5 Bus  

0 2 6 3 Track  

 

-: ثٌّشٚسٞ ثٌضشو١خ  6-2-2  

 حٌطش٠ك ٘زح طغظخذَ أْ ٠ظٛلغ حٌظٟ ٌؼشرخصح وً ٔغذ طلذ٠ذ ػًّ ٠ظُ ك١غ ، حٌغخرك حٌزٕذ ػٍٝ ٠ؼظّذ حٌزٕذ ٘زح

 حٌزٕذ فٟ حٌّشٚس كـُ خلاي ِٚٓ ، (ػم١ٍش ػشرخص ، طـخس٠ش ػشرخص ، ٟػِّٛ ػشرخص ، خخفش ػشرخص)

.خخفش ػشرخص ٟ٘ حٌطش٠ك ٌٙزح حٌّظٛلؼش حٌظشو١زش حٌغخرك  

-: ثٌضص١ّ١ّز ثٌغشػز  6-2-3   

 حٌطمظ أكٛحي طىْٛ ػٕذِخ رؤِخْ سث١غٟ ش٠كه ػٍٝ حٌغ١خسس رٙخ طغ١ش أْ ٠ّىٓ ِغظّشس عشػش أػٍٝ ٟ٘

 ٚ حٌطش٠ك، ٠ٛفش٘خ حٌظٟ حٌخذِش ٌٕٛع ِم١خط حٌظق١ّ١ّش حٌغشػش طؼظزش ٚ ِٕخفنش، حٌّشٚس وؼخفش ٚ ِؼخ١ٌش

 حٌظق١ُّ اؿشحء حٌّشحد حٌؾخسع ػٍٝ حٌلشوش ٚهز١ؼش حٌغشػش طٛلغ حٌظق١ّ١ّش حٌغشػش خلاي ِٓ ٠ّىٕٕخ وزٌه

 ِغ ِظٕخعزش ٌٍطش٠ك حٌٕٙذعٟ حٌظق١ُّ خقخثـ طىْٛ أْ ٠ـذ أٔٗ ١ّ١ّشحٌظق حٌغشػش ِٛحففخص ِٚٓ ٌٗ،

 خظ١خسا حٌّقُّ ػٍٝ ٠ـذ ك١غ حٌظنخس٠ظ، ٚهز١ؼش حٌز١ج١ش ٌٍظشٚف ٚحٌّظٛلؼش حٌّخظخسس حٌظق١ّ١ّش حٌغشػش

  ٚحلاػظزخسحص حٌّشٚس ٚكـُ حٌظنخس٠ظ ٚهز١ؼش حٌّخططش حٌطش٠ك دسؿش ػٍٝ رٕخءح حٌظق١ّ١ّش حٌغشػش

:  حٌلنش٠ش ٌٍطشق حٌظق١ّ١ّش حٌغشػش ٠ز١ٓ حٌظخٌٟ ٚحٌـذٚي ظقخد٠ش،لحلإ  

حٌغشػش حٌظق١ّ١ّش( 5-6)ؽذٚي   

 ثٌغشػز ثٌّشغٛدز ثٌغشػز ثٌذ١ٔج صص١ٕف ثٌطش٠ك

 30 50 (LOCAL ) هش٠ك ِلٍٟ 

 50 60 (COLLECTOR)هش٠ك طـ١ّؼٟ 

 60 50 حمطشحد ٍِّٛط

 90 70 ألً حمطشحد

ػخَ –ؽش٠خٟٔ   80 100 

 90 120 ( Expressway ) هــــش٠ك عش٠غ
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 ١ًِٚ ٚألطخس٘خ ٚحٌّٕل١ٕخص حٌظمخهؼخص طلذ٠ذ ٠ظُ خلاٌٙخ ِٓ لأْ ٚرٌه ؿذح ُِٙ حٌظق١ّ١ّش حٌغشػش طلذ٠ذ اْ

 حٌشإ٠ش ِٚغخفش حٌطش٠ك ٚعؼش حٌٛحكذ حلاطـخٖ فٟ حٌّغشد ٚػشك حٌّغخسد ٚػذد حٌٛلٛف ِٚغخفش حٌطش٠ك

.أخشٜ ٚأِٛس ، ٚحٌظـخٚص ٌٍٛلٛف حٌلاصِش  

وُ 50 ِغّٛكش عشػش ػٍٝ حٌؾخسع طق١ُّ /  ػ١ٍٙخ كقٍٕخ حٌظٟ حٌّؼٍِٛخص ػٍٝ رٕخء طلذ٠ذ٘خ طُ ٚلذ ، عخػش

.حٌخ١ًٍ رٍذ٠ش ِٓ  

  -: ثٌطش٠ك لطجع  6-2-4        

 ٘زح ِٓ حلإعظفخدس و١ف١ش ػٍٝ ٠ظٛلف ٚ٘زح حٌطش٠ك ٌمطخع حٌّخظٍفش حلأؿضحء طق١ُّ فٟ ٠ظّؼً حٌطش٠ك لطخع اْ

 حٌّغخسحص ِٓ وز١ش ػذد ٠ظطٍذ ػخ١ٌش رغشػش ٚ حٌؼشرخص ِٓ وز١ش ػذد ػ١ٍٙخ ّش٠ حٌظٟ فخٌطش٠ك حٌطش٠ك،

 ػ١ٍٙخ ٠ّش حٌظٟ حٌطشق ِغ ِمخسٔش ٔغز١خ وز١شس ألطخس أٔقخف ٠ظطٍذ ،ٚوزٌه ل١ٍٍش أٚ خف١فش ه١ٌٛش ٚحٔلذحسحص

 ٌـضسح ػًّ ٚ حٌطش٠ك رؤوظخف حلا٘ظّخَ ٠ـذ حلأٌٚٝ حٌلخٌش ففٟ ، فغ١شس عشػخص ػٕذ حٌّشوزخص ِٓ ل١ًٍ

.حٌذٚسحْ ِٕخهك ػٕذ امخف١ش ِغخسحص طخق١ـ ِغ حٌّشٚس حطـخٟ٘ ر١ٓ حٌفخفٍش  

 

 

ِمطغ ػشمٟ ٌطش٠ك(1-6)ثٌشىً   

 

  -:ػشض ثٌّغجسح ٚثٌطش٠ك   6-2-5

 فٟ وز١شح دٚسح ٠ٍؼذ ٔٗأ ك١غ ، حٌطش٠ك ٚٔٛػ١ش ِٚغظٜٛ شدسؿ كغذ ٠خظٍف حٌٛحكذ حٌّغشد ػشك اْ

ك١غ حٌغطق ٘زح ػشك طلذ٠ذ ٠ظُ حٌطش٠ك عطق سعُ فزؼذ ش٠ك،حٌط ػٍٝ حلأِخْ دسؿش ٚ حٌم١خدس عٌٙٛش  
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) ػٓ حٌّغخس ػشك ٠مً لا أْ ٠ـذ 3  ٠ئخز أْ ٠فنً حٌغش٠ؼش حٌطشق كخٌش فٟٚ. حلأكٛحي ؿ١ّغ فٟ( َ

) حٌلخسس ػشك 3.75  ٔض٠ذ أْ أسدٔخ وٍّخ ك١غ ػخٌٟ، رؾىً حٌىز١شس حٌغشػش ٚ حٌٕمً ػشرخص ٌّشٚس ٔظشح(  َ

 اٌٝ  رخلإمخفش حٌّغخسد، ػشك ٔض٠ذ أْ ػ١ٍٕخ طٛؿذ حٌّغشد ػٍٝ طغ١ش حٌظٟ كٕخصحٌؾخ ٚ حٌغ١خسحص عشػش

:ٟٚ٘ ثٌّغجسح ِٓ أخشٜ أٔٛثع ٕ٘جٌه ، حٌطشق فٟ حلأعخع١ش حٌّغخسد  

 رل١غ حٌشث١غٟ حٌطش٠ك اٌٝ حٌذخٛي لزً ف١ٗ رخٌظغخسع حٌغ١خسحص طمَٛ ؿخٔزٟ ِغشد ٘ٛ: حٌظغخسع ِغشد -1

 .حٌطش٠ك فٟ خسحصحٌغ١ ٌغشػش ِّخػٍش ف١ٗ عشػظٙخ طقزق

 ِٓ ف١ٙخ ٌظظّىٓ حٌشث١غٟ حٌطش٠ك ِغخدسطٙخ أػٕخء حٌغ١خسحص طغٍىٗ ؿخٔزٟ ِغشد ٘ٛ: حٌظزخهئ ِغشد -2

 .حٌطش٠ك ػٍٝ حٌّٛؿٛدس حٌغ١خسحص ع١ش طؼشلً أْ رذْٚ عشػظٙخ طخف١ل

 كظٝ فؼٛد٘خ أػٕخء رزوء طغ١ش حٌظٟ ٌٍؾخكٕخص ٠خقـ حٌطش٠ك فٟ امخفٟ ِغشد ٘ٛ: حٌقؼٛد ِغشد -3

 .ٌظـخٚص٘خ خٍفٙخ حٌظٟ ٌٍغ١خسحص ّـخيحٌ طفغق

 حٌّغشد ٕ٘خنٚ ، حٌغ١خسحص ٌظـخٚص أٚ ٠غخسح خفٔؼطٌلا حٌلاصَ حلأٚعو شدحٌّغ ٘ٛ: حٌٛلٛف ِغشد -4

 .حٌغ١ش طقش٠ف ػٍٝ ٠غخػذ ٚ حٌشث١غٟ ٌٍّغشد ِـخٚس ٘ٛ ٚ حٌّغخػذ

 طم١ًٍ ظ٠ُ كظٝ ٚرٌه حٌؼخَ حٌٕمً ٌّشوزخص حٌّخقـ حٌّغشد ٚ٘ٛ:  حٌؼخَ ٌٍٕمً حٌّخقـ حٌّغشد -5

 .حٌٕمً ٚطغ١ًٙ حلأصِخص

3.6 حطـخٖ وً ػشك رخطـخ١٘ٓ ٚحكذ ِغشد ػٍٝ حٌؾخسع طق١ُّ طُ ك١غ  ػٍٝ رٕخء طلذ٠ذ٘خ طُ ٚلذ ، َ 

. حٌخ١ًٍ رٍذ٠ش ِٓ ػ١ٍٙخ كقٍٕخ حٌظٟ حٌّؼٍِٛخص  

  -:ث١ٌّٛي ثٌؼشض١ز   6-2-6      

 ػًّ ٠ـذ ك١غ حٌطش٠ك، عطق ػٍٝ حٌّظٛحؿذس ح١ٌّخٖ طقش٠ف أؿً ِٓ ٌٍطش٠ك حٌؼشم١ش ح١ٌّٛي ػًّ ٠ظُ

 لطغ ١٘جش ػٍٝ ِٕل١ٕخ أٚ ِٕظظّخ ح١ًٌّ ٘زح ٠ؼًّ لذ ٚ حٌطش٠ك ٌّلٛس رخٌٕغزش حٌـٙظ١ٓ ِٓ ػشم١ش ١ِٛي
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 ػٓ ػزخسس كخسس وً وخٔض ٌٛ وّخ خخؿ ر١ًّ ٠ؼًّ حطـخٖ وً فبْ ٚعطٝ ؿضس ٚؿٛد كخٌش فٟ ٚ ِىخفت،

.ِٕفقً ؽخسع  

%.4ٟ٘ حٌّؾشٚع ٘زح فٟ حٌّغظؼٍّش ٚح١ٌّٛي  

  -: ثٌط١ٌٛز ث١ٌّٛي  6-2-7

 ِغظٜٛ ف١ٙخ ٠ىْٛ حٌظٟ حٌّٕخهك فٟ أِخ حٌّٕخع١ذ، فٟ حلأِطخس فشف ٔظخَ ٠ظلىُ حٌّغظ٠ٛش حٌّٕخهك فٟ

 ح١ٌّخٖ ِغظٜٛ ِٓ أػٍٝ ٠ىْٛ أْ ٠ـذ ٌٍشف١ف حٌغفٍٟ حٌغطق فبْ حٌطز١ؼ١ش حلأسك ِغظٜٛ ٔفظ فٟ ح١ٌّخٖ

) رلٛحٌٟ 0.5  حٌغف١ٍش حٌلخفش طىْٛ رل١غ حٌظق١ّّٟ حٌّٕغٛد ٠مخَ ٠شحٌقخش حٌّٕخهك فٟٚ حلألً، ػٍٝ( َ

) رــ حٌقخش ِٕغٛد ِٓ أػٍٝ حٌطش٠ك ٌىظف 0.3  غ١ش ٞحٌقخش حٌلفش طـٕذ اٌٝ ٠ئدٞ ٘زحٚ حلألً، ػٍٝ(  َ

) ح١ًٌّ ٠ؼظزشٚ حٌنشٚسٞ، 0.25%  حٌؾىًٚ ٌٍطش٠ك، حٌطٌٟٛ حلاطـخٖ  فٟ ِطخسحلأ ٌقشف ١ًِ لًأ ٘ٛ( 

%(.12) ػٓ طض٠ذ لا ، ٌٍطش٠ك حٌط١ٌٛش ح١ٌّٛي ٠ٛمق ظخٌٟحٌ  

 

.ح١ٌّٛي حٌط١ٌٛش( 2-6)ثٌشىً   

 

  -: ثٌطش٠ك أوضجف  6-2-8       

 ِظش(0.6) ػشمٗ ٠ٚىْٛ ، هخسة أِش كقً كخي فٟ حٌّشوزخص ٌظٛلف ٚرٌه حٌخخسؿ١ش حٌطشق فٟ ػٍّٙخ ٠ظُ

 ؿخٔز١ش ر١ّٛي طضٚد أْ ٠ٚـذ ، حٌغش٠ؼش حٌطشق كخٌش فٟ ِظش(3)ٚ حٌلٛحف ٌلّخ٠ش حٌذحخ١ٍش حٌطشق فٟ

 أْ حٌّّىٓ ِٚٓ.ػ١ٍٗ عظظٛلف حٌظٟ حٌّشوزخص ػٍٝ حٌخطش اٌٝ ٠ئدٞ لا رّمذحس حٌطش٠ك ػٍٝ ح١ٌّخٖ ٌظقش٠ف

0.7 وىً حٌطش٠ك ػشك ِٓ% 10 ػشمٗ ٠ٚىْٛ ، طشحرٟ أٚ خشحعخٟٔ أٚ اعفٍظٟ ٠ىْٛ .ِظش   

  فٛثةذ ثلأوضجف ٌٍطش٠ك:
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 .طٛلف حٌّشوزخص لأِش هخسة -1

 .طقش٠ف ١ِخٖ حٌطش٠ك -2

 .حٌطش٠ك فٟ حٌّغظمزً طٛع١غ -3

 .ؿغُ حٌطش٠ك ح١ٙٔخسِٕغ  -4

 .ػخ١ٌش رغشػخص حٌغ١ش رغزذ ِغخس٘خ ػٓ طـٕق ػٕذِخ حٌغ١خسحص كّخ٠ش ٚ رخلأِخْ حٌغخثك ؽؼٛس -5

 

.حٌطش٠ك وظف(  3-6)شىً  

-: ثلأسصفز  6-2-9          

 ِٓ رخٌمشد ٙخٌ حٌلخؿش طضدحد ك١غ ،( حٌّؾخس) حٌطش٠ك ِغظخذِٟ لأكذ حلأِخْ طٛف١ش فٟ حلأسففش أ١ّ٘ش

.ِظش( 1.5) ػٓ طمً لا أٔٙخ حٌّؼشٚف ِٚٓ ، حٌؼخِش ٚحلأِخوٓ ٚحلأعٛحق ٚحٌّغظؾف١خص حٌّذحسط  

1.5 .َ ػشض ِشجر سص١ف صقذ٠ذ صُ ِششٚػٕج ٚفٟ   

 

سف١ف (4-6)ثٌشىً
(11)

 

-: ثٌفجصٍز ثٌؾضس  6-2-10

                                                           
11
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 حٌلذ٠ؼش حٌطشق ؿ١ّغ ٚ لاِش،حٌغ ٚ حلأِخْ ٌظلم١ك حٌّؼخوغش حٌّشٚس كشوش فقً أؿً ِٓ حٌفخفٍش حٌـضس طمخَ

.أوؼش أٚ ِغخسحص أسرغ ِٓ وخٔض ارح خخفش ٚ فخفٍش رـضس ِضٚدس  

 ٚ أٔؾؤص، أؿٍٗ ِٓ حٌزٞ حٌغشك طلم١ك أؿً ِٓ رٌه ٚ وخفٟ ٠ىْٛ أْ ٠ـذ حٌفخفٍش حٌـضس ػشك اْ

 حٌظقخدَ ِٓ شحٌّؼخوغ حٌؼشرخص كّخ٠ش وزٌه ٚ ١ٌلا، حٌّؼخوظ حلاطـخٖ ِٓ حٌقخدسس حلأمٛحء طؤػ١ش ٌظم١ًٍ خخفش

 حٌـضس ػشك ٠ظشحٚف ٚ حٌغطل١ش، حٌظمخهؼخص كخٌش فٟ حٌذٚسحْ ف١ٙخ حٌّغّٛف حٌّٕخهك فٟ حٌظلىُ لإطخكش ٚ

) ر١ٓ .حٌطش٠ك هٛي ػٍٝ ػخرض حٌؼشك ٘زح ٠ىْٛ أْ حٌنشٚسٞ ِٓ ١ٌظ ٚ أوؼش أٚ( َ 1.25-1.8  

.ٚعط١ز ؽض٠شر ٠ٛؽذ لا ِششٚػٕج ٚفٟ  

 

حٌفخفٍش حٌـض٠شس (5-6)ثٌشىً
(12)  

 

  -: ٌٍطش٠ك ٚثٌشأعٟ ثلأفمٟ ثٌضخط١ظ  6-3

 ٚحلؼ١خ ٘زح ٌىٓ ، حٌّٕل١ٕخص ػٓ ٚحلارظؼخد حلإِىخْ لذس ِغظم١ّش حٌطش٠ك طىْٛ أْ ٠ـذ حٌطز١ؼٟ حٌٛمغ فٟ

 هز١ؼش رغزذ ٚرٌه ، حٌّٕل١ٕخص ِٓ ٚخخٌٟ طّخِخ ِغظم١ُ هش٠ك ػٍٝ حٌلقٛي حٌّّىٓ غ١ش فّٓ ، ِٛؿٛد غ١ش

 ٕ٘خ ِٚٓ ، حلظقخد٠خ طىٍفش رؤلً حلأِخْ ِٓ حلأػٍٝ حٌمذس اٌٝ حٌٛفٛي اٌٝ ٔٙذف خإٔٔ الا عخرمخ روشٔخ وّخ حٌّىخْ

 طض٠ذ لا أْ ٠ـذ ِغظم١ُ حٌطش٠ك ػًّ أِىٓ ٌٛ ٚكظٝ ، حٌّٕل١ٕخص ٘زٖ ٚؿٛد اٌٝ حٌٍّلش شحٌلخؿ ؿخءص

)حي كغذ حٌّغظم١ّش حٌّغخفش Code : أّ٘ٙخ أعزخد ٌؼذس ، و١ٍِٛظش 5 ػٓ(   

 .طشو١ضٖ ٚفمذحْ حٌغخثك طؼٛد اٌٝ ٠ئدٞ رخٌطش٠ك شٚفحٌظ طؾخرٗ لأْ ، أِخْ أعزخد -1

 .عٍزٟ طؤػ١ش٘خ ٠قزق حٌّؼخوظ رخلاطـخٖ حلإمخءس -2

.صعبة مسألة تصبح المركبات بٌن المسافات تمدٌر3-
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 لغجَ ثٌّٕق١ٕجس أ : 

 

 .ِٕل١ٕخص فٟ حلاطـخٖ حلأفمٟ  -1

 .ِٕل١ٕخص فٟ حلاطـخٖ حٌشأعٟ -2

 

  -: ثلأفم١ز ثٌّٕق١ٕجس  6-3-1

 ٌظفخدٞ طذس٠ـٟ رؾىً حٌزؼل رؼنٙخ ِغ حٌّغظم١ّش حلأؿضحء ٚٚفً رشرو ٠مَٛ حٌزٞ ٕٝحٌّٕل طٍه ٟ٘

 ٚٔمخه ٚصٚح٠خ٘خ ٚأهٛحٌٙخ ٚٔٙخ٠ظٙخ رذح٠ظٙخ طلذ٠ذ ٠ٚـذ ، ٌٍغخثم١ٓ حلإصػخؽ طغزذ حٌظٟ حٌّفخؿجش حٌظغ١شحص

:  فٟٙ حلأفم١ش حٌّٕل١ٕخص لأٔٛحع رخٌٕغزش أِخ ، ف١ٙخ حٌظمخهغ  

 

 (Simple Circular Curves) -: ثٌذغ١طز ثٌذثةش٠ز ثٌّٕق١ٕجس  6-3-1-1   

:حٌزغ١و حٌذحثشٞ حٌّٕلٕٝ ػٕخفش حٌظخٌٟ حٌؾىً ٠ٛمق  

 

حٌزغ١و حٌذحثشٞ حٌّٕلٕٝ ػٕخفش (6-6)شىً
(13)  

 PI  : ٓٔمطش طمخهغ حٌّّخع١. 

حٌّشوض٠ش حٌضح٠ٚش ٚطغخٚٞ حلألشحف صح٠ٚش∆  : 
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 PT :ٕٝٔمطش ٔٙخ٠ش حٌّٕل. 

 LC :حٌط٠ًٛ حٌٛطش ػ١ٍٗ ٠ٚطٍك ٌظّخطح ٔمطظٟ ر١ٓ حٌٛحفً حٌخو . 

 R   :ٔقف حٌمطش. 

 L   :  ٕٝهٛي حٌّٕل. 

 E   :حٌّّخع١ٓ طمخهغ ٚٔمطش حٌذحثشٞ حٌّٕلٕٝ حٌّٕظقف حٌّغخفش . 

 O   : ِٕٝشوض حٌّٕل. 

 M   :حٌمٛط عُٙ طغّٝ ٚ حٌط٠ًٛ حٌٛطش ِٕٚظقف حٌّٕلٕٝ ِٕظقف ٔمطش ر١ٓ حٌّغخفش . 

 

:فٟٙ حٌزغ١و حثشٞحٌذ حٌّٕلٕٝ ٌّؼخدلاص رخٌٕغزش أِخ  

1- T = R   
 

 
…………………3.1 

2- E =R(   (
 

 
)   ).……….3.2 

3- M = R(1-   
 

 
)……….……3.3 

4- LC = 2R   (
 

 
)….…………3.4 

5- L = 
   

   
…………………….  3.5 

(AASHTO 2004 )حي كغذ حٌظمخهؼخص ػٍٝ حٌّٕل١ٕخص طق١ُّ أِخ   

حٌطش٠ك ٌٕٛع رخٌٕغزش حٌذٚسحْ ألطخس أٔقخف (6-6)ؽذٚي  

R-MIN R-NORMAL POSITION 

5.0 6.0 Garage entrance 

5.0 6.0 Local roads 

6.0 8.0 Collecting roads 

8.0 10.0 Major roads (urban) 

10.0 20.0 Major roads (rural) 

حٌّٕلٕٝ ػٍٝ حلألطخس لأٔقخف حلأدٔٝ حٌلذ(7-6)ؿذٚي
)14
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(ثٌغجػز/وُ)ثٌغشػز  25 32 40 48 55 60 65 

 0.17 0.175 0.18 0.20 0.23 0.27 0.32 ِؼجًِ ثلافضىجن

 0.09 0.085 0.08 0.06 0.04 0.02 0.01 ١ِلاْ ثٌغطـ

(َ) ثٌمطش ٌٕصف ثلأدٔٝ ثٌقذ  15 30 50 75 100 120 140 

 

 :- (Transition Curves) -ثٌّٕق١ٕجس ثلأضمج١ٌز  6-3-1-2  

 ٚطؤطٟ ٚؿٛدٖ، ؽشه ١ٌظ ٌٚىٓ ، أِخٔخ حلأوؼش ٚ٘ٛ لأفم١شح حٌّٕل١ٕخص فٟ حٌّٕل١ٕخص ِٓ حٌٕٛع ٘زح ٠غظخذَ

 ٚحٌؼىظ حٌّٕلٕٟ اٌٝ حٌّغظم١ُ حٌطش٠ك ِٓ حٌّشوزش ٌٕمً حٌذحثشٞ ٚحٌّٕلٕٝ حٌّّخط ر١ٓ حٌٌٍٛز١ش ِٓ أ١ّ٘ظٗ

 ُ  ػٍٝ ٚرٕخءح ، حٌٕٙخ٠ش ػٕذ حٌذحثشٞ حٌّٕلٕٝ دسؿش كظٝ حٌّخلأٙخ٠ش ِٓ ٚطمً هٌٛٗ ِغ دسؿظٗ ٚطظٕخعذ ، أ٠نخ

 ٠ؼطٟ ٚلأٔٗ ، ِؾخوً دْٚ حٌّٕلٕٝ ٚحٌٝ ِٓ عٍظ رؾىً حٌغخثك ٠ٕمً لأٔٗ ُِٙ حلأظمخٌٟ حٌّٕلٕٝ فبْ حٌغخرك

.حٌّطٍٛد حلاسطفخع اٌٝ حٌٛفٛي كظٝ ٌٍلٛحف حٌظذس٠ـٟ حٌشفغ فٟ حٌّـخي حٌّقُّ حٌّٕٙذط  

.حٌظق١ُّ ٘زح فٟ حلأظمخ١ٌش حٌّٕل١ٕخص ٌٛؿٛد حٌلخؿش طظطٍذ ٚلا  

:حٌظخ١ٌش حٌّؼخدٌش خلاي ِٓ ٔظمخٌٟحلا حٌّٕلٕٝ هٛي كغخد ٠ٚظُ  

L=(
  

   
)……………………3.6 

 

 

حلأظمخٌٟ حٌّٕلٕٝ( 8-6) ثٌشىً
(15)

.  

 6 -: ثٌشأع١ز ثٌّٕق١ٕجس  3-2- 
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 طغًٙ سأع١ش ِٕل١ٕخص ػًّ خلاي ِٓ طظُ حٌشأعٟ حٌّغظٜٛ فٟ آخش ِٕغٛد اٌٝ ِٕغٛد ِٓ حلأظمخي ػ١ٍّش اْ

 ر١خْ ٠ظُ ك١غ ٌٍطش٠ك، حٌـذ٠ذ حلألذحس ٚطلذ٠ذ حٌطز١ؼ١ش حلأسك حسطفخع طلذ٠ذ فٟ ٠ظّؼً ٚ٘ٛ حٌؼ١ٍّش، ٘زٖ

 حٌظق١ُّ ِٓ ٚوزٌه ٚحٌشدَ، حٌلفش ِٕخهك ٚٔلذد ٚطٙزو طشطفغ و١ف ٚٔؾخ٘ذ حٌشأعٟ رخٌّغظٜٛ حٌطش٠ك

 حٌظخ١ٌش حٌّٛحففخص طظٛحفش أْ ٠ـذ أٔٗ ك١غ حٌشإ٠ش ِغخفخص ٚ حٌشأع١ش حٌّٕل١ٕخص طلذ٠ذ ٠ظُ ٌٍطش٠ك حٌشأعٟ

: حٌّٕل١ٕخص ٘زٖ فٟ  

 .ٚعٙلا طذس٠ـ١خ حلأظمخي ٠ىْٛ أْ -1

 ِٓ رخطـخ٘ٗ ِظلشوش ِشوزش أٚ أِخِٗ كخؿض أٞ سإ٠ش حٌغخثك ٠غظط١غ رل١غ حٌشإ٠ش ؽشٚه طلم١ك -2

 .وخف١ش ِغخفش

-: ثٌّٕق١ٕجس أٔٛثع  6-3-2-1      

 عف١ٍش حعظذحسس ؽىً ػٍٝ ِٕلٕٝ أٚ( ِلذد) ػ٠ٍٛش حعظذحسس ؽىً ػٍٝ ِٕلٕٝ ٠ىْٛ أْ اِخ حٌشأعٟ حٌّٕلٕٝ

(:ِمؼش)  

 

 

حٌّٕلٕٝ حٌشأعٟ حٌّلذد (9-6)ثٌشىً
(16)

 

 

حٌّمؼش حٌشأعٟ حٌّٕلٕٝ (10-6)ثٌشىً
(17)
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  -: ثٌشأعٟ ثٌّٕقٕٝ ػٕجصش  6-3-2-2

 

ػٕخفش حٌّٕلٕٝ حٌشأعٟ( 11-6)ثٌشىً
(18)

 

 BVC : ٟرذح٠ش حٌّٕلٕٝ حٌشأع. 

  :   P,q ًٔغزش ح١ٌّ. 

  :     PI ٓٔمطش طمخهغ حٌّٕغٛر١. 

 EVC  :ٟٔٙخ٠ش حٌّٕلٕٝ حٌشأع. 

 e   :حٌّغخفش حٌخخسؿ١ش حٌّظٛعطش. 

 H   :هٛي حٌمطغ حٌّىخفت. 

 X :حٌشأعٟ حٌّٕلٕٝ ػٍٝ حلأفم١ش حٌٕمطش اٌٝ حلأفمٟ حٌطٛي. 

 

  ِؼخدلاص حٌمطغ حٌّىخفت:- 

 حٌشأعٟ حٌّٕلٕٝ هٛي L ٞٚحٌّّخط هٛي ٠ىْٛ ك١غ ، حٌٕلٕٝ رٙزح حٌخخف١ٓ حٌّّخع١ٓ هٌٟٛ ِـّٛع ٠غخ 

  :2ȴ ٠غخٚٞ حلأِخِٟ حٌّّخط ٚهٛي 1ȴ ٠غخٚٞ ٟحٌخٍف

L=ȴ1 + ȴ2…………..3.7 

 حٌٛطش ٠ٕقف حٌّّخع١ٓ طمخهغ ٔمطش ِٓ حٌّخس حٌشأعٟ حٌخو AB ْٛ٠ٚى PD ، أْ رل١غ PD = e = DC ، 

 فٟ ٔمطش أخفل أٚ أػٍٝ حٌٕمطش ٚ٘زٖ حٌّٕلٕٝ ِٓ حٌشأعٟ حٌخو طمخهغ ٔمطش D ٚ حٌٛطش ِٕظقف ٔمطش C ك١غ

 .حٌّظٕخظشس حٌّٕل١ٕخص ٌشكخ فٟ حٌّٕلٕٝ

 حٌّٕلٕٝ ٚطش AB ٞٚحلأفمٟ ِغمطٗ ٠غخ H ، ٞٚحٌّّخع١ٓ ِـّٛع ٠ٚغخ  : 

                                                                                                                                                                                           
17

.المنحنٌات طوتخطٌ المساحة  
18
.المساحة وتخطٌط المنحنٌات  
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AB = H = 2  ȴ  = L………3.8 

 حٌّمخعش حٌّّخط ػٍٝ حٌّؤخٛرس حٌّغخفخص ِشرؼخص ِغ طظٕخعذ حٌّّخط ػٍٝ حٌّؤخٛرس حلأػّذس أهٛحي ِٓ A 

 (:ِٟحلأِخ ٌٍّّخط رخٌٕغزش)  Bِٓ أٚ( حٌخٍفٟ ٌٍّّخط رخٌٕغزش)

y = a  …………..3.9 

: ِخظٍف١ٓ حطـخ١٘ٓ فٟ حٌّّخعخْ ٠ىْٛ ػٕذِخ  

a = 
   

    ȴ
  ……..3.10 

: ٚحكذ حطـخٖ فٟ حٌّّخعخْ ٠ىْٛ ػٕذِخ  

a = 
   

    ȴ
  ……………3.11 

 :  e رذلاٌش ِخأ   

:ِخظٍف١ٓ حطـخ١٘ٓ فٟ حٌّّخط ٠ىْٛ ػٕذِخ  

e = 
   

   
 ȴ……………….3.12 

:ٚحكذ حطـخٖ فٟ حٌّّخط ٠ىْٛ ذِخػٕ  

e = 
   

   
 ȴ……………….3.13 

y = e(
 

 
)
 

……………….3.14 

AASHTTO2004 Speed 

K(sag)min. K(crest)min. kph 

3 1 20 

6 2 30 

9 4 40 

13 7 50 
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18 11 60 

23 17 70 

30 26 80 

38 39 90 

45 52 100 

55 74 110 

63 95 120 

73 124 130 

. ثٌشأع١ز ٌٍّٕق١ٕجس ثٌغجدش ل١ّز(  8-6)  ؽذٚي  

 

K = 
      

|   |⁄ ………..3.15 

 

 ِذٜ ػٓ طؼزش ٟٚ٘ ، ٚحٌلنش٠ش حٌغش٠ؼش حٌطشق طق١ُّ فٟ رٙخ ٠ئخز ػ١ٍّخ ٌٚىٕٙخ طمش٠ز١ش حٌٕغزش ٚ٘زٖ

ل١ّش صحدص فىٍّخ حٌشأعٟ حٌّٕلٕٟ ٔلٕخءح  K حلألٕخء ل١ّش فشرّؼش ٔزغخهحلا اٌٝ لشدأ عٟأحٌش حٌّٕلٕٝ ٠قزق 

(.3.15) شحٌؼلال ِٓ أعٟشحٌ حٌّٕلٕٝ هٛي كغخد ٠ظُ ٚحٌخٍفٟ ِخِٟحلأ ح١ًٌّ ٚأ ِخِٟحلأ  

 

  -: ثٌّشوض٠ز ثٌطجسدر ثٌمٛر  6-4

 كخٌش فٟ ٌٍزمخء حلأؿغخَ ١ِلاْ رغزذ ِٕلٕٟ أٚ دحثشٞ رؾىً حلأؿغخَ كشوش خلاي طظٙش ف١ض٠خث١ش لٛس ٟ٘

 ؿ١ٍش حٌمٛس ٘زٖ فظظٙش ، ٌٗ حٌّخد٠ش حٌّىٛٔخص حغٍذ فٟ ٌظذخٍٙخ ٚرٌه ١ٔٛشحٌى حٌمٜٛ أُ٘ ِٓ طىْٛ ٚلذ.  حطضحْ

 دٚس ٌٙخ ٌلأسك حلاعظٛحثٟ ٚحٌٕظٛء ، حٌٕٛحس كٛي ِذحسحطٙخ فٟ ىظشٚٔخصحلاٌ ػٍٝ كفخظٙخ خلاي ِٓ حٌزسحص فٟ

.حٌـخرر١ش رغزذ ف١ٙخ عمٛهٗ دْٚ ٚطلٛي حلأسك كٛي ِذحسٖ فٟ حٌمّش ػٍٝ طلخفع وّخ ، ف١ٗ وز١ش  

 أْ دْٚ ػخرض رؾىً ِٕظؾشس ِٕٚظِٛخص ٔـَٛ ِٓ حٌّـشس ِىٛٔخص ػٍٝ حٌلفخظ فٟ طغخػذ أٔٙخ وّخ

.أعخع١خ دٚسح ف١ٙخ طٍؼذ حٌظٟ حٌف١ض٠خث١ش حٌظٛح٘ش ِٓ حٌىؼ١ش ٚحٌىؼ١ش ،لٍزٙخ فٟ طظـّغ
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 ففش، طغخٚٞ حٌّشوض٠ش حٌطخسدس حٌمٛس ل١ّش ػٕذ٘خ طىْٛ حٌلأٙخ٠ش ِٓ طمظشد حٌمطش ٔقف ل١ّش طىْٛ ػٕذِخ

 ػظّٝ ل١ّش اٌٝ( ففش) فغشٜ ل١ّش ِٓ حٌّشوض٠ش حٌطخسدس حٌمٛس ل١ّش طغ١ش ٌّٕٚغ ،(3.16) حٌؼلالش اٌٝ حٔظش

 ٚرخٌظخٌٟ حٌذحثشٞ، ٚحٌّٕلٕٝ حٌّغظم١ُ حٌـضء ر١ٓ ٚفً كٍمش ٌظؾىً حٌّظذسؿش حٌّٕل١ٕخص اٌٝ ٍٔـؤ فـخثٟ رؾىً

.طذس٠ـٟ رؾىً حٌّشوض٠ش حٌطخسدس حٌمٛس حِظقخؿ ػٍٝ طؼًّ  

 

حٌّشوزخص ػٍٝ حٌّشوض٠ش حٌطخسدس حٌمٛس طؤػ١ش( 12-6)ًثٌشى
(19)

 

 

:ك١غ أْ   

 p   :ع١ش٘خ أػٕخء حٌؼشرش ػٍٝ طئػش حٌظٟ حٌّشوض٠ش حٌطخسدس حٌمٛس. 

 w   :ٚصْ حٌؼشرش 

 m  :وظٍش حٌؼشرش. 

 v  :عشػش حٌؼشرش . 

 R   :حٌذحثشٞ حٌّٕلٕٝ لطش ٔقف. 

 g  :طغخسع حٌـخرر١ش حلأسم١ش 

 وخٌظخٌٟ ٟ٘ حٌزؼل رؼنٙخ ِغ حٌغخرمش حٌؼٕخفش طشرو حٌظٟ حٌش٠خم١ش ٚحٌؼلالش:  

 

 

R

mv

gR

wv
P

22

 ……………….3.16 

:حٌظخ١ٌش حٌش٠خم١ش حٌؼلالخص وظخرش ٠ّىٓ  

 
gr

v
mg

r

mv
P

22

1 )/(tan  ……………3.17 

                                                           
19
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:أْ ف١ظ  

ٔمخهٗ اكذٜ فٟ حٌّظذسؽ حٌّٕلٕٝ لطش ٔقف:   r. 

حٌّظذسؽ رخٌّٕلٕٝ حٌخخؿ حٌـضء مّٓ حٌطش٠ك ٌغطق حٌؼشمٟ ح١ًٌّ:   P1. 

 α   :حٌشحع١ش حٌضح٠ٚش.  

 

(Super Elevation )  ثٌضؼ١ٍز ظٙش ِٕقٕٝ ثسصفجع   5- 6 

 حٌطخسدس حٌمٛس طفخدٞ أؿً ِٓ ٚرٌه حٌذحخ١ٍش، حٌلخفش ِٓ أػٍٝ ٌٍطش٠ك حٌخخسؿ١ش حٌلخفش ؿؼً ػ١ٍّش ٟ٘ حٌظؼ١ٍش

 ِٓ طظشحٚف ٌٍطش٠ك حٌـخٔزٟ ح١ًٌّ ح٘ز ،ٚل١ّشحٔملارٙخ اٌٝ طئدٞ ٚلذ حٌّشوزش حٔضلاق فٟ طظغزذ حٌظٟ حٌّشوض٠ش

. شدٌٚ وً فٟ رٙخ حٌّؼّٛي حٌّخظٍفش حلأٔظّش كغذ% 12 اٌٝ طقً ٚلذ% 7 -% 4  

: حٌظخ١ٌش ٌٍّؼخدلاص ٚفمخ حٌظؼ١ٍش ل١ّش كغخد ٠ّٚىٓ  

 
R

v
fe






127

75.0
2

……………….3.18 

:أْ ف١ظ  

رخٌّظش حٌذحثشٞ حٌمطش ٔقف ٟ٘:    R. 

 V 0.75 د حٌغشػش مشرٕخ ٕ٘خ ٚ خػش،ع/ وُ د حٌّشوزش عشػش ٟ٘:   ػ١ٍٗ طغ١ش) ِخظٍطخ حٌطش٠ك أْ رغزذ 

(. حٌّشوزخص    أٔٛحع ؿ١ّغ  

(. حٌّٕلٕٝ ظٙش حسطفخع)  رخٌّظش ؿخٔزٟ سفغ ِؼذي ألقٝ:   E 

 

:f 0.16 ٟ٘ لزٌٛٙخ ٠ّىٓ ل١ّش ٚألقٝ حٌـخٔزٟ، حلاكظىخن ِؼخًِ ٟ٘   f ل١ّش وخٔض فبرح  ، ل١ّش ِٓ أوزش  f 

max  ، ل١ُ رظؼز١ض َٛٔم فبٕٔخ e , f   حٌّغّٛف حٌغشػش ل١ّش ػ١ٍّٙخ رخلاػظّخد ٚٔلغذ حٌمقٜٛ، ل١ُّٙ ػٕذ 

f ل١ّش أعخط ػٍٝ حٌغشػش طلذ٠ذ ٠ٚظُ حٌّٕلٕٝ، ػٍٝ ٌٕخ ٍِضِش ٚطىْٛ رٙخ، :حٌظخٌٟ حٌمخْٔٛ ِٓ كغخرٙخ ٠ظُ حٌظٟ  

 

 max)max(127 feRV  ……………….3.19 


gR

fe v
2
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:حٌّٕل١ٕخص ٝػٍ حٌظؼ١ٍش ططز١ك ٠ظٙش حٌظخٌٟ ٚحٌؾىً  

 

 

حٌّٕل١ٕخص ػٍٝ حٌظؼ١ٍش ططز١ك( 13-6)ثٌشىً
(20)

.  

( : ثٌضؼ١ٍز)  ٌٍطش٠ك ثٌؾجٔذٟ ثٌشفغ فٟ ثٌّضذؼز ثٌطشق  6-5-1  

 ثٌطش٠ك ِقٛس فٛي ثٌذٚسثْ:  ثلأٌٚٝ ثٌطش٠مز  

 سفغ فٟ أٚٔزذ ػخرض حٌطش٠ك ِٓ ح٢خش حٌـخٔذ ٠ٚزمٝ ٠ظغ١ش لا ػخرض حٌطش٠ك ِلٛس م٠ٝز حٌطش٠مش ٘زٖ فٟ

 حٌؼخرض حٌـخٔذ ٠زذأٚ رخلاسطفخع حٌطش٠ك ؿخٔذ ٠غظّش هٌر ٚرؼذ حٌطش٠ك ؿخٔزٟ ٠ظغخٜٚ كظٝ حٌطش٠ك ٔذؿخ

 كظٝ ػىغ١ش حٌؼ١ٍّش طؼٛد حٌّٕلٕٝ ِٓ ٔظٙخءحلإ ٚرؼذ ، حٌّطٍٛد ح١ٌّلاْ ٠ظلمك كظٝ شحٌٕغز رٕفظ رخلأخفخك

 حٌظٟ شحٌطش٠م ٚ٘زٖ ، ٌطش٠كح عطق ١ِخٖ فٌظقش٠ طمش٠زخ% 2 ر١ّٛي ٘ٛ ٚ حٌطز١ؼٟ ٚمؼٗ ٌٝا حٌؾخسع ٠ؼٛد

.حٌّؾشٚع فٟ حعظخذحِٙخ ع١ظُ  

 

حٌذٚسحْ كٛي حٌّلٛس( 14-6)شىً 
21 

                                                           
20
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 ثٌذثخ١ٍز ثٌقجفز فٛي ثٌذٚسثْ:  ثٌغج١ٔز ثٌطش٠مز  

 ػٍٝ ٚٔؼًّ حٌطش٠ك ؿخٔزٟ كذأ طؼز١ض ٠ظُ ك١غ ، حٌّلٛس ١ٌٚظ ظخػخر حٌطش٠ك ؿخٔزٟ كذأ ٠زمٝ شحٌطش٠م ٘زٖ فٟ

 ؿخٔزٟ سفغ فٟ ٔغظّش هٌر ٚرؼذ حٌطش٠ك ِٓ ٚيحلأ حٌـخٔذ حسطفخع ٠غخٚٞ كظٝ ٠كطشحٌ ِٓ حلأخش حٌـخٔذ سفغ

حٌّطٍٛد ح١ٌّلاْ ٌٝا ٌٍٛفٛي ش٠كحٌط . 

 

 

حٌذحخ١ٍش حٌلخفش كٛي حٌذٚسحْ( 15-6) شىً
22

 

 ثٌخجسؽ١ز ثٌقجفز فٛي ثٌذٚسثْ : ثٌغجٌغز ثٌطش٠مز  

 عطق ٠قزق كظٝ شحٌخخسؿ١ حٌلخفش كٛي ٚحٌذٚسحْ ش٠كحٌط عطق وخًِ ٔخفخكح ػٍٝ ٔؼًّ شحٌطش٠م ٘زٖ فٟ

.حٌّطٍٛد ١لاْحٌّ ٌٝا ٌٍٛفٛي حلأخفخك فٟ ٔغظّش رٌه ٚرؼذ ٚحكذس حعظمخِش ػٍٝ حٌطشق  

 

حٌخخسؿ١ش حٌلخفش كٛي حٌذٚسحْ( 16-6) شىً
23  

-: ثٌطش٠ك عطـ ١ِجٖ صصش٠ف  6-6

                                                           
22
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 كشَ ٔطخق دحخً ش٘خِغ١ فٟ حٌظلىُ ٚ ح١ٌّخٖ ِٓ حٌظخٍـ ػ١ٍّش ٟ٘ حٌطش٠ك ِٓ ح١ٌّخٖ ف٠طقش ػ١ٍّش طؼظزش

.ٚحلإٔؾخء حٌظق١ُّ ػٕذ ِغطخس أٚ عطل١ش ِقخسف ػًّ ٠ـذ ٌزٌه ، حٌطش٠ك  

 ٠قً كظٝ حٌظشرش هزمخص ٠ظخًٍ ح٢خش ٚحٌـضء حٌطش٠ك ػٍٝ طغ١ً ح١ٌّخٖ ٘زٖ ِٓ ؿضء ،حلأِطخس طغمو فؼٕذِخ

 حٌغطلٟ رخٌقشف ٠ٝغّ حٌطش٠ك كشَ ػٓ رؼ١ذح حٌغطل١ش ح١ٌّخٖ اصحٌش أٚ فشف ٚػ١ٍّش ،حٌـٛف١ش ح١ٌّخٖ اٌٝ

(Surface Drainage حٌّغطٝ حٌقشف طغّٝ رخٌظشرش حٌّظؾزؼش ح١ٌّخٖ اصحٌشٚ طٛؿ١ٗ ػ١ٍّشٚ ،( Sub-

(Surface Drainage)  

 ٚ حٌظشحرٟ حٌغطق اٌٝ حٌؾمٛق ٘زٖ ِٓ ٠ظغشد حٌّخء فبْ ِظؾممخ، أٚ ِغخ١ِخ حلإعفٍظٟ حٌطش٠ك عطق وخْ ٚارح

 طىْٛ حٌظشرش أْ حٌّؼشٚف فّٓ حٌغ١خسحص، ػمً طلض حلأعخط ح٘ز ف١ٙزو حٌظشحرٟ حلأعخط امؼخف فٟ ٠ظغزذ

 ٌظغ١ًٙ حٌطش٠ك، أؾخء أػٕخء رخٌّخء حٌظشرش ٔخٍو فبٕٔخ ٌزٌه سهزش، ٟٚ٘ ؿذح ٚمؼ١فش ؿخفش، ٟٚ٘ ؿذح ل٠ٛش

 ش١ػٍّ ٔظٙخءح ٚرؼذ حٌذن، أػٕخء كشوظٙخ طغ١ًٙ ٚ حٌظشحد كزخص رظؾل١ُ ح١ٌّخٖ طمَٛ ك١غ حٌظشرش، ٘زٖ دن ػ١ٍّش

.حٌظشرش ِغ حٌّٛؿٛد حٌّخء ٠ظزخش كظٝ ٕٔظظش هذِحٌ  

.ٚهز١ؼظٙخ حٌّخسس ٚحلأكّخي حٌظشرش ٔٛع ػٍٝ أ٠نخ ٠ؼظّذ حٌطش٠ك ػٍٝ حٌّخء أػش اْ  

 ثٌضج١ٌز عذجحٌلأ صؼٛد ث١ٌّجٖ صشف أ١ّ٘ز أِج: 

 ٝػٍ ٠ٕؼىظ ٚ٘زح حلاعظمشحس، ػذَ ص٠خدس ٠غزذ ٚ٘زح حٌشفف، طلًّ لٛس طم١ًٍ فٟ ٠ظغزذ حٌشهٛرش ٔغزش ص٠خدس

 .وىً حٌشفف لطخع

 

 اٌٝ ٠ئدٞ ٘زح ٚأ٠نخ حٌظشرش، أٔٛحع رؼل كـُ فٟ ٍِلٛظش طغ١شحص اٌٝ طئدٞ حٌشهٛرش ٔغزش ص٠خدس -1

 .حٌشفف لطخع فٟ عش٠غ ح١ٙٔخس

 فٟ طظّؼً لذ ؿغ١ّش ِخخهش فٟ ٠ظغزذ حٌشفف ٚكٛحف حٌطش٠ك أوظخف ػٍٝ حٌغطل١ش ح١ٌّخٖ طٛحؿذ -1

 لأضلاق حٌّغززش حٌمٛس طضدحد ر١ّٕخ حٌمـ لٜٛ طمً ك١غ ٌٍطش٠ك، حٌـخٔز١ش ح١ٌّٛي ح١ٙٔخس فٟ حٌظؼـ١ً

 .  ح١ٌّٛي

 اٌٝ حٌطش٠ك ٠ظؼشك حٌشفف، لطخع ِٓ لش٠زش حلأسم١ش ح١ٌّخٖ ٚؿٛد كخٌش فٟ ٚ حٌقم١غ ِٕخهك فٟ -1

 حٌشفف طؾمك فٟ ٠غخػذ ٚ٘زح كـّٙخ، ٚص٠خدس ح١ٌّخٖ ٌظـّذ ٔظ١ـش حٌؾظخء، خلاي ٌلأػٍٝ كشوش

 .رخ١ٙٔخسٖ ٠ٚؼـً

 ٌٍٕلش ٔظ١ـش ح١ٙٔخس٘خ فٟ ٚحٌظؼـ١ً طآوٍٙخ فٟ حٌغطل١ش ح١ٌّخٖ عش٠خْ ٠ظغزذ ، حٌؼخ١ٌش غٛسحٌـ كخٌش فٟ -4

 . ٌٗ طظؼشك لذ حٌزٞ حٌؾذ٠ذ
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 :ثٌطش٠ك ِٓ ث١ٌّجٖ صشف ِضطٍذجس 1-6-4

حٌخطٛحص حٌظخ١ٌش فٟ طقش٠ف ح١ٌّخٖ ػٓ عطق حٌطش٠ك رّخ ٠ظٕخعذ ِغ هز١ؼش ِؾشٚػٕخ ك١غ ٠ؼذ  اطزخعطُ *

ٌظقش٠ف ح١ٌّخٖ ٚحٌقشف حٌقلٟ  أسم١شك١غ طُ ػًّ ؽزىش طلض خ طـخس٠خ طق١ٕف حٌطش٠ك فٟ ِؾشٚػٕ

وّخ ٠ظٙش رخٌّخططخص حْ خو حٌقشف حٌقلٟ ِؾظشن ِغ خو  civil 3D(2020)رخعظخذحَ رشٔخِؾ 

طقش٠ف ح١ٌّخٖ ك١غ طُ ِشحػخس ؿ١ّغ حٌّظطٍزخص أػٕخء حٌظق١ُّ ٚحلأِٛس حٌقل١ش ٚؽشٚه حلآِ ٚحٌغلاِش ِٓ 

 ظ١خس عّه حلأٔخر١ذ حٌّٕخعزش .ك١غ ٚمغ حٌّٕخً٘ ٚحخ

 ٔغزش طىْٛ ٚ( Cross Slope) حٌطش٠ك عطق فٟ ١ِلاْ رؼًّ ٚرٌه حٌطش٠ك عطق ػٓ حٌّخء طقش٠ف -1

– حٌظؼ١ٍش)  حٌّٕؼطفخص ػٕذ حٌطش٠ك عطق ١ِلاْ أِخ خؾٕخ، حٌغطق وخْ وٍّخ ٚطضدحد %2 ػخدس ح١ٌّلاْ

Super Elevation)، ْٛٚحكذ رخطـخٖ ف١ى. 

 .حٌطش٠ك كشَ اٌٝ حٌّل١طش حلأسحمٟ ِٓ حٌّظـٙش حٌغطل١ش ١ّخٖحٌ أِخَ حٌطش٠ك لطغ -2

 .ح١ٌّخٖ ٌظقش٠ف حٌىخفٟ ٔلذحسحلا رحص حٌٛحعؼش حٌـخٔز١ش ٌخٕخدقح ٚأؾخء طق١ُّ -3

 حٌطش٠ك عطق رـؼً ٚرٌه حٌطش٠ك، ؿغُ دحخً اٌٝ حٌٕفخر ِٓ حٌطش٠ك عطق ػٍٝ حٌّظغخلطش ح١ٌّخٖ ِٕغ -4

 .٠ّىٓ ِخ رؤعشع حٌغطق فٟ طظٙش حٌظٟ حٌؾمٛق لاقاغ ِغ ح١ٌّخٖ خلاٌٗ ِٓ طٕفز لا ِغخِٟ غ١ش

 ح١ٌّخٖ ٌقشف ِٕخعز١ٓ هٌٟٛ ٔلذحسٚح عؼش رحص حٌّىؾٛفش حٌـخٔز١ش حٌّقخسف لطخع ٠ىْٛ أْ ٠ـذ -5

 .حٌّظـّؼش

 كفش طى٠ٛٓ فٟ حٌـخٔز١ش ح١ٌّٛي ٚػٍٝ حٌطش٠ك عطق ػٍٝ حٌّخسس حٌغطل١ش ح١ٌّخٖ طظغزذ لا أْ ٠ـذ -6

 .رخٌظشرش ٔلش أٚ ػشم١ش

 حٌّغخفش ٚ حٌشفف ٌمطخع ٔمطش خفللأ رخٌٕغزش ِؼ١ٓ كذ ػٓ حلأسم١ش ح١ٌّخٖ ِٕغٛد ٠ض٠ذ لا أْ ٠ـذ -7

 . ِظش  1.2 ػٓ طمً لا أْ ٠ـذ حٌّٕغٛر١ٓ ر١ٓ حٌشأع١ش

 ِٛحص٠ش ه١ٌٛش أف١ٕش رؼًّ ٚرٌه حٌّٕطمش، ِٓ حٌمش٠زش حٌّغخكخص ٚ حٌظلاي ِٓ ٌٍطش٠ك ح١ٌّخٖ ٚفٛي ِٕغ -8

 . حٌطش٠ك ػٓ رؼ١ذح ٚطٕمٍٙخ ح١ٌّخٖ ف١ٙخ طظـّغ ٌٍطش٠ك

 . ح١ٌّخٖ ٚطقش٠ف ؿّغ فٟ حٌلاصِش حٌزخٌٛػخص ٚ هخس٠فحلأ رٕخء -9

 :أٔٛثع صشف ث١ٌّجٖ 2-6-4

 : ثٌصشف ثٌغطقٟ 1-2-6-4

 ػُ ؿخٔز١ش، ه١ٌٛش ِقخسف هش٠ك ػٓ أٚلا حٌظـ١ّغ ٠ٚظُ رٌه، رؼذ ِٕٙخ حٌظخٍـ ػُ حٌغطل١ش ح١ٌّخٖ طـ١ّغ ٠ظُ

.حٌخ..... ٚحدٞ أٚ ِخثٟ ِـشٜ أٚ ػِّٟٛ ِقشف ألشد فٟ رٌه رؼذ ِٕٙخ حٌظخٍـ ٠ظُ  
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 :صؾ١ّغ ث١ٌّجٖ ثٌغطق١ز 1-1-2-6-4

 ٘زح ِٚمذحس حٌشفف، ٌطزمش حٌؼشم١ش ح١ٌّٛي ٚؿٛد رغزذ ؿخٔزخ، طغ١ً حٌشفف عطق ػٍٝ حٌّظغخلطش ح١ٌّخٖ

 ،حٌطش٠ك ٌغطق%  3 اٌٝ 1.5% ِٓ طظشحٚف ٟٚ٘ حٌّظغخلطش حلأِطخس ٚو١ّش حٌشفف ٔٛع ػٍٝ ٠ظٛلف ح١ًٌّ

 لزً حلأوظخف اٌٝ حٌشفف ػٍٝ ِٓ ػشم١خ ح١ٌّخٖ فظغ١ً حٌخ٠ٍٛش طشقحٌ ٚفٟ ، ٌٍىظف% 6 اٌٝ% 4 ٚ

 ِٓ حٌظخٍـ ٌغشػش ِٕخعذ ر١ًّ ػشم١خ حلأوظخف ٘زٖ ط١ًّ أْ ٠ـذ ٌٚزٌه. حٌط١ٌٛش حٌّقخسف اٌٝ ٚفٌٛٙخ

.ِٕلشف ؽزٗ ؽىً ٚػٍٝ ِىؾٛفش حٌط١ٌٛش حٌّقخسف ٚطؼًّ حلأوظخف، ػٍٝ طـ١ّؼٙخ ِٕٚغ ح١ٌّخٖ،  

 فخفٍش ؿضس ٚٚؿٛد ٌٍّؾخس أسففش ٌٛؿٛد ٔظ١ـش فبٔٗ( حٌّذْ دحخً) حٌلنش٠ش هكحٌّٕخ فٟ حٌطشق كخٌش فٟ

 ِقخسف ٘ٛ ٚحٌزذ٠ً ِىؾٛفش ِقخسف ػًّ ٠ظؼزس فبٔٗ ٌٍؾٛحسع ِلذٚدس ٚػشٚك وؼ١شس طمخهؼخص ٚٚؿٛد

. حٌغطل١ش ح١ٌّخٖ ٌقشف حلأسك طلض  

 :ثٌصشف ثٌّغطٝ  2-2-6-4

 ٚطغشد حلأسم١ش ح١ٌّخٖ ٚطغشد حلأسم١ش ١خٖحٌّ عطق طزرزد ػٍٝ رخٌظشرش حٌشهٛرش و١ّش فٟ حٌظغ١ش ٠ؼضٜ

 فبْ حٌّغطٝ حٌقشف عظخذحَح كخٌش ٚفٟ  حٌظزخش، أٚ حٌؾؼش٠ش شرخٌخخف١ حلأسم١ش ح١ٌّخٖ ٚكشوش حلأِطخس ١ِخٖ

 حٌّظلشوش حلأسم١ش ح١ٌّخٖ فشف ٠ظُ رٌه ِٚغ ؿذح، م١مش كذٚد فٟ ٠زمٝ رخٌظشرش حٌشهٛرش ٔغزش فٟ حٌظغ١ش

.حٌّغطخس حٌّقخسف رخعظخذحَ فمو حلأسم١ش حٌـخرر١ش ٔطخق طلض  

 حلأفنً ٟ٘ ٚلأٔٙخ دحخٍٟ حٌؾخسع لاْ أسم١ش طلض ١ِخٖ طقش٠ف ؽزىش  ٌؼًّ ٔنطش عٛف*

.حٌّخططخص فٟ حٌمٕٛحص ٘زٖ طٛم١ق ٚع١ظُ  ٕ٘ذع١خ  
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 ثٌفصً ثٌغجدغ

 

 

 النتائج والتوصيات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 7-1الممدمة

 2-7النتائج

  3-7التوصٌات
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 :الممدمة  1-7

 ػٍٝ ٠ٚلظٛٞ حٌطش٠ك ٌٙزح حٌظق١ُّ ػ١ٍّش فٟ ١ٌٙخا حٌظٛفً طُ حٌظٟ حٌٕظخثؾ ِـّٛػش حٌفقً ٘زح ٠ٕخلؼ

 ِؾخس٠غ فٟ ٚحٌّغخػذس حٌّؾشٚع زحٌٙ حٌظٕف١ز ػٕذ ؿ١ذ ٔطزخعح ػطخءا ؽؤٔٙخ ِٓ حٌظٟ حٌظٛف١خص ِٓ ّٛػشِـ

.خشٜأ  

 :النتائج  0-7

:أّ٘ٙخ حٌٕظخثؾ، ِٓ ِـّٛػش اٌٝ حٌظٛفً طُ فمذ حٌطش٠ك ٌٙزح طق١ُّ ٚػًّ حٌىخٍِش حٌشفذ رؼ١ٍّش حٌم١خَ رؼذ  

 

 سفغ حٌطش٠ك رؾىً وخًِ ٚحٌلقٛي ػٍٝ ِخططخص طفق١ٍ١ش ٌٍطش٠ك. -1

طُ طـ١ٙض وخفش حٌظق١ّّخص حلأفم١ش ٚحٌشأع١ش ٚوخفش حٌّؼٍِٛخص حٌلاصِش ٌظٛل١ؼٙخ ، ٚاػذحد حٌخشحثو  -2

 حٌّظؼٍمش رزٌه.

 ٚؽخسع حٌخطخد رٓ ػّش ؽخسع ر١ٓ ٠شرو حٔٗ ك١غ حٌخ١ًٍ ِذ٠ٕش دحخً فٟ ُِٙ حٌطش٠ك ٘زح طٕف١ز -3

 . طـخسٞ ؽخسع ٠ؼظزش لأٔٗ ١ٓحٌّغظخذِ ػٍٝ ٚؿٙذ ٚلض ِٓ ٠خظقشٖ ٌّخ  حٌـذ٠ذس ٌلغزشح

 أ١ّ٘ش دسحعش طق١ُّ حٌطشق ٚسرطٙخ رخٌّؼخسف حلأخشٜ. -4

 .حٌؾخسع ؿخٔذ ػٍٝ لٕٛحص خلاي ِٓ حٌٛحدٞ رخطـخٖ رقشفٙخ حلأِطخس ١ِخٖ ِغ ٌظؼخًِح طُ -5

 طق١ّ١ّش رغشػش (AASHTO 2011)  ِٛحففخص ػٍٝ رخلاػظّخد ٕ٘ذعٟ طق١ُّ حٌٕظ١ـش وخٔض -6

 .عخػش/وُ 50

 :٠ٍٟ وّخ حٌلاصِش حٌلغخرخص رىخفش حٌم١خَ رؼذ حٌطزمخص ٔظخثؾ وخٔض -7

  عُ 11 :حلإعفٍضهزمش 

 ع30ُ:طحٌز١غىٛس هزمش 

 

 ٚوخٔض حٌّشفمش، حٌّخططخص ػٍٝ حٌٕظخثؾ خشحؽٚا(Civil 3D) حٌـ رشٔخِؾ ػٍٝ حٌظق١ُّ ػًّ طُ -8

 :وّخ ٠ٍٟ حٌى١ّخص

 لاْ رٌه ٚ ِؾشٚع لأٞ حٌظىٍفش ِمذحس ِؼشفش ظ٠ٌُ   غ١ك   ش٠مشٚس   حٌّؾشٚع طىٍفش كغخد شػٍّ   طؼظزش       

ٚ   ٚوزٌه حٌّؾشٚع ٘زح ٌظٕف ز حٌّطٍٛد حٌّزٍغ ػٍٝ ٌٍظؼشف ِّٙش طؼظزش حٌظىٍفش  رىخفش حٌّّٛي حٌـخٔذ ذ٠طض

 هزمخص ِٓ هزمش وً طىٍفش   كغخد ظ٠ٌُ   عٛف حٌفقً ٘زح ٟف   ٚ  ٌٍّؾشٚع  طغط١ظٙخ حٌٛحؿذ حٌظىخ١ٌف

. ٚحٌشدَ حٌلفش كغخد ظُع١ٚ   وّخ ك٠حٌطش   هٛي ػٍٝ حٌشففش
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ثٌطش٠ك صىٍفز فغجح 3-7  

ٚثٌشدَ ثٌقفش صىٍفز   3-7-1  

    ^َ3 2274.33   =  ٟحٌىٍ   حٌلفش كـُ 

5894.64   ٟحٌىٍ   حٌشدَ كـُ 

$4.8 = ٌٍلفش حٌّىؼذ حٌّظش عؼش   

$5.5 =ٌٍشدَ حٌّىؼذ حٌّظش عؼش  

2274.33*4.8 =     ٌٍلفش حٌّىؼذ حٌّظش عؼش*  ٟحٌىٍ   حٌلفش كـُ=  حٌلفش طىٍفش   

                               10916.784$= 

5894.64*5.5 =        ٌٍشدَ حٌّىؼذ ٌّظشح عؼش*  ٟحٌىٍ   حٌشدَ كـُ=  حٌشدَ طىٍفش   

                                    32420.52$=     

 

10916.784    + 32420.52 =   الردم تكلفة+  الحفر كلفةت= ًالكل   موالرد فرالح تكلفة  
43337.304$= 

 

  ثٌشصفز طذمجس صىٍفز فغجح 3-7-2

٠ك هٛي ٠زٍغ ٘ ٍٗ حٌّشحد حٌطش  ّٗ طؤ  ّ ٟ   ٚطق  وً ػشك ِغخسد أسرغ ِٓ ٠ظّىٓ ،ٚ٘ٛ ِظش960 كٛحٌ

. حٌز١غىٛسط ٚهزمش حلإعفٍض هزمش هزمظٓ  ِٓ طظىْٛ حٌشففش أْ ٌٕخ طزٓ  ٘ٛ ٚوّخ ِغشد  

٠ك هٛي=  حٌّغخسد ِغخكش دكغخ ٠ك ػشك*  حٌطش     حٌطش 

=960  * 20 

^َ2 19200
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 ٚ ثلأعجط صقش ِج ٚطذمز ثٌذ١غىٛسط ثلإعفٍش فؾُ فغجح ضُد عٛف ثٌّغشح ِغجفز ِؼشفز دؼذ

:٠ٌٍٟ  وّج فذر ػٍٝ طذمز وً ِٛضقج  

(Asphalt )    ثلإعفٍش:  ثلأٌٚٝ ثٌطذمز(1

عفٍضحلإ هزمٗ عّه* حٌّغخسد ِغخكش=   حلإعفٍض كـُ  

^َ2 2112 =319200*0.11= 

حلإعفٍض وؼخفش*حلإعفٍض كـُ = حلإعفٍض ٚصْ  

                                                                                         =2.24*2112=ه4730.88ٓ                                                       

35$ = حٌّؾغٛي ضحلإعفٍ ِٓ هٓ ٚحكذ عؼش   

   حلإعفٍض ِٓ حٌٛحكذ حٌطٓ عؼش* حلإعفٍض ٚصْ=  حلإعفٍض طىٍفش

                                               165580.8  $  =4730.88*35= 

(Base Course )طثٌذ١غىٛس:  ثٌغج١ٔز ثٌطذمز (2  

.  طحٌز١غىٛس هزمش عّه*  حٌّغخسد ِغخكش=  طحٌز١غىٛس كـُ  

                                   ^َ3 57600=    19200  * 0.30= 

   طحٌز١غىٛس وؼخفش* طحٌز١غىٛس كـُ=  طحٌز١غىٛس ٚصْ 

                                       57600*2.14=                 

 =123264 هٓ                                        

$7=  حٌّؾغٛي طحٌز١غىٛس ِٓ هٓ ٚحكذ عؼش  

   طحٌز١غىٛس ِٓ حٌٛحكذ حٌطٓ عؼش *طحٌز١غىٛس ٚصْ=  طٌز١غىٛسح طىٍفش

123264*7= 
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862848$= 

.  حلأعخط طلض ِخ هزمش طىٍفش +طحٌز١غىٛس طىٍفش+  حلإعفٍض طىٍفش=  ٌٍشففش حٌى١ٍش حٌظىٍفش  

                                        165580.8  + 862848= 

                                                  1028428.8. $= 

 دجٌّضش ثٌؾذز صقغخ ظ١فٌ  ، ز١ثٌٛعطٌ  ثٌؾضٌسر ٚػٍٝ ثلأسصفز ػٍٝ ز٠فؾشٌ  ؽذز ٕ٘جن ٛؽذ3-7-3٠

ٌّ  صىْٛ ٌزٌه ٟثٌطٌٛ   :  ٍٟ  ٠ٌٌ  وّج  ثٌّششٚع ٌٙزث ثٌلاصِز ثٌقؾشٌر ثٌؾذز ز١و  

960*4=  

3840$= 

$3840 حٌطٌٟٛ حٌّظش عؼش  

  ثٌطش٠ك ٌص١جٔز ثٌّغضمذ١ٍز ثٌضىٍفز  3-7-4

ذس حٌطزمش أْ رّخ    ٙخ١ػٍ   طظُ خٔش١حٌق أػّخي فبْ ارح حلإعفٍض هزمش ٟ٘   ٙخزػٍ   حٌؼًّ حٌّّىٓ ِٓ ٟحٌظ   حٌٛك 

. -: ٟوخٌظخٌ    

   ذ٠ٞحلأ   ٚ حلأدٚحص ِغ حلإعفٍض ِٓ حٌّشرغ حٌّظش خٔش١ٌق حٌظىٍفش ٌّؼشفش ش٠حٌزٍذ   اٌٝ عٌشؿٛح رؼذ   

$14 ّش١  حٌم ٘زٖ فىخٔض حٌؼخٍِش  

    ٌلإعفٍض حٌّشرغ حٌّظش خٔش١ف عؼش  *    حلإعفٍض ِغخكش=   خٔش١ٌٍق ش١حٌىٍ   حٌظىٍفش

                                                    19200 *14= 

                                                        268800$=
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مشرررروع تصرررميم  وإعرررادة تأهيرررل الطريرررك الواصرررل 
 بين شارع )عمر بين الخطاب والحسبة الجديدة(

 

 حلإؿّخٌٟ حٌى١ّش  حٌغؼش حٌٛكذس حٌٛفف ثٌذٕذ

ثلأػّجي ثٌضشثد١ز(1  

     أػّخي حٌلفش 1.01

ش ِقعععٕفش  ٌعععضَٚ أػّعععخي كفش٠عععخص غ١ععع 

أػّععخي حٌطش٠ععك ٚحلأسفععفش ٚحٌخععذِخص 

ٌٍٛفععععٛي اٌععععٝ حٌّٕخععععع١ذ حٌّطٍٛرعععععش 

ِٚلًّ ػٍعٝ حٌغعؼش أؿعٛس حٌٕمعً هزمعخ 

 ٌٍّخططخص حٌظٕف١ز٠ش 

^َ3  4.8$ 2274.33 10916.784$ 

1.02 

 

     أػّخي حٌشدَ

طٛس٠ذ ٚسػ ٚفشد سد١ِخص ٚدِىٙخ  

ػٍٝ هزمخص  طشرش فخٌلش ٔخطؾ ِٓ 

ص حٌظٕف١ز٠ش حٌلفش هزمخ ٌٍّخططخ

 ٚحٌّٛحففخص

^َ3   

   

5.5$ 5894.64 43337.304$ 

 

 $43337.304حٌّـّٛع ٌلأػّخي حٌظشحر١ش                                                                

(أػّجي طذمز ثلأعجط2   

أؿعععٛس طىعععخ١ٌف ٚفعععشد ٚدكعععً  طٛس٠عععذ  2.01

 هزمش حلأعخط ِٓ ٔٛع 

A ً اٌععٝ عععُ رؼععذ حٌععذك 15رغععّخوش  

% ٚػًّ حٌفلٛفخص 100ٔغزش دِه 

حلأصِعععش كغعععذ حٌّخططعععخص حٌظٕف١ز٠عععش 

 ٚحٌّٛففخص

^َ2  7$ 57600 862848$ 

 $862848حٌّـّٛع لأػّخي هزمش حلأعخط                                                  

(أػّجي ثلإعفٍش3      

تورٌد ورش  3.01
ودحل طبمة من 

الإسفلت 
السطحٌة سمن 

كافة ل سم عم11

الفحوصات 
وبحٌث  ةاللازم

ان ٌكون العمل 
وحسب  مٌكانٌكٌا

 المخططات
والمواصفات 
 وتحت إشراف
 المهندس المشرف

  ^َ2  35$  2112  165580.8  $   

165580.8ِؾّٛع لأػّجي ثلإعفٍش                                                                                   $  
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 (أػّجي4

 ثلأسصفز

    

طٛس٠ععععععععععععععذ ٚطشو١ععععععععععععععذ أكـععععععععععععععخس   4.01

)ؽه(ِغععععععععععععععععععععزمش حٌقععععععععععععععععععععذ ٗؿز

(ٚػّععً وععً ِعععخ 100*22*20رلـععُ)

٠ٍععضَ كغععذ حٌّٛحفععفخص ٚحٌّخططععخص 

حٌّٕٙذط حٌّؾشف ذحٌظٕف١ز٠ش كغ  

 $3840  960  $4 ِظش هٌٟٛ

ثٌّؾّٛع لأػّجي 

ثلأسصفز              

                        

                        

  

                                 3840$ 

(أػّجي ثٌص١جٔز5      

ف١خٔش  5.01

حٌطش٠ك  

كغذ 

حٌّٛحففخص 

ٚحٌّخططخ

 ص حٌظٕف١ز٠ش

  ^َ2  14$  19200  268800$ 

ثٌّؾّٛع لأػّجي 

 ثٌص١جٔز

   268800$ 

 $     1344406.1                          ثٌّؾّٛع ثٌىجًِ                                                             

عٚد طىٍفش حٌّؾشكغخ (1-7)ؿذٚي سلُ      

.Civil 3D رشٔخِؾ ِٓ حٌٕخطـش حٌـذحٚي ِٓ حٌى١ّخص ٌلغخد   حٌم١ُ حخز طُ  * 

.حٌخ١ًٍ رٍذ٠ش ِٓ ح١ٌٙىٍٟ حٌّخطو ػٍٝ حرٕخء حٌّؾشٚع ِغخس حخظ١خس طُ * 
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:التوصيات4-7  

 .حٌّٛحففخص كغذ عُ 11 رغّخوش ِشكٍش ػٍٝ حلإعفٍض هزمش سفف ٠ظُ -1

 .حٌّٛحففخص كغذ عُ 15 هزمش وً عّه هزمظ١ٓ ػٍٝ حلأعخط هزمش ٚدِه فشد ٠ظُ -2

 ٘زٖ طٕٙخس لا ٌىٟ فشد٘خ ٚلض ِٓ عخػش 24 ِشٚس لزً حلإعفٍض هزمش ػٍٝ حٌّشوزخص ع١ش ٠ّٕغ -3

 .حٌطزمش

 .٠ّىٓ ِخ أدٔٝ اٌٝ حٌظىخ١ٌف طم١ًٍ رل١غ حٌّؾشع ِٓ حٌٕخطـش ٚحٌشدَ حٌلفش و١ّش ِشحػخس -4

 حٌؼخَ رخٌّغظٜٛ ٌٍشلٟ كى١ِٛش ٚحٌغ١ش حٌلى١ِٛش حٌّئعغخص ِغ حٌذحثُ حٌظٛحفً ػٍٝ حٌـخِؼش ٔلغ -5

 .ِٕخعزش ِؾخس٠غ ػٍٝ ٌٍٚلقٛي ٌٍخش٠ـ١ٓ

 حٌٕخك١ش ِٓ ٚخخفش أػٍٝ ِغظٜٛ اٌٝ ٌٍٛفٛي ٌٍطٍزش طذس٠ز١ش دٚسحص ٌؼًّ حٌـخِؼش دػٛس -6

 .حٌلذ٠ؼش ٚحٌزشحِؾ حٌظىٌٕٛٛؿ١ش

 حٌظىخًِ اٌٝ ٌٍٛفٛي حٌٕٙذعش و١ٍش فٟ حٌّخظٍفش حلألغخَ ر١ٓ ِخ ِؾظشوش ٠غِؾخس ٚؿٛد ػٍٝ حٌلشؿ -7

 .حٌّٕخعذ
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 ثٌّشثؽغ

 .1981حٌطشق،ػّخْ، ٚأؾخء طق١ُّ فٟ حٌؾش٠ف،حٌزغ١و سٚكٟ -1

 .1998 ،ر١شٚص، ٚحٌخشحثو ٚسحمٟ،حٌّغخكش فظلٟ. د -2

 .2013 ٓ،حٌلنش٠ش،فٍغط١ حٌّٕخهك فٟ ٚحٌّٛحفلاص حٌطشق طخط١و حٌّلٍٟ،د١ًٌ حٌلىُ ٚصحسس -3

 .1999 صٌام،عبداللهالمرنً،سعدالمرنً،تغطٌةمساحٌةللطرق،دارمجدلاوٌللنشر،عمان،الأردن، ٌوسف

 .1998 ٌٕؾش،ػّخْ،حلأسدْ، ي ِـذلاٚٞ ٌّٕل١ٕخص،دحس ٚطخط١طخ ف١خَ،حٌّغخكش ٠ٛعف -4

 .2013 ٚصحسسحٌٕمٍٛحٌّٛحفلاص،د١ٌٍّؼخ١٠شحٌغلاِشػٍىخٌطشلف١فٍغط١ٓ،حٌٕخؽشٌٍذػخ٠شٚحلإػلاْ،فٍغط١ٓ، -5

 .2011 حٌغ١خلش،حٌظئٚس٠خ،حٌخ١ًٍ،فٍغط١ٓ، ٌظؼ١ٍُ حلأ١ٍ٘ش -6

. حٌـغشحف١ش حٌّؼٍِٛخص ٔظُ ر١خٔخص ،لخػذس 2009- 2006 ،(أس٠ؾ) حٌمذط - حٌظطز١م١ش حلأرلخع ِؼٙذ -7

 .فٍغط١ٓ -ٌلُ ر١ض

 .حٌّغخك١ش لأػّخي ٌظٕف١ز(  ( GPS حٌّٛحلغ ٌظلذ٠ذ حٌؼخٌّٟ ٌٍٕظخَ حٌذحثّش حلأِخٔش ِلطخص طم١ٕش -8

 .2013 حٌلنش٠ش،فٍغط١ٓ حٌّٕخهك فٟ ٚحٌّٛحفلاص حٌطشق طخط١و حٌّلٍٟ،د١ًٌ حٌلىُ سٚصحس -9

 .د١ًٌ ِذ٠ٕش حٌخ١ًٍ -11

 .AASHTO( 2004)ٔظخَ  -11

 .AASHTO( 2011)ٔظخَ   -12
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 الملاحك
 )مولع الطرٌك( منطمة الدراسة-1

 تربٌط النماط-1

 (ٟ ٍظفق١ٌّغق ححٌ )شفذٌؿذٚي اكذحػ١خص ٔمخه ح-3

 ّشٚسٞ ٌذ حؼٌؿذحٚي ح -4

 ّشٚس ٌاؽخسحص ح -5 

6- Profile Vertical Curve Report  . 

7- Horizontal Alignment Curve Report   . 

 ى١ّخص ٌّخشؿخص ٚحٌح-8

 ّخططخص ٌح -9

 حٌـذٚي حٌضِٕٟ ٌٍّؾشٚع ٚحلاػّخي حٌّغخك١ش-10

  ( CD)ّنغٛهٌمشؿ حٌِلظ٠ٛخص ح -11
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 1رلم ملحك
 منطقة الدراسة
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موقع الطريق
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 2رلم ملحك

 تربيط النقاط
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 صور فريك العمل أثناء تربيط النماط:
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 الإحداثيات المصححة: 
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 3 رلم ملحك

 

 جدول إحداثيات نقاط الرصد للمسح التفصيل  
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Points description shortcut:-  

W = Wall  

As = Asphalt  

TP = Telephone Pole  

EP = Electrical Pol  

B = Building  

Lev = Level  

CW = Concrete Wall  

Acr = Access Road  

SW = Stone Wall  

CS = Curbstone  

Mh = Manhole  

Mht = Telephone Manhole  

Fe = Fence  

Tree = Tree  

Acrd = Dirt Access Road 
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101742,166,152897.490,869,588 

1000,102403.521,158506.250,917.910,j 

1001,102404.280,158508.615,918.197,j 

1002,102404.206,158510.202,918.379,j 

1003,102402.579,158511.535,918.412,j 

1004,102403.477,158509.958,918.425,w 

1005,102391.576,158512.808,917.674,w 

1006,102387.044,158512.689,917.237,w 

1007,102385.081,158512.519,917.478,w 

1008,102402.647,158510.297,918.520,seba 

1009,102372.935,158510.977,915.800,w 

1010,102369.598,158511.453,915.509,ep 

1011,102348.633,158507.851,913.447,w 

1012,102335.892,158506.760,912.143,ep 

1013,102320.022,158504.206,910.776,w 

1014,102317.352,158501.197,909.888,w-center 

1015,102315.854,158497.004,909.084,w 

1016,102308.448,158495.867,908.684,bu 

1017,102304.155,158500.856,910.113,bu 

1018,102299.135,158500.304,909.693,bu 

1019,102298.566,158501.304,909.221,ep 

1020,102299.062,158501.616,911.185,but 

1021,102303.767,158502.070,911.228,but 

1022,102305.915,158501.782,909.896,w 

1023,102304.465,158502.522,909.839,w 

1024,102304.452,158502.525,909.837,w 

1025,102298.788,158502.470,909.661,w 

1026,102296.518,158503.401,909.850,bu 

1027,102296.737,158499.841,909.835,bu 

1028,102288.412,158499.347,909.160,bu 

1029,102288.318,158501.132,909.116,bu 

1030,102290.143,158501.309,909.894,bu 

1031,102290.038,158502.891,909.842,bu 

1032,102269.784,158497.982,908.393,w 

1033,102241.687,158495.875,904.485,w 

1034,102233.149,158495.563,904.305,w 

1035,102229.505,158495.615,903.935,w 

1036,102228.479,158496.029,904.414,w 

1037,102225.794,158496.142,903.298,w 

1038,102226.341,158494.360,903.543,bu 

1039,102217.278,158494.137,903.468,bu 

1040,102217.444,158491.756,903.915,bu 
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1041,102208.414,158491.272,903.978,bu 

1042,102208.479,158491.941,901.850,w 

1043,102206.274,158491.715,901.736,w 

1044,102206.235,158492.005,901.604,w 

1045,102200.641,158491.264,901.204,w 

1046,102200.673,158490.709,901.414,w 

1047,102189.542,158489.964,900.131,w 

1048,102187.523,158488.646,901.439,bu 

1049,102196.373,158489.023,902.003,bu 

1050,102162.765,158483.788,897.866,w 

1051,102158.294,158482.983,898.228,w 

1052,102158.117,158483.495,898.240,w 

1053,102154.918,158482.847,898.240,w 

1054,102155.287,158481.663,898.461,w-bu 

1055,102155.138,158482.249,899.614,bu 

1056,102154.552,158482.735,899.727,bu 

1057,102146.545,158480.494,897.370,bu 

1058,102143.741,158480.082,897.434,bu 

1059,102129.577,158478.809,895.427,w 

1060,102129.862,158477.866,895.272,w 

1061,102126.475,158477.652,895.490,bu 

1062,102126.140,158478.565,897.042,but 

1063,102125.538,158479.852,895.134,7od 

1064,102124.934,158479.626,894.921,7od 

1065,102117.994,158477.393,894.775,7od 

1066,102117.434,158477.219,894.467,7od 

1067,102101.250,158468.772,893.987,bu 

1068,102101.051,158469.649,893.845,but-w 

1069,102113.747,158474.697,894.129,drj 

1070,102113.957,158474.108,894.081,drj-but 

1071,102100.176,158474.371,892.779,w 

1072,102095.507,158470.817,892.046,w 

1073,102094.056,158474.656,892.676,w 

1074,102091.207,158474.028,892.949,w 

1075,102090.972,158474.247,891.939,s 

1076,102080.463,158471.192,890.830,s 

1077,102074.422,158468.318,890.422,s 

1078,102066.157,158465.025,889.222,s 

1079,102060.207,158464.078,889.276,s 

1080,102053.623,158463.447,888.620,s 

1081,102048.031,158461.994,888.574,s 

1082,102047.011,158461.822,888.463,s 

1083,102037.951,158456.899,887.565,w 
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1084,102029.692,158456.648,887.100,w 

1085,102027.341,158455.821,887.101,w 

1086,102019.301,158454.527,886.030,w 

1087,102019.776,158452.763,885.579,bu 

1088,102019.750,158453.824,888.663,but 

1089,102029.210,158455.254,888.704,but 

1090,102038.115,158454.704,888.168,bu 

1091,102013.999,158450.869,885.894,w 

1092,101990.797,158445.803,883.748,w 

1093,101995.180,158441.578,883.882,bu 

1094,101994.990,158442.555,884.717,but 

1095,102003.575,158444.137,885.249,but 

1096,102005.759,158444.412,885.039,but 

1097,102013.100,158445.741,886.602,but 

1098,102013.329,158444.837,886.636,bu 

1099,102016.008,158446.817,886.053,w 

1100,101991.574,158441.531,882.789,w 

1101,101971.665,158440.328,881.414,pipe 

1102,101965.324,158438.623,880.762,pipe 

1103,101960.416,158435.437,880.376,w 

1104,101961.964,158430.969,880.463,w 

1105,101958.005,158434.884,882.112,bu 

1106,101957.621,158435.932,882.055,bu 

1107,101957.158,158436.715,879.989,basta 

1108,101937.493,158430.510,878.775,bu 

1109,101936.545,158431.086,878.093,but 

1110,101931.767,158428.262,877.623,st 

1111,101931.312,158419.646,877.621,st 

1112,101925.483,158421.668,877.372,asphalt 

1113,101916.604,158427.928,876.897,asphalt 

1114,101888.992,158418.873,875.240,asphalt 

1115,101868.409,158411.370,874.405,asphalt 

1116,101866.322,158409.270,874.321,asphalt 

1117,101864.838,158403.891,873.565,asphalt 

1118,101867.422,158398.183,872.790,asphalt 

1119,101862.865,158395.955,872.794,asphalt 

1120,101857.339,158404.581,874.041,asphalt 

1121,101855.974,158403.782,874.075,asphalt 

1122,101854.424,158405.775,873.980,asphalt 

1123,101834.206,158394.359,873.275,asphalt 

1124,101817.580,158382.222,872.567,asphalt 

1125,101815.796,158375.573,871.997,asphalt 
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1126,101817.361,158364.826,870.772,asphalt 

1127,101813.456,158362.910,870.802,asphalt 

1128,101808.713,158368.861,871.546,asphalt 

1129,101803.334,158372.310,872.036,asphalt 

1130,101791.013,158365.274,871.715,asphalt 

1131,101790.634,158355.390,870.838,asphalt 

1132,101785.992,158351.029,870.769,asphalt 

1133,101785.073,158359.167,871.545,asphalt 

1134,101782.229,158361.151,871.472,asphalt 

1135,101770.952,158354.564,871.255,asphalt 

1136,101751.938,158344.157,870.795,asphalt 

1137,101749.832,158340.963,870.491,asphalt 

1138,101751.357,158334.396,869.395,asphalt 

1139,101748.263,158332.810,869.295,asphalt 

1140,101745.098,158337.242,870.156,asphalt 

1141,101742.651,158338.003,870.514,asphalt 

1142,101739.228,158336.014,870.472,asphalt 

1143,101787.199,158349.892,870.393,w 

1144,101786.748,158350.862,870.638,w 

1145,101784.140,158351.340,871.016,bu 

1146,101780.181,158352.676,871.692,bu 

1147,101755.653,158338.969,871.647,bu 

1148,101754.596,158335.992,872.127,bu 

1149,101750.937,158341.439,871.315,s-tp 

1150,101750.480,158340.349,871.196,seba 

1151,101784.573,158359.343,871.608,ep 

1152,101818.029,158380.202,872.485,ep 

1153,101819.139,158380.358,872.261,tp 

1154,101841.735,158396.604,873.327,tp 

1155,101855.382,158404.364,874.055,seba 

1156,101870.156,158409.559,874.583,tp 

1157,101887.556,158416.901,875.151,ep 

1158,101901.244,158421.341,875.870,tp 

1159,101734.737,158333.286,870.378,asphalt 

1160,101720.866,158323.027,869.816,asphalt 

1161,101708.935,158312.467,868.813,asphalt 

1162,101711.771,158314.287,869.060,ep 

1163,101696.359,158301.349,867.814,asphalt 

1164,101698.982,158295.577,866.740,w 

1165,101699.969,158293.063,867.586,w 

1166,101694.888,158291.762,867.676,bu 

1167,101694.348,158292.759,869.846,bu 

1168,101694.869,158291.677,875.296,bu 
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1169,101694.420,158292.771,875.441,but 

1170,101683.353,158288.226,875.456,but 

1171,101683.723,158287.230,875.469,bu 

1172,101684.589,158284.802,876.917,bu 

1173,101682.634,158283.955,876.821,bu 

1174,101682.150,158284.900,876.532,but 

1175,101667.500,158278.782,875.421,but 

1176,101667.881,158277.819,875.450,bu 

1177,101668.584,158275.876,876.891,bu 

1178,101666.545,158275.011,876.875,bu 

1179,101666.037,158275.994,876.569,but 

1180,101655.294,158270.276,874.771,but 

1181,101654.945,158271.410,875.356,but 

1182,101649.990,158267.084,865.448,bu 

1183,101629.545,158254.316,865.382,bu 

1184,101623.349,158255.175,863.979,w 

1185,101625.113,158250.776,863.209,w 

1186,101627.260,158257.311,864.481,marabi3 

1187,101649.351,158267.696,865.434,marabi3 

1188,101573.710,158189.050,859.256,j 

1189,101572.353,158189.594,859.296,j 

1190,101571.686,158188.903,859.263,j 

1191,101572.293,158185.754,859.144,j 

1192,101575.208,158186.507,859.141,j 

1193,101573.433,158187.622,859.482,ep 

1194,101577.462,158175.955,858.862,ep 

1195,101579.888,158164.817,858.592,ep 

1196,101579.948,158164.799,858.599,j 

1197,101581.889,158155.929,858.460,j 

1198,101584.074,158145.787,858.426,j 

1199,101581.118,158145.116,858.456,j 

1200,101581.062,158145.183,858.448,j 

1201,101579.759,158151.304,858.460,j 

1202,101581.131,158151.163,858.711,ep 

1203,101578.013,158159.077,858.517,j 

1204,101574.830,158174.042,858.769,j 

1205,101558.613,158164.354,857.850,s 

1206,101562.985,158177.081,858.593,s 

1207,101562.818,158178.624,858.793,s 

1208,101560.897,158180.594,858.808,s 

1209,101557.032,158181.769,858.669,s 

1210,101555.913,158181.772,858.754,s 
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1211,101548.835,158181.604,858.332,s 

1212,101546.190,158181.482,857.885,s 

1213,101542.644,158180.132,857.475,s 

1214,101540.033,158177.858,857.399,s-rasef 

1215,101538.391,158178.772,857.238,rasef 

1216,101537.147,158176.144,856.852,rasef 

1217,101527.500,158174.964,856.014,j 

1218,101527.388,158176.696,856.194,j 

1219,101526.972,158178.463,856.377,j 

1220,101526.374,158178.715,856.392,j 

1221,101525.572,158178.224,856.283,j 

1222,101525.221,158175.237,855.907,j 

1223,101518.491,158176.030,855.664,j 

1224,101518.604,158177.061,855.839,j 

1225,101517.792,158178.534,856.059,j-w 

1226,101515.699,158175.606,855.715,w 

1227,101513.453,158181.873,856.690,w 

1228,101513.122,158182.109,856.764,tp 

1229,101516.194,158181.932,856.602,as 

1230,101512.027,158186.190,856.879,as 

1231,101511.789,158193.740,857.106,as 

1232,101521.889,158194.387,857.182,as 

1233,101522.521,158196.096,857.111,3abara 

1234,101524.309,158194.845,857.242,as 

1235,101525.946,158197.131,857.383,3abara 

1236,101529.244,158198.613,857.508,3abara 

1237,101528.744,158199.886,857.116,3abara 

1238,101528.347,158196.807,857.437,as 

1239,101535.437,158201.217,858.097,as 

1240,101543.822,158208.689,859.131,as 

1241,101548.698,158214.614,860.083,as 

1242,101552.248,158220.360,860.818,as 

1243,101554.895,158227.592,861.512,as 

1244,101556.338,158234.598,862.149,as 

1245,101555.584,158243.790,863.037,as 

1246,101555.617,158250.707,863.733,as 

1247,101556.430,158258.810,864.653,as 

1248,101556.127,158260.723,864.918,tp 

1249,101555.903,158261.622,865.260,seba 

1250,101548.682,158181.864,858.010,tp 

1251,101562.634,158179.471,858.892,tp 
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101742.166,152897.490,869.588 

1,102377.412,158528.754,917.834,w 

2,102375.821,158536.044,917.792,w 

3,102372.294,158529.015,917.493,bu 

4,102372.060,158527.953,917.693,brz 

5,102346.396,158527.781,916.016,bu 

6,102346.541,158526.738,917.555,brz 

7,102346.444,158525.880,914.824,w 

8,102339.120,158520.779,913.094,w 

9,102338.831,158522.761,913.211,brz 

10,102338.613,158523.664,913.440,bu 

11,102331.259,158519.270,912.755,w 

12,102334.649,158521.749,913.391,brz 

13,102331.079,158521.053,912.940,bu 

14,102328.503,158520.443,912.905,bu 

15,102324.792,158519.283,913.246,brz 

16,102320.398,158518.212,913.337,brz 

17,102320.193,158519.059,913.364,bu 

18,102320.190,158519.052,913.245,bu 

19,102319.098,158517.634,913.218,w 

20,102318.613,158519.420,911.340,w 

21,102314.648,158517.813,911.108,w 

22,102314.528,158519.545,912.378,w 

23,102309.517,158517.936,913.150,bu 

24,102309.195,158517.044,913.171,brz 

25,102305.387,158518.054,913.178,brz 

26,102305.146,158517.219,913.204,brz 

27,102300.670,158518.416,913.147,brz 

28,102300.662,158518.416,913.146,bu 

29,102298.525,158517.702,913.213,brz 

30,102298.814,158518.515,913.269,bu 

31,102294.827,158518.507,912.862,brz 

32,102294.490,158517.707,912.738,brz 

33,102290.072,158518.831,912.703,bu 

34,102286.731,158517.651,909.881,w 

35,102287.193,158519.739,910.252,w 

36,102287.249,158519.445,910.645,brx 

37,102284.186,158519.731,910.545,bu 

38,102283.865,158518.546,911.049,brz 

39,102271.865,158517.571,909.300,w 
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40,102272.013,158516.551,909.539,brx 

41,102284.209,158517.228,909.693,brx 

42,102269.463,158517.809,909.643,w 

43,102271.890,158519.108,911.172,bu 

44,102269.377,158516.609,907.513,w 

45,102267.597,158516.778,907.296,w 

46,102266.823,158516.568,907.134,w 

47,102266.264,158517.049,907.123,w 

48,102262.127,158518.066,909.739,w 

49,102263.727,158521.878,910.126,w 

50,102257.675,158517.544,909.763,w 

51,102255.983,158518.612,909.258,bu 

52,102255.669,158517.903,909.257,bu 

53,102255.224,158517.609,909.270,bu 

54,102254.975,158516.362,910.163,brz 

55,102254.618,158516.016,910.230,brz 

56,102253.811,158516.109,910.309,brz 

57,102252.377,158515.541,909.848,brz 

58,102250.371,158516.657,909.974,brz 

59,102249.766,158513.698,911.719,brz 

60,102248.816,158515.441,910.209,brz 

61,102248.330,158515.241,910.176,brz 

62,102247.677,158515.248,910.242,brz 

63,102246.200,158514.660,909.984,brz 

64,102244.167,158515.702,910.192,brz 

65,102243.314,158516.140,910.143,brz 

66,102242.754,158514.746,910.140,brz 

67,102242.396,158514.484,910.131,brz 

68,102242.170,158514.395,910.053,brz 

69,102241.558,158514.408,909.914,brz 

70,102240.101,158513.972,909.770,brz 

71,102238.138,158515.145,909.655,brz 

72,102237.795,158515.254,908.389,bu 

73,102237.421,158515.623,908.419,bu 

74,102237.343,158516.494,908.392,bu 

75,102237.167,158515.588,909.301,brz 

76,102232.524,158514.091,907.150,w 

77,102233.272,158515.964,907.909,w 

78,102228.547,158516.630,908.463,w 

79,102226.877,158512.580,906.337,w 

80,102226.403,158512.768,906.363,w 

81,102225.618,158512.664,904.282,w 
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82,102218.654,158511.075,904.082,w 

83,102184.493,158505.082,901.072,w 

84,102177.025,158503.721,901.669,w 

85,102142.231,158497.724,901.258,w 

86,102136.991,158497.417,900.046,w 

87,102139.338,158497.727,899.197,mh 

88,102133.859,158497.210,899.827,bu 

89,102133.928,158496.256,899.886,brz 

90,102133.679,158495.815,899.888,brz 

91,102133.202,158495.594,899.950,brz 

92,102128.830,158495.154,899.982,brz 

93,102126.535,158494.322,899.932,brz 

94,102124.051,158495.290,899.188,brz 

95,102124.115,158494.281,899.466,brz 

96,102119.461,158493.859,899.517,brz 

97,102119.102,158494.137,899.496,brz 

98,102118.885,158494.866,898.138,bu 

99,102119.280,158490.077,897.305,w 

100,102115.875,158493.043,899.677,bu 

101,102072.565,158483.236,893.611,w 

102,102076.444,158482.477,893.590,bu 

103,102055.966,158500.240,895.487,bu 

104,102053.861,158516.356,898.790,bu 

105,102004.317,158463.329,885.040,w 

106,102001.343,158462.691,887.017,bu 

107,102001.526,158461.731,887.001,brz 

108,101993.164,158459.828,887.015,brz 

109,101990.664,158459.271,887.159,brz 

110,101982.135,158457.445,887.001,brz 

111,101981.821,158458.431,886.904,bu 

112,101979.633,158457.068,885.603,brz 

113,101980.083,158456.813,887.784,bu 

114,101944.265,158446.857,881.738,bu6.69 

115,101950.120,158447.570,882.233,bu7 

116,101899.088,158443.506,879.157,bu 

117,101899.430,158442.425,878.994,brz 

118,101891.629,158438.930,879.474,brz 

119,101889.156,158437.816,879.486,brz 

120,101881.738,158434.645,879.480,brz 

121,101879.031,158433.579,878.483,brz 

122,101867.128,158428.192,878.416,brz 

123,101866.600,158429.069,878.237,bu 

124,101868.068,158426.855,876.541,w 
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125,101869.549,158423.468,876.441,w 

126,101870.468,158424.672,876.707,mh 

127,101865.686,158422.949,876.452,w s 

128,101864.775,158425.321,875.699,w 

129,101863.676,158420.852,875.254,s 

130,101858.441,158418.334,875.182,s 

131,101845.507,158412.187,875.281,s 

132,101840.521,158409.370,875.202,s 

133,101832.073,158404.182,874.199,s 

134,101828.097,158401.206,873.977,s 

135,101813.371,158390.986,873.599,s 

136,101795.603,158379.650,872.631,s 

137,101697.732,158321.485,870.064,w 

138,101673.988,158303.476,867.511,w 

139,101672.125,158306.172,868.250,w 

140,101665.032,158302.924,871.169,bu 

141,101665.710,158301.962,871.134,brz 

142,101665.695,158301.474,871.169,brz 

143,101666.252,158301.344,870.871,ep 

144,101665.461,158301.058,871.144,brz 

145,101633.840,158278.790,869.741,brz 

146,101633.176,158278.794,869.787,brz 

147,101632.860,158279.060,869.804,brz 

148,101632.365,158279.898,869.070,bu 

149,101626.464,158276.036,868.309,bu 

150,101627.328,158274.639,868.071,brz 

151,101614.996,158266.883,868.068,brz 

152,101614.151,158268.190,868.084,bu 

153,101612.443,158265.694,864.273,w 

154,101612.020,158266.408,864.410,w 

155,101609.175,158264.989,871.772,bu 

156,101609.621,158264.266,871.752,brz 

157,101609.712,158263.926,871.753,brz 

158,101609.478,158263.703,871.745,brz 

159,101596.074,158255.377,871.762,brz 

160,101595.801,158255.249,871.769,brz 

161,101595.532,158255.484,871.761,brz 

162,101595.214,158255.985,871.759,bu 

163,101592.907,158255.043,866.019,bu 

164,101593.760,158253.655,866.057,brz 

165,101580.798,158245.892,866.065,brz 

166,101580.203,158246.056,866.061,brz 
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167,101579.654,158246.970,866.680,brz 

168,101578.822,158246.524,866.045,bu 

169,101576.962,158249.745,866.037,bu 

170,101579.005,158268.537,866.222,bu 

171,101629.090,158277.425,866.868,w 

172,101627.602,158279.464,868.301,w 

173,101579.950,158274.756,866.438,tp 

174,101579.927,158274.365,866.471,w 

175,101582.530,158285.195,868.632,as 

176,101582.546,158285.162,868.608,As 

177,101574.166,158287.194,868.688,cs 

178,101572.393,158285.728,869.771,ep 

179,101571.151,158287.672,869.672,cs 

180,101563.176,158290.733,869.975,as 

181,101558.991,158272.674,867.827,as 

182,101567.075,158270.505,867.464,cs 

183,101570.075,158270.191,867.524,cs 

184,101572.046,158279.112,868.642,cs 

185,101569.062,158280.071,868.668,cs 

186,101577.284,158266.633,867.130,as 

187,101575.651,158250.992,865.019,as 

188,101578.235,158264.984,866.967,w 

189,101577.296,158257.158,865.913,w 

190,101576.768,158249.776,864.970,w 

191,101575.681,158248.483,864.726,as 

192,101576.884,158244.972,864.265,as 

193,101578.835,158242.936,863.937,as 

194,101581.943,158241.966,863.671,as 

195,101582.063,158243.246,863.700,as 

196,101582.060,158243.279,863.712,ep 

197,101566.348,158247.119,864.988,cs 

198,101564.599,158247.345,865.000,cs 

199,101565.314,158247.132,864.977,ep 

200,101565.642,158242.831,864.605,cs 

201,101564.611,158242.920,864.596,cs 

202,101564.942,158230.269,863.518,cs 

203,101565.955,158230.214,863.468,cs 

204,101566.669,158220.698,862.767,cs 

205,101565.648,158220.567,862.746,cs 

206,101567.906,158207.925,861.920,cs 

207,101568.469,158207.574,861.894,cs 

208,101568.914,158208.149,861.920,cs 

 1عمود
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 جداول العد المروري
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(: ثلأٚي)ثٌّفضشق    

 

دل١مش 15 ٌىً حٌزذ٠ً حٌطش٠ك ػٍٝ زخصحٌّشو طؼذحد(: 1-5)ؿذٚي  

Type of care Time Day 

3-axle 2-axle Passenger Number of 

cars 
To From Saturday 

30/2/2020 
5 3 55 63 09:15 09:00 

2 1 49 52 09:30 09:15 

1 5  33 39 09:45 09:30 

0 2 28 30 10:00 09:45 

1 1 47 49 11:15 11:00 

0 2 36 38 11:30 11:15 

6 0 31 37 11:45 11:30 

1 2 33 36 12:00 11:45 

3 7 41 51 08:15 08:00 Tuesday 

3/3/2020 1 1 36 38 08:30 08:15 

1 3 29 33 08:45 08:30 

0 4 22 26 9:00 08:45 

3 5 98 106 13:15 13:00 

6 9 102 117 13:30 13:15 

2 3 88 103 13:45 13:30 

1 2 75 78 14:00 13:45 

5 15 73 93 07:15 07:00  

Thursday 

5/3/2020 
2 2 88 92 07:30 07:15 

2 10 100 112 07:45 07:30 

1 4 96 101 08:00 07:45 

4 8 98 110 12:15 12:00 

3 16 98 117 12:30 12:15 

3 18 91 112 12:45 12:30 

0  12 92 104 13:00 12:45 

:()ثٌّفضشق ثٌغجٟٔ   

Type of care Time Day 

3-axle 2-axle Passenger Number of 

cars 
To From Saturday 

30/2/2020 
 5 3 55 63 09:15 09:00 

2 0 50 52 09:30 09:15 

1 5  33 39 09:45 09:30 

1 1 28 30 10:00 09:45 

1 1 47 49 11:15 11:00 
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0 2 36 38 11:30 11:15 

6 1 31 38 11:45 11:30 

1 2 35 38 12:00 11:45 

3 7 41 51 08:15 08:00 Tuesday 

3/3/2020 
 

1 1 38 40 08:30 08:15 

2 2 29 33 08:45 08:30 

0 4 22 26 9:00 08:45 

3 5 98 106 13:15 13:00 

6 8 104 118 13:30 13:15 

2 3 90 95 13:45 13:30 

0 2 75 77 14:00 13:45 

2 1 85 88 07:15 07:00  

Thursday 

5/3/2020 
 

5 13 77 95 07:30 07:15 

5 3 95 103 07:45 07:30 

4 8 98 110 08:00 07:45 

4 9 100 113 12:15 12:00 

1 16 99 116 12:30 12:15 

3 18 90 111 12:45 12:30 

0  12 92 104 13:00 12:45 
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 5ملحك رلم

 إشارات المرور
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 :ثس ثٌّشٚس ثٌّغضخذِز إشجس

 

ٔظشح لأ١ّ٘ش طٕظ١ُ ٚطٛك١ذ أعخ١ٌذ حٌّشٚس فٟ ؿ١ّغ دٚي حٌؼخٌُ كظٝ ٠ظفّٙٙخ حٌٕخط ؿ١ّؼخ فمذ حؿظّؼض حٌذٚي 

ٚحٌغشك ِٕٙخ ٚمغ ع١خعش ِٛكذس  ، َ 1949ػٍٝ طٛك١ذ ٚطٕظ١ُ ػلاِخص حٌّشٚس ٚاؽخسحص حٌّشٚس ػخَ 

 .فٟ ؿ١ّغ أٔلخء حٌؼخٌُ ٌٙزٖ حٌؼلاِخص كظٝ ٠ّىٓ ٌغخثمٟ حٌغ١خسحص اطزخػٙخ 

دػض حلأُِ حٌّظلذس خزشحء حٌٕمً ٚحٌّشٚس فٟ حٌذٚي حلأػنخء اٌٝ  حلاطفخل١شٚلذ أدخٍض طلغ١ٕخص ػٍٝ 

ؿذ٠ذس ػٍٝ مٛء ِخ ٠قلذ حٌٕمً ٚحٌّشٚس ِٓ طط٠ٛش ٚطمذ٠ُ  حطفخل١ش ٚأعفشػٕٙخ حٌٛفٛي اٌٝ حلاؿظّخع

 .ٚص٠خدس فٟ حٌلـُ حٌّشٚسٞ 

ٚطظؤٌف ِٓ ٌٛكخص سعُ ػ١ٍٙخ أعُٙ أٚ  ًغخثك ٚحٌشحؿٌٍظٛف١ً حٌّؼٍِٛخص طغظؼًّ حلإؽخسحص حٌّشٚس٠ش ٌ

 .وٍّخص أٚ حلاػٕخْ ِؼخ رل١غ طىْٛ حٌّؼٍِٛخص ٚحملش ٚ طٕخعذ كخٌش حٌغ١ش ٚ ٔٛع حٌطش٠ك

 :ثلإشجسثس   أٔٛثع4-3-1   

ٚالا ٠ؼشك ٌؼمٛرش حٌمخْٔٛ رٙخ حلإؽخسحص حٌظٟ طؤِش حٌغخثك رخٌؼًّ ٟ٘ ٚ: اؽخسحص حٌّٕغ -7

ػٍٝ عز١ً حٌّؼخي ِّٕٛع حٌّشٚس، ٚطىْٛ ِغظذ٠شس حٌؾىً وّخ ٟ٘  ،حلأكّش ْض رخٌٍٛٚطظ١ّ

 (.2-4)ؾىً ِٛملش فٟ حٌ

فٟ حٌطش٠ك شذِحٌّغظخ اؽخسحص حٌّٕغ: ( 4-5)ثٌشىً 
(24) 

ؼش أٚ ِغظط١ٍش ر، ٚطىْٛ ِشحعظشحكشِؼً ِىخْ ٚلٛف،  (:ثٌضٛؽ١ٗ ) إشجسثس ثٌضؼ١ٍّجس  -8

 .حٌؾىً
 

إشجسثس إسشجد٠ز -9
[2]

:وّخ فٟ حٌّؼخي حٌظخٌٟ  ٠ـذ حعظؼّخٌٙخ ػٍٝ حٌظمخهؼخص : 

                                                           
24
.وزارة النمل والمواصلات الفلسطٌنٌة  

 ثلإشجسر

 

   

 ِؼٕٝ ثلإشجسر
ِّٕٛع حٌذٚسحْ 

 ٚحٌشؿٛع ٌٍخٍف 
 ٌّشوزخصِّٕٛع طـخٚص ح

 ِّٕٛع حٌذخٛي
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ل لجدووا.الشكلة نحدارحاد أو منعطف خطر و تكون هذه الإشارات مثلثإكإشارة :إشارات التحذٌر

 .التالً ٌبٌن بعض هذه الإشارات
 

 

 

 

 

 

 

( 5-5) ثٌشىً
[2] :

 فٟ حٌطش٠ك شحٌظلز٠ش حٌّغظخذِرؼل اؽخسحص :

 

ٚطىْٛ ( لف، ٘ذة حٌغشػش، ٚغ١ش رٌه) ػٍٝ عز١ً حٌّؼخي  :إشجسثس ثلأٚثِش -10

 :حٌؾىً وّخ فٟ حٌّؼخي حٌظخٌٟ  ِغذعِٗغظذ٠شس حٌؾىً أٚ 

 ِؼٕٝ ثلإشجسر ثلإشجسر

 

 لف

 

أػو كك حلأ٠ٌٛٚش ٌلشوش حٌغ١ش ػٍٝ حٌـٙش 

 حٌّمخرٍش
 

 

 عشػش خخفش

 

لا ٠ـٛص حٌغ١ش رغشػش طض٠ذ ػٓ حٌغشػش 

 حٌؾخخقشحٌّلذدس فٟ 

( 6-4)ثٌشىً 
[25] :

 لأٚحِش حٌّغظخذِش فٟ حٌطش٠كرؼل اؽخسحص ح:

 

طٛمغ اؽعخسحص ِئلظعش ػٕعذ ٚلعٛع كعٛحدع أٚ طؼطعً عع١خسحص أٚ : إشجسثس ثٌطٛثسا -11

 .ٚؿٛد مزخد ٚ٘زٖ حلإؽخسحص طىْٛ ِظٕمٍش ٠ٚئِٓ ٌٙخ امخءس وخف١ش ِٓ رطخس٠خص خخفش

 

                                                           
25
.وزارة النمل والمواصلات الفلسطٌنٌة  

 

 

 ثلإشجسر
 

   

 

  

ِؼٕٝ 

 حلإؽخسس

ِفظشق هشق 

 أِخِه

 (Tطفشع )

أٚلاد ػٍٝ 

 حٌؾخسع

 أِخِه ِّش

 ِؾخس

حكزس ِٕؼطف 

 ِضدٚؽ ٠غخس

حٔؼطخف كخد 

 ٔلٛ ح١ٌغخس

حٔؼطخف اٌٝ 

 ح١ّ١ٌٓ
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 ٚٚ ضؼٙج ػٍٝ ثٌّخططجسٚع١ضُ ثعضخذثَ إشجسثس ثٌّشٚس ثٌّٕجعذز ٌٍطش٠ك. 

 

 :ِٛثصفجس ثلإشجسثس 4-3-2     
٠ـععذ أْ ٠ىععْٛ ٌلإؽععخسحص ِٛحفععفخص خخفععش رٙععخ كظععٝ طلمععك حٌٙععذف حٌّٕؾععٛد ِٕٙععخ فخلإؽععخسس ٠ـععذ أْ طىععْٛ 

ٚحملش ٌٍغخثك ٚطؾذ حٔظزخ٘ٗ لزً ِغخفش ه٠ٍٛش طض٠ذ ػٓ طٍه حٌّغخفش حٌلاصِش ٌشإ٠ش حٌىظخرش وّخ ٠ـذ أْ طىْٛ 

ٚحمعلش ِٚفِٙٛعش ٌٍغععخثك ٌىعٟ ٠ظقعشف هزمععخ ٌلإؽعخسس رعذْٚ أْ ٠ٕقععشف حٔظزخ٘عٗ ػععٓ حٌىظخرعش ػٍعٝ حلإؽععخسس 

 .حٌطش٠ك

  ٚفضٝ ٠ضقمك رٌه لادذ ِٓ ثلأضذجٖ إٌٝ ثلأِٛس ثٌشة١غ١ز ثٌضج١ٌز فٟ ثلإشجسر: 

 أدؼجد ثلإشجسر: 

 .وٍّخ وزشص حلإؽخسس مّٓ كذٚد ِؼمٌٛش، طلغٕض سإ٠ش حٌغخثك ٌٙخ

 صذج٠ٓ ثلأٌٛثْ فٟ ثلإشجسر: 

ُ ؿذح أْ طىْٛ حلأٌٛحْ فٟ حلإؽخسس ِظزخ٠ٕش ٌىٟ طىْٛ ١ِّضس رخٌٕغزش ٌٍّٕطمش حٌّل١طش رٙعخ ٚ وعزٌه وعٟ ِٓ حٌّٙ

خقعخثـ  رخععظخذحَٚ ٠ظُ حٌلفخظ ػٍٝ ٘زح حٌؼٕقعش  ،طىْٛ حٌىظخرش أٚ أٞ سِض ٚحمق ١ِّٚض رخٌٕغزش ٌلإؽخسس 

ٍٝ أْ طخظٍف أ٠نخ ٌعْٛ حٌٍٛكعش ػعٓ ٍٛكش رٍْٛ غخِك ػحٌػٍٝ حٌٍٛكش فخطلش ٚخٍف١ش  شحلأٌٛحْ وؤْ طىْٛ حٌىظخر

 (.حٌظزخ٠ٓ رخعظؼّخي أٌٛحْ ِخظٍفش رحص ٌّؼخْ ِخظٍف)حٌز١جش حٌّل١طش كظٝ طىْٛ ٚحملش 

 ًثٌشى: 

 .٠ـذ أْ طىْٛ حلإؽخسحص ِٕظظّش حٌؾىً طظٕخعذ ِغ حٌٙذف حٌزٞ ٚمؼض ِٓ أؿٍٗ

 ثٌىضجدز: 

عّخوش حٌخو، ٚحٌفشحغخص  ر١ٓ حٌىٍّخص  طظؤػش سإ٠ش حٌىظخرش رؼذس ػٛحًِ ِٕٙخ ٔٛع حٌىظخرش ٚكـُ حلأكشف، ٚ

 . ٚحلأعطش، ٚػشك حٌٙخِؼ، ٚ ٠ـذ أْ ٔخظخس حٌىظخرش حٌظٟ طٕخعذ رٌه

 ٠ز١ٓ حٌّغخفش حٌظٟ ٠ـذ أْ طىْٛ ر١ٓ حلإؽخسس ٚحٌظمخهغ حٌزٞ طذي ػ١ٍٗ حلإؽخسس (7-4) ٚحٌـذٚي  

 

 

 حٌّغخفش حٌظٟ ٠ـذ أْ طىْٛ ر١ٓ حلإؽخسس ٚحٌظمخهغ حٌزٞ طذي ػ١ٍٗ حلإؽخسس: ( 8-4)ثٌؾذٚي 
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 (ِضش) ثٌّغجفز د١ٓ ثلإشجسر ٚثٌضمجطغ

 

 



 

142 

 

 :(Traffic Marking)ػلاِجس ثٌّشٚس 4-4 

ن وعند تصمٌم الطرق وإنشائها وفتحها للسٌارات لا بد م. ٌشمل علم الطرق هندسة الطرق وهندسة المرور

وجود أمور تنظٌمٌة لتنظٌم حركة السٌارات على الطرٌك لتضمن حسن الأداء و لتمنع ولوع الحوادث حتى 

 كٌتم تحمٌك الهدف الذي أنشأت من أجله الطرٌ

اٌٝ ح١ّ١ٌٓ أٚ ح١ٌغخس  ٚحلأؼطخفٚحٌّغخسد ٚحٌظمخهؼخص  وخلاطـخ٘خص سأِٛس ػذٚػٍُ حٌّشٚس ٠ظطشق اٌٝ 

ٚ٘زٖ حلأِٛس لا طمً أ١ّ٘ش ػٓ حٌطش٠ك ٔفغٗ ٌٚزٌه ٠ـذ طٕف١ز٘خ ػٕذ فظق  ، ٚحٌّغخفخص ٚحٌٛلٛف ٚغ١ش رٌه

 . حٌطش٠ك

 :أ٘ذثف ػلاِجس ثٌّشٚس4-4-1  

اْ ػلاِخص حٌّشٚس ػٍٝ حٌطش٠ك ػزخسس ػٓ خطٛه ِظقٍش أٚ ِظمطؼش، ِفشدس أٚ ِضدٚؿش، ٠ّىٓ أْ طلًّ 

 .خرش وٍّخصحٌٍْٛ حلأر١ل أٚ حلأعٛد أٚ حلأففش، وّخ ٠ّىٓ أْ طىْٛ أعّٙخ أٚ وظ

 ٘ ٛٚثٌٙذف ِٓ ٚسثء ٚضغ ٘زٖ ثٌؼلاِجس :- 

 .طلذ٠ذ حٌّغخسد ٚطمغ١ّٙخ -9

 .فقً حٌغ١ش حٌزح٘ذ ػٓ حٌمخدَ-10

 .ِٕغ حٌظـخٚص فٟ حٌّٕخهك حٌخطشس-11

 .ِٕغ حٌٛلٛف فٟ حٌّٕخهك حٌظٟ لا ٠ـٛص ف١ٙخ رٌه-12

 .طلذ٠ذ أِخوٓ ػزٛس حٌّؾخس-13

 .ػٍٝ حٌظمخهؼخصس طلذ٠ذ أ٠ٌٛٚش حٌّشٚ-14

 .صطلذ٠ذ ِٛحلف حٌغ١خسح-15

 .رخلأعُٙ ٌظلذ٠ذ حلأِخوٓ حٌظٟ ٠ظـٗ ا١ٌٙخ حٌغخثك حلاطـخ٘خصطؼ١١ٓ -16

 .٠ذ ؿخٔزٟ حٌطش٠كذطل-17

 :ثٌششٚط ثٌٛثؽخ صٛفش٘ج فٟ ثٌؼلاِجس4-4-2  

 اْ ػلاِخص حٌّشٚس طٕظظُ كشوش حٌغ١ش ٌٍغخثك ٚحٌّؾخس ٚطٕمً حٌظؼ١ٍّخص ٌُٙ، ٘زح ٠ٚشحػٝ فٟ ٘زٖ حٌؼلاِخص ِخ

 ٍٟ٠: 
 

 .ظٙخ فٟ وخفش حٌظشٚف عٛحء وخٔض ١ٌلا أٚ ٔٙخسحأْ ٠ظّىٓ حٌغخثك ِٓ سإ٠ -6

 .أْ طىْٛ ف١ٙخ حلأٌٛحْ ِٕغـّش ِغ رؼنٙخ حٌزؼل ٚ ٍِفظش ٌلأظزخٖ -7
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 .أْ طخذَ حٌطش٠ك أهٛي فظشس ِّىٕش ٚ طىْٛ ِٓ ِٛحد ؿ١ذٖ ِمخِٚش ٌٍؼٛحًِ حٌز١ج١ش -8

 ".عٍٙش حٌفُٙ"أْ ٠ظّىٓ وخفش ِغظخذ١ِٙخ ِٓ فّٙٙخ ِغ حخظلاف ِغظٛحُ٘ حٌؼٍّٟ  -9

 .ىْٛ ٘زٖ حٌؼلاِخص ِشث١ش ٚٚحملش ِٓ ِغخفش وخف١ش كظٝ طلّٟ ِغظخذ١ِٙخأْ ط-10

 :أٔٛثع ػلاِجس ثٌّشٚس فٟ ثٌطش٠ك4-4-3  

  ثٌخطٛط: 

عُ، ٟٚ٘ اِخ ِظقٍش أٚ ِظمطؼش، ك١غ أْ حٌّظمطؼش طغعظخذَ ٌفقعً حٌّغعخسد ٚفقعً  10طىْٛ حٌخطٛه رؼشك 

ارح وعخْ  : ػٍعٝ ععز١ً حٌّؼعخي. حٌظـعخٚص فعٟ آْ ٚحكعذ حٌغ١ش فٟ حلاطـخ١٘ٓ، أِخ حٌّظقٍش طغظخذَ ٌفقً حٌغع١ش ِٕٚعغ

حٌظـخٚص خطشح ػٍٝ حٌغ١ش حٌزح٘ذ، ٠ٛمغ خطخْ رل١غ ٠ىعْٛ حٌخعو حٌّظقعً ِعٓ ؿٙعش حٌغع١ش حٌعزح٘ذ، ٚحٌّظمطعغ 

 .ِٓ ؿٙش حٌغ١ش حٌمخدَ

طٛمغ رؼل حٌخطٛه حٌؼش٠نش ػٕذ ِّشحص حٌّؾخس، وّخ طٛمغ خطٛه ففشحء ِظمطؼش فٟ حٌّٕخهك حٌظٟ ٠لظش 

ػٍٝ حٌغ١خسحص حٌّشٚس فٛلٙخ ك١غ طمَٛ ٘زٖ حٌخطٛه ِمخَ حٌـضس أٚ لذ طىْٛ ِٛمٛػش ػٍٝ أِخوٓ ِظغ١شس ف١ٙخ 

 .خٛفخ ِٓ حٌّفخؿجش  حٌّطزخْحٌّغظٜٛ وخٌّٛؿٛدس ٌؾذ حٔظزخٖ حٌغخثك ػٍٝ 

 ثٌىٍّجس: 

 .١ّ٠ٕخ ٚغ١ش رٌه حطـٗطىظذ رؼل حٌىٍّخص ػٍٝ عطق حٌطش٠ك خخفش ػٕذ حٌظمخهؼخص ِؼً وٍّش لف أٚ 

٠ـذ أْ طىْٛ حٌىٍّش وز١شس ١ٌظغٕٝ لشحءطٙخ، ٚأْ لا طض٠ذ ػٓ وٍّش أٚ وٍّظ١ٓ كظٝ لا ٠فمعذ حٌغعخثك حٌغع١طشس ػٍعٝ ٚ

 .حٌّشوزش ٔظ١ـش حٔظزخ٘ٗ ٌمشحءس حٌلافظش ، وّخ ٠ـذ أْ طىْٛ حلأكشف ِٕخعزش ٌّٛلغ حٌغخثك

 ُٙثلأع: 

ِّٚىعٓ  أْ , ١ٍّع١ٓ ِعغ وٍّعش حطـعٗ ١ٌٍّع١ٓلذ طغظؼًّ حلأعُٙ رذلا ػٓ حٌىٍّعخص أٚ ِعغ حٌىٍّعخص وغعُٙ ٠ظـعٗ سأععٗ ٌ

 .طغظؼًّ رذلا ِٓ حٌىٍّخص 

  ٌٍْٛث: 

٠غععظؼًّ حٌٍععْٛ حلأرعع١ل فععٟ حٌخطععٛه حٌظععٟ طمغععُ حٌّغععخسد ٠ٚغععظؼًّ حٌٍععْٛ حلأفععفش ٌظلذ٠ععذ حٌـععضس ِٚٛحلععف 

 .رظٛحفك ٌْٛ حٌخو ِغ أسم١ش حٌطش٠ك حلا٘ظّخَحٌغ١خسحص، الا أٔٗ ٠ـذ 

  ثٌّٛثد ثٌؼجوغز: 

الضىوء خاصىة فىً أٌىام الضىباب، حٌىث ٌوضىع مىع الىدهان  انعكىاسد التً تساعد علىى تستعمل بعض الموا

سىىتفادة مىىن بعىىض أنىىواع الركىىام  وخاصىىة علىىى الأكتىىاف لتىىأمٌن لىىون بلىىورات زجاجٌىىة خاصىىة، و ٌمكىىن الإ

 .مخالف للون مسرب الطرٌك، وهذا ضروري فً اللٌل لكً ٌبٌن حدود المسرب
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6ملحك رلم  
Horizontal Aliment Curve Report 
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Your Company 

Name123 Main Street 

Suite #321 

City, State 01234 

 

AlignmenÎCurve Report 

Project Name: C:'Users'wài10'Docuœents' i 

 

5s 

 

dwg 

Client: CfientCompany 

Project Description: 

Report DaÎe: 7/22/2020 02:56:36 t   Prepared by: 9‘reparer 

 
Alignment: Alignment - (1) - (1) 

   

Description: 
   

    

Tangent Data 
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7ٍِقك سلُ   

Profile Vertical Curve Report 
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Client: Prepared by: 

Client Preparer 

Client Company Your Company Name 

Address 1 123 Main Street 

Date: 7/23/2020 03:17:00 َ 

 
Vertical Alignment: Layout (1) 

Description: 

Station Range: Start: 0+000.00, End: 0+956.17 

Vertical Curve Information:(sag curve) 

PVC Station: 0+018.72 Elevation: 860.293m 

PVI Station: 0+048.83 Elevation: 860.765m 

PVT Station: 0+078.94 Elevation: 861.938m 

Low Point: 0+018.72 Elevation: 860.293m 

Grade in: 1.57% Grade out: 3.90% 

Change: 2.33% K: 25.823m 

Curve Length: 60.211m Curve Radius 2,582.276m 

Headlight Distance: 460.939m 
   

Vertical Curve Information:(sag curve) 

PVC Station: 0+079.01 Elevation: 861.941m 

PVI Station: 0+080.52 Elevation: 862.000m 

PVT Station: 0+082.03 Elevation: 862.114m 

Low Point: 0+079.01 Elevation: 861.941m 

Grade in: 3.90% Grade out: 7.57% 

Change: 3.67% K: 0.819m 

Curve Length: 3.011m Curve Radius 81.920m 

Headlight Distance: 106.522m 
   

Vertical Curve Information:(crest curve) 

PVC Station: 0+083.45 Elevation: 862.222m 

PVI Station: 0+110.62 Elevation: 864.279m 

PVT Station: 0+137.78 Elevation: 865.528m 

High Point: 0+137.78 Elevation: 865.528m 

Grade in: 7.57% Grade out: 4.60% 

Change: 2.98% K: 18.245m 



 

149 
 

Curve Length: 54.326m Curve Radius 1,824.548m 

Passing Distance: 546.511m Stopping Distance: 250.362m 
 

Vertical Curve Information:(crest curve) 

PVC Station: 0+137.89 Elevation: 865.533m 

PVI Station: 0+140.00 Elevation: 865.629m 

PVT Station: 0+142.11 Elevation: 865.725m 

High Point: 0+142.11 Elevation: 865.725m 

Grade in: 4.60% Grade out: 4.53% 

Change: 0.07% K: 63.568m 

Curve Length: 4.216m Curve Radius 6,356.820m 

Passing Distance: 23,315.638m Stopping Distance: 10,021.488m 
 

Vertical Curve Information:(sag curve) 

PVC Station: 0+155.47 Elevation: 866.330m 

PVI Station: 0+173.57 Elevation: 867.150m 

PVT Station: 0+191.68 Elevation: 868.018m 

Low Point: 0+155.47 Elevation: 866.330m 

Grade in: 4.53% Grade out: 4.79% 

Change: 0.27% K: 136.577m 

Curve Length: 36.217m Curve Radius 13,657.738m 

Headlight Distance: 
    

Vertical Curve Information:(crest curve) 

PVC Station: 0+191.73 Elevation: 868.021m 

PVI Station: 0+192.64 Elevation: 868.064m 

PVT Station: 0+193.54 Elevation: 868.064m 

High Point: 0+193.54 Elevation: 868.064m 

Grade in: 4.79% Grade out: 0.00% 

Change: 4.79% K: 0.378m 

Curve Length: 1.811m Curve Radius 37.771m 

Passing Distance: 323.454m Stopping Distance: 139.526m 
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Vertical Curve Information:(crest curve) 

PVC Station: 0+204.60 Elevation: 868.064m 

PVI Station: 0+214.68 Elevation: 868.064m 

PVT Station: 0+224.77 Elevation: 867.449m 

High Point: 0+204.60 Elevation: 868.064m 

Grade in: 0.00% Grade out: -6.10% 

Change: 6.10% K: 3.307m 

Curve Length: 20.171m Curve Radius 330.655m 

Passing Distance: 263.576m Stopping Distance: 119.027m 
 

Vertical Curve Information:(sag curve) 

PVC Station: 0+224.79 Elevation: 867.447m 

PVI Station: 0+225.30 Elevation: 867.416m 

PVT Station: 0+225.80 Elevation: 867.469m 

Low Point: 0+225.16 Elevation: 867.436m 

Grade in: -6.10% Grade out: 10.45% 

Change: 16.55% K: 0.061m 

Curve Length: 1.009m Curve Radius 6.095m 

Headlight Distance: 14.075m 
   

Vertical Curve Information:(sag curve) 

PVC Station: 0+236.08 Elevation: 868.543m 

PVI Station: 0+242.49 Elevation: 869.212m 

PVT Station: 0+248.90 Elevation: 870.002m 

Low Point: 0+236.08 Elevation: 868.543m 

Grade in: 10.45% Grade out: 12.32% 

Change: 1.87% K: 6.851m 

Curve Length: 12.812m Curve Radius 685.132m 

Headlight Distance: 1,701.749m 
   

Vertical Curve Information:(crest curve) 

PVC Station: 0+248.91 Elevation: 870.004m 

PVI Station: 0+249.23 Elevation: 870.043m 

PVT Station: 0+249.55 Elevation: 870.070m 

High Point: 0+249.55 Elevation: 870.070m 

Grade in: 12.32% Grade out: 8.40% 
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Change: 3.92% K: 0.163m 

Curve Length: 0.641m Curve Radius 16.333m 

Passing Distance: 394.569m Stopping Distance: 169.755m 
 

Vertical Curve Information:(crest curve) 

PVC Station: 0+250.40 Elevation: 870.142m 

PVI Station: 0+266.59 Elevation: 871.500m 

PVT Station: 0+282.78 Elevation: 871.559m 

High Point: 0+282.78 Elevation: 871.559m 

Grade in: 8.40% Grade out: 0.36% 

Change: 8.04% K: 4.028m 

Curve Length: 32.371m Curve Radius 402.826m 

Passing Distance: 208.618m Stopping Distance: 98.886m 
 

Vertical Curve Information:(sag curve) 

PVC Station: 0+283.46 Elevation: 871.561m 

PVI Station: 0+296.43 Elevation: 871.608m 

PVT Station: 0+309.39 Elevation: 871.804m 

Low Point: 0+283.46 Elevation: 871.561m 

Grade in: 0.36% Grade out: 1.51% 

Change: 1.15% K: 22.544m 

Curve Length: 25.937m Curve Radius 2,254.379m 

Headlight Distance: 
    

Vertical Curve Information:(sag curve) 

PVC Station: 0+310.37 Elevation: 871.818m 

PVI Station: 0+329.00 Elevation: 872.100m 

PVT Station: 0+347.62 Elevation: 872.830m 

Low Point: 0+310.37 Elevation: 871.818m 

Grade in: 1.51% Grade out: 3.92% 

Change: 2.41% K: 15.439m 

Curve Length: 37.242m Curve Radius 1,543.931m 

Headlight Distance: 367.396m 
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Vertical Curve Information:(crest curve) 

PVC Station: 0+347.95 Elevation: 872.843m 

PVI Station: 0+354.28 Elevation: 873.091m 

PVT Station: 0+360.60 Elevation: 873.327m 

High Point: 0+360.60 Elevation: 873.327m 

Grade in: 3.92% Grade out: 3.73% 

Change: 0.19% K: 66.435m 

Curve Length: 12.652m Curve Radius 6,643.469m 

Passing Distance: 8,126.180m Stopping Distance: 3,495.969m 
 

Vertical Curve Information:(crest curve) 

PVC Station: 0+361.53 Elevation: 873.362m 

PVI Station: 0+379.09 Elevation: 874.017m 

PVT Station: 0+396.65 Elevation: 874.617m 

High Point: 0+396.65 Elevation: 874.617m 

Grade in: 3.73% Grade out: 3.42% 

Change: 0.32% K: 111.208m 

Curve Length: 35.121m Curve Radius 11,120.796m 

Passing Distance: 4,913.956m Stopping Distance: 2,121.869m 
 

Vertical Curve Information:(sag curve) 

PVC Station: 0+397.14 Elevation: 874.634m 

PVI Station: 0+406.49 Elevation: 874.953m 

PVT Station: 0+415.84 Elevation: 875.317m 

Low Point: 0+397.14 Elevation: 874.634m 

Grade in: 3.42% Grade out: 3.90% 

Change: 0.48% K: 39.039m 

Curve Length: 18.698m Curve Radius 3,903.922m 

Headlight Distance: 
    

Vertical Curve Information:(sag curve) 

PVC Station: 0+416.71 Elevation: 875.352m 

PVI Station: 0+433.36 Elevation: 876.000m 

PVT Station: 0+450.01 Elevation: 877.006m 

Low Point: 0+416.71 Elevation: 875.352m 

Grade in: 3.90% Grade out: 6.05% 
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Change: 2.15% K: 15.483m 

Curve Length: 33.295m Curve Radius 1,548.267m 

Headlight Distance: 582.262m 
   

Vertical Curve Information:(sag curve) 

PVC Station: 0+450.39 Elevation: 877.030m 

PVI Station: 0+457.65 Elevation: 877.468m 

PVT Station: 0+464.91 Elevation: 878.115m 

Low Point: 0+450.39 Elevation: 877.030m 

Grade in: 6.05% Grade out: 8.90% 

Change: 2.86% K: 5.082m 

Curve Length: 14.517m Curve Radius 508.212m 

Headlight Distance: 198.680m 
   

Vertical Curve Information:(crest curve) 

PVC Station: 0+467.09 Elevation: 878.309m 

PVI Station: 0+508.55 Elevation: 882.000m 

PVT Station: 0+550.02 Elevation: 885.426m 

High Point: 0+550.02 Elevation: 885.426m 

Grade in: 8.90% Grade out: 8.26% 

Change: 0.64% K: 129.451m 

Curve Length: 82.928m Curve Radius 12,945.074m 

Passing Distance: 2,455.331m Stopping Distance: 1,078.864m 
 

Vertical Curve Information:(sag curve) 

PVC Station: 0+550.37 Elevation: 885.454m 

PVI Station: 0+556.97 Elevation: 886.000m 

PVT Station: 0+563.58 Elevation: 886.600m 

Low Point: 0+550.37 Elevation: 885.454m 

Grade in: 8.26% Grade out: 9.08% 

Change: 0.81% K: 16.223m 

Curve Length: 13.211m Curve Radius 1,622.315m 

Headlight Distance: 
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Vertical Curve Information:(crest curve) 

PVC Station: 0+565.45 Elevation: 886.770m 

PVI Station: 0+601.04 Elevation: 890.000m 

PVT Station: 0+636.64 Elevation: 892.956m 

High Point: 0+636.64 Elevation: 892.956m 

Grade in: 9.08% Grade out: 8.30% 

Change: 0.77% K: 92.343m 

Curve Length: 71.188m Curve Radius 9,234.313m 

Passing Distance: 2,041.484m Stopping Distance: 897.659m 
 

Vertical Curve Information:(crest curve) 

PVC Station: 0+638.31 Elevation: 893.095m 

PVI Station: 0+670.00 Elevation: 895.727m 

PVT Station: 0+701.69 Elevation: 898.257m 

High Point: 0+701.69 Elevation: 898.257m 

Grade in: 8.30% Grade out: 7.98% 

Change: 0.32% K: 197.003m 

Curve Length: 63.384m Curve Radius 19,700.259m 

Passing Distance: 4,837.885m Stopping Distance: 2,097.234m 
 

Vertical Curve Information:(sag curve) 

PVC Station: 0+702.61 Elevation: 898.330m 

PVI Station: 0+720.00 Elevation: 899.718m 

PVT Station: 0+737.39 Elevation: 901.186m 

Low Point: 0+702.61 Elevation: 898.330m 

Grade in: 7.98% Grade out: 8.44% 

Change: 0.45% K: 76.864m 

Curve Length: 34.787m Curve Radius 7,686.440m 

Headlight Distance: 
    

Vertical Curve Information:(crest curve) 

PVC Station: 0+739.23 Elevation: 901.340m 

PVI Station: 0+774.07 Elevation: 904.280m 

PVT Station: 0+808.92 Elevation: 906.931m 

High Point: 0+808.92 Elevation: 906.931m 

Grade in: 8.44% Grade out: 7.61% 
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Change: 0.83% K: 84.382m 

Curve Length: 69.692m Curve Radius 8,438.228m 

Passing Distance: 1,907.173m Stopping Distance: 839.510m 
 

Vertical Curve Information:(sag curve) 

PVC Station: 0+810.94 Elevation: 907.085m 

PVI Station: 0+849.24 Elevation: 910.000m 

PVT Station: 0+887.55 Elevation: 913.701m 

Low Point: 0+810.94 Elevation: 907.085m 

Grade in: 7.61% Grade out: 9.66% 

Change: 2.05% K: 37.340m 

Curve Length: 76.613m Curve Radius 3,733.998m 

Headlight Distance: 909.656m 
   

Vertical Curve Information:(crest curve) 

PVC Station: 0+888.76 Elevation: 913.818m 

PVI Station: 0+911.74 Elevation: 916.038m 

PVT Station: 0+934.72 Elevation: 917.929m 

High Point: 0+934.72 Elevation: 917.929m 

Grade in: 9.66% Grade out: 8.23% 

Change: 1.43% K: 32.064m 

Curve Length: 45.958m Curve Radius 3,206.415m 

Passing Distance: 1,101.840m Stopping Distance: 486.638m 
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8ملحك رلم   

المخرجات والكميات
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9ملحك رلم   

 محتويات المخططات
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-ِلظ٠ٛخص حٌّخططخص :  

 1) (Survey Plan حٌشفغ حٌّغخكٟ )

 2)( Plan , Profile , Cross Section المخططات التصمٌمٌة )

شبكة المٌاه والصرف الصحً تصمٌم مخططات (3 
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12ملحك رلم   

وع   للمشر
 الجدول الزمن 
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 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الأسبوع النشاط

اختيار المشروع وجمع 
 المعلومات

               

                المساحة الاستطلاعية

                عمل الميدانيال

                العمل المكتبي

                الرسم باستخدام الكمبيوتر

تجهيز التمرير الأولي 
 لممدمة المشروع

               

تجهيز التمرير النهائي 
 لممدمة المشروع

               

 

 

 

 06 05 04 03 00 01 02 19 18 17 16 الأسبوع النشاط

            الفحوصات المخبرية

التصميم والحسابات 
 اللازمة

           

تجهيز التمرير الأولي 
 للمشروع

           

            التسليم الأولي للمشروع

            التسليم النهائي للمشروع
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11ملحك رلم   

CD محتويات القرص المضغوط  
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-:محتويات المرص المضغوط   

  

. PDF & Text (Microsoft Word ) (7-1فقٛي حٌّؾشٚع )  1-   

PDF &  Text (Microsoft Word ) حٌقفلخص حٌظ١ّٙذ٠ش ٚحٌٍّخـ -2   

PDF & Text (Microsoft Word ) 3-حٌفٙخسط  

PDF &  Text (Microsoft Word ) 4-حٌّشحؿغ  

.PDF & (AutoCAD Civil 3D 2020) Final Design on the civil 3D  5-      

PDF & Text (Microsoft Word 6-(  
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