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     الإهداء

 نحمد الله عز وجل على منه و عونه لإتمام هذا العمل 

 ، إلى من كان يدفعنا قدما نحو الأمام لنيل إلى الذي وهبنا كل ما يملك حتى نحقق له آماله

، إلى الإنسان الذي امتلك الإنسانية بكل قوة، إلى الذي سهر على تعليمنا بتضحيات جسام   المبتغى

ي تقديسه للعلم، إلى مدرستن 
ى
جمة ف ي الحياة، متى

ى
 ا الأولى ف

ي عمره؛ 
ى
 أبانا الغالىي على قـلوبنا أطال الله ف

ي وهبتنا فـلذة كبدها  
ي إلى التى

ي رعتنا  كل العطاء و الحنان، إلى التى
ء، التى ي

ت على كل ش   صتر

ي الشدائد، و كانت دعواها لنا بالتوفيق، تتبعتنا خطوة خطوة 
ى
 حق الرعاية و كانت سندنا ف

ي عملنا، إلى من ارتحنا ك
ى
ي وجوهنا نبع الحنان أمنا أعز ملاك علىف

ى
 لما تذكرنا ابتسامتها ف

ى جزاها الله عنا خت   ي الدارين؛ القـلب و العي 
ى
  الجزاء ف

 دخل على قـلبهما شيئا من السعادة إلى اخوتنا ُ ن ّ إليهما نهدي هذا العمل المتواضع لكي 

 و أ خواتنا الذين تقاسموا  معنا عبء الحياة ؛ 

ي شبانة الذي كلما تظلمت الطريق كما نهدي ثمرة ج
 هدنا لأستاذنا الكريم الدكتور: فيضى

ي نفوسنا أمامنا لجأنا إليه فـأنارها ل
ى
 زرع فينا الأمل لنست  قدما و كلما  نا و كلما دب اليأس ف

ى وفره لنا بالرغم من  سألنا عن معرفة زودنا بها و كلما   طلبنا كمية من و قته الثمي 

 مسؤولياته المتعددة؛ إلى كل أساتذة قسم الهندسة المدنية والمعمارية ؛ 

ي ذوات 
ى
ي و إلى كل من يؤمن بأن بذور نجاح التغيت  هي ف

ى
ي أنفسنا قبل أن تكون ف

ى
 نا و ف

 ...أشياء أخرى

 

وا ما بأنفسهمقـال الله تعالى " : إن الله لا يغت  ما بقوم حتى   ...."يغت 

 الآية 22من سورة الرعد

 إلى كل هؤلاء نهدي هذا العمل 

 



 
 

 
 

 

 الشكر والتقدير  

 ضل دكاترة  إلى الذين رسموا لنا طريق المستقبل واعطوا فأجزلوا العطاء ألى أساذتنا الأفا

ي كلية الهندسة المدنية والمعمارية . 
ن فن  ومهندسي 

ي الشك
ء ونخصهم بأسمى معانن ي

ق لتضن وا دربنا فكانوا لنا شمعة تحير ر والتقدير والامتنان لما بذلوه من جهد ليني 

 لنا الدرب . 

ي شبانة 
فنا / فيضن  ونخص بالشكر المهندس الفاضل مشر

وع ب  حمد الله ... والذي ساعدنا على إنجاز هذا المشر

ف التلمذة على يديه ...   وألى كل أستاذ ومعلم كان لنا شر

وع ...  وإلى كل من قدم   ومن مد لنا يد العون خلال إنجاز هذا المشر
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Rehabilitation and design of road linking Wadi Al-Haria and Al-Girnata School 

through Brathers mosque crossroads (Jabal Al-Sharif) 

By: 
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Redesigning the road between Wad Al-Haria Street and Granada Street through 

Al-Ekhwa Junction. 

The chosen street is located in Hebron near Wadi Al-Haria, with a length of 950 

meters and a structural width of 10 meters. The project aims to rehabilitate and 

design this street because of the multiple problems  such as  the lack of safety and 

security means for citizens who are using Pavements and footpaths of this street , 

the street nowadays has a lot of problems as  asphalt cracking and multiple 

problems . 

This project will be implemented in several steps: 

-  Exploratory field visit to the street and inventory all the problems that exist and 

must find solutions as possible.  

- Surveying of the street. 

 - Engineering design for all parts of the road via  lanes .curves , Pavements    and 

intersections . 

-  Structural design of the road, the design of pavements with correct dimensions   

-  Calculate the total cost of the project  

  



 
 

 
 

ن یط سفل كلیتكنوب  جامعة  

 ل لخلیا – نیطفلس

2019 

 ــروعشـلما ـصملخ 

    

    وشارع غرناطة مروراً بمفرق جامع الاخوة اعادة تصمیم الطریق الواصل بین شارع واد الهریة 

 بإشراف المهندس فیضي شبانة  

متر,  ویهدف المشروع الى   10متر وعرض هیكلي  950اد الهریة ,بطول في الخلیل بالقرب من و یقع الشارع  

اعادة تأهیل وتصمیم هذا الشارع لما یحتویه من مشاكل متعددة من عدم توافر وسائل السلامة والامان للمواطنین  

ددة من  المستخدمین لهذا الشارع من ارصفه وممرات مشاه , ولما یحتویه الشارع الموجود حالیاً مش مشاكل متع

 ومشاكل متعددة .   تشقق الاسفلت 

 سیتم العمل على هذا المشروع بعدة خطوات وهي :  

 * الزیارة المیدانیة الاستكشافیه للشارع وحصر جمیع المشاكل الموجودة والتي یجب ایجاد حلول لها ما امكن .  

 * الرفع المساحي للشارع . 

 التقاطعات الموجوده . حنیات وارصفة مشاه و* تصمیم الهندسي لجمیع اجزاء الطریق من حارات ومن 

 * التصمیم الانشائي للطریق , تصمیم  الرصفات بابعاد صحیحة وسلیمة . 

 التقدیریه .  * حساب تكلفة المشروع الكلیه
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 الفصل الاول : المقدمة 

 

 یف بالمشروع وفكرته واهمیتهة والتعرنبذة عام 1-1

 

 عامة نبذة  1-1-1

كم. أسسها   35الغربیة إلى الجنوب من القدس بحوالي الخلیل مدینة فلسطینیة، ومركز محافظة الخلیل. تقع في الضفة 

بلغ  الكنعانیون في العصر البرونزي المبكر، وتعُد الیوم أكبر مدن الضفة الغربیة من حیث عدد السكان والمساحة، حیث 

   .2كم 42ألف نسمة، وتبلغ مساحتها  215بقرابة   2016عدد سكانها في عام 

 

  م اـللاهتم ع ـفد  اـم ـم هأ ـن م ي ـه   ـد لجه وا ـت قول ا رفیـوت ـن م  ة ـمزللاا  ت هیلاـلتسا ى ـعل وللحص وا  ل للتنق لحاجة إن ا 

  ـرور لما  رات اـشإ  ـود جأن و  اـكم  ـزداد،ت  للتنقا  عة ر س  بالتاليو   ركثأ  قفد ت  رفوی  رب مس  نم   ركثأ  ود جو  فمثلا  طـرقلا  ـمبعل

  ــرض ع ــث حی ــنم طــرقلا يــف ظــرلنا دةاــعإ ىــلإ جاــتحت ي ــلتا  ت اــكبرلما طــورتو ن م لامةـلسوا نا ـلأما رفـوت

  ر فوتو  علیها قعةوالا للأحماا لتتحم لتي ا قیطر لا ت بقاط  متصمی و  ــزلا ــرورم ع ــم طــورلتا ــركثیو ــذاه،  بهاراــمس

 .ت لاقازلانا لمنع  زم للاا ك لاحتكاا

 

  ـورتص ى ـلإ جاـتحت ت اـمولمعلا هـذ ه،  ةـلمهما ت اـمولمعلا ـنم ل هائ درق على طرقلا  یعرمشا  م تصمی ل عماأ د تستن     

ً ـبوتجا  ـركثأ  م تصمیو  ل فضأ ط یط تخ لتنتج  قیقة د  ت حساباو ي  ـحقیق   ت اـمولمعلا هـذ ه ب اـغی، و  ة ـبولطلما ـداف لأها ع  ـم ا

  ت لحساباا هذ ه یة طلتغ  خاصة متصمی  مجرابو زةجهأ رفوت  نم  د لاب ن كاذا ل،  حةد فا رةخساو ئيوا عش طیط ـتخ ىـلإ ـؤديی

 . 

 

 التعریف بالمشروع وفكرته واهمیته  1-1-2

غرناطة مروراً بمفرق   مفترق مدرسةوادي الهریة و نبی  لصوال ا قیطرلا م تصمیو  لتأهی دةعا إ ن ع رةعبا وه روعلمشا

للمكبات   رمم  ق یطرلا ذاه ریعتب ث حی ؛یةو حی  همیة أ نم  له  لما  روعلمشا ذاه رختیاا مت  د قو ( )جبل شریف جامع الاخوة

  لهیكلي ا ططلمخا ب حسم    ق یطرلا ف یصنو كما  ، وصولاً الي جامعة بولیتكنك فلسطین والمناطق السكنیه المجاورة

 متر .   10 رض بع ري تجا ق یطر  نها  على  سكنیة و  یةرتجا  ت تجمعا دة ع دمیخ و  ،الخلیل یة د لبل دقلمصاا

 

  في  لتتمث لتي ا لتحتیةا بالبنیة طور لتا على  كلیا  داعتماا د یعتم وب لشعا طور تو  قيور دمتقأن  نم  روعلمشا رةفك ق لطتن

  ل بالشك  تعتني  كلذ كو  نلسكا ا  مصالح  دمتخ  لتيا  طرق لا  ءنشاإ  في  ركبی   لبشك  متهت   وب لشعا  نفإ  كلذ ل  عنها  قینبث   ماو  طرقلا
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  جلهاا ن م شقه  م ت لتي ا ت لباطلمتا تلبیة على  ته درمقو  علیه  تفع رلما  رور لما م بحج همیته أ  نتكمو  طرق،لا هذ له ري لحضاا

     لصناعیة ا طقلمناوا  نلسكا ا مة د خ همهاأ ن م لتي وا

 .   للمشاكا نم  د ید لعوا  ت ماد لخا في نقصا  تعاني  نها أ  لاإ  رةلمختاا  ق یطرلا همیة أ  نم  م غر بالو

 أهداف المشروع 1-2

  وللمی وا ت لمنحنیاوا قیطرلل لتصمیمیة ا عةرلسوا یةرؤل ا ت مسافاو  رات لمساا ث حی ن م قیطر لا لتأهیة إعاد  •

 .  ت لكمیاا ب حساو  لأفقیة وا  سیةرألا لجانبیةا

  فیةراغو ب ط في  لمفاجئة ا رات لتغی ا راءج  وادث لحا ب تجن في  ن لسائقی ا دم تخ  لتي ا رات لإشاور وا ر لما كة رح سةدرا •

 .  فصر لا ت اق بط  ث حی  نم  نشائیاإ ق یطرلا م تصمیو   قیطرلا

 . لسلامةوا  نلأما ا  لمواع  بها ر فوتت ق یطر  لىإ ول صولا •

 

 موقع المشروع 1-3

جنوب غرب   في  قیطرلا ذاه یقع و غرناطة  مفترق مدرسةبین وادي الهریة و لصوالا قیطرل ا نع رةعبا و ه روعلمشا 

 .    ع رولمشا  قعوم ضح وی  لتالي ا للشكو ا  متر  950 ليواح  قیطرلطول ا یبلغ ، و مدینة الخلیل  

 

   ( منطقة المشروع 1-1صورة رقم )

 جاسمین 
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 خطة العمل 1-4

 

 روعلمشا في مةدلمستخا مجرالبوا دواتلأوا زةلأجها 1-4-1

  spectra SP60 GPSجهاز  •

 حامل جهاز   •

 شریط متري   •

 علبة رش لتعیین النقاط   •

  total station (focus 8)جهاز  •

• AutoCAD civil 3D 

• Office program (word, PowerPoint, excel……)  

• .Arc Map 10 program 

 

 

 هیكلیة ومراحل العمل في المشروع  1-4-2

 

  ث،لبحا هیكلیة ث،لبحا یقةطر داف،لأها ،لأهمیةا ث،لبحا وع ضوم  ضح وت لتيا مة د لمقا على وي یحت :   لى ولأ ا  حلةرلما

 . روع للمش منيزلا دول لجوا مة د لمستخا زةلأجه، ا ت باولصع وا  قئوالعا

 ساحیة .  الاعمال الم  المرحلة الثانیة : 

 : المشاكل المتعلقة بالطریق .    المرحلة الثالثة

 .    التحلیل المروري للطریق ة : المرحلة الرابع

 المرحلة الخامسه : الفحوصات اللازمة للطریق مثل : )فحوصات التربة والاسفلت ( .  

 .   التصمیم الهندسي للطریق  المرحلة السادسة : 

 .    للطریق  السابعة : التصمیم الإنشائي المرحلة 

 .  ووثائق العطاء المرحلة الثامنة : حساب الكمیات  

 المرحلة التاسعة : النتائج والتوصیات .  
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 الجدول الزمني لمقدمة المشروع  1-5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 ( الجدول الزمني لمقدمة المشروع 1-1قم )ل رجدو
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 الفصل الثاني : الأعمال المساحیة  

 

 

 

   

 المقدمة  2-1

 مراحل الاعمال المساحیة  2-2

 ( GNSS) لصناعیةا ربالأقما قعوا لما دی دتح  ماظن 2-3

 قع والما دیدتح  ماظن تحساباطرق  2-4

 )اعمال المساحة (  نيدا لمیا للعما  2-5
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 الفصل الثاني : الأعمال المساحیة  

 
 المقدمة 2-1

  

عند القیام بتصمیم طریق، لا بد من دراسة الطریق وأهمیتها وحجم السیر فیها ، ودراسة الأهداف والغایات من  

د من  تعود بهي من نفع على المناطق المحیطة بها والمناطق المجاورة له، لذلك لا بإعادة تأهیل هذا الطریق وما  

عات والانعطافات وتحدید سرعة  الأخذ بعین الاعتبار أمور تصمیمیة عدة منها المسارب والاتجاهات والتقاط

ذها بعین  السیارات علیها وأنصاف أقطار منحنیاتها الأفقیة وأطوال منحنیاتها الراسیة ومیول سطحها ویجب أخ

مساحیة متعددة ودراسة للمنطقة على ارض   الاعتبار أثناء تصمیم الطریق  .  وبعد ذلك لا بد من القیام بأعمال 

النهائي على الأرض وعمل مسح مناسیب طولیة وعرضیة وعمل التصمیم  الواقع ومن ثم تثبیت محور الطریق 

تمل تصمیم الطریق أفقیا ورأسیا  .  وتتلخص  الراسي والأفقي للطریق ومن ثم القیام بالمسح التفصیلي حتى یك 

 دراسة طریق معین على المراحل الرئیسیة التالیة:  الأعمال المساحیة التي تتطلبها 

 

 .   ت اططلمخا سة:درا  لىولأ ا حلة رلما  

 .    لاعیة طست ا لعما:أ  لثانیةا حلةرلما 

 .    لتفصیلي ا فع رل:ا لثالثة ا حلةرلما 

 

 

 مرحلة الاعمال المساحیة  2-2

 

 دراسة المخططات  2-2-1

  وع ج رلا رورةض ة عارا م مع  ط ئرالخا على   قعهوم د ید تحو  ق یطرلا ر مسا د ید تحو  ضع و  ن یمك   طئرا لخا لخلا  نم

في   وقد تم الاستفاده من الخرائط الموجوده ،  قیطرلل لفعلي وا قعيوال ا للشكا على رف للتع كلوذ  بیعةطلا لىإ

بلدیة الخلیل وذك من بعد الاتطلاع علیها ودراسة المنطقه ومشاكل المنطقه والنقاش مع مهندسي البلدیه بخصص  

 الشارع .  

 

 

 المساحة الاستطلاعیه  2-2-2

  قی ر ف  ل قب  ن م   علیه   للعما  راد لما  ق یطر لل  لاعیة طستا  ت لاو بج   م بالقیا  ق یطرلل  لیة ولأ ا  لاعیة طلاست ا   ل لأعماا   ري تج

  فة رلمع كلذ ك، و هار یطوت في  م یساهأو  ها رفوی  لتيا ت ما د لخوا ق یطرلل یةد لاقتصاا  لأهمیةا فةرلمع كلوذ  للعما

  یة ولج ا  ور لصوا  ط ئرالخا  ن م   ها طستنباا  ن یمك  لتي ا  لفنیة ا  ت ماولمعلا  لى إ  ة بالإضاف   ق یطر لا  منها   ر سیم  لتي ا  ول لمیا

  م لتصمی ا  عملیة و  ق ی  طر لا  ءنشا إ  عملیة   ق تعی  لتي ا  ق یطرلا   على   ل لمشاكوا  ق ئوالع ا  سةدرا   لى إ  بالإضافة ،    رة فولمتا

  في  ت فلسلإوا  بة ر لتا بیعة وط وع ن و حیة طلسا لمیاه وا را طلأما  میاه ف یرلتص مةزللاا ت لمنشآا م تصمی و فةرمعو
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على   وقد تم توثیق الشارع وتوثیق مشاكل الشارع الموجوده .  ت لإسفلوا بة رلتا في رنهیاوا ت تشققا ن م قعولما

ارض الوقع مثل عدم وجود رصیف للمشاه والتعدیات على حرم الطریق من قبل السكان سواء بالبناء المخالف  

والصور التالیه توضح الحاله    ،ة حركة السیر  او وضع ممتلكات خاصه لهم في حرم الطریق مما یؤدي الى إعاق

 القائم علیها الشارع :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( بدایة المشروع من جهة مسجد الصحابة 1-2)صورة رقم  
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 ( اعمال المساحه الاستطلاعیه 2-2صورة رقم )

 

 الاستطلاعیه  اعمال المساحه (3-2صورة رقم )
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 مفترق مسجد الاخوة ( 4-2صورة رقم )                          

 

 
 نهایة المشروع من جهة مفرق مدرسة غرناطه (  5-2صورة رقم )
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 الرفع التفصیلي  2-2-3

 

 :   لتالیةا ل بالأعما  ومنق لتفصیلي ا لمسح ا عملیة  في

 .    علا طلاستا  عملیة  د بع رة لمختاا ق یطرلل دأي مب  مسح لعم •

 .    ملتصمی ا عملیة   قتعی   لتيوا ق ی طرلا على ق ئوالعا سةدرا •

  لسلاس و وارس وأ ءباركهو فهات  دةعموأ  بنیةأ ن م ودةجو لما ل لتفاصیا جمیع فعور ودةج و لما قیطر لل فعر لعم •

 spectra SP60 ز جها ةطس واب ت تمو ود ج ولما ق یطرلل لتفصیلي ا فع رلا لعم م ت  ث حی ل لتفاصیا ن م  ها رغیو

GPS    . 

 .  لمحافظة الخلیل  لهیكليا ططلمخا على  ءاً بنا ق یطرلا ر مسا ر ختیاا •

 

 :  GPS لعالميا قعوالما دی دتح  ماظبن  لمساحيا دصرلطرق ا 2-2-4

 

و هو الذي یقرر الطریقة التي یتبعها   یقصد بطریقة الرصد هي الطریقة التي یتبعها المساح في استخدامه للجهاز,         

 التالیة:  في الرصد تبعا للعوامل

 عدد الأجهزة المتوفرة.  –إمكانیة الجهاز المستخدم.   -

 العدد المتوفر من المساحین.  –الدقة المطلوبة من العمل.   -

 الوقت اللازم لانجاز المشروع.  –البرنامج الحسابي المستخدم لمعالجة الأرصاد.  -

 إلى:  GPSطرق الرصد بواسطة  و تقسم

 . Navigation Survey• الملاحة والتوجیه  

 . Static Survey• الرصد الثابت  

 . Rapid Static Survey• الرصد الثابت السریع  

 :   Kinematic Survey• الرصد المتحرك 

قطة مرجعیة معلومة  و هذه الطریقة الوحیدة التي یتم تحریك الجهاز الذي یقوم بالرصد مع وضع جهاز ثابت فوق ن

 طرق فرعیة حسب آلیة الرصد هي:  الإحداثیات، و تقسم هذه الطریقة إلى ثلاث 

 . Stop & Goالثبات و الحركة   .1

 . Continuousالرصد المستمر  .2

   .الطریقة المستخدمة في هذا المشروع  وهي (   RTK)  Real Time Kinematicالرصد المتحرك اللحظي .3

 : Real Time Kinematic (RTK)  الرصد المتحرك اللحظي 
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 ( لحظیا من الجهاز المرجعيCorrection GPS signalل الاشارة المصححة )هي الطریق التي یتم فیها ارسا

(Reference ( الموجود فوق نقطة معلومة الاحداثیات الى جهاز متحرك )Rover او اكثر )   في نفس الوقت و الموجود

ة للرجوع للمكتب من  فوق نقطة مجهولة الإحداثیات لیتم حساب إحداثیات هذه النقطة لحظیا و بالنظام المحلي دون الحاج

 اجل عملیة معالجة الرصد. 

 (: RTKاحتیاجات نظام الرصد المتحرك اللحظي )

 (: Reference Unitالوحدة )المحطة( الثابتة ) .1

 ( مثبت فوق نقطة معلومة الاحداثیات. GPSعبارة عن جهاز )   • و هي

 (: Rover Unitsالوحدات المتحركة ) .2

 نقاط المراد رصدها میدانیا . تنقل فوق ال( او اكثر یGPS• عبارة عن جهاز )

 أو إشارات رادیو :  Data Call( أو GPRSخدمة ال )  .3

 جهاز الثابت الى الاجهزة المتحركة. • و هي عبارة عن اداة لنقل الاشارات المصححة من ال 

 ( للمنطقة المرصودة: Transformation Parametersمعاملات التحویل ) .4

لیتم   ITMأو  Cassiniالى النظام المحلي سواء كان  WGS84عالمي للتحویل من النظام ال • وهي عبارةعن معاملات 

 الحصول على الاحداثیات بالنظام المحلي لحظیا في المیدان. 

 (: RTKلیة عمل طریقة الرصد المتحرك اللحظي )ا

 

 Data( أو GPRSرادیوأو )  یوضع جهاز ثابت فوق نقطة مرجعیة معلوم إحداثیاتها یكون مزود بجهاز مرسل إشارات .1

Call .و یتم إدخال إحداثیات النقطة بالجهاز مباشرة ، 

یقوم الجهاز بحساب التصحیح بین القیم المسجلة من الأقمار و بین الإحداثیات الفعلیة للنقطة بالاضافة للتصحیحات   .2

 الاخرى و من ثم یرسل مقدار التصحیح إلى الجهاز المتحرك فوق النقاط. 

احداثیة مصححة بنظام   المتحرك باستقبال التصحیحات المرسلة من المحطة المرجعیة لیتم الحصول على الجهازیقوم  .3

WGS84 ( و عن طریق معاملات التحویلTransformation Parameters یقوم الجهاز بتحویل الاحداثیة )  للنظام

 المحلي لحظیا و خلال ثوان 
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 قعوالما دیدتح ماظن تحساباطرق   2-3

 :     نیقتی طر  همها أ ن لك طرقلا نم  دد ع  كفهنا لحسابیةا یقة طر لا هذ ه م تت   فكی ماأ 

 .    PPK لمكتبيا ب بالحسا رك لمتحا د صرلا یقة طر -1

  للأعما ا  متت   ب للمكت ودة لعا د بع ر تو لكمبیا على  د صارلأا  جمیع  ل تحمی م یت م ث  ركلمتحأو ا ت لثابا ز للجها واءس

 داعتماا  لةولمجه ا طلنقا ت ثیاداحإ ب حساو  لتصحیح ا ت بعملیا ت لحساباا مجانر ب ومیق و وم لی ا نهایة في كلها  لحقلیةا

 .   مة ولمعلا طلنقاأو ا ة طلنقا ت ثیاداحإ على

 

 ( .   RTK)  يظللح ا رك لمتحا د صرلا یقة طر -2

 ت لثاب ا زلجهاا نم  كلا على  ن كبیرم ت نرنتأو ا لاسلكي وی راد  نی زجها ود جو  في لسابقة ا یقةطرلا هذ ه فتختل

  ل ساوإر  د صرلا  رةفت  نم   ةظلح  لك  في    GPS  د صاأر  في   أطلخا  ب بحسا  ت لثابا  ز لجهاا  ومیق  ث بحی  ركلمتحا  زلجهاوا

 هد صا أر بتصحیح  وم یق  هدورب ذيلوا ركلمتحا زلجهاا لىإ ت نر لانتأو ا للاسلكيا قی طر  نع  ت لتصحیحاا هذ ه

  ب حسا لعملیة یقة طرلا ه ذ ه ج تحتا فلا  بالتالي و ،ةظللحا سنف  في عالیة  قةد ب لة ولمجها طلنقا ا ت ثیاداحإ  ب حساو

   .    رة مباش قعولم ا في كلها  م تت نما وإ   مكتبي 

 

 

 

 

 

 العمل المیداني 2-4

  لمساحيا دصرلل نیةدالمی ا للأعماا في مةدلمستخ ا دواتلأوا زةلأجها 2-4-1

 

    SPECTRA SP60نوع  GPS Receiverجهاز  -1

          Data Collectorجامع المعلومات  -2

 ت نر نتا یحة رش -3

 ص (  حامل اجهزة )شاخ -4

 شریط قیاس )متر (   -5

 دفتر ملاحظات ورسومات   -6

 خریطة هیكلیه وصورة جویة للمنطقة   -7

 

 :  لللعم طی طلتخوا للعما لقب ما طواتخ  2-4-2  

 .    علیها روع لمشا نهایةو  یة داب  ةطنق  د ید تحو  قع وللم یة و ج ة طیرخ  هيو  لیةولأا  طئ رالخا جمع -1
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 قع وللم یةوج  ة طیر خ( 6-2صورة رقم )

 التصویر الجوي   المصدر :مختبر 

 

 

  SPECTRA SP60نوع   GPS ز جها دام ستخا م ت  حي،   د صرلل للعما یقةوطر مهدا ستخا راد لما ز لجهاا د ید تح -2

 .     روع بالمش  للعما في  RTKوطریقة الرصد كانت الرصد المتحرك اللحظي   

  ت سكیتشا م سور  ت اظملاح لتسجیو  ز بالجها د صر  ن م  مهمته رد ف ل ك ءاطعوإ  عة ولمجم ا على م لمهاا م تقسی  -3

   ةطنق أي   ننسیا  دم ع ن م  د لتأكوا  د صرلا ط نقا  د ید تحو  ط للنقا

 .   للعما دةلم تكفي  نها وأ  یة راط لبا ن شح ن م  د لتأكوا  رة معای ل عمو  روجلخا لقب ز لجهاا ن م د لتأكا -4

 .   ن بأما   قعولما ن م  ودةلعوا  ب هاذ لوا ت صلاوالمطرق ا ن تأمیو  ز تجهی -5

 الانطلاق الي الموقع .   -6

 

 في المیدان خطوات العمل 2-4-3

  

 .  علیه  ت ماولمعلا جامع   ت تثبیو   للحاما على   زلجهاا ت تثبی -1

  نبی   ل لاتصاا طضب و  لثابتة ا ت اطلمحا شبكة و  Receiver  نبی   للاتصاا  میت  لكي ت نر بالانت  زلجهاا لصیوت -2

   .   وث تو لبلا ق یطر  نع  ت ماولمعلا جامع و زلجهاا
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  ت ثیادالإحا م اظ ن على  روع لمشا طضب م تو  روع لمشا م باس تسمیته   مت و  زلجهاا على   لعم  روعمش ط ضب -3

   .    Palestine Grid 1923  یني طلفلسا

  .  ز لجهاا نم  ة اطلمعا قةد لا نم  د لتأكوا ل لاتصاا ن م د لتأكا -4

نقاط موزعة على طول المشروع بحیث یتم الرجوع الى هذه النقاط   وهي   control poinبدء رصد نقاط   -5

(  vrs, ومدة الرصد كانت عشر دقائق لكل نقطه )  المرجعیه من اجل التأكد من النقاط الأخرى ف المشروع

ان یجب ان یكون موقع كل نقطه من النقاط كاشفه للنقطه    control pointومن شروط توزیع نقاط ال

بمثلث على الأرض وتربیطها ب معلمین ثابتین     control point. ویتم تعلیم نقاط ال  السباقه واللاحقه 

 على الأرض لحفظ موقعها . 

 

 

 .    control poinنقاط  9المشروع قمنا برصد هذا وفي  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 control poin( جدول احداثیات نقاط  1-2جدول رقم )

Elevation Northing Easting  Point 

901.056 102189.425 158170.174 

  

1000 

913.723 102301.776 158093.269 

  

2000 

923.672 102337.49 157994.894 

  

3000 

929.363 102378.836 157967.393 

  

4000 

938.598 102378.696 157802.262 

  

5000 

930.166 102340.038 157715.805 

  

6000 

921.803 102317.364 157650.148 

  

7000 

911.682 102272.468 157579.043 

  

8000 

897.948 102172.205 157354.606 

  

9000 
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 control poin(  7-2صورة رقم )

 

 

في  الملاحق في نهایة كتاب    GPSبالاضافه الى تقریر ال    control poinتم الحاق سكتشات لجمیع نقاط 

 .المقدمه 
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  لمث ق یطرلامتر یسار  10متر یمین و 10د دوبح   ق یطرلا على  ودة جو لما ملمعال ا للك د صرلا عملیة دءب -6

   .  لأبنیةوا  جلسیا وا  لقائمة ا للسلاسوا فات لها دةعموأ  ء بارلكها دةعموأ  درانلجوا  م لقائا ت لإسفلا

  لخل  كهنا ون یك  لا  حتى دة لمعقا طقللمنا ت سكتشا لعم و  ها د صر  مت  ة طنق للك زلجها ا لخدا فصو  ل عم م ت -7

 النقاط .   ل صیو ت  د عن

 .   رة لفت رة فت ن م  لصناعیةا ر لأقماا ن م رات لإشاا  وةق و قةد لا ن م د لتأكا -8

  ة طلنقا ن مو  لبنایةا یة زاو لى إ لىولأ ا ة طلنقا ن م سلقیا ا م ت و  نتی ل ید ب ن تی ط نق ذ خا  م ت  لعالیةا ت لبنایاا ن ماكأ في -9

  س نعكاا  نم  لناتجةا  ءاطلأخا دي لتفا كلوذ  یة زاو ل لك شسكت مع كي روك لعم و  یة زاولا س نف لى إ لثانیةا

 .    د صرلا في  قةد لا دم عو  رات لإشاا

 .   دوقلصنا في  ص لمخصا مكانه  في تیبهر تو  ز لجهاا قغلاإ م ت  د صرلا ن م  ءلانتهاا  د عن -10

 .   طلنقاا د صر ن م  ءلانتهاا  ورف  لمكتبیةا ل لأعمااء ا ر بإج دءلبا -11

 .    CIVIL 3Dوتنزیلها الى برنامج   CSV صیغة   لىإ ط لنقاا لیز تن  نع   رةعبا  نكا  لمكتبي ا للعما -12

 بعد تنزیل النقاط یتم التوصیل بینها والتنسیق النهائي .   -13

  قیطر لا على  ودةج ولم ا للمشاكا د ید تحو  قیطرلطول ا فة رلمع قی طرلل دأيمب  Center Lineاقتراح  -14

 محطات الطریق .   نم  ةط مح ل ك د عن
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  المشاكل والعوائق المؤثرة على الطریق :الفصل الثالث  

 

 

 

 المقدمة  3-1

 تعریف بالمشاكل والعوائق وطرق حلها    3-2               
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 روعلمشا ق یطر على رة ثؤلما ق ئوالعوا لكلمشا:ا  ثلثالا ل لفصا

 
  مةدمق:  3-1   

 

  رفوی أن    ن م  د ب  لا  كلذ ل  نيرا لعموا  دي لاقتصاا  رهازد لاا   لمواع   م هأ   نم   لتحتیةا  لبنیة وا  للنقا  شبكة   طور تإن      

  ت لمشكلاا  لجمیع   لح  ون یك و   ت لباطلمتا  ل ك  یلبي  ث بحی  قی طرلا  ذاله  ریطو ت  نم   منه  قعومت   و ه  ما  روع لمشا  ذاه

  ة ظللمحاف  ق یطرلا  ءنشاإ  د بع  یةرور لضوا  لهامةا  طوةلخا  لصیانةا  مجراب  رتعُتبو   كما   ق،ی طرلا  منها  انيع ی  لتيا

 .   یحةرمو  منةآ رورم  ت عملیا  نلتأمی  كلوذ  ، علیه

     

 

 . للصیانة  لسلیمة ا طرقلوا ، لمناسبةا وللحل ا لها نضع و  ت لمشكلاا هذ ه رض نستع أن   لاأو  ب جو كلذ ل   

     

  ن م أ على  س تنعك  دةع لمشاك ن م طرق لا تعاني ،  ق یطر في  لمتمثلة ا ل لمشاكا مناقشة روري لضا ن م  ن كا ذال

   لصناعیة ا قة طلمنوا وخ لشیا دةبل لخد م ن بی لصوالا قیطر ل"ا  روعلمش، ا  ملقیاا د فبع میهد مستخ سلامةو

   سیة د هن  ناحیة  نم  ب نوالج ا  كافة سةودرا قعوللم نیةدالمیا رة یازبال لها ولحل د یجاإ على نی د جاه للعم"وا

 . للمشاكا هذ ه ل لح لممكنةا ت حارالاقتوا منها  للك رح ش مع  للمشاكا هذ ه  وربالص   م لك رض سنع

 

 تعریف بالمشاكل والعوائق 3-2
 

 كافي ر غی  م لقائا قی طرلا رض ع (1

   ر اطلأما لمیاه  د جی ف یرتص  د جوی  لا   (2

   ةلمشاا ر لسی صفة أر ود جو  دم ع  (3

   ق یطرلا ن م د لمعبا زء لجا في ت لإسفلا ق تشق (4

 لسیارات في الطریق  مواقف ل عدم وجود  (5

 ة مشا  طوطخو  یة رورم رات شاأي إ ود جو  دم ع  (6
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 : كافي رغی  ملقائ ا قی طرلا رضع :3-2-1

 عرض المشكلة  -

,  مستخدم بكثرهلتلبیة الاحتیاجات المروریة كونه طریق  یعتبر عرض الطریق الموجود غیر كاف  

 القانونیة. المواطنین بقوانین البناء والارتداداتوعدم التزام 

 

 

 مشاكل الطریق ( 1-3صورة رقم )

 :لمیاه الأمطارلا یوجد تصریف جید  3-2-2

 عرض المشكلة  -

  طراخ ءلماا لیشك  ث حی  رع لشاا على  طقمنا دةع  في راطلأما میاه تجمع مشكلة  هي قیطرلا  في ئیسیةرلا للمشاكا دىحإ

  رب یخ  قی طرلا  ح ط س  على   ط یسق  ذيلا   ء فالما  ب،نوالج ا  ن م  علیها   ل ساأو    رة،مباش  علیها   ط سقإذا    واءس   قیطر لا  على   را كبی

  ل یتغلغ د ق فإنه  ق یطرلا ح ط س على  ءلماا ط سق ذافإ ، سفلتیاأو إ یا وحص أو  بیا رات ح طلسا ن كا  واء س یضعفه و  ح ط لسا ذاه

  ع قتلاا  عملیة  تصبح  قی طرلا  ذاه  على  ت كبارلما  ر سی  د فعن  ،بینهما  زحاج  لیشكو   ،ى  لحصا  ت حبا و    ت لإسفلا   نبی  رب یتسو

  تتجمع   راحف  دث یح  مما  ل،یستفحو  راب لخا  زداد ی  ت،للحبیبا  ع قتلاوا  ء للما  لتغلغ  ، لعملیةا  هذ ه  راربتكو   ، لةوسه  ر كثأ  لحصاا

  ح ط لسا  لىإ  وق لشقا  ه ذ ه  ن م   رب یتس  ءلماا  ن فإ   ، متشققاأو    مسامیا   لإسفلتيا  ق یطر لا  ح طس  ن كا.    ق یطرلا  ط سو  في   لمیاه ا  فیها 

  ون تك  بةرلت أن ا  روفلمعا  ن فم  رات،لسیاا  ل ثق  ت تح  سلأساا  ذاه  طفیهب   بي رالتا  سلأساا  فضعاوإذا إ  في   ب یتسبو    بيرالتا

  ه ذ ه كمد   عملیة   ل لتسهی ق،ی طرلا ءنشاإ ء ثناأ ء بالما  بة رلتا ط نخل فإننا  ك لذ ل ،بةرط هي و  داج ضعیفة و  ،جافة هي و  دا ج یة وق

  ریتبخ حتى  ظر ننت  كمد لا عملة  ء نتهاا د بعو  ك،مد لا ء ثناأ كتها رح ل تسهیو  راب لتا ت حبا م بتشحی لمیاه ا وم تق  ث حی ، بةرلتا

 . ءلشتاا لفص ل خلا لمتجمعة ا ر اطلأما  كمیة ضحوت  ور لصا ض بع هذ ه.و   بةرلتا مع  ود جولما ءلماا
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  لمعالجةا یقةطر -

  جانبیة  وات لقن وا لمیاها ريمجا متقا  نبأ   د تعبق و طر لا فصرتأن  ل قب نم  دأتب راطلأما  میاه فیرلتص لعلمیةا یقةطرلا

   ورة لصا في ضحوم  وه كما(  ن یرلمساا نبی  فیما طسوبالأو  كلیهماأو  رلیساأو ا نلیمی ا ب لجانا في ماإ ضیةرع وات قنو

  ك تل  ل عم ینتهي أن  د بع،و  حمایة  لعم یضا أ  ب یج كما  ري، لمجاا ك تل و نح ل مائ ل بشك ت قاطرلا تنشأ أن  ب یج)  فقةرلما

  قیطر  فيو  ق،یطرلا لى إ بةرلتا رافنجا  لمنع قیطرلا ن م لأعلى ا وى لمستذات ا یة ذ لمحاا ضيرا لأا  نم ق یطرلل ريلمجاا

 . یةود لاا باتجاه   یفهارتصو  روعلمشا ن م  ةطنق  ف خا في ر اطلإما  میاه تجمیع  م یت أن   قلاتفاا  مت   روعلمشا

 

 ( احدى طرق المعالجه 2-3صورة رقم )

 ة لمشاا رلسی  صفةأر ودجو دمع  3-2-3

 كلة ــلمشا ــرضع -

  ى ــعل  فنــیص   رعاــلشا  اــكم  ــرةكبی  كلةــمش  يــهو   ةاــللمش  ةــمخصص  ةح اــمس  لاو   فیــصر   هــفی  ــد جوی   لا  ــقیطرلا 

  م اته ـحی  ىـعل  طـرخ  ل كـیش  ا ـمم   رعاـلشا  ي ـف  ي ـللمش  ةاـلمشا  ـطریضو صالات الافراح    ــنم  ــد ید لعا  ــوي یحو  تجاري   هــنا

 . ق یطرلا في  رةلماا ت لشاحنا وا  رات بالسیا ـر یضو

 

 مشاكل الطریق ( 3-3صورة رقم )
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  لمعالجةا یقةطر -

   ـص یخص  ن اهی ـلاتجا   لأـبك  ـب مناس  ـرض ع  ص تخصی  ل لعما  ق یرف  رح فیقتم    10علیه    ق یطر لا  متصمی   راد لما  رض لعأن ا  بما 

 . قیطرلا ب ن واج  ن م بة ر لتا رافنجوا  طتساق ن م ق یطرلل حمایة  ون یك و  ة لمشاا رورلم فصیرك

 

 عدم وجود مواقف للسیارات في الطریق  3-2-4

 عرض المشكلة  -

   م ته راسیا ف یقاإ  لى إ نلسائقی ا طر ی مما لقلی م لقائ ا قی طرلا رض ع ون بك و رات سیا فقوام  وي یح  لا  دفلمستها ق یطر لإن ا

  ت مازلأا  قخل   لىإ  ؤدي ی   دورة بو    قیطرل ا  في  ة لمشاوا  رات لسیاا  كةرح   على  ر ثؤی   مما   ظم منت  ر غی  ل بشك  ق یطرلا  ب نوا ج  على

 . ق یطرلطول ا  على

 

 مشاكل الطریق ( 4-3صورة رقم )

 معالجة ة الطریق -

أو   نلاتجاهی ا بكلأ ب مناس ـرض ع ص ی ـتخص ـللعما ـقیرف ـرحفیقت م10 هـعلی ـق یطرلا ممیـتص  ـراد لما ـرض لعأن ا اـبم

    . قیطرلا  كة رح  ن ع   قفة وال ا  رات لسیاا  ل فص  على  ل یعمو  ق یطرلا  على  كة رلحا  لیسه  كلوذ   رات سیا  ف قوكم  ص یخص  هماد حا
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 قی طرلا نم دلمعب ا زءلج ا في تلإسفلا قتشق 3-2-5

 عرض المشكلة  -

  روع لمشا ن م د لمعبا زء لجوا  م، عا لبشك  طرقلا على  سلبا  ر ثؤت  لتي ا ل لمشاكا ر كثأ ن م  لإسفلتیة ا صفه رلأ في  وق لشق إن ا

  ق یطرلا دامستخا    على سلبا  ر ثؤت  بالتاليو  دامللاستخ  مسلی  ر غیو  ن ما رغی قیطرلا ل تجع ها دور ب لتي وا  ص خا لبشك

 , حیث تتمثل عیوب التشققات في الطرق كما یلي :  لعامة ا ةلاملسا على و  ن نی واط لما لقب نم

      لتمساحیةا وقلشقا (1

      لشبكیة ا وقلشقا (2

     ضیة رلعوا  لیة طولا وقلشقا (3

   لجانبیة ا وقلشقا (4

 الهبوط  (5

 

 أنواع الشقوق : 

 ت تح   تیة فل لإسا   صفهرلأ  ر نهیاا   نتیجة   ت ثد ح  لیة وامت  خلةدامت  وق شق   ن ع   رة عبا  لتمساحیةا   وق لشق: التمساحیة ا  وق لشقا .1

  م ث  ر،اط لإا ت تح عالي د لشا ل نفعاوا  د جهاإ ث حی ت لإسفلا  حطس  ت تح وق لشقا هذ ه دأتب.  ررةلمتكا للأحماا رتأثی

  في  ت لتشققاا ه ذ ه دأتب ررة لمتكا كة رلحا ل حمار أتأثی نتیجة .و  یة واز مت لیة طو وق شق  ل شك في  ح طلسا لى إ ر تنتش

  وق بالشق  تسمیتها   ءت جا  هنا  نم و  حلتمسا ا  د جل  یشبه  شكلًا   نة و مك  دة حا  یا زوا  لشك  فيو  ت لاتجاهاا  ل ك  في  ل صوالتا

 .   لتمساحیة ا

 

ً دا  وقلشقا ه ذ ه دث تح           .   رات اطلإا  رات مسا في  خاصةو  ررة متك كة رلحا ل حماأ فیها  ون تك  لتي ا قع والما في  ئما

 :        لتمساحیة ا وق لشقا ب لأسبا  رض ع  یلي  فیما و

 .  ررةلمتكا یةرور لما ل لأحماا ب بسب  یةلسفل ا بقةطلا ف لتل نتیجة لإسفلتیة ا  بقةطلا ف تل. . •

 .   حطللس د ئزا  وطهب   ب بسب س لأساا  ت تح بقة أو ط  لإسفلتي ا سلأسا ا بقة ط حالة  ت ثبا  دم ع. •

       یة رور لما للأحماا ن م  لناتجا د ئزالا وط لهبا مةومقا  على  درةقا ر غی  جعلها  مما ريلحجا س لأساا  بقةط ف ضع. . •

 نمزلا  ل بفع  لإسفلتیةا واد لم ا دمتقا. •

 فصرلا ت بقاط  سماكة كفایة  دم ع. •

 

  لىإ مس ٣×٣ ليواح د بأبعا بعة رم عط ق لىإ بقةطلا متقس خلةدامت وقشق هي لشبكیة ا وقلشق :ا لشبكیةا وق لشقا  .2

  ع ضلا أ دةبعو رة صغی ع طق ل بشك ون تك  رة لأخیا ن بأ  لتمساحیةا وق لشقا ن ع  لشبكیة ا وق لشق ا ف وتختل. ٣× ٣٠

  فص رلا ح طس  على  ن مكا  لك  في  لشبكیة ا وق لشق ا د جوت  بینما رات،اط لإا رات مسا في  ت و د جوتو  دة حا یا وزوا

 رات لسیاا فقوام  ت ساحا فيو نیةد لمتا یةرور لما م لأحجاذات ا وارع لشوا طرقلا في  لشبكیة ا وقلشقا ر تكث.و 

 .  ق یطر لا فمنتصو
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 شقوق شبكیه ( 5-3صورة رقم )

 

  فهي ضیة رلعا وق لشق ا ما أ ق،ی طرلا ور لمح  یة واز م د تمت وق شق هي  لیة طولا وق لشق:ا ضیة رلعوا لیة طولا وق لشقا .3

ً ر تق  ف صرلا  رض بع   د تمت   فص رلا  بقةط   فضع(   نشائیةإ   وب عی   وق لشقا  ه ذ ه  ر تعتب.  قیطر لا  ورمح   مع   دة متعام  یبا

  للأحما ا ن لك  ،یةرور لما لبالأحما  قتتعل لا  لتي ا وب لعی ا نم  فهي  كلذ ل)، فصرلا حطس  نةوخش ( یفیة وظ وب عی)و

 .   وق لشقا ه ذ ه ور هد بت ل تعُج  بةرطولوا

 

 

 شقوق طولیه وعرضیه  ( 6-3قم )صورة ر
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  ٠.٥  نم   رمت   ن بی  راوح تت  بمسافة  د تبعو  فصرلا  لحافة   یةوازم   معا   لبشك  لجانبیةا  وقلشق ا  ونتك:   لجانبیةا  وقلشقا .4

  لجانبیةا وق لشقا زداد ت.و ف لأكتاا و نح  رع تتفو  ضي رلعوا لي طولا بالاتجاه  وق لشق ا هذ ه د تمتو  ، لحافةامن  ٠.٣-

 رب بالق  دةلقاعوا  سلأساا   بقتيط   فضع  ب بسب  لجانبیةا  وقلشق ا  رهظت:  لمحتملة ا  ب الأسب.  ا یة رور لما  لللأحما  نتیجة

 . ف صرلا حافة نم

 

 شقوق جانبیه ( 7-3صورة رقم )

  وى مست  ن م ل قأ ف لأكتاا وى مست ون یك  دة عاو  ف، لأكتاا ح ط سو ف صرلا حافة  وى مست ن بی  ف ختلاا  هي : وط لهبا .5

 . ور لمجاا رلمساا

 
    الهبوط( 8-3صورة رقم )                                    
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 : لمعالجةا یقةطر -

 

 : كالآتي میت و  ت صفارلل ص فح راءجإ -

  لتشم .و  ف صرلا بقة ط ح طس على  ودة جولم ا وب لعی ا واع ن أ  ل تسجیو  یة رلبصا ةظبالملاح ف صرلا حالة  م تقیی  م یت 

 : یلي ما  یاً ربص  لحالة ا متقیی   رعناص

 

 . (Type of distress)  ب لعیا وعن ✓

 . (  Severity of distress)شدة العیب  ✓

 ( Density/ Extent.) فصرلا بقة ط  على  ب لعیا رتأثی  داد متوا  كثافة ✓

 

  نحلتی رم  د جوت .و  ص لفحا  عملیة   ر سیو  سلامة   ن لضما  كلوذ   لسلامة ا  ل سائو   ع تبا إ   ب یج  قع وللم  ص فحأي    راء جإ  لقب

 ص لفح ا نم  لىولأ ا ةحلرلما ءثنا .أ داملأقا على  ربالسی لثانیة وا رةسیا دةبقیا لىولأا وب،للعی  ريلبصا لمسح ا ذ لتنفی

  ف ص رلا ن م رة لمتأثا طق لمناا ل تسجی میت و فصرلا قة طمن  لكام على  یئة ط ب عة ربس رة لسیاا لمسح ا ق یرف ود یق

 .   ضیحیة و ت ت ما وسر ل عمو  یبي رتق  لبشك

  ةعملی  م تت.  و  وب لعیا  قعوام   على   رفلتع ا  دفبه  ، سةدرولما  قة طللمن  داملأقا   على  ر لسیا  حلةرم  هي و   لثانیة ا  حلةرلما         

 :     كالآتي طرق لا صیانة

 

I.   الحفر الاسفلتیة 

  دل بمع  فقي أ  ل بشك  د لجیا  ت لإسفلا  ن ع   له زع  ب جولمست ا  ت لإسفلا  ل فص  یفته وظ  ر منشا  ةط سواب   ت لإسفلا   ن مكا  د ید تح

 وب، ل طلما  وب لمنسا  حتى  ت لإسفلا  یلیها  لتي ا  بیةرالتا  بقةطلا   كمد ت  ت لإسفلا   زلع  د بع  ق،ی طرلا  حط مس  نع درجة    90

  نى د تت   حتى  ركیتو  ل،لمستعما  للسائ ا  ت لإسفلا   عیةولن   ت صفاوا لما  علیه  ص تنص  ما  ب بحس  للسائا  ت لإسفلا  رشن  مث

طن    10عن    نتهاز   لتق  لا  حلةد م   ةطسواب   كمد تو   لإسفلتیة ا  ة طلخلا  ضع و   كلذ   یلي  مث   و،لجا  رارة ح  ويلتسا  تهرارح

 ،صه ر د عن ت لإسفلا ریتناث لا  حتى ءبالما ت لعجلاا رطب ت أن  علىكم في الساعة  5طن بسرعة  15ولا تزید عن 

 .   و لجا رارةح  وي لتسا رارةلحا ني د ت  د بع رور لما م ما أ قیطر لا تفتح م ث

 

 

II.   التربة 

  لى إ تلیها  لتيا ت بقاطلوا ت لإسفلا ن م ت عینا ذ خؤت وءات،نت  فیها د جویو  نمزلا نم رعم ق یطرلا على رمإذا 

 . طفق ت لإسفلا انة یص أو  بة رلتا زع ن زوم ل نكا إن  فةرمع ن م  تمكننا  نتائج   على  ول للحصو  لفحصها  رلمختبا
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 ةمشا طوطخ و یةرورم راتشاأي إ ودجو دمع 3-2-6

 عرض المشكلة: -
 . یة رور لما ملتعالی ا مخالفة على ة لمشاوا  نلسائقی ا یشجع  مما یة ریذ تحأو  یة رورم رةشاأي إ  نم  ق یطرلطول ا و یخل

 

 
 ( عدم وجود إشارات مروریه على المفترقات  9-3صورة رقم )

 

 طریقة المعالجة:  -

 

  ةلمشا ا رات مم  م سور بها  وحلمسما عة رلسا ضیح ولت  ت حا ول ضع وو ن لسائقی وا ةللمشا یة ر یذ تح رات شاإ ع ض و 

 .  ها ر غیو   یة رؤ لا مسافة  ن م  تهاددامح سة درا على  ءا بنا وزلتجاا بها   وحلمسما طق لمناا د ید تحو  لفاصلة ا طوط لخوا
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 الفصل الرابع : التحلیل المروري   
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 وري  للطريق التحليل المر   الفصل الرابع : 

 

 المقدمة : 4-1

دور كبیر في تطور الشعوب والحضارات المختلفة. حیث تعتبر    تعتبر الطرق من أهم عناصر الاتصالات الضروریة والتي لها

  الطرق عامل أساسي في تطور الدول اقتصادیا. حیث أن انشاء طرق بكفاءة وجودة عالیة یزید بشكل مباشر من اقتصاد الدول 

راسات حجم حركة المرور حیث تؤدي هذه الطرق الى تقلیل زمن التنقل من مكان لآخر وبالتالي تقلیل تكلفة التنقل. یتم إجراء د

لتحدید درجة وحركات وتصنیف مركبات الطرق في الموقع المهیب. یمكن أن تساعد هذه البیانات في تحدید فترات التدفق  

كبیرة أو تدفق حركة مرور مركبات المشاة ، أو اتجاهات حجم حركة مرور المستندات. الحرجة ، أو تحدید تأثیر المركبات ال

 .ذ العینات على نوع العد الذي تم التقاطه والاستخدام المقصود للبیانات المسجلةیعتمد طول فترة أخ

 تعاریف   4-2 

ADT  متوسط الحركة الیومیة أو :ADT ة ، هو متوسط عدد المركبات التي  ، وأحیانًا یعني أیضًا حركة المرور الیومی

 ساعة ، ویتم قیاسها عادةً على مدار العام.  24اهین نقطة محددة خلال فترة تمر في اتج 

 

AADT المتوسط السنوي للحركة الیومیة ، مختصر :AADT   هو مقیاس یستخدم في المقام الأول في التخطیط وهندسة ،

 یومًا.  365ا على ى الطریق السریع أو الطریق لمدة عام مقسومً نقل. وهو إجمالي حجم حركة مرور السیارات علال

 

 القراءات والحسابات  4-3

عدد المركبات بجمیع أنواعها   ,یتم النزول الى الطریق المطلوب  واجراء العد المروري على الطریق وتسجیل القراءات 

 ظهراً  وكانت النتائج كما یلي:  2لى الساعة صباحا ا 8من الساعة   طریق لء العد المروري لتم اجرا حیث دقائق ،  15كل 
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 ( القراءات والحسابات الخاصه بالعد المروري 1-4رقم )جدول 
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 ( القراءات والحسابات الخاصه بالعد المروري 2-4رقم ) جدول

 

 ( القراءات والحسابات الخاصه بالعد المروري 3-4رقم ) جدول
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 بالعد المروري ( القراءات والحسابات الخاصه  4-4رقم ) جدول

   : المناقشة  4-4

تشیر نتائج الدراسة الأولى إلى أن الحجم المروري في الجوار تحسن بشكل عام. حددنا نسبة السیارات من هذه الطرق  

وأیضا لفهم ما یحدث. على الرغم من أننا قمنا بإجراء المسح یدویًا ، فهناك احتمال حدوث بعض الأخطاء التي لم تتم عمداً.  

ساعة ولكن هذا غیر ممكن. لذلك   24فیدیو. أساسا ، وقت المسح الموصى به هو أكثر دقة إذا تم استخدام كامیرا سیكون 

دقیقة إلى مسح ساعة واحدة. لأنه یوفر معلومات فعالة ومفیدة ، هناك حاجة إلى الكثیر من المعلومات   30قمنا بتحویل 

ر والتحكم في حركة المرور  المروري بكفاءة لرصد حركة المرو لتحسین نظام المرور في بلدنا. یمكن استخدام المسح 

وإدارة المرور والتنبؤ بالحركة ومعایرة النموذج والتحقق من الصحة. تشیر نتیجة الدراسة إلى أن نظام التحكم في الحجم  

انات الاستقصاء  المروري یجب أن یتحسن بالإضافة إلى استخدام القنوات والإشارات والتوقیع إلخ. یمكن استخدام بی 

 اء المستقبلي الإضافي. والنتیجة للاستقص

ولغرض ضمان طریق سلس وقلیل الحوادث المروریة  یجب أن تكون الطرق مناسبة لحجم المرور الذي یعتمد بشكل  

  أساسي على أنواع المركبات، وأوزانها، واتجاهاتها. ثم یجب مراعاة معاییر السلامة، والأمان لجمیع مستخدمي الطرق، 

   المروریة وهذا یتم بالسیطرة الرقابیة.  وذلك لتخفیف الاصطدام، والحوادث 
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 الفصل الخامس : الفحوصات المخبریة   

 

 

 

 المقدمة  5-1

 عینات التربة   5-2

 التجارب المخبریة  5-3
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 : الفحوصات المخبریة الخامس الفصل 

 : مقدمة 5-1

تتة التي تغطي سطح الارض. تتكون التربة من مواد صخریة مفتتة خضعت  یة الهشة أو المفهي الطبقة السطح التربة : 

من قبل للتغییر بسبب تعرضها للعوامل البیئیة والبیولوجیة والكیمائیة ، ومن بینها عوامل التجویة وعوامل التعریة. ومن  

ییرها لعملیات التفاعل التي  یرجع السبب في تغالاساسیه والتي  الجدیر بالذكر أن التربة تختلف عن مكوناتها الصخریة

تحدث بین الأغلفة الأربعة لسطح الأرض ؛ وهي الغلاف الصخري والغلاف المائي والغلاف الجوي والغلاف الحیوي.  

زیه.  ا السائلة و الغاونستنتج من ذلك أن التربة تعد مزیجا من المكونات العضویة والمعدنیة التي تتألف منها التربة في حالته

ما یعُرف بمسام التربة( وهي بذلك   أو(لمواد التي تتألف منها التربة بین حبیباتها المتفككة بفجوات مسامیة حیث تحتفظ ا

السائل(والهواء )الغاز(. ووفقً أن یتم  (تشُكل هیكل التربة الذي تملؤه هذه المسام. وتتضمن هذه المسام المحلول المائي 

  2و  1م أنواع التربة بین  بة على اعتبار أنها نظام یتألف من ثلاثة اطوار . وتتراوح كثافة معظ التعامل غالبا مع أنواع التر 

  .جرام/سنتیمتر مكعب. كما تعُرف التربة أیضا باسم الأرض ؛ وهي المادة التي اشتق منها كوكب الأرض الذي نحیا علیه

ى ما قبل الحقبة الجیولوجیة الثالثة ولكن معظم هذه  یرجع تاریخ بعض المواد التي تتكون منها التربة في كوكب الأرض إل

لعصر البلیستوسیني )وهو أحد العصور الجلیدیة وأكثرها حداثة(. هذا ویتم عمل عدة  ع تاریخها إلى ما قبل االمواد لا یرج

 . فحوصات للتربه لفحص قوة تحملها للضغط والاحمال 

 

 : عینات التربة 5-2

  : أماكن استخراج العینات 5-2-1

تر على الأقل ، وكذلك  تستخرج العینة الأولى من سطح الأرض مباشرة ، وتستخرج العینات التالیة بمعدل عینة كل م

 .عند تغیر الطبقات 

 

 أخذ العینات :  5-2-2

  ولا تقل أهمیته عن الاختبارات التي ستجري علیها ، لذا فإنه من  یعتبر أخذ العینات من أهم مراحل الأعمال الجیوتقنیة ،

تكون عینات ممثلة لطبیعة التربة الأصلیة ، ویتم أخذ  الضروري تحري الدقة والحیطة عند أخذ العینات وطریقة تعبئتها ل

ة متفككة وخواصها المیكانیكیة قد  عینات في التربة المفككة والمتماسكة إما المقلقلة ) وهي العینة التي تكون فیها بنیة الترب

 : على النحو التالي Stockpilesغیر المقلقلة ومن أماكن تخزین التربة تغیرت أثناء أخذ العینة ( أو 

   Sampling CohesionlessSoil عینات التربة المفككة  -1

ة التي بها نسبة كبیرة من الركام  من الصعب الحصول على عینات غیر مقلقلة في التربة المفككة كالتربة الرملیة أو الترب

حیان یتم أخذ العینات عن  قلقلة بواسطة أنابیب أخذ العینات الرقیقة الحواف ، وفي بعض الا ، وتؤخذ عینات بحد أدنى من ال

طریق تجمید المنطقة المحیطة بالعینة ، ولصعوبة الحصول على عینات جیدة فإنه یجري عادة عمل بعض الاختبارات  

 Auger أو آلیاً الحفر الیدویة مثل الكریك والبریمة   الموقع ، ویتم أخذ العینات المقلقلة إما یدویاً باستخدام أدوات الحقلیة في  
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باستخدام معدات الحفر الآیة بالاعماق التي یحددها المهندس المشرف ، وذلك لعمل اختبارات الوحدة الوزنیة والوزن  

غیرها في  یكانیكي وتحدید نسبة تحمل كالیفورنیا والاختبارات الكیمیائیة والنوعي للتربة وتصنیف التربة والتحلیل الم 

 . المعمل

 :   DisturbedSamplingالعینات المقلقلة -2

وهي العینات التي یكون فیها بنیة التربة متفككة وخواصها المیكانیكیة قد تغیرت أثناء أخذ العینة ، ویمكن أخذها بالطریقة  

رة التغلیف. أما في الصخر فإنه  المتماسكة فیمكن أخذها أثناء الحفر بالمثقاب أو بالمثقاب وماسوالیدویة. أما في التربة 

 .طریقة الاجتراف أو الطرق أو الحفر الدوراني یمكن أخذ العینات أثناء الحفر ب

 

 :  UndisturbedSamplingالعینات الغیر مقلقله   -2

ع  الأصلیة ، ویمكن الحصول علیها من التربة المتماسكة بطریقة القطوتكون عینات التربة هذه محتفظة ببنیتها وخواصها 

ت ذو الحافة القاطعة. أما في التربة الصخریة فیتم  بالید للحصول علیها كتلة واحدة عن طریق أنبوب استخراج العینا

 لجهاز نفسه . الحصول علیها بطریقة الحفر الدوراني حیث یتم الحصول على عینة مستمرة على عمق الحفر بواسطة ا

 

 :  StockpilesSamplingعینات التربة من الأكوام وأماكن التخزین  -4

في حالة وجود التربة على شكل أكوام في أماكن التخزین أو حول أماكن الحفر یجب تحري الدقة والحذر في أن تكون  

 ة وتدحرج المواد الخشنةالعینات ممثلة حیث إن طریقـة وضعها على شكل أكوام یساعد على تفرقة حبیبات الترب

Aggregates Coarse  نات من عدة أماكن متفرقة في الكوم مع ضرورة إزالة  لك لابد من أخذ العیإلى أسفل الكوم ، لذ

 الطبقة العلویة من الكوم والتي تعرضت للعوامل الجویة وتفرقة في الجزیئات ، أما في حالة أخذ العینات من الحفر والخنادق 

Trenches ملاحظة وجود طبقات مختلفة للتربة  خذ العینات من جانبي الحفرة ومن أسفلها من أماكن متفرقة. وعند  فیتم أ

 .ل طبقة على حدة بنفس الطریقة السابقة مع أهمیة تسجیل اولا بأول فإنه یلزم أخذ عینات ممثلة لك

 

   :  RockSamplingعینات الصخور  -5

خور  زة الخاصة باستخراج عینات التربة بعد استبدال أجهزة الحفر بالصعند استخراج عینات الصخور یتم استخدام الأجه

وأنواع الصخور الموجودة لتحدید مدى قوة وتحمل الصخر  ، ویستحسن استشارة من له خبرة ومعرفة في جیولوجیا المنطقة  

لضغط علیها ، أما في  ومدى الحاجة لأخذ عینات منه. وفي الصخور المتماسكة یتم أخذ عینات اسطوانیة لاجراء تجارب ا

خلال    ینات بعد حقنها بالاسمنت لربط أجزاء الصخر مع بعضها ، ویمكن من حالة الصخر اللین والهش فیمكن استخراج الع 

 .وضع الاسمنت في الحفر المتجاورة معرفة اتجاه وترتیب التشققات في الطبقات الصخریة 

، حیث أن نوعیة التربة كانت بعضها مقلقله وبعضها غیر مقلقله ،  وقد تم في هذا المشروع أخذ العینات بالطریقة الیدویة 

 . حیث استخدمنا طریقة الاجتراف أو الحفر الدوراني
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 التجارب المخبریة :  5-3

 () Proctor compaction test: تجربة الكثافة العظمى )  5-3-1

 : الهدف من التجربة  -

مك في مقدارالكثافة العظمى للتربة ومقدار محتوى الماء المثالي ، من أجل فحص نسبة تحمل كالیفورنیا وكذلك الد تحدید 

 الموقع في حالة العینات للمواد التي ستستخدم في طبقات مشاریع الطرق 

 : طریقة العمل -

لى نتیجة الاختبار ، نظرا لأن  كثافة  ، من أجل التخلص من الحصى الذي قد یؤثر سلبا ع  3/4تنخل العینة على منخل    -1

 .الصخور في الغالب أكبر من التربة 

 .الماء الیها ة لاضافة  نسب كغم من الترب 10یتم إضافة  -2

وبعد خلطها جیدا ، یتم وضع الطبقة الاولى في القالب وتدمك بمطرقة   % من وزن العینة ماء الیها ،  5تضاف نسبة  -3

وبمعرفة وزن   .طبقات التالیة ، ثم یتم تسویة سطح العینة في القالب و توزن  5ضربه ، وتكرر العملیة لل  55قیاسیة 

جفنة قد تم وزنها   عینة ، ویتم أخذ عینة من التربة ووضعها في (یتم حساب كثافة ال  3سم  2124) القالب فارغ وحجمه 

 فارغة مسبقا وتوضع في فرن تجفیف لمعرفة محتوى الرطوبة لحساب الكثافة الجافة . 

سب  وتح % 12.5%  ثم 11% ثم 8% ماء من وزن العینه لتصبح نسبة الماء 3نكرر العملیة السابقة بإضافة   -4

 . الكثافه في كل مرة 

 4 3 2 1 المحاولات

 %8 %7 % 6.5 %5 نسبه الماء 

 5092 5092 5092 5092 )غم(  W1وزن القالب فارغ 

 10012 9994 9818 9602 )غم ( W2وزن القالب مماوء بالتربه الرطبه 

 4920 4902 4726 4510 )غم (  (W2-W1)وزن التربه الرطبه 

 2.316 2.308 2.225 2.123 (3سم ^كثافه التربه الرطبه )غم /

 

 العظمة قراءات تجربة الكثافة ( 1-5جدول رقم )                                                
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 A8 E4 D1 A13 A11 B8 E7 A2 رقم الجفنه

وزن الجفمه وعینه التربه 
 )غم (W4الرطبه 

255.8 260.3 270.2 275.3 253.1 253 273.6 266.3 

الجافه   نه وعینه التربهالجفوزن 
W5 ) غم( 

234.8 239.1 250.4 255 237.9 236.7 258.5 252.2 

 32 30.9 31.7 29.1 31.8 30.5 31.2 25.9 )غم ( W3وزن الجفنه فارغ 

 14.1 15.1 16.3 15.7 20.3 19.8 21.2 21 وزن الماء )غم (

 220.2 227.6 205 208.8 232.2 219.9 207.9 208.9 وزن التربه الجافه )غم (

 6.4 6.33 7.95 7.28 9.09 9 10.2 10.05 المحتوى الرطوبي %

 6.52 8.1 9.05 10.15 متوسط المحتوى الرطوبي %

كثافه التربه الجافه )غم /سم 
^3) 

2.103 2.116 2.058 1.993 

 )1()تحدید الرطوبه ( قراءات تجربة الكثافة العظمى : (2-5جدول رقم )

 

 4 3 2 1 رقم الاختبار  

 6.52 8.1 9.05 10.15 المحتوى الرطوبي 

 2.123 2.225 2.308 2.316 (3كثافه التربه الرطبه )غم /سم ^

 1.993 2.058 2.116 2.103 (3كثافه التربه الجافه )غم /سم ^
 المحتوى الرطوبي : (3-5جدول رقم )

  

لعظمى للكثافة ونسبة الماء المثالیة.  القیمة االمنحنى ثم یتم رسم العلاقة بین محتوى الرطوبة والكثافة وتمثل قمة  -5

 فة الجافة :  والشكل التالي یظهر العلاقة بین محتوى الماء والكثا

 

  .قة بین محتوى الماء والكثافة الجافةلاالع  ( 1-5) شكل رقم 

 
 (صلاح ابو الحلاوة  یحیى مازن الكركي   محمد عوني دعنا   )اعادة تصمیم و تأهیل شارع ابو العصااخذت القراءات من مشروع تخرج  1
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 ( California Bearing Ratio Test)( CBR: تجربة نسبة تحمل كالیفورنیا ) 5-3-1

  

 : تجربه الهدف من ال -

 

 .معرفة مقدار تحمل عینة من التربة للضغط الناتج من مكبس قیاسي بالنسبة لعینة تربة قیاسیة 

 

 : خطوات العمل -

طبقات وضرب كل   5یتم دمك التربة في قالب قیاسي بنسبة الماء المثالیة لتحقیق الكثافة العظمى ، بتكوین  -1

 . ضربة 55طبقة بالمطرقة القیاسیة 

 

جهاز الموضح في الشكل الأتي ، ووضع المكبس بحیث یلامس سطح العینة ، وثم تصفیر  ینة تحت الوضع الع  -2

 .أجهزة القراءة

 

                                          

 CBRجهاز فحص  (  2-5) شكل رقم   

ملم على   5و ملم   5.2عند الغرز   ثم یتم تقسیم القوة  یتم تشغیل الجهاز وقراءة مقدار القوة عند مجموعة من قیم الغرز ،• 

 .القیمة القیاسیة فتنتج قیمة نسبة تحمل كالیفورنیا 

 القراءات والنتائج :  -

 CBR الحمل )كغم( (divالحمل ) الغرز
0.0 0   

0.5 108   

1 180   
1.5 245   
2 303   

2.5 485 70.35 89.07 % 
3 590   
4 695   
5 785 105.35 96.27 % 
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6 863   
7 941   
8 1020   
9 1090   

10 1320   

 CBR( : قراءات تجربة ال 4-(5جدول

 ویوضح الجدول التالي بعض قیم نسبة تحمل كالیفورنیا حسب ا لنظام الموحد ونظام الاشتو :

 نسبه التحمل 
(CBR) 

 حسب النظام الموحد  الاستعمال  التقدیر 
(USC) 

 حسب نظام 
AASTHO 

 طبقه التاسیس  ضعیف جدا  3-0
SUBGRADE 

OH,CH,MH,OL A5,A6,A7 

 OH,CH,MH,OL A4,A5,A6.A7 طبقه التاسیس  ضعیف الى معتدل  7-3

 أساس مساعد  معتدل 20-7
(SUB-BASE) 

OH,CL,ML,SC,SM,SP,GP A2,A4,A6,A7 

 أساس  جید 50-20
(BASE COURSE) 

GM,GC,SW,SM,SP,GP A-1-B,A-2-
5,A3,A-2-6 

 GW,GM A-1-a,A-2-4,A4 اساس  ممتاز 50<

 (AASTHO)قیم تحمل كالیفورنیا حسب النظام الموحد ونظام الاشتو  :(5-5جدول رقم )

 :(2) والجدول التالي یبین المواصفات المطلوبة لنسبة تحمل كالیفورنیا لطبقات الطرق في فلسطین والأردن 

 نسبه كالیفورنیا  )%( الطبقه

 حد ادنى SUBGRADE 8 طبقه التاسیس

 حد ادنى  COURSE SUB-BASE 40 أساس مساعد

 حد ادنى  BASE COURSE 80أساس 

 

 في فلسطین   نسبه تحمل كالیفورنیا لطبقات الطرقلالمواصفات المطلوبه  :(6-5جدول رقم )

 

 

 
 ة بین الغرز والقوةلاقالع (  3-5) شكل رقم  

 
2 https://issuu.com/20786/docs/californiabearingratiocbrtest 



 
 

40 
 

% فان هذه التربة لا تصلح لان تكون  80ملم اكبر من  5و  2.5في التجربة التي قمنا بها عند غرز وبما أن نسبة تحمل كالیفورنیا 

 (Base Courseسیس ) أبقة تط

   

 

 التصمیم الهندسي للطریق  : سسادالفصل ال 

 

 

 

 المقدمة   6-1

 أنواع الطرق   6-2

 أسس عملیة التصمیم  6-3

 روعلمشا في قیطرلا رمساتصمیم   6-4      

 التخطیط الأفقي للطریق  6-5

 التخطیط الرأسي للطریق  6-6
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 المقدمة   6-1

ــذي یهــتم هــو التصــمیم التصــمیم الهندســي  ــات  )أ( عــدد وعــرض المســارب ال ــى البیان ــق بالاعتمــاد عل اللازمــة للطری

ــق ــي الطری ــر ف ــي تم ــات الت ــوع المركب ــدد ون ــث ع ــن حی ــرور م ــم الم ــة )حج ــق، )ب(  (المروری ــي تخــص الطری الت

 ــ میم واخـــراج مقـــاطع الطریـــق الأفقیـــة وتحدیـــد المیـــول العرضـــیة للطریـــق، بالإضـــافة الـــى تصـــمیم المقـــاطع تصـ

 .الطولیة للطریق وتحدید كمیات ومواضع الحفر والردم على طول الطریق

أن هــذه المرافــق عنــد التخطــیط والتصــمیم الهندســي لمرافــق الطــرق والمواصــلات، لا بــد مــع الأخــذ بالاعتبــار 

ــتم تهــدف لتأد  ــق الأهــداف الأساســیة هــذه أن ی ــد لتحقی ــدفق الســلس والآمــن. ولا ب ــى الت ــؤدي إل ــة وظــائف محــددة وت ی

ــائص  ــي خصـ ــلات لتلبـ ــق المواصـ ــرق ومرافـ ــر الطـ ــاد عناصـ ــقة لأبعـ ــمیم متناسـ ــیط وتصـ ــاییر تخطـ ــار معـ اختیـ

تها مقاطعهــا العرضــیة، ومســـارا واحتیاجــات مســتخدمیها مـــن ســائقي مركبــات ومشـــاة. ویعنــى بعناصــر الطـــرق

ــة  ــلات العامـ ــق المواصـ ــرى مرافـ ــلات الأخـ ــق المواصـ ــمل مرافـ ــا. وتشـ ــن تقاطعاتهـ ــلا عـ ــة، فضـ ــة والطولیـ الأفقیـ

 اة.ومواقف السیارات ومرافق المش

 

عنــد تصــمیم طریــق جدیــد أو تأهیــل طریــق قــدیم یجــب الانتبــاه الــى عــدة عوامــل مختلفــة یتــاثر بهــا التصــمیم ,وهــي 

 كما یلي :

ــع ح1 ــمیم مـ ــى التصـ ــات . أن یتماشـ ــوع المركبـ ــع نـ ــذروة مـ ــاعة الـ ــومي ولسـ ــط الیـ ــع للمتوسـ ــرور المتوقـ ــم المـ جـ

 وسرعتها .

 منة للسیارات و السائق .ا. أن یؤدي الطریق الى قیادة 2

 . أن یكون التصمیم متكاملا مع تجنب التغیرات  المفاجاة على المنحنیات أو الانحدارات .3

 ة من علامات الارشاد والتخطیط والإضاءة.لا لجمیع الوسائل الضروری. أن یكون التصمیم شام4

 . أن یكون التصمیم اقتصادیا بقدر الإمكان .5

 

 أربع مراحل أساسیة : بدایة نرید أن نعرف عناصر ومراحل التصمیم الهندسي للطریق وهيو

 .التخطیط الافقي للطریق .1

 .التخطیط الرأسي للطریق .2

 ..المقطع العرضي للطریق 3

 

 للطریق : .التخطیط الافقي ❖

تحدیــد أطوالهــا وزوایاهــا ونقــاط التقــاطع  حیــث یــتم فیــه بیــان المنحنیــات الأفقیــة وتحدیــد بــدایاتها و نهایاتهــا  وكــذلك

 .فیها ,بالإضافة الى ذلك یتم بیان الجزء الوسطي وعرض الطریق 
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 .التخطیط الرأسي للطریق : ❖

ــة مت ــول الطولی ــن المی ــلة م ــن سلس ــون التخطــیط الرأســي للطــرق م ــیة. یتك ــات رأس ــع بعضــها بمنحنی صــلة م

ــي التخطــیط الرأســي عوامــل الأمــان و التضــاریس  ــتحكم ف ــق والســرعة التصــمیمیة والتخطــیط وی ودرجــة الطری

ــع  ــي جمی ــة ف ــدى الرؤی ــون م ــب أن یك ــار . ویج ــات وصــرف الأمط ــاء وخصــائص المركب ــة الإنش ــي وتكلف الأفق

لــیس التجــاوز ( حســب الســرعة التصــمیمیة أجــزاء القطــاع الطــولي مســتوفیا لأقــل مســافة لازمــة للتوقــف )

 الموافقة لدرجة الطریق . 

 

لطبیعیة وتحدید المنسوب التصمیمي للطریق , حیث یتم  ا الرأسي  في تحدید ارتفاع الأرض  حیث یتمثل التخطیط 

نحنیات  بیان الطریق بالمستوى الرأسي ونشاهد كیف ترتفع وتهبط وبذلك نحدد كمیات الحفر والردم , ویتم تحدید الم

 الرأسیة ومسافات الرؤیا . 

 

 المقطع العرضي للطریق: ❖

حیــث یــتم فــي هــذه المرحلــة مــن التصــمیم تحدیــد شــكل مقطــع الطریــق ومیولهــا الجانبیــة وكــذلك بیــان ســطح الطریــق 

 وعرضه , وبیان محتویات الطریق.

 

 أنواع الطرق :  2.6

 طرقلا واعنأ على لاأو رفتعن ناوعد  تهددامحو قیطرلل سيد لهنا مللتصمی طرقنتأن  لقب نلك

 الطرق  حسب أهمیتها واستعمالاتها :  تصنیف  1.2.6

 طريق رئيسية :هي الطريق التي تربط المدن الخارجية بالعاصمة مثل شارع الخليل القدس  •

 طريق فرعيه )ثانوية (:هي الطريق التي تصل بين المدن الصغيرة مثل شارع الخليل حلحول  •

 التي تربط القرى بعضها ببعض  طريق زراعيه :هي الطريق •

 عة :هي الطريق التي تربط بين الأقطار  و كذلك المدن الكبيرة مثل العواصم طريق سري •

 طريق الدائري :هو الطريق محلي يلتف حول المدينة  •

 الطريق السياحي :هو الطريق  الذي يربط القرى والمدن بالمناطق السياحي  •

 

 

 ق :تصنیف الطرق حسب درجات الطر 2.2.6

باتساع منحنياتها وعرض وعدد مساربها والأكتاف عريضة وهذه غالبا طررررررررررررررررررريق الدرجة الأولى : :تمتاز  •

 ما تكون السرعات عالية  فيها.   

طررررررررررررررررررررررريق الدرجة الثانية :المنحنيات اقل اتساعا وعرضا وعدد مساربها اقل وا نحدار اكبر والسرعات  •

 عليها اقل من الدرجة الأولى 

 ـ الرابعررة و طريررق الدرجررة ال الررة • رة ولا تراعــي فیهــا الســعة وعــدد مســاربها أقــل : وفیهــا انحنــاءات كثیـ

 والسرعة علیها قلیلة .
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 أسس عملیة التصمیم : 3.6

 . حرم الطریق .1

 . حجم المرور .2

 .تركیب المرور .3

 .السرعة التصمیمیة .4

 .قطاع الطریق .5

 .عرض الحارة .6

 .الارصفة .7

 .المیول العرضیة .8

 كتاف ..الا9

 .الاطاریف 10

 . الجزر الفاصلة 11

 

 حرم الطریق : 6-3-1

یشــمل حــرم الطریــق كافــة العناصــر التــي یتكــون منهــا المقطــع العرضــي للطریــق. وقــد یشــمل عــرض حــرم 

إمكانیــة توســعة الطریــق فــي المســتقبل، وعلــى وجــه التحدیــد للطــرق  الطریــق مســافة  إضــافیة تأخــذ بالإعتبــار

وفــي المنــاطق الحضــریة، لا ینبغــي المبالغــة فــي تحدیــد حــرم الطریــق لارتفــاع كلفــة شــراء أو  الشــریانیة والســریعة.

ــة لأغــراض أبرزهــا إعــداد المخططــات  ــق بعنای ــد عــرض حــرم الطری ــان تحدی ــة بمك اســتملاك الأرض. ومــن الأهمی

 ة ولحجز كامل الحیز اللازم والمخطط لتطویر الطرق.العمرانی

 محلي  تجمیعي شریاني 

 16-12 25-16 50-30 الفضلى القیمة 

 12-8 12 20 الحد الأعلى 
 (3)  (:عرض حرم الطریق )بالمتر( حسب التصنیف في المناطق الحضریة1-6جدول )

 م  10وفي مشروعنا فإن حرم الطریق من قبل بلدیة الخلیل   ✓
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 حجم المرور : 6-3-2

 معینة . هو عدد المركبات التي تمر من خلال نقطة معینة خلال فترة زمنیة

 تركیب المرور:  6-3-3

ــات النقــل  وســیارات  ــد نســبة عرب ــد  یتمثــل فــي تحدی ــتم عمــل تحدی الأجــرة بالنســبة لحجــم المــرور الســاعي , حیــث ی

ــات  ــة . عرب ــات تجاری ــات صــغیرة ,حــافلات , عرب ــع ان تســتخدم هــذا الطریــق  )عرب ــي یتوق ــات الت نســب كــل العرب

 ثقیلة (

 السرعة: 6-3-4

 تصمیمیة :السرعة ال 6-3-4-1

رئیسي عندما تكون أحوال الطقس مثالیة  هي أعلى سرعة مستمرة یمكن أن تسیر بها السیارة بأمان على طریق 

وكثافة المرور منخفضة وتعتبر مقیاساً لنوعیة الخدمة التي یوفرها الطریق. والسرعة التصمیمیة عبارة عن عنصر  

ائص التصمیم الهندسي للطریق متناسبة مع السرعة  یجب أن تكون خص   ,منطقي بالنسبة لطبوغرافیة المنطقة 

التصمیمیة المختارة والمتوقعة للظروف البیئیة وظروف التضاریس كما یجب على المصمم اختیار السرعة  

التصمیمیة المناسبة على أساس درجة الطریق المخططة وخصائص التضاریس و حجم المرور والاعتبارات  

 ین السرعة التصمیمیة للطرق الحضریة . لجدول التالي یب, واالاقتصادیة  

الطرق السرعة   درجات
 الأدنى

 (كم / ساعة)

 السرعة المرغوبة 
 ( كم/ ساعة)

 30  50  (LOCAL ) طریق محلي
 طریق تجمیعي

( COLLECTOR )  
50  60 

  شریاني
  عام -

80  100 

 90  70  أقل اضطراب -

 60  50  اضطراب ملموس  -
 طــــریق سریع

( Expressway )  
90  120 

 .)4(( :السرعة التصمیمیة للطرق الحضریة 2-6جدول )

 سرعة الجریان :    6-3-4-2

تعتبر السرعة الجاریة للمركبة في قطاع معین من الطریق عبارة عن المسافة المقطوعة مقسومة على زمن  

 التصمیمیة  واللحظیة :  , وفي ما یلي جدول یوضح العلاقة بین السرعة الرحلة )فقط زمن سیر المركبة (  
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 السرعة التصمیمیة 
 (كم / ساعة)

Design Speed  

 الجریانمتوسط سرعة 
 (ساعة / كم)

Average Running Speed 

50  45 

60  53 

70  61 

80  68 

90  75 

100  81 

110  88 

120  94 

130  100 

140  106 

 .)5(الجریان ( :العلاقة بین السرعة التصمیمیة وسرعة 3-6جدول )

 : السرعة اللحظیة المتوسطة   6-3-4-3

هي عبارة عن المتوسط الحسابي للسرعات لجمیع المركبات عند لحظة محددة لجمیع المركبات عند نقطه محددة  

 بقطاع صغیر من الطریق.  

 

 قطاع الطریق :   6-3-5

ــذا یتو ــق وه ــة لقطــاع الطری ــي تصــمیم الأجــزاء المختلف ــل ف ــق یتمث ــن إن قطــاع الطری ــتفادة م ــة الاس ــى  كیفی ــف عل ق

هــذا الطریــق ,فــالطریق التــي یمــر علیهــا  عــدد كبیــر مــن العربــات وبســرعة عالیــة یتطلــب عــدد كبیــر مــن المســارات 

ــبیا مق ــرة نس ــار كبی ــب أنصــاف اقط ــذلك یتطل ــة , وك ــة او قلیل ــدارات طویل ــا  وانح ــر علیه ــي یم ــرق الت ــع الط ــة م ارن

ففــي الحالــة الأولــى یجــب الاهتمــام بأكتــاف الطریــق وعمــل الجــزر  ,عــدد قلیــل مــن المركبــات  عنــد ســرعة صــغیرة 

 الفاصلة بین اتجاهي المرور.

 

 ( : مقطع عرضي لطریق یتكون من حارتین .1-6) شكل رقم
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 ( مقطع عرضي لطریق المشروع 2-6شكل رقم )

 

 عرض الحارة :  6-3-6

الأمرران علررى الطريررق ويجررع أن   يقررر عرررض الحررارة لعررع عرررض الحررارة دورا كبيرررا فرري سررهولة القيررادة ودرجررة 

متررر نارررا لمرررور عربررات  3.75أمتررار. وفرري حالررة الطرررق السررريعة يفضررر أن يرخرر  عرررض الحررارة  2.75عررن 

 .)6(م 3, وقد اختير في المشروع ان يكون عرض الحارة النقر بسرعة كبيرة

 

 لميول العرضية:ا  6-3-7  

ر ميررول عرضررية مررن الجهتررين بالنسرربة لمحررور الطريررق. وقررد يعمررر هرر ا لتسررهير عمليررة صرررف الميرراه يجررع عمرر  

الميررر منتامررا أو منحنيررا علررى هيكررة قطرر  مكررافو. وفرري حالررة وجررود جزيرررة وسررطى فرر ن كررر  تجرراه يعمررر برره ميررر 

لسررائق و  يرررثر فرري % حيررلا   يلاحارره ا1.5, والميررر العرضرري مقبررول حتررى خرراص برره كمررا لررو كرران مررن حررارتين

 .حركة المركبة 

 

 الميول الطولية :  6-3-8

فرري المنرراطق المسررتوية يررتحكم ناررام صرررف الأمطررار فرري المناسرريع , وأمررا فرري المنرراطق الترري يكررون فيهررا مسررتوى 

الميرراه فرري نفررى متسرروى الأرض الطبيعيررة  فرر ن السررطح السررفلي للرصرري  يجررع أن يكررون أعلررى مررن مسررتوى الميرراه 

رية يقررام المنسرروت الت ررميمي بحيررلا تكررون الحافررة السررفلية م( علررى الأقررر , وفرري المنرراطق ال ررخ0.5بحرروالي )

م( علررى الأقررر , وهنررا يررردي  لررى تجنررع الحفررر ال ررخري غيررر 0.3لكترر  الطريررق أعلررى مررن منسرروت ال ررخر ت )

 .%( هو أقر مير ل رف ا مطار في ا تجاه الطولي للطريق 0.25الضروري ,ويعتبر المير )

 
6 Aashto 2004 
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 ( المير الطولي  3-6شكر رقم )

 أكتاف الطريق :  6-3-9

تسررتخدم أكترراف الطريررق فرري المنرراطق الحضرررية فرري الحررا ت الترري   يررتم فيهررا ت ررميم أرصررفة خاصررة بالمشرراة  

وبالتحديررد علررى بعررق الطرررق ذات السرررعة العاليررة الترري   يسررمح بحركررة المشرراة علررى جوانبهررا  أو علررى الطرررق 

نرراك أهميررة  نشررائية لأكترراف الطريررق مررن خررلال ترردعيم ام حركررة المرررور القليلررة للمشرراة. وهفرري المنرراطق ذات أحجرر 

مسررارت الحركررة وجسررم الطريررق  كمررا أنهررا أيضررا تسررتخدم لأغررراض تخرردم السررلامة المروريررة   الترري مررن أبرزهررا  

أكترراف الطريررق ترروفير مكرران لتوقرر  المركبررات بشرركر طررار  عنررد تعطلهررا أو عنررد توقفهررا لأي سرربع  خررر. كمررا تسررهم 

وترروفير حيررز لوضرر  ا شررارات المروريررة وأعمرردة ا نررارة الجانبيررة. وقررد يكررون الكترر  فرري زيررادة سررعة الطريررق 

 أحيانا معبدا برصفة  سفلتية  وبخاصة للطرق ذات الت ني  المرتف   أو ذو طبقة أساس ح وية مدموكة.

 

 

 

 محلي تجميعي شرياني 

 1 2.4 3 القيمة الفضلى 

 0.6 1.8 2.4 الأدنى الحد 

 )7(المفضلة والحد الأدنى لعرض أكتاف الطريق )بالمتر( القيمة( :4-6جدول )

 حسع صن  الطريق  

 

 

 توضح أكتاف الطريق :( 1-6) رقمصورة 
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متر  وذلك با عتماد على صن   (2.4-0.6)يوصى بأن يكون الحد الأدنى لعرض كت  الطريق هو ما بين   ➢

وطبيعة التضاريى    ذلك حسع ما هو مبين   الطريق والمنطقة التي  يمر بها  وحجم المرور  ومركبة الت ميم 

ال ي ياهر أيضا القيم المفضلة لعرض أكتاف الطريق حسع صن  الطريق في المناطق ( 3-5)في الجدول 

 الحضرية. 

 

 م. 1.5كتاف في المشروع هو ول لك تم اختيار أن يكون عرض الأ ➢
 

 الأطاري  :  6-3-10

يف المياه ومن  السيارات من الخروج عن الطرررررررررررريق في الأطاريف مهمة في زيادة الأمان على الطرررررررررررريق وتصر

الأماكن الخطررررررررررررررة   ويكون لونها له معنى خاص  وهي تحدد حافة الرصيف وتعطي الطرررررررررررررريق الشكل النهائي  

  .السكنية لتحدد الرصف الخاص بالمشاةوتستخدم داخل التجمعات 

 

 ( : الأطاریف )جبا(2-6) رقمصورة 

 

 

 - أما أنواعها فهي: 

 

اريف الحاجزة :هي ذات وجه جانبي حاد الميل ومرتف  نسبيا وهي مصممة لمن  المركبات من الخروج الأط -

المركبات فيها قليلة (سررررررم   وتستخدم في الطرررررررق التي تكون سرعة 23-15عن الرصف   ويكررررررون ارتفاعهررررررا ) 

 مسارها.  لحماية المشاة ومن  اصطدام المر كبات بالمنشآت المجاورة للشارع في حال خروجها عن

الأطاريف الغاطسة :وهي مصممة بحيث يسهل على المركبات تجاوزها دون ارتجاج أو  خلال بالقيادة    -

في الغالت في الجزر الوسطية وفي (   وتستخدم 1:2أو  1:1(سرررررررررم وميرررررررررر الوجررررررررره )15-10ويكون ارتفاعها )

 التقسيم القنواتي في التقاطعات .

 

 وتستخدم ا طاريف في :     

 رف المياه .تنظيم ص •

 من  السريارات من الخروج عن الرصف في النقط الخطرة. •

 تحدد حافة الرصر  وتحسرن الشكل النهائي للطريق . •

 عامل مهم في تجميل جوانت الطرق . •
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 الجزر الفاصلة :  6-3-11

دث   يتم عمل الجزر الفاصلة لفصل الحركة با تجاه المعاكس وذلك لتقليل الأخطار وإمكانية حصول الحوا

وتقليل تأثير الضوء المنبعث من ا تجاه الآخر ليلُا  .ومن الواضح أن معظرررررررررم الطررررررررررق في أيامنا هذه تحتوي على 

 جزر فاصلة   ويكون عرضها متر فما أكثر.

 

 

 

 توضح الجزيرة الفاصلة بين الحارات :( 3-6) رقم  صورة

 

 

 حارات وقوف السيارات :  6-3-12

مررن الأحيرران  يررتم ترروفير حررارات لوقرروف السرريارات علررى جانررع أو جررانبي فرري المنرراطق الحضرررية وفرري ك يررر 

الطريررق بمحرراذاة مسررارت الحركررة. ويعتبررر نمررط حررارات وقرروف السرريارات المرروازي لحركررة السررير فرري المسرررت 

 عامد م  اتجاه الحركة. المحاذي هو الأك ر شيوعا  بينما يتم أحيانا توفير مواق  مائلة بزاوية أو بشكر مت

ل ترروفير حررارات وقرروف السرريارات بمرروازاة مسررارت الحركررة  م  تكررون القيمررة المفضررلة لعرررض فرري حررا ➢

الشررريانية أو م للطرررق  2.4م بينمررا يوصرري بررأن يكررون الحررد الأدنررى هررو  2.6حررارة وقرروف السرريارات هرري 

وتكرررون المسرررافة الطوليرررة المخ  رررة لوقررروف السررريارة الواحررردة فررري  م للطررررق المحليرررة 2.2التجميعيرررة و

  م.0.5 متر  فيما يمكن أن ت ر في حدها الأدنى  لى 0.6اق  الموازية هي المو
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 . )8(( :مخطط أفقي يبين حارتين لوقوف السيارات من خلال توفير خليج خاص4-6)  رقم  صورة

 

 في المشروع : تصميم مسار الطريق 6-4

 و لنح ا على قي طرررررررررررررررررررلا رمسا متصمي  ونيكأن  على رفلمشا م  ثلتباح ا دبعو  للعما قي رف قتفا دلق 

 :   لتاليا

 كم /ساعة  40هي قيطرلل لتصميميةا عةرلسا ونتكأن  .1

 م وذلك حسع المخطط الهيكلي في بلدية الخلير . 10أن يكون العرض للطريق  .2

 رت مس لكو نبيرمسو  ن تجاهيا نم صفهوأر رات سيا فقوم نم ونمك قيطررررررررررررررررررررررررررلا عاطق ونيكأن  .3

 م . 3بعرض  دةحوا رةحا نم ونيتك

 .(painted median)  ين كر مسرت والأخر جزيرة وسطية تكون مطلية على الأسفلت .يف ر ب .4

م مررن جهررة  1.2 عمررر أرصررفة للمشرراة كررون الطريررق يمررر مررن منطقررة سرركنية بحيررلا يكررون عرررض الرصرري   .5

 . م من جهة اليمين  1اليسار و 

 وض  جبه على طول الطريق  .6

 %( 2-1.5عمر ميول عرضية على طول الطريق بمقدار ) %  .7

 ة التي تعوض عن الأكتاف .اعدم وض  أكتاف جانبية وذلك لوجود الجبه وارصفة المش .8

 م2.2وض  موق  للسيارات على يمين الطريق بعرض   .9

 

 التخطيط الأفقي للطريق  :   5.6

 

 المنحنيات ا فقية :6-5-1

 يجيدرت لبشك ض لبعا بعضها م  لمستقيمةا زاءلأجا لصوو طبرب ومتق لتيا ت لمنحنياا كتل هي   

 لهاوأطرررررررررروا نهايتهاو يتهاداب د يد تح ت يج  و قيطرررررررررررلا على لبمشاك ت تتسب لتيوا لمفاجئةا رات لتغيا ديلتفا

 :فمنها لأفقيةا ت لمنحنياا واعلأن بالنسبة ماأ  فيها  طلتقاا طنقاو ياهاوزوا

  

 
 لطرق والمواصلات في المناطق الحضریة دلیل تخطیط ا 8
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 المنحنيات الدائرية البسيطة : 6-5-1-1

 عناصر المنحنى الدائري البسيط : (1

i. PIقاط  المماسين : نقطة ت 

ii. ∆. زاوية ا نحراف , وتساوي الزاوية المركزية : 

iii. T المماسين : 

iv. PC. نقطة بداية المنحنى : 

v. PT. نقطة نهاية المنحنى : 

vi. LC. الوتر الطوير وهو الخط الواصر بين نقطتي التماس : 

vii. R. ن   القطر : 

viii. L.طول المنحنى : 

ix. E: ناسيلمما  طتقا ةطنقو ريئدالا للمنحنى فلمنتصا مسافة. 

x. M:   . المسافة بين منت   المنحنى ومنت   الوتر الطوير وتسمى سهم القوس 

xi. O. مركز المنحنى : 

 ويوضح الشكر التالي عناصر المنحنى الدائري البسيط :

 
 .9 ( : توضح عناصر المنحنى الدائري البسیط4-6)شكل رقم 

 

 
 یوسف صیام , المنحنیات وتخطیط المنحنیات  9
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 ( منحنى دائري بسیط 5-6شكل رقم )

 البسیط : معادلات المنحنى الدائري  (2
 أما بالنسبة لمعادلات المنحنى الدائري البسیط فهي : 

T = R*tan∆/2.……4.1 

E = R(sec(∆/2) −1).……4.2 

  M = R(1-cos(∆/2) )……….…4.3 

  LC = 2Rsin(∆/2) ….………4.4 

 L =πR ∆/180 ………………4.5     

 

 

 ( : AASHTO 2004تصمیم المنحنیات على حسب ) (3

بالنسبة لنوع الطریق فإن الجدول التالي یوضح انصاف   تصمیم المنحنیات على التقاطعات  ❖

 اقطار الدوران : 
R-MIN R-MAX POSITION 

50 60 Garage Entrance 

50 60 Local Roads 

60 80 Collecting Roads 

80 100 Major Roads(urban) 

100 200 Major Roads(rural) 

 (10)ریق(: أنصاف أقطار الطریق بالنسبة لنوع الط5-6جدول )

 

 أما الحد الأدنى لأنصاف الأقطار بالنسبة إلى السرعة  ومعامل الاحتكاك ومیلان السطح فهي :  ❖

 65 55 48 40 32 25 السرعة )كم/الساعة( 

 0.17 0.18 0.2 0.23 0.27 0.32 معامل الاحتكاك

 0.09 0.08 0.06 0.04 0.02 0.01 میلان السطح  

 140 100 75 50 30 15 الحد الأدنى لنصف القطر )م( 

 11طار على المنحنىق( :الحد الأدنى لأنصاف الأ6-6جدول )

 
10 2011 AASHTO  
11 2011 AASHTO 
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 :المنحنى الانتقالي  6-5-1-2

یستخدم المنحنى الانتقالي في جمیع المنحنیات الأفقیة وتأتي أهمیة المنحنى الانتقالي من ) اللولبیة( بین المماس  

المنحنى الانتقالي تتناسب درجة المنحنى  والمنحنى الدائري لنقل المركبة من طریق مستقیم إلى طریق منحنى وفي 

منحنى الدائري عند النهایة . وعلى هذا فمن المستحسن عمل  مع طول اللولب وتزداد من صفر عند المماس لدرجة ال

منحنیات انتقالیة حتى یمكن للسائق أن یسیر في حارته المروریة. فضلاً عن أن المنحنى الانتقالي یعطي للمصمم  

 لتوسیع والرفع التدریجي للحافه الخارجیة للرصف بمقدار الرفع المطلوب. المجال لتطبیق ا

 حنى الانتقالي من خلال المعادلة التالیة: ویتم حساب طول المن

L = 0.0702 V3 / ( RXC ) 

i. L    . أقل طول للمنحنى الانتقالي : 

ii. V   ) الرعة التصمیمة )كم/ الساعة : 

iii. R    )نصف قطر المنحنى الدائري )م : 

iv. C  ( 3دل زیادة العجلة المركزیة )م/ث :  مع 

v.  

 التعلیة :   6-5-2

 الطاردة المركزیة :  القوة  6-5-2-1

  في  ء للبقا م لأجسا ا ن میلا ب بسب منحني أو  ري ئدا ل بشك  ملأجسا ا  كةرح لخلا ر هظت  یائیةزفی وة ق هي    

  نیة ولك ا وىلقا م هأ  نم ،  على   هاظحفا  لخلا ن م ذرات لا في  جلیة  وة لق ا هذ ه ره ظفت ون تك  د ق.و  زانتا حالة

  رلقما على   ظتحاف كما واة،لن ا ولح  تها دارام في ت نارولالكتا  له یة د لماا ت ناولمك ا ب غلا  في  خلهاد لت كلوذ 

  على ظ لحفاا في  د تساع  نهاأ  كما ،بیةذ لجاا  ب بسب فیها  ه وطسق دون  ولتح و  رض لأا ولح  هدارم في

  ن م ر لكثیا رلكثیوا ، قلبها في  تتجمعدون أن  ت ثاب  ل بشك رة منتش ت ماظومنو   وم نج   نم  رةلمجا ت ناومك

 .  ساسیا دورا أ فیها ب تلع  لتي ا یائیةزلفیا رهظوالا

 

  وي تسا  یةزكرلما  ردةاطلا وة لق ا قیمة هاد عن  ونتك   للانهایةا ن م  رب تقت طرلق ا ف نص قیمة  ون تك  ماد عن 

  فجائي  ل بشك مى ظع  قیمة لى )إ رصف( رى صغ قیمة  نم  یة زكرلما ردةاطلا وةلقا قیمة  ر تغی  لمنع و  ر،صف

  ل تعم بالتالي و  ري،ئدالا لمنحنىوا م لمستقیا زءلجا ن بی   لصو  حلقة  ل لتشك جةدرلمتا ت لمنحنیاا لى إ نلجأ

 . یجي درت ل بشك یة زكرلما ردةاطلا وة لقا ص متصاا على

 

 
 .12( :تأثیر القوة الطاردیة المركزیة على المركبات 6-6)  شكل رقم
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 حیث : 

• P   سیرها . : القوة الطاردة المركزیة التي ثؤر على العربیة أثناء 

• w   . وزن العربة : 

• m   :  . كتلة العربة 

• v   سرعة العربة : 

• R    نصف قطر المنحنى الدائري : 

• g   . تسارع الجاذبیة الأرضیة : 

 والعلاقة التي تربط العناصر السابقة ببعضها هي :  

 𝑃 =
𝑤𝑣2

𝑔𝑅
   … … … … … … … … . .4.6 

• α    الزاویة الرأسیة : 

• P1  :لمتدرج ا بالمنحنى ص لخا ا زءلجا نم ض ق یطرلا ح ط لس ضي رلعا للمیا 

• r نصف قطر المنحنى المتدرج  في إحدى نقاطه : . 

 

 ارتفاع  ظهر المنحنى ) التعلیة (  :  6-5-2-2

 

ــرلل جیةرلخاا لحافةا لجع عملیة  لتعلیةا         وةلقا ديتفا لجأ نم كلوذ  ،خلیةدالا لحافةا نم علىأ قیطــــــــــــــــــــــــ

 قیطـــــــــــــــــــــرلل لجانبيا للمیا ذاه قیمةو ،نقلابهاا لىإ ؤديت د قو كبةرلما قلازنا في ب تتسب لتيا  یةزكرلما ردةاطلا

 . لهدو لك في بها وللمعما لمختلفةا مةظلأنا ب %,حس 12% وقد تصل إلى 8-%4 نم راوحتت

 

 13  ( : الرفع الجانبي للطریق7-6)رقم الشكل

 

 

 
 ط المنحنیات یوسف صیام , المساحة وتخطی 13
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 ولإیجاد أقل نصف قطر لمنحنى أفقي تستخدم المعادلة التالیة :

𝑅 =
𝑉2

127(𝑒 + 𝑓) 
     … … … … … … … … 4.7 

• R   : . أقل نصف قطر للمنحنى الدائري بالمتر 

• V :  ــرعة ب ــربنا السـ ــاعة, هنا ضـ ــة بالكم/سـ ــرعة المركبـ ــه  0.75سـ ــیر علیـ ــتلط ) تسـ ــق مخـ لأن الطریـ

 جمیع المركبات (

• f  : فــإذا كانــت قیمــة  0.16وأقصــى قیمــة یمكــن قبولهــا هــي , معامــل الاحتكــاك الجــانبيf   أكبــر مــن f 

max   ــیم ــوم بتثبیــت ق ــا نق ــیمهم القصــوى , ونحســب بالاعتمــاد علیهمــا قیمــة الســرعة  f, e , فإنن ــد ق عن

ــتم تحدیــد الســرعة علــى أســاس قیمــة  ــا علــى المنحنــى , وب ــتم   f المســموح بهــا , وتكــون ملزمــة لن التــي ی

 حسابها من : 

.𝑉 = √𝑅 ∗ 127(𝑒𝑚𝑎𝑥 + 𝑓𝑚𝑎𝑥) 

• e :متر.أقصى معدل رفع جانبي بالمتر/ال 

 لى المنحنیات:والشكل التالي یظهر تطبیق التعلیة ع

 
 

 14( : تطبیق التعلیة على المنحنیات 8-6) شكل رقم 

 

 
 / eng.org/vb-https://www.arabشبكة المهندسین العرب , الموقع الالكتروني : 14
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 االطرق المتبعة في الرفع الجانبي ) التعلیة (  :  6-5-2-3

 الطریقة الأولى ) الدوران حول المركز ( :  .1

  یبقى  ت قولا سبنفو   ورلمح ا ولح  اندورلوا ع تفاربالا  قیطر لا ب جان دأیبو   ،ثابتا ق یطرلا ور مح یبقى

  رلآخا ب لجان ا كلذ  د بع دأیب دة، حوا ستقامةا على  ح طلسا ل كام یصبح   حتى ثابتا   رلآخا ب لجانا

  دورانلا ریستمو  دةحوا ستقامة ا على   قیطرلا حط س یبقى و  ع تفاربالا ول لأا  ب لجانوا ض،بالانخفا

  ح طلسا ود یع.  طف علمنا ن م روج لخا د عن و  وب،لطلما ن لمیلا ا قیتحق  حتى ق یطرلا ور مح  ولح

 % . 2بنسبة    ن لمتعاكسیا ن بالاتجاهی  مائلا  قیطر لا حط س ود یع  حتى  ورلمح ا ولح  دوران بال

 

  15(:دوران حول المركز9-6)شكل رقم 

 الطریقة الثانیة ) الدوران حول الحافة الداخلیة(:   .2
  بحیص  حتى  ثابتا لثاني ا ب لجانا یبقى ، و(طفلمنع ا رهظ)  قیطرلل  جيرلخاا ب لجانا تفعر ی   

  ول ح قی طر لا حط س ل كام دوری كلذ   د عن،  %2استقامة واحدة بمیا  على   قیطر لا حط س لكام

  ن م  لاد ب  تفعر ی ق یطرلا  حط س لكامأن   ث بحی،  (ورمح  ولح  س)لی و  خلیة دالا ق یطرلا حافة

 . وب ل طلما نلمیلا ا لى إ حطلس ا ل یص حتى  نصفه   ع تفاار

 
 16(: دوران حول الحافة الداخلیة  10-6) شكل رقم

 

 الثالثة ) الدوران حول الحافة الخارجیة( :  الطریقة  .3

،  ( طفلمنعا  رهظجي) رلخاا ق یطرلطرف ا ول ح  دورانلوا ض بالانخفا  قیطر لا حط س ل كام دأیب

  ل یص حتى   ح طلسا ل لكامدوران  لیحص  هاد بع دة،حوا  ستقامةا على  قیطر لا حط س یصبح    حتى 

 . وب ل طلما نللمیلا

 
 17  دوران حول الحافة الخارجیة ( : 11-6)شكل رقم 

 
  eng.org/vb-https://www.arabشبكة المهندسین العرب , الموقع الالكتروني : 15
  eng.org/vb-https://www.arabشبكة المهندسین العرب , الموقع الالكتروني : 16
  eng.org/vb-https://www.arabب , الموقع الالكتروني :شبكة المهندسین العر 17
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 توسیع المنحنیات  :  6-5-2-4

أو   للمنحنى جي رلخاا طرف لا على  ما إ علاتسا ا  دةیاز  میت   ث حی ت لمنحنیاا د عن   فصرلا ع تساا  دةیاز  میت 

 . للمنحنى  جيرلخاو ا خليدالا ن فی طرلا على  یعه وزبت 

 

 - :هي  ت لمنحنیاا على  سعة ولتا ذ لتنفی  فعناد ت لتي ا ب لأسباا  نم

 لأمامیة ا ت لعجلاا لفیة لخا ت لعجلا ا تتبع   لا  لمنحنىا د عن •

   لةوبسه  مة د لقاا كبة رلما یة رؤ  على د یساع  مما رض لعا زداد ی •

   لمنحنىا على فصر بال تماما   رةلسیاا ق تلتص  لا •

 

 

 (  : توسیع المنحنیات 12-6) شكل رقم 

 : ملاحظات عـامة عن التخطیط الأفقـي  6-5-3

عرفت بعض القواعد العامة الحاكمة . وهذه  بالإضافة إلى عناصر التصمیم المحددة في التخطیط الأفقي ، فقد 

القواعد لیست خاضعة لمعادلات ولكنها ذات أهمیة في الحصول على طرق مأمونه سهلة الانسیاب فالانحناء الزائد ،  

یترتب علیه خسائر اقتصادیة بسبب الزیادة في زمن  وكذلك سوء الترابط بین المنحنیات المختلفة ، یقلل السعة و 

التشغیل ویسئ إلى جمال المنظر . ولكي نتلافى تلك المظاهر السیئة في أعمال التصمیم ، یجب اتباع   الرحلة ونفقات 

 القواعد العامة التالیة :  

یجب أن یكون التخطیط اتجاهیاً بقدر الإمكان أي موجها للسیر في نفس الاتجاه ، ولكن متمشیاً مع   .1
ه عام مع التضاریس الطبیعیة أفضل من حیث  تضاریس المنطقة فالتخطیط الانسیابي الذي یتمشى بوج 

هذا   الجمال الفني من تخطیط ذي مماسات طویلة یشق خلال أرض متموجة أو جبلیة . كما أن مثل 
 التصمیم مرغوب من الوجهة الإنشائیة والصیانة .  

لسیر  كذلك یجب أن یكون عدد المنحنیات القصیرة أقل ما یمكن وذلك لأنه عادة یكون سببا في اختلال ا
وفي نفس الوقت الذي نذكر فیه أهمیة الخصائص الجمالیة للمنحنیات الأفقیة ، فإن مسافة الرؤیة اللازمة  

ات الحارتین تتطلب مماسات طویلة مستقیمة كما یجب أن یهیأ التجاوز على أكبر  للتخطي في الطرق ذ 
 نسبة من أجزاء هذه الطرق .  

لافي المنحنیات ذوات الانحناءات القصوى كلما أمكن  في حالة مسار ذي سرعة تصمیمة محددة یجب ت .2
لحرجة. كذلك یجب أن  ذلك ، مع محاولة استخدام منحنیات منبسطة وترك المنحنیات القصوى للحالات ا
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تكون زاویة المنحنى المركزیة أقل ما تسمح به ظروف الموقع من أجل أن یكون الطریق اتجاهي قدر  
 الإمكان.  

تخطیط متناسق . فیجب ألا تعمل انحناءات شدیدة في نهایة مماسات طویلة ، ولا  الهدف دوماً هو إیجاد  .3
ات شدیدة . وعندما یستلزم الأمر إدخال منحنى شدید  یعمل تغییر فجائي من انحناءات منبسطة إلى انحناء

شدة  ، فیكون الدخول علیه إذا أمكن ذلك بواسطة منحنیات متتالیة تبدأ من الانحناء المنبسط ثم تزداد 
 بالتدریج .  

في زوایا الانحراف الصغیرة ، یجب أن تكون المنحنیات ذات طول كاف یمنع ظهور التخطیط بشكل   .4
درجات ویزداد هذا   5متراً لزاویة مركزیة مقدارها 150طول المنحنى عن  كسرات بحیث لا یقل
 متراً مقابل كل درجة تنقص من الزاویة المركزیة .  30الطول الأدنى بمقدار 

منحنیات المنبسطة هي فقط التي یلزم استخدامها في مناطق الردم العالیة الطویلة. وفي حالة عدم وجود  ال .5
شابه ذلك في مستوى أعلى من الطریق فإنه یكون من الصعب على السائقین  أشجار أو میول حفر أو ما  

یادتها فوق ردم عال  ملاحظة مدى الانحناء وضبط حركة سیاراتهم تبعا للحالة كما أن أي سیارة تفلت ق 
یكون موقفها في غایة الخطورة ولتخفیف حدة ذلك الخطر فانه یلزم استخدام أعمدة واقیة جیدة التصمیم ،  

 لى الأقل توضع علامات كافیة لإظهار المنحنى ، مع المحافظة على وضوحها بدرجة عالیة .  أو ع

ل أن یتجنب استخدامها وفي حالة  یجب مراعاة الحذر عند استخدام منحنیات دائریة مركبة والأفض .6
الاضطرار إلى استخدامها یجب أن یكون الفرق صغیراً بین أنصاف الأقطار بحیث لا یزید نصف قطر  

 نصف قطر المنحنى الحاد.  1.5لمنحنى المنبسط عن ا

یجب اجتناب أي تغییر عكسي مفاجئ في التخطیط ، لأن مثل هذا التغییر یجعل من الصعب على السائق   .7
لتزم حارة المرور الخاصة به ، كما أنه من الصعب عمل رفع كاف جانبي للطریق في كلا  أن ی

خطیرة ویمكن تصمیم انحناء عكسي مناسب في التخطیط  الانحنائین وقد ینتج عن ذلك حركات خاطئة و
بعمل مماس ذي طول كاف بین الانحنائین للانتقال التدریجي في رفع جانب الطریق ولا یقل الطول عن  

 متراً .  60

یجب اجتناب عمل منحنیات ذات شكل منكسر ) أي انحنائین متتالیین في نفس الاتجاه بینهما مماس   .8
خطیط فیه خطورة وتنتج هذه الخطورة من أن معظـم السائقین لا یتوقعون أن  قصیر( لأن مثل هذا الت

كاس الاتجاه في منحنیین متتالیین  تكون المنحنیات المتتالیـة لها نفـس الاتجاه أما الحالة السـائدة وهي انع
نحناء  فهي تولد في السائقین العادة على اتباعها بطریقة تكاد تكون لا شعوریة ، أضف إلى ذلك أن الا 

المنكسر لا یسر في مظهره ، وعادة لا یطلق هذا الاصطلاح المسمى انحناء منكسر على الحالة التي  
متر مثلاً أو أكثر . ولكن حتى في  500تالیین طویلاً أي  یكون فیها المماس الواصل بین المنحنیین المت 

ین مرئیین بوضوح من مسافة  هذه الحالة فإن التخطیط لا یكون مقبول المنظر عندما یكون كلا المنحنی
 مترا فیعمل منحنى واحد .  250بعیدة . وإذا كان طول المماس أقل من 

لي اجتناباً لظهور أي اعوجاج مخل بالتناسق .  یجب مراعاة الترابط بین التخطیط الأفقي والقطاع الطو .9
ى تصمیم جید  وهذا الترابط بین التخطیطین الأفقي والرأسي ضرورة حتمیة كي نحصل في النهایة عل

 التوازن .  
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 التخطيط الرأسي للطريق  :    6-6

 

 المنحنیات الراسیة :   6-6-1

  بیعیةط لا رض لأا ع تفاار د ید تح م یت   ث حی ر،خآ وب منس لىإ وب منس  ن م  للانتقاا م یت خلاله نم  ذي لا لمنحنىا كلذ  و ه

 : روطلشا هذ ه ق تحقی  ةعارام ب یج سي رألا لمنحنىا ءنشاوإ   لعم  د عنو  ،هءنشا إ  وب لطلما د ید لجا للمیوا

 تحقیق شرط الرؤیا , بحیث یستطیع السائق رؤیة السیارات أو العوائق التي أمامه   .1

 ان تدریجیا سهلا .  .2
 

  سفلیة دارة ستا لشك على  منحنى أو  ( دب )مح یة وعل  دارةستا لشك على   منحنى ونیك  أن ما إ سيرألا المنحنى 

 ( ر)مقع

 

 المنحنیات الراسیة :  أنواع   6-6-1-1

  ط بر  میت   ث (حی سيرألا وى لمست ا )في  عة طمتقاو  مستقیمة طوط خ  عةومجم  على  ق یطر لا وب منس  ط خ وي یحت 

  یةوعل  دارةستا ت منحنیا  لشك  على  ت لمنحنیاا  هذ ه  ونتكو  ب،مناس سيرأ بمنحنى  ن عی طمتقا ن ی طخ لك

 .    ( رةمقع ت )منحنیا   سفلیة دارةستا ت منحنیا، أو ( بة د مح  ت )منحنیا
 

 
 18( : المنحنى الرأسي المحدب 31-6)شكل رقم 

 
 19( : المنحنى الرأسي المقعر41-6) شكل رقم 

 

 عناصر المنحنى الراسي :  6-6-1-2

• P&q   لمیل ا : نسبة 
 

 ف صیام , المساحة وتخطیط المنحنیات یوس 18
 یوسف صیام , المساحة وتخطیط المنحنیات  19
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• BVC سي رألا لمنحنى ا یةدا: ب 

• EVC سيرألا لمنحنىا هایة: ن 

• H  )طول القطع المكافيء )متر : 

• e  :متر (  ةطسو لمت ا جیة ر لخاا لمسافةا ( 

•  elevatin of PI  سیین رألا ن لمیلی ا ع طتقا  ةطنق  وب : منس 

• Stationing of PI لتقاطع ا ة طنق ةط : مح 

• X   :سيرألا لمنحنى ا على لأفقیة ا ةط لنقا لىإ لأفقي ا طوللا 
 

 
 20لمنحى الرأسي  ( : عناصر ا51-6)رقم شكل 

 

 
 منحنى رأسي  مثال على ( 16-6شكل رقم )

 

 

 
 یوسف صیام , المساحة وتخطیط المنحنیات  20
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 المیول الرأسیة العظمى :    6-6-1-3

 لتالیة: ا ط لنقاا في  ر هظت طوط للخ سي رألا للمیا د ید تح  في  متتحك  لتي ا ل موالعإن ا

 السرعة التصمیمیة.  .1
 طول الجزء الخاضع للمیا الراسي .  .2

 طبوغرافیة المنطقة التي یمر منها المیل.  .3
 

 طول المنحنى الرأسي  :  6-6-1-4

 یلي :  كما  سيرأل طول ا د ید تحو  رختیاا متحك  لتيا لأساسیة ا لموالع ا نم

 راحة المسافرین :  .أ
  س ساأ على   طولل ا دد یح ث حی ,ن ی رلمسافا حةرا  رفیوت  سساأ على   سیةرالا  ت لمنحنیاا م تصمی  میت   ث حی

 .  2م/ث^0.6المركزیة وتساوي  ردة اطلا وةلقا

 مسافة الرؤیا :  .ب 
  داً ج روري لضا نمو  ق ئوا ع  یةدون أ ق یطرلطول ا على   مامهأ قلسائا هارای  لتي ا لمسافة ا هي یة رؤ لا  

  وفق ولل لكافیة ا یة رؤلا مسافة  ق تحقیو  ل لتشغیا ن ماأ ن لضما  كافیة یة رؤ  مسافة رفوت  مسافة  م لتصمیا في

  ل مواع  دةع  على  یة رؤلا مسافة  د تعتم،   رات لسیاا عیة ون .   وقیطر لا طولب  رار باستم  رفوت أن  ب یجو

  ق لسائا نعی   ع تفاوار  ءة،لإضاوا  رلأشجاوا  لأبنیةا ود جو  ،سیاورأ فقیا أ قیطرلا ط یط تخو   ،عةر لسا منها

  لتي ا س قطلا حالةو ق، یطرلا ل ستستعم لتي،ا ق ئوالع ا عتفا ، وار ( رةلسیاا و علأي  )قیطر لا حط س ن ع

 ق یطر لا على ق لسائا ها رای

 

 

 

 

 مسافة الرؤیا للتوقف :  .ت 
  ر تسی كبة رم فق ولت  یة رورلضا للمسافة  نىد لأا د لحا داربمق ن لآم ا فقوللت  تصمیمیة لا یة رؤ لامسافة 

  فقولت ا) ها رسی  ط خ رض یعت  قبعائ   طدمتصدون أن  ملتصمی ا عةرس مس رفتع  ن م رب تقت  عة ربس

 ( .ن لآما

 

 معادلات القطع المكافىء:   6-6-2

حیث یكون طول المماس   حنى , یساوي مجموع طولي المماسین الخاصین بهذا المن  L. طول المنحنى الرأسي 1

 :    l2و طول المماس الأمامي  l1الخلفي 

               L=l1+l2…………………………………4.9 
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, حیث أن    PD=e=DC بحیث أن    PDویكون  AB.الخط الرأسي المار من نقطة تقاطع المماسین ینصف الوتر  2

C    نقطة منتصف الوتر , وD    النقطة اعلى أو أخفض نقطة في  وهذه نقطة تقاطع الخط الرأسي من المنحنى

 المنحنى في حالة المنحنیات المتناظرة  

 , ویساوي مجموع المماسین :     Hیساوي مسقطه الأفقي  AB.وتر المنحنى 3

AB=H=2*l=L………………………4.10                 

)   Aقاس من س الم.أطوال  الاعمدة المأخوذة على المماس تتناسب مع مربعات المسافات الماخوذةعلى المما4

 )بالنسبة للماس الامامي (:    Bبالنسبة للماس الخلفي ( أو من  

y=ax^2…………………………..4.11                 

 عندما یكون المماسین في اتجاهین مختلفین : 

              4.12 ...........................𝑎 = (
𝑝−𝑞

400𝑙
) ∗ 𝑥2 

 احد : عندما یكون المماسان في اتجاه و

          4.12   .........................𝑎 = (
𝑝−𝑞

400𝑙
) ∗ 𝑥2 

 :   eأما بدلالة  

 عندما یكون المماسین في اتجاهین مختلفین : 

        4.13   ..............................𝑎 = (
𝑝−𝑞

400
) ∗ 𝑙 

 عندما یكون المماسین في اتجاه واحد : 

        4.14...............   ................𝑒 = (
𝑝−𝑞

400
) ∗ 𝑙 

4.15   ............................𝑌 = 𝑒 (
𝑥

𝑦
)

2
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SPEED 

 

K(sag) K(crest) Kph 

3 1 20 

6 2 30 

9 4 40 

13 7 50 

18 11 60 

23 17 70 
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30 26 80 

38 39 90 

45 52 100 

55 74 110 

63 95 120 

73 124 130 
 21في المنحنیات الرأسیة   K( : قیمة الثابت 6-6)رقمجدول 

 

  ءنحناا  دىم نع  ر تعب  هي و  ، یةرلحضوا  یعة رلسا طرقل ا متصمی  في  بها  ذ خؤی  عملیا ن لكو  یبیةرتق لنسبة ا هذ هو

  لأمامي ا ءلانحناا قیمة  فةربمع   ط لانبساا لى إ رب قا سيرألا لمنحنى ا یصبح   قیمةزادت  فكلما  ،سيرألا لمنحني ا

 (  4.16سي من العلاقة )رألا لمنحنى طول ا ب حسا  م یت  لخلفيوا لأمامي ا  للمیوا

 

 :  رأسي ملاحظات عـامة عن التخطیط ال 6-6-3

 إلى جانب العوامل الخاصة في التخطیط الرأسي هناك عدة اعتبارات عامة یجب مراعاتها في التصمیم وهي :  

ت تدریجیة تتمشى مع  یجب أن یكون الهدف هو الحصول على منسوب تصمیمي طولي سهل ذي تغییرا   .1
رات والأطوال  نوع الطریق أو درجته وكذا طبیعة الأرض فإن ذلك افضل من مناسیب تكثر فیها الانكسا

الانحداریة القصیرة وحقیقة أن هناك قیماً تصمیمیة خاصة بالانحدارات القصوى والطول الحرج لكل  
مناسیب مستمرة هي التي تحدد  انحدار ، إلا أن طریقة تطبیق ذلك وتهیئته مع طبیعة الأرض في 

 صلاحیة العمل المنتهي وشكله الأخیر .  

یجب اجتناب التخطیط الرأسي المتموج أو ذي الانخفاضات المحجوبة ویصادفنا هذا المنظر الطولي   .2
عادة في التخطیطات الأفقیة القریبة من الاستقامة عندما تعمل المناسیب الطولیة لسطح الطریق متفقة في  

بل إنه خطر أیضا   حد بعید مع الأرض الطبیعیة المتموجة . ولیس ذلك سیئ المنظر فحسب ، الشكل إلى
فالانخفاضات المحجوبة تسبب الحوادث في عملیات التجاوز ، حیث یخدع السائق المتجاوز بمظهر  
الطریق فیما وراء المنخفض ویظن الطریق خالیاً من السیارات المضادة . بل وفي المنخفضات قلیلة  

ه لا یمكنه الجزم بوجود أو عدم  لعمق فان مثل هذا التموج الطولي یوجد عدم الاطمئنان عند السائق لأنا
وجود مركبة مقبلة یحتمل اختباؤها خلف الجزء المرتفع . وهذا النوع من التخطیطات الطولیة یمكن  

ن بزیادة أعمال الحفر  تجنبه بعمل انحناء أفقي أو تغییر الانحدارات تدریجیا بمعدلات خفیفة وذلك ممك 
 والردم.  

الانحناء )انحنائین رأسیین في نفس الاتجاه یفصلهما مماس  یجب اجتناب التخطیط الطولي المنكسر  .3
 قصیر( وخاصة في المنحنیات المقعرة التي یكون فیها المنظر الكامل للانحنائین معاً غیر مقبول .  

رات الشدیدة في الأسفل ثم یقل الانحدار قریباً من  من المفضل في الانحدارات الطویلة أن تكون الانحدا .4
لانحدار المستمر بإدخال مسافات قصیرة تكون المیول أقل فیه بدلاً من أن یعمل انحدار  القمة أو یتجزأ ا

كامل منتظم ، وقد لا یكون أخف من الحد الأقصى المسموح به إلا بقلیل ، ویعتبر ذلك ملائماً بصفة  
 السرعة التصمیمیة المنخفضة .  خاصة لحالة الطرق ذات 

الطرق ذات انحدار یتراوح بین متوسط وشدید فیحسن   عند وجود تقاطعات مستویة في أجزاء من  .5
تخفیض الانحدار خلال التقاطع . هذا التعدیل في الانحدار مفید لكافة المركبات التي تقوم بالدوران  

 ویؤدي إلى تقلیل احتمالات الخطر .  

 المقعرة في مناطق الحفر إلا في حالة توفر نظام صرف كافي .  یجب تجنب المنحنیات 
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 ق یطرلل لإنشائي ا ملتصمی:ا بعلساا ل لفصا

 المقدمة :  7-1

 ــرلحفا  ت اــبعملی  ــقتتعل ي ــلتا ةــبیرالتا ل اــلأعما  ــنم ــرةكبی  ر ید اــمق ى ــعل طــرقلا ت عا ــرو مش ع ــجمی ــوي تحت

  ت اــبقط  اــعلیه  ــزتكر ت ي ــلتا سا ــلأسا ة ــبرت ــداد عوإ  یة ــولتسا لاــعموأ   ت اــاعط لقو ا  ــور لجسا ءاــلإنش ــردملوا

 .   بةر لتا واد م  نم  ونتتك   ما دة عا  لتيا قیطرلا  ب نوا جو  ف اــكتأ ىــلإ افةــبالإض.  ةــلمختلفا ــفصرلا

  ا ـعهوان أ ـف بمختل  ـرور لما لاـحمأ وم ا ـتق ي ـلتا ـدةلقاعوا ـفصرلا  ت اـبقط  علیها ز تكر ت لتي ا لإنشائیةا عامة د لا بة رلتا د تعو

  ت اـاعطق ي ـفف.  اـكیباتهرتو    عهاوان أ بجمیع ردم لا بةر ت ن م و لمختلفة ا ور لصخا ت فتا ن م  ماوعم  قی طرلا لهیك ء بنا م یت. و

  ورةاـلمجا ـر لحفا ت ا ـاعطق ـن م ة ـلولمنق ا ـردم لا ـواد م ـن م لمختلفةا ف صرلا ت بقاطل لحاملةا بة ر لتا تنشأ  ثلاـم ـردملا

 .  لأصلیةا بة ر لتا هي فصرلا ت بقا ط ل لحاملةا بةر لتا ون تك  ر لحفا عا طق فيو رة ستعاا ـرحف ـن مأو   ـقیطرلا راـلمس

  هاـخصائص ـمفهو ا ـبه تعلقة لما لبالمسائ  دةلجیا فةرلمعا كلذ  ب ل طیتو  طرق لا ءنشاإ في همیةأ  واد لما ر كثأ هي  بة ر لتإن ا

  ا ــهرتأثیو  طغا ـللانض هاــصوا خ و  د اـللإجه اــمتهومقا ي ــه  ةـبر للت هاــد ید تحـراد وان اهم الخاص الم.  كها ولـسو

  ءلإنشا  ودةجو لما واد لما صلاحیة   لى إ بالإضافة ق یطرلا قشو   ردملوا  رللحفرض لأا صلاحیة  ــن م ــد للتأك ة ـبرطولل

 . ق یطرلل بي را لتا ملجسا

  ةــلمختلفا  ــفصرلا ت اــبقطل ت ماكاــلسا ــدارمق ــد ید تحو  د اــیجإ  ىــلإ ــدفته  ــقیطرلل ائي  ــلإنشا  ممی ــلتصا ة ــیعملإن  

 . قی طرلا على  ر تسی  لتيا ت كبارللم یةورلمحا للأحما ا ل تحم ن م  نلتتمك  ناتهاومك و صفاتها وام  ةــفرمعو

 :  نةرلما صفةرلل لإنشائیةا رلعناصا 7-2

أم   لبا ـص ن ا ـك ـواءس  ـفصرلا ـوعنو  ـرورلما ـم حج فاختلاـب مكها ـس ـف یختل  ت بقاط دةع ن م  قیطر لا لهیك ون یتك 

 .   اـنرم

  مى ـتسو  ل فــسأ ىــلإ ىــعلأ  ــنم ةــمولمقا ا ــث حی ــنم  لة ــمتسلس ت اــبقط  ــدةع ــن م ا ــموعم   ــفصرلا ــونیتكو

  عة ــوضولما س اـلأسا  ــت تح اـم   ة ــبقط  ـمث س اـلأسا ة ــبقط  اـتلیهو  ن تــلأموا  ـوى لأقا ي ــهو  ح ـطبالس ا ــلعلیا ةـبقطلا

   .منها  لسف أ لتي ا بقة ط لا لىإ نقله و  للثق ا لبحم بقة ط  لك وم تق.و  لأصلیةا بة رلتا ىــعل  ـرةمباش

 

 العناصر الإنشائیة للرصف المرن    ( :1-7شكل رقم )
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 :   Sub Grade ))  لأصلیةا بةرلتا بقة ط 7-2-1 

  س لأساا  لأصلیةا  بةرلتا ر تعتب.و یتها وتسو   هاد تمهی  د بع علیها  فصر لا ت بقاط ضع و  م یت لتي ا ة بیعیطلا رض لأا بقة ط  هي و

 . فصرل ا ت بقاط جمیع  علیها   زتكرت   لتيا لأساسیة ا دةلقاعا نها أ ث حی  قیطر لا ملجس  لحقیقي ا

 

 ( : Sub Base)  سلأساا تتح  ما  بقةط   7-2-2 

  واد م  نم  ودةج  لقأ ت صفاوام و واص خ ذات  واد م ن م  ونتتكو  لأصلیة ا  بةرلتوا  س لأساا ن بی   ضع وت  لتي ا بقة طلا هي و

  كلذ كو لیهاإ للأحماا ل نق  علىو   لأصلیةا بة ر لتا یة وتق   على بقة طلا ه ذ ه د تساع.و   لأصلیةا  بةرلت ا ن م  ودةج  علىوأ   سلأساا

 لیها إ فیة ولجا لمیاه ا قفد ت  نم   سلأساا بقة ط  حمایة  على

 :   (Base Course) طبقة الأساس  7-2-3

  ت بقاطلا لى إ رورلما ن ع  لناتجة ا للأحماا  یعوزت و  ل نق ئیسي ر لبشك  لىوتت و  قیطر لا حط س لیهاع  زتكر ی لتي ا بقة طلا هي و

 رب تس   نع و  لأصلیة ا بة رلتا وطهب و  خ نتفاا  نع  لناتج ا راب لخا نم  ق یطرلا ح طس  حمایة على  د تساع  نها أ كما .  لسفلةا

 . حبیباتها نبی  ك لاحتكاوا  ط برالتا دةیاز  على  تحمله وة ق د تعت. و  فیة ولج ا لمیاها

 ( :   Surface Course) لإسفلتیة ا حیة طلسا بقة طلا  7-2-4

 .   ( Prime Coat)   ب یر تش بقة رش ط د بع س لأساا  بقةط  وقف  ضعوت  سفلتیة إ ة طخل هي و

 

 الرصف : 7-3

 مقدمة عن الرصف : 7-3-1

  ءلماا  كمیة د عن  كثافة لأقصى داجی مكاد  مكها د ب بیعیة ط لا بةرلت ا واص خ  نتحسی و  قیطرلل بي رالتا حط لسا رتحضی  میت 

  بيرالت  ق یطرلا ح طس  رتحضی د بع.و   مةظمنت جعلهاو  یتها ولتق  ك لذ  رلأما  ب لطتإذا   مثبتة واد م  بإضافة   تثبیتها أو  لمثالیة ا

  لك ل تحم في  فصرلا ت بقاط  ضعو  ن م رض لغا ن یكم .و فص ربال  رفتع  حط لسا ذاه وق ف ت بقاأو ط  بقةط  ضعوت

 ت بقا ط م تصمی .و  ق یطرلل لحقیقي ا س لأساا ر تعتب  لتيا بةرلت ا بقة ط  لىإ نقلها و   رورلما كة رح ن م لناتجة ا دات لإجهاا

أو   وط هب أي   ب یسب لا  ل بشك  بيرا لتا حط لسا لى إ للثقا لصیو تو  ت بارلعا لثق ل تحم  على  درة قا ونتك  ث بحی فصرلا

 . ق یطرلل ر نهیاا
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 لمختلفة : ا ف صرلا واعنأ 7-3-2

 ما : ه ن ئیسیر  ن عاون  لى إ فصرلا م ینقس 

 ( . Flexible Pavementالرصف المرن )   -1 

 \ ( .Rigid Pavementالرصف الصلب ) - 2

 

 

 

 الرصف المرن :   -1

  قیطر لا مجس  ون یتك   ث حی.  لإسفلتي ا ف صرلا یضاأ علیها  قلطیو  ما داستخا ر لأكثا  ف صرلا نم  وعلن ا ذاه د یع

  بقة وط   سلأساا ت تح بقةط  هيو  رىلأخا وق ف دةحوا لا بیعیة طلا رض لأا ح طس على   ضعوت  ت بقاط  دةع  نم

  في  رلتغییأو  وطلهب  ء لانحناا  د ض نسبیا   قلیلة مةوبمقا   رنلما فصرلا ز یتمی.  وحیة طلسا بقة طلوا  سلأساا

  عملیة   ص تتلخ.  وفصر لا بقة ط  في  مماثلا راتغی یصاحبها   لتيا سلأساا بقة ط  في أو  لأصلیة ا  بةرلتا لشك

  لتأسیسي ا ت لإسفلورش ا مكها ود  شها رفو  ت بقاط لا ضع و  م ث  ضیةرلأا  رتحضی  في رن لما ف صرلا ءنشاإ

 . مكهاود  لإسفلتیة ا  ةط للخا ضعوو

 

 الرصف الصلب :  -2

  20و  10   ن بی ما  سمكها راوحتت سانیة رخ ت اطبلا ن م ون یتك ث حی ساني ارلخا فصرلا یضا أ علیه   قلطی

  ب لصلا فصرلا ز یمتاو  یةوحص  س ساأ بقة ط  وقف أو  بیعیةطلا رض لأا  حط س على رة مباشتصب سم  

 . بي رالتا ح طلسا وط بهب   یسمح  لا ث حی  ءللانحنا رةلكبیا مته وبمقا 

 

  ر یعتب ن حی  في  لعالیةا دات لإجها ا  لتحم  على درقأ لأنه   لضعیفةا بة ر للت ب لمناسا وه  ب لصلا ف صرلإن ا كلذ ك

  رن لما ف صرلا رعم  نم  ركبأ ب لصلا فصرلا رعمأن  كما .  ما عاو ن  یة و لقا بةرللت مناسبا  رنلما فصرلا

 . یة ود لأ ا عط مقاو  لهامة ا طرقلوا رات ا طلما لمث لثقیلةا ل لأحماا د عن  رة بكث ل یستعم  وفه كلذ لو

 

 :   AASHTO CODE   بحس صفة رلا متصمی  على ر ثؤت  لتي ا لموالعا

 ( . Traffic Volume) رورلما وعنو  م حج -1

 . بةرلت ا ت بقاط  ءنشاإ في  مةد لمستخا واد لموا  بةرلتا ص خصائ -2

 ا . هرغیو  ح یارلوا  راط لأما ل مث رى خأ ل مواع -3
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 :  AASHTO CODE  عبإتبا صفةرلا متصمی طواتخ 7-4

 

 : AASHTO  م لتصمیا طوات خ  یلي  فیما

  ESALحساب  .1

 E* fi *AADT *365 *Nf *Gdf  =ESAL 

 حیث أن : 

ESAL: Equivalent Accumulated 18000 Ib Single-axil load for the axle category (i) . 

Design lane factor: df . 

owth rate (j) & design period (t) .Growth factor for a given gr : fG 

AADT: first year annual average daily trafficfor axle category (i). 

).of axles on each vehicle in category (iNumber :  iN 

).load equivalency factor for axle category (i : Ef 

 

 من الجدول التالي :   d fویتم الحصول على قیمة 

 

 (Persentage Of Total Truck Traffic in Gesign Lineب الواحد )(:نسبة المركبات في المرك1-7جدول رقم )

متر (   3ق )أي مسرب واحد في كل اتجاه بعرض  یطرلطول ا على   ن بیرمس على   ويفتحت تصمیمها  راد لما ق یطرلا ماأ

 من المسارب .   2% المقابلة لعدد  df 50 فتؤخذ قیمة  

 ن الجدول التالي :  فیتم الحصول علیها م  fr (Ggrowth facto (أما قیمة 
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 (  Growth Factor( : معامل النمو )2-7جدول رقم )

 

 

% فتكون قیمة  6 یةولسن ا دةیاز لا نسبة  قع وت و  عام مستقبلیا   25 ق یطرلا صلاحیة أن  ر عتباا م یت دة عا  طرقلا م تصمی  د عن

fG  =54.86    

 ( : ADTان معدل المرور الیومي )  ن یتبی یة رورلما ت لبیاناا لتحلی د بع

ADT  نوع المركبة 

554 Passenger cars(ps) 

53 Heavy vehicles(HV) 
 ( : معدل المرور الیومي حسب نوع المركبة 3-7رقم )جدول 

AADT(For 2020)=607 

 عام :    25الیومي المتوقع لمدة التصمیم وهي اما بالنسبة ل معدل المرور  

AADT(2045)=607+(607*54.86) 

=940 car/day  
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 ( : معدل المرور الیومي 2-7شكل رقم )

المركبات المختلفة   واععلى الأحمال القیاسیة لأنحصول ویتم ال تحویل اوزان المركبات الى احمال قیاسیة  وبعد ذلك یتم  

 كما یلي: 

 load equivalency factor for a cars (fE(car)) = 0.0003135    

load equivalency factor for a 2-axle (fE(truck)) = 0.29419     

 

 

 :     ESALولحساب قیمة 

    ESAL(car) = 0. 5 * 54.86* 365 * 940 * 0.919 * 2 * 0.0003135=5423  

ESAL(truck) = 0. 5 * 54.86* 365 * 940 * 0.089 * 2 *0.29419=492827 

Total Esal =498250 

  حص  ل فتحمقل نسبة    ت ان لا    ب رنیا حیث یجوص كالیفحل طبقة یتم الاعتماد على نتائح فساب سماكة كحول

 عن التالي :  لكل طبقة  رنیاوكالیف 

 المادة المستخدمة  CBR الطبقة 

Base Coarse 90 Crushed Stone 

Sub Grad 35 Clay and Stone Soil 
 22لكل طبقة   CBR( :قیمة ال4-7جدول رقم )
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نسبة المرور

PC

HV
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 ولحساب العامل المناخي نستخدم المعادلة التالیة : 

sR* 
𝑁𝑠

12
+ dR *

𝑁𝑑

12
R=    

 حیث أن : 

R: Regional Factor. 

.Number of dry months in a year :dN 

.Regional Factor for soils dry :dR 

.Number of saturated months in a year :sN 

.Regional Factor for soils saturated :sR 

 

 

 

 

 التالي : ( یتم استخدام الجدول sR( و قیمة ) dR ولإیجاد قیمة )

 

  23 قیمة المعامل المناخي(: 5-7جدول رقم )

 اشهر جاف بشكل تقریبي حسب الدراسات :   8اشهر رطبة و 4ونأخذ بعین الاعتبار ان طبیعة المناخ في مدینة الخلیل  

 *0.9 +
4

12
 = 2.1     R=

8

12
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 من خلال الشكل :   S-Soil support valueبعد ذلك یتم ایجاد قیمة ال

 

 S-soil support value( : 3-7شكل رقم )
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S1-soil support value = 10.1 

S2-soil support value = 8.3 

 

   من الشكل التالي :   SNبعد ذلك یتم حساب قیمة   

 

 SN(: قیمة المعامل 4-7شكل رقم )

                         

          SN2 (Base Course)= 2.93               SN1(Ashalt)=2.2                      

 المعادلة :   ب بعد ذلك یتم حساب سمك كل طبقة وذلك حس

SN = a1 * D1 + a2 * D2 * mi 

 حیث أن : 

SN: Structural Number.   

a1, a2 : layer coefficients representative of surface, base course  respectively.   

D1, D2: actual thickness, of surface, base course respectively.   

Mi: drainage coefficient for layer i. حیث أن یتم الحصول على قیمa1 , a2   : كما یلي 
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  a1قیمة المعامل  (1

 

 a1  24( : قیمة المعامل 6-7)جدول رقم 

   a1   =0.44وبناء على ما سبق فإن قیمة 

  a2قیمة المعامل  (2

 

 
 25a2ل ( : قیمة المعام7-7جدول رقم )

   a2   =0.14وبناء على ما سبق فإن فیمة 

 :     a3قیمة المعامل (3

 
 a3   26( : قیمة المعامل 8-7جدول رقم )

 a3  =0.07وبناء على ما سبق فإن قیمة 

   0.7وبتصریف ضعیف فإن قیمته تساوي   ( 5- 25%)أما بالنسبة لمعامل التصریف عند حد اإلشباع 

 وبالتالي فإن سمك الطبقات : 

  5in = 5*2.54 = 12.7 cm  =  D1= 
2.2

0.44
 

Take d1 = 13 cm 

D2=
2.93−2.2

0.14∗0.7
 =7.4 in=7.4*2.54=18.8cm  

Take d2 =20cm  

 السمك )سم( الطبقة

 6 (Wearing Course)اسفلت

 7 ( binder Course)اسفلت
 20 طبقة الأساس 

 ( : سماكة الطبقات9-7جدول رقم )
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الفصل الثامن : العلامات الإشارات المروریة على الطریق   

 

 

مقدمة  8-1  

العلامات المروریة  8-2  

الإشارات المروریة  8-3  

ملخص الإشارات و العلامات المستعملة في المشروع   9-4  

الانارة على الشوارع   9-5  
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 العلامات والإشارات المروریة على الطریق  الفصل الثامن :

 

 المقدمة  8-1

  على  دول لا ت جمعأ د فق جمیعا سلنا ا یتفهمها حتى  ملعال دول ا جمیع  في رورلما ب سالیأ د حیوتو  م ی ظتن لأهمیة   ظراً ن     

  لسائقي نیمك  حتى  ت لعلاماا هذ له دةحوم  سیاسة  ضعو  منها رض لغ، وا1949وتنظیم علامات المرور عام   د حیوت

  للنق ا راء خب دة لمتحا م لأما ت ع د  ث حی لاتفاقیة ا على  ت تحسینا  ت خلأد  د ق.و  ملعال ا ءنحاأ  جمیع  في  تباعهاإ رات لسیاا

  رورلموا  ل لنقا ب صح ما  وءض  على  دةید ج  تفاقیةا  لىإ ول صولا  عنه   ر سفوأ ع لاجتما ا لىإ ءلأعضا ا دول لا في رورلموا

 روري لما م لحجا في  دةیاوز  می د تقو  ر یطو ت  نم

الیسار والمسافات والتقاطعات   والانعطاف الى الیمین واإن علم المرور یتطرق الى عدة أمور عالاتجاهات والمسارب 

والوقوف وغیر ذلك ,وهذه الامور لا تقل أهمیة عن الطریق نفسه ولذلك یجب تصمیمها جنب الى جنب اثناء تصمیم  

 الطریق , كما یجب تنفیذها عند تنفیذ الطریق حتى تكون هذه الأمور جزءا لایتجزأ من هذا الطریق . 

 

 ت المروریة العلاما  8-2

 , جةزدو مأو  ردةمف ،عةطمتق أو  متصلة  طوط خ  لشك على   ونتك  ث بحی  قیطر لا حط س على  ضع وت   ت علاما  هيو     

 . رلأصفأو ا ود لأس أو ا ض لأبیا ون للا ل تحمأن   نیمكو  ضعهاو  نم  وجرلما دفلها ف باختلا نها وا لأوتختلف 

 

 أهداف علامات المرور    8-2-1

 .رب لمساا د ید تح في  دةلمساعا .1

 . تقسیمها و  رب المسا لفص .2

 هه. تجا ا ب حس  لك ت كبارلما رب مس لفص .3

 ز. ولتجاا فیها  وع لممنأو ا وح لمسما نلأماك ا  في ق لسائا د شاإر .4

 ف. قولتوا  وف قولا فیها یسمح لتي ا طقلمناا د ید تح .5

 . ةلمشاا ور عب   نبأماك  ة لمشاوا ق لسائا د شاإر .6

 ت. عاطلتقاا على   رورلما یةول أو د ید تح .7

 كبته. ر بم لیها إ لاتجاه ا علیه   ب جویت   لتيا ن بأماك ق ئلساا د شارلإ  م بالأسه  ت لاتجاهاا د ید تح .8

 مه. رحو  قی طرلا جانبي ن تعیی .9
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 أنواع علامات المرور   8-2-2

سم وهي متصلة أو متقطعة , وتوضع خطوط صفراء في   10 رض بع طوطلخا ونتك ث حی: طوطلخا .1

 ة لمشاا رات مم د عن یضة رلعط ا طولخا ض بع  ضعوت  كما  قها وف رورلما رات لسیاا على   ظریح المناطق  

 

 ق یطرل ا حط س على   طوطلخا واع نأ  ض بع  ضحوی   لتاليا للشكا

 
 ( بعض أنواع الخطوط 1-8الشكل رقم )

 

 الأسهم :  .2

 

 . قی طرلا على  بها   رلسیا وحلمسم ا ت لاتجاهاا  د ید تحو  قلسائ ا د شارلإ  ملأسه ا ل تستعم

 

 
 ( شكل لبعض الأسهم 2-8شكل رقم )

 اللون :  .3

 

  فقوام و زرلجا د ید لتح  رلأصفا ون للا لیستعمو  رب لمساا م تقس لتي ا طوط لخا في  ض لأبیا ون للا ل یستعم

 . ق یطرلا ضیة أر  مع  ط لخا ون ل  قفوابت   ملاهتماا ب یج نه ا لا إ رات لسیاا

 

 
 ( ألوان الخطوط3-8شكل رقم )

 

 المواد العاكسة :  .4

  ذاهو  خاصة  یةزازج  ورات بل  نها د لا مع ث حی  وءلض ا س نعكاا على   د تساع  لتيا واد لما ض بع ل تستعم

 رب لمساا دود ح ن یبی  لكي  لللیا في  روري ض
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 مواصفات العلامات المروریة   8-2-3

 تنظم حركة السیر للسائق والمشاة وتنقل التعلیمات لهم ,وهذا یراعى في العلامات ما یلي : إن هذه العلامات    

     وواضحة في كافة الأوقات والظروف  أن تكون صالحة للرؤیا في اللیل والنهار , .1

 الألوان .  أن تتوافق في .2

 ان تكون من مواد تعمر طویلا وتقاوم التزحلق  .3

 أن تكون تعلیماتها سهلة الفهم ومرئیة من مسافة كافیة   .4

 

 

 

 

 

 الإشارات المروریة  8-3 

  م عل  على   قسائ ل ك ونیكأن    ن بمكا لأهمیة ا ن م  فإنه كلذ ل و  رةیط لخوا دة لمعقا للمسائا  نم  رور لما عملیة   ت صبحأ

  وز لتجاا ذاه ن لأ  ظراً ن بیقها ط ت  نع  لتغاضي ا دم عو  بها  م لتاا زاملالتا  علیة ب یجو  لب  ور رلما د عوا بق تامة   یةودرا

ً إ هنا  ورد ن  فإننا  ذالو  عقباه  د تحم مالا  ر اطلأخا ن م  هوراء  ونیك د ق   في مةد لمستخا رات لإشاا ظم لن كاملًا  یضاحا

 رور لما م یظ تن عملیة 

 

 أنواع الإشارات المروریة   8-3-1

 إشارات التحذیر  .1

  بیعتها ط ب م بلاغهوإ   مةد قا ر اطخأ لى إ قیطرلا  مستعملي ظر ن ت لف وه  ت لعلاماا هذ ه  امة قإ نم  د لقصوا

 . م ه رمأ ن م ةط حیو  ذرح في  وان ویك  حتى 

 

 إشارات تنظیم حركة المرور .2

  ود لقی وا طرقل ا على  رلسیا ت بتعلیما  قیطرلا مستعملي  راط خإ وه  ت لعلاماا هذ ه  قامة إ نم  د لقصوا

 : لى إ م تنقسو  لها  وایستجیب أن  ب یج  لتيوا علیه  ضة رولمفا

 علامات الأولویة  .1

 علامات المنع والتحكم .2

 علامات الالتزام .3

 

   إشارات الارشاد  .3

  طرق لا على  م نتقالهوا  م ه رسی ءثناأ ق یطرلا مستعملي جیه وتو  د شاإر وه  ت لعلاماا هذ ه  قامة إ نم  د لقصوا

 : لى إ م تنقس  هادورب   هيو   دةمفیو نافعة   ونتك د ق  رىخأ ت ماوبمعل  مه د یزوتو

 التوجیه علامات سبق  .1

 علامات الاتجاهات   .2

 علامات التعرف على الطریق   .3
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 علامات التعرف على المكان .  .4

 علامات تقدم معلومات مفیدة للسائقین .  .5

 علامات تعزیز أو تأكید .  .6

 لي الطرق . علاما تشیر إلى الخدمة والتسهیلات المفیدة لمستعم .7

 

 في ما یلي توضیح لانواع الإشارات : 

 
 27شارات المرور( مفهوم إ4-8شكل رقم )

 

 مواصفات الإشارات المروریة   8-2-2

  ونتك  و نا ب یج  رةمنها , فالإشایجب أن یكون للاشارات مواصفات خاصة بها حتى تحقق الهدف المنشود 

أن   ب یج بة , كما لكتا ا یة رؤل مة زللاا لمسافةا ك تل ن ع  د یزت  یلةطو  مسافة لقب نتباهه ا  ,ـد تشو  ق ائـللس حة ـضوا

  دونب  رةللإشا بقا ط رفیتص  لكي كافیة یلة طو مسافة نم  قللسائ  ة  ـمومفه و  ضحةوا رة شالإا على   لكتابةا ونتك

  في  لتالیة ا ئیسیةرلا ورلأما لى إ لانتباه ا  نم  ـد ب  لا  هـفان ـكلذ  ـق یتحق ى ـحت.و   قیطرلا ن ع  نتباهه ا رف ینصأن  

 هي : و  رةلإشاا

 السائق لها .  أبعاد الإشارة : كلما كبرت الإشارة ضمن حدود المواصفات كلما تحسنت رؤیة .1

  رة اــلإشا ــور هظ ا ــهم ن ایتی ــغ  ــقلتحقی ــداج ــروري ض  نای ــلتبإن ا:  رةا ــلإشا ي ــف ــوانلألا ن ای ــتب .2

  ـوان لألا  لتعماــباس  ـقیتحق  نای ـلتبا ــذاهوبالنسبة للإشارة نفسها ,    ةــلكتابا  ــور هوظ  ةــقطللمن  بةــبالنس

  ون تك أو أن  ن كدا ون ل  ن م  حةو للوا  اتحــف ـون ل ـنم ةــلكتابا ـون تك ن أ ـك ,ةــمختلف ت اـلمعانذات  ةـلمختلفا

 . ةطلمحی ا بیعة ط لا ونل مع  ن یتبای   ون ل  نم  حةوللا

 یجب أن تكون الإشارات منتظمة الشكل وتتناسب مع الهدف الذي وضعت من أجله.   الشكل : .3

 
27 post_9948.html-http://allmobilephoneprices.blogspot.com/2012/03/blog 
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سماكة الخط,والفسحة بین الكلمات  الكتابة : تتأثر رؤیة الكتابة بعدة عوامل هي نوع الكتابة , حجم الأحرف,  .4

 . كلذ  ب تناس  لتيا لكتابةا رختیاا میت أن   ب یجو   كما.  ش لهاما رض عو والأحرف 

 صیانة الإشارة وتنظیفها وإعادة دهنها حتى تكون واضحة للسائق. الصیانة: یجب  .5

  ن م  قئلسا ا لقب نم  تها راءقو  یتهارؤ  ل لتسهی نمناسبی  عتفا وار  قع وم  في رةلإشا ا  ونتك أن  ب یج: قعولما .6

  رةاـلإشا  عــضو تأن   ــب یج ا ـكم،   ــقیطر لا ـنع  هــنتباها ـرف ص ىــلإ هـطرتضأن دون  ة ـكافی افةـمس

 . رة لسیاا عة ر س مع  لمسافةا هذ ه  ب تتناس،وان  من المكان الذي تشیر الیه -یحددها القانون-ةــكافی افةـمس ــلقب

  جعلهاأو  لها ءة لإضاا  نتأمی  ن م  د ب لا   فانه رلنهااو لللی ا في ق للسائ مهمة رةلإشاأن ا  ث حی:  ل للیا في یة رؤلا .7

 . رانها لیلا  ق لسائا هارای  ث بحی واء للأض عاكسة 

 

 تعلیماتها  ب حس رفیتصو  رة لإشاا  رىلی  قللسائ  مة زللاا لمسافةا ن ع  رةفك ي طیع  لتاليا دوللجوا

 120 90 80 65 50 سرعة السیارة كم/الساعة 

المسافة بین الإشارة والتقاطع  
 لإشارة )م(الذي تدل علیه ا

45 90 150 220 300 

 28ما بین سرعة السیارة والمسافة بین الإشارة والتقاطع التي تدل علیه الإشارة  (العلاقة1-8جدول رقم )

 

 

 

 ملخص الإشارات والعلامات المستخدمة في المشروع : 8-4

  لائحته و  یني طلفلسا ررولما  ون قان ب حس روع لمشا قیطر في  مهاداستخا م سیت لتي ا رات لإشاا ض لبع بالنسبة ماأ

 :   یلي  كما فهي یة ذ لتنفیا

 

 المدلول الإشارة  

 

 ن لمكاا  ن م  رب بالق  ة مشا رمم  د جوی

 

مفترق تفرع طرق إلى الیمین والى  
 الیسار

 

 یمین للطرق  ع طتقا رق مفت

 
 حسب القانون الفلسطیني ولائحته التنفیذیة 28



 
 

81 
 

 

 للیسار طرق  ع طتقا رق مفت

 

 مشاة بالقرب من المكان 

 

ممنوع التجاوز أو العبور عن مركبة  
كیة تسیر على أكثر من عجلتین  میكانی

 السیر في نفس اتجاه 

 

 مفترق تقاطع طرق 

 

 مكان عبور المشاة 

 

 ك مامأ رلسیا كة رلح یة ول ولأا  قح  طعأ

 

سرعة خاصة : ممنوع السیر بسرعة  
تزید عن عدد الكم/ساعة المسجل في  

 الشاخصة 
 

 ع( إشارات المشرو2-8جدول )

   : كالتالي فهي روع لمشا قیطر في  مهاداستخا م سیت لتي ا  طوطلخا ض لبع بالنسبة ماأ

 

أحجار الحافة مدهونة باللون الأسود والأبیض : لإظهار  
 وإبراز الحافات أو الفواصل أو الجزر المبنیة 
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إذا وُسم الشارع بخط فاصل   خط فاصل متواصل : 
متواصل فعلى السائق أن یسوق مركبته أو یقود الحیوان  

خط ولا یجوز له عبور الخط بجسم  على الجانب الأیمن لل
 المركبة أو بقسم  منه 

 

 ( الخطوط المستخدمة في المشروع3-8جدول)

 الإنارة على الطرق والشوارع  8-5

 فوائد الانارة  8-5-1   

  عة ـرلسا س نفـب  ةـللیلا ي ـف تهریاـس دةقیا  على   قلسائا ءةلإضاا د تساع  كما طرقلا وادث ح  نم  ض تخف  وارعلشا ءة ضاإن إ

  وح ض وب  ق یطرلا یة رؤ  ن م  متمكنه و  ءاط لأخا م تجنبه  ث حی ةللمشا  دة مفی ءةلإضا.وا حلةرلا ت ق و  نم  لیقل مما   ـود یق يـلتا

  لا وام أ ءة لإضاا ف تكل،  لغیـلتشا  ت اـنفق ى ـلإ افةـبالإض.   لأمنیة ا حي والن ا نم  یة رورض نهاأ  لىإ را نها  بها،  افةـبالإض

  ها رغیو  لصیانة وا ف یظلتنا ت نفقاو  میة ولی ا اـخلافهو  بائیة رلكها یح للمصاب ثمنا و دات ید لتموا لبوا لكوا  دةللأعم ثمنا  رة كثی

  دياــلاقتصا ــردود لما ـونیك ـث بحی ـق یطرلا ءة اـضإ يـف ـرةلمباشا ـلقب یة د لاقتصاا دوى لجا ت سادرا لعم  نم  د ب  لا.و 

  فتكالی ــوقیفأو  دل اــیع) ة اــللمش ناــلأما  ــظحفو ـوادث لحا ض ی ــتخفو  ــت قول ا يــف ر فیوالتــك( ءة اـلإضا  ــنع  اتج ــلنا

 ل لتشغیوا  ءةلإضاا

 مواصفات الإنارة  8-5-2  

 ب یج  كلذ ل.و  سابقة  ث بحاوأ رب تجا على   مبنیة ددةمح ت صفاوا مو  فیةوا سة درا ب لطیت  لعم ق یطرلا رة ناإن إ       

 :   یلي  ما ةعارام

  ىـعلأو   طفق صفةرلأا على أو   قیرط لا طس و في  قعةوال ا رةیزلجا في تثبیتها   ث حی نم  رة لإناا  دةعمأ  نبمكا   ملاهتما ا  -   

 .     معا  رة یزلجوا   فة ـصرلأا

  لمصابیحا  ض فبع  فیة وا  سةدرا ور لأما  ه ذ ه سةودرا  بینها  ت لمسافاوا  عها وأطوال اذر تفاعها ركا  دة لأعما  د بإبعا م لاهتما ا -

 .  قصه وان و  یاهزام وعن  ل لكأن  ث حی،   ب باـلضوا  ح اـیرلوا  راطـبالأم   رأثـیت

 .    رة مستم صیانة لىإ جیحتا   بعضها و   لمستعملةا  یحلمصابا وع بن   ملاهتما ا  - 

 ـكلذ  ـر غیو  ـدة لأعما  ع ـیوزت و  لمصابیحا وع ن أن  ث حی ءة لإضاا  س عك  على ته درق دىمو قی طر لا حط س وع ن  سة درا - 

 . وءلض ا سعك  على  ته درمقو  قی طرلا ح طس وع بن  ر تتأث لتي ا ـورلأما ـنم

  ر غیو  لمصابیحا وةق و ها د بعاوأ  دةلأعما  یعوزت  رر یق  كلذ  نلا  م اظبانت   وزعتأن   ب یج  نها أ ث حی رة لإناا  یعوزبت   ملاهتما ا  - 

 .  كلذ 

  ىـل إ افة ـبالإض ـق یطرلل ائي ـبرلكه ا ر لتیاا ل یصاإ  في رةلمباشا د عن  ورلأم ا ه ذ ه كافة  سةدرا  نم  د ب  لا  نها لخلاصة او 

 . وةج رلما د ئوالف وا بة ولطلما لنتائج ا ق تحق  حتى یة د لاقتصاا  ـدوىلجا ةـسدرا
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 دة الانارةارتفاع أعم 8-5-2-1

  ـق، یطرلا ح ـطس ـب حس ،ومةد تخـلمسا ابیحـلمصا ة ـعیو ن و  ق،یطر لا رض ع  ب حس رة لإناا  دةعمع أیختلف ارتفا

  افةـلمسوا  ـرمت  12.19-10.69- 7.62  رةاـلإنا ـدةعمأ  ع اـتفار دم تخـیس  دةعاو   ,  بالاعمدة   ةطـلمحی ا ة ـقطلمنوا

 . ب تیرلتا على   رمت  2.5-2-1.5ـقیطرلا ـب جان  ىـلإ ح باـلمصا ـزكرم ـن ع

 المسافة بین أعمدة الانارة  8-5-2-2

  مة د تخـلمسا افةـلمسا ـفنص  دمتخـتسو  ، ابقاـس ها ركذ  مت  لتي ا ر لعناصا ب حس دةلأعما ن بی   لمسافةا ف تختل  ث حی

 . رات لإشاوا  زر للج لكافیةا یةرؤلوا  ن لأماا  رفیولت ت عا طلتقاا ى ـعل  ـقیطرلا يـف

 . ود لعما عتفا وار  ق یطرلا رض عو  دةلأعما ن بی  لمسافةا ن بی لعلاقةا لتالي ا دول لجا ضحوی و

 

 29(توزیع الأعمدة حسب عناصر الطریق  4-8جدول)

A1 الانارة للشوارع الرئیسیة ذات المرور الكثیف : 

A2 الانارة للشوارع الرئیسیة  ذات المرور الطبیعي والتي یمر بها عربات كبیرة: 

A3الریفیة الرئیسیة : الانارة للشوارع ذات الكثافة المتوسطة مثل الطرق 

م ویقعالطریق ضمن   10.69العمود م , وتم اختیار ارتفاع   10وبما ان عرض الشارع الذي قمنا بتصمیمه حوال 

م تقریبا ( والمسافة بین مركز   35م ) 39.6, وبناءا على ما سبق فإن المسافة بین كل عمود انارة واخر   A2المجموعة 

 م 2.59المصباح والطریق 

 

 

 
 رافت حلمي كتاب الانارة العامة انارة الشوارع _.  29
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 حساب الكمیات  والكلفة والعطاء فصل الثامن :ال

 

 

 

 حساب الكمیات والكلفة 8-1  

 العطاء  8-2 
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 :حساب الكمیات والكلفة والعطاء تاسعالفصل ال

 

 

 :والكلفةحساب الكمیات  9-1
 المقدمة   9-1-1

ــرق وهي الغایة التي یسعى إلى تحقیقها الع املین في حساب الكمیات هي خلاصة العمل في الطــــــــــــــ

ــورت عملیة حساب الكمیات هذا المجال وهي أساس التفاوض  والتعاقد .وفي الفترة الأخیرة تطــــــــــــــ

بحیث أصبحت تخصص قائم بذاته یمنح الطلاب من خلاله الدرجات العلیا في هذا التخصص 

   .  تصل إلي درجة الدكتوراه

ــور الذي حدث  ــور في عملیات حساب الكمیات كان نتاج طبیعي للتطــــــــــ في المشاریع  إن التطــــــــــ

تمام بحساب الكمیات .وقد صاحب هذا التطـــــــــور تطـــــــــور في الأدوات الإنشائیة مما أدى إلى للاه

والبرامج التي تستخدم في عملیة حساب الكمیات وظهرت في الفترات الأخیرة الكثیر من هذا 

 البرامج التي تسهل العمل وأكثر دقة.

 

 العوامل المؤثرة في حساب الكمیات :  9-1-2

 لكمیات:لاثة عوامل رئیسیة تؤثر في عملیة حساب اهناك ث

 المقطع العرضي للطریق ✓

 قراءات الأرض الطبیعة للطریق ✓

 خط التصمیم أو الخط الإنشائي للطریق ✓

 

هذه العوامل من خلالها یمكننا التحكم في حساب الكمیات وتغیر أي عامل یؤثر في 

 الكمیات الناتجة

 

 حساب حجوم المقاطع العرضیة : 9-1-3

ــرق والسكك الحدیدیة والمطارات في كثیر من مشاریع الهندسة  یلزم المدنیة كمشاریع الطــــــــــــــــــــــ

وأعمال العمران وتمدیدات الماء والكهرباء والمجاري معرفة كمیات الخرسانة وأحجام الحفر 

ــرق ریاضیة تمكن من  والردم المطلوبة للوصول إلى منسوب معین .هناك بالطبع عدة طـــــــــــــــــــــــ

قة خصوصا إذا كان الحجم نها على درجة متفاوتة من الد حساب الحجوم المطلوبة ولك

المطلوب حسابه واقعا  أما العمل المیداني فیشتمل على ، ضمن شكل هندسي غیر منتظـــــــــــــــــم .إن 

عملیة الحساب هذه تتطلب عملا میدانیا وآخر مكتبیا قیاس أبعاد الجسم المعتبر ودق أوتاد أو 

تمل على حساب .وأما العمل المكتبي فقد یش علامات مناسبة في مواقع محددة من هذا الجسم

ــرق لتنفیذ العمل، ولكن في بعض أحیان یمكن  الحجوم من الأبعاد ألمقاسه وتخطیط أفضل الطــــــــــــــــ

اللجوء إلى الصور والمخطـــــــــــــــطات والخرائط المتوفرة لحساب الحجوم المطلوبة دون الحاجة إلى 

 أعمال میدانیة معتبرة
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 ة بعدة طرق أهمها :ویمكن حساب حجوم المقاطع العرضی

 جوم بطرقة المقطع الوسطي.حساب الح ✓

 حساب الحجوم بطریقة المنشور . ✓

 

وهنا سنتحدث عن الطـــــــــــــریقة الأولى وهي طـــــــــــــریقة المقطع الوسطي لان حساب الكمیات في 

ــریق برنامج  حیث یقوم البرنامج باستخدام هذه الطـــــریقة في   CIVIL 3Dالمشروع یتم عن طـــ

 م .إخراج كمیات الحفر والرد 

 

 

 

 

 

 ي : طسولا  طلمقا يقةطرب وملحجا ت حسا  9-1-3-1

 

 نمتتاليي نضييرع نعيطمق لك نبي ماظمنت رض لأا حطس لميأن  رض يفت يقةطرررررررررررررررررررررررررلا هذ ه في

 نيذ ه مساحتي دلمع ذ خؤي نمتتالي نضييرع نعيطمق لك نبي دةلماا محج ت لحسا فانه بالتاليو

 بينهما. لفاصلةا لمسافةا في رت يضو نعيطلمقا

 

 قةطمن في كليا ن( , يقعا1-8) للشكا ضحوي كما نمتتالي نضييرع نعيطمق يناد لأن  رض تنف

 ونفيك   A1&A2ومسررراحتهما    Dوالمسرررافة الفاصرررلة بينهمرررا هررري  ردم قةطمن في كلياأو  رحف

 لتالية :ا بالعلاقة اطتبرم بينهما ورةلمحصا دةلماا محج

 

𝑉 =
𝐴1 + 𝐴2

𝐷
 

 

 

 ريقة المقط  الوسطي .حسات الحجوم بط ( :1-9شكر )
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 طريقة العمر : 

 هذ ه ت عوز  ث حي قيطرلل ليطو لا ورلمحطول ا على كلوذ  ضيةرع   طمقا دةع د صر مت  نيدالميا للعما ءثناأ في 

  ت لمنحنياا د عن ما؛ أ قيطرل ا ورمح م  د متعام ضيرع   طمق د صر مم ت   20مسافات مناسبة كر   على  طلمقاا

  رتأثي للتقلي كل وذ م  10  ونلتك ضيةرلعا  طلمقاا  نبي لفاصلةا لمسافةا ليتقل  مت   فيةراغو ب ط في رات لتغيوا

  مت د قو  قيطرلل بيةرالتا للأعما ا ت كميا ت بحسا  مللقيا مةزللاا ت لكمياوا رض لأا وملحج ا ت حسا على رات لتغيا

  ت لحساباا لعمو فقةرلما ضيةرلعا  طلمقاا راجخوإ   CIVIL 3D نامجرب دامباستخ مةزللاا ت لحساباا لعم

 .  كلذ ل مةزللاا

 التكلفة النهائية للمشروع   9-1-4

حيلا يتم معرفة مقدار التكلفة لأي مشروع وذلك لأن التكلفة تعتبر مهمة  تعتبر عملية حسات المشروع ضرورية ,

للتعرف على المبلغ المطلوت لتنفي  ه ا المشروع وك لك تزويد الجانع الممول بكافة التكالي  الواجع تغطيتها 

   للمشروع.

ت الحفر  وفي ه ا الف ر سوف يتم حسات كر طبقة من طبقات الرص  على طول الطريق وكما سيتم حسا

 والردم والعناصر ا نشائية للطريق.

 

 

 : التكلفة الكلية للمشروع  ص ملخ

السعر في السوق   الوحدة  الكمية  ال ن  

 )$(الفلسطيني 

 التكلفة 

 40563.36 6.8 متر مكعع 5965.2 حفر 

 5562.75 5 متر مكعع 1112 ردم  

 18046 15 متر مرب  1203.08 (اسفلت ) طبق أولى

 21054 15 متر مرب   1404 اسفلت )طبقة ثانية (

 22230 4.5 متر مكعع  4940 طبقة الأساس

 34000 20 متر طولي  1700 الجبه 

 59925 23.5 متر مرب   2550 ارصفة  

 201381    التكلفة الكلية  

 ( : التكلفة الكلية للمشروع 1-9جدول رقم )

 

 العطاء : 9-2

یتم اعداد العقود الهندسیة بصیغ مختلفة حسب نوع العمل المتعاقد علیه وظروفه , وتختلق تلك العقود في            

درجة تعقیدها من اتفاقیة بسیطة یتم فیها عرض وقبول الى عقد طویل معقد یتكون من عدد كبیر من الوئاثق ,  

 لمالیة والفنیة .  علاقة التعاقدیة من النواحي القانونیة واتحدد تفاصیل ال
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وكلما كان العقد وشروطه ومواصفاته ورسوماته وبقیة وثائقه واضحة ودقیقة في تحدیدها لواجبات ومسؤولیات 

 وحقوق الأطراف المتعاقدة , كلما قلت احتمالات الاختلاف في وجهات النظر ازاء تفسیر تلك الوئائق 

 

 ائق المكونة للعقد   الوث 9-2-1

عوامل , كما تختلف وئاثق العقد تبعا ً من مشروع لآخر تبعا ً وكیفا ً الوثائق لأي عقد    تختلف   لحجم ً لعدة

هندسي كما المشروع فكلما صغر حجم المشروع , كلما كان نوع العلاقة بین المالك والمقاول أسهل والعكس  

ف المتعاقدة بصورة  هو تحدید العلاقة بین الطرفین أو الأطرا صحیح فالغرض الأساسي من وجود وثائق العقد 

 دقیقة تحدد حقوق وواجبات كل طرف منهما بموجب العقد وبشكل عام لا بد من وجود الوثائق التالیة: 

 خطاب الدعوة :  9-2-1-1

قاول  وهي عبارة عن رسالة موجهة من صاحب العمل تصف العمل المراد انشاؤه بشكل مختصر وتدعو الم     

 تكلفة المشروع. الموجهة الیه الدعوة لتقدیم عطائه ل 

 تعلیمات المقاولین :  9-2-1-2

 . الى المقاولین بغرض تمكینهم من تقدیم عطاءاتهم على أسس سلیمة ً  وهذه تعطي معلومات اكثر تفصیلا    

 العرض أو صیغة المناقصة   9-2-1-3

ذ المشروع بسعر معین وفي وقت محدد ویوقع علیها المقاول ,  وتحدد هذه الوثیقة رغبة المقاول واستعداده لتنفی   

 تختم بختمه الرسمي والعرض من هذه الوثیقة توحید صیغ العقود. 

 الاتفاقیة :  9-2-1-4

بالتزامات معینة وتحدد   صیغة العقد( تلزم كل من المالك والمقاول وهذه وثیقة قانونیة )واحیانا تسمى ً    

 العقد وزمن تنفیذه بالإضافة الى عدد آخر من البنود الهامة. نوع الالتزام وقیمة عادة ً 

 

 شروط العقد   9-2-2

 وتشمل :  الشروط الخاصة   8-2-2-1

 أسماء طرفي العقدوتاریخ تعاقدهما .  -1

 محل العقد   -2

وهو المبلغ المحدد بالاستناد الى الكمیات المقدرة في جدول الكمیات بالإستناد    التاریخ الأسمى للعقد :  -3

 المنفذ فعلا  ل الاعمال إلى جدو

 مدة العمل   -4

 جزاء التأخیر   -5
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 التأمینات   -6

 طریقة الدفع -7

 التوقیفات ) النسبة المئویة التي تستقطع من المستخلصات ( -8

 )وتشمل المؤقت والنهائي(  الإستلام  -9

 نظام العقود   -10

 

 الشروط العامة وتشمل :  9-2-2-2

 الإلتزامات العامة للمتعهد   -1

 الضمانات   -2

 مقاول والإدارة العمال ووكلاء ال -3

 تنفیذ العمل   -4

 التأخیر والقصورفیا لقیام بالإلتزامات   -5

 التنازل عن العقد   -6

 حل الخلافات   -7

 أحكام متفرقة   -8

 

 الجداول الملحقة بشروط العقد :  9-2-3

وهذه في الغالب تصف بعض الصیغ التي یتم بموجبها تقدیم طلب ما او إرسال اشعار من طرف الى  

 و الرفض.آخر وكذا صیغة القبول ا

 

 : المواصفات  9-2-4

ل  وهذه الوثیقة تصف الجانب الهندسي او الفني من المشروع وكیفیة تنفیذه , حیث یكون هناك تحلی

 ووصف تفصیلي لكافة مواد البناء التي تلزم للمشروع وتكون ملزمة للمقاول. 

 

 الرسومات :  9-2-5

ما وتشمل الطریقة الفنیة التي سیقام بموجبها  تصف الرسومات الأبعاد الحقیقیة وكذلك التفصیلات ك      

 المشروع. 

 

 

 جداول الكمیات   9-2-6

یسرد في هذه الوثیقة جمیع أنواع المواد أو الوحدات القیاسیة لكل جزء من أجزاء المشروع        

م  لطولي او المربع أو المكعب , ویعتبر جدول الكمیات من أه وتسعیرة كل منها بالوحدة أو حسب القیام ا

 وثائق العقد. 

 



 
 

90 
 

 

 

 

 تقریر عن حالة التربة :  9-2-7

بواسطة شركة متخصصة في شؤون التربة والجیوتكنلوجیا ویعطي هذا التقریر    یتم اعداد هذا التقریر عادة      

 ن المعلومات الهامة عنها . التربة في موقع العمل وقوة تحملها وغیر ذلك ملنوع وصفا ً 

 

   

 : 
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 النتائج والتوصیات :  عاشرالفصل ال

 

 

  المقدمة 10-1

 النتائج  10-2

 التوصیات 10-3

 الجهات المستفیدة من المشروع  10-4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

92 
 

 النتائج والتوصیات

المقدمة 10-1  

مجموعة من   ویحتوي على    طریقیناقش هذا الفصل مجموعة النتائج التي تم التوصل الیها في عملیة التصممیم لهذا ال 

أخرى. باع جید عند التنفیذ لهذا المشروع والمساعدة في مشاریع ط ء انطالتي من شأنها اع التوصیات   

 

النتائج 10-2  

ا مجموعة من النتائج ، أهمه ىفقد تم التوصل ال طریقوالانشائي للبعد المسح التفصیلي والتصمیم الهندسي   

   ق یطرلل تفصیلیة   ت اطط مخ على  ول لحصوا ل كام ل بشك ق یطرلا فعر (1

  كلذ ب  لمتعلقةا ت اططلمخا داد عوإ   قیطرلل سي رألوا لأفقي ا طی طلتخوا سي د لهنا م تصمیلا ز تجهی (2

   یة رلمخبا ت صاو لفحا على   د بالاعتما   ت بقاطلا ت سماكا على   وللحص وا  قیطرلل لإنشائي ا م لتصمیا ز تجهی (3

   ق یطرلل ضي رلعوا لي طولا  لتصمیمي ا ع طلمقا  مسر (4

 وردم   ر حف ن م  ت لكمیاا م و حج  ب حسا، .  ق یطرلا في مةد لمستخا واد لما ت كمیاو (5

 $ 201381 وكانت   یةرید لتقا لتكلفةا ب حسا (6
 

 

 :التوصيات  10-3

 يجع اخ  جمي  اجراءات ا من والسلامة طوال فترة تنفي  المشروع  (1

 يجع ان يتم توريد مواد الردم حسع المواصفات سابقة ال كر والمتبعة في عملية الت ميم (2

 وت مم حسع تعليمات المهندس ا نشائي اجة ,ح عند ال يجع استخدام الجدران الساندة الخرسانة (3

 يجع ان يتم دمك طبقة ا ساس جيدا  (4

 ( فوق طبقة الأساس وقبر وض  الطبقة الأولى من الأسفلت   prime coat)يجع رش مادة البيتومين   (5

قة ال انية من طب وقبر وض  ال ىفوق طبقة ا سفلت ا ول(   tack coat)يجع رش مادة البيتومين (6

  سفلت.ا

 لبها.طاصر م  بلدية الخلير أثناء تنفي  المشروع لأى استشارة ت التو   (7

 

 الجهات المستفيدة من المشروع  10-4

  الخلير يةدبل.  (1

  روعلمشا قةطمن نسكا (2

  قةطلمن ا كتل في ودةجو لما دارسلما (3

  لمحليا ملحكوزارة ا (4
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   :   الملاحق

 

       

 النقاط المرجعیةیط تربسكتشات :  أالملحق        

 النقاط المرجعیة تقریرالملحق ب :       

 Civil3dج ات الحفر والردم من برنامالملحق ج :تقریر كمی 
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 تربیط النقاط المرجعیةسكتشات  ملحق أ :
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 ملحق أ 
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 ملحق أ
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 ملحق أ
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 ملحق أ
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 النقاط المرجعیة قریرت  : بملحق 
 

 

 

Projection Transverse Mercator 

Origin lat 31°44'03.81700"N 

Origin long 35°12'16.26100"E 

False northing 126907.390 

False easting 169529.584 

Scale 1.00000670 

South azimuth (grid) No 

Grid coords Increase North-East 

 

 

Receiver type SP60 

Serial number 5730550028 

Firmware version 3.36 

Antenna type SPP101861 

Measurement method  

Tape adjustment 0.000 

Horizontal offset 0.000 

Vertical offset 0.069 

 

 

 

Datum transformation 
 

1- ype Seven parameter 

Semi-major axis 6378137.000 

Flattening 298.257223 

Rotation X 0°00'00.3306" 

Rotation Y 0°00'01.8571" 

Rotation Z 0°00'01.6483" 

Translation X -23.809 

Translation Y -17.594 

Translation Z -17.801 

Scale 5.43740ppm 

Projection 

GPS receiver 
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 ملحق ب 

point ∆X ∆Y ∆Z HDOP VDOP Satellites 

1000 -3199.569 4196.218 404.970 0.5 1.0 10 

2000 -3194.473
  

4105.654 507.316 0.5 0.9 10 

3000 -3146.191 4019.287 542.876 0.5 1 10 

4000 -3144.058
  

3987.117
  

581.079
  

0.5 1 10 

5000 -3042.556 3856.590
  

585.629 0.5 0.9 10 

6000 -2982.189 3793.376 548.176 0.7 1.2 10 

7000 -2940.568
  

3742.395 524.408 0.6 1 10 

8000 -2887.549 3692.793
  

480.767 0.6 1 10 

9000 2674.394 - 3710.912 501.671 0.6 1 10 
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