
I

بسم االله الرحمن الرحیم

جامعة بولیتكنك فلسطین

كلیة الھندسة والتكنولوجیا

دائرة الھندسة المدنیة والمعماریة

ھندسة مباني

مشروع التخرج 

.الخلیلفي مدینة "عمارة الكنز"التصمیم الإنشائي لـِـ 

الخلیل- فلسطین

فــریــق الـعـمـل

معاذ قباجة

انس شكارنة

باسل ابو سرحان

:راف ـإش

نبال البطش.م

May-2019



II

بسم االله الرحمن الرحیم

جامعة بولیتكنك فلسطین

كلیة الھندسة والتكنولوجیا

ھندسة مباني

. الخلیلفي مدینة " عمارة الكنز"التصمیم الإنشائي لـِـ 

الخلیل-فلسطین

فــریــق الـعـمـل

معاذ قباجة

انس شكارنة

جمیع أعضاء اللجنة الممتحنة، تم تقدیم ھذا ةعلى المشروع وبموافقةالمشرفلمھندسةبناء على توجیھات ا
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III

الإھـــــــــداء 

لتشرقإلى من جعلوا من أنفسھم جسراً تعبره نجاحاتنا، إلى من سھروا لیلھم

شمسنا، إلى من عرقت جباھھم وما جفّت وتعبت جوارحھم وما كلّت وما أنّت، إلى

من وھبوا أنفسھم وما ملكت أیدیھم شموعاً تحترق لتنیر لنا الدرب، إلى من

غرسوا بذور العطاء والبر والتقوى والمحبة في أراضینا القاحلة، وعصروا من

قلوبھم تریاقاً لھمومنا وبلسماً لحیاتنا، إلى من آثروا الحرمان لنكتفي نحن فیكتفون

ونرتفع نحن فیرتفعون، إلى آبائنا وأمھاتنا العظام الذین لا یجازي رضاھم مداد

لیكم نھديإالبحر من الكلمات، ولا یوفیھم حقّھم مدى الدھر من الوفاء والطاعات، 

. ھذا العمل المتواضع

الذین وقفوا وماالأساتذة والأخوة والأصدقاءكما ونھدي ھذا العمل إلى كل 

یزالون إلى جانبنا في السراء والضراء، وبوجودھم تذوقنا طعم الحیاة وحلاوة

.الأوقات وبمحبتھم وعطائھم تجاوزنا الصعاب وبلغنا الأھداف

ریــق الــعــمــلــف
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شــــكــر وتـــقـــدیـــر

لا فضل علینا إلا فضلھ، وما من نعمةٍ نحن بھا إلا من عنده، وما توفیقنا إلا بھ فلھ 
الحمد والشكر عدد الأوراق والأشجار، وعدد ما ذكره الذاكرون الأبرار، وعدد ما 

نقضاء لھ في إسبح الطیر وطار وما تعاقب اللیل والنھار، حمداً كثیراً طیباً مباركاً لا 
. والعلنالسعد والحزن، والسر

كما ونتقدم بجزیل شكرنا، وعظیم امتناننا وتقدیرنا وعرفاننا إلى كل من ساھم في 
.إنجاز مشروعنا ھذا، متحدین كل الظروف والعقبات

ي لم ت، الھةوالموجةالمشرفمھندسة منى الشاعرالةنا الفاضلتونخص بالشكر أستاذ
خر ددت، ولم االله من علم وحلم لنا وبكل سعة صدراتأخر عن تقدیم ما آتاھتتوانى ولم ت

.جھدا في توجیھنا والأخذ بأیدینا إلى طریق النجاح

ونشكر طاقم دائرة الھندسة المدنیة والمعماریة كلٌ بمكانھ، فقد كرّسوا وقتھم 
.وجھدھم لمساعدتنا ومساعدة زملائنا طوال فترة الدراسة

ونشكر زملائنا وزمیلاتنا الأعزاء الذین لولا وجودھم لما تذوقنا حلاوة العلم، ولا 
.شعرنا بمتعة المنافسة الإیجابیة

وختام القول مسك، فكل الشكر لآبائنا وأمھاتنا أصحاب الدور الأبرز في الوصول 
.  إلى ما وصلنا إلیھ

ریــق الــعــمــلــف
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الـمـشـروعملخص

.الخلیلفي مدینة" مبنى سكني تجاري"التصمیم الإنشائي لـِـ 

خــلاصـة الـمـشـروع

ا      ي یحتویھ ائیة الت ر الإنش یمكن تلخیص ھدف المشروع في عمل التصمیم الإنشائي لجمیع العناص
.المشروع، من عقداتوجسور وأعمدة وأساسات وجدران وغیرھا من العناصر الإنشائیة

ن   ى م ون المبن ةیتك ق ثمانی ة  ، طواب احة الإجمالی غ المس ع )١٠١٦١.٧(وتبل ر مرب ز ، مت ویتمی
ا     مالتصمیم ة وتوزیعھ ل الفراغی دد الكت ن الناحیة المعماریة للمشروع بأنھ تم بأسلوب یقوم على تع

وفیر   ، بشكل متناسق من الناحیة الجمالیة والوظیفیة  ل بت اضافة الى أنھ تم الاھتمام عند توزیع الكت
.والسھولة وسرعة الوصول للمستخدمین الراحة 

ات             دة والبلاط ور والأعم ل الجس ى مث ي المبن ائیة ف ر الإنش وع العناص ي تن روع ف تكمن أھمیة المش
.وتعدد الكتلووجود تراجعات في المساحات الطابقیة ، الخراسانیة 

ة، ولتحد   ال الحی زلازل،    من الجدیر بالذكر أنھ سیتم استخدام الكود الأردني لتحدید الأحم ال ال د أحم ی
ي     ود الأمریك تخدام الك ) ACI_٣١٨_٠٨(أما بالنسبة للتحلیلالإنشائي وتصمیم المقاطع فسیتم اس

ل         وب مث رامج الحاس ض ب ى بع اد عل یتم الاعتم ھ س ى أن ارة ال ن الإش د م Autocad-:ولا ب
(2016), Atir, Microsoft Office.

ال        ائیة والأحم ر الإنش ل للعناص د وتحلی ن تحدی یلیة م ائیة تفص ة إنش روع دراس من المش وسیتض
ى        اء عل ة بن ات التنفیذی داد المخطط ر واع ائي للعناص میم الإنش م التص ن ث ة وم ة المتوقع المختلق
د          ع بع ن المتوق ى ، وم ائیة للمبن ل الإنش ون الھیاك ي تك ائیة الت التصمیم المعد لجمیع العناصر الإنش

.اتمام المشروع أن نكون قادرین على تقدیم التصمیم الإنشائي لجمیع العناصر الإنشائیة بإذن االله 

واالله ولي التوفیق

توقیع مشرف المشروع                                                  توقیع رئیس لدائرة                         

فیضي شبانة . منبال البطش. م
......................                                                                    ..................
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AbstractStructural Design ofMinistries complexat Bethlehem

Abstract

The idea of this project can be summarized by preparing For Residential
Building. Which consists of all facilities that should be available in any
Residential Building. The project is consists of eight floors, and the total area
of the building is 10161.7 meter square, the design of the project is based on
the multiplicity of spatial cluster and distributed consistently aesthetically
and functional
We used ACI-318 code and structural designing programs such, ATIR,
AutoCAD (2016), and we studied some old graduation projects, and the
project will include detailed structural study of identified and analysis of the
construction elements and the expected various loads, and then the structural
design of elements and the preparation of shop drawings based on the
prepared design.

God grants success

لدائرة اتوقیع مشرف المشروع                توقیع رئیس 

فیضي شبانة . منبال البطش. م
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List of Abbreviations

 Ac = area of concrete section resisting shear transfer.

 As = area of non-prestressed tension reinforcement.

 Asٓ= area of non-prestressed compression reinforcement.

 Ag = gross area of section.

 Av = area of shear reinforcement within a distance (S).

 At = area of one leg of a closed stirrup resisting tension within a (S).

 b = width of compression face of member.

 bw = web width, or diameter of circular section.

 Cc= compression resultant of concrete section.

 Cs= compression resultant of compression steel.

 DL = dead loads.

 d = distance from extreme compression fiber to centroid of tension

reinforcement.

 Ec = modulus of elasticity of concrete.

 fcٓ= compression strength of concrete .

 fy = specified yield strength of non-prestressed reinforcement.

 h = overall thickness of member.

 Ln =  length of clear span in long direction of two- way construction,

measured face-to-face of supports in slabs without beams and face to
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face of beam or other supports in other cases.

 LL = live loads.

 Lw = length of wall.

M = bending moment.

Mu = factored moment at section.

Mn = nominal moment.

 Pn = nominal axial load.

 Pu = factored axial load.

 S = Spacing of shear in direction parallel to longitudinal reinforcement.

 Vc = nominal shear strength provided by concrete.

 Vn = nominal shear stress.

 Vs = nominal shear strength provided by shear reinforcement.

 Vu = factored shear force at section.

Wc = weight of concrete.

W = width of beam or rib.

Wu = factored load per unit area.

Φ = strength reduction factor.

 εc = compression strain of concrete = 0.003.

 εs = strain of tension steel.

 έs= strain of compression steel.

ρ = ratio of steel area.
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مقدمةالالفصل الاول

٢

مقدمة١- ١

ة        خریة المحیط اویف الص وف والتج ى الكھ أ إل كن فالتج ن المس ث ع ى البح ھ إل ذ بدایات ان من ع ھبدأب الإنس وم

اء     ستخدمأف،لتطویر مسكنھجتھدأوالتكیف مع بیئتھ ،محاولاتھ لتطویر أسالیب الحیاة  لدیھ ھ لإنش ة ب واد المحیط الم

ین  ولاً ،ھذا المأوى من أخشاب وجلود الحیوانات والحجارة والط ى  وص تخدام إإل تخدم    ھس منت المس د والاس الحدی

.في البناءحالیاً

ة  تجاهبالالمتطلبات التقدم والتطور بدأ ستجابةاو ل   وإلى الأبنیة المتخصصة في مجالات حیاتھ العام ة فجع الخاص

حیة  إلكل  ات  حتیاج مبناه الخاص مثل الجامعات و المدارس والمستشفیات والشقق السكنیة والمراكز الص والمجمع

.الخ...التجاریة 

حتیاجاتانفتاح الصناعي المستمر كان لا بد من مواكبة الأحداث لتلبیة ومع تطور الإنسان  وتطور حیاتھ ومع الإ

جل المضي قدما في أمن ھنا یأتي دور المھندس الذي یضع أفكاره وحلولھ من ،الناس بمختلف فئاتھم وأشغالھم

.ركب الثورة البشریة

محور الدراسة في ھذا المشروع ھو القیام بإجراء التصمیم الإنشائي لمبنى متعدد الطوابق وھو تصمیم 

.الخلیلفي مدینة قعیسكني تجاري مبنى لإنشائی

وصف عام  للمشروع ٢- ١

طوابق، على مساحةقطعة ستة ، یتكون المبنى من الخلیلفي مدینة قعیسكني تجاریعن مبنى المشروع عبارة 

على كتلة واحدة على قائمة، متر مربع١٠١٦١.٧الكلیة لجمیع الطوابق بناء المتر مربع، ومساحة ١٢٠٠٠رضأ

-:النحو التالي

متر مربع٢٢٤٨.٨طابق التسویة بمساحة .١

متر مربع٧٩٦.٩طابق الأرضي بمساحة .٢

متر مربع١١٦٨.٢كل منھابمساحة السادسو حتى طابق الأول .٣

أسباب اختیار المشروع ٣- ١

المھارة في التصمیم للعناصر الإنشائیة في كتساباتعود أھمیة اختیار المشروع إلى عدة أمور من أھمھا 

بالإضافة إلى زیادة المعرفة للنظم ،نعرضھ في ھذا البحثوخاصة المباني الضخمة مثل المشروع الذي ،المباني

وكذلك اكتساب المعرفة العلمیة والعملیة المتبعة في تصمیم وتنفیذ المشاریع الإنشائیة االإنشائیة المتبعة في بلادن

.والتي ستواجھنا بعد التخرج في سوق العمل إن شاء االله



مقدمةالالفصل الاول

٣

منھا أسباب تتعلق بطبیعة المشروع، وأخرى تعود إلى أسباب ھناك عدة أسباب دفعت إلى اختیار ھذا المشروع؛ 

- :شخصیة یمكن تلخیصھا على النحو التالي

-:الأسباب المتعلقة بطبیعة المشروع 

.توفر قطعة أرض بمساحة تستوعب حجم المشروع.١

.حیویة المنطقة.٢

.ازدیاد الطلب على استئجار الشقق السكنیھ .٣

.سھولة الوصول إلى الموقع.٤

.المشروعحتواءلاالموقع بممیزات طبیعیة تؤھلھ حتفاظا.٥

-:الأسباب الشخصیة 

.اًرغبة فریق المشروع بأن یكون المشروع إنشائی.١

من كسابھاإالرغبة في اكتساب مھارة التصمیم الإنشائي من خلال الربط بین النواحي النظریة التي تم .٢

وتطبیق ذلك فعلیاً في ھذا المشروع  وما یحتویھ من عناصر إنشائیة مختلفة، وتصمیم ھذه المساقاتالمدروسة

.قتصادالاالعناصر بحیث تتناسب مع الأحمال الواقعة علیھا، مع مراعاة توفیر عاملي المتانة و 

أھداف المشروع ٤- ١

-:أھداف معماریة -١

لذلك یجب التركیز الجید على النواحي ،المواطنین والزوار والسیاحنتباهاومثل ھذه المشاریع الكبیرة تلفت نظر 

فمن خلال ھذه المشاریع یستطیع المعماري أن یجعل منھا حدثا تاریخیا من خلال الكتل المتناسقة ،المعماریة

طابع معماري خاص بھا یدل على تطور الذوق للمباني العامةویكون ،والعناصر المستعملة في الواجھات

.وھذا یدل على تطور المدینة وحضارتھا،المعماري

:-إنشائیةأھداف -٢

النظام الإنشائي المناسب للمشاریع المختلفة وتوزیع عناصره الإنشائیة ختیاراالقدرة على .١

.مع مراعاة الحفاظ على الطابع المعماريات على المخطط

كتسبناھا أثناء حیاتنا الدراسیة من خلال المساقات المختلفة من إالعمل على توظیف كافة المعلومات التي .٢

.جل الوصول إلى مشروع متكاملأ

التعرف على نماذج وطرق إنشائیة جدیدة لم نكتسبھا خلال دراستنا ومعرفة كیفیة التعامل معھا حسب .٣

.الحاجة

ة مرجع متكامل في مجال التحلیل والتصمیم لمختلف العناصر و بذلك یمكن أن یعد المشروع بمثاب.٤

.الإنشائیة في المباني لما یحویھ من أمثلة وتطبیقات على ھذه الموضوعات



مقدمةالالفصل الاول

٤

مشكلة المشروع ٥- ١

وفي ھذا ،للمبنىالتصمیم الإنشائي لجمیع العناصر الإنشائیة المكونة مشكلة ھذا المشروع في التحلیل وتتمثل

والجدران والأعمدةوالجسورالإنشائیة مثل البلاطات والأعصابتحلیل كل عنصر من العناصر تمالمجال

من ثم تحدید أبعاده وتصمیم التسلیح اللازم لھ مع الأخذ ا بتحدید الأحمال الواقعة علیھوذلك ،الخ....والأساسات

لإخراج ،الإنشائیة التي تم تصمیمھاومن ثم عمل المخططات التنفیذیة للعناصر،بعین الاعتبار عامل الأمان للمنشأ

.ھذا المشروع من حیز الاقتراح إلى حیز التنفیذ

المسلمات ٦- ١

الاعتماد في المشروع على وتم ،المخططات الإنشائیة اللازمة لكافة عناصر المشروعإعدادإلىتھدف دراستنا 
ACI( كل من الكود الأمریكي  . الحیةو الكود الأردني للأحمال) 318-08-

فصول المشروع ٧- ١

-:یتكون المشروع من خمس فصول على النحو التالي

 المقدمة-:الفصل الأول.
 الوصف المعماري-:الفصل الثاني .
 الوصف الإنشائي- :الفصل الثالث.
 التحلیل والتصمیم الإنشائي- :الفصل الرابع.

الجدول الزمني  للمشروع ٨- ١

خلال لمشروع وفق الخطوات المقترحة للعملمقدمة المراحل العمل بالمخطط الزمني (1-1)یبین الجدول رقم
.دراسيفصل

.الجدول الزمني للمشروع): ١- ١(جدول 

مقدمةالالفصل الاول

٤

مشكلة المشروع ٥- ١
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من ثم تحدید أبعاده وتصمیم التسلیح اللازم لھ مع الأخذ ا بتحدید الأحمال الواقعة علیھوذلك ،الخ....والأساسات

لإخراج ،الإنشائیة التي تم تصمیمھاومن ثم عمل المخططات التنفیذیة للعناصر،بعین الاعتبار عامل الأمان للمنشأ

.ھذا المشروع من حیز الاقتراح إلى حیز التنفیذ

المسلمات ٦- ١

الاعتماد في المشروع على وتم ،المخططات الإنشائیة اللازمة لكافة عناصر المشروعإعدادإلىتھدف دراستنا 
ACI( كل من الكود الأمریكي  . الحیةو الكود الأردني للأحمال) 318-08-

فصول المشروع ٧- ١

-:یتكون المشروع من خمس فصول على النحو التالي

 المقدمة-:الفصل الأول.
 الوصف المعماري-:الفصل الثاني .
 الوصف الإنشائي- :الفصل الثالث.
 التحلیل والتصمیم الإنشائي- :الفصل الرابع.

الجدول الزمني  للمشروع ٨- ١

خلال لمشروع وفق الخطوات المقترحة للعملمقدمة المراحل العمل بالمخطط الزمني (1-1)یبین الجدول رقم
.دراسيفصل

.الجدول الزمني للمشروع): ١- ١(جدول 

مقدمةالالفصل الاول

٤

مشكلة المشروع ٥- ١
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المسلمات ٦- ١
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 الوصف الإنشائي- :الفصل الثالث.
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الجدول الزمني  للمشروع ٨- ١
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٥

نيالثاالفصــــــــــــــل

لمعماريالوصف ا

مقدمةال١- ٢

لمحة عامة عن المشروع٢- ٢

موقع المشروع٣- ٢

وصف طوابق المشروع ٤- ٢

وصف واجھات المشروع٥- ٢

٢



المعماريالوصف  لثانيالفصل ا

٦

مقدمة١- ٢

؛ بل ھي  منذ أن خلق االله تعالى الإنسان الذي أطلق رلیست ولیدة ھذا العصالعمارة أحد أبرز العلوم الھندسیة، وھيتعتبر 

بھذه المواھب من حیاة الكھوف إلى أفضل صورة من صور الرفاھیة، مستغلاً ما وھبھ االله نتقلأفالعنان لمواھبھ و خواطره، 

.من جمال لھذه الطبیعة الخلابة

بل إن المبنى على الرغم من البساطة قد یخبئ لنا بین ثنایاه من ،على بساطة العمل المعمارية المبنى لیست دلیلاًإن بساط

یكون ھفالمبنى مھما  كانت وظیفت،خرىالجمال والفن المعماري في أجزاءه الداخلیة ما یجعلھ یتفوق على الكثیر من الأبنیة الأ

عندما یمزج بین الجمال الحقیقي في واجھات وشكل المبنى والوظیفة التي  سیؤدیھا ذلك المبنى قد حقق الشروط المعماریة تماماً

.وإنما یحقق الوظیفة أیضاًن المفھوم المعماري لا یقتصر على الشكل فحسب كما یظن البعض؛لأ،اًوبذلك یكون قد نجح معماری

بمرحلة التصمیم یتم إنجازه على أكمل وجھ، تبدأ أولاًإن عملیة التصمیم لأي منشأ أو مبنى تتم عبر عدة مراحل حتى

تحقیق الوظائف والمتطلبات المختلفة التي من عتبارالاالمعماري حیث یتم في ھذه المرحلة تحدید شكل المنشأ ویؤخذ بعین 

أجلھا سیتم إنشاء ھذا المبنى، حیث یجري توزیع أولي لمرافقھ، بھدف تحقیق الفراغات والأبعاد المطلوبة وتحدید مواقع الأعمدة 

.ظیفیةالتھویة والحركة والتنقل وغیرھا من المتطلبات الونارةوالإوالمحاور، وتتم في ھذه العملیة أیضا دراسة

وبعد الانتھاء من مرحلة التصمیم المعماري وإخراجھا بصورتھا النھائیة تبدأ عملیة التصمیم الإنشائي التي تھدف إلى 

على الأحمال المختلفة الواقعة علیھا والتي یتم نقلھا عبر ھذه العناصر إلى عتمادااتحدید أبعاد العناصر الإنشائیة وخصائصھا 

.ربةالأساسات ومن ثم إلى الت

لمحة عامة عن المشروع٢- ٢

بسیط كما أنھ یتمتع بشكل معماري اللازمة یتمتع بجمیع المرافق والأقسام تجاري سكني تتلخص فكرة المشروع في إنشاء مبنى 

ماریة من اللمسات المعھیحتویمع كل ما الوظیفة المرجوة منھ بالموازاةأضف إلى ذلك كلھ أنھ یحافظ على أداء،وجمیل

استغلال كافة الفراغات لتعمل على خدمة المستخدمین بشكل یقوم المشروع على فكرة وكما، تالمنشآلإبرازھا في كثیر من 

.جید

المبنى وعلى العوامل المحلیة التي تؤثر في التصمیم مثل مدخل استعمالاتوقد كانت ھذه الأفكار ترتكز بشكل أساسي على 

.غیرھاالمبنى و أشعة الشمس واتجاه الریاح والمناخ و

وذلك كي نشرع في أعمال التصمیم الإنشائي بعد ،ھندسةزمیل لنا بكلیةاللقد حصلنا على المخططات المعماریة للمشروع من و

علىقائمة، متر مربع١٠١٦١.٧وتبلغ المساحة الإجمالیة للمبنى حوالي ،المعماریةومفصلة لتلك المخططات دراسة تحلیلیة

-:النحو التاليواحدة على كتلة



المعماريالوصف  لثانيالفصل ا

٧

متر مربع2248.8طابق التسویة بمساحة .١

متر مربع796.9طابق الأرضي بمساحة .٢

متر مربع١١٦٨.٢كل منھا بمساحة السادسللطابق امكررطابق الأول.٣

متر مربع21.5بیت الدرج .٤

موقع المشروع٣- ٢

بذلك الموقع الجغرافي وتأثیر الظروف نشاء فیھ بعنایة فائقة، مراعیاًنھ ینبغي دراسة الموقع المراد الإإي مشروع فألتصمیم 

.تألف وتتناغم مع التصمیم المقترحالمناخیة السائدة في المنطقةبحیث تصان العناصر القائمةوت

، وعلاقة الموقع بالشوارع رض المقترحة للبناءح لمقاسات الأعن عناصر الموقع من توضیةعامةعطاء فكرإفلذلك یجب 

.مسار الشمسجویضجوالالریاح السائدةتجاهاوالمباني المحیطة، رتفاعواوالخدمات المحیطة، 
بوقوعھا على تمتاز الأرض .المنطقة تتصف بموقعھا الخلاب، في الدوحةمحافظة بیت لحمجنوبیقع ھذا المشروع المقترح

، من حیث السكان نجد أن ھذه القطعة بالقرب من تجمع سكني، )١-٢(كما ھو موضح في الشكل ، شارعین رئیسیین في المنطقة

.لى ذلك الموقع وتلبي ما یحتاجھ المشروعإن البنیة التحتیة من طرق وكھرباء واتصالات تصل أویجب القول 

في محافظة الخلیلقة المشروع المقترح صورة جویة لمنط) ١-٢(شكل

٢-٣-١أھمیة الموقع:-



المعماريالوصف  لثانيالفصل ا

٨

وكانت ھناك مجموعة من الأسباب التي ،والاقتصاديیبموقع ممیز بین مدن فلسطینبسبب المستوى الجغرافالخلیل تتمتع مدینة 

الموقع المناسب ختیارلاحیویة المنطقة والمتطلبات الأخرى اللازمة إلى جانبالمبنى ھذه المنطقة لإنشاءختیاراأدت إلى 

-:والممیزات التي توافرت في موقع ھذا المشروع وتم مراعاتھا و ھي على النحو الآتي

.توفر قطعة أرض بمساحة تستوعب حجم المشروع.١

.المنطقةحیویة .٢

.سھولة الوصول إلى الموقع.٣

.المشروعحتواءلاھ الموقع بممیزات طبیعیة تؤھلحتفاظا.٤

- :حركة الشمس والریاح٢-٣-٢

وھي شرقیةوھي ریاح باردة جدا ، كما تتعرض إلى الریاح الجنوبیة اللغربیةاجنوبیةلى الریاح الالخلیلإتتعرض مدینة 

،وتلتقي تلك تھب علیھا وتصطدم بتیارات دافئةونظراً لموقعھا الجغرافي فإن الریاح الغربیة،ریاح محملة بالأمطار والرطوبة

.ماً، إذ تجعل الھواء معتدلا القادمة من الشرق بالریاح القادمة من الغرب فتقلل من رطوبتھا وتجعلھا أكثر انسجا

فالشمس طاقة مرغوب فیھا، وتوجیھ المبنى تجاه ن دراسة حركة الشمس والریاح من العوامل المھمة في تحلیل المبنى، إ

الشمس مع حمایتھ من السطوع الواقع علیھ من المنطقة الغربیة ھي وسیلة ناجحة في الحصول على أكبر قدر ممكن من الطاقة 

الشمسیة في أیام البرد، والتقلیل من كمیة الطاقة المستھلكة للتدفئة، وللریاح تأثیر كبیر على المباني، فھي تعد حمل أفقي یؤثر 

لى إفیجب مراعاة تأثیر الشمس والریاح على المبنى لیتسنى تقسیمھ لذك،لى الھیكل الإنشائي لھعلى جدران المبنىوبالتالي ع

.الطبیعیةضاءة فراغات تتناسب وتوجیھھ المناخي بحیث یلبي شروط التصمیم المتعلقة بالتھویة والإ



المعماريالوصف  لثانيالفصل ا

٩

.رضلأالریاح على قطعة اتجاها) : ٢-٢(الشكل 



المعماريالوصف  لثانيالفصل ا

١٠

- :الرطوبة٣-٣-٢

یتباین تبعاً الخلیل معتدل وماطر شتاءً، ومناخ ویتأثر بمناخ فلسطین الذي یعرف بأنھ جاف وحار صیفاًالخلیلمناخ مدینة 
أما فیما یتعلق بالأمطار فإن معدلات التساقط متفاوتة تبعاً ،للتضاریس والمسطحات المائیة المجاورة والبعد عن الصحراء

.سنویاً) ملم٦٥٠-٤٥٠(تتراوح ما بین جغرافیة حیث إن الأمطار في بیت لحم اللتضاریس المنطقة 

العناصر المعماریة :-  ٢-٣-٤

كسبھا مقومات معینة جعلھا تتحكم أبقمم الجبال العالیة، وھذا ما محاطةالجنوب من الضفة الغربیة إلىتقعالخلیل مدینة
في العقود الأخیرة تزایدا في عدد السكان وفي الخلیلفعات القدس شمالاً، وشھدت مدینة لى مرتإبالبوابة الطبیعیة من النقب جنوبا 

كسب أالذي ھو في معظمھ تجاري وصناعي، مما قتصاديالالى طبیعة نشاطھا إعدد الأبنیة والمنشآت، وھذا بالإضافة 
.یتماشى مع طبیعتھافریداًطرازھا المعماري طرازاً

وصف طوابق المشروع٤- ٢

المدینة وتبلغ مساحة وموقعھا في الأرضالمبنى في تركیبتھ الھندسیة یعتمد على الشكل المستطیل وھذا محكوم بطبیعة قطعة 
وھي ،والتوزیع المعماري لھذه المرافق یتسم بالتنوع مما أدى إلى التنوع في التصمیم الإنشائي،متر مربع١٠١٦١.٧البناء 

-:موزعة على النحو التالي

:التسویةطابق١- ٤-٢

استخدامات ھذا الطابق درج من منسوب الأرض وعن طریقإلیھویتم الوصول مربعمتر ٢٢٤٨.٨مساحة ھذا الطابق ھي 

.الأرضيبالإضافة إلى درج للوصول إلى المستوى التالي وھو مستمر حتى الطابق و مرآب وموقف  للسیاراتھ

.مخطط طابق التسویة): ٣- ٢(شكل 



المعماريالوصف  لثانيالفصل ا

١١

:الأرضيالطابق٢- ٤-٢

یتكون ھذا الطابق من عدد من المحلات التجاریة ویحتوي ھذا الطابق على المدخل الرئیسي للمبنى ومصاعد وأدراج مستمرین 

.متر مربع٩٩٦.٩لأخر المبنى، وتبلغ مساحة المبنى 

مخطط الطابق الأرضي): ٤- ٢(شكل



المعماريالوصف  لثانيالفصل ا

١٢

:السدة طابق ٣- ٤-٢

ومصاعد ویحتوي ھذا الطابق على سدة تابعة للمحلات التجاریةبالإضافة الى بعض الشقق السكنیة سدةیتكون ھذا الطابق من 

.متر مربع٧٦٨وأدراج مستمرین لأخر المبنى، وتبلغ مساحة المبنى 

سدةمخطط طابق ال): ٥- ٢(شكل



المعماريالوصف  لثانيالفصل ا

١٣

مكررسادسحتى الالأولالطابق ٤- ٤-٢

الأرضيالدرج الواصل بین الطابق بطریقة مباشرة من إلیھویتم الوصول السكنیة،ھذه الطوابق من عدد من الشقق تتكون 

.متر مربع ١١٦٨.٢حیث یبلغ مساحة الطابقالواحد،عن طریق المصعدووالأول أ

حتى الخامس مكررطابق الأولمخطط ال): ٦- ٢(شكل 



المعماريالوصف  لثانيالفصل ا

١٤

:الواجھاتوصف ٥- ٢

:الشرقیة  لواجھة ا.١

شرفات زجاجیة وشبابیك طویلة وتمتاز ھذه الواجھة بأنھا الواجھة الرئیسیة وتحتوي على المدخل الرئیسي وعلى

.تعطي الواجھة جمالا معماریا یعكس رونق المبنى،زجاجیة وحجریة  والحجر المستخدم من الرخام البني

الشرقیةالواجھة) ٧- ٢(شكل



المعماريالوصف  لثانيالفصل ا

١٥

:الجنوبیة الواجھة-٢

:كما في الشكل التاليومستمرة وفیھا شرفات و الواجھة زجاجیة وحجریة كبیرةنوافذ وتحتوي ھذه الواجھة على 

.الجنوبیة الواجھة ): ٨- ٢(شكل



المعماريالوصف  لثانيالفصل ا

١٦

:مالیة الواجھة الش-٣

تعطي منظرا من كتلة حیث تحتوي على شبابیك طویلة و كتل حجریة ، وھذه الكتل أكثرتتكون ھذه الواجھة من 

.لمبنى لجمیلاً معماریا 

. مالیةالشالواجھة ) : ٩- ٢(شكل



المعماريالوصف  لثانيالفصل ا

١٧

:الغربیةالواجھة -٤

تعطي منظرا أكثر من كتلة حیث تحتوي على شبابیك طویلة و كتل حجریة ، وھذه الكتل تتكون ھذه الواجھة من 

.للمبنىجمیلاً معماریا 

.الغربیةالواجھة ): ١٠- ٢(شكل

A-A
B-Bمقطع  مقطع): ١١- ٢(شكل.
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الثالثالفصــــــــــــــل

الوصف الإنشائي

مقدمة ١- ٣

الھدف من التصمیم الإنشائي٢- ٣

مراحل التصمیم الإنشائي٣- ٣

الأحمال٤- ٣

العملیة ختباراتالا٥- ٣

للمشروع الإنشائیة المكونة العناصر٦- ٣

ببرامج الحاسو٧- ٣

٣
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مقدمة١- ٣

دقیقاًللجانب الإنشائي لدراسة العناصر الإنشائیة ووصفھا وصفاًنتقالالابعد دراسة المشروع من الناحیة المعماریة لابد من 

حیث یتم دراسة طبیعة الأحمال المسلطة على المبنى وكیفیة التعامل معھا للخروج بتصمیم إنشائي یلبي جمیع متطلبات الأمان 

.للمشروعالاقتصاديویراعي الجانب 

ومراعاة قابلیة تنفیذھا على هاسبة للمشروع المراد إنشاؤكما یتطلب التصمیم الإنشائي اختیار العناصر الإنشائیة المن

. ونحافظ على التصامیم المعماریة،اًأرض الواقع بحیث یكون المبنى آمن

الإنشائيالھدف من التصمیم ٢- ٣

عملیة متكاملة تعتمد على بعضھا البعض حیث تلبي مجموعة من الأھداف والعوامل التي من عبارة عنالتصمیم الإنشائي

-:وھذه الأھداف ھي على النحو التالي،الھدف المرجو منھروج بمنشأ یحقق شأنھا الخ

الأمانSafety)(:-حیث یكون المبنى آمن في جمیع الأحوال ومقاوم للتغیرات الطبیعیة المختلفة.

والتكلفة الاقتصادیةEconomical):(-وھي تحقیق اكبر قدر من الأمان للمنشأ بأقل تكلفة اقتصادیة.

 ضمان كفاءة الاستخدامServiceability):( - تجنب أي خلل في المنشأ كوجود بعض التشققات وبعض أنواع الھبوط

.ن شأنھا أن تضایق مستخدمي المبنىالتي م

اري للمنشأالحفاظ على التصمیم المعم.

الإنشائيمراحل التصمیم ٣- ٣

- :الإنشائي إلى مرحلتین رئیسیتینیمكن تقسیم مراحل التصمیم

-:ولى المرحلة الأ.١

لمختلفة وتحدید بالإضافة لفھم المشروع من جمیع جوانبھ ا،وحجمھمشروع من حیث طبیعة المشروع وھي الدراسة الأولیة لل

.والأبعاد الأولیة المتوقعة منھ،ثم عمل التحالیل الإنشائیة الأساسیة لھذا النظامو،للمشروععتمادھااتم مواد البناء التی

-:المرحلة الثانیة.٢

وعمل ختیارهابشكل مفصل ودقیق وفقاً للنظام الإنشائي الذي تمّ ،التصمیم الإنشائي لكل جزء من أجزاء المنشأتتمثل في 

.وتفاصیل تفرید حدید التسلیحةلمساقط الأفقیة والقطاعات الرأسیالتفاصیل الإنشائیة اللازمة لھ من حیث رسم ا
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حمالالأ٤- ٣

-:تقسم الأحمال التي یتعرض لھا المبنى إلى أنواع مختلفة وھي كما یلي

الأحمال المیتة:- ٣-٤-١

من حیث المقدار ،بصورة دائمة وثابتة،ھي الأحمال الناتجة عن الوزن الذاتي للعناصر الرئیسة التي یتكون منھا المنشأ

تنفذ بشكل دائم وثابت في بالإضافة لأجزاء إضافیة كالقواطع الداخلیة باختلافھا وأي أعمال میكانیكیة أو إضافات،والموقع

یبین الكثافات ) ١-٣(والجدول ،وكثافات المواد المكونة لھ،ویمكن حسابھا من خلال تحدید أبعاد العنصر الإنشائي،المبنى

.النوعیة للمواد المستخدمة في المشروع

.المستخدمةالكثافة النوعیة للمواد ) : ١- ٣(جدول 

-:حمال الحیةالأ٢-٤-٣

التنفیذ وأحمال، والمعداتالأجھزةھي الأحمال التي تتغیر من حیث المقدار والموقع بصورة مستمرة كالأشخاص، الأثاث، و

و یؤخذ عادة مقدارھا من جداول خاصة في ،للمنشأستخدامالاوتعتمد قیمة ھذه الأحمال على طبیعة كالخشب والمعدات 

. حددة بالرجوع  إلى الكود الأردنيالحیة في المشروع والمیبین الأحمال) ٢-٣(الكودات المختلفة،والجدول 

/KN)المادة المستخدمة الرقم الكثافة

(المستخدمھ(

KN/m3 الكثافة

(المستخدمھ

22البلاط1

25المسلحةالخرسانة2

10الطوب3

23القصارة4

18الرمل5

22المونة6
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الرقم 

المتسلسل
طبیعة الاستخدام

الحمل الحي          

)KN/m²(

2.0جمیع الغرف بما في ذلك غرفھ النوم والمطبخ1

2.0مراحیض 2

3.0الأدراج3

3.0المطابخ وغرف الغسیل٤

5.0قاعة المدرج ٥

5.0المعداتقاعات ٧

.حمال الحیة لعناصر المبنىالأ) : ٢- ٣(جدول 

-:یةلبیئالأحمالا٣-٤-٣

وتشمل الأحمال التي تنتج بسبب التغیرات الطبیعیة التي تمر على المنشأ كالثلوج والریاح وأحمال الھزات الأرضیة 

عتبارھا جزءاً من إوالأحمال الناتجة عن ضغط التربة، وھي تختلف من حیث المقدار والاتجاه ومن منطقة لأخرى، و یمكن 

-:الأحمال الحیة وھي كما یلي

:لریاححمال اأ١-٣-٤-٣

التي تتغیر بتغیر على سرعة الریاح القصوىعتمادالاحمال الریاح تم أأحمال الریاح تؤثر بقوى أفقیة على المبنى،ولتحدید 
خفض حاطتھ بمباني مرتفعة أو وجود المنشأ نفسھ في موقع مرتفع أو منإوموقعھ من حیث رضالمنشأ عن سطح الأرتفاعا

.الأخرىوالعدید من المتغیرات 

DIN)الألمانيالكود عتمادام تو ، وھذا یظھر جلیا في المعادلة التالیة  الأفقیةللحصول على قیم قوى الریاح ( 1055-5
-:الموضح فیما یلي) ٣-٣(لجدول رقم استخداماوب

>100>20 to 100>8 to 200 to 8Height Above the surface(m)

45.64235.828.3Wind Speed (m/sec)

1.301.10.800.50Wind velocity Pressure (KN/ m² )

DINالألمانيعلى الكود عتمادااسرعة وضغط الریاح : )٣- ٣( جدول  1055-5

q = v2 / 1600

:حیث أن 
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q:-(wind velocity pressure) المحیطة الأرضرتفاع محدد من منسوب سطح إالضغط الدینامیكي للریاح على
)KN/ m²( .

V:- السرعة التصمیمیة للریاح(m/sec).

.رتفاع المبنى والبیئة المحیطة بھإتأثیر الریاح على المباني من حیث ) ١- ٣(ویبین الشكل 

.رتفاع المبنى والبیئة المحیطة بھإتأثیر الریاح على المباني من حیث :)١-٣(الشكل 

: حمال الثلوجأ٢-٣-٤-٣
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q:-(wind velocity pressure) المحیطة الأرضرتفاع محدد من منسوب سطح إالضغط الدینامیكي للریاح على
)KN/ m²( .

V:- السرعة التصمیمیة للریاح(m/sec).

.رتفاع المبنى والبیئة المحیطة بھإتأثیر الریاح على المباني من حیث ) ١- ٣(ویبین الشكل 

.رتفاع المبنى والبیئة المحیطة بھإتأثیر الریاح على المباني من حیث :)١-٣(الشكل 

: حمال الثلوجأ٢-٣-٤-٣
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q:-(wind velocity pressure) المحیطة الأرضرتفاع محدد من منسوب سطح إالضغط الدینامیكي للریاح على
)KN/ m²( .

V:- السرعة التصمیمیة للریاح(m/sec).

.رتفاع المبنى والبیئة المحیطة بھإتأثیر الریاح على المباني من حیث ) ١- ٣(ویبین الشكل 

.رتفاع المبنى والبیئة المحیطة بھإتأثیر الریاح على المباني من حیث :)١-٣(الشكل 

: حمال الثلوجأ٢-٣-٤-٣
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البناء كوداتستخدامابویتم تحدیدھا ،رتفاع المنطقة عن سطح البحر، وعلى شكل السقفإتعتمد أحمال الثلوج على  
رتفاع المُنشأ عن سطح البحر و زاویة میل السقف كأساس لتحدید قیمة القوى التي تؤثر بھا إمن خلال جداول تأخذ ،المختلفة

.على المنشأ

.رتفاع عن سطح البحر مأخوذا من كود البناء الأردنيالجدول التالي یبین قیم أحمال الثلوج حسب الإو 

. رتفاع عن سطح البحرحمال الثلوج حسب الإأ) : ٤- ٣(جدول 

وتبعاً للبند ) م920(و الذي یساوي ،رتفاع المبنى عن سطح البحرإدید ستناداً إلى جدول أحمال الثلوج السابق وبعد تحإ
- :الثالث تم حساب أحمال الثلوج كالأتي

 /m²)(KN44.0
400

400920
400

400









L

L

L

s

s

h
s

:الزلازلأحمال ٣-٣- ٤-

بسبب الحركة النسبیة لطبقات الأرض الصخریة،فتنتج عنھا قوى قص تؤثر ،أفقیة ورأسیةتھتزازاإتنتج الزلازل عن 
عتبار عند التصمیم وذلك لضمان مقاومة المبنى للزلازل في حال حدثت ، ویجب أن تؤخذ ھذه الأحمال بعین الإةعلى المنشأ

.وث الزلزالوبالتالي التقلیل من الأضرار المحتملة نتیجة حد

والتي،مقاومتھا في ھذا المشروع عن طریق جدران القص الموزعة في المبنى بناءً على الحسابات الإنشائیة لھاتمو
- :الناتجة عن الزلازل مثلالآثارلتجنب، ستستخدم من أجلھ

حدود صلاحیة المبنى للتشغیل(Serviceability)، من حیث تجنب أي ھبوط زائد
Deflection) ( و تجنب التشققات(Cracks)التي تؤثر سلباً على المنظر المعماري المطلوب.

الشكل والنواحي الجمالیة للمنشأ .

)المتر( ”h” الارتفاع عن سطح

البحر

( KN/ (احمال الثلوج
h < 2500

500 > h > 250(h-250)/1000

1500 > h > 500(h-400) / 400

2500 > h > 1500(h – 812.5)/ 250
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العملیة ختباراتلإا٥- ٣

ستكشاف إالأعمال التي لھا علاقة بجمیع بھا یقصدعمل الدراسات الجیوتقنیة للموقع، و،یسبق الدراسة الإنشائیة لأي مبنى

،البناء علیھاعند جمتھا للتنبؤ بطریقة تصرف التربةوتحلیل المعلومات وتر،التربة والصخور والمیاه الجوفیةالموقع ودراسة

. لتصمیم أساسات المبنىاللازمةھو الحصول على  قوة تحمل التربةما یھتم بھ المھندس الإنشائيوأكثر

الإنشائیةالعناصر ٦- ٣

-:تتكون المباني عادةً من مجموعة عناصر إنشائیة تتقاطع مع بعضھا لتقاوم الأحمال الواقعة على البناء وتشمل

.العقدات والجسور والأعمدة وجدران القص والأدراج والأساسات

.للمبنىنشائیة لبعض العناصر الإتوضیح) : ٢-٣(الشكل 

- :التالیةیحتوي المشروع العناصر و
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العملیة ختباراتلإا٥- ٣

ستكشاف إالأعمال التي لھا علاقة بجمیع بھا یقصدعمل الدراسات الجیوتقنیة للموقع، و،یسبق الدراسة الإنشائیة لأي مبنى

،البناء علیھاعند جمتھا للتنبؤ بطریقة تصرف التربةوتحلیل المعلومات وتر،التربة والصخور والمیاه الجوفیةالموقع ودراسة

. لتصمیم أساسات المبنىاللازمةھو الحصول على  قوة تحمل التربةما یھتم بھ المھندس الإنشائيوأكثر

الإنشائیةالعناصر ٦- ٣

-:تتكون المباني عادةً من مجموعة عناصر إنشائیة تتقاطع مع بعضھا لتقاوم الأحمال الواقعة على البناء وتشمل

.العقدات والجسور والأعمدة وجدران القص والأدراج والأساسات

.للمبنىنشائیة لبعض العناصر الإتوضیح) : ٢-٣(الشكل 

- :التالیةیحتوي المشروع العناصر و
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العملیة ختباراتلإا٥- ٣

ستكشاف إالأعمال التي لھا علاقة بجمیع بھا یقصدعمل الدراسات الجیوتقنیة للموقع، و،یسبق الدراسة الإنشائیة لأي مبنى

،البناء علیھاعند جمتھا للتنبؤ بطریقة تصرف التربةوتحلیل المعلومات وتر،التربة والصخور والمیاه الجوفیةالموقع ودراسة

. لتصمیم أساسات المبنىاللازمةھو الحصول على  قوة تحمل التربةما یھتم بھ المھندس الإنشائيوأكثر

الإنشائیةالعناصر ٦- ٣

-:تتكون المباني عادةً من مجموعة عناصر إنشائیة تتقاطع مع بعضھا لتقاوم الأحمال الواقعة على البناء وتشمل

.العقدات والجسور والأعمدة وجدران القص والأدراج والأساسات

.للمبنىنشائیة لبعض العناصر الإتوضیح) : ٢-٣(الشكل 

- :التالیةیحتوي المشروع العناصر و
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-: ٣-٦-١العقدات

ھي عبارة عن العناصر الإنشائیة القادرة على نقل القوى الرأسیة بسبب الأحمال المؤثرة علیھا إلى العناصر الإنشائیة 

.  دون تعرضھا إلى تشوھات،ة و الجدران و الدراج و الأساساتالحاملة في المبنى مثل الجسور و الأعمد

استخدام أنواع العقدات التالیة في تم للمتطلبات المعماریة فإنھ ة نظراً لوجود العدید من الفعالیات المختلفة في المبنى ومراعاو
-:المشروع

-:وتقسم إلى )Solid Slabs(البلاطات المصمتة .١

تجاه الواحد العقدات المصمتة ذات الإ)One way solid slab(.

تجاھین العقدات المصمتة ذات الإ)Two way solid slab.(

- :وتقسم إلى )Ribbed Slabs(البلاطات المفرغة .٢

تجاه الواحد عقدات العصب ذات الإ).(One way ribbed slab

تجاھین عقدات العصب ذات الإ)(Two way ribbed slab.

٥ھذا وتستخدم عقدات الأعصاب ذات الإتجاه الواحد في تغطیة المساحات التي تتراوح فیھا الأبعاد بین الأعمدة من 

و في التصمیم الانشائي ،أما عقدات العصب ذات الإتجاھین فتستخدم في حالة المساحات الكبیرة نسبیاً،متر٧.٥الى 

.وعینتم استخدام كلا النلھذا المشروع 

: )One way ribbed slabs(تجاه الواحد ذات الإالعصباتعقد١-١-٦-٣
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ویكون التسلیح ،لعصباإحدى أشھر الطرق المستخدمة في تصمیم العقدات في ھذه البلاد وتتكون من صف من الطوب یلیھا

).٣-٣(تجاه واحد كما ھو مبین في الشكل إب

.تجاه الواحدالإذاتالعصبعقدات ) : ٣-٣(الشكل

Two(تجاھین  العصب ذات الإاتعقد٢-١-٦-٣ way ribbed slabs : (

یراعى وتجاھاتویتم توزیع الحمل في جمیع الإ،تجاھینإتختلف من حیث كون التسلیح بولكنتشبھ السابقة من حیث المكونات 
).٤-٣(یظھر في الشكل اكم،تجاھینعند حساب وزنھا طوبتین و عصب في الإ

.اھینتجعقدات العصب ذات الإ) : ٤-٣(الشكل
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:)One way solid slabs(تجاه الواحد ذات الإةالعقدات المصمت٣-١-٦-٣

وتستخدم للسماكة المنخفضة ھتزاز نظراًإالتي  تتعرض كثیرا للأحمال الحیة، وذلك تجنباً لحدوث مناطقتستخدم في ال

) .٥-٣(في عقدات بیت الدرج ، كما في الشكل عادة

.جاه الواحدتالعقدات المصمتة ذات الإ) : ٥-٣(الشكل 

) :Two way solid slabs(تجاھین العقدات المصمتة ذات الإ٤-١-٦-٣

د   تستخدم في حال كانت الأحمال المؤثرة أكبر من المقدار الذي تستطیع العقدة المصمتة ذات الإ ا، وعن تجاه الواحد مقاومتھ

ي    ذلك یتم اللجوء إلى تصمیم ھذا  وزع  التسلیحالرئیس ث ی النوع من العقدات و ذلك لأنھا تستطیع مقاومة الأحمال بشكل أكبر حی

.)٦-٣(في الشكل كما ھو موضح،تجاھینإفیھا ب

. العقدات المصمتة ذات الاتجاھین) : ٦-٣(الشكل 

الوصف الانشائي الفصل الثالث

26

:)One way solid slabs(تجاه الواحد ذات الإةالعقدات المصمت٣-١-٦-٣

وتستخدم للسماكة المنخفضة ھتزاز نظراًإالتي  تتعرض كثیرا للأحمال الحیة، وذلك تجنباً لحدوث مناطقتستخدم في ال

) .٥-٣(في عقدات بیت الدرج ، كما في الشكل عادة

.جاه الواحدتالعقدات المصمتة ذات الإ) : ٥-٣(الشكل 

) :Two way solid slabs(تجاھین العقدات المصمتة ذات الإ٤-١-٦-٣

د   تستخدم في حال كانت الأحمال المؤثرة أكبر من المقدار الذي تستطیع العقدة المصمتة ذات الإ ا، وعن تجاه الواحد مقاومتھ

ي    ذلك یتم اللجوء إلى تصمیم ھذا  وزع  التسلیحالرئیس ث ی النوع من العقدات و ذلك لأنھا تستطیع مقاومة الأحمال بشكل أكبر حی

.)٦-٣(في الشكل كما ھو موضح،تجاھینإفیھا ب

. العقدات المصمتة ذات الاتجاھین) : ٦-٣(الشكل 

الوصف الانشائي الفصل الثالث

26

:)One way solid slabs(تجاه الواحد ذات الإةالعقدات المصمت٣-١-٦-٣

وتستخدم للسماكة المنخفضة ھتزاز نظراًإالتي  تتعرض كثیرا للأحمال الحیة، وذلك تجنباً لحدوث مناطقتستخدم في ال

) .٥-٣(في عقدات بیت الدرج ، كما في الشكل عادة

.جاه الواحدتالعقدات المصمتة ذات الإ) : ٥-٣(الشكل 

) :Two way solid slabs(تجاھین العقدات المصمتة ذات الإ٤-١-٦-٣

د   تستخدم في حال كانت الأحمال المؤثرة أكبر من المقدار الذي تستطیع العقدة المصمتة ذات الإ ا، وعن تجاه الواحد مقاومتھ

ي    ذلك یتم اللجوء إلى تصمیم ھذا  وزع  التسلیحالرئیس ث ی النوع من العقدات و ذلك لأنھا تستطیع مقاومة الأحمال بشكل أكبر حی

.)٦-٣(في الشكل كما ھو موضح،تجاھینإفیھا ب

. العقدات المصمتة ذات الاتجاھین) : ٦-٣(الشكل 



الوصف الانشائي الفصل الثالث

27

 -: الأدراج ٣-٦-٢

نفس الطابق أو بین عدد من الطوابق عبر المبنى، ویتم عادةً نتقال بین مستویین في الأدراج عنصر معماري یوجد في المباني للإ

).٧- ٣(الشكل كما في تجاه واحد إعتباره عقدة مصمتة في إتصمیم الدرج إنشائیا ب

.الدرج) : ٧-٣(الشكل 
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-: ٣-٦-٣الجسور

-:إلىحیث تقسم ،أساسیة في المبنى تقوم بنقل الأحمال الواقعة على الأعصاب إلى الأعمدةنشائیةإوھي عناصر

.)Hidden Beam(جسور مسحورة-١

.رتفاع العقدةلإساوي رتفاعھا مإوھي التي یكون 

Dropped Beam).(ساقطة سور ج-٢

العلوي تجاھین السفلي أوحد الإأبراز الجزء الزائد من الجسر في إویتم ، إرتفاع العقدةرتفاعھا اكبر من إوھي التي یكون 

T-section.أوL-sectionوتسمى

یبین ) ٨-٣(والشكل ،وبالكانات لمقاومة قوى القص،ویكون التسلیح  بقضبان الحدید الأفقیة لمقاومة العزم الواقع على الجسر

.وھي الجسور المسحورة و التي یكون ارتفاعھا مساوي لارتفاع العقدة أنواع الجسور التي استخدمت في المشروع

.في المشروعالمستخدمةنواع الجسور أ) : ٨-٣(الشكل 

٣-٦-٤الأعمدة:-
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نقلھا الجسور بدورھا إلى وت،قل الأحمال من العقدة إلى الجسورحیث تنت،في المنشأةورئیسیةأساسینشائیة إصر اھي عن

یجب تصمیمھا بحرص لتكون قادرة على نقل وتوزیع و،أساسيصر وسطيثم إلى أساسات المبنى، لذلك فھي عن،الأعمدة

-:الأحمال الواقعة علیھا،والأعمدة نوعین من حیث التعامل معھا في التصمیم الإنشائي

).(short columnالأعمدة القصیرة -١

).(long columnالأعمدة الطویلة -٢

وفي ،ةوالمربعةوالدائرییةالمستطیل-:وھي عفھي تقسم الى ثلاث انوامعماري أو المقطع الھندسيأما من حیث الشكل ال

. )٩-٣(كما ھو مبین في الشكل نوع المستطیلي الستخدام إھذا المشروع تم 

.شروعنواع الأعمدة المستخدمة في المأ) : ٩-٣(الشكل  
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٣-٦-٥جدران القص:-

جدران التي تحیط بیت الدرج، وجدران المصاعد، وأحیانا في بعض المناطق في المبنى حسب ما تقتضي الحاجة ھي ال

ووظیفة جدران القص  مقاومة قوى القص الأفقیة التي قد یتعرض لھا المنشأ نتیجة لأحمال الزلازل والریاح إضافة إلى كونھا 

یبین جدار قص )١٠-٣(والشكل،في المبنى لتوفیر ثبات كامل للمبنىتجاھین متعامدین إجدران حاملة، ویراعى توفرھا في 

.مسلح الشكل

.جدار قص) : ١٠-٣(الشكل 
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٣-٦-٦الأساسات:- 

نتھاء من تصمیم كافة العناصر الإنشائیة في الأساسات ھي أول ما یبدأ بتنفیذھا عند بناء المنشأ، إلا أن تصمیمھا یتم بعد الإ

وھي علىعدة أنواع ،المبنى، حیث تقوم الأساسات بنقل الأحمال من الأعمدة والجدران الحاملة إلى التربة على شكل قوة ضغط

-:كما یلي

Isolated(أساسات منفصلة-١ Foundation(.

Combined(أساسات مزدوجة-٢ Foundation(.

Strip(أساسات شریطیة-٣ Foundation(.

Mat)أساسات البلاطة -٤ Foundation).

.تم استخدام أساسات من أنواع مختلفة وذلك تبعا لنوع التربة وقوة تحملھا والأحمال الواقعة علیھاو

ساساتالأ) : ١١-٣(الشكل  
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Chapter Four

Structural Analysis and Design

4-1 Introduction.

4-2 Factored Load

4-3 Slab Thickness Calculation

4-4 Load Calculation For Topping

4-5 Design Of Topping

4-6Design Of One Way Ribbed Slab.

4-7 Design Of Beam

4-1 INTRODUCTION:
Many structures are built of reinforced concrete: bridges, buildings, retaining walls, tunnels, and others.

Reinforced concrete is logical union of two materials: plain concrete, which possesses high compressive

strength but little tensile strength, and steel bars embedded in the concrete, which can provide the

needed strength in tension.

4
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Plain concrete is made by mixing cement, fine aggregate, coarse aggregate, water, and frequently

admixtures.

Reinforced concrete behavior is still under studying, building codes and specifications that give design

procedures change from time to time to reflect latest knowledge.

Structural concrete can be classified into:

 Lightweight concrete with unit weight about 1350 to 1850 kg/m3.

 Normal weight concrete with unit weight about 1800 to 2400 kg/m3.

 Heavyweight concrete with unit weight about 3200 to 5600 kg/m3.

4-1-1 Design method and requirements:
The design strength provided by a member is calculated in accordance with the requirements and

assumptions of ACI_code (318_14).

4-1-2 Strength design method:
In ultimate strength design method, the service loads are increased by factors to obtain the load at which

failure is considered to be occurring.

This load called factored load or factored service load. The structure or structural element is then

proportioned such that the strength is reached when factored load is acting. The computation of this

strength takes into account the nonlinear stress-strain behavior of concrete.

The strength design method is expressed by the following, Strength provided ≥ strength required to carry

factored loads.

NOTE:

For rectangular ( MPafc 248.0*30'  )
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4-2 FACTORED LOADS:
Factored loads are the loads specified in the general building code multiplied by appropriate load

factors. Load factors also account for variability in the structural analysis used to calculate moments and

shear.

The factored loads for members in our project are determined by:

Wu = 1.2 DL + 1.6 LL.(ACI-code-318-14(Table 5.3.1Eq (5.3.1b))

NOTE:

Use concrete B30024 .420420 , will be used at design and calculations.

4-3 SLABS THICKNESS CALCULATION:

According to ACI-Code-318-14(Table 9.3.1.1)
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The minimum thickness of non-prestressed beams or one way slabs unless deflections are computed as
follow:

For rib:

hmin for one-end continuous = L/18.5        longest one-end cont. is 6.07m.

hmin =6.07/18.5 = 32.3cm.

hmin two-end continuous = L/21        longest two-end cont. is 6.28m.

hmin = 6.28 /21 = 30.00cm.

Select Slab thickness h= 32cm with block 24 cm & Topping 8cm.

4-4LOAD CALCULATION FOR TOPPING:

 Statically system for topping:
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Consider the topping as strip of (1m) width, and span of mold length with both end fixed in the ribs

Fig 4.1: topping load and moment diagram.

For the topping, the total dead load to be used in the analysis and design is calculated as follows:

Table (4.2) Dead load calculation for topping

CalculationParts of RibNo.

0.03*22= 0.66 KN/mTiles1

0.02*22= 0.44 KN/mMortar2

0.07*18= 1.26 KN/mCoarse Sand3

0.08*25= 2 KN/mTopping4

1*1= 1 KN/mPartitions5

Nominal total dead load =6.06 KN/m2.

Nominal total live load = 2KN/m2.
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4-5DESIGN OF TOPPING:

Fig. (4.2): Topping of one way rib slab.

Qu = 1.2×D+1.6×L

Qu = 10.472KN/m.   (Total factored load)

M W l12 0.13962 KN. m
M 0.55 0.42 √24 1000 806 10 1.2071 KN. mM 1.2071 KN. m M 0.13962 KN. m

No structural reinforcement is needed. Therefore, shrinkage and temperature reinforcement must be
provided.

For the shrinkage and temperature reinforcement:-
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ρ 0.0018A ρ b h 0.0018 1000 80 144 mm .
Use∅8 @ 20 cm in both directions.

Check of shear strength:

V q l2 3.01 KN. m
Vc 0.756 √24 1 80 49 KN

49 3.01

No shear reinforcement is required.

4-6DESIGN OF RIB 12 ( ONE WAY RIBBED SLAB ):

For the one-way ribbed slabs, the total dead load to be used in the analysis and design is calculated
as follows:

`Fig. (4.3): One way rib slab.

4-6-1PLAN OF RIB 11 AND RIB 11 AND RIB 12:
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Fig. (4.4): Rib ٤for first floor.

4-6-2LOADS OF RIB:

Table (4.3) Dead load calculation for rib

Calculation

Quality
Density

KN/m3

MaterialN
o.

0.52×0.08×25 = 1.0425Topping1



Structural Analysis & DesignChapter 4

41

0.24×0.12×25 = 0.7225Rib2

0.52×0.07×18 = 0.655218Sand3

0.52×0.02×22 =0.228822Mortar4

0.52×0.03×22 =0.343222Tile5

0.52×0.02×23 =0.239223Plaster6

0.4×0.24×10 = 0.9610Block7

2.3×0.52 =1.1962.3Partitions8

KN/m/rib5.3824∑

L =2*0.52 = 1.04 KN/m

Qu = 1.2* D = 6.4588KN/m
+ 1.6*L = 1.664KN/m

 Effective Flange Width ( Eb ):-ACI-318-11   (8.10.2)

Eb For T- section is the smallest of the following:-

Eb = L ( smallest span) / 4 = 4.05/ 4 =100.1 cm

Eb = 12 + 16 t = 12 + 16 (8) = 140 cm

Eb = be ≤ center to center spacing between adjacent beams = 52 cm. Control

Eb For T-section = 52cm.
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Fig 4.5: Dead load on the rib.

Fig 4.6 : Live load on the rib
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Fig 4.7: Geometry of rib and its dimension.

Fig 4.8 : Reactions of rib (live and dead).
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Fig 4.9 : Shear diagram of rib

Fig 4.9 : Moment diagram of rib
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4-6-3DESIGN OF FLEXURE FOR RIB (٤):

4-6-3-1DESIGN OF POSITIVE MOMENTS:

Design of Positive Moment for (Span1) :- (Mu=٢٨.٩ KN.m)

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement

d =h- cover - dstirrups 320 20 10 284
Rn

.. 0.765
m . . 20.6
ρ 1 1 . . . 1 1 . . 0.00185
As, req = ρ.b.d = 0.00185 ×520×284 = 274.23 mm2

Check for As min:-

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1)

A s min = 237.99)284)(120(
)420(4

24
mm

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy
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A s min = 26.113)284)(120(
420

4.1
mm controls

Asreq = 274.23mm2 >Asmin=.113.6 mm2 OK

Use 2 ø١٦, As, provided= ٤٠١.٩٢ mm2>As, required= 274.23mm2…  Ok

S 28 12 25
Check for strain:-

a =
.. .. 15.91

x
.. 18.72

0.003 0.003 284 18.7218.72 0.0425 0.005

Design of Positive Moment for (Span2) :- (Mu=5 KN.m)

d =h- cover - dstirrups 320 20 10 284
Rn . 0.132
m . . 20.6
ρ 1 1 . . . 1 1 . . 0.000315
As, req = ρ.b.d = 0.000315×520×284 = 46.56 mm2
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Check for As min:-

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1)

A s min = 237.99)284)(120(
)420(4

24
mm

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy

A s min = 26.113)284)(120(
420

4.1
mm controls

Asreq =46.56 mm2 ‹Asmin =113.6 mm2 OK

Use 2 ø10, As, provided= 157 mm2>As, required= 113.6mm2…  Ok

S 40 12 25
Check for strain:-

a =
.. . 6.21

x
.. 7.3

0.003 0.003 284 7.3.7.3 0.1137 0.005
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Design of Positive Moment for (Span3) :- (Mu=13.7KN.m)

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement

d =h- cover - dstirrups 280 20 10 284
Rn

.. 0.3629
m . . 20.6
ρ 1 1 . . . 1 1 . . 0.000871
As, req = ρ.b.d = 0.000871×520×284 = 128.77mm2

Check for As min:-

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1)

A s min = 237.99)284)(120(
)420(4

24
mm

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy

A s min = 26.113)284)(120(
420

4.1
mm controls
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Asreq = 128.77 mm2 > Asmin = 113.6 mm2

Use 2 ø10, As, provided= 157 mm2>As, required= 128.77mm2…  Ok

S 40 12 25
Check for strain:-

a =
.. . 6.21

x
.. 7.3

0.003 0.003 284 7.37.3 0.1137 0.005
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4-6-3-2DESIGN OF NEGATIVE MOMENTS:

Design of Negative Moment for (Support1):- (Mu=-٣٢.٥KN.m)

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement

d =h- cover - dstirrups 320 20 10 284
Rn

.. 0.86
m . . 20.6
ρ 1 1 . . . 1 1 . . 0.002
As, req = ρ.b.d = 0.00٢ ×٥٢٠×284 = ٣٠٩.٤ mm2

Check for As min:-

A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1)

A s min = 2\37.99)284)(120(
)420(4

24
m

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy

A s min = 26.113)284)(120(
420

4.1
mm controls
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Asreq = ٣٠٩.٤١> Asmin= 113.6 mm2 OK

Use 2 ø١٦, As, provided= ٤٠١.٩2 mm2>As, required= ٣٠٩.٤١mm2…  Ok

S 28 25 12
Check for strain:-

a =
.. .. 15.91

x
.. 18.72

0.003 0.003 284 18.7218.72 0.0425 0.005
Design of Negative Moment for (Support2) :- (Mu=-١٤.٩KN.m)

Assume bar diameter ø 12 for main positive reinforcement

d =h- cover - dstirrups 320 20 10 284
Rn

.. 0.417
m . . 20.6
ρ 1 1 . . . 1 1 . . 0.001
As, req = ρ.b.d = 0.00١ ×٥٢٠×284 = ١٤٧.٦٨ mm2

Check for As min:-
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A s min = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
ACI-318 (10.5.1)

A s min = 237.99)284)(120(
)420(4

24
mm

A s min = ))((
)(

4.1
dbw

fy

A s min = 269.113)284)(120(
420

4.1
mm controls

Asreq = 75.6mm2 < Asmin=113.6 mm2

Use 2 ø١٢, As, provided= ٢٦٢.٢ mm2>As, required= ١٤٧.٦٨.6mm2…  Ok

S 36 25 12
Check for strain:-

a =
.. .. 10.93

x
.. 12.2

0.003 0.003 284 12.212.2 0.0066 0.005
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4-6-4DESIGN OF SHEAR FOR RIB:

Vu at distance d from support ( Vu max = ٢٧.٣- KN (for Span١))

Shear strength Vc, provided by concrete for the joists may be taken 10% greater than for beams. This is
mainly due to the interaction between the slab and closely spaced ribs. (ACI, 8.13.8).

Vc =
. . √24 120 284 10 30.6

øVc =0.75×٣٠.٦ =٢٢.٩٥ KN

0.5 ø Vc =0.5×٢٢.٩٥ =١١.٤٧ KN

Ф Vsmin≥ 0.75 (
3

1
) * bw * d =0 .75* (

3

1
)*1000*٢٨٤*10-3 = ٧١ KN Controls

Ф Vsmin   ≥ 0.75 (
16

'fc
) * bw * d = 0.75*(

16

24
) * 1000 * ٢٨٤*10-3 = ٦٥.٢١KN

Ф Vc<Vu < Ф (Vc+ Vsmin)

٢٧.٣>٢٢.٩٥ ≤ ٩٣.٩٥…… satisfied

Case 1… is not suitable

Case 2 … is not suitable

Case 3… satisfied



Structural Analysis & DesignChapter 4

54

Vs Ф Vc =٥.٨KN

Use 2 leg Φ 8 for b = 12 cm

=100.53 mm2

S=692.18mm

2 2442 142 600
Use 2 leg Φ 10 @15 mm
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4-7DESIGN OF BEAM ٤AT FIRST FLOOR SLAB:

Material:-

Concrete    B300                Fc' = 24 N/mm2

Reinforcement Steel         Fy = 420 N/mm2

By using ATTIR program we get the envelope moment and shear force diagram as the follows:-

Fig. (4.11): Beam geometry.
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Loading of beam:-

Load of this beam come from reaction of Rib11 and Rib 12 as following:

Fig. (4.12): Loads on the beam.

»Self-weight of beam = (0.32*0.6) *25 = 4.8 KN/m
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Figure (4.13): Moment& Shear Diagramof beam

Load calculation:-

Dead Load Calculations for Beam (B ٤):-

The distributed Dead and Live loads acting upon B4can be defined from the support reactions of the R٤.

From Rib4

The maximum support reaction from Dead Loads for R12 upon B26 is29.5 Kn.

Self-weight = 0.6*0.32*25= 4.8 KN
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DL =٨.٦/ 0.52=١٦.٧ KN/m

Live Load calculations for Beam (B 4):-

From Rib4

The maximum support reaction from Live Loads for R٤ upon B ٤ is 8.96KN the distributed Live Load

from the Rib 4 on B4.

LL =٢/ 0.52= ٣.٩KN/m.

4-7-1DESIGN OF FLEXURE FOR BEAM:

4-7-1-1DESIGN OF POSITIVE MOMENTS:

Flexural Design of Positive Moment for (Span1) :-( Mu=47.6KN.m)

Determine of Mn, max

d =٣٢٠– 40 -10 – 16\2 = 2٦٢ mm37 37 . 262 112.28
a . 112.28 0.85 95.44
Mnmax= 0.85 f a *b (d - ) = 0.85*24*95.44*600*(262-95.44/2) *10-6= 252.21KN.m

Mnmax = 0.85* 252.21 = 212.68KN.m >47.6KN.m.

Design as singly reinforcement

47.6 100.9 600 262 1.28
m . . 20.6
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ρ 1 1 . . . 1 1 . . 0.00314
As = ρ.b.d = 0.00314×600×262= 495.14 mm2

Check for As, min:-

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
= 262*600*

420*4

24
= 458.4 mm2

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
= 262*600*

420

4.1
= 524 mm2Controls

Asmin= 524 mm2

Use 4ø 16 Bottom, As, provided= 803.84 mm2>As, required= 524 mm2…  Ok

Check spacing:-

S 145.33 16 25
Check for strain:-

a =
.. .. 27.6

x
.. 32.46

0.003 0.003 262 32.4632.46 0.0212 0.005 .
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Flexural Design of Positive Moment for (Span2) :-( Mu=12.3KN.m)

Rn
.. 0.33 .

m . . 20.6
ρ 1 1 . . . 1 1 . . 0.000796
As = ρ.b.d = 0.00536×600×262=125.22mm2.

Check for As, min:-

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
= 262*600*

420*4

24
=458.41 mm2

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
= 262*600*

420

4.1
= 524mm2Controls

As=524mm2

Use4ø16 Bottom, As, provided= 803.84 mm2>As, required= 524 mm2 … Ok

Check spacing:-

S 145.333 14 25
Check for strain:-
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a =
.. .. 27.6

x
.. 32.46

0.003 0.003 262 32.4632.46 0.0212 0.005 .
Flexural Design of Positive Moment for (Span3) :-( Mu=25.5KN.m)

25.5 100.9 600 262 0.68
m . . 20.6
ρ 1 1 . . . 1 1 . . 0.00164
As = ρ.b.d = 0.00164×600×262 = 258.9mm2

Check for As, min:-

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
= 262*600*

420*4

24
=458.41mm2

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
= 262*600*

420

4.1
= 524 mm2Controls

As= Asmin =524m2

Use 4ø 16 Bottom, As, provided= 803.84mm2>As, required= 524 mm2…  Ok
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Check spacing:-

S 145.3 14 25
Check for strain:-

a =
.. .. 27.6

x
.. 32.46

0.003 0.003 262 32.4632.46 0.0212 0.005 .
Flexural Design of Positive Moment for (Span3) :-( Mu=41.1KN.m)

41.1 100.9 600 262 1.1
m . . 20.6
ρ 1 1 . . . 1 1 . . 0.00269
As = ρ.b.d = 0.0053×600×262= 432.463mm2

Check for As, min:-

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
= 262*600*

420*4

24
=458.41mm2

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
= 262*600*

420

4.1
= 524 mm2Controls
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As= 520

Use 4ø 16 Bottom, As, provided= 804.24mm2>Asrequired= 524mm2…  Ok

Check spacing:-

S 145.33 16 25
Check for strain:-

a =
.. .. 27.6

x
.. 32.46

0.003 0.003 262 32.4632.46 0.0212 0.005 .
4-7-1-2 DESIGN OF NEGATIVE MOMENTS:

Flexural Design of Negative Moment for (Support1) :-( Mu=39KN.m)

39 100.9 600 262 1.05
m . . 20.6
ρ 1 1 . . . 1 1 . . 0.00257
As = ρ.b.d = 0.00257 ×600×262 = 404 mm2

Check for As,min:-
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Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
= 262*600*

420*4

24
= 458.4 mm2

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
= 262*600*

420

4.1
= 524mm2 Controls

As =520 mm2

Use 4ø 16, As, provided=804.3mm2>As, required= 524mm2…  Ok

Check spacing:-

S 80.8 16 25
Check for strain:-

a =
.. .. 27.6

x
.. 32.46

0.003 0.003 262 32.4632.46 0.0212 0.005 .
Design of Negative Moment for (Support2) :-( Mu=-20.1KN.m)47.3 100.9 600 262 1.27
m . . 20.6
ρ 1 1 . . . 1 1 . . 0.0031
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As = ρ.b.d = 0.0031 ×600×262 =493.56 mm2

Check for As, min:-

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
= 262*600*

420*4

24
= 458.4mm2

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
= 262*600*

420

4.1
= 524 mm2 Controls

As =524 mm2 Controls

Use 4ø 16, As, provided=804.3 mm2>As, required= 524 mm2…  Ok

Check spacing:-

S 148 14 25
Check for strain:-

a =
.. .. 27.6

x
.. 32.46

0.003 0.003 262 32.4632.46 0.0212 0.005 .
Design of Negative Moment for (Support 3) :-( Mu=-39.9KN.m)39.9 100.9 600 262 1.076
m . . 20.6
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ρ 1 1 . . . 1 1 . . 0.00263
As = ρ.b.d = 0.00263 ×600×262 =414.11mm2

Check for As, min:-

Asmin = ))((
)(4

dbw
fy

cf 
= 262*600*

420*4

24
= 458.4mm2

Asmin = ))((
)(

4.1
dbw

fy
= 262*600*

420

4.1
= 520 mm2 Controls

As =520 mm2 Controls

Use 4ø 12, As, provided=804.3 mm2>As, min= 520 mm2…  Ok

Check spacing:-

S 145.33 12 25
Check for strain:-

a =
.. .. 27.6

x
.. 32.46

0.003 0.003 262 32.4632.46 0.0212 0.005 .
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4-7-2 DESIGN OF BEAM FOR SHEAR:

1. span(1) : Vu max = 67.3KN

VC = √24 600 262/1000 128.357 KN
Φ Vc= 0.75*128.35 =96.26 KN

Case 1

½Φ Vc vu

48.13 67.3 …. No

Case 2

Φ Vc>vu

96.26 67.3 …ok

We need min shaer renforcment is req

S= d/2 = 262/2= 131

S= 450

So take ø8 @100



لخامسالفصــــــــــــــلا

النتائج والتوصیات

النتائج ١-٥

التوصیات٢-٥

١

٥



والتوصیاتالنتائجالخامسالفصل 

١٠٦

النتائج١- ٥

تم الخروج بزبدة ھذا البحث من خلال ، و التعرف على معطیاتھ و جوانبھ ، من خلال ھذا التجوال في ھذا البحث
- :نتائج تتمثل فیما یلي 

. ة للتغییرلوھي قاب,تم في ھذا القسم من العمل على المشروع وضع حلول أولیة ستخضع لمزید من الدراسة . ١

.في المبنى الاستخدامفھم المخططات المعماریة لھ دور كبیر في إیجاد الحلول الإنشائیة الملائمة لنوع إن.  ٢

وفھم طریقة سوبةي للتأكید على حل البرامج المحن القدرة على الحل الیدوي ضروریة للمصمم الإنشائإ.  ٣
. عملھا 

وذلك لیتم تصمیمھا تصمیما جیدا ، ومع آلیة عملھا  ، معھاوكیفیة التعامل ، التعرف على العناصر الإنشائیة .  ٤
.یحقق الأمان و القوة الإنشائیة 

التوصیات٢- ٥

یجب أن یكون ھنالك تنسیق بین المصمم المعماري والإنشائي خلال عملیة التصمیم حتى ینتج مبنى .١

.متكاملاً إنشائیاً ومعماریاً

.ة بالمشروع بأقل تغییرات ممكنةیوصى بتنفیذ المشروع حسب المخططات المرفق.٢

ینصح بوجود مھندس مشرف للإشراف على التنفیذ وأن یلتزم بالمخططات والشروط لضمان التنفیذ .٣

.الأفضل للمشروع

میم            .٤ ادة تص ب إع ھ یج ا؛ فإن اءً علیھ روع بن میم المش م تص ي ت وة الت إذا تبین أن قوة تحمل التربة أقل من الق

.الجدیدةالأساسات وفقاً للقیمة 

.بعد المراجعة الشاملة للمخططات التنفیذیة فإن ھذا المشروع یعتبر جاھزاً للتنفیذ إنشائیاً ومعماریاً.٥

دیلات  .٦ ال أي تع ذ لإدخ ي التنفی رة ف ل المباش روع قب انیكي للمش ائي و المیك میم الكھرب تكمال التص ب اس یج

.محتملة علیھ من الناحیة الإنشائیة
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