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 نيجؼ ىحا العسل الستػاضع الى:

مشارة العمع والاماـ السرصفى، الشبي الأمي الحؼ عمع الستعمسيغ، الى سيج الخمق رسػلشا الكخيع  -

  سيجنا محمد )صمى الله عميو وسمع(.

اليشبػع الحؼ لا يسل العصاء، الى مغ حاكت سعادتي بخيػط مشدػجة مغ قمبيا، الى والجتي  -

 العديدة جداىا الله عشا كل الجداء.

لأنعع بالخاحة واليشاء، الحؼ لع يبخل عميشا بذيء مغ أجل دفعي في  مغ تكبج عشاء التعب -

 شخيق الشجاح، عمسشي أف ارتقي الى الحياة بحكسة وصبخ، والجؼ العديد. 

مغ عمسػنا حخوفاً مغ ذىب، وكمسات مغ درر، وعبارات مغ أسسى وأجمى عبارات العمع، الى  -

 لشا العمع والشجاح، الى أساتحتشا الكخاـ. مغ صاغػا لشا عمسيع حخوفا، ومغ فكخىع مشارة تشيخ 

 

 

 

 

 

  



V 
 

 شكخ وتقجيخ
 

 الذكخ لله أولا وقبل كل شيء عمى اتسامشا ليحا العسل الستػاضع. 

وبيغ سصػر تحسل في ثشاياىا روائح عصػر أروع الأزىار، نتقجـ خلاليا بجديل الذكخ والعخفاف الى 

 جامعة بػليتكشيظ فمدصيغ مسثمة بييئة التجريدية الحيغ كانػا لشا مشارة العمع والعسل. 

 

فاضل كسا نتقجـ بجديل الذكخ وعطيع الامتشاف الى رئيذ دائختشا ومذخفشا عمى السذخوع السيشجس ال

والاستاذ القجيخ ـ. ؼيزي شبانو، الحؼ ما انقصع يػما عغ مج يج العػف والسداعجة في كافة السجالات، 

 والحؼ كاف لو الجور الكبيخ في انجاز ىحا العسل. 

 

كسا نذكخ كل مغ قجـ وساىع في انجاز ىحا السذخوع مغ اعزاء مجرسيغ ومذخفيغ وخاصة السيشجس 

 سسيدة ومداعجتو لشا.  أحسج الحخباوؼ عمى جيػده ال
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 السمخز:

العجػرؼ ومحصة الدامخ، حيث يقع ىحا الصخيق ييجؼ السذخوع إلى إعادة ترسيع وتأىيل الصخيق الػاصمة بيغ مفخؽ 
جشػب مجيشة الخميل، ويخبط الصخيق بيغ مفخؽ العجػرؼ وجامعة بػليتكشظ فمدصيغ ومحصة الدامخ، لحلظ ليحا الصخيق 

 ـ.16ـ وعخضو1000أىسية وحيػية كبيخة، حيث يخجـ ىحا الصخيق السشصقة الرشاعية والسشصقة الجشػبية، يبمغ شػلو 

 

السذخوع عمى عجة فرػؿ نطخية وحدابية وتكػف تصبيقا لمسفاـيع اليشجسية والسػاصفات الفشية الػاجب  يحتػؼ ىحا
اتباعيا عشج الؿياـ بترسيع اؼ شخيق مغ وجية الشطخ اليشجسية. سشتصخؽ في ىحا السذخوع الي اشارات السخور والانارة 

 ليشجسي لمصخيق.وتػزيع الكيخباء وغيخىا مغ الامػر اللازمة لاتساـ الترسيع ا
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Abstract: 

The project aims to redesign and  rehabilitating the road between Ajouri  

intersection and Petrol station, is located in the South of the city of Hebron, The 

road is a link between Ajouri intersection, Palestine Polytechnic University and a 

AL-Samer station So this road is important  and Vitality ,this road Serves industrial 

area and southern area , the length of road is1000 meter  and the width is16meter. 

 

This project contains several theoretical and arithmetic chapters that are applied 

according to the engineering concepts and technical specifications that should be 

followed when designing any road from an engineering point of view. 

 

In this project we will touch on traffic passage, lighting, electricity distribution and 

other things necessary to complete the engineering design of the road.
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 عامة:نظخة    0-0

عجاد ، و إ السشصقة شبػغخاؼيا وجيػلػجياسة ، ودراالصخيق فييافتح  السشصقة السشػؼ مسح  يعالج عمع الصخؽ مػضػع
 بيغتصل روة، أو لمتجاا أو بيغ الأقصار الصخؽ ترل بيغ السجف سػاء كانت ىحه  السػاد وخػاصياسة ودرا التراميع

 الترسيعإلى  لمػصػؿا ھزغيوعية رازلوالسياحية ا ناشقلمالى إ كانت تػصل، أو أو بيغ القخػ نفديا القخػ و  السجف
 قيطز لكل اليشجسيةد لأبعاد ايجاإعممية  أنوعمى  اليشجسي لمصخيق ميعلتصؼ ازيع يثح السشاسب لمصخيق اليشجسي
 .لخ..اوالانحجاراتوض زلعواية ؤزلت امسافار ولمساامثل  لمصخيقئية زلما زلعناصاوتختيب 

 

لتصميمية اعة زلسايسكغ تحجيج محمية حتى أو عية زفأو ئيسية رقاً طزحيث كػنيا  نم الصخؽ تصنيف وبجاية يجب
 والتزاريذ والأمػاؿور زلما مثل أىسية الصخيق وتقجيخ حجع وخرائز العػامل بعس مػازنة الحاكع بعج والانحجار

لقياسية لكل االجنيا  لػضع الحجودلأساسية ا لقاعجةا ىسا بجورىسا والانحجار الحاكعلتصميمية الدخعة ا زتعتبالستاحة .و
 التػصلجل أ نممشيا عمى أو أ ىحه الحجود يصػعأف  السرسع لمصخيقػبعج ذلظ يدتصيعلأفقي واسي أزلا التخصيط نم
أو الػاحج  لسدتػػ ذات ا اليشجسية لمتقاشعاتد لأبعااحمة تفاصيل زتأتى م ثع  .لمصخيقلي  طٌ وقصاع فقي أ مدقطلى إ
 تجارية.وترشيف الصخيق الخاص بسذخوعشا ىػ شخيق لملامح.ا مغ لغيخىاو لصخؽ الخجمة الستعجدة و  تػياتلمسا

 

 الصخيقر مسا وتػؾيع محػرر ختيااعمى عممية  حيث يصمق لفع التخصيط عادة أسذ تخصيط الصخؽ  ويبيغ عمع الصخؽ 
 التخصيطما أفقية( . ت أمنحنياية )السساس( والأجداء السشحشية)لأفقاء ازلأجالأفقي يشمل ا التخصيطو  الصبيعةعمى 

 سية.أزلت المنحنياوا لانحجاراتاسي فيشمل أزلا

 

في  مقاييذ التحكع نا مھزغيو وججتور إف زلمرات اشاوإ لخصػطت والعلامااتفاصيل  لا بج مغ تحجيجاً زخيوأ
تتمشى مع  عشاصخ الصخيق لجسيع الدمذب لانسياا قيحقو حػادث شخيق لا يدببلى إ ويسكغ الػصػؿ. ورزلما

 .مػاصفات الترسيعلمفاجئة في ات ازلتغيا بتجشب الدائقيغ تػقعات
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 :فكخة السذخوع    1-9

ت كبازلمامشو معطع  زتميق معبج طز وىػ الدامخومحصة  مفخؽ العجػرؼ  يغصل باالػ يق  طزلا ىػالسذخوع  قيطز
أف كما ؼ زكزلمر الخضاؽ اسػ و لصناعية وا السشصقة الجشػبيةلى إ والستجيةيل لخما مجيشة  نمة مدلقاوالذاحشات ا

 بب الازدحاماتبسرا كثيسيخليخجـ خط الا الي لحا بػضعويث أف الصخيق حوتػسيع  ميعتصإعادة لى بحاجة إ قيزالط
لى ابالإضافة مغ ىشاؾ رة لمات الشاحنات واكبازلماو  لمصخيقلملاصقة المباني ا فةكثا بيالتي تسباية ورزلمت الاختناقاوا

حة في زلمقتا والصخؽ   الييكمية لمسشصقة اتالسخصص دراسات سػؼ تتع ظلحل، السشصقةافي  لمسجارس زتجمع كبي وجػد
 ت.لاختناقااليحه لمناسبة ا حمػؿلاضع ، وو ىحه السشصقة

 

بدبب  فييا مياه الأمصارلتي تتجمع ا وجػد بعس الأماكغ في الصخيق السيجاني لمصخيقبالمسح ـ لقياء اثناأوقج لاحطشا 
 سية.أزلت المنحنياا أحجعمى ية ية كافرؤ وأيزا عجـ تػفخ لتمظ السياهيف زتصت شبكاأو   عجـ وجػد عبارات

 Geometric) (الاقترادية الشطخ وجية ن)م  ليحا الصخيق عادة ترسيع نسػذجيبإالؿياـ لعمل ا اء ىحاور  مغ ونيجؼ
design) حيث الخفع  مغ، سيأزلاوالتخصيط ،  لأفقيا في التخصيط الصخيق زبجميع عناصف لإمكاا والاىتساـ قجر

وكحلظ عسل الانتقالية ,ت لمنحنيااو  (widening)عمى السشحشيات والتػسيع ،) (Super elevationالجانبي لمصخيق 
ؼ لأكتاواصف زلض ازعوتحجيجضية زلعا ومغ ثع ترسيع القصاعات,  الأمصار مياه والافؿية لترخيفلجانبية ا السيػؿ

 رة.لإناوروازلمرات اشاوإ الػسصيةر زلجة والمشاا والأشاريف وأرصفة

 

 

 

 مشصقة السذخوع:    3-1

حيث يعج الصخيق حمقة وصل بيغ مفخؽ  ،ي السشصقة الجشػبية لمخميل تحجيجا في مشصقة واد اليخيةيقع ىحا الصخيق ف
حيث يبمغ شػلو  ،لحلظ ليحا الصخيق اىسية وحيػية كبيخة الدامخ العجػرؼ وجامعة بػليتكشظ فمدصيغ ومحصة وقػد

 ىحه السعمػمات مغ بمجية الخميل.ى حيث حرمشا عم، (0,0متخ وارتجاده) 16 ووعخض متخ  1000
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 (: صهرة جهية تبين مهقع السذخوع0-0شكل )
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 هيكمية السذخوع:   4-1

 تع تقديع البحث ليذتسل عمى عجة فرػؿ كالتالي:

وع زلمشة ازفك، تػضح مػضػع البحثيضا أو  عغ الصخيق عامةالتي تعصي نطخة  يحتػؼ عمى السقجمةالفرل الاوؿ: 
يكميةوع زلمشا مشصقةو   الأجيدة السدتخجمة والججوؿو  والجراسات الدابقة، البحثيقة طز، والأىسية والأىجاؼوع زلمشا وـ
 .العػائق والرعػباتوع، زمني لممشزلا

 الاعساؿ السداحية .لفرل الثاني: ا

 .العج السخورؼ  الفرل الثالث:

 .: الدلامة والرحة السيشيةالفرل الخابع

 مذاكل الصخيق.: سلخاما لفصلا

 .لمصخيقالترسيع الانذائي  :دسلساا لفصلا

 .لمصخيق الترسيع اليشجسي لسابع:ا لفصلا

 .خجمات الصخيق الثامغ: لفصلا

 التكمفة ووثائق العصاء. الفرل التاسع:

 الفرل العاشخ: الشتائج والتػصيات.

 

 وأىسية السذخوع:أىجاف    5-1

شلاب مجارس  مشوسددحسة كػنو شخيق يسخ الالسيسة و  طقلمناا مغ وىي خجمة السشصقة التي يقع فييا الصخيق -
 . وجامعات وتسخ بو مخكبات بسختمف الأنػاع

 .حيػيتيادة ياوز الػاقعة في مشصقة السذخوعلسكنية ا خجمة السشصقةلى وع إزلمشا ييجؼ -
رع مة لمشازللااية ورزلمرات الإشاة والمشاات ازمموصفة رلأا وذلظ بتػفيخرع لشااعمى ف لأمااسبل  زفيٌت -

 .أمكغإف 
 . مياه الأمصاريف زتصو لمصخيق لجانبيةا السيػؿ وذلظ عغ شخيق ترسيع الحج مغ مذكمة مياه الأمصار -
 خجمة السشصقة الرشاعية والسشصقة الجشػبية. -
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 شخيقة البحث:    6-1

 نمالسػضػع  نعر لاستفساوا )إعادة تأىيل وترسيع شارع جامعة البػليتكشظ( مػضػع البحث بتحجيج الؿياـ -
 .الخميل  بمجيةلمختصة مثل ا والجياتؼ  زلمشا

لمشاكل وع  وازلمشا عغ شبيعة وأخح فكخة كاممة إستصلاعية لمسػقع رة يازبـ لقياا ومغ ثع تحجيج مشصقة العسل -
 لنتائج.وأدؽ افضل أعمى ؿ لحرػ اجل أ نم التشفيحو اليامة لمترسيع لتفاصيل وا بولمتعمقة ا

 وع.زلمشا  مشيا في ىحادة لاستفاا نلتي يمكدر المصاواجع ازلما نلمكتبة عافي  البجء بالبحث -
 الرشاعية السػقع بالأقسارتحجيج بشطاـبط لضط انقا ملبعبجء لا يقطز عغ  السيجاني العسل بتشفيح الؿياـ  -

 لمساحي.العمل افي قة دعمى أعمى  الحرػؿجل أ نم بصخيقة واستخجامو
عة زلسا حيث نم والترسيع التخصيطلمتبعة قي ا القػانيغعمى ؼ زلتعاجل ا نم الخميل لبمجيةرة يازبـ لقياا -

 .الترسيع لمصخيق زعناص نا مھزغيوصفة رلأوا الارتجاداتو  الذارعض زعور وزلمم القرػػ 
ؼ زلمشاجعة ازموالسقجمة في  الػاجب تػفخىاوط زلشوا لأصػؿة اعاازمع موع زلمشا البجء بكتابة مقجمة -

 .والأخح بشرحيتو ورأيو
 الترسيع والبجء بكتابةفي عممية ار زلاستمايتع وؿ لأا الجراسيلفصل ا مغ السقجمة وانتياء بعج الانتياء -

 . اليشجسةفي كمية ج زلتخايع رلمتبعة لمشات التعميماوا حدب الأنطسةج زلتخوع  ازمش

 

 :الدابقةالجراسات     7-1

حيث لو فائجة ، بجراسة وتشفيح أؼ مذخوعـ لمقيا عشج التخصيط لأساسية  ا والجعائع زكائزلا مغ أىعلسابقة ا تعج الجراسات
لة تصحيح ومحاو مشيادة لاستفاالة ومحاوع وزلمشا عسميا في ىحااد زلمر الأفكااعمى ؼ زلتعا حيث نمة زكبي

مغ  عمييا الحرػؿ تعما  السػجػدة ىيت ماٌلمعم، واؼبشكل كا تػفخةم زغي الجراسات لمصخيق. إف الأخصاء إف وججت
لأساسية ا بالصخؽ نا زود الحؼؼ زلمشالى إ لتػجوا بيا الصخيق وكحلظ زلتي يما وىػ مخصط يبيغ السشصقة بمجية الخميل
، مةزللااجع ازلموابالكتب تنا زودلتي الجامعة الى مكتبة إ تع الخجػعلمساحية كما ؿ ابالإعماـ مة لمقيازللاا والتػجييات

في  تع ذكخهفقاً لما و وتأىيل ىحه الصخيق  ترسيعإعادة  نفي تحسيدر لمصاا مغ ىحهدة لاستفااعمى  جاىجيغسنعمل و
 ح.بنجاوع زلمشاىحا ز لإنجا لمسػاصفات والسقاييذفقاً ووجع ازلما ىحه
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 :الاجيدة السداحية والادوات السدتخجمة   8-1

 Arc GIS)) بخنامج
 Civil 3D)) بخنامج

 (AutoCADبخنامج )
 (Excelبخنامج )
GPS  (sp60) 

Total station(Focus8) 

 

 الججول الدمشي:   0-2

 .(: يبيغ الججوؿ الدمشي لسقجمة مذخوع التخخج1-1ججوؿ )

 الاسبػع 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
 العسل

اختيار السذخوع                
 وجسع السعمػمات

السداحة                
 الاستصلاعية

 العسل السيجاني               

 العسل السكتبي               

الخسع باستخجاـ                
 الحاسػب

تجييد التقخيخ                
الاولي لسقجمة 

 السذخوع
تجييد التقخيخ                

الشيائي لسقجمة 
 السذخوع
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 سذخوع التخخجل(: يبيغ الججوؿ الدمشي 2-1ججوؿ )

 الاسبػع 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
 العسل

 وجسع السعمػمات               

 العسل السيجاني               

العسل السكتبي والخسع                
 باستخجاـ الحاسػب

الازمة  الحدابات               
 لمصخيق

تجييد التقخيخ الاولي                
 لسقجمة السذخوع

تجييد التقخيخ الشيائي                
 لسقجمة السذخوع
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  2  

 1 

 الفرل الثاني: الاعساؿ السداحية.

 
 

 

 

 

 .نظخة عامة 9-0
 مخاحل الاعسال اليشجسية. 9-9
 شخق حدابات نظام تحجيج السهاقع. 9-1
 العسل السيجاني لاعسال السداحة. 9-1
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 السقجمة: 9-0

دة عاف إمت لغاياداؼ والأىاسة ، ودرافييا ر لسيـ احجوىميتيا ؽ وأيشخلاسة ف درامد لا بؽ، يـ شخبتصميـ لقياد اعن
ف بعيذ لأخف امد لا بؾ لذل، لوورة لمجاشق المناواة بيا طلمحيشق المناانفع عمى ف مود بو ما تعؽ ويشخلذا اىؿ تأىي

عمييا رات لسيااعة رسد يدتحت وافاطلانعت واعاطلتقات والاتجاىاوا ربلمساامنيا دة تصميمية عور مر ألاعتباا
ـ تصميء ثنار ألاعتباف اىا بعيذخب أيجوحيا طسوؿ ميوسية رالامنحنياتيا وأشػاؿ لأفقية امنحنياتيا ر اطقؼ أنصاوأ
 ؽ .يشخلا

 

ؽ يشخلور امحت تثبيـ ثف موقع والارض اقة عمى طسة لممنددة ودرامساحية متعؿ بأعماـ لقياف امد لا بؾ لد ذبعو
ـ لقياـ اثف مؽ ويشخلأفقي لمواسي رالـ التصميؿ اعموضية رعولية ب شػمسح مناسيؿ عمرض ولأالنيائي عمى ا

 سيا.ورأفقيا ؽ أيشخلـ اتصميؿ لتفصيمي حتى يكتمابالمسح 

 لتالية:ائيسية رلؿ احرالماعمى ف معيؽ يشخسة درامبيا طلتي تتالمساحية ؿ الأعماص اتتمخو

 ت.اشطلمخاسة درالى: ولأاحمة رلما

 لاعية.طستؿ اعماألثانية: احمة رلما

 لتفصيمي.افع رلالثالثة: احمة رلما

 

 مخاحل الاعسال السداحية:  9-9

 دراسة السخصصات:  9-9-0

لى وع إجرلرورة اضة عارامع مط ئرالخاقعو عمى ومد يدتحؽ ويشخلر امساد يدتحوضع ف ويمكط ئرالخؿ اخلاف م
مثل  ؽ ويتع الحرػؿ عمى ىحه السخصصات مغ جيات رسسيةيشخلفعمي لمواقعي والؿ الشكاعمى رؼ لمتعؾ لوذبيعة طلا

 .البمجيات او مكاتب معتسجة
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 :السداحة الاستصلاعية  2-2-2

لاعية طلاستؿ الأعمارؼ اتج، ميسا تكغ الخخائط لجػ السيشجسيغ دؾيقة الا انو يجب زيارة السػقع لسعخفة وضع الصخيق
ؿ ومغ خلاؿ الؿياـ بالجػلات لعمؽ ايرفؿ قبف عميو مؿ لعمراد المؽ ايشخلاعية لمطستت الاوبجـ بالقياؽ يشخلية لمولأا

ؾ التعخؼ عمى لذك، وىاريشػفي تـ يساىأو ىا رفولتي يت امادلخؽ وايشخية لمدلاقتصاالأىمية تع التعخؼ عمى ا
ية ولجور الصط وائرالخا فيا مطستنبااف لتي يمكالفنية ت اماولمعمالى إبالإضافة ؽ يشخلامنيا ر لتي سيموؿ الميا
عممية ؽ ويشخلء انشاإعممية ؽ لتي تعيؽ ايشخلاعمى ؿ لمشاكؽ وائوالعاسة معخفة و درالى إبالإضافة ، رةفولمتا
في ت لإسفموابة رلتابيعة وع وطنوحية طلسالمياه ر وااطلأمامياه ؼ يرمة لتصزللات المنشآـ اتصميوفة رمعـ ولتصميا
 ت .لإسفموابة رلتافي ر نييات واتشققاف قع مولما

 

 (:control pointمخحمة تحجيج الشقاط السخجعية )   9-9-1

: ىي نقاط معمػمة الاحجاثيات تدتخجـ لخبط السذخوع عغ شخيق الاحجاثيات control pointالشقاط السخجعية او 
ثخ عمييا ويجب اف تكػف كل السحمية ومغ مػاصفاتيا يجب اف تكػف في مشصقة واضحة وبعيجة عغ العػامل التي قج تؤ 

 ( .total station نقصة تكذف التي تمييا والتي تدبقيا وذلظ مغ اجل امكانية استخجاـ جياز )

 

 يػجج ثلاث انػاع لمشقاط السخجعية:

Full control pointوالارتفاع : وىي نقاط معمػمة الاحجاثيات (X ,Y,Z ) 
Horizontal control point وىي نقاط معخوفة :( الاحجاثياتX ,Y ومجيػلة الارتفاع )Z 

Vertical control point الارتفاع  معمػمو: وىي نقاطZ  ( ومجيػلة الاحجاثياتX,Y) 

 كسا في ججوؿ رقع  X,Y,Zليا احجاثيات  Full control pointوفي مذخوعشا تع استخجاـ نقاط مخجعية مغ نػع *

(2-1.) 

 

 :مخحمة السدح التفريمي   2-2-4

 لتالية :ؿ ابالأعماوـ لتفصيمي نقالمسح اعممية في 

 ع.لاطلاستاعممية د بعرة لمختاؽ ايشخلمدأؼ مسح مبؿ .عم1
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 ـ .لتصمياعممية ؽ لتي تعيؽ وايشخلاعمى ؽ ئوالعاسة .درا2

ؿ سلاسوار وسء وأباركيؼ وىاتدة عموأبنية ف أمودة جولمؿ التفاصيافع جميع ودة ورجو لمؽ ايشخفع لمؿ ر.عم3
 ز .ة جياطسوابت تمود وجولمؽ ايشخلتفصيمي لمافع رلؿ اعمـ تث حيؿ لتفاصياف ىا مرغيو

 

 

 شخق حدابات نظام تحجيج السهاقع :   9-1

 : Static Fast) .الخصج الثابت الدخيع )0

كع وىحا يعتسج عمى شبيعة السشصقة  1أقل مغ    line Base)تدتخجـ ىحه الصخيقة في حاؿ كاف شػؿ خط القاعجة )
ت في شبقات الغلاؼ الجػؼ ، وتتع مثل عسمية الخصج الثابت التي تع ذكخىا سابقا وفي أغمب الاوقات يكفي والتغيخا

 (.1-2دؾيقة . كسا في الذكل ) 25الخصج لسجة 

 

 

 ( : نظام الخصج الثابت0-9شكل )

 

 :(-Real Time Kinematic-RTK)الخصج في الهقت الحقيقي  -9

، وتدتخجـ في السذاريع السػقع عمى شاشة معالج البيانات الحرػؿ عمى االحجاثيات فيتستاز ىحه الصخيقة بأنو يسكغ 
 سع( ، وتدتخجـ عجة شخؽ لسعالجة البيانات لحطيا ومشيا : 3التي اؿ تحتاج دقة كبيخة )ضسغ مجػ >
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 :ACP (Parameter Correction Area))) أ ( معاملات الترحيح بالاعتساد عمى السشصقة السغصاة

في ىحه الصخيقة تػزيع مجسػعة مغ القػاعج عمى نقاط معمػمة االحجاثيات ،بحيث تغصي كل واحجة مداحة محجدة  يتع 
،وفي حاؿ تػاجج الخاصج في السداحة التي تغصييا القاعجة يتع ارساؿ الترحيحات لو مغ أقخب قاعجة ،ويكػف شػؿ 

 .كع 35خط القاعجة أقل مغ 

 

 :(Virtual Reference Station (VRS)ب( السحصة الافتخاضية  

 Real Time كسا ىػ معخوؼ فأنشا في حالة أردنا الحرػؿ عمي احجاثيات الشقاط السخصػدة في نفذ وقت الخصج 
 Reference أو Station Base لابج أف يحتل محصة مخجعية شػاؿ مجة العسل GPS فأف جياز مغ أجيدة

Station القسار الرشاعية ويخسل ىحه الؿيع ( مغ خلاؿ الخاديػ) الي حتي يدتصيع حداب ؾيسة الخصأ في أرصاد ا
وغالبا يدتخجـ ىحا االدمػب في .RTK التي تتحخؾ لتخصج محصات ججيجة وىػ ما يدسي أسمػب GPS باقي أجيدة

 .التصبيقات السداحية وخاصة أعساؿ التػؾيع

 

بجقة عالية مغ خلاؿ جياز واحج مخجعي لكغ تػجج مذكمة: بعس أخصاء اشارات الاقسار الرشاعية لا يسكغ حدابيا 
، بالاضافة الي  RTK فقط ، وبالتالي فأف الاعساؿ السداحية التي تتصمب دقة عالية لا تدتصيع الاعتساد عمي أسمػب

أف قجرة جياز الخاديػ السدتخجـ عمي بث التريححات أحيانا تغصي مشصقة صغيخة فقط مسا لا يدسح بالعسل بأسمػب 
RTK  ةلسشاشق كبيخ. 

 

بجلا مغ نقصة مخجعية واحجة تكػف ىشاؾ شبكة مغ الشقاط السخجعية )حتي يسكغ : VRS مغ ىشا جاءت فكخة أسمػب
تحجيج الاخصاء بجقة عالية( وىحه الذبكة تخسل اشارتيا لبخنامج كسبيػتخ مخكدؼ يدتصيع استخجاـ معادلات رياضية 

السػجػدة في السشصقة سػاء باستخجاـ الخاديػ أو حتي خجمة  GPS عالية الجقة وبعج ذلظ يبث الترحيحات لجسيع أجيدة
الجػالات أو حتي مغ خلاؿ الانتخنت. غالبا فسثل ىحه الذبكات تكػف تحت ادارة شخكات متخررة )الا انيا مكمفة 

ىشا  ججا للافخاد( ومغ خلاؿ اشتخاؾ يسكغ السدتخجـ الاستفادة مشيا واستؿباؿ ترحيحاتيا المحطية أثشاء العسل. ومغ
جاء اسع السحصة السخجعية التخيمية حيث أف السدتخجـ ىشا ليذ لجيو محصة مخجعية خاصة بو وىحا الاسمػب وىحه 

 (. 2-2في الذكل ) كسا  . مػجػدة في العجيج مغ الجوؿ الاوروبية و أمخيكا  )الذبكات



21 
 

 

 ( : نظام السحصة الافتخاضية9-9شكل )

 

 VRSصة الافتخاضية *وتع في مذخوعشا استخجاـ شخيقة السح

 

 العسل السيجاني للاعسال السداحية : 9-1

 

 خصهات ما قبل العسل والتخصيط لمعسل :   9-1-0

 عمييا.روع لمشانياية وية داة بطنقد يدتحوقع وية لمموة جطيرىي خولية ولأط ائرالخاجمع 
وشخيقة الخصج  SP60نػع   GPSز جياداـ ستخـ احي تد ، صرلمؿ لعمايقة وشخمو داستخراد المز الجياد ايدتح

 VRSكانت شخيقة السحصة الافتخاضية 
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 data collector  :(4-2شكل )                          SP60نػع   GPS( : جياز3-2شكل )

 

 تقديع السياـ بيغ عزػؼ السجسػعة .
 ؿ.لعمادة نيا تكفي لموأية راطلبف اشحف مد لتأكرة وامعايؿ عمروج ولخؿ اقبز لجياف امد لتأكا
 قع .ولمالى ؽ إلاطلانا
 

 

 خصهات العسل في السيجان:   9-1-9

 عميوت ماولمعماجامع ت تثبيؿ ولحاماعمى ز لجيات اتثبي
ز لجياف ابيؿ لاتصاط اضبولثابتة ت ااطلمحاشبكة و Receiverف بيؿ لاتصاـ الكي يتت نربالانتز لجياؿ اصيوت
 وث.تولبمؽ ايف شخعت ماولمعماجامع و

يني طلفمست اثيادالإحـ ااظعمى نروع لمشط اضبـ تروع ولمشـ اتسميتو باسـ تز ولجياامى عؿ عمروع مشط ضب
Palestine Grid 1923. 

 ز.لجياف امة اطلمعاقة دلف امد لتأكؿ والاتصاف امد لتأكا
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يا والتي مغ اىع مػاصفاتيا ان control point البجء بالسدح الابتجائي: في ىحه السخحمة قسشا بتحجيج نقاط الزبط 
 .تكذف اكبخ قجر مسكغ مغ الصخيق السخاد عسمو،  وبعج اختيار اماكغ ىحه الشقاط يتع قخاءة احجاثياتيا بادؽ ما يسكغ 

 (.1، وتخبيط الشقاط مخفق في ممحق رقع )قاط واخح السدافات بػاسصة الذخيطعسل تخبيط ليحه الش

 : احجاثيات نقاط الزبط1-2ججوؿ 

 
 

 

ؼ لياتدة اعمء وأبارلكيدة اعمدراف وألجؽ مثل الاسفمت القائع وايشخلاعمى ودة جولمـ المعالؿ الكد صرلاعممية دء ب
 لأبنيةج والسياوالقائمة ؿ السلاسوا
 دوؽ لصنافي ص لمخصاتيبو في مكانو رتز ولجياؽ اغلاـ إتد صرلف امء لانتياد اعن
 طلنقاد اصف رمء لانتياور المكتبية فؿ الأعماار اء بإجدء لبا
 Civil 3Dنامجرلى بإيميا زتنو  CSVلى صيغةط إلنقاؿ ايزتنف عرة عباف لمكتبي كاؿ العما

 بعج تشديل الشقاط تع التػصيل بيشيسا وعسل الػاف وتختيب لمسعالع السػجػدة

Coordinate of control point 
Elevation East North Point 
928.837 158689.008 102511.414 1000 
927.784 158718.995 102403.399 2000 
926.593 158686.686 102316.050 3000 
915.692 158640.165 102175.837 4000 
909.693 158649.992 102093.414 5000 
900.489 158639.689 101963.929 6000 
892.522 158611.851 101859.369 7000 
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 Control Point (ST 2000) : اثشاء عسمية رصج 3-9شكل 
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 point  control ST 4000( : اثشاء عسمية رصج6-9)شكل رقم
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3 

 الفرل الثالث: العج السخوري.

 

 

 

 

 حجم السخور. 1-0
 حدابات العج السخوري. 1-9
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حجم المرور 3-1  

 

ممدمة 3-1-1  

عمى ؼ زفتعالديخ  كثافة ، أما منية معينةخلاؿ فتخة زمعينة نقصة  نم زلتي تمت اكبازلميعخؼ حجع الديخ بأنو عجد ا 
الصخيق. نم نمعيؿ طٌأو عمى مسافة معينة  زلتي تسيا تكبازلماعجد  نعرة عباأنيا   

رب  لمساتخصيط وترسيع الصخؽ وذلظ مغ أجل تحجيج عجد افي عممية ميع ججا  زلسيحجع ا فةزمعإف  
سية.أزلاو لأفقية ت المنحنياوعخضياوترسيع ا  

 

 

اليجؼ مغ دراسة أحجاـ السخور  3-2-1  

ؤهنشااد إزلمترسيع الصخيق ا   

السدتقبل في رات لسياالتشبؤ بعجد ا  

 

 3-1-3  مفاهٌم أساسٌة 

 

 سشةلـ اياأمقدػما عمى عجدلسنة ـ اياؿ أمعينة خلا نقصة نم زلتي تمت اكبازلما مجسػع              
Annual Average Daily Traffic. 

 ـ لأياا مقدػما عمى عجد تمظ مغ نقصة معيشة زلتي تمت اكبازلما وىػ مجسػعسيارات ل ليػميا السعجؿ
.Average Daily Traffic 

  عجد السخكبات السشاسب والحؼ سيتع اعتساده في الترسيع, حيث معجؿ الديخ اليػمي او الدشػؼ ميع ججا في
ي الصخيق مغ حيث ترسيع السشحشيات والانحجارات عسميات تخصيط الصخؽ ورسع سياستيا ودراسة ذلظ يؤثخ ف

 .Design Hourly Volumeوسعة الصخيق وسسظ الخصف وغيخىا مغ الامػر 
  حجع السخور الداعي حيث يتع تحجيجه بعسل مشحشيات بيغ عجد الداعات التي تتداوػ فييا كسية السخور

 سحػر رأسي.كسحػر أفقي وحجع السخور كشدبة مئػية مغ متػسط السخور اليػمي ك



28 
 

  حجع السخور السدتقبمي حيث يدداد حجع السخور يػما بعج يػـ مع زيادة العسخاف وعجد الدكاف وعميو فإنو يجب
 مخاعاة الديادة السدتقبمية في كسية السخور عشج ترسيع قصاع الصخيق.

  ر عمى سعة الصخيق حيث تعخؼ عمى أنيا العجد الاقرى مغ السخكبات التي ليا تػقع معقػؿ مغ السخو
 الصخيق خلاؿ فتخة زمشية معصاة وتحت الطخوؼ الدائجة لمصخيق والسخور.

 

 عخبات الترسيع: 3-1-4

ىشاؾ عجة أنػاع مغ السخكبات التي تديخ عمى الصخيق مشيا الديارات الخاصة وحافلات الشقل والذاحشات الرغيخة 
وأحجاميا وأوزانيا، وعميو يمدـ معخفة خرائريا لكي والذاحشات الكبيخة وتختمف ىحه السخكبات عغ بعزيا بأبعادىا 

تأخح بعيغ الاعتبار أثشاء ترسيع الأجداء السختمفة لقصاع الصخيق،ومغ الصبيعي يتع التخكيد عمى خرائز السخكبات 
 الأكثخ استخجاما لمصخيق عشج الترسيع لأنيا تذكل الشدبة الأكبخ مغ حجع السخور وتذسل ىحه الخرائز:

 لمسخكبة. الصػؿ الكمي 
 .العخض الكمي لمسخكبة 
 .ارتفاع السخكبة 
 .وزف السخكبة 
 .قجرة السخكبة 
 .البعج بيغ العجل الأمامي والخمفي لمسخكبة 
 .البعج بيغ مقجمة السخكبة والعجل الأمامي 
 .البعج بيغ مؤخخة السخكبة والعجل الخمفي 

 

تعداد المركبات:   3-1-5  

 أنػاع التعجاد عمى الصخيق:

 الصخيق.عمى ؼ زيجـ عا تعجاد 
 تعجاد يجخؼ عمى التقاشعات. 
 عجىا.ء ثنات أكبازلما حيث تع تحجيج أنػاع، تعجاد ترشيفي  
 تشطيع سائل إشارات وو لتقاشعات إلىاحاجة  أجل تحجيج نمت كبازلما كةزح تعجاد اتجاىي يحجد اتجاه

 .زلسيا
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سشحجد نهع السخكبة واتجاه *سهف ندتخجم في مذخوعشا تعجاد ترشيفي وتعجاد اتجاىي ,حيث  
 حخكة السخكبة.

 

 :التعجاداء زجؽ إطز 

 لتعجاد ىسا: نئيسيتير نيقتيطز ونحكخ مشيايدات موغ ومسا مشيالكل و عجيجةت كبازلما تعجادسائل ؽ ووطزإف 

، نمزلا نمختمفة م راتعمى فت ذلظو  لصخيقاعمى  زلتي تمت اكبازلما عجدلعمل بتسجيل ا ىشا يقػـ فخيقالعج اليجوؼ:  
والديػلة  ىحه الصخيقة بالبداشةز تمتاوحافمة. أو شاحنة ة أو زصغيرة لى سيارات إلسياابتصنيف  الػقت ذاتو يقػـفي و

 .زعمل كبي رّقلى فج إبالمقابل تحتا ولكشيا، والجقة

 

ىحه  نلكومكمفة  زغي الصخيقة بأنيا ،حْث جعزف ىذهمختمفة  ويتع ذلظ باستخجاـ أجيدة العج الالي)السيكانيكي(:
 ة.زصيانة مستم لىج إتحتاو أنػاعلى ت إكبازلماتصنيف  تدتصيعلا  الأجيدة

 

وسيتم  يقةطرله   اذھ اھب زلتي تتميا ةطلبساوا لةھولمس كلوي وذذليا ذلعاي وھلى ولأا يقةطرل*سهف ندتخجم ا
 وضعو في السذخوع لاحقا لسا يمدم من حدابات وتحميل .

 

وعشج الترسيع لمصخيق ، يػما بعج يػـداد زبل ي ثابتزغي زلسيا أف حجع مغ الصبيعي: والسدتقبميالديخ الحالي 
يخ لسحجع ا وذلظ حتى يدتػعب الصخيق، ترسيع حجع الصخيقء ثناأ لصخيقالمستقبمي عمى سيخ الـ احج يجب أف يؤخح

 لتالية:ا زلعناصا نم يتكػف  لترسيع الصخيقلمستعمل ا زلسيف افا لحلظلمستقبمي .الي والحا

 السؤديةاالصخيق عمى  زلسيا حجع بتعجادأو  تعجاد عمى الصخيقاء زبإج ويتع الحرػؿ عميوالحالي :  زلسيا 
 .ترسيسواد زلما الصخيقلى إ

 (الشاتجة عغ الديادة بعجد الدكاف والديادة في استخجاـ السخكبات.Peak Factorالديادة الصبيعية في عجد الديارات)

 ت ستعمالافي اضي رالأا نمدة لاستفاا السشصقة حيث يتعفي  نلتحسيا نم زلسيا يتػلج ىحاصػر: الست زلسيا
 لصناعة.والسياحة واعة رازكال ججيجة
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 عسخ الصخيق:

اء عمى حجع بن تخصيط وترسيع الصخيق نلا يمك تجؿ عمى أنو زلسيا حجعف و لسكاا حجعدة ياز نم العػاملجميع إف 
ؿ خلاور زلما حجعتػعب عاما ليس 10أو15أو 20وإنسا يتع الترسيع بشاء عمى عسخ مدتقبمي لمصخيق مثلا   ،الديخ 

 .تأىيلدة عاإلى إبحاجة وملائمة  زغي الصخيقتصبح وبعجىا ة، زلفتا ىحه

 

حسابات العد المروري 3-2  

طرٌمة ترتٌب العد 3-2-1  

 لمنا بترتٌب العد المروري للشارع على جزأٌن

الأول :بداٌة الطرٌك من مفرق العجوري حٌث تم عد الداخل والخارج من الشارع.الجزء 

  

(:اتجاه السخكبات الجاخل والخارج من الصخيق0-1شكل)  

 الجزء الثانً : المركبات الداخلة إلى الطرٌك من المفترلات الوالعة بمنتصف الطرٌك.
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                            ( اتجاه السخكبات عمى التقاشعات9-1الذكل )

 

:وبالنسبة للعد المروري الخاص بمشروعنا لمنا بالعد على مدار الاسبوع كما ٌلً  

 

مجار الأسبػع. عجد السخكبات عمى:(1-3ججوؿ)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اليوم  الزمن عدد المركبات

 الجمعة 13-7 388
  
  

433 1-13 

498 5-2 

 السبت 13-7 533
  
  

663 1-13 

678 5-2 

 الاحد 13-7 654
  
  

456 1-13 

663 5-2 

ن  13-7 675  الاثني 
  
  

556 1-13 

612 5-2 

 الثلاثاء 7-13 587
  
  

436 1-13 

563 5-2 

 الاربعاء 13-7 567
  
  

558 1-13 

563 5-2 

 الخميس 13-7 673
  
  

688 1-13 

631 5-2 
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الداعة خلاؿ اليػـ يكػف مجسػع عجد السخكبات خلاؿ ساعات التعجاد مقدػما عمى عجد ساعات ولسعخفة عجد السخكبات في 
 .التعجاد،كسا يػضح الججوؿ التالي عجد السخكبات في الداعة

 (متػسط عجد السخكبات لكل ساعة2-3ججوؿ )

 

 

 

 

 

 

                                       

سشة،ولحداب عجد  20مغ أجل إعادة تأىيل وترسيع الذارع السحكػر ليدتػعب حجع السخور الحالي والسدتقبمي عمى مجار 
(سشة ،يتع ضخب معجؿ السخور اليػمي الحالي في 20لاستيعاب حجع السخور الحالي والسدتقبمي خلاؿ فتخة زمشية )السدارب 

 Peak factor=2).معامل الديادة)

 ولحداب عجد السخكبات السدتخجـ في الترسيع يتع التعػيس عغ أنػاع السخكبات بسا يقابميا مغ مخكبات صغيخة

 (.3،عجد الذحغ*2.5دالباصات*،عج1)عجد الديارات الرغيخة * 

 * الذحغ(.3*الباصات+2.5عجد السخكبات =)الديارات الرغيخة+

 

لحداب معجؿ السخكبات في الداعة نقدع السخكبات إلى سيارات صغيخة وباصات وشاحشات ثع نعػض عغ ؾيع الباصات 
 تالية حدب ججوؿ)(:والذاحشات بسا يقابميا مغ سيارات صغيخة، ولتػضيح ذلظ يتع مغ خلاؿ العلاقات ال

 باص/أسبػع. 52=8+8+11+9+8+9+0الباصات=

 سيارة صغيخة في الداعة. 19=2.5(*7/52)

 شاحشة/اسبػع. 201=32+30+32+35+32+30+10الذاحشات=

 سيارة صغيخة في الداعة 86=3(*7/201)

 سيارة صغيخة/أسبػع.1073=178+149+130+161+157+165+133الديارات الرغيخة=

 متوسط عدد المركبات لكل ساعة

 الايام سيارة باص شحن

 الجمعة 133 0 10

 السبت 165 9 30

 الاحد 157 8 32

ن  161 9 35  الاثني 

 الثلاثاء 133 11 32

30 8 149 
 

 الاربعاء

 الخميس 178 8 32
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 سيارة صغيخة في الداعة. 153=1(*7/1073)

 سيارة صغيخة /ساعة.أسبػع. 258=153+86+19متػسط عجد الديارات الرغيخة في الداعة=

 مخكبة لكل يػـ /أسبػع. 24*258=6192=(AADTمعجؿ السخور اليػمي) 

لمترسيع يداوؼ ندبة مغ فإنو مغ السسكغ اعتبار اعتبار حجع الديخ (D.H.V)   إذا لع تتػفخ معمػمات دؾيقة عغ ساعات الحروة 
 .(Kمعجؿ السخور اليػمي)

D.H.V=K*(A.D.T) 

  

( سشة، يتع ضخب معجؿ السخور 20ولحداب عجد السدارب لاستيعاب حجع الديخ الحالي والسدتقبمي خلاؿ فتخة زمشية )
 .(Peak Factor=2.5اليػمي الحالي في معامل الديادة )

عغ أقرى عجد مغ السخكبات يسكغ أف تسخ مغ نقصة خلاؿ ساعة (: عباره Design Capacityالدعة الترسيسية )
 مخكبة/ساعة(،وتعتسج ىحه الؿيسة عمى الدخعة الترسيسية لمصخيق.700-1200تحت الطخوؼ السػجػدة وتتخاوح ؾيستيا)

 

ساد وتعتسج أيزا عمى درجة الصخيق وبذكل عاـ فإف معطع الصخؽ في الزفة الغخبية مغ الجرجة الثالثة ،وقج تع اعت
 مخكبة / ساعة(. 850الدعة الترسيسية )

 2.5*6192(= ADTعاـ) 20عجد السخكبات بعج 

 مخكبة/يػـ 15480=                         

 *K (A.D.T) = (DHVحجع السخور الداعي الترسيسي )

 مخكبة/ساعة 15480*0.16=2476= (DHVحجع السخور الداعي الترسيسي )

 2467/850عجد السدارب=

 سػؼ نعتسج عمى انيسا مدخبيغ )مدخب في كل اتجاه( 2.9=             
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  4  

 1 

 

 الفرل الخابع: اعجاد خصة الدلامة والرحة السيشية.

 
 

 

 

 السقجمة. 1-0
 اىسية التخصيط لمسذخوعات. 1-9
 التعخيف بخصة الدلامة والرحة السيشية. 1-1
 محتهيات خصة الدلامة والرحة السيشية. 1-1
 والرحة والبيئة تجاه مختمف السدتهيات السشفحة لمسذخوع.تحجيج مدؤوليات الدلامة  1-3
 هيكل الدلامة. 1-1
 الاثار البيئية والاجتساعية السحتسمة عشج تشفيح السذخوع وسبل الهقاية مشيا. 1-1
 الاسعافات الاولية والعشاية الصبية. 1-8
 اعجاد قدم لمسخافق العامة لمعاممين بالسذخوع. 1-2
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 : مقجمة  1-0

إف معطع الجراسات التي تتعمق بالدلامة و  ،الإنذاءات مغ أخصخ الرشاعات نطخاً لصبيعتيا الفخيجةتعتبخ صشاعة 
الرحة السيشية أوضحت أف قمة أو انعجاـ نطع الدلامة يعتبخ مغ أىع مدببات ارتفاع معجلات الحػادث في مذاريع  

ومغ  ،ذكل فعاؿ عمى خفس ىحه السعجلاتالإنذاءات. لحا، فإف تصبيق نطع الدلامة في مػاقع الإنذاءات يداىع ب
 شخؽ تحقيق ذلظ ىػ وضع خصة لزساف سلامة البشاء.

 
 اىسية التخصيط لمسذخوعات:   1-9

 
والإصابات و الأمخاض السيشية كسا انو يداعج  اف التخصيط الجيج لمسذاريع الججيجة يداىع بشدبة كبيخة في مشع الحػادث

 عغ تعصل او تػقف العسل او تمف السعجات والآلات وغيخىا. الشاتجةايزا في تقميل الخدائخ السادية 
يتعجػ مفيػـ التشفيح الجيج للأعساؿ  عشج دراسة السذخوعات الججيجة مغ وجية نطخ الدالسة والرحة السيشية فاف الامخ

 الي التشفيح الامغ للأعساؿ.
السذخوع بجاية مغ دراسة مػقع العسل  مخاحل والتشفيح الامغ للأعساؿ يتصمب اواؿ تحجيج مرادر الخصػرة في جسيع

بتحجيج متصمبات التاميغ وادوات ومعجات التاميغ وميسات الحساية الذخرية  وانتياءً بالتدميع الشيائي السذخوع مخورا
 مدئػلي الدالسة السصمػب لتاميغ مػاقع العسل وتحجيج الستصمبات القانػنية وغيخىا. وعجد

سذخوع مغ اماكغ اعاشة واقامة وغيخىا. تحجيج مرادر الصاقة والسياه والسرادر البجيمة ليا. تحجيج الخجمات السصمػبة لم
 دراسة مػقع العسل والبيئة السحيصة.

التشديق مع الجيات الحكػمية عشج اقتزاء الزخورة لحلظ خاصة في العساؿ التي تؤثخ عمي حياة السػاششيغ اليػمية او 
 لسخور والرخؼ الرحي والسياه وغيخىا.تؤثخ عمي اداء بعس الخجمات مثل ا

مسا سبق وبإيجاز يتزح اىسية التخصيط الجيج لمسذخوعات الججيجة حتي تتع العساؿ بأماف وبالدخعة اللازمة بجوف 
 .التأثيخ عمي جػدة تشفيح العساؿ
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 التعخيف بخصة الدلامة والرحة السيشية:  1-1

السذخوع لتاميغ العساؿ وتحجيج  اعجادىا بعج دراسة مخاحل وشخؽ تشفيحخصة الدلامة والرحة السيشية: ىي خصة يتع -
 متصمبات التاميغ في كل مخحمة.

السخاشخ وكيؽية مشعيا او التحكع  تخكد خصة الدالسة عمي السخاشخ السختبصة بكل خصػة في السذخوع ومرادر تمظ-
 فييا.

 شخيقة تشفيح تمظ الإجخاءات. ذكل عاـ ويتع تحجيجيتع وضع اجخاءات التاميغ في خصة الدالسة والرحة السيشية ب-

 الصػارغ. ليات في خصة الصػارغ وبيانات الاتراؿ السصمػبة في حالاتؤو يتع تحجيج السد-

 
 محتهيات خصة الدلامة والرحة السيشية:  1-1

 :ىتحتػؼ خصة الدالسة والرحة السيشية عم

 بيانات السذخوع والجية السالكة. -
 والرحة السيشية.سياسة الدلامة  -
 ـيكل ادارة الدلامة والرحة السيشية بالسذخوع. -
 .تشطيع وتختيب مػقع العسل واماكغ السعجات والسػاد -
 .السدؤوليات والػاجبات في خصة الدلامة والرحة السيشية -
 .اجخاءات الابلاغ عغ الحػادث والاصابات -
 التخصيط لحالات الصػارغ. -
 التمقيغ والتػعية واجتساعات الدلامة -
 التاىيل البجني لمعامميغ والكذف الصبي -
 الخجمة الصبية واالاسعافات االاولية -
 سلامة وتػفيخمياة الذخب -
 نطافة وتختيب اماكغ العسل -
 تخديغ الخجمات والسػاد -
 ميسات الحساية الذخرية -
 مشع الحخائق والػقاية مشيا -
والاضاءة والتاميغ، السػاد الخصخة، وكسا وتحتػؼ عمى السعجات والالات، العجد اليجوية والالية، الكيخباء  -

التحكع في حخكة السخور بالسػقع، اعساؿ المحاـ والقصع، اعساؿ الحفخ، خصة فرل وعدؿ الصاقة، العسل في 
االاماكغ السغمقة واالانفاؽ، اعساؿ االاسفمت، الاوناش وعسميات الخفع والتربيغ، اعساؿ الخخسانة وحجيج 

ح الاعساؿ، الدقالات، واسصح العسل،الترخفات الذخرية للافخاد، الابلاغ التدميح، اعساؿ الكيخباء، تراري
 عغ الطخوؼ الغيخ امشة، العقػبات الخاصة بالدلامة والرحة السيشية .
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 مف السدتهيات السشفحة لمسذخوع :تحجيج مدئهليات الدلامة والرحة والبيئة تجاه مخت  1-3

 
 م بذان لجان ومذخفي الدلامة والرحة السيشية في السشذآت9102( لدشة 1العسل وفق القخار بقانهن رقم )

 
مذخؼ الدلامة الرحية : السذخؼ ىػ حمقة الػصل ما بيغ الإدارة وبيغ العساؿ ) الدلامة السيشية( وتقع عميو واجبات 

تصبيق ومدؤوليات كبيخه وميسة مختبصة مباشخة بحياة العساؿ وسلامة السستمكات وىػ مخاقب ومشفح ومذخؼ عمى 
 إجخاءات الدلامة والإبلاغ عغ اؼ تقريخ

 
 
 
 
 ميام مدؤولي الدلامة والرحة السيشية : 1-3-0

مشتج ، مػاد وسيصة، خامات أولية عمي جسيع الأنذصة بالسشذأة وجسيع العسميات الإنتاجية الجارية فييا التعخؼ -1
 السخاشخ السحتسمة. واتخاذ الاحتياشات اللازمة لمػقاية مغ، مػاد خصخة ونفايات، نيائي

لمتعخؼ عمي نػعية السخاشخ ومدتػيات  ؾياس وتقييع السمػثات والسخاشخ باستخجاـ الأجيدة الخاصة بالؿياسات  -2
تخكيدىا وشبيعتيا كساً وكيفاً وآثارىا عمي صحة العامميغ وسلامة بيئة العسل والتعخؼ عمي نطع التحكع والديصخة عمي 

 الأخصار والسمػثات.
في بيئة العسل )فيديائية / ميكانيكية / كيخبائية / بيػلػجية / كيسيائية ( مغ حيث   التعخؼ عمي السخاشخ -3

 وآثارىا عمي صحة وسلامة العامميغ واقتراديات السشذأة.  خرائريا ومرادرىا وشخؽ تعخض العامميغ لسخاشخىا
وإعجاد خصط مػاجية الصػارغ والأزمات وتجريب تحميل وتقػيع السخاشخ والكػارث والحػادث الرشاعية السحتسمة  -4

 العامميغ عميو.
الاشتخاؾ في وضع السػاصفات الفشية لسعجات وأجيدة وميسات الػقاية الذخرية والتحقق مغ فاعميتيا و وملائستيا  -5

 لصبيعة العسل ) كسامات بأنػاعيا حدب الشذاط / قفازات /أححية ( .
تحميل البيانات الخاصة بحػادث وإصابات العسل والأمخاض السيشية والحػادث الجديسة واستخلاص التػصيات  -6

 اللازمة لسشع الحػادث وإصابات العسل .
 أبجاء الخأؼ في الدياسة الخاصة بالتػعية وتثؿيف العامميغ عغ شخيق الشجوات وورش العسل والسمرقات والشذخات -7
 ارة في تخصيط البخامج التجريبية لمفشييغ وأعزاء لجشة الدلامة والرحة السيشية.الاشتخاؾ مع الإد -8
 التفتير الجورؼ عمي أماكغ العسل لمتعخؼ عمي السخاشخ والسمػثات و التداـ العامميغ . -9

 إعجاد ممف خاص بإدارة خجمات وسياسات الدلامة والرحة السيشية وتأميغ بيئة . -10
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قبل البجء في إجخاء أؼ عسميات لمريانة والإصلاحات أ, أؼ عسميات أخخؼ مغ السحتسل  إعجاد تراريح العسل -11
 أف تدبب خصػرة عمي سلامة وصحة العامميغ .

متابعة وإجخاء الريانة الجورية والػقائية لػسائل الػقاية مغ الحخيق والإنفجارات وكحلظ السعجات الخاصة  -12
 .بالإسعاؼ والإنقاذ

 
 

 
 

 تقخيخ شيخي عن اعسال الدلامة والرحة السيشية( : 0-1شكل )
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 :ومن واجباتو  1-3-9

 .معخفة القػانيغ والتذخيعات السحمية الخاصة بالدلامة السيشية
 .معخفة القػانيغ الخاصة باشتخاشات الدلامة بإدارتو ومشذاتو

 .تصبيق تػجييات السدئػليغ عغ الأمغ والدلامة
 .وتذخيعات الدلامةتصبيقو لقػانيغ إلسامو والتدامو و 

 .التبميغ عغ اؼ قرػر أو خمل في أنطسة الدلامة
 .التأكج مغ تػفيخ معجات وتجييدات الدلامة في العسل

 التأكج مغ تػفيخ كافة التجييدات الحساية الذخرية في العسل
 .الدلامة في العسل مغ قبل العساؿالتأكج مغ تصبيق كافة القػانيغ والتذخيعات 

 .ل لمسخاشخ لكافة مقخات العسلإجخاء تقييع وتخسيغ وتحميالتأكج مغ إتساـ 
 . التأكج مغ إتساـ إجخاء تقييع وتخسيغ لكل الأجيدة والآلات والسعجات

 .ؼ لإجخاءات الدلامة في مقخ العسلإجخاء تفتير دور 
 .إجخاء تفتير دورؼ عمى مخارج الصػارغ ومعجات الحخائق

 مغ قبل السشذاة أو السؤسدة. التأكج مغ تشفيح سياسة الدلامة السػضػعة
 التأكج مغ تجريب العساؿ الججد عمى أساسيات الدلامة للأعساؿ السخررة ليع

 معخفة اشتخاشات ووسائل الدلامة في مقخ عسمو وشخؽ استخجاميا وأنػاع ووسائل الدلامة الستػفخة
 .لامة السيشية وتقجيسيا لمسدؤوليغدراسة شكاوػ العساؿ بسا يخز الد

 .اث ومعخفة الأسباب وتجويشيائج التحقيق في الحػادمعخفة نت
 .كتابة ومتابعة سجلات الدلامة

 .تياد في تحجيج اشتخاشات الدلامةعجـ الاج
 
 
 
 هيكل الدلامة:  1-1

 
مفخؽ  تع اعجاد ـيكل تشطيسي لمدلامة والرحة العامة في السذخوع السقاـ في مشصقة واد اليخية مغ الذارع الػاصل بيغ

حيث سيتع تشفيح خصة خاصة بالدلامة والرحة السيشية وفق السقاييذ العالسية حيث  العجػرؼ وحتى محصة الدامخ

 : تذسل الخصة
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 :لمسذخوعمخصط تفريمي  -1

 
 ( : خارشة تهضح السهقع9-1شكل )

 
 -:ساؿ الانذائية التي سيتع تشفيحىاخصة الدلامة في كافة الاع -2

الدلامة في الحفخيات تذسل :سلامة السعجات والالات وسلامة العامميغ وسلامة السارة اثشاء الحفخيات : واجخاءات 
 عسمية الحفخيات وسلامة السجاوريغ في السشصقة  الأخح بالإعتبار العػامل الأتية عشج التخصيط لأية أعساؿ حفخ:

 حالة السخور بالقخب مغ مكاف الحفخ. .1
 الحفخ.السبانى والسشذآت السجاورة لسكاف  .2
 نػع التخبة. .3
 مدتػػ السياه الجػؼية فى مكاف الحفخ. .4
 الخجمات العمػية والسجفػنة تحت الأرض. .5
 .الأحػاؿ الجػ .6
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 قبل السباشخة بأعسال الحفخ يتم إتباع التعميسات الأتية:

، مثاؿ ذلظ )التسجيجات لخجمات السػجػدة أسفل مكاف الحفخيجب الحرػؿ عمي معمػمات كاممة عغ جسيع ا -
أنابيب السجارؼ( ويجب تحجيج أماكغ ىحه الخجمات  –أسلاؾ التميفػنات  –خصػط الأنابيب  –الكيخبائية 

 .بسشتيي الجقة ، ويخجع في ذلظ إلي الخسػمات اليشجسية الخاصة بالسػقع أو بحفخ حفخ الاختبار
قة الحفخ يقػـ بإجخاء الفحز يػميا عمى مشص (Competent Person) تعييغ شخز معتسج ومػثػؽ بو -

، أو عجـ وجػد أية ضخوؼ عسل غيخ آمشة ات لمجػانب، فذل لػسائل الحسايةلمتأكج مغ عجـ وجػد إنييار 
 .بسكاف الحفخ

وضع إشارات ب ، كسا يجأو السػاد إلي الحفخة يجب تدػيخ مشصقة الحفخ لسشع سقػط الأفخاد أو السعجات -
 .ضػئية لمتححيخ أثشاء الميل

وضع حػاجد عمى مشصقة الحفخ  العامميغ أثشاء الحفخ حتي لا يتعخضػا للإصابةيجب تخؾ مدافات آمشة بيغ  -
 .لسشع سقػط الافخاد او السعجات او السػاد

 

 
 ( : حهاجد اسسشتية1-1شكل )
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 .وضع اشارات تححيخية تبيغ وجػد الحفخيات عمى الصخيق -

 
 

 
 

 ( : اشارات تححيخية1-1شكل )

 
 الحفخ:وسائل مشع إنييار جهانب 

 وذلظ باتباع إحجؼ الصخؽ الأتية: يجب مشع انييار جػانب الحفخة عمي العامميغ داخميا
 عسل ميل لجػانب الحفخة إلي الخارج بسا يتشاسب مع عسقيا ونػع التخبة. .1
 تجعيع وتقػية جػانب الحفخة بألػاح خذبية شػلية وعخضية وتثبيتيا بسداميخلسقاومة الزغط السحيط بالتخبة. .2
 .إستخجاـ الحػاجد سابقة الترشيع .3
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 عسل ميل لجهانب الحفخة:
 

متخ( وذلظ عمى 6قجـ ) 20تعتسج زاوية ميل جػانب الحفخة عمى نػع الحفخة )فى حالة الحفخ التى لا يديج عسقيا عغ 
 الشحػ الاتي

 

 
 

 ( : تبين جهانب الحفخ3-1شكل )

 
 

 نظام تجعيم جهانب الحفخة:
تثبيت ألػاح مغ الخذب أو مغ الألػمشيػـ عمى جػانب الحفخ لسشع إنيياره ويدتخجـ ىحا الشطاـ عشجما نطاـ التجعيع يتع 

 .يكػف مغ غيخ العسمى إستخجاـ نطاـ تسييل الجػانب

 
 ( : تجعيم بالهاح من الخذب او الالسشيهم1-1شكل )
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 نظام الحهاجد سابقة الترشيع:
الجػانب فى أعساؿ الحفخ حيث يتع إستخجاـ حػاجد تشاسب حجع الحفخة ويتع مغ أفزل وسائل الحساية مغ إنييار 

 إنداليا داخل الحفخة فتػفخ الحساية اللازمة لمعامميغ.
 

سلامة السعجات وتذسل : الريانة الجورية وتاىيل العامميغ عمى السعجات باستخجاميا وفق اجخاءات الدلامة والحساية 
 .جات ومعالجتيا بصخؽ سميسةومعخفة السخاشخ الشاتجة عغ السع

 
 

سلامة العساؿ وتذسل : التداميع بكل تعميسات مذخؼ الدلامة واتباع شخؽ الدلامة في استخجاـ السعجات وفي 
الحفخيات والخصف والتداميع  في المباس الخاص اثشاء العسل لػقايتيع مغ الحػادث التي تحجث اثشاء ؾياميع بالاعساؿ 

 .السػكمة الييع
 
 

 
 

 ( : معجات الهقاية الذخرية1-1)شكل 
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ازالتيا و رصف الذارع : حيث تذسل رصف الذارع بصخيقة امشة ووضع اشارات تححيخية لحساية السارة والسجاوريغ كسا 
 .بصخؽ امشة

 

 
 

  ( : الاحتياشات اثشاء الجحل8-1شكل ) 

 
يفزل صبيا في الػقت السشاسب حيث  شبقة الاسفمت: يجب التاكج مغ السجحمة والسعجات اللازمة ؿ صب الدفتة كسا

تكػف حخكة الديخ والسارة قميمة  لا تؤثخ عمى عسمية الجحل وكحلظ الجػ في الرباح الباكخ افزل لانيا تشداب الدفتة 
 .بذكل صحيح
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 الاثار البيئية والاجتساعية السحتسمة عشج تشفيح السذخوع وسبل الهقاية مشيا :    1-1

 
 سبل الػقاية مشيا البيئية والاجتساعية السحتسمةالاثار 

 الخش بالسياه انبعاث الغبار اثشاء تشفيح السذخوع
 تغصية شاحشات نقل الصسع

انقصاع الخجمات العامة مثل السياه والكيخباء 
 والاترالات

تدويج السقاوؿ بالسخصصات التي تبيغ مدار ىحه الخصػط 
 في السذخوع

 بالدخعة السسكشةاصلاح خصػط الخجمات 
التشديق مع مدودؼ الخجمات الاخخيغ لاصلاح خصػط 

 الخجمات بالدخعة السسكشة
 الريانة الجيجة لمسعجات الزجيج

 تخكيب كػاتع صػت عمى السعجات قجر السدتصاع
 الالتداـ بداعات العسل الخسسية

 وضع اشارات واشخشة تححيخية حػؿ مشصقة العسل حهادث الديخ اثشاء التشفيح
 تشطيع الديخ وحخكة السذاة

 تشطيع الديخ في مشصقة العسل زيادة ازمات الديخ
 تحػيل الديخ الى شخؽ بجيمة

استخجام الاراضي السجاورة لتخدين الصسم الشاتج عن 
 اعسال السذخوع

 نقل السخمفات بذكل يػمي الى خارج السػقع
 مشع استخجاـ الاراضي السجارة لتخديغ اية مػاد شسع

تػفيخ مسخات ومجاخل امشة لمسشازؿ والسشذات في مشصقة  مجاخل البيهت والسشذاتاغلاق 
 السذخوع
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 الاسعافات الاولية والعشاية الصبية:   1-8

التحكع فى السخاشخ الرحية فى بيئة  -الصبيب والسسخضػف  -سيارة الاسعاؼ -احتياجات الاسعافات الاولية -العيادة
الفحز الصبى الجورؼ وبالاخز العساؿ السعخضيغ للامخاض السيشية  -الحجود السدسػح بياالعسل وعجـ تجاوزىا 

الذيادات الرحية لمعامميغ فى إعجاد الاشعسة ويجب تػاجج خدانة  -الاشتخاشات الرحية فى أماكغ تشاوؿ الصعاـ
 اسعافات أولية بالسػقع.

 
 
 سخافق العامة لمعاممين بالسذخوع:اعجاد قدم لم   1-2

 ويتع مغ خلاؿ عسل: 
 سباوؿ حدب عجد العساؿ ونطافتيا .دورات السياه وال

 .نطاـ الرخؼ الرحى
 .يجب وضع لافتات في مكاف العسل تسشع تشاوؿ الصعاـ داخل مشصقة العسل

 

 
 مشع الاكل والذخب في مشصقة العم ( : لافتة تجل عمى2-1شكل )

 

 

 

 

 

 



48 
 

  5 

6  1 

 الفرل الخامذ: مذاكل الصخيق.
 

 

 

 

 

 السقجمة. 3-0
 تعخيف بالسذاكل والعهائق. 3-9
 عيهب رصفات الصخيق. 3-1
 عجم وجهد ترخيف جيج لسياه الامصار. 3-1
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 :مقجمة  3-0

يعاني شخيق واد اليخية مغ بعس السذاكل والعػائق التي تعيق عسمية الترسيع لمصخيق وتاثخ عمى السخصط الييكمي 
مشاقذة العػائق والسذاكل عمى الصخيق والعسل عمى ايجاد حمػؿ ليا، حيث والتشطيسي لمصخيق، لحا كاف مغ الزخورؼ 

اف عسمية دراسة وايجاد الحمػؿ لعػائق الذارع مغ اولى الخصػات لػضع الترسيع الدميع لمصخيق مغ جسيع الشػاحي 
ارة السيجانية لمسػقع ودراسة الفشية والانذائية والسخورية وضساف خجمة السشصقة لاشػؿ فتخة زمشية مسكشة، ؼبعج الؿياـ بالدي

 كافة الجػانب مغ ناحية ىشجسية، سػؼ نعخض ىحه السذاكل والعػائق مع شخح لكل مشيا والاقتخاحات السسكشة لحميا.

 

 تعخيف بالسذاكل والعهائق:  3-9

 عيػب في رصفة الصخيق.
 لا يػجج ترخيف جيج لسياه الامصار.

 عجـ وجػد محصات لمحافلات وسيارات الاجخة.
 عجـ وجػد اشارات مخورية وخط مذاة.

 

 

 عيهب رصفات الصخيق: 3-1

 (Alligator/Fatigue Cracking)الذقهق التسداحية أو شقهق الكمل   3-1-0

عبارة عغ شقػؽ متجاخمة متػالية حجثت نتيجة انييار الكمل لمخخسانة الإسفمتية تحت تأثيخ الأحساؿ الستكخرة. تبجأ ىحه 
ت حيث إجياد وانفعاؿ الذج عالي تحت الإشار، ثع تشتذخ إلى الدصح في شكل شقػؽ الذقػؽ تحت سصح الإسفم

شػلية متػازية. ونتيجة تأثيخ أحساؿ الحخكة الستكخرة تبجأ ىحه التذققات في التػاصل في كل الاتجاىات وفي شكل زوايا 
 .حادة مكػنة شكلًا يذبو جمج التسداح ومغ ىشا جاءت تدسيتيا بالذقػؽ التسداحية

 

تحجث ىحه الذقػؽ دائساً في السػاقع التي تكػف فييا أحساؿ الحخكة متكخرة وخاصة في مدارات الإشارات. ويُبيغ الذكل 
 .( رسساً ليحه الذقػؽ ومدتػيات الذجة ومػقعيا مغ الصخيق1-5رقع )
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 1(: الذقػؽ ومدتػيات الذجة1-5شكل رقع )

 

 مدتهيات الذجة

ىػ السدتػػ الحؼ تكػف ؼيو الذقػؽ شػلية شعخية ومػازية لبعزيا البعس مع تجاخلات : مدتهى الذجة السشخفس
 صغيخة ،كسا تكػف قميمة العخض والعجد وىحا الشػع غيخ مػجػد في الذارع.

ىػ السدتػػ الحؼ تكػف ؼيو الذقػؽ عمى شكل شبكة مغ الذقػؽ الستقاشعة بجأ عخضيا في  مدتهى الذجة الستهسط:
 الديادة ولكغ مازاؿ ضسغ الجدء الدصحي لمصبقة.

      
 (: شجة متػسصة لمذقػؽ التسداحية2-5شكل رقع )

 

                                                           
https://www.momra.gov.sa/GeneralServ/Specs/spec0101-4.asp عٌوب رصفات الطرٌك   دلٌل 

1  

https://www.momra.gov.sa/GeneralServ/Specs/spec0101-4.asp
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مع بعزيا حيث تربح ىػ السدتػػ الحؼ تكػف ؼيو الذقػؽ كثيخة وعسيقة وعخيزة ومتجاخمة  مدتهى الذجة العالي:
 شبقة الخصف مشقدسة إلى أجداء مشفرمة قابمة لمحخكة عشجما تتعخض لحخكة السخور.

 (: شجة عالية لمذقػؽ التسداحية3-5شكل رقع )

 

 

 الأسباب السحتسمة:

 :تتزسغ الأسباب الستػقعة لمذقػؽ التسداحية سبب أو أكثخ مغ الأسباب التالية

 .الإسفمتية نتيجة لتمف الصبقة الدفمية بدبب الأحساؿ السخورية الستكخرةتمف شبقة الخخسانة  .1

 .عجـ ثبات حالة شبقة الأساس الإسفمتي أو شبقة تحت الأساس بدبب ىبػط زائج لمدصح .2

 .ضعف شبقة الأساس الحجخؼ مسا جعميا غيخ قادرة عمى اليبػط الدائج الشاتج مغ الأحساؿ السخورية .3

 .لإسفمتية بفعل الدمغتقادـ السػاد ا .4

 .عجـ كفاية سساكة شبقات الخصف .5

 ضعف ترخيف في شبقتي القاعجة وتحت الأساس. .6
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 شخق السعالجة السقتخحة:

تعتسج شخؽ السعالجة ليحه الذقػؽ عمى الذجة والكثافة حيث في حالة كانت الكثافة مشخفزة والذجة مشخفزة لانفعل 
متػسصة والذجة كحلظ يتع عسل تخؾيع عسيق لمذارع واذا كانت الكثافة عالية والذجة عالية شيء بيشسا اذا كانت الكثافة 

فانو يجب اما تخؾيع عسيق او اعادة انذاء، وفي حالة تبيغ أف سبب الذقػؽ التسداحية ىػ ارتفاع مشدػب السياه تحت 
ساس( كسا يجب عسل ترخيف جيج الدصحية )الجػؼية(، فإنو يجب إصلاح الصبقات التخابية )الأساس وما تحت الأ

 لمسياه حتى لا ترل إلى شبقات الخصف حدب البشج الخاص بحلظ في مػاصفات الريانة.

 

 :Block crackingالذقهق الذبكية     3-1-9

متخ. وتختمف  3×3سع إلى  30×30الذقػؽ الذبكية ىي شقػؽ متجاخمة تقدع الصبقة إلى قصع مخبعة بأبعاد حػالي 
الذبكية عغ الذقػؽ التسداحية بأف الأخيخة تكػف بذكل قصع صغيخة وبعجة أضلاع وزوايا حادة وتػجج في الذقػؽ 

مدارات الإشارات، بيشسا تػجج الذقػؽ الذبكية في كل مكاف عمى سصح الخصف. وتكثخ الذقػؽ الذبكية في الصخؽ 
( الذقػؽ الذبكية 4-5يػضح الذكل رقع ) والذػارع ذات الأحجاـ السخورية الستجنية وفي ساحات مػاقف الديارات.

 ومدتػيات شجتيا.

                                
 2(:  رسسة الذقػؽ الذبكية4-5شكل رقع )
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 مدتهيات الذجة

 (:5-5: تكػف كسا في شكل )مشخفزة الذجة

 (: شجة مشخفزة لمذقػؽ الذبكية.5-5شكل رقع )

 والعالية لا تػجج في الذارع مشيا. *والذقػؽ الذبكية ذات الذجة الستػسصة

 الأسباب السحتسمة:

تُعتبخ الذقػؽ الذبكية مغ العيػب الػضيؽية والإنذائية والدبب الأساس ليحه الذقػؽ ىػ الانكساش الحخارؼ لمسػاد 
الإسفمتية الخابصة نتيجة للانفعاؿ والإجياد الجورؼ، كسا يُذيخ ضيػر ىحه الذقػؽ إلى ترمب الإسفمت بجرجة كبيخة. غيخ 

بالأحساؿ بالخغع مغ زيادة مدتػػ شجتيا نتيجة لتأثيخ الأحساؿ، كسا أف أف الذقػؽ الذبكية مغ العيػب غيخ الستعمقة 
 تُعجل مغ بجاية ضيػر ىحه الذقػؽ.الخخسانة الإسفمتية الزعيفة 

 شخق السعالجة السقتخحة:

تعتسج شخؽ السعالجة ليحه الذقػؽ عمى الذجة والكثافة حيث في حالة كانت الكثافة مشخفزة والذجة مشخفزة لانفعل 
يشسا اذا كانت الكثافة متػسصة والذجة كحلظ يتع تعبئة الذقػؽ واذا كانت الكثافة عالية والذجة عالية فانو يجب اما شيء ب

 وضع ملاط اسفمتي او وضع شبقة اسفمتية رؾيقة .
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 :Longitudinal and Transverse Cracksالذقهق الصهلية والعخضية   3-1-1

لسحػر الصخيق، أما الذقػؽ العخضية فيي تستج بعخض الخصف تقخيباً متعامجة  الذقػؽ الصػلية ىي شقػؽ تستج مػازية
مع محػر الصخيق. تعتبخ ىحه الذقػؽ عيػب إنذائية )ضعف شبقة الخصف( وعيػب وضيؽية )خذػنة سصح الخصف(، 

لذقػؽ. يػضح لحلظ فيي مغ العيػب التي لا تتعمق بالأحساؿ السخورية، لكغ الأحساؿ والخشػبة تُعجل بتجىػر ىحه ا
 ( الذقػؽ الصػلية والعخضية.6-5الذكل رقع )

                            
 3(: رسسة الذقػؽ الصػلية والعخضية.6-5شكل رقع )

 

 مدتهيات الذجة :

 (7-5مدتػػ الذجة السشخفس: كسا في الذكل )
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 .(: شجة مشخفزة لمذقػؽ الصػلية والعخضية7-5شكل رقع )

 مشخفزة لمذقػؽ الصػلية والعخضية. (: شجة8-5شكل رقع )

 *اما الذجة الستػسصة والعالية لا تػجج بالصخيق مشيا .

 

 الأسباب السحتسمة:

 .عجـ جػدة تشفيح فػاصل السدار )في حالة الذقػؽ الصػلية .1

 . انكساش سصح الخخسانة الإسفمتية نتيجة لانخفاض درجة الحخارة أو ترمب الإسفمت .2



56 
 

الانعكاسية الشاتجة عغ الذقػؽ الدفمية تحت الصبقة الدصحية مثل شقػؽ البلاشات الخخسانية الأسسشتية . الذقػؽ 3
 )لكغ لا تتزسغ فػاصل البلاشات الخخسانية(.

 

 :شخق السعالجة السقتخحة

نفعل تعتسج شخؽ السعالجة ليحه الذقػؽ عمى الذجة والكثافة حيث في حالة كانت الكثافة مشخفزة والذجة مشخفزة لا
شيء بيشسا اذا كانت الكثافة متػسصة والذجة كحلظ يتع تعبئة الذقػؽ واذا كانت الكثافة عالية والذجة عالية فانو يجب اما 

 وضع ملاط اسفمتي او وضع شبقة اسفمتية رؾيقة.

 

 

 :Patchingالـــخقــع   3-1-1

التخؾيع عيباً  السػجػدة. وفي الحؿيقة يُعتبخصف يتزسغ ىحا الشػع مغ العيػب انييار مػاقع صيانة وإصلاح شبقات الخ 
 بحج ذاتو حتى لػ كاف أداؤه جيجاً، وبذكل عاـ تتعمق بعس خذػنة سصح الخصف بيحا العيب.

                         
 4(: شكل التخؾيع.8-5شكل رقع )

 

 مدتهيات الذجة

جػدة الؿيادة ويكػف ؼيو التخؾيع بحالة جيجة : ىػ السدتػػ الحؼ يؤثخ بذكل بديط عمى مدتػػ مدتهى الذجة السشخفس
 ولا يػجج بالصخيق تخؾيع شجتو متػسصة.
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ىػ السدتػػ الحؼ يؤثخ بذكل متػسط عمى مدتػػ جػدة الؿيادة ويكػف ؼيو التخؾيع متجىػر  مدتهى الذجة الستهسط:

 وراً متػسصاً.تجه

 (: شجة متػسصة لمخقع.9-5شكل رقع)

 

دتػػ الحؼ يؤثخ بذكل شجيج عمى مدتػػ جػدة الؿيادة ويكػف ؼيو التخؾيع متجىػراً بذكل ىػ الس مدتهى الذجة العالي:
 كبيخ ويحتاج إلى صيانة فػرية.

 (: شجة عالية لمخقع.10-5شكل رقع )

 

 الأسباب السحتسمة:
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الخدـ وسػء تتزسغ الأسباب السحتسمة لعيب التخؾيع الأحساؿ السخورية، عجـ ضبط جػدة السػاد أو سػء تشفيح إعادة 
 تذغيل الإسفمت.

 

 :شخق السعالجة السقتخحة

تعتسج شخؽ السعالجة ليحه الذقػؽ عمى الذجة والكثافة حيث في حالة كانت الكثافة مشخفزة والذجة مشخفزة لانفعل 
يجب شيء بيشسا اذا كانت الكثافة متػسصة والذجة كحلظ يتع تخؾيع سصحي واذا كانت الكثافة عالية والذجة عالية فانو 

 عسل تخؾيع عسيق .

 

 

 

 :Potholesالحُـفـخ   3-1-3

ممع، كسا يكػف ليا أوجو رأسية بالقخب مغ أعمى الحفخة، وىي تحجث  750تكػف الحُفخ عادة بذكل حػض قصخه حػالي 
 عمى سصح الصخيق وتختمف في العسق والاتداع. فإذا حجثت الحُفخ بدبب الذقػؽ التسداحية عالية الذجة ؼيجب تعخيفيا

 ( شكل الحُفخ ومػقعيا في الصخيق.11-5(. يػضح الذكل رقع )Weatheringكحُفخ وليذ تصايخ )

                             
 5(: رسسة لمحُفخ.11-5شكل رقع )
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 مدتهيات الذجة

 ممع.: 750يػضح الججوؿ التالي مدتػيات الذجة لمحُفخ التي قصخىا أقل مغ 

 

6الحفخ(: مدتػيات 1-5ججوؿ رقع )

 

 (: حفخ في الذارع.12-5شكل رقع )
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 (: حفخ في الذارع.12-5شكل رقع )

 

 الأسباب السحتسمة:

 ..تكدخ سصح شبقة الخصف نتيجة لمذقػؽ التسداحية1

 .التفتت السػضعي لدصح شبقة الخصف .2

 . وجػد الخشػبة وفعل الحخكة يُعجل مغ نذػء الحُفخ.3

 شخق السعالجة السقتخحة:

السقتخحة لسعالجة الحفخ في الذارع التخؾيع الدصحي او العسيق وذلظ بشاءا عمى مدتػػ الحفخ عالي او مغ الصخؽ 
 مشخفس.

 

 

 :Slippage Crack الذقهق الإندلاقية   3-1-1

ىحه الذقػؽ ليا شكل نرف ىلاؿ وتشتقل عادة باتجاه الحخكة. وتطيخ الذقػؽ الإندلاؾية في مػاقع استعساؿ مكابح 
( الذقػؽ الإندلاؾية 14-5أو الجورانات حيث تدبب إندلاؽ أو انييار لصبقة الخصف. يػضح الذكل رقع )الديارات 

 ومػقعيا مغ الصخيق.
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 7(: رسسة الذقػؽ الاندلاؾية.13-5لذكل رقع )ا

 (: شجة عالية لمذقػؽ الاندلاؾية14-5الذكل رقع )

 

 

 الأسباب السحتسمة:

 .ضعف الخبط بيغ شبقة الدصح والصبقات الستتالية لييكل أو بشاء الخصف .1

 . انخفاض مقاومة الخمصة الأسفمتية .2
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 شخق السعالجة السقتخحة:

مغ الصخؽ السقتخحة لسعالجة الذقػؽ الاندلاؾية في الذارع التخؾيع الدصحي او العسيق وذلظ بشاءا عمى مدتػػ الاندلاؽ 
 .عالي او مشخفس

 

 : Lane Shoulder Dropىبهط الأكتاف   3-1-1

ىي اختلاؼ بيغ مدتػػ حافة الخصف وسصح الأكتاؼ، وعادة يكػف مدتػػ الأكتاؼ أقل مغ مدتػػ السدار السجاور. 
 .( شقػؽ أكتاؼ السدارات16-5ويػضح الذكل رقع )

 
 8(: رسسة ىبهط الاكتاف03-3شكل رقم )
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 الاكتاف(: شجة مشخفزة ليبهط 01-3شكل رقم )

 

 شخق السعالجة السقتخحة:

 مغ الصخؽ السقتخحة لسعالجة ىبػط الاكتاؼ  في الذارع ىػ تدػية الاكتاؼ.

 

 :Utility Cut Patchرقع حفخيات الخجمات   3-1-8

تعتبخ تخؾيعات الخجمات مغ مطاىخ الصخؽ الحزخية في مجف وقخػ السسمكة، والتي تذسل خجمات الياتف والكيخباء 
والرخؼ الرحي والتي تتسيد بامتجاد الصػؿ الحؼ قج يرل إلى شػؿ الصخيق نفدو، إضافة إلى تخؾيعات غخؼ والساء 

 .تفتير السجارؼ التي تكػف مػضعية ومشتذخة في أؼ مكاف في سصح الصخيق

 :وتؤثخ عيػب ىحه التخؾيعات عمى مدتػػ جػدة الؿيادة وتذسل ىحه العيػب ما يمي

 .والعخضيةالذقػؽ الصػلية  .1

 . اليبػشات. 2

 . الحُفخ .3

 .التآكل والتصايخ .4

 .( أشكاؿ تخؾيعات الخجمات ومػقعيا مغ الصخؽ 18-5ويسثل الذكل رقع )
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 9(: رسسة تخقيعات الخجمات في الصخيق.01-3شكل رقم )

 

ىػ السدتػػ الحؼ يؤثخ بذكل بديط عمى مدتػػ جػدة الؿيادة ويكػف ؼيو التخؾيع بحالة  مدتهى الذجة السشخفس:
 جيجة.

 (: شجة مشخفزة لخقع حفخيات الخجمات18-5شكل رقع )

ىػ السدتػػ الحؼ يؤثخ بذكل متػسط عمى مدتػػ جػدة الؿيادة ويكػف ؼيو التخؾيع متجىػر  مدتهى الذجة متهسط:
 تجىػراً متػسصاً.
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 (: شجة متػسصة لخقع حفخيات الخجمات.19-5ع)شكل رق

 الأسباب السحتسمة

سػء تشفيح إعادة الخدـ  تتزسغ الأسباب السحتسمة لعيب التخؾيع الأحساؿ السخورية، عجـ ضبط جػدة السػاد أو      
 .والدفمتة

 

 

 شخق السعالجة السقتخحة

الستبعة في أسمػب علاج كل عيب مغ العيػب سابقة يجب أخح الحيصة والححر في التعامل مع إجخاءات الريانة       
الحكخ مع الأخح بعيغ الاعتبار أف ىحه الأجداء مغ الصخيق تحػؼ داخميا خجمات خصػط ىامة، وبخاصة التي تتصمب 

 تخؾيع عسيق أو إصلاح لصبقات ما تحت الدصح حتى لا تتأثخ خصػط ىحه الخجمات.
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 عجم وجهد ترخيف جيج لسياه الامصار:  3-1

 (: عجـ وجػد ترخيف جيج لمسياه.20-5الذكل رقع )

 

 

 تهضيح السذكمة :

الخميل مشصقة جبمية وتدتقبل الكثيخ مغ الامصار سشػيا حيث اف الصخيق لا يػجج ؼيو ترخيف جيج لمسياه حيث انو 
لامصار، ومشدػب الذارع غيخ مشاسب في بعس السشاشق يػجج ؼيو الكثيخ مغ الذقػؽ والحفخ حيث تتجسع فييا مياه ا

حيث بعج عسميات التخؾيع الحؼ تع عسمو لمخجمات شكل ىبػشات في الذارع ادت الي تجسع مياه الامصار فييا، كسا انو 
 بعس السرارؼ في الصخيق صغيخة الحجع لا تدتػعب كسية كبيخة مغ الامصار ومميئة بالاوساخ والاتخبة.
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 (: حفخ في الذارع تتجسع فييا ميو الامصار.21-5الذكل رقع )

 

 (: حفخ في التخؾيع تتجسع فييا السياه.22-5الذكل رقع )
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 (: ىبػط وشقػؽ في الذارع تتجسع فييا السياه.23-5شكل رقع )

 (: مرخؼ لمسياه الامصار.24-5الذكل رقع)
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 -الحمهل السقتخحة:

مياه الامصار عسل ميلاف في الصخيق وعسل قشػات جانبية وقشػات  يجب اخح الاحتياشات عشج الترسيع لترخيف
عخضية، كسا وعسل تشطيف لمسرارؼ قبل حمػؿ فرل الذتاء حتى يكػف الترخيف بذكل صحيح، وتغيخ حجع 

 السرارؼ الرغيخة، اما بالشدبة لسذكمة الذقػؽ والحفخ ؼيجب معالجتيا كسا تع شخحيا بالدابق.
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  6 

6  1 

 الفرل الدادس: الترسيم الانذائي لمصخيق.

 

 

 

 

 السقجمة. 1-0
 . (  Flexible pavement الخصف السخن) 1-9
 تجارب التخبة. 1-1
 .AASHTOترسيم الخصفة حدب نظام الاشته  1-1
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 :مقجمة  1-0

الشاتجة عغ حخكة الغخض مغ الترسيع الانذائي لمصخيق ىػ ترسيع قصاع انذائي لمصخيق قادر عمى نقل الاجيادات 
السخور مغ سصح الخصف وخلاؿ شبقات الخصف السختمفة حتى شبقة التخبة التاسيدية الحاممة لمخصف والتي تذكل 

 خػاصيا وقػتيا عشرخا اساسيا في الترسيع الانذائي لمصخيق، حيث يتسثل في ايجاد سسظ شبقات الخصف.

الخصف السخف مغ شبقات اسفمتية يتع انذاؤىا فػؽ وتقدع انػاع رصف الصخؽ الى رصف مخف ورصف صمب، ويتكػف 
شبقتي الاساس والاساس السداعج اف وجج والمتاف تشذأف فػؽ التخبة التأسيدية السجمػكة دمكا جيجا، اما الخصف 
الرمب فيتكػف مغ بلاشات خخسانة أسسشتية وقج يػجج او لا يػجج تحتيا شبقة اساس والترسيع الجيج ىػ الحؼ يحقق 

 بيغ الشػاحي اليشجسية والشػاحي الاقترادية.التػازف 

 (Flexible Pavementالخصف السخن:)   1-9

 - :الخصف السخف الشسػذجي ىػ الخصف الحؼ يتكػف مغ الصبقات التالية

، شبقة التخبة  Base – S، شبقة ما تحت الأساس layer Base ، شبقة الأساسlayer Surface الصبقة الدصحية
 .Grade-Subالدصحية 

 
 (: يهضح السقصع الجانبي لصبقات الخصف 0-1شكل )

  

 (: يهضح السقصع العخضي لصبقات الخصف 9-1شكل )

 



72 
 

 :الصبقة الدصحية

ىي الصبقة التي تتحسل مباشخة الحسل الشاتجة مغ حخكة السخور والتغيخات السشاخية ولحلظ يجب عمى ىحه الصبقة أف 
:  تقاوـ

  الاجيادات الخاسية التي تتػلج عمى سصح التساس بيغ الاشار السصاشي وسصح ىحه الصبقة وىحه الاجيادات
_ 700تبمغ شجتيا القرػػ عشج العخبات الثقيمة) الذاحشات ( اذ يسكغ اف تتخاوح ؾيسة الاجيادات الخاسية ) 

1500 KN/m2 ) 
  سيخ العخبات والتي تبمغ اقراىا عشج الاقلاع او عشج الاجيادات السساسية التي تتػلج عمى سصح التساس اثشاء

 الفخممة وعشج دخػؿ السشعصفات وخاصة الحادة مشيا. 
  الاىتخاء الشاتج مغ الاحتكاؾ بيغ الاشار السصاشي وسصح الصبقة الدصحية والحؼ يسكغ بتفاعمو مع

 الاجيادات السساسية اف يقتمع العشاصخ الحرػية مغ الصخيق. 
 ة الشاتجة عغ تغيخات درجة الحخارة اليػمية والدشػية.الجيػد الحخاري 

ومغ اىع ادوار الصبقة الدصحية تاميغ الخاحة لسدتعسمي الصخيق باعصائو سصحا مدتػيا خاليا مغ التذققات والتذػىات 
 وضساف الكتامة لسشع تدخب السياه الى جدع الصخيق لاف ذلظ يؤدؼ الى الاسخاع في اتلافو.

 Base :شبقة الاساس

ىي الصبقة التي الصبقة الدصحية ووضفيتيا نقل وتػزيع الاجيادات الى الصبقة التي اسفل مشيا ويتع بحلظ تحجيج الدسظ 
اللازـ اخحا في عيغ الاعتبار خػاص السػاد السكػنة مشيا ىحخ الصبقة وخاصة فييا ؼيسا يتعمق بسعامل السخونة وتتشةع 

 Baseاس فقج تكػف مغ السػاد الخكامية مثل ما يعخؼ بالاساس الحبيبي )السػاد التي يسكغ اف ترشع مشيا شبقة الاس
Granular او مغ كدخ الحجارة السعالج بالاسفمت او الاسفمت كسا يسكغ اف تكػف مغ خمصة مع الخخسانة الاسفمتي )

 متػسصة او مشخفزة الجػدة.

 Base-Sub: شبقة تحت الاساس 

ا مغ حيث الػضيفة ومغ حيث السذاركة في نقل الاجيادات الى شبقة ىي شبقة تعتبخ امتجاد للاساس ومكسمة لي
الاساس التخابي ويتع المجػء الى استخجاـ شبقة ما تحت الاساس الاقتراد في تكمفة شبقة الاساس حيث اف السػاد 

اقل مغ  السدتعسمة في شبقة ما تحت الاساس تكػف اقل جػدة اذ اف الاجيادات السشقػلة ليا مغ شبقة الاساس تكػف 
تمظ الصبقة عمى شبقة الاساس نفديا وقج تدتخجـ شبقة ما تحت الاساس الاساس لجواعي اخخػ غيخ السداىسة في 
تػزيع الاجيادات وذلظ مثل السداعجة في معالجة تدخب السياه الجػؼية او ترخيف السياه التي تعبخ قصاع الخصف او 

صبقة يسكغ الاستغشاء عشيا وذلظ عشجما تكػف خػاص التخبة تدتخجـ كصبقة تدػية قبل وضع شبقة الاساس، ىحه ال
 مستاوة او حخكة الديخ في الصخيق ضعيفة. 
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 Grade-Sub :شبقة الاساس التخابي 

ىي الصبقة الشيائية التي تشتقل الييا الاجيادات الشاتجة مغ الاحساؿ السصبقة عمى سصح الخصف وفي العادة تكػف شبقة 
ة الصبيعية في السػقع عشج مدتػػ التكػيغ والتي تع تعخيزيا بػاسصة الحفخ او تكػنت بالخدـ، الاساس التخابي ىي التخب

ويتع في بعس الاحياف تحديغ خػاص التخبة عغ شخيق الخمل او التثبيت او تدتبجؿ كحلظ بتخبة رػ ذات خػاص 
 افزل يتع تػريجىا مغ مػقع اخخ. 

 

 ترسيم الخصف السخن:   1-9-0

 عػامل الترسيع: 

 ىشاؾ عجة عػامل تجخل في عسمية الترسيع وىي:

 حجع السخور. -1
 خرائز السػاد السدتخجمة في الخصف. -2
 السشاخ والبيئة. -3

 كسا يػجج عجد مغ العشاصخ الاخخػ التي يجب اخحىا في عيغ الاعتبار عشج الترسيع وتذسل:

 التكمفة. - أ
 اسمػب الانذاء.  - ب
 الريانة - ت
 العسخ الترسيسي. - ث

 

 شخق ترسيم الخصف السخن:    1-9-9

ترشف شخؽ الترسيع لمػصف السخف بحدب شبيعتيا الي ثلاثثة انػاع رئيدية بحيث يذسل كل نػع مجسػعة مغ الصخؽ 
 وىي :

 :Methods Empiricalالصخق التجخيبية 

 وتعتسج ىحه الصخؽ عمى الخبخات العمسية والشطخية التجخيبية واىع ىحه الصخؽ:



74 
 

 (G.I.Method ة )شخيق دليل السجسػع -1
 (C.B.R Methodشخيقة التحسل الشدبي لكاليفػرنيا) -2
 (TRLالصخيقة البخيصانية ) -3

 Method Theoreticalالصخق الشظخية  

وتعتسج عمى السبادػء اليشجسية وتدتخجـ التحميل الشطخؼ للاجيادات في مختمف شبقات الخصف ومغ اىع الصخؽ 
 الشطخية :

 ( AASHTO Method شخيقة اشتػ) -1
 (ASPHALT. INSTITUTE Methodشخيقة معيج الاسفمت)  -2

 AASHTOوفي مذخوعشا تم اختبار الترسيم عمى شخيقة الاشته *

 

وقبل البجأ بعسمية الترسيع لاؼ شخيق يجب اختيار تخبة الارض الصبيعية واختيار شبقات الخصف واختبار خرائريا 
ىحه الاختبارات وؼيسا يمي تػضيح للاختبارات التي تست عمى الانذائية، ويعج اختبار ندبة تحسل كاليفػرنيا مغ اىع 

 رصفة القاعجة التخابية.

 

 

 

 تجارب التخبة: 1-1

 تجخبة الكثافة العظسى :  1-1-0

اليجؼ: تحجيج مقجار الكثافة العطسى لمتخبة ومقجار محتػػ الساء السثالي، ومغ اجل فحز ندبة تحسل كاليفػرنيا 
 حالة العيشات لمسػاد التي تدتخجـ في شبقات مذاريع الصخؽ.وكحلظ الجمظ في السػقع في 

 شخيقة العسل:

 لمتخمز مغ الحرى الكبيخ.  3/4بعج احزار العيشة يع تشخيميا عمى مشخل  -1
 كغع مغ العيشة. 10تع تػزيغ  -2
 % مغ وزف العيشة ماء.5تع اضافة  -3
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 تع خمط الساء في العيشة بذكل جيج. -4
 تع تحزيخ القالب وتجييده. -5
ضخبة لكل شبقة مغ الصبقات  56الصبقات مغ العيشة واحجة تمػ الاخخػ وضخبيا بسصخقة ؾياسية  تع وضع -6

 الثلاث ومغ ثع تدػية الدصح واستخخاج العيشة ووزنيا داخل جفشة معمػمة الػزف في كل محاولة.
 ساعة. 24بعج تحزيخ الجفشات وممؤىا في كل مخحمة تع وضعيا في الفخف الحخارؼ لسجة  -7
 لقخاءات اللازمة وحداب السحتػػ الخشػبي وكثافة التخبة.تع اخح ا -8
 تع رسع العلاقة بيغ محتػػ الخشػبة والكثافة وتسثل قسة السشحشى الؿيسة العطسى لمكثافة وندبة الساء السثالية. -9

 الحدابات والشتائج:

 تع استخجاـ القػانيغ التالية في عسمية الحدابات:

 العيشة جافة.ندبة الخشػبة = وزف الساء/ وزف 

 وزف الجفشة مع العيشة )جافة(. –وزف الساء = وزف الجفشة مع العيشة )رشبة( 

 وزف العيشة جافة = وزف الجفشة مع العيشة )جافة( وزف الجفشة.

 الكثافة الخشبة = وزف العيشة رشبة / حجع العيشة. )حجع العيشة = حجع قالب بخكتػر(

 + ندبة الخشػبة (.1)الكثافة الجافة = الكثافة الخشبة / 

 

 (: قخاءات تجخبة الكثافة العطسى )تحجيج الكثافة(1-6ججوؿ )

 4 3 2 1 السحاولات

 %8 %7 %6.5 %5 ندبة الساء

 5092 5092 5092 5092 )كغع( W1وزف القارب فارغ 

 10012 9994 9818 9602 )كغع( W2وزف القالب مسمػء بالتخبة الخشبة 

 4920 4902 4726 4510 كغع(( (W2-W1وزف التخبة الخشبة )

 2.316 2.308 2.225 2.123 (3كثافة التخبة الخشبة )غع/سع
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 الكثافة العطسى )تحجيج الكثافة(.(: قخاءات تجخبة 2-6ججوؿ )

 A8 E4 D1 A13 A11 B8 E7 A2 رقع الجفشة 

 وزف الجفشة وعيشة التخبة الخشبة

 W4)غع( 

255.8 260.3 270.2 275.3 253.1 253 273.6 266.3 

 وزف الجفشة وعيشة التخبة الجافة

 W5)غع( 

234.8 239.1 250.4 255 237.9 236.7 258.5 252.2 

 32 30.9 31.7 29.1 31.8 30.5 31.2 25.9 )غع(  W3وزف الجفشة فارغ 

 14.1 15.1 16.3 15.7 20.3 19.8 21.2 21 وزف الساء )غع(

 220.2 227.6 205 208.8 232.2 219.9 207.9 208.9 وزف التخبة الجافة )غع(

 6.4 6.33 7.65 7.28 9.09 9 10.2 10.05 السحتػػ الخشػبي %

 6.52 8.1 9.05 10.15 متػسط السحتػػ الخشػبي %

 1.993 2.058 2.116 2.103 (3كثافة التخبة الجافة )غع/سع

 

 (: السحتػػ الخشػبي.3-6ججوؿ )

 4 3 2 1 رقع الاختبار 

 6.52 8.1 9.05 10.15 الخشػبي %السحتػػ 

 2.123 2.225 2.308 2.316 (3كثافة التخبة الخشبة )غع/سع

 1.993 2.058 2.116 2.103 (3كثافة التخبة الجافة )غع/سع
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 : العلاقة بين محتهى الساء والكثافة الجافة.1-1الذكل 

 %9.5ندبة الساء السثالية=

 2.116الكثافة الجافة=

 

 

 :California Bearing Ratio Test  (CBR)تجخبة ندبة تحسل كاليفهريشا    1-1-9

يعتبخ فحز ندبة تحسل كاليفػرنيا واحجا مغ الفحػصات اليامة التي تجخؼ لمتخبة في ىشجسة الصخؽ وسسكغ تمخيز 
 مبجأ الفحز كسا يمي:

وبدخعة محجدة، ومغ خلاؿ العلاقة بيغ قػة العخز يتع عخز اداة ؾياسية اسصػانية الذكل )مكبذ( في مشترف العيشة 
 (.CBRيسكغ ايجاد ؾيسة ندبة تحسل كاليفػرنيا ) ) relationship  load penetrationوؾيسة الغخز )السدافة( )

( بانيا الشدبة بيغ الاحساؿ اللازمة لغخز السكبذ الاسصػاني) CBR – valueوتعخؼ ؾيسة ندبة تحسل كاليفػرنيا )
انر مخبع( مدافة معيشة داخل عيشة مجمػكة مغ التخبة ليا رشػبة وكثافة معيشتيغ، وبيغ الاحساؿ الؿياسية  3مداحتو 

 ( اؼ اف:crushed stoneاللازمة لغخز السكبذ نفذ العسق في عيشة ؾياسية مغ الاحجار السكدخة )



78 
 

حجاث ىحا الغخس في عيشة مغ مادة ندبة تحسل كاليفػرنيا = )الحسل اللازـ لاحجاث ؾيسة الغخز / الحسل الؿياسي لا
 %.100ؾياسية(*

 (:AASHTO( ونطاـ اشتػ )USCويػضح الججوؿ التالي بعس ؾيع ندبة تحسل كاليفػرنيا حدب الشطاـ السػحج )

 

 (.AASHTO(: ؾيع تحسل كاليفػرنيا حدب الشطاـ السػحج ونطاـ اشتػ )4-6ججوؿ )

 حدب نطاـ (USC (اـ السػحجحدب الشط الاستعساؿ التقجيخ (CBRندبة التحسل )

AASHTO 

شبقة التاسيذ  ضعيف ججا 0-3
(Subgrade) 

OH,CH,MH, OL A5,A6,A7 

 OH,CH,MH, OL A4,A5,A6,A7 شبقة التاسيذ ضعيف الى معتجؿ 3-7

 اساس مداعج معتجؿ 7-20

(sub-base) 

OH,CL,ML,SC,SM,SP, GP A2,A4,A6,A7 

 اساس جيج 20-50

(Base course) 

GM,GC,SW,SM,SP,GP A-1-B,A-2-5 
,A3,A-2-6 

 GW,GM A-1-a,A-2-4,A4 اساس مستاز 50>
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 :10والججوؿ التالي يبيغ السػاصفات السصمػبة لشدبة تحسل كاليفػرنيا لصبقات الصخؽ في فمدصيغ والاردف

 (: السػاصفات السصمػبة لشدبة تحسل كاليفػرنيا لصبقات الصخؽ في فمدصيغ والاردف.5-6ججوؿ )

 ندبة كاليفػرنيا % الصبقة

 حج ادنى 8 (Sub-gradeشبقة التاسيذ )

 حج ادنى 40 (sub-base courseاساس مداعج )

 حج ادنى 80 (Base course)   اساس

 

 

 تيجؼ التجخبة الى معخفة مقجار تحسل عيشة التخبة لمزغط الشاتج مغ مكبذ ؾياسي بالشدبة لعيشة تخبة الؿياسية.

 خصهات العسل:

اضافة السحتػػ الخشػبي مغ الساء والحؼ تع الحرػؿ عميو مغ التجخبة الدابقة الى العيشة والحؼ يداوؼ تع  -1
 % مغ وزف العيشة.9.5

 تع خمط الساء بالعيشة ومغ ثع تجييد القالب لػضع الصبقات داخمو. -2
شبقات ومغ  ضخبة بالسصخقة السعجلة لكل شبقة مغ الثلاث 56تع اضافة الصبقات مغ العيشة مع الزخب ب  -3

 ثع تدػية الدصح.
ثع وضع القالب تحت الجياز وترفيخ القخاءات ومغ ثع تذغيل الجياز والبجء بسلاحطة وتدجيل القخاءات  -4

وتدجيميا في الججوؿ وىحا الججوؿ يػضح القخاءات التي تع الحرػؿ عمييا ايزا ندبة تحسل كاليفػريشا عشجما 
 ممع.5ممع وايزا  2.5تكػف ندبة الغخز 

                                                           
https://issuu.com/20786/docs/californiabearingratiocbrtest 10

 

https://issuu.com/20786/docs/californiabearingratiocbrtest
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 .CBR(: جياز فحز 1-1كل )ش

ممع عمى  5ممع و 2.5يتع تذغيل الجياز وقخاءة مقجار القػة عشج مجسػعة مغ ؾيع الغخز، ثع يتع تقديع القػة عشج الغخز 
 الؿيسة الؿياسية فيشتج ؾيسة ندبة تحسل كاليفػرنيا.

 (.CBR(: قخاءات تجخبة )6-6ججوؿ )

 CBR الحسل )كغع( (divالحسل ) الغخز 
0.0 0   
0.5 108   

1 180   
1.5 245   

2 303   
2.5 485 70.35 89.07% 
3.0 590   
4.0 695   
5.0 785 105.35 96.27% 
6.0 863   
7.0 941   
8.0 1020   
9.0 1090   

10.0  1320   
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%( فاف ىحه 80مغ ) ممع ( اكبخ 5و 2.5( في تجخبة شارع واد اليخية عشج غخز) CBRبسا اف ندبة تحسل كاليفػرنيا )
 (.Base courseترمح لاف تكػف شبقة تاسيذ )

 :AASHTOترسيم الخصفة حدب نظام الاشته    1-4

 العشاصخ التي يعتسج عمييا الترسيع:

 اداء الخصف حدب الاحساؿ الػاقعة عميو. -
 (.ESALالسخور، حيث يتع تحػيل السخور لسعامل الحسل السكافئ ) -
 شبقة القاعجة التخابية. -
 مػاد الخصف. -
 البيئة التي سيتع ترسيع الخصف لمعسل فييا. -

 (:AASHTO) 2004ؼيسا يمي خصػات الترسيع الانذائي وايجاد سسظ الصبقات حدب نطاـ 

 .ESAL (Equivalent Accumulated 18,000 Ib Single Axle Load)حداب1-4-6 

                               
 

ESAL: Equivalent Accumulated 18000 Ib Single Load.  
fd : design lane factor.  
Gf : growth factor.   
 AADT: first year annual average daily traffic.  
Ni : Number of axles on each vehicle.  
fE : load equivalency factor. 
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 مغ الججوؿ:  Fdويتع الحرػؿ عمى ؾيسة 

 Percentage Of Total Truck Traffic in Design Lane(: ندبة السخكبات في السدخب الػاحج 7-6ججوؿ )

Percentage Truck in Design Lane)%( 
Number Of Traffic Lanes                                    

( Two Directions) 
50 2 

45(35-48) 4 
40(25-48) 6 or more 

 

متخ ( فشاخح  3السخاد ترسيسيا فتحتػؼ عمى مدخبيغ )اؼ مدخب واحج في كل اتجاه وكل مدخب بعخض  اما الصخيق
 %.50مغ الججوؿ وىي  2السقابمة لمخقع  Fdؾيسة 

 (:8-6فيتع الحرػؿ عميو مغ الججوؿ )  growth factor (Gf)اما ؾيسة اؿ 

Annual Growth Rate (%) 
Design 
period  
years 

10 8 7 6 
5 4 2 No. 

growth 

1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1 

2.10 2.08 2.07 2.06 2.05 2.04 2.02 2.0 2 

3.31 3.25 3.21 3.18 3.15 3.12 3.06 3.0 3 

4.64 4.51 4.44 4.37 4.31 4.25 .12 4.0 4 

6.11 5.87 5.75 5.64 5.53 5.42 5.20 5.0 5 

7.72 7.34 7.15 6.98 6.80 6.63 6.31 6.0 6 

9.49 8.92 8.65 8.39 8.14 7.90 7.43 7.0 7 

11.44 10.64 10.26 9.90 9.55 9.21 8.58 8.0 8 

13.58 12.49 11.98 11.49 11.03 10.58 9.75 9.0 9 
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5.94 14.49 13.82 13.18 12.58 12.01 10.95 10.0 10 

18.53 16.65 15.78 14.97 14.21 13.49 12.17 11.0 11 

21.38 18.98 17.89 16.87 15.92 15.03 13.41 12.0 12 

24.52 21.50 20.14 18.88 17.71 16.63 14.68 13.0 13 

27.97 24.21 22.55 21.01 19.16 18.29 15.97 14.0 14 

31.77 27.15 25.13 23.28 22.58 20.02 17.29 15.0 15 

35.95 30.32 27.89 25.67 23.66 21.82 18.64 16.0 16 

40.55 33.75 30.48 2.21 25.84 23.70 20.01 17.0 17 

51.60 37.45 34.00 30.91 28.13 25.65 21.41 18.0 18 

51.16 41.45 37.38 33.76 30.54 37.67 22.84 19.0 19 

57.28 45.76 41.00 36.79 33.06 29.78 24.30 20.0 20 

98.35 73.11 63.25 51.86 47.73 41.65 32.03 25.0 25 

164.49 113.28 94.46 79.05 66.44 56.08 40.57 30.0 30 

271.02 172.32 138.24 111.43 90.32 73.65 49.99 35.0 35 

% فتكػف ؾيسة 4عامل مدتقبميا، وتػقع ندبة الديادة  20عشج ترسيع الصخؽ عادة يتع اعتبار اف صلاحية الصخيق 
Gf=29.78% . 

 مخكبة /يػـ 6192(=AADT) 2020معجؿ السخور اليػمي سشة 

 مخكبة/يػـ15480(=2040عاـ ) 20بالشدبة لسعجؿ السخور اليػمي الستػقع لسجة الترسيع وىي اما 
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11Load Equivalency fact   ( تحػيل أوزاف السخكبات إلى أحساؿ ؾياسية9-6ججوؿ ) 

Load Equivalency factor 
Load 

Equivalency 
factor 

Gross Axle 
Load 

Load 
Equivalency 

factor 

Gross Axle 
Load 

Tandem 
Axle 

Single 
Axle 

Ib KN Tandem 
Axle 

Single 
Axle 

Ib KN 

2.29 23.27 41.000 182.5  0.00002 1,000 4.45 

2.51 25.64 42.000 187.0  0.00018 2,000 8.9 

2.75 28.22 43.000 191.3  0.00072 3,000 13.35 

3.00 31.00 44.000 195.7  0.00209 4,000 17.8 

3.27 34.00 45.000 200.0  0.00500 5,000 22.25 

3.55 37.24 46.000 204.5  0.01043 6,000 26.7 

3.85 40.74 47.000 209.0  0.01960 7,000 31.15 

4.17 44.50 48.000 213.5  0.03430 8,000 35.6 

4.51 48.54 49.000 218.0  0.0562 9,000 40.0 

4.86 52.88 50.000 222.4 0.00688 0.0877 10,000 44.5 

5.23  51.000 226.8 0.01008 0.1311 11,000 48.9 

5.63  52.000 231.3 0.0144 0.189 12,000 53.4 

6.04  53.000 235.7 0.0199 0.264 13,000 57.8 

6.47  54.000 240.2 0.0270 0.360 14,000 62.3 

6.93  55.000 244.6 0.0360 0.478 15,000 66.7 
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7.41  56.000 249.0 0.0472 0.623 16,000 71.2 

7.92  57.000 253.5 0.0608 0.796 17,000 75.6 

8.45  58.000 258.0 0.0773 1.00 18,000 80.0 

9.01  59.000 262.5 0.0971 1.24 19,000 84.5 

9.59  60.000 267.0 0.1206 1.51 20,000 89.0 

10.20  61.000 271.3 0.148 1.83 21,000 93.4 

10.84  62,000 275.8 0.180 2.18 22,000 97.8 

11.52  63,000 280.2 0.217 2.58 23,000 102.3 

12.22  64,000 284.5 0.260 3.03 24,000 106.8 

12.96  65,000 289.0 0.308 3.53 25,000 111.2 

13.73  66,000 293.0 0.364 4.09 26,000 115.6 

14.54  67,000 298.0 0.426 4.71 27,000 120.0 

15.38  68,000 302.5 0.495 5.39 28,000 124.5 

16.26  69,000 307.0 0.572 6.14 29,000 129.0 

17.19  70,000 311.5 0.685 6.97 30,000 133.5 

18.15  71,000 316.0 0.753 7.88 31,000 138.0 

19.16  72,000 320.0 0.857 8.88 32,000 142.3 

20.22  73,000 325.0 0.971 9.98 33,000 146.8 

21.32  74,000 329.0 1.095 11.18 34,000 151.2 

22.47  75,000 333.5 1.23 12.5 35,000 155.7 

23.66  76,000 338.0 1.38 13.93 36,000 160.0 
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24.91  77,000 342.5 1.53 15.50 37,000 164.5 

26.22  78.000 347.0 1.70 12.20 38,000 169.0 

27.58  79,000 351.5 1.89 19.06 39.000 173.5 

28.99  80,000 365.0 2.08 21.08 40.000 178.0 

 

Pssenger cars(10KN/axle)=87%  1-  

 2-axle single-unit busses(100KN/axle)=2% 

3-axle single-unit trucks(110KN/axle)=11% 

 أحساؿ ؾياسية، ويتع الحرػؿ عمى ىحه الأحساؿ مغ الججاوؿ الدابقةوبعج ذلظ يتع تحػيل أوزاف العخبات إلى 

 

 Load equivalency factor for a cars (FE(car) )=0.0003135  (single axle) 
 Load equivalency factor for a busses(FE(bus) )=198089 (tandem axle) 
 Load equivalency factor for a trucks (FE(truck) )=0.29419 (tandem axle) 

 
 

(لكل نػع مغ انػاع السخكبات حدب السعادلة التالية كل عمى حجه ومغ ثع تجسع الؿيع ESALوبعج ذلظ تحدب ؾيسة )
 (كسا يمي:Total ESALالثلاث لشحرل عمى ) 

 

ESAL car= 0.5*29.78*6192*0.87*365*2*0.0003135=18357.1518 

ESAL buss=0.5*29.78*6192*0.02*365*2*0.198089=266648.3256 

ESAL truck=0.5*29.78*6192*0.11*365*2*0.2941=2177389.956 

ESAL total=2.4624*10^6 
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 حداب سسك الصبقات:

 (ندبة كالفػرنيا ونػع كل شبقة شبقة مغ شبقات الخصفة10-6ججوؿ)

 السادة السدتخجمة CBR الصبقة
Asphalt ……………… Plant Mix 

Base Coarse 96.85 Crushed Stone 
Sub Base 20.6 …………… 

 

 التػصيات:

فحلظ يعصي انصباع انيا جيجة لكغ حدب الفحز  96لمبيدكػرس  CBRالعيشات لاباس بيا بسا اف   -1
 % لحلظ نشرح باستبجاليا.100يجب اف تكػف 

لكغ كصخيق رئيدي يجب اف يتخاوح ؾيستو  26يداوؼ  CBRشبقة ما تحت الاساس اضيخت الشتائج اف  -2
 ونشرح باستبجاليا. 40لحلظ نقتخح اف تكػف   50-30بيغ 

 

 (water Drainage Coefficient (m2, m3 )) :ٍاي ف انمٌمعاملاث حصر .1

جصىىىىىىىزّر  يسطىىىىىىى ر ًّىىىىىىىح  ًىىىىىىىىَ جعةىىىىىىىس ساىىىىىىىسرا مساحىىىىىىىَ    ىىىىىىى   ً   ىىىىىىى       ىىىىىىى  س    ىىىىىىىَ 

    ْ ه سن   طساة ً  جسًل   ح  ِ ّسْن قْ  ىذه    ع سلات :جاسّزى    َ       ز ة جصزّر 

 12.معاملات ترخيف السياهؾيسة  (11-6الججوؿ )

 كفاءة انخصرٌف

Drainage Coeficient 

 صحراوٌتمىاطك 

Desert Region 

 مىاطك زراعٍت

Agricultural Region 

GOOD 1.00 1.25-1.15 جْسا 

POOR 0.60 0.80-1.05 ضعْفة 

  

  حٍث سخكون لٍمتM2,M3    1.11حساوي. 
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 (Serviceability Loss (ΔPSI)) .رٌك فرق مسخوى انخذمت نهط .2

ًس ىىىىىحٌٍ    سسىىىىىة  (Initial PSI)  ي حىىىىىس  ِ ن س ىىىىىحٌٍ    سسىىىىىة ْىىىىىىٌ  سىىىىى را  ىىىىىن   فىىىىىز   ىىىىى

 .  ( FINAL PSI)  ني  ِ 

a. Initial PSI = 4 – 4.5  

b. Final PSI  = 2 

ΔPSI = Initial PSI - Final PSI  = 4-2=2 ,  ΔPSI = 2 

 

 (Reliability (R)). معامم درجت انثمت .3

   ضىىىىىى       ْة   حصىىىىىى ْىىىىىىس فىىىىىىَ    ْىىىىىىإ خىىىىىى ل  رجىىىىىىة سىىىىىىن   ح   ّىىىىىىةاصىىىىىىس  سرجىىىىىىة   ااىىىىىىة  ً  ي ح   ّ

ن سىىىىىىن ًْ ُ س ىىىىىىحٌٍ سعىىىىىى،    زصىىىىىىر ْ ِ ةنيىىىىىى   ي ىىىىىىح ز ر مىىىىىىٌ ل   ع ىىىىىىز   حصىىىىىى ّ  ْ ر ت   حصىىىىىى ْىىىىىىخ

 : (R)      احزحة  سرجة   ااةْ  اعطَ ، ً  جسًل   ح  ِ ّ (R)  رجة   ااة

 

 (Reliability (R)). ؾيسة معامل درجة الثقة (12-6الججوؿ )

 حصىٍف انطرٌك

Type OF Road 

 (R)انمٍم انممخرحت نذرجت انثمت 

 RURALطرٌك رٌفً  URBANطرٌك حضري 

 Expressway   85-99.9   81-9919طرٌك سرٌع 

 Major 81-91 75-95طرٌك رئٍسً 

 Collector 81-95 75-95طرٌك حجمٍعً 

 Local  51-81 51-81طرق محهٍت زراعٍت 

 

  كما هو موضح فً انجذول . 99وسوف وخخار لٍمت معامم درجت انثمت 

  ًٌتتتتتتتتخم ااتتتتتتتتذ لٍمتتتتتتتتت ا وحتتتتتتتتراف انمعٍتتتتتتتتاري انكهتتتتتتتتSo) 1.5 – 1.3( طبمتتتتتتتتا نلا تتتتتتتتخو متتتتتتتته  ،

 . 1.35وسىعخمذ فً انمشروع لٍمت 
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 (Structure Layers Coefficients (a1, a2, a3)). معاملاث انطبماث .4

جعح ىىىىىس   ىىىىىَ   ىىىىىٌ   ِ ًىىىىىى ً ىىىىى ب   طساىىىىىة    سٌصىىىىىة  ِ  ىىىىىزق      ىىىىى  ىىىىىْن  ًىىىىىىٌ  سىىىىى را  ىىىىىن   علاقىىىىىة  

 . سٌ   مسا ت   زصر     ح فة

(a1)  رسز   َ مساة    طح :Wearing Surface).) 

(a2)  رسز   َ مساة    طح :Base).) 

(a3)  رسز   َ مساة    طح :Sub Base).) 

  ٌل مساة سن مسا ت   زصرِ ة      ا     ح سسة فْ ال   اسرا   ن سًّى  . 

  نىىىىى     ىىىىىىَ سىىىىىى   ىىىىىىسق  ىىىىىىْح    ح ىىىىىى   قْ ىىىىىىة (MR)   5^10*2.5 ةىىىىىىل سىىىىىىن   طساىىىىىىة    ىىىىىىط ْةPSI )

 PSI71 3^10 *  ، ً طساىىىىىة سىىىىى  ج ىىىىىث  ي ىىىىى      3PSI^10*32)، ً طساىىىىىة  ي ىىىىى    

 ْن فِ  يشة ل   ح  ْة .(    ىٌ سس

     ْْىىىىىىو ح ىىىىىىف    ٌ صىىىىىىف ت فىىىىىى   قىىىىىى  ًCBR     طساىىىىىىة 100(  ةىىىىىىل سىىىىىىن  طساىىىىىىة  ي ىىىىىى ً ، )%

 %( ،     ىٌ سٌضح فِ  يشة ل   ح  ْة .04س  ج ث  ي       

 

 :  (a2)لٍمت  .1

 سن    ةل   ح  ِ ّ ةن    صٌل   َ   اْ ة :

 

 . Base Course layer coefficient (a2)( 3-1الذكل )

  وبىاء عهى ما سبك فإن انمٍمتa2=0.14. 
  ولٍمتMr=32Mpsi. 
 :  (a3)لٍمت  .2
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 سن    ةل   ح  ِ ّ ةن    صٌل   َ   اْ ة :

 

 .Base Course layer coefficient (a3) Sub( 1-1الذكل )

  وبىاء عهى ما سبك فإن انمٍمتa3=0.12 . 

 Mr3= 17 Mpsi. 

 

 

 

 :  (a1)لٍمت  .3

 (للإسفمت(Layer coefficient(معامل الصبقة 13-6ججوؿ )

   suggested Case of Pavement 
0.20 Road mix(Low stability) 
0.44 Plant mix(high stability) 
0.40 Sand Asphalt 

 

   وبىاء عهى ما سبك فإن انمٍمتa1=0.33. 

  ولمتMr1= 2.5Mpsi ( 14-6مه جذول رلم.) 
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 .Surface layer coeifficient (a1): (14-6الججوؿ )

 

، وٌمكه اسخخراج لٍمت معامم لوة  1.33، نذنك لٍمت معامم لوة انطبمت ٌساوي  250000حم ااخٍار معامم انمرووت 

 ( .14-6انطبمت ا سفهخٍت مه انشكم انخانً )

 

 (Structure Number (SN)).ً انرلم الإوشائ .5

   ح  ىىىىْس   ىىىىزًر ًجز ىىىىة  ج  ْىىىىل   ىىىى ج  سىىىىن   ْ ىىىىِعسىىىىز  ىىىىن صىىىىلا ة   زصىىىىر ًىىىىىٌ رقىىىى  ّىىىىىٌ رقىىىى  

  سْئىىىىىىِ ، ّ ةىىىىىىن  ّجىىىىىى   قْ ىىىىىىة   ىىىىىىزق   ي  ىىىىىى  ِ  ىىىىىىن مزّىىىىىىق    ع   ىىىىىىة   ح  ْىىىىىىة  ً  ىىىىىىن مزّىىىىىىق ً   ع سىىىىىىل 

 ( فِ جعْن   زق   ي    ِ .8-5    ح سم    ةل

 انمعادنت :

 

 كما هو موضح بمعادنت ا كسم انمرفمت :  1.447نلاسفهج كاوج  (SN)بعذ حساب لٍمت 
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 او عغ شخيق الذكل التالي :

 

 شخيقة تعيين الخقم الانذائي  .( 1-1الذكل )

 

 

 ( وحصم عهى لٍمت 7-6مه الال انشكم )(SN2) ( ولٍمت 1.95حساوي ، )(SN3)  حساوي

(2.85 . ) 

  الانھا وحصم عهى انرلم ا وشائً وهً :بعذ جمع جمٍع انمعطٍاث انخً مه 

a. Reliability (R) = 95% 

b. Overall standard deviation S0 = 1.135 

c. ESAL TOTL =2.4624 * 10^6 

d. ΔPSI = 2 

e. MR1 = 2.5* 10 ^ 5 Psi 

f. MR2 = 32 * 10 ^ 3 Psi 

g. MR3 = 17 * 10 ^ 3 Psi 

h. SN1=1.774 

i. SN2=2.7 

j. SN3=4 
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 :كل مغ الصبقات الثلاث مغ السعادلات التالية ندتشتج سساكة •

 

 

 

SN1 = a1 d1 

0.110= 0.33 * d1  

D1 = 2.58  in = 6.553 cm = 7 cm 

*** 

SN2 = a1 d1+a2 d2 m2 

7.1 = 4.110 +0.14*7*d2 =  

D2 = 13.757 in = 34.943 cm = 35 cm 

*** 

SN3 = a1 d1+a2 d2 m2+a3d3m3 

0= 4.110+0.14*1*75.151+0.77*1*d3  

D2 = 11.833 in = 27.517 cm = 28 cm 
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  وعميو يتع تقخيب الدساكات الى اقخب رقع في الديادة بحيث يتشاسب مع السػاصفات ، وبعج

 الاشلاع عمى بعس مذاريع الصخؽ يشرح سساكة الصبقات كسا ىػ في الججوؿ التالي :

 سساكة الخصفات لمسذخوع . (15-6الججوؿ )

 Layers thickness (cm)(     ة   طسا ت     ((pavement  زصفة  

 7 CM  (ASPHALT LAYER)مساة  ي ف ث 

 35 CM  (BASECOURS LAYER)مساة   س  ةٌر  

 SUB BASECOURS)مساة س  ج ث  ي    

LAYER) 

CM   78      

 

  سم حسب المواصفات . 7يتم رصف طبقة الاسفلت على مرحلة بسماكة 

  سم حسب المواصفات . 35يتم فرد ودمك طبقة الاساس على طبقة واحدة بسماكة 

 سم حسب المواصفات . 28يتم فرد ودمك طبقة ما تحت الاساس على طبقة واحدة بسماكة 
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  7  

 1 

  الترسيم اليشجسي لمصخيق. الفرل الدابع:
 

 

 

 

 السقجمة. 1-0
 اسذ الترسيم اليشجسي. 1-9
 السخكدية. القهة الصاردة 1-1
 التعمية. 1-1
 ترخيف مياه الامصار والسياه الدصحية عن الصخيق. 1-3
 التقاشعات. 1-1
 شبقات الخصف. 1-1
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 مقجمة:   1-0

يعتبخ الترسيع اليشجسي مغ اىع مخاحل الترسيع لاؼ شخيق، حيث تكػف ىحه السخحمة مغ الترسيع في السكتب وتديخ 
 .جشبا الى جشب مع عسميات السدح والعسل السيجاني

( اللازمة لمصخيق بالاعتساد lanesوالترسيع اليشجسي لمصخيق ىػ الترسيع الحؼ ييتع بحداب عجد وعخض السدارب )
عمى البيانات السخورية، حجع السخور مغ حيث عجد ونػع السخكبات التي تسخ في الصخيق، ترسيع واخخاج مقاشع 

الى ترسيع السقاشع الصػلية لمصخيق وتحجيج كسيات الحفخ الصخيق الافؿية وتحجيج السيػؿ العخضية لمصخيق، بالاضافة 
 والخدـ عمى شػؿ الصخيق.

 

 عشج الترسيم اليشجسي لمصخيق يجب مخاعاة مجسهعة امهر من اىسيا:

 اف ياخح الترسيع جسيع التغيخات السفاجئة عمى السشحشيات والشحجرات. -

 الحروة.التساشي مع حجع السخور الستػقع عميو خاصة اوقات  -

 اف يكػف الترسيع اقترادؼ قجر الامكاف. -

 اف يكػف شامل لمػسائل الزخورية مغ تخصيط واشارات وحفع الدلامة وامػر اخخػ. -

 

 اسذ الترسيم اليشجسي:   1-9

 حتى يتم الترسيم اليشجسي لمصخيق لا بج من تهفخ البيانات التالية:

 فة تزاريذ ومشاسيب السشصقة السشػؼ انذاء شخيق فييا. الحرػؿ عمى السخصصات الصبػغخاؼية لمسشصقة لسعخ  -1
الؿياـ بديارة ميجانية لمسشصقة السشػؼ تشفيح الصخيق فييا، لسعخفة الصخؽ القائسة والتقاشعات التي ليا تأثيخ عمى  -2

 السذخوع السشػؼ تشفيحه. 
 ترشيف الصخؽ حدب مػقعيا ووضيفتيا وما يحيط بيا. -3
 .(Vdالدخعة الترسيسية لمصخيق ) -4
 الدخعات الاخخػ التي تتحخؾ بيا السخكبات عمى الصخيق. -5
 حجع السخور وكثافة السخكبات بالاضافة الى سعة الصخيق وبالتالي تحجيج مدتػػ الخجمة. -6
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  :مخاحل اساسية 1عشاصخ ومخاحل الترسيم اليشجسي لمصخيق وىي 

 .(Alignment Horizontal ).التخصيط الافقي لمصخيق  -1
 .(Distance Sight)الخؤيةتحجيج مدافة   -2
 .(Alignment Vertical)التخصيط الخاسي لمصخيق  -3
 (.Section Crossالسقصع العخضي لمصخيق)    -4

 

 (Section Cross) السقصع العخضي لمصخيق  1-9-0

ترسيع القصاع العخضي لمصخيق يعشي تحجيج عجد وعخض السدارات السػجػدة في الصخيق والتي يدتػعب حجع السخور 
 highwayالستػقع ليحا الصخيق بذكل امغ وسميع بالاضافة الى تحجيج مكػنات الصخيق ووجػد جديخة مغ عجمو)

undivided or divided( وتحجيج الاكتاؼ ) shoulders ( وعخضيا وبالتالي تحجيج العخضي الكمي لمصخيق )حخـ
( والحؼ يتزسشغ ترخيف مياه super elevation or slop crossالصخيق( واخيخا تحجيج السيل العخضي لمصخيق 
 الامصار عمى جانبي الصخيق بذكل صحيح.

  

 13( : مقصع عخضي0-1شكل )

 

 

 

                                                           
 13

 accidental.html-sector-road-the-of-home.blogspot.com/2014/03/Elements-https://surveyحة بٌت المسا 

https://survey-home.blogspot.com/2014/03/Elements-of-the-road-sector-accidental.html
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 مكهنات الصخيق     1-9-0-0

 قصاع الصخيق: 

يتع الاستفادة مغ الصخيق مغ خلاؿ ترسيع الاجداء السختمفة في قصاع الصخيق، بحيث يتع ترسيع الصخيق التي تحػؼ 
السخكبات وذات الدخعات العالية بحيث زيادة عجد السدارب السخورية، وعسل مشحشيات ذات انراؼ عجد كبيخ مغ 

اقصار كبيخة ندبيا وترسيع السشحجرات الصػلية بانحجار صغيخ، كسا يجب الاىتساـ باكتاؼ الصخيق الستدعة والارصفة 
 ت السخور.وتخريز حارات خاصة عشج مشاشق الجوراف وعسل الجدر الفاصمة بيغ اتجاىا

 حخـ الصخيق:

يجب اف يكػف حخـ الصخيق متدع بسا ؼيو الكفاية ليذسل اجداء القصاع جسيعيا بالاضافة الى عخض اضافي حيث اف 
العخض الاضافي يمدـ لعجة استخجامات مشيا مدار لمسذاه او مدار لسدتمدمات السخافق او وضع العلامات الارشاديةاو 

ضافة الى عخض قج يخرز لتػسيع الصخيق مدتؿبلا وشخاء حخـ الصخيق في مخحمة الاعلانات او التذجيخ ىحا بالا
افزل مغ ندع السمكية مغ اصحابيا في السدتقبل والججوؿ التالي يبيغ الصخيق وعخض حخـ الصخيق حدب نطاـ 

AASHTO: 

 AASHTO: عخض حخـ الصخيق حدب 1-7ججوؿ 

 نػع الصخيق عخض حخـ الصخيق)ـ(
 نيرمسا نم قيطز 36-22
 راتمسا ثثلا نم قيطز 42-30
 شخيق مغ أربع مدارات 93-37

 

 ـ  22ويقجر حخـ الصخيق الخاص بسذخوعشا 

 حجع السخور:

يقاس حجع السخور عمى اؼ شخيق بعجد السخكبات التي تسخ بشقصة معيشة او محصة عمى الصخيق خلاؿ فتخة زمشية 
 (.AADTمعجؿ الديخ اليػمي الدشػؼ ) ( اوADTمعيشة، ويعبخ عشو بستػسط حجع السخور اليػمي )
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 تخكيب السخور:

يتسثل تخكيب السخور في تحجيج ندبة عخبات الشقل وسيارات الاجخة بالشدبة لحجع السخور الداعي، حيث يتع تحجيج ندب 
 كل العخبات التي يتػقع اف تدتخجـ في ىحا الصخيق )عخبات خاصة، عخبات عسػمي، عخبات تجاية، عخبات ثقيمة(.

 عخض السدارب والصخيق:

اف عخض السدخب الػاحج يختمف حدب درجة ومدتػػ ونػعية الصخيق، حيث يمعب عخض السدار دورا كبيخا في 
سيػلة الؿيادة ودرجة الاماف عمى الصخيق، ؼبعج رسع سصح الصخيق يتع تحجيج عخض ىحا الدصح حيث يجب اف لا يقل 

ـ نطخا 3.75الصخؽ الدخيعة يفزل اف ياخح عخض الحارة  ـ في جسيع الاحػاؿ، وفي حالة3عخض السدخب عغ 
لسخور عخبات الشقل والدخعة الكبيخة بذكل عالي، حيث انو كمسا اردنا اف نديج سخعة الديارت والدارات التي تديخ عمى 
 السدخب تػجب عميشا اف نديج عخض السدارب. بالا ضافة الي السدارب الاساسية في الصخيق ىشاؾ انػاع اخخػ مغ

 السدارب وىي كالتالي: 

مدخب التدارع: ىػ مدخب جانبي تقػـ الديارات بالتدارع ؼيو قبل الجخػؿ الى الصخيق الخئيدي بحيث تربح  -1
 سخعتيا ؼيو مساثمة لدخعة الديارات في الصخيق.

مدخب تباشؤ: ىػ مدخب جانبي تدمكو الديارات اثشاء مغادرتيا الصخيق الخئيدي لتتسكغ مغ تخؽيس سخعتيا  -2
 بجوف اؼ تعخقل سيخ الديارات السػجػدة عمى الصخيق.

مدخب الرعػد: ىػ مدخب اضافي في الصخيق يخرز لمذاحشات التي تديخ ببطء اثشاء صعػدىا حتى  -3
 تفدح السجاؿ لمديارات التي خمفيا لتجاوزىا.

ب السداعج مدخب الػقػؼ: ىػ السدخب الاوسط اللازـ للانعصاؼ يدارا او لتجاوز الديارات، وىشاؾ السدخ  -4
 وىػ مجاور لمسدخب الخئيدي ويداعج عمى ترخيف الديخ.

 

 

 

 اكتاؼ الصخيق:

اف الصخيق الخمػية تدود باكتاؼ جانبية تدتخجـ لتػقف السخكبات بذكل شارغ وكحلظ لمسحافطة عمى شبيعة الاساس 
العخبات وتخكيب السخور والاسصح الخاصة بالصخيق والحاجة للاكتاؼ ونػعيا يتػقف عمى نػع الصخيق وجدع وسخعة 

ـ  2.5 –3.6ـ لمصخؽ الدخيعة و 1.25 - 3.6وشبيعة السشصقة التي يسخ فييا الصخيق، ويتخاوح عخض الكتف بيغ  
عخبة، ويجب اف تدود الاكتاؼ بسيػؿ عخضية كاؼية لترخيف  100لمصخؽ التي يديج حجع السخور الداعي فييا عغ
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ىحا السيل عغ الحج الحؼ قج يدبب خصػرة عمى السخكبات التي تتػقف عمى السياه مغ الصخيق، ولكغ يجب اف لا يديج 
الصخيق، حيث يػجج عجة انػاع مغ اكتاؼ الصخيق فسشيا اكتاؼ تخابية او مربػبة او اسفمتية ويختمف نػع سصحيا 

 حدب سصح الصخيق الخئيدي.

 

 

 فػائج الاكتاؼ:

 لصػراغ تدتعسل الاكتاؼ كسػاقف اضصخارية لمسخكبات ايػاء العخبات الستػقفة وكحلظ باستخجاميا في حالات ا
 التي تريبيا عصل ريثسا يتع اصلاحيا.

 .تدتعسل الاكتاؼ لتػسيع الصؤيق في السدتقبل 
 .تدتعسل الاكتاؼ لسشع انييار جدع الصخيق كسا ترمح لػضع الاشارات عمييا 
 .تداعج الاكتاؼ عمى ترخيف السياه عغ سصح الصخيق 

 الجديخة الػسصى:

تدتخجـ لفرل حخكة السخور السعاكدة لتحقيق الامغ والدلامة، وجسيع الصخؽ الحجيثة مدودة بجدر فاصمة وخاصة اذا 
 كانت مغ اربع حارات او اكثخ.

ويجب اف يكػف عخض الجديخة كافي لتادية الغخض الحؼ مغ اجمو انذأت وخاصة لتقميل تأثيخ الاضػاء السبيخة 
لا ىحا بالاضافة الى حساية العخبات السعاكدة مغ الترادـ ولامكاف التحكع في السشاشق الرادرة مغ السخور السعاكذ لي

السدسػح فييا بالجوراف في حالة التقاشعات الدصحية ويتخواح عخض ىحه الجدر متخ فسا اكثخ، ولكغ عخض الذارع لا 
 يدسح باستخجاـ مثل ىحا الشػع.

 

 : الجدر الفاصمة.9-1شكل رقم 
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 الاشاريف:

يتاثخ الدائقيغ كثيخ بشػع الاشاريف ومػقعيا، وبالتالي فاف ذلظ يؤثخ عمى اماف الصخيق والانتفاع بو وتدتخجـ الاشاريف 
في تشطيع صخؼ السياه، ولسشع الديارات مغ الخخوج عغ الخصف في الشقط الخصخة، وىي تحجد حافة الخصف وتحديغ 

ػانب الصخؽ، كسا تقػـ الاشاريف غالبا بغخض او اكثخ مغ ىحه الذكل الشيائي لمصخيق، كسا انيا عامل في تجسيل ج
الاغخاض، وتدتخجـ في داخل التجسعات الدكشية لتحجيج الخصيف الخاص بالسذاه، كسا اف ىشاؾ بعس الحالات في 

الصخؽ الخمػية يجب اف يعسل ليا الاشاريف، وىشاؾ نػعاف رئيدييغ مغ الاشاريف، كل مشيسا لو عجة اشكاؿ 
 ت ترسيسية.وتفريلا

 اما انػاعيسا:

الاشاريف الحاجدة : ىي ذات وجو جانبي حاد السيل ومختفع ندبيا وىي مرسسة لسشع السخكبات مغ الخخوج  -1
سع وتدتخجـ في الصخؽ التي تكػف سخعة السخكبات فييا قميمة لحساية  23-15عغ الخصف ويكػف ارتفاعيا 

 لمذارع في حاؿ خخوجيا عغ مدارىا.السذاة ومشع اصصجاـ السخكبات بالسشذات السجاورة 
الاشاريف الغاشدة: وىي مرسسة بحيث يديل عمى السخكبات تجاوزىا دوف ارتجاج او اخلاؿ بالؿيادة،  -2

وتدتخجـ غالبا في الجدر الػسصية وفي التقدع  1:2او  1:1سع وميل الػجو يكػف  15-10ويكػف ارتفاعيا 
شاريف ملاصقة لحافة الصخيق السخرز لمسخكبات او تبعج القشػاتي في التقاشعات ويسكغ اف تشذأ ىحه الا

 عشيا قميلا.

 

 : انهاع الاشاريف.1-1الذكل 

 

 ويػجج في الصخيق الخاص بسذخوعشا ىحاف الشػعيغ مغ الاشاريف الحاجدة والغاشدة .
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 : الاشاريف.1-1شكل رقم 

 الارصفة :

ػف فييا الاضاءة الخافتة وسخعة السخكبات قج تدبب الاذػ تكسغ اىسية ىحا البشج في السجف وفي بعس السشاشق التي تك
 لمسذاة.

وتتبع اىسية الارصفة في تحقيق الاماف لسدتخجمي الصخيق)السذاة(، حيث تحتاج الييا بالقخب مغ السجارس 
ـ ويتػقف ذلظ عمى عجة امػر مشيا تػفخ  1.5-3والسدتذؽيات والاسػاؽ والاماكغ العامة، يتخواح عخض الخصيف 

 السداحة عمى جانبي الصخيق ووجػد اشجار مدروعة عمى الارصفة.

 

 : الخصيف.3-1شكل

 

 التخصيط الافقي لمصخيق:    7-2-2

التخصيط الافقي لمصخيق او السشحشيات الافؿية وىي تمظ السشحشيات التي تقػـ بخبط ووصل الاجداء السدتؿيسة مع بعزيا 
ئة والتي تتدب بسذاكل عمى الصخيق، ويجب تحجيج بجايتيا ونيايتيا البعس بذكل تجريجي لتفادؼ التغيخات السفاج

 واشػاليا وزواياىا ونقاط التقاشع فييا، اما بالشدبة لانػاع السشحشيات الافؿية فيي:
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 السشحشى الجائخؼ البديط : -1

 يػضح الذكل التالي عشاصخ السشحشى البديط :

 

 : عشاصخ السشحشى الافقي البديط.1-1شكل 

- PI تقاشع السساسيغ.: نقصة 
- I.زاوية الانحخاؼ ، وتداوؼ الداوية السخكدية : 
- T.السساسيغ : 
- PC.نقصة بجاية السشحشى : 
- PT.نقصة نياية السشحشى : 
- C.الخط الػاصل بيغ نقصتي التساس، ويصمق عميو الػتخ الصػيل : 
- R.نرف القصخ : 
- L.شػؿ السشحشى : 
- E السساسيغ.: مدافة السشترف لمسشحشى الجائخؼ ونقصة تقاشع 
- M.السدافة بيغ نقصة مشترف السشحشى ومشترف الػتخ الصػيل وتدسى سيع القػس : 
- O.مخكد السشحشى : 
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اما بالشدبة لسعادلات السشحشى الافقي البديط 
 فيي:

 

 (:AASHTO 2011اما ترسيع السشحشيات عمى التقاشعات حدب)

 : انراؼ اقصار الجوراف بالشدبة لشػع الصخيق.2-7ججوؿ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

R-MIN R-NORMAL POSITION 

5.0 6.0 Garage entrance 

5.0 6.0 Local roads 

6.0 8.0 Collecting roads 

8.0 10.0 Major roads (urban) 

10.0 20.0 Major roads (rural) 
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 اما الحج الادنى لانراؼ الاقصار فيي:

 

 : الحج الادنى لانراؼ الاقصار في السشحشى.3-7ججوؿ 

 65 55 48 40 32 25 الدخعة)كع/ساعة(
 0.17 0.18 0.20 0.23 0.27 0.32 معامل الاحتكاؾ 

 0.09 0.08 0.06 0.04 0.02 0.01 ميلاف الدصح
 140 100 75 50 30 15 الحج الادنى لشرف القصخ

 

 السشحشى الانتقالي: -2

يدتخجـ ىحا الشػع مغ السشحشيات في جسيع السشحشيات الافؿية وتاتي اىسيتو مغ المػلبية بيغ السساس والسشحشى الجائخؼ 
لشقل السخكبة مغ الصخيق السدتؿيع الى السشحشى والعكذ ايزا، وتتشاسب درجتو مع شػلو وتدداد مغ الرفخ وحتى درجة 

دابق فاف السشحشى الانتقالي ميع لانو يشقل الدائق بذكل سمذ مغ والى السشحشى الجائخؼ عشج الشياية. وبشاءا عمى ال
السشحشى دوف مذاكل، ولانو يعصى السيشجس السرسع السجاؿ في الخفع التجريجي لمحػاؼ حتى الػصػؿ الى الارتفاع 

 السصمػب. 

 اما شػلو ؼيحب بالسعجلة التالية :

 

  

 14: السشحشى الانتقالي.1-1شكل 

                                                           
 ٌوسف صٌام، المساحة وتخطٌط المنحنٌات.   14
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 الترسيسية:الدخعة 

ىي اعمى سخعة مدتسخة يسكغ اف تديخ بيا الديارة عمى شخيق رئيدي باماف عشجما تكػف احػاؿ الصقذ مثالية وكثافة 
السخور مشخفزة، وتعتبخ الدخعة الترسيسية مؿياسا لشػع الخجمة التي تػفخىا الصخيق، وكحلظ يسكششا مغ خلاؿ الدخعة 

عمى الذارع السخاد اجخاء الترسيع لو، ومغ مػاصفات الدخعة الترسيسية يجب الترسيسية تػقع الدخعة وشبيعة الحخكة 
اف تكػف خرائز الترسيع اليشجسي لمصخيق متشاسبة مع الدخعة الترسيسية السختارة والستػقعة لمطخوؼ البيئية 

صة وشبيعة وشبيعة التزاريذ ، حيث يجب عمى السرسع اختيار الدخعة الترسيسية بشاءا عمى درجة الصخيق السخص
 التزاريذ وحجع السخور والاعتبارات الاقترادية ، والججوؿ التالي يبيغ الدخعة الترسيسية لمصخؽ الحزخية.

 

 

 15(: الدخعة الترسيسية لمصخؽ الحزخية.4-7ججوؿ)

 الدخعة السخغػبة الدخعة الجنيا  ترشيف الصخيق
 30 50 (LOCALشخيق محمي)

 50 60 (COLLECTORشخيق تجسيعي)
 60 50 اضصخاب كبيخ 
 90 70 اضصخاب قميل 

 100 80 عاـ–شخياني 
 120 90 شخيق سخيع

 

اف تحجيج سخعة الترسيع يعتبخ ذات اىسية كبيخة في الترسيع حيث يتع تحجيج الانحجار والرعػد وانراؼ اقصار 
مدخب، وبشاءا عمى ذلظ فانو السشحشيات واشػاليا ومدافة الخؤية اللازمة لمػقػؼ ولمتجاوز وعجد السدارب وسعة كل 

كمسا زادت سخعة الترسيع زاد استيعاب الصخيق لمديارات واصبحت مشحشياتيا واسعة وانراؼ اقصارىا كبيخة، وانخفزت 
 حجة انحجارتيا وزادت فييا مدافة الخؤية لمتػقف او التجاوز.

 

 

 

                                                           
 15

 http://www.viid.de/abd.htmطرٌك دلٌل التصمٌم الهندسً لل 

http://www.viid.de/abd.htm
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 التخصيط  الخاسي لمصخيق:   1-9-1

سمدمة مغ السساسات او الخصػط السدتؿيسة الستتالية والسترمة بسشحشيات راسية عمى يتكػف القصاع الصػلي لمصخيق مغ 
ويذسل التخصيط الخأسي تحجيج انحجار الخصػط السدتؿيسة وترسيع  5-7شكل القصاع السكافئ كسا ىػ مبيغ في شكل 

 السشحشيات الخأسية بيشيا وتحجيج اشػاؿ ىحه السشحشيات وعشاصخىا.

سي لمصخيق تتحجد الخصف والسدائل التي تتعمق بالتشفيح كالحفخ والخدـ والرخؼ، وعشج تحجيج خط وبتحجيج السحػر الخأ
مشدػب الصخيق يجب الاخح بالاعتبار الجانب الاقترادؼ بجعل عسميات الحفخ والخدـ في حجىا الادنى وتحقيق 

وضع خط السشدػب بحيث يحقق متصمبات مدافة الخؤية وغيخىا مغ متصمبات الترسيع، وفي السشاشق الجبمية يجب 
التػازف بيغ اعساؿ الحفخ والخدـ لتقميل تكمفة الانذاء، وفي السشاشق الدصحية يجب اف يختفع خط الصخيق عغ سصح 

 الارض الصبيعية بالسقجار الحؼ يدسح بترخيف السياه الدصحية بديػلة.

 

 : السشحشى الخاسي.8-1شكل 

 

الاستخجاـ وتييء ترسيسا امشا ومخيحا في التذغيل، ومقبػلا في الذكل، وكاؼيا ويجب اف تكػف السشحشيات الخاسية سيمة 
لترخيف السياه مع مخاعاة الشػاحي الاقترادية، واىع مصمب في السشحشيات الخاسية اف يعصيشا مدافة رؤية كاؼية لمدخعة 

 الترسيسية.

 و مشحشى عمى شكل استجارة سفمية )مقعخ(:والسشحشى الخاسي اما اف يكػف مشحشى عمى شكل استجارة عمػية )محجب( ا
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 : السشحشى الخاسي السحجب9-7شكل 

 

 

 : السحشى الخاسي السقعخ.01-1شكل 

 اما بالشدبة لاجداء وعشاصخ السشحشى الخاسي:

 

 : عشاصخ السشحشى الخاسي.00-1اشكل 



109 
 

  

يداوؼ مجسػع شػلي السساسيغ الخاصيغ بيحا السشحشى، حيث يكػف شػؿ السساس  Lشػؿ السشحشى الخأسي  -1
  l2وشػؿ السساس الامامي يداوؼ  l1الخمفي يداوؼ 

 
، حيث PD = e = DC، بحيث PDويكػف  ABالخط الخأسي السار مغ نقصة تقاشع السساسيغ يشرف الػتخ  -2

C  نقصة مشترف الػتخ وD شحشى وىحه الشقصة اعمى او اخفس نقصة في نقصة تقاشع الخط الخاسي مغ الس
 السشحشى في حالة السشحشيات الستشاضخة

 
 ، ويداوؼ مجسػع السساسيغ:Hيداوؼ مدقصو الافقي   ABوتخ السشحشى  -3

 

 Aاشػاؿ الاعسجة الساخػذة عمى السساس تتشاسب مع مخبعات السدافات الساخػذة عمى السساس السقاس مغ  -4
 )بالشدبة لمسساس الامامي(:   Bمغ )بالشدبة لمسساس الخمفي( او

 
 عشجما يكػف السساسيغ في اتجاىيغ مختمفيغ:

 
 عشجما يكػف السساسيغ في اتجاه واحج:

 
 :eاما بجلالة 

 عشجما يكػف السساسيغ في اتجاىيغ مختمفيغ:
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 عشجما يكػف السساسيغ في اتجاه واحج:
 

 

 

 
 في السشحشيات الخاسية. k: ؾيسة الثابت 5-7ججوؿ

AASHTO 2011 Speed 
K(sag) K(crest) Kph 
3 1 20 
6 2 30  
9 4 40 
13 7 40 
18 11 60 
23 17 70 
30 26 80 
38 39 90 
45 52 100 
55 74 110 
63 95 120 
73 124 130 

 

 

وىحه الشدبة تقخيبية ولكغ عسميا يؤخح بيا في ترسيع الصخؽ الدخيعة والحزخية، وىي تعبخ عغ مجػ انحشاء السشحشى 
يربح السشحشى الخأسي اقخب الى الانبداط بسعخفة ؾيسة الانحشاء الامامي او السيل الامامي  Kالخاسي، فكمسا زادت ؾيسة 

 (.15علاقة )والخمفي ويتع حداب شػؿ السشحشى الخاسي مغ ال
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 تحجيج مدافة الخؤية:    1-9-1

مدافة الخؤية ىي السدافة التي يخاىا الدائق امامو عمى شػؿ الصخيق دوف اية عػائق ومغ الزخورؼ ججا في الترسيع 
 تػفخ مدافة كاؼية لزساف اماف التذغيل وتحقيق مدافة الخؤية الكاؼية لمػقػؼ ويجب اف تػفخ باستسخار بصػؿ الصخيق.

تعتسج مدافة عمى عجة عػامل مشيا الدخعة، تخصيط الصخيق افؿيا ورأسيا، وجػد الابشية والاشجار ونػعية الديارات التي 
ستدتعسل الصخيق وحالة الصقذ والاضاءة وارتفاع عيغ الدائق عغ سصح الصخيق )اؼ عمػ الديارة (، وارتفاع العػائق 

 التي يخاىا الدائق عمى الصخيق.

 

 : Stopping Sight Distance دافة الخؤية لمتػقفم    7-2-4-1

تعخؼ مدافة الخؤية الترسيسية لمتػقف الامغ بسقجار الحج الادنى لمسدافة الزخورية لتػقف مخكبة تديخ بدخعة تقتخب 
مغ سخعة الترسيع دوف اف ترصجـ بعائق يعتخض خط سيخىا )التػقف الامغ ( ومغ الػاضح انو قبل اف يتسكغ الدائق 

لتػقف نيائيا، يكػف قج صخؼ وقتا في تسييد العائق واجخارت رد الفعل وقتا اخخ يعتسج عمى مجػ تجاوب السخكبة مغ ا
 ميكانيكيا وعمى شبيعة سصح الصخيق احتكاكيا.

ومغ السفيج ججا اف تكػف مدافة الخؤية لمتػقف الامغ محققة عشج كل نقصة مغ الصخيق وباشػؿ ما يسكغ ولا يجػز اف 
مغ الاحػاؿ عغ الؿيع التالية الستشاسبة مع سخعة الترسيع، والججوؿ التالي يػضح الؿيع الرغخػ لسدافات تقل بحاؿ 

 الخؤية الزخورية لمتػقف الامغ والستشاسبة مع ؾيع مختارة لمدخعة الترسيسية.

 : العلاقة بيغ الدخعة الترسيسية ومدافة الخؤية لمتػقف الامغ.5-7ججوؿ 

الدخعة 
الترسيسية )كع 

 /ساعة(

20 25 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 

مدافة الخؤية 
لمتػقف الامغ 

 )متخ(

20 25 30 45 60 80 110 140 170 205 245 285 
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 : مدافة الخؤية لمتهقف الامن.09-1الذكل 

 في حالة كاف العائق ثابت :

 

V.)سخعة العخبة )كع/ساعة : 

fمعامل الاحتكاؾ : 

t :   ثانية(. 2.5زمغ رد الفعل )عادة 

 والججوؿ التالي يػضح معامل الاحتكاؾ بدخعات مختمفة

 16: العلاقة بيغ الدخعة ومعامل الاحتكاؾ.6-7ججوؿ 

 100 80 70 60 50 40 30-20 الدخعة )كع/ساعة(
 f 0.4 0.38 0.37 0.36 0.36 0.35 0.35معامل الاحتكاؾ 

 

 :Passing Sight Distanceمدافة الخؤية لمتجاوز    7-2-4-2

في الصخيق ذات الحارتيغ لاماف تجاوز الديارات باماف فانو يجب اف يخػ الدائق امامو مدافة كاؼية خالية مغ السخور 
بحيث يسكشو اتساـ عسمية التجاوز دوف احتكاؾ بالديارة التي يتخصاىا ودوف اف تعتخضو اؼ عخبة مزادة يحتسل 

 ثع يعػد الى الحارة اليسشى بديػلة بعج عسمية التجاوز. ضيػرىا بعج اف يبجا التجاوز

                                                           
 دلٌل التصمٌم الهندسً.  16
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 : مدافة الخؤية لمتجاوز.01-1شكل 

ويسكغ استخجاـ السعجلات التالية 
لايجاد مدافة الخؤية لمتجاوز الامغ 

 )بالستخ(:

 

 حيث:

OSD.مدافة الخؤية لمتجاوز : 

S الديارة التي امامو )متخ(.: اقل مدافة كاؼية يجب اف يحافع عمييا الدائق بيشو وبيغ 

d1.السدافة التي تقصعيا العخبة في بجاية الاستعجاد لمتخصية واحتلاؿ الحارة الاخخػ : 

d2.الامدافة الافؿية السقصػعة بالعخبة الستخصية خلاؿ فتخة التخصية : 

d3.السدافة السقصػعة بالعخبة القادمة مغ الاتجاه الاخخ خلاؿ فتخة التخصية : 

Vbلديارة الستجاوز عشيا )كع ساعة(.: سخعة ا 

t ثانية(. 2: زمغ رد الفعل )عادة يفتخض 

V )سخعة الديارة الستجاوزة )كع/ساعة : 

T)الدمغ الحؼ تدتغخقو السخكبة لمؿياـ بعسمية التجاوز )ثانية : 
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A )تدارع الديارة الستجاوزة )كع /ساعة.ثانية : 

في  d1+d2+d3اف الحج الادنى السصمػب لسدافة التجاوز ىػ في السقصع الحؼ يحرل عميو التجاوز في الصخيق ف
حالة وجػد شخيق مغ مدخبيغ فقط وبجوف جدر، اما في حالة الفرل مع الابقاء عمى مدخبيغ فاف السدافة تربح 

d1+d2 اما في حالة وجػد اربعة مدارب فانو لاحاجة لجراسة مدافة الخؤية لمتجاوز حدب الجسعية الامخيكية ،
 (.AASHTOالصخؽ والشقل بالػلايات الستحجة )لسدئػلي 

 17: تاثيخ السيػؿ عمى مدافة الخؤية لمتػقف.7-7ججوؿ 

 

 

 القهة الصاردة السخكدية :   1-1

يسكغ تعخيف القػة الصاردة السخكدية أو قػة الصخد السخكدؼ بأنّيا القػة التي تُحافع عمى حخكة الأجداـ في مدار دائخؼ 
وتُذبو قػة الصخد السخكدؼ قػة الجاذبية في السحافطة عمى الأجداـ في مجارىا ولكشيا اتجاىيا دوف انحخافيا عشو، 

مُعاكذ تسامًا لقػة الجاذبية، حيث تكػف قػة الجاذبية إلى الجاخل وقػة الصخد السخكدؼ إلى الخارج، وىحا الجوراف في 
قػة الصخد السخكدؼ ليا تدارع، والتدارع يداوؼ مخبع  السدتػػ الأفقي يُغيّخ مغ اتجاه سخعتو بذكل مدتسخ وبالتالي فإفّ 

الدخعة مقدػمًا عمى شػؿ السجار، واعتسادًا عمى قانػف نيػتغ الثاني فإف ىحا التدارع سببو قػة، وبإىساؿ الجاذبية 
الصخد  واعتبار أف الدخعة ثابتة فإف القػة السُدببة لحخكة الأجداـ في مدار دائخؼ دوف خخوجيا عغ السدار ىي قػة

 .السخكدؼ 

                                                           
 دلٌل التصمٌم الهندسً.  17
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 : تاثيخ القهة الصاردة السخكدية عمى السخكبات 01-1شكل 

   (
 

 
)       

 حيث اف :

P.القػة الصاردة السخزية التي تؤثخ عمى السخكبة اثشاء سيخىا : 

W.وزف العيشة : 

M.كتمة العيشة : 

V. سخعة العخبة : 

R.نرف قصخ السشحشى الجائخؼ : 

g الارضية .: تدارع الجاذبية 

 والسعجلة الخياضية التي تخبط العشاصخ الدابقة مع بعزيا البعس ىي كالتالي: 
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 : Super Elevation التعمية   1-1

Super elevation   ىػ السشحجر العخضي السقجـ لسػاجية تاثيخ قػة الصخد السخكدؼ وتقميل ميل الديارة للانقلاب
  super elevationوالاندلاؽ الى الخارج مغ خلاؿ رفع الحافة الخخجية لمخصيف ؼيسا يتعمق بالحافة الجاخمية. يسثل 

 لسختمفة السعسػؿ بيا في كل دولة،% حدب الانطسة ا12% وقج ترل اؿ 8 -% 4" ، وتخاوح ؾيستو مغ eبالحخؼ "

 تع اختيار تعمية بسقجار   في شارعشا 

  

 

 : التعمية. 03-1شكل 

 

 ويسكغ حداب التعمية وفقا لمسعادلات:

 

 

 حيث اف:
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R.نرف القصخ الجائخؼ بالستخ : 

V جسيع انػاع بدبب اف الصخيق مختمصا )تديخ عمييا  0.75: ىي سخعة السخكبة باؿ كع /ساعة ، وىشا ضخبشا ب
 السخكبات(.

e .)اقرى معجؿ رفع جانبي بالستخ )ارتفاع ضيخ السشحشى : 

f  فاذا كانت ؾيسة 0.16: معامل الاحتكاؾ الجانبي، واقرى ؾيسة يسكغ قبػليا ىي ،f  اكبخ مغ ؾيسةf max فانشا ،
ػح بيا، وتكػف ممدمة لشا عمى عشج ؾيسيع القرػػ، ونحدب بالاعتساد عمييا ؾيسة الدخعة السدس e ،fنقػـ بتثبيت ؾيع 

 التي يتع حدابيا مغ: fالسشحشى، ويتع تحجيج الدخعة عمى اساس ؾيع 

 

 والذكل التالي يطيخ تصبيق التعمية عمى السشحشيات:

 

 : تصبيق التعمية عمى السشحشيات.01-1شكل 
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 الصخؽ الستبعة في الخفع الجانبي لمصخيق )التعمية(:    7-4-1

 الجانبي لمصخيق لتحقيق اماف لمحخكة مع متصمبات راحة السدتخجـ لمصخيق وذلظ باحجػ الصخؽ التالية:يتع الخفع 

 الغاء السيل العخضي الستساثل حػؿ محػر الصخيق. -1

 

 : الغاء السيل العخضي.01-1شكل

السشحشى الستجرج حيث يتع حيث يتع في ىحه الصخيقة البجء في رفع الحافة الخارجية لمصخيق ويفزل البجء فييا مغ بجاية 
الخفع بذكل تجريجي حتى يربح السيل ليحا الجدء مشصبق تساما عمى السيل العخضي لمحافة الجاخمية مغ الصخيق ومغ 

عيػب ىحه الصخيقة انو لا يػجج ميػؿ عخضية لمجدء الخارجي لمصخيق لترخيف مياه الامصار ولكغ ىحا الجدء مغ 
 كبيخ. الصخيق قريخ ولحلظ ليذ لو تاثيخ

 دوراف قصاع الصخيق: ىشاؾ شخيقتاف لمػصػؿ الى الخفع الكمي لطيخ السشحشى وىي: -2
دوراف قصاع الصخيق حػؿ السحػر ليختفع بسقجار نرف ؾيسة الخفع الكمي لطيخ السشحشى حيث يبقى  - أ

 محػر الصخيق ثابت.
خ السشحشى حيث اف ىحه دوراف قصاع الصخيق حػؿ الحافة الجاخمية لمصخيق ليختفع بكامل ؾيسة الخفع لطي - ب

الصخيقة مفزمة ولكغ مسا يعيب ىحه الصخيقة ىحه متصمبات الخدـ لكامل قصاع الخصف بالاضافة الى 
 الكتف الخارجي لمصخيق. كسا اف مشدػب محػر الصخيق سيختفع مسا يتدبب في تغيخ السيػؿ الصػلية.

يػضح دوراف  16-7تجاه عمى حجه. والذكل اما في حالة وجػد جديخة في الػسط فانو يفزل دوراف الخصف لكل ا
 قصاع الصخيق حػؿ محػر الصخيق ودوراف القصاع حػؿ الحافة الجاخمية.
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 : دوران قصاع الخصف.08-1شكل 

 

 

 

 ترخيف مياه الامصار والسياه الدصحية عن الصخيق:    1-3

نصاؽ حخـ الصخيق، وىي تمظ السياه صخؼ السداه مغ الصخيق ىي عسمية التخمز ـ السياه والتحكع في مديخىا داخل 
الدصحية التي تجخؼ فػؽ سصح الصخيق، لحلظ يجب عسل مرارؼ سصحية او عغ شخيق السيلاف او اؼ شخيقة 

 ىشجسية لمترخيف عشج اعادة تاىيل الصخيق.

الى السياه فعشجما تدقط الامصار، جدء مغ ىحه السياه تديل عمى الصخيق والجدء الاخخ يتخمل شبقات التخبة حتى يرل 
 Surfaceالجػؼيو وعسمية صخؼ او ازالة السياه الدصحية بعيجا عغ حخـ الصخيق يدسى بالرخؼ الرحي)

Drainage.وسػؼ نقػـ بترخيف السياه الدصحية في ىحا الجدء التي تديخ عمى الصخيق ) 

  :اىسية ترخيف السياه 

الشاس )حيث يؤدؼ الى حػادث بدبب عجـ الديصخة  اف بقاء الساء فػؽ سصح الصخيق يدبب خصخا كبيخا سػاء عمى حياة
عمى الديارات( او عمى بشية الصخيق )حيث اف بقاء الساء عمى سصح الصخيق سيؤدؼ الى تفكظ جديئات الاسفمت 
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وتربح سيمة الاقتلاع ومع مخور السخكبات فػؽ ىحا الدصح سيؤدؼ ذلظ الى اقتلاع الاسفمت، وتعسل التخبة عمى 
مخ الحؼ يؤدؼ اضعاؼ التخبة وىي التي تذكل شبقات الاساس للاسفمت حيث اف التخبة تكػف قػية امتراص الساء الا

ججا وىي جافة وضعيفة وىي رشبة الامخ الحؼ يؤدؼ الى تجميخ شبقة الاساس وبالتالي انييار الذارع والحؼ يربح 
وجػد الساء يؤدؼ الى تقميل معامل  غيخ صالح للاستخجاـ( او عمى معامل الاحتكاؾ بيغ العجلات والسخكبة )حيث اف

 الاحتكاؾ ويديج الاندلاؽ مسا يؤدؼ الى حجوث حػادث(.

 وبحلظ تطيخ اىسية ترخيف السياه في السحافطة عمى حياة الشاس وبشية الصخيق واستسخاريتو لسجة اشػؿ.

 :ترخيف مياه الامصار 

خاشخ وجػد السياه سػاء عمى الصخيق وبشيتو او عمى لاىسية ترخيف مياه الامصار وبالاستشاد الى الامػر الدابقة مغ م
( وذلظ ditchحياة الشاس وحخكة السخكبات التي تديخ تع استخجاـ شخيقة ترخيف السياه عغ شخيق الخشادؽ العخضية )

 لاف ميل الصخيق الى نيايتو يدسح بترخيف السياه بانديابية ولديػلة تصبيقيا في الػاقع كسا في الاشكاؿ التالية:

 

 typical cross section ditch: 02-1شكل 

 

كسا انو سػؼ يتع استخجاـ الشػع السغمق حتى لا يعيق حخكة السذاة اثشاء العبػر عمى الصخيق واستخجاـ فتحات صغيخة 
 حتى يسشع دخػؿ الاوساخ ولزساف سيػلة جخياف السياه داخميا.
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 التقاشعات:   1-1

شخقاف او اكثخ، ووضيفتيا الخئيدية اتاحة السجاؿ لتغيخ اتجاىات الديخ.  يعخؼ التقاشع عمى انو مشصقة تتقاسسيا
 ولمتقاشعات اىسية اكبخ مغ ترسيع وتذغيل مدار الصخيق لدببيغ ىسا:

التقاشعات تحػؼ عمى نقاط تعارض عجيجة بيغ السخكبات وبيغ السخكبات والسذاة مسا يجعميا ذات احتساؿ  -1
 عالي لػقػع الحػادث السخورية.

عمى اداء التقاشعات السػجػدة عمى الصخيق،  -الى حج كبيخ -جفق حخكة الديخ عمى اؼ شخيق يعتسجاف ت -2
 وذلظ لاف ىحه التقاشعات عادة ما تعسل بدعة اقل مغ السقاشع الاخخػ مغ الصخيق.

كانية تغييخ وبجوف إم بجوف وصلات ،وتقاشعات أكثخ مغ مدتػػ  حية وترشف التقاشعات إلى ثلاث فئات عامة : تقاشعات سص
وتعخؼ عسػما بالتقاشعات متعجدة السدتػيات أو التقاشعات ت الاتجاه، وأخخػ ذات أكثخ مغ مدتػػ تترل أذرعيا بػصلا

 .التبجيمية

 

 انهاع التقاشعات الدصحية :    1-3-0

 Tتتسثل الانػاع الاساسية لمتقاشعات الدصحية بالتقاشعات ذات الاذرع الثلاثة وبذكل اساس تقاشعات عمى شكل حخؼ 
والتي تذسل ثلاثة شخؽ متجية نحػ التقاشع، تقاشعات ذات الاذرع الاربعة التي تذسل اربعة شخؽ متجية نحػ  

خؽ او اكثخ نتجو نحػ التقاشع، وعلاوة عمى ذلظ ىشاؾ التقاشع، والتقاشعات متعجدة الاذرع التي تتكػف مغ خسدة ش
 تقاشعات تكػف عمى شكل دوار. ويػجج في شارعشا تقاشعات سصحية ذات الاذرع الثلاثة، وذات الاذرع الاربعة.

 

 . 18: تقاشع سصحي بديط90-1شكل 

                                                           
 دلٌل السلامة المرورٌة على الطرق فً فلسطٌن.   18



122 
 

 

 .19: تقاشع سصحي ذات الاربع اذرع99-1شكل 

 

 .20الدصحية: عشاصخ ترسيم التقاشعات 91-1شكل 

 

 شبقات الذارع )الخصفات(:    7-7

                                                           
  دلٌل السلامة المرورٌة على الطرق فً فلسطٌن.    19
 .فً فلسطٌن مة المرورٌة على الطرقدلٌل السلا   20
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تعتبخ الخصفات مغ الامػر السيسة في الصخيق، حيث اف السحافطة عمى ىحه الخصفات يداعج عمى بقاء الخصفة لسجة 
 اشػؿ.

 :أنهاع الخصفات   1-1-0
 :ىشاؾ ثلاثة أنػاع رئيدية لمخصفات

 .( Flexible Pavements ) الإسفمتية أو السخنة - أ
 .( Rigid Pavements ) الخخسانية أو الرمجة - ب
 .( Composite Pavements ) السخكبة أو السختمصة - ت

 

 

  ( Flexible Pavements ) أولًا : الخصفات الإسفمتية أو السخنة
 :يػجج ثلاثة أساليب لإنذاء ىحا الشػع مغ الخصفات

  ( Conventional Flexible Pavement ) الخصفات الإسفمتية التقميجية -1
  Full-Depth Asphalt Pavement ) لخصفات الإسفمتيةا -2
 ( Contained Rock Asphalt Mats-CRAM ) لخصفات الإسفمتية الحاضشةا -3

  ( Conventional Flexible Pavement ) الخصفات الإسفمتية التقميجية -1
      Base) ا شبقة الأساستميي (Surface Course) تتكػف مغ ثلاث شبقات رئيدية الصبقة الدصحية

Course  ع شبقة ما تحت الأساسث (Subbase Course )  
 .الصبقة الدصحية تكػف مغ أفزل نػعية مػاد مغ حيث القجرة عمى التحسل

يشتقل تأثيخ الحسػلات السخورية مغ خلاؿ ىحه الصبقات إلى التخبة الصبيعية التي يفتخض أف تكػف قجرتيا عمى 
 .لتحديغ مػاصفاتيا (Compacted Subgrade) ندبياً حيث يتع دمكيا بذكل جيجالتحسل عالية 

  ( Full-Depth Asphalt Pavement ) الخصفات الإسفمتية -2
ويتع إنذاؤىا مباشخة  (Hot Mix Asphalt) تتكػف الخصفة مغ شبقة أو أكثخ مغ الخمصات الإسفمتية الداخشة

تعتبخ مغ أفزل الخصفات قجرة عمى تحسل ، Improved Subgrade) فػؽ التخبة الصبيعية أو السحدشة
السجة الدمشية اللازمة لإنذائيا أقل مغ ، لا يػجج فييا شبقات تحتجد السياه لسجة شػيمة، الذاحشات الثقيمة

 .ىشاؾ تجانذ بيغ مختمف شبقات الخصف، لا تتأثخ بالخشػبة أو الرؿيع، الخصفات السخنة التقميجية
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  ( Contained Rock Asphalt Mats-CRAM ) لحاضشةالخصفات الإسفمتية ا -3
ىحا ، تتكػف مغ أربع شبقات العميا والدفمى مغ الخمصات الإسفمتية الداخشة والثانية والثالثة مغ مػاد حرػية

الأسمػب الإنذائي ميدتو أف الصبقة الإسفمتية الدفمى تداىع بذكل ممحػظ في تقميل تأثيخ الإجياد الخأسي عمى 
 .لحؼ يدبب ىبػط التخبةالتخبة وا

 : ومغ مسيداتيا ما يمي
 .التحكع بترخيف مياه الأمصار بػجػد الصبقة الحرػية العالية الشفاذية -1
 .مشع تمػث الحرسة بالأتخبة القادمة مغ شبقة التخبة الصبيعية -2
قة الإسفمتية التي تتكػف في أسفل الصب (Fatigue Cracking) تقميل حجوث تذققات الكمل أو التسداحية -3

 .العميا باستخجاـ إسفمت قميل المدوجة

 

 
  ( Rigid Pavements ) ثانياً : الخصفات الخخسانية

يتع إنذاؤىا مباشخة عمى التخبة الصبيعية أو يػضع تحتيا شبقة  (Slab PCC) يتكػف ىحا الشػع مغ بلاشة خخسانية
العامل الأىع في الترسيع أما العامل الأىع في  تعتبخ صلابة البلاشة الخخسانية، (Base Course) أساس حرػية

 .ترسيع الخصفات السخنة ىػ قجرة تحسل التخبة الصبيعية
يشتذخ ىحا الشػع مغ الخصفات في السشاشق الباردة )أوروبا وروسيا وأمخيكا الذسالية( حيث تقاوـ الفػاصل السػجػدة بيغ 

 .والذتاء أو بيغ الميل والشياربلاشات الخصفة التغيخات الحخارية الكبيخة بيغ الريف 
 .قج تكػف ىحه الخصفات مدمحة أو غيخ مدمحة وذلظ حدب الحجػـ السخورية وندبة الذاحشات الثقيمة

 

  ( Composite Pavements ) ثالثاً : الخصفات السخكبة
ة الخخسانية كصبقة يحتػؼ ىحا الشػع مغ الخصفات عمى شبقات إسفمتية وخخسانية وتكػف الصبقة الإسفمتية فػؽ البلاش

 .بػية إعادة تأىيل أو إصلاح الخصفة (Overlay) إكداء
 .تدتخجـ الخصفات السخكبة عشج إعادة الإنذاء لسقاومة الحسػلات السخورية العالية في الصخؽ الاستخاتيجية
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  8  

 1 

 .خجمات الصخيق الفرل الثامن:
 

 

 

 

 السقجمة. 8-0
 .(Traffic marking)علامات السخور عمى الصخيق  8-9
 الانارة عمى الصخيق. 8-1
 السهاقف. 8-1
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 مقجمة 8-0

يذسل عمع الصخؽ ىشجسة الصخؽ وىشجسة السخور وعشج ترسيع وإنذاء الصخيق وفتحيا لمديارات لا بج مغ وجػد أمػر  
تشطيسية لتشطيع حخكة الديارات عمى الصخيق لشزسغ حدغ الأداء ولشسشع وقػع الحػادث حتى يتع تحقيق اليجؼ الحؼ 

 أنذئت مغ أجمو الصخيق .

عجة كالاتجاىات والسدارب والانعصاؼ إلى اليسيغ أو اليدار والسدافات والتقاشعات إف عمع السخور يتصخؽ إلى أمػر 
والػقػؼ وغيخ ذلظ , وىحه الأمػر لا تقل أىسية عغ الصخيق نفدو ولحلظ يجب ترسيسيا جشب إلى جشب أثشاء ترسيع 

 ا الصخيق.الصخيق ,كسا يجب تشفيحىا عشج تشفيح الصخيق حتى تكػف ىحه الأمػر جدء لا يتجدأ مغ ىح

إف الإشارات والخصػط والتقاشعات والإشارات الزػئية والسػاقف العامة وأماكغ التػقف وغيخ ذلظ مغ الأمػر التي نخاىا 
عمى الصخؽ وضعت مغ أجل تشطيع حخكة الديخ عمى الصخؽ. وسيتع التعخض ليا بذيء مغ التفريل في الفقخات 

 التالية.

 

 

 (Traffic markingعلامات السخور عمى الصخيق ) 8-9

 أىجاف علامات السخور 8-9-0

علامات السخور عبارة عغ خصػط مفخدة أو مددوجة,متقصعة أو مترمة ,بيزاء أو سػداء أو صفخاء ,مسكغ أف تكػف 
 أسيع أو كتابة ,حيث الأىجاؼ كسا يمي:

 

 .مشع التجاوز 
 .فرل الديخ في الاتجاىيغ 
 .تحجيج جانبي الصخيق 
  وتقديسيا.تحجيج السدارب 
 .تحجيج مػاقف الديارات 
 .تحجيج أولػية السخور عمى التقاشعات 
 .تحجيج أماكغ عبػر السذاة 
 .مشع الػقػؼ أو التػقف 
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 .تعييغ الاتجاىات بالأسيع )يسيغ,يدار,إلى الأماـ( لتحجيج الأماكغ التي يتجو إلييا الدائق 
 ق الأولػية وغيخ ذلظ.إعصاء تعميسات ومعمػمات إلى الدائق بكمسات مثل تػقف ,أعط ح 

 

 الذخوط الهاجب تهافخىا في العلامات: 8-9-9

 إف ىحه العلامات تشطع حخكة الديخ لمدائق والسذاة لحلظ يخاعى في ىحه العلامات ما يمي:

 أف تكػف مغ مػاد تعسخ شػيلا وتقاوـ التدحمق. .1
 أف تتػافق في الألػاف. .2
 ي كافة الأوقات والطخوؼ.أف تكػف صالحة لمخؤية في الميل والشيار,وواضحة ف .3
 أف تكػف تعميساتيا سيمة الفيع ومخئية مغ مدافة كاؼية. .4
 

 :أنهاع علامات السخور 8-9-1

 :الخصهط 8-9-1-0

سع وىي إما مترمة أو متقصعة ,حيث تدتعسل  الستقصعة لتقديع السدارب وفرل الديخ في 10تكػف الخصػط بعخض 
 الديخ ومشع التجاوز في آف واحج.الاتجاىيغ, أما السترمة تدتعسل لفرل 

تػضع بعس الخصػط العخيزة عمى مسخات السذاة كسا تػضع خصػط صفخاء متقاشعة  في السشاشق التي يحطخ عمى 
 الديارات السخور فػقيا حيث تقػـ ىحه الخصػط مقاـ الجدر, كسا تحجد الخصػط مػاقف الديارات.
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 21في علامات السخور( أنهاع الخصهط 0-8الذكل)                 

 

 :الكمسات 8-9-1-9

تكتب بعس الكمسات عمى سصح الصخيق خاصة عشج التقاشعات مثل كمسة قف أو أعط حق الأولػية أو اتجو يسيشا أو 
يدارا وغيخ ذلظ. ويجب أف تكػف الكمسات كبيخة لكي يديل قخاءتيا ,وأيزا يجب أف لا تديج الكمسات عغ كمسة أو 

 ػف الأحخؼ مشاسبة لسػقع عيغ الدائق.كمستيغ كسا يجب أف تك

 :الأسيم  8-9-1-1

تدتعسل الأسيع إما بجلا مغ الكمسات لتحجيج الاتجاىات أو تدتخجـ مع الكمسات مثل سيع يتجو إلى اليدار مع كمسة 
 إلى اليدار.

 :المهن    8-9-1-1

الجدر ومػاقف الديارات إلا أنو يجب يدتعسل المػف الأبيس في الخصػط الحؼ يقدع السدارب ويدتخجـ الأصفخ لتحجيج 
 الاىتساـ بتػافق الخط مع أرضية الصخيق.

 

                                                           
 21

 -https://allmobilephoneprices.blogspot.com/2012/03/blog
ELoqY4Wo7zBC4IG6g-dWobOvbPNn1vKZDfS2RD3WU-obQJ3EKDo7post_9948.html?fbclid=IwAR2x_g_  

https://allmobilephoneprices.blogspot.com/2012/03/blog-post_9948.html?fbclid=IwAR2x_g_obQJ3EKDo7-dWobOvbPNn1vKZDfS2RD3WU-ELoqY4Wo7zBC4IG6g
https://allmobilephoneprices.blogspot.com/2012/03/blog-post_9948.html?fbclid=IwAR2x_g_obQJ3EKDo7-dWobOvbPNn1vKZDfS2RD3WU-ELoqY4Wo7zBC4IG6g
https://allmobilephoneprices.blogspot.com/2012/03/blog-post_9948.html?fbclid=IwAR2x_g_obQJ3EKDo7-dWobOvbPNn1vKZDfS2RD3WU-ELoqY4Wo7zBC4IG6g
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 :السهاد العاكدة 8-9-1-3

تدتعسل بعس السػاد التي تداعج عمى انعكاس الزػء خاصة في أياـ الزباب حيث يػضع مع الجىاف بمػرات زجاجية 
لتأميغ لػف مخالف لمػف مدخب الصخيق ,وىحا  خاصة, ويسكغ الاستفادة مغ بعس أنػاع الحرسة وخاصة عمى الأكتاؼ

 ضخورؼ في الميل لكي يبيغ حجود السدخب ,إف استعساؿ أدوات عاكدة مفيجة ججا وتعكذ الزػء مغ مدافات شػيمة.

 

 الإشارات: 8-9-1-1

 اليجف من الإشارات:    8-9-1-1-0

ت رسع عمييا أسيع أو كمسات أو الاثشاف معا تدتعسل الإشارات لتػصيل السعمػمات لمدائق أو الساشي ,وتتألف مغ لػحا
 ,بحيث تكػف السعمػمات واضحة وتشاسب حالة الديخ ونػع الصخيق.

 أنهاع الإشارات:    8-9-1-1-9

تقدع الإشارات إلى أربع أنػاع رئيدية ولكل نػع مغ ىحه الأنػاع شكل خاص متعارؼ عميو حتى يديل تفيسو مغ قبل 
 الدائق .وىي كالآتي:

 مثل انحجار أو مشعصف خصخ ويكػف شكل ىحه الإشارات مثمثة الذكل. الأوامخ: إشارات .1
 مثل قف وتكػف مدتجيخة. إشارات تححيخ: .2
 مثل مسشػع الػقػؼ وتكػف مدتجيخة. إشارات السشع: .3
 مثل أماكغ الػقػؼ والاستخاحة وتكػف مخبعة الذكل أو مدتصيمة. إشارات التػصية )التعميسات(: .4
 
 مهاصفات الإشارات:   8-9-1-1-1

 يجب أف يكػف للإشارات مػاصفات خاصة بيا حتى تحقق اليجؼ السشذػد مشيا ,ومغ ىحه السػاصفات:
  يجب أف تكػف الإشارة واضحة لمدائق وتذج انتباىو قبل مدافة شػيمة تديج عغ تمظ السدافة اللازمة

 لخؤية الكتابة .
  لمدائق مغ مدافة شػيمة كاؼية لكي يترخؼ شبقا ة ميجب أف تكػف الكتابة عمى الإشارة واضحة ومفيػ

 للإشارة بجوف أف يشرخؼ انتباىو عغ الصخيق.
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 وحتى يتحقق ذلظ لا بج مغ الانتباه إلى الأمػر الخئيدة التالية في الإشارة:

 أبعاد الإشارة: كمسا كبخت الإشارة ضسغ حجود السػاصفات كمسا تحدشت رؤية الدائق ليا. .1
 .لتحقيق غايتيغ ىسا ضيػر الإشارة الإشارة:حيث التبايغ ضخورؼ ججاتبايغ الألػاف في  .2

 بالشدبة لمسشصقة وضيػر الكتابة بالشدبة للإشارة نفديا. .3

 الذكل : يجب أف تكػف الإشارات مشتطسة الذكل وتتشاسب مع اليجؼ الحؼ وضعت لأجمو. .4
سساكة الخط, والفخاغات بيغ الكتابة:تتأثخ رؤية الكتابة بعجة عػامل ىي نػع الكتابة ,حجع الأحخؼ, .5

 الكمسات,والأسصخ وعخض اليامر.
 الريانة : يجب صيانة الإشارة وتشطيفيا وإعادة دىشيا باستسخار حتى تبقى واضحة لمدائق عمى مجار الدشة. .6
السػقع: يجب أف تكػف الإشارة في مػقع وارتفاع مشاسبيغ لتدييل رؤيتيا وقخاءتيا مغ قبل الدائق مغ مدافة  .7

يحجدىا –دوف أف تزصخه إلى صخؼ انتباىو عغ الصخيق كسا يجب أف تػضع الإشارة قبل مدافة كاؼية كاؼية 
 القانػف_مغ السكاف التي تذيخ إليو ,وأف تتشاسب ىحه السدافة مع سخعة الديارة.

 والججوؿ التالي يعصي فكخة عغ السدافة اللازمة لمدائق ليخػ الإشارة ويترخؼ حدب تعميساتيا.

 22.العلاقة ما بيغ سخعة الديارة والسدافة بيغ الإشارة والتقاشع التي تجؿ عميو الإشارة (1-8ججوؿ)

 

الخؤية في الميل: حيث أف الإشارة ميسة لمدائق في الميل أو الشيار فإف لا بج مغ تأميغ الإضاءة ليا أو جعميا  .1
 عاكدة للأضػاء بحيث يخاىا الدائق ليل ونيار.

 
إشارات مؤقتة عشج وقػع حػادث أو تعصيل سيارات أو وجػد ضباب وىحه الإشارات تكػف إشارات الصػارغ: تػضع  .2

 متشقمة ويؤمغ ليا إضاءة كاؼية مغ بصاريات خاصة.
 

                                                           
 حسب المانون الفلسطٌنً ولائحته التنفٌذٌة.  22
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 23(مفيهم إشارات السخور1-8الذكل)

 
 

 

 

                                                           
23

  

lephoneprices.blogspot.com/2012/03/blog?fbclid=IwAR1iD892_goeuHX5ygd1niOAHfcaC8H0https://allmobi
oKFAm9SsSpYlJ2AurWDrHo-fNES 

https://allmobilephoneprices.blogspot.com/2012/03/blog?fbclid=IwAR1iD892_goeuHX5ygd1niOAHfcaC8H0fNES-oKFAm9SsSpYlJ2AurWDrHo
https://allmobilephoneprices.blogspot.com/2012/03/blog?fbclid=IwAR1iD892_goeuHX5ygd1niOAHfcaC8H0fNES-oKFAm9SsSpYlJ2AurWDrHo
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ولائحتو أما بالشدبة لبعس الإشارات التي يسكغ استخجاميا بالذارع الخاص بسذخوعشا حدب قانػف السخور الفمدصيشي 
 التشفيحية فيي كالتالي:
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 24( إشارات السخور3-8ججوؿ )                      

 

 أما بالشدبة لبعس الخصػط التي يسكغ استخجاميا في مذخوعشا فيي كالتالي :

 

                                                           
 24

 signalsahliya.com/index.php?page=-https://www.alاشارات المرور/ الاهلٌة لتعلٌم السٌالة  

https://www.al-ahliya.com/index.php?page=signals
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 25( الخصهط السدتقيسة في السذخوع1-8ججول )                   

 
 

 

 
                                                           

 25
 ahliya.com/index.php?page=signals-https://www.alاشارات المرور/الاهلٌة لتعلٌم السٌالة  

https://www.al-ahliya.com/index.php?page=signals
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 الإنارة عمى الصخق: 8-1
 
 فهائج الإنارة   8-1-0
 

 .إف إضاءة الذػارع تخفس مغ الحػادث 
 تداعج الإضاءة الدائق عمى ؾيادة الديارة بالميل بشفذ الدخعة التي يقػد بيا نيارا 
 .الإضاءة مفيجة لمسذاة حيث تجشبيع الأخصاء وتسكشيع مغ رؤية الصخيق بػضػح 
 .الإضاءة ضخورية مغ الشاحية الأمشية 

 

كثيخة ثسشا للأعسجة والكػابل والتسجيجات وثسغ لمسرابيح الكيخبائية وخلافيا ,بالإضافة إلى نفقات تكمف الإضاءة أمػاؿ 
التذغيل اليػمية ونفقات التشطيف والريانة وغيخىا. ولا بج مغ عسل دراسات الججوػ الاقترادية قبل السباشخة في إضاءة 

التػفيخ في الػقت وتخؽيس الحػادث وحفع الأماف الصخيق بحيث يكػف السخدود الاقترادؼ الشاتج عغ الإضاءة )ك
 لمسذاة( يعادؿ أو يفػؽ تكاليف الإضاءة والتذغيل.

 

 

 مهاصفات الإنارة 8-1-9

 إف إنارة الصخيق يتصمب دراسة واؼية ومػاصفات محجدة مبشية عمى أبحاث وتجارب سابقة ,ولحلظ يجب مخاعاة ما يمي:

 ػاؿ أذرعيا والسدافات بيشيا ودراسة ىحه الأمػر دراسة واؼية.الاىتساـ بأبعاد الأعسجة كارتفاعيا وأش 
  الاىتساـ بسكاف أعسجة الإنارة مغ حيث تثبيتيا في الجديخة الػاقعة في وسط الصخيق أو عمى الأرصفة فقط أو

 عمى الأرصفة والجديخة معا.
 ح يتأثخ بالأمصار والخياح الاىتساـ بشػع السرابيح السدتعسمة حيث لكل نػع مداياه ونػاقرو ,ؼبعس السرابي

 والزباب وبعزيا يحتاج إلى صيانة مدتسخة.
  دراسة نػع سصح الصخيق ومجػ قجرتو عمى عكذ الإضاءة حيث أف نػع السرابيح وتػزيع الأعسجة وغيخىا

 مغ الأمػر التي تتأثخ بشػع الصخيق ومقجرتو عمى عكذ الزػء.
 ـ.الاىتساـ بتػزيع الإنارة حيث يجب أف تػزع بانتطا 

والخلاصة لا بج مغ دراسة كافة الأمػر التي ليا علاقة في إيراؿ التيار الكيخبائي لمصخيق بالإضافة إلى دراسة 
 الججوػ الاقترادية حتى تحقق الشتائج السصمػبة.
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 :ارتفاع أعسجة الإنارة 8-1-9-0

شصقة السحيصة بالأعسجة حيث يختمف ارتفاع أعسجة الإنارة حدب عخض الصخيق ,ونػعية السرابيح السدتخجمة ,والس
(متخ والسدافة مغ مخكد السرباح إلى جانب 12.19, 10.69, 7.62عادة يدتخجـ ارتفاع أعسجة الإنارة)

 ( متخ عمى التختيب. 1.5 ,2 ,2.5( (overhangالصخيق)

 

 :السدافة بين أعسجة الإنارة 8-1-9-9

 سابقا.حيث تختمف ارتفاعات أعسجة الإنارة حدب العشاصخ التي ذكخت 

 يػضح الججوؿ التالي العلاقة بيغ السدافة بيغ الأعسجة وعخض الصخيق وارتفاع العسػد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



137 
 

 26.تػزيع الأعسجة حدب عشاصخ الصخيق: (4-8ججوؿ)

 

 

 حيث:

A1( الإنارة لمذػارع الخئيدية ذات السخور الكثيف:heavy Traffic.) 

A2 الإنارة لمذػارع الخئيدية ذات السخور:( الصبيعيNormal Traffic.والتي يسخ عمييا عخبات كبيخة) 

A3(الإنارة لمذػارع ذات السخور الستػسط مثل الصخؽ الخيؽية الخئيدية :Main rural Roads.) 

 

 متخ ويقع الصخيق ضسغ 10.69متخ,وتع اختيار ارتفاع  16وبسا أف عخض الذارع الحؼ نقػـ بترسيسو حػالي
متخ والسدافة مغ  33.5سبق فإف السدافة بيغ كل عسػد إنارة والأخخ ستكػف ,وبشاء عمى ما A2السجسػعة 

 متخ.2.59مخكد السرباح إلى جانب الصخيق 
                                                           

 رافت حلمً. -كتاب الانارة العامة انارة الشوارع  26
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 السهاقف: 8-1

 أىسية السهاقف   8-1-0

عشجما ترل الديارة إلى واجيتيا فإنيا تتػقف إما لمعسل أو الشدىات وغيخ ذلظ ,فإنيا عشجما تقف تحتاج إلى مػاقف .إف 
 تػفخ مػاقف لمديارات يؤدؼ إلى ازدحاـ وخصخ عمى حياة السػاششيغ.عجـ 

 إف مذكمة إيجاد مػاقف لمديارات خاصة داخل السجف مذكمة معقجة وتدداد تعقيجا يػما بعج يػـ نتيجة زيادة الديارات.

ىحه السذكمة  وحتى يتع حل ىحه السذكمة فإنو لا بج مغ جسع معمػمات وإجخاء مدػحات لمسشصقة التي تتػاجج فييا
ومداحة الأماكغ الستػفخة كسخافق ,مغ ثع تػزيع السػاقف الستػفخة وتشطيسيا بالإضافة إلى بشاء وتييئة ما يمدـ مغ مػاقف 

 إضاؼية لدج الشقز.

 

 

 أنهاع السهاقف   8-1-9

 مهاقف عمى الذارع    8-1-9-9

 ىػ الأكثخ شيػعا وقبػلا عشج الشاس إلا أف لو مداوغ وىي :

 الديخ وتأخخه وتخؽيس سخعتو إذا كاف ىشاؾ صف شػيل مغ الديارات الػاقفة عمى جانبي الصخيق.تعصيل  .1
 خفس سعة الذارع مغ حيث استيعابو لعجد الديارات التي ستسخ ؼيو. .2
 تدداد حػادث الصخؽ بػجػد الديارات عمى جانبي الصخيق . .3

الحيع ولا يتدبب في أضخار إذا تػفخت الذخوط وأيزا ىحا الشػع لو مدايا حيث يديل السػاششيغ حخكتيع وقزاء مر
 التالية:

 إذا كاف الذارع عخيس. .1
 إذا كاف عجد الديارات التي تدتعسمو قميل. .2
 إذا كاف الديخ باتجاه واحج. .3
 إذا كانت حخكة السذاة عمى الصخيق قميمو. .4
 إذا سسح بالػقػؼ في أوقات وأياـ محجدة تكػف فييا حخكة الديخ قميمو. .5
 .ػ الأقل كثافة مغ حيث حخكة الديخالػقػؼ عمى جانب واحج مغ الصخيق فقط ىإذا كاف  .6

 



139 
 

 السهاقف خارج الذارع   8-1-9-9

 أصبح الػقػؼ عمى جانب الذارع أمخ صعب خاصة بالسجف ولحلظ وججت مشاشق أخخػ غيخ الذارع لمػقػؼ:

 الداحات .1
 السػقف الستعجد الصػابق .2
 السػاقف تحت الأرض .3
 السػاقف عمى الأسصح .4
 الكخاجات السيكانيكية .5
 

 تصهيخ السهاقف    8-1-1

عشج ترسيع وتخصيط مػاقف لمديارات يجب اخح ضخوؼ السشصقة التي يشذأ السػقف فييا . وىشاؾ عجة أمػر لا بج مغ 
 الؿياـ بيا :

مػقع السػقف يجب أف يكػف السػقف في مخكد السشصقة التي تع إنذاؤه فييا إلا أنو يجب أف لا يقع السػقف  .1
 في مشصقة حخكة الديارات حتى لا يعيق حخكتيا وحخكة السذاة ويذكل خصخا عمييا.

السجخل والسخخج: يجب الانتباه إلى السجخل والسخخج بحيث يكػنا في مشاشق الذػارع ذات الاتجاه الػاحج حتى  .2
 تديل حخكة الديخ كسا يجب تػفيخ مجخل أمغ السذاة.

لمديخ وتعخض الديارات لمخصخ أثشاء التحسيل والتشديل أماـ السخازف  التحسيل والتشديل: تذكل الذاحشات إعاقة .3
بدبب عجـ تييئة السكاف السشاسب ليا . لحلظ يجب أف يكػف التحسيل والتشديل خارج الذارع وفي أماكغ خاصة 

 لمسخازف خاصة الذاحشات الكبيخة التي تكػف حخكتيا صعبة.
  متخ عمى 2أما بالشدبة لمسػاقف التي سيتع عسميا بالسذخوع ىي مغ الشػع التي يكػف بجانب الصخيق بعخض 

 كل جانب.
 :أما في السذخوع فتع استخجاـ مػاقف مػازية عمى الذارع كسا في الذكل 

 

 

 مهقف مهازي عمى الذارع: (3-8الذكل)
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 الفرل التاسع: التكمفة والعصاء.

 
 

 

 

 السقجمة. 2-0
 العصاء. 2-9
 الهثائق السكهنة لمعقج. 2-1
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 السقجمة 2-0

إف مػضػع التكمفة والعصاء لو أىسية كبيخة لسا لو مغ تأثيخ كبيخ عمى السذاريع اليشجسية حيث أف ىجفو الأساسي ىػ  
وضع القػاعج التعاقجية والؿياـ بالأعساؿ اليشجسية وفقا ليحه القػاعج,الأمخ الحؼ يداعج كثيخا عمى إنجاح تشفيح السذاريع 

 السصمػبو والإبتعاد قجر الإمكاف عغ السشازعات والعلاقات بيغ أشخاؼ العقج.اليشجسية ضسغ السجة والكمفة والجػدة 

 

 التكمفة الشيائية لمسذخوع 2-0-0

تعتبخ عسمية حداب تكمفة السذخوع ضخورية , وذلظ لأف التكمفة تعتبخ ميسة لمتعخؼ عمى السبمغ السصمػب لتشفيح ىحا 
 التكاليف الػاجب تغصيتيا لمسذخوع.السذخوع حيث يتع تدويج الجانب السسػؿ بكافة 

 

 ممخز التكمفة الكمية لمسذخوع  2-0-9

 الدعخ في الدػؽ  الػحجة الكسية الرشف
 الفمدصيشي)$(

 التكمفة

 20018 3 متخ مكعب 6672.71 حفخ

 621 3 متخ مكعب 206.9 ردـ
 شبقة الأسفمت

 
 152355 15 متخ مخبع 10157

شبقة الأساس 
 البيدكػرس

 60942 6 متخ مخبع  10156.97

شبقة ما تحت 
 الأساس

 24377 8 متخ مكعب 3047.09

 16567 20 متخ شػلي 828.33 جبيو
 26055 23 متخ مخبع 1132.8 أرصفة

 300935السبمغ الكمي = $
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 العصاء 2-9

في درجة تعقيجىا  يتع إعجاد العقػد اليشجسية بريغ مختمفة حدب نػع العسل الستعاقج عميو وضخوفو, وتختمق تمظ العقػد
مغ اتفاؾية بديصة يتع فييا عخض وقبػؿ إلى عقج شػيل معقج يتكػف مغ عجد كبيخ مغ الػثائق , تحجد تفاصيل العلاقة 

 التعاقجية مغ الشػاحي القانػنية والسالية والفشية.

 

ات ومدؤوليات وحقػؽ وكمسا كاف العقج وشخوشو ومػاصفاتو ورسػماتو وبؿية وثائقو واضحة ودؾيقة في تحجيجىا لػاجب
 الأشخاؼ الستعاقجة كمسا قمت احتسالية الإختلاؼ في وجيات الشطخ أثشاء تفديخ الػثائق.

 

 

 الهثائق السكهنة لمعقج 2-1

تختمف الػثائق لأؼ عقج ىشجسي مغ مذخوع لآخخ تبعا لعجة عػامل , حيث تختمف وثائق العقج تبعا لحجع السذخوع 
العلاقة بيغ السالظ والسقاوؿ أسيل والعكذ صحيح, فاليجؼ مغ وجػد وثائق لمعقج ىػ فكمسا كاف السذخوع أصغخ كانت 

تحجيج العلاقة بيغ الصخفيغ أو الأشخاؼ الستعاقجة برػرة دؾيقة تحجد حقػؽ وواجبات كل شخؼ مشيسا بسػجب العقج 
 وبذكل عاـ لا بج مغ وجػد الػثائق التالية:

 

 خصاب الجعهة 2-1-0

مػجية مغ صاحب العسل ترف العسل السخاد انذاؤه بذكل مخترخ وتجعػ السقاوؿ السػجية إليو ىي عبارة عغ رسالة 
 الجعػة لتقجيع عصاؤه لتكمفة السذخوع.

 

 تعميسات إلى السقاولين 2-1-9

 حيث تعصى معمػمات مفرمة إلى السقاوليغ بيجؼ تسكيشيع مغ تقجيع عصاءاتيع عمى أسذ سميسة.
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 السشاقرةالعخض أو صيغة  2-1-1

تحجد ىحه الػثيقة رغبة السقاوؿ واستعجاده لتشفيح السذخوع بدعخ معيغ وفي وقت محجد ويػقع عمييا السقاوؿ,وتختع بختسو 
 الخسسي والغخض مغ ىحه الػثيقة تػحيج صيغ العقػد.

 

 الاتفاقية 2-1-1

تدامات معيشة وتحجد عادة نػع الالتداـ ىحه وثيقة قانػنية)وتدسى أحيانا صيغة العقج( تمدـ كل مغ السالظ والسقاوؿ بال
 وؾيسة العقج وزمغ تشفيحه ,بالإضافة إلى عجد آخخ مغ البشػد اليامو.

 

 شخوط العقج 2-1-3

 الذخوط الخاصة وتذسل: 9-3-5-1

 أسساء شخفي العقج وتاريخ تعاقجىسا 
 محل العقج 
  السقجرة في ججوؿ الكسيات بالاستشاد إلى ججوؿ السبمغ الأسسى لمعقج :وىػ السبمغ السحجد بالاستشاد إلى الكسيات

 الأعساؿ السشفحة فعلا.
 مجة العسل 
 جداء التأخيخ 
 التأميشات 
 شخيقة الجفع 
 )التػؾيفات )الشدبة السئػية التي تدتقصع مغ السدتخمرات 
 )الإستلاـ )وتذسل السؤقت والشيائي 
 نطاـ العقػد 
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 الذخوط العامة وتذسل: 9-3-5-2

  العامة لمستعيجالالتدامات 
 الزسانات 
 العساؿ ووكلاء السقاوؿ والإدارة 
 تشفيح العسل 
 التأخيخ والقرػر في الؿياـ بالإلتدامات 
 التشازؿ عغ العقج 
 حل الخلافات 
 أحكاـ متفخقة 

 

 الججاول السمحقة بذخوط العقج: 2-1-1

شخؼ إلى آخخ كحلظ صيغة وىحه في الغالب ترف بعس الريغ التي بسػجبيا تقجيع شمب ما أو ارساؿ إشعار مغ 
 القبػؿ والخفس.

 

 السهاصفات 2-1-1

وىحه الػثيقة ترف الجانب اليشجسي أو الفشي مغ السذخوع وكيؽية تشفيحه,حيث يكػف ىشاؾ تحميل ووصف تفريمي 
 لكافة مػاد البشاء التي تمدـ لمسذخوع وتكػف ممدمو لمسقاوؿ.

 

 الخسهمات 2-1-8

 كحلظ التفريلات كسا وتذسل الصخيقة الفشية التي سيقاـ بسػجبيا السذخوع.ترف الخسػمات الأبعاد الحؿيؿية و 

 

 :ججاول الكسيات 2-1-2

يدخد في ىحه الػثيقة جسيع أنػاع السػاد أو الػحجات الؿياسية لكل جدء مغ أجداء السذخوع وتدعيخة كل مشيا بالػحجة أو 

 .يات مغ أىع وثائق العقجحدب الؿياـ الصػلي أو السخبع أو السكعب ,حيث يعج ججوؿ الكس
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 :تقخيخ عن حالة التخبة 2-1-01

يتع إعجاد ىحا التقخيخ عادة بػاسصة شخكة متخررة في شؤوف التخبة والجيػتكشػلػجيا ويعصي ىحا التقخيخ وصفا لشػع 
 التخبة في مػقع العسل وقػة تحسميا وغيخ ذلظ مغ السعمػمات اليامة عغ التخبة .  
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 الشتائج والتهصيات.: الفرل العاشخ

 

 

 
 السقجمة.  01-0
 الشتائج.  01-9
 التهصيات. 01-1
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 السقجمة:   01-0

يشاقر ىحا الفرل مجسػعة الشتائج التي تع الػصػؿ الييا في عسمية الترسيع ليحا الصخيق ويحتػؼ عمى مجسػعة مغ 
 السذخوع والسداعجة في مذاريع اخخػ.التػصيات التي مغ شانيا اعصاء انصباع جيج عشج التشفيح ليحا 

 

 الشتائج:  01-9

 فقج تع التػصل الى مجسػعة مغ الشتائج ، اىسيا:بعج السدح التفريمي والترسيع اليشجسي والانذائي لمصخيق 

  ي خجمة السشصقة التاؼ يقع فييا وىي مغ السشاشق السيسة والسددحسة كػنو يسخ مشو فىحا الصخيق لو اىسية
 جامعات وتسخ بو مخكبات مغ مختمف الانػاع.شلاب مجارس و 

  كانت الشتيجة ترسيع ىشجسي بالاعتساد عمى مػاصفاتAASHTO 2011   بدخعة ترسيسية تداوؼ
 .ةكع/ساع30

  كانت نتيجة الترسيع بعج الؿياـ بكافة الحدابات اللازمة مع الاخح بعيغ الاعتبار الديادة الدكانية الستػقعة
 عاـ: 20وفتخة عسخ لمصخيق تداوؼ 

 سساكة الخصفات لمسذخوع . (15-6الججوؿ )

 Layers thickness (cm)(     ة   طسا ت     ((pavement  زصفة  

 7 CM  (ASPHALT LAYER)مساة  ي ف ث 

 35 CM  (BASECOURS LAYER)مساة   س  ةٌر  

 SUB BASECOURS)مساة س  ج ث  ي    

LAYER) 

CM   78      

 

 

  الحفخ والخدـ والكسيات الخاصة بعشاصخ الصخيق كسا ورد في فرل الكيات والعصاء.تع حداب كسيات 
 .تع وضع جسيع الاشارات السخورية وفي مػقعيا السشاسب، ووضح الاضاءة الدميسة في الذارع 
  :300935$تع حداب التكمفة الكمية التقجيخية لمسذخوع كانت. 
 .تع عسل شبكة ترخيف مياه الامصار والديػؿ 
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 التهصيات:  01-1
 

 يجب اخح جسيع اجخاءات الامغ والدلامة شػاؿ فتخة تشفيح السذخوع. -1
 قة الحكخ والستبعة في عسمية الترسيع.بيجب اف يتع تػريج مػاد الخدـ حدب السػاصفات سا -2
 يجب اف يتع دمظ شبقة الاساس جيجا. -3
 الاسفمت. ( فػؽ شبقة الاساس وقبل وضع شبقةPrime Coatيجب رش مادة البيتػميغ ) -4
ساعة مغ وقت فخدىا لكي لا تشيار ىحه الصبقة  24يسشع سيخ السخكبات عمى شبقة الاسفمت قبل مخور   -5

في جسيع مخاحل ويجب اتباع شخؽ الدلامة والامغ التي تع ذكخىا في فرل خصة الدلامة والرحة السيشية 
 فخد الصبقات ودمكيا وعسميات الحفخ والخدـ.

 ذتخكة ما بيغ الاقداـ السختمفة في كمية اليشجسة لمػصػؿ الى التكامل السشاسب.الحخص عمى وجػد مذاريع م -6
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  1 

 السلاحق
 

 تخبيط الشقاط :0ممحق 

 

 

 

 

 :0111تخبيط الشقصة رقم 
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 :9111تخبيط الشقصة رقم 

 

 

 

 :1111تخبيط الشقصة رقم 
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 :1111الشقصة رقم تربيط 

 

 

 :3111رقم تخبيط الشقصة 
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 :1111تخبيط نقصة رقم 

 

 

 :1111تخبيط الشقصة رقم 
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  2  

 1 

 تقخيخ الاحجاثيات.: 9ممحق رقم 

 

 

 

Survey Report 

Job name Sanaa Ba Project 

Creation date 24 Sep 2019 

Version Trimble General Survey 3.21 

Distance Units Meters 

Angle units Degrees 

Pressure Units Mbar 

Temperature Units Celsius 

 

Coordinate system (Job) 

System Israel Map Grid 

Zone Palastine New Grid 

Datum Israel New Grid (ITM) (1) 

Projection 

Projection Transverse Mercator 

Origin lat 31°44'03.81700"N 

Origin long 35°12'16.26100"E 

False northing 126907.390 

False easting 169529.584 

Scale 1.00000670 

South azimuth (grid) No 

Grid coords Increase North-East 

Ellipsoid Semi-major axis: 6378137.000 Flattening: 298.25722154 

 

Local site 

Type Grid 

Datum transformation 

Type Seven parameter 

Semi-major axis 6378137.000 

Flattening 298.257223 

Rotation X -0°00'00.3306" 

Rotation Y -0°00'01.8571" 

Rotation Z 0°00'01.6483" 
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Translation X -23.809 

Translation Y -17.594 

Translation Z -17.801 

Scale 5.43740ppm 

Vertical adjustment 

Geoid file ILUM2 

 

Collected Field Data (ECEF deltas: APC to APC) 

 

Corrections 

South azimuth (grid) No 

Grid coords Increase North-East 

Magnetic declination 0°00'00" 

Distances Ground 

Neighborhood 

adjustment 
Off 

 

Projection 

Projection No projection 

Ellipsoid Semi-major axis: ? Flattening: ? 

 

Local site 

Type Grid 

Datum transformation 

Type None 

Projection 

Projection Transverse Mercator 

Origin lat 31°44'03.81700"N 

Origin long 35°12'16.26100"E 

False northing 126907.390 

False easting 169529.584 

Scale 1.00000670 

Ellipsoid Semi-major axis: 6378137.000 Flattening: 298.25722154 

 

Local site 

Type Grid 

Datum transformation 

Type Seven parameter 

Semi-major axis 6378137.000 

Flattening 298.257223 

Rotation X -0°00'00.3306" 

Rotation Y -0°00'01.8571" 

Rotation Z 0°00'01.6483" 
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Translation X -23.809 

Translation Y -17.594 

Translation Z -17.801 

Scale 5.43740ppm 

Vertical adjustment 

Geoid file ILUM2 

Coordinate system 

System Israel Map Grid 

Zone Palastine New Grid 

Datum Israel New Grid (ITM) (1) 

 

Rover options 

Elevation 

mask 
10 

PDOP 

mask 
6 

      

 

Rover options 

Elevation 

mask 
10 

PDOP 

mask 
6 

      

 

Survey event 

Survey event Rover started 

 

Point RTCM0002 Latitude 31°30'27.66892"N Longitude 35°01'48.45338"E Height 888.906 Code 
 

GNSS receiver 

Receiver type Unknown 

Serial number 
 

Firmware version 0 

Antenna type AdV Null Antenna 

Measurement 

method 
Antenna Phase Center 

Tape adjustment 0.000 

Horizontal offset 0.000 

Vertical offset 0.000 

 

Base point 

Point RTCM0002 
Antenna 

height 
0.000 Type Corrected 

    

 

GNSS receiver 

Receiver type Unknown 

Serial number 
 

Firmware version 0 

Antenna type AdV Null Antenna 

Measurement 

method 
Antenna Phase Center 
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Tape adjustment 0.000 

Horizontal offset 0.000 

Vertical offset 0.000 

 

Base point 

Point RTCM0002 
Antenna 

height 
0.000 Type Corrected 

    

 

Initialization event: Gained 

GPS 

week 
2072 Seconds 204593 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

GNSS receiver 

Receiver type SP60 

Serial number 5907550934 

Firmware version 3.81 

Antenna type SP60 

Measurement 

method 
Bottom of antenna mount 

Tape adjustment 0.000 

Horizontal offset 0.000 

Vertical offset 0.069 

 

Initialization event: Lost 

GPS 

week 
2072 Seconds 205464 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Initialization event: Gained 

GPS 

week 
2072 Seconds 205465 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Point 1000 ΔX -3616.244 ΔY 4537.234 ΔZ 694.502 Code ST 

  
Method Fixed Type 

Observed 

control 

point 

Search 

class 
Normal 

  

Antenna 

height 
2.000 Type Uncorrected Hz Prec 0.028 Vt Prec 0.041 

  

QC 1 
 

Satellites 13 PDOP 1.5 HDOP 0.9 VDOP 1.2 

  
Base 

data age 
2 RMS ? 

Positions 

used 
316 

  

QC 2 
 

VCV xx 

(m²) 
0.001003 

VCV xy 

(m²) 
0.000414 

VCV xz 

(m²) 
0.000471 

  

    
VCV yy 

(m²) 
0.000701 

VCV yz 

(m²) 
0.000334 

  

      
VCV zz 

(m²) 
0.000706 

  

Initialization event: Lost 

GPS 2072 Seconds 205778 Initialization On the fly Survey Real-time Initialization 0 
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week type type count 

 

Initialization event: Gained 

GPS 

week 
2072 Seconds 205817 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Initialization event: Lost 

GPS 

week 
2072 Seconds 205819 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Initialization event: Gained 

GPS 

week 
2072 Seconds 205840 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Point 2000 ΔX -3588.094 ΔY 4593.801 ΔZ 601.880 Code ST 

  
Method Fixed Type Topo point 

Search 

class 
Normal 

  

Antenna 

height 
2.000 Type Uncorrected Hz Prec 0.010 Vt Prec 0.015 

  

QC 1 
 

Satellites 14 PDOP 1.5 HDOP 0.8 VDOP 1.3 

  
Base 

data age 
1 RMS ? 

Positions 

used 
173 

  

QC 2 
 

VCV xx 

(m²) 
0.000139 

VCV xy 

(m²) 
0.000050 

VCV xz 

(m²) 
0.000060 

  

    
VCV yy 

(m²) 
0.000091 

VCV yz 

(m²) 
0.000041 

  

      
VCV zz 

(m²) 
0.000094 

  

Warnings (2000) Poor precision 

Initialization event: Lost 

GPS 

week 
2072 Seconds 206883 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Initialization event: Gained 

GPS 

week 
2072 Seconds 206886 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Initialization event: Lost 

GPS 

week 
2072 Seconds 206889 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Initialization event: Gained 

GPS 

week 
2072 Seconds 206897 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Initialization event: Lost 

GPS 

week 
2072 Seconds 206944 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 
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Initialization event: Gained 

GPS 

week 
2072 Seconds 206958 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Initialization event: Lost 

GPS 

week 
2072 Seconds 207232 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Initialization event: Gained 

GPS 

week 
2072 Seconds 207249 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Point 3000 ΔX -3533.024 ΔY 4593.111 ΔZ 526.752 Code ST 

  
Method Fixed Type 

Observed 

control 

point 

Search 

class 
Normal 

  

Antenna 

height 
2.000 Type Uncorrected Hz Prec 0.018 Vt Prec 0.033 

  

QC 1 
 

Satellites 14 PDOP 1.4 HDOP 0.8 VDOP 1.1 

  
Base 

data age 
1 RMS ? 

Positions 

used 
445 

  

QC 2 
 

VCV xx 

(m²) 
0.000624 

VCV xy 

(m²) 
0.000316 

VCV xz 

(m²) 
0.000344 

  

    
VCV yy 

(m²) 
0.000390 

VCV yz 

(m²) 
0.000240 

  

      
VCV zz 

(m²) 
0.000432 

  

Warnings (3000) Poor precision 

Initialization event: Lost 

GPS 

week 
2072 Seconds 208598 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Initialization event: Gained 

GPS 

week 
2072 Seconds 208642 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Initialization event: Lost 

GPS 

week 
2072 Seconds 208656 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Initialization event: Gained 

GPS 

week 
2072 Seconds 208660 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Initialization event: Lost 

GPS 

week 
2072 Seconds 208666 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Initialization event: Gained 
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GPS 

week 
2072 Seconds 208674 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Initialization event: Lost 

GPS 

week 
2072 Seconds 208682 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Initialization event: Gained 

GPS 

week 
2072 Seconds 208712 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Point 4000 ΔX -3453.972 ΔY 4591.966 ΔZ 401.460 Code ST 

  
Method Fixed Type 

Observed 

control 

point 

Search 

class 
Normal 

  

Antenna 

height 
2.000 Type Uncorrected Hz Prec 0.008 Vt Prec 0.014 

  

QC 1 
 

Satellites 14 PDOP 1.9 HDOP 1.0 VDOP 1.7 

  
Base 

data age 
1 RMS ? 

Positions 

used 
686 

  

QC 2 
 

VCV xx 

(m²) 
0.000112 

VCV xy 

(m²) 
0.000055 

VCV xz 

(m²) 
0.000065 

  

    
VCV yy 

(m²) 
0.000061 

VCV yz 

(m²) 
0.000043 

  

      
VCV zz 

(m²) 
0.000084 

  

Initialization event: Lost 

GPS 

week 
2072 Seconds 209982 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Initialization event: Gained 

GPS 

week 
2072 Seconds 210009 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Initialization event: Lost 

GPS 

week 
2072 Seconds 210012 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Initialization event: Gained 

GPS 

week 
2072 Seconds 210066 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Point 5000 ΔX -3428.607 ΔY 4621.903 ΔZ 328.054 Code ST 

  
Method Fixed Type 

Observed 

control 

point 

Search 

class 
Normal 

  

Antenna 

height 
2.000 Type Uncorrected Hz Prec 0.023 Vt Prec 0.040 

  

QC 1 
 

Satellites 15 PDOP 1.7 HDOP 0.9 VDOP 1.4 

  
Base 3 RMS ? Positions 629 
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data age used 

QC 2 
 

VCV xx 

(m²) 
0.000911 

VCV xy 

(m²) 
0.000447 

VCV xz 

(m²) 
0.000486 

  

    
VCV yy 

(m²) 
0.000586 

VCV yz 

(m²) 
0.000343 

  

      
VCV zz 

(m²) 
0.000629 

  

Initialization event: Lost 

GPS 

week 
2072 Seconds 211004 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Initialization event: Gained 

GPS 

week 
2072 Seconds 211031 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Initialization event: Lost 

GPS 

week 
2072 Seconds 211090 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Initialization event: Gained 

GPS 

week 
2072 Seconds 211104 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Initialization event: Lost 

GPS 

week 
2072 Seconds 211133 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Initialization event: Gained 

GPS 

week 
2072 Seconds 211135 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Initialization event: Lost 

GPS 

week 
2072 Seconds 211146 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Initialization event: Gained 

GPS 

week 
2072 Seconds 211149 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Initialization event: Lost 

GPS 

week 
2072 Seconds 211151 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Initialization event: Gained 

GPS 

week 
2072 Seconds 211153 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Initialization event: Lost 
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GPS 

week 
2072 Seconds 211226 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Initialization event: Gained 

GPS 

week 
2072 Seconds 211242 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Point 6000 ΔX -3373.796 ΔY 4647.982 ΔZ 212.826 Code ST 

  
Method Fixed Type 

Observed 

control 

point 

Search 

class 
Normal 

  

Antenna 

height 
2.000 Type Uncorrected Hz Prec 0.021 Vt Prec 0.034 

  

QC 1 
 

Satellites 16 PDOP 1.5 HDOP 0.8 VDOP 1.3 

  
Base 

data age 
1 RMS ? 

Positions 

used 
27 

  

QC 2 
 

VCV xx 

(m²) 
0.000677 

VCV xy 

(m²) 
0.000330 

VCV xz 

(m²) 
0.000339 

  

    
VCV yy 

(m²) 
0.000438 

VCV yz 

(m²) 
0.000240 

  

      
VCV zz 

(m²) 
0.000477 

  

Warnings (6000) Poor precision 

Initialization event: Lost 

GPS 

week 
2072 Seconds 212424 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Initialization event: Gained 

GPS 

week 
2072 Seconds 212433 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Initialization event: Lost 

GPS 

week 
2072 Seconds 212438 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Initialization event: Gained 

GPS 

week 
2072 Seconds 212473 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Initialization event: Lost 

GPS 

week 
2072 Seconds 212479 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Initialization event: Gained 

GPS 

week 
2072 Seconds 212517 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Initialization event: Lost 

GPS 2072 Seconds 212787 Initialization On the fly Survey Real-time Initialization 0 
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week type type count 

 

Initialization event: Gained 

GPS 

week 
2072 Seconds 212970 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Point 7000 ΔX -3318.368 ΔY 4653.031 ΔZ 119.716 Code ST 

  
Method Fixed Type 

Observed 

control 

point 

Search 

class 
Normal 

  

Antenna 

height 
2.450 Type Uncorrected Hz Prec 0.025 Vt Prec 0.041 

  

QC 1 
 

Satellites 14 PDOP 1.9 HDOP 1.1 VDOP 1.5 

  
Base 

data age 
9 RMS ? 

Positions 

used 
102 

  

QC 2 
 

VCV xx 

(m²) 
0.000982 

VCV xy 

(m²) 
0.000491 

VCV xz 

(m²) 
0.000475 

  

    
VCV yy 

(m²) 
0.000611 

VCV yz 

(m²) 
0.000338 

  

      
VCV zz 

(m²) 
0.000701 

  

Initialization event: Lost 

GPS 

week 
2072 Seconds 213337 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Initialization event: Gained 

GPS 

week 
2072 Seconds 213349 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Initialization event: Lost 

GPS 

week 
2072 Seconds 213460 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Initialization event: Gained 

GPS 

week 
2072 Seconds 213635 

Initialization 

type 
On the fly 

Survey 

type 
Real-time 

Initialization 

count 
0 

 

Point 7001 ΔX -3318.313 ΔY 4653.045 ΔZ 119.726 Code ST 

  
Method Fixed Type 

Observed 

control 

point 

Search 

class 
Normal 

  

Antenna 

height 
2.450 Type Uncorrected Hz Prec 0.016 Vt Prec 0.028 

  

QC 1 
 

Satellites 13 PDOP 2.0 HDOP 1.1 VDOP 1.7 

  
Base 

data age 
2 RMS ? 

Positions 

used 
63 

  

QC 2 
 

VCV xx 

(m²) 
0.000461 

VCV xy 

(m²) 
0.000247 

VCV xz 

(m²) 
0.000224 

  

    
VCV yy 

(m²) 
0.000262 

VCV yz 

(m²) 
0.000157 
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VCV zz 

(m²) 
0.000307 

  

Warnings (7001) Poor precision 

Point 2001 ΔX -3318.325 ΔY 4653.036 ΔZ 119.741 Code ST 

  
Method Fixed Type Topo point 

Search 

class 
Normal 

  

Antenna 

height 
2.450 Type Uncorrected Hz Prec 0.021 Vt Prec 0.038 

  

QC 1 
 

Satellites 14 PDOP 1.6 HDOP 0.9 VDOP 1.3 

  
Base 

data age 
4 RMS ? 

Positions 

used 
126 

  

QC 2 
 

VCV xx 

(m²) 
0.000841 

VCV xy 

(m²) 
0.000466 

VCV xz 

(m²) 
0.000435 

  

    
VCV yy 

(m²) 
0.000494 

VCV yz 

(m²) 
0.000307 

  

      
VCV zz 

(m²) 
0.000589 

  

Warnings (2001) Poor precision 

Survey event 

Survey event End survey 

 

 

Reduced points 

 

Point RTCM0002 North 101742.166 East 152897.490 Elevation 869.594 Code 
 

Point 1000 North 102511.414 East 158689.008 Elevation 928.837 Code ST 

Point 2000 North 102403.399 East 158718.995 Elevation 927.784 Code ST 

Point 3000 North 102316.050 East 158686.686 Elevation 926.593 Code ST 

Point 4000 North 102175.837 East 158640.165 Elevation 915.692 Code ST 

Point 5000 North 102093.414 East 158649.992 Elevation 909.693 Code ST 

Point 6000 North 101963.929 East 158639.689 Elevation 900.489 Code ST 

Point 7000 North 101859.369 East 158611.851 Elevation 892.522 Code ST 

Point 7001 North 101859.350 East 158611.831 Elevation 892.573 Code ST 

Point 2001 North 101859.371 East 158611.831 Elevation 892.568 Code ST 
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  3  

 1 

 حداب الكسيات.: 1ممحق رقم 

 

 

 

Asphalt 

Station Area Volume Cumulative Volume 

0+000.00 1.75 0 0 

0+020.00 0.82 25.61 25.61 

0+040.00 0.74 15.75 41.36 

0+060.00 0.74 14.83 56.19 

0+080.00 0.8 15.49 71.68 

0+100.00 0.85 16.69 88.37 

0+120.00 0.84 16.91 105.29 

0+140.00 0.86 16.97 122.25 

0+160.00 0.84 16.95 139.2 

0+180.00 0.95 17.75 156.95 

0+200.00 1.05 19.59 176.55 

0+220.00 0.99 20.06 196.61 

0+240.00 0.91 19.08 215.69 

0+260.00 0.85 17.91 233.61 

0+280.00 0.78 16.36 249.97 

0+300.00 0.8 15.76 265.73 

0+320.00 0.83 16.26 281.99 

0+340.00 0.87 16.95 298.94 

0+360.00 0.91 17.78 316.72 

0+380.00 0.91 18.25 334.96 

0+400.00 0.91 18.2 353.16 
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Asphalt 

Station Area Volume Cumulative Volume 

0+420.00 0.86 17.7 370.86 

0+440.00 0.84 17.03 387.89 

0+460.00 0.87 17.08 404.97 

0+480.00 0.91 17.8 422.77 

0+500.00 0.9 18.16 440.93 

0+520.00 0.87 17.7 458.62 

0+540.00 0.81 16.79 475.41 

0+560.00 0.75 15.56 490.97 

0+580.00 0.94 17.05 508.02 

0+600.00 0.84 17.83 525.85 

0+620.00 0.83 16.66 542.52 

0+640.00 0.8 16.26 558.78 

0+660.00 0.81 16.09 574.87 

0+680.00 0.82 16.31 591.18 

0+700.00 0.83 16.53 607.71 

0+720.00 0.84 16.75 624.46 

0+740.00 0.85 16.97 641.43 

0+760.00 0.87 17.21 658.65 

0+780.00 0.88 17.49 676.14 

0+800.00 0.87 17.53 693.68 

0+820.00 0.86 17.31 710.99 
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Side walk 

Station Area Volume Cumulative Volume 

0+420.00 0.14 2.8 57.34 

0+440.00 0.14 2.8 60.14 

0+460.00 0.14 2.8 62.93 

0+480.00 0.14 2.8 65.73 

0+500.00 0.14 2.8 68.53 

0+520.00 0.14 2.8 71.32 

0+540.00 0.14 2.8 74.12 

0+560.00 0.14 2.79 76.91 

0+580.00 0.14 2.81 79.73 

0+600.00 0.14 2.8 82.52 

0+620.00 0.14 2.8 85.32 

0+640.00 0.14 2.8 88.11 

0+660.00 0.14 2.8 90.91 

0+680.00 0.14 2.8 93.71 

0+700.00 0.14 2.8 96.5 

0+720.00 0.14 2.8 99.3 

0+740.00 0.14 2.8 102.09 

0+760.00 0.14 2.8 104.89 

0+780.00 0.14 2.8 107.69 

0+800.00 0.14 2.8 110.48 

0+820.00 0.14 2.8 113.28 

 

Side walk 

Station Area Volume Cumulative Volume 

0+000.00 0 0 0 

0+020.00 0.14 1.4 1.4 

0+040.00 0.14 2.82 4.22 

0+060.00 0.14 2.8 7.02 

0+080.00 0.14 2.8 9.82 

0+100.00 0.14 2.81 12.63 

0+120.00 0.14 2.8 15.43 

0+140.00 0.14 2.8 18.22 

0+160.00 0.14 2.8 21.02 

0+180.00 0.14 2.78 23.8 

0+200.00 0.14 2.74 26.54 

0+220.00 0.14 2.75 29.29 

0+240.00 0.14 2.8 32.09 

0+260.00 0.14 2.84 34.93 

0+280.00 0.14 2.82 37.75 

0+300.00 0.14 2.8 40.54 

0+320.00 0.14 2.8 43.34 

0+340.00 0.14 2.8 46.14 

0+360.00 0.14 2.8 48.93 

0+380.00 0.14 2.81 51.74 

0+400.00 0.14 2.81 54.55 
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Curb 

Station Area Volume Cumulative Volume 

0+000.00 0 0 0 

0+020.00 0.12 1.23 1.23 

0+040.00 0.12 2.48 3.71 

0+060.00 0.12 2.46 6.17 

0+080.00 0.12 2.46 8.63 

0+100.00 0.12 2.47 11.1 

0+120.00 0.12 2.46 13.56 

0+140.00 0.12 2.46 16.01 

0+160.00 0.12 2.46 18.47 

0+180.00 0.12 2.44 20.91 

0+200.00 0.12 2.41 23.32 

0+220.00 0.12 2.42 25.74 

0+240.00 0.12 2.46 28.2 

0+260.00 0.12 2.5 30.69 

0+280.00 0.12 2.48 33.17 

0+300.00 0.12 2.46 35.63 

0+320.00 0.12 2.46 38.08 

0+340.00 0.12 2.46 40.54 

0+360.00 0.12 2.46 43 

0+380.00 0.12 2.47 45.47 

0+400.00 0.12 2.47 47.93 
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Curb 

Station Area Volume Cumulative Volume 

0+420.00 0.12 2.46 50.39 

0+440.00 0.12 2.46 52.85 

0+460.00 0.12 2.46 55.3 

0+480.00 0.12 2.46 57.76 

0+500.00 0.12 2.46 60.22 

0+520.00 0.12 2.46 62.67 

0+540.00 0.12 2.46 65.13 

0+560.00 0.12 2.45 67.58 

0+580.00 0.12 2.47 70.06 

0+600.00 0.12 2.46 72.51 

0+620.00 0.12 2.46 74.97 

0+640.00 0.12 2.46 77.43 

0+660.00 0.12 2.46 79.89 

0+680.00 0.12 2.46 82.34 

0+700.00 0.12 2.46 84.8 

0+720.00 0.12 2.46 87.26 

0+740.00 0.12 2.46 89.71 

0+760.00 0.12 2.46 92.17 

0+780.00 0.12 2.46 94.63 

0+800.00 0.12 2.46 97.08 

0+820.00 0.12 2.46 99.54 
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SUB BASE 

Station Area Volume Cumulative Volume 

0+000.00 7.51 0 0 

0+020.00 3.52 109.74 109.74 

0+040.00 3.18 67.51 177.25 

0+060.00 3.18 63.55 240.8 

0+080.00 3.45 66.4 307.2 

0+100.00 3.66 71.54 378.74 

0+120.00 3.59 72.48 451.23 

0+140.00 3.68 72.71 523.94 

0+160.00 3.58 72.64 596.57 

0+180.00 4.07 76.09 672.66 

0+200.00 4.48 83.97 756.63 

0+220.00 4.26 85.98 842.61 

0+240.00 3.92 81.79 924.39 

0+260.00 3.63 76.77 1001.17 

0+280.00 3.33 70.13 1071.3 

0+300.00 3.43 67.53 1138.83 

0+320.00 3.54 69.71 1208.54 

0+340.00 3.72 72.63 1281.17 

0+360.00 3.9 76.19 1357.36 

0+380.00 3.88 78.2 1435.56 

0+400.00 3.9 78.01 1513.56 
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SUB BASE 

Station Area Volume Cumulative Volume 

0+420.00 3.69 75.85 1589.41 

0+440.00 3.61 72.98 1662.39 

0+460.00 3.71 73.2 1735.59 

0+480.00 3.92 76.28 1811.87 

0+500.00 3.86 77.81 1889.68 

0+520.00 3.72 75.84 1965.52 

0+540.00 3.48 71.96 2037.48 

0+560.00 3.21 66.7 2104.18 

0+580.00 4.05 73.06 2177.24 

0+600.00 3.6 76.43 2253.66 

0+620.00 3.54 71.41 2325.07 

0+640.00 3.42 69.69 2394.76 

0+660.00 3.47 68.95 2463.72 

0+680.00 3.52 69.9 2533.62 

0+700.00 3.57 70.85 2604.47 

0+720.00 3.61 71.8 2676.26 

0+740.00 3.66 72.74 2749 

0+760.00 3.72 73.78 2822.78 

0+780.00 3.78 74.98 2897.75 

0+800.00 3.73 75.14 2972.9 

0+820.00 3.69 74.19 3047.09 
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BASECOURS 

Station Area Volume Cumulative Volume 

0+000.00 8.76 0 0 

0+020.00 4.11 128.03 128.03 

0+040.00 3.71 78.77 206.8 

0+060.00 3.7 74.14 280.93 

0+080.00 4.02 77.47 358.4 

0+100.00 4.27 83.47 441.87 

0+120.00 4.19 84.56 526.43 

0+140.00 4.3 84.83 611.26 

0+160.00 4.18 84.74 696 

0+180.00 4.75 88.77 784.77 

0+200.00 5.23 97.96 882.73 

0+220.00 4.97 100.31 983.04 

0+240.00 4.57 95.42 1078.46 

0+260.00 4.24 89.57 1168.03 

0+280.00 3.88 81.82 1249.85 

0+300.00 4 78.78 1328.63 

0+320.00 4.14 81.32 1409.96 

0+340.00 4.34 84.74 1494.7 

0+360.00 4.55 88.89 1583.58 

0+380.00 4.53 91.23 1674.82 

0+400.00 4.54 91.01 1765.82 
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BASECOURS 

Station Area Volume Cumulative Volume 

0+420.00 4.3 88.49 1854.31 

0+440.00 4.21 85.14 1939.46 

0+460.00 4.33 85.4 2024.86 

0+480.00 4.57 88.99 2113.85 

0+500.00 4.51 90.78 2204.63 

0+520.00 4.34 88.48 2293.1 

0+540.00 4.06 83.95 2377.06 

0+560.00 3.74 77.82 2454.87 

0+580.00 4.72 85.24 2540.11 

0+600.00 4.2 89.16 2629.27 

0+620.00 4.14 83.31 2712.59 

0+640.00 3.99 81.3 2793.89 

0+660.00 4.05 80.45 2874.34 

0+680.00 4.11 81.55 2955.89 

0+700.00 4.16 82.66 3038.54 

0+720.00 4.22 83.76 3122.31 

0+740.00 4.27 84.87 3207.17 

0+760.00 4.34 86.07 3293.24 

0+780.00 4.41 87.47 3380.71 

0+800.00 4.36 87.67 3468.38 

0+820.00 4.3 86.56 3554.94 
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Total Volume Table ( CUT & FILL)M3 

Station 
Fill 

Area 
Cut 

Area 
Fill 

Volume 
Cut 

Volume 
Cumulative Fill 

Vol 
Cumulative Cut 

Vol 

0+000.00 0 13.66 0 0 0 0 

0+020.00 0.86 2.59 8.72 161.06 8.72 161.06 

0+040.00 0.25 6.99 11.59 95.58 20.31 256.65 

0+060.00 0.19 8.32 4.4 153.13 24.71 409.78 

0+080.00 0.2 10.06 4.16 182.92 28.86 592.69 

0+100.00 0 12.73 2.09 228.6 30.95 821.29 

0+120.00 0 12.01 0 247.4 30.95 1068.7 

0+140.00 0 11.5 0 235.16 30.95 1303.9 

0+160.00 0 11.16 0 226.67 30.95 1530.5 

0+180.00 0 13.65 0 246.51 30.95 1777 

0+200.00 0 16.08 0 291.39 30.95 2068.4 

0+220.00 0 10.68 0 263.58 30.95 2332 

0+240.00 0.74 2.22 7.38 129.05 38.34 2461.1 

0+260.00 1.67 0.58 24.6 28.55 62.93 2489.6 

0+280.00 0.45 3.81 21.58 44.13 84.51 2533.7 

0+300.00 0.04 7.14 4.95 109.57 89.46 2643.3 

0+320.00 0.12 7.4 1.61 145.45 91.07 2788.8 

0+340.00 0.17 7.38 2.9 147.77 93.97 2936.5 

0+360.00 0.38 5.76 5.49 131.36 99.46 3067.9 

0+380.00 0.64 4.29 10.33 100.82 109.79 3168.7 

0+400.00 0.29 4.4 9.24 87.4 119.03 3256.1 
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Total Volume Table ( CUT & FILL)M3 

Station 
Fill 

Area 
Cut 

Area 
Fill 

Volume 
Cut 

Volume 
Cumulative Fill 

Vol 
Cumulative Cut 

Vol 

0+420.00 0.42 5.15 7.06 95.5 126.09 3351.62 

0+440.00 0.2 6.14 6.21 112.88 132.29 3464.5 

0+460.00 0 9.48 2.04 156.18 134.34 3620.68 

0+480.00 0.21 10.36 2.07 198.38 136.41 3819.06 

0+500.00 0 11.36 2.06 217.19 138.47 4036.25 

0+520.00 0 12.72 0 240.87 138.47 4277.12 

0+540.00 0 15.88 0 286.05 138.47 4563.16 

0+560.00 0 17.22 0 330.49 138.47 4893.65 

0+580.00 0 15.43 0 328.79 138.47 5222.45 

0+600.00 0 11.62 0 270.49 138.47 5492.93 

0+620.00 0.2 7.22 1.98 188.45 140.45 5681.38 

0+640.00 0.41 4.45 6.13 116.76 146.58 5798.15 

0+660.00 0.03 7.39 4.48 118.39 151.06 5916.53 

0+680.00 0 9.72 0.33 171.09 151.39 6087.63 

0+700.00 0 8.67 0 183.96 151.4 6271.59 

0+720.00 0.79 2.94 7.91 116.08 159.31 6387.67 

0+740.00 0.44 0.97 12.31 39.07 171.62 6426.75 

0+760.00 0.48 1.25 9.19 22.17 180.81 6448.92 

0+780.00 0.57 3.87 10.48 51.17 191.29 6500.09 

0+800.00 0.48 3.29 10.45 71.65 201.74 6571.75 

0+820.00 0.04 8.8 5.16 120.96 206.9 6692.71 
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